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Resumen

Resumen

La gestion de proyectos actualmente es una disciplina que se generaliza en el entorno

empresarial y consiste en la aplicacion de conocimientos, metodologias y técnicas. El

analisis de datos es una técnica que se utiliza para procesar grandes volumenes de datos,
y permite ademas de la inspeccion de estos, su limpieza y recuperacion. La metodologia
CRISP-DM se rige por seis fases que garantizan un analisis efectivo de los datos. La
investigacion proyecta como objetivo implementar un médulo informatico a partir de la
metodologia, realizando un analisis detallado a un conjunto de datos almacenados por la
plataforma XEDRO-GESPRO, lo que facilita la planificacion de futuros proyectos a los
usuarios a partir de experiencias anteriores, ademas de predecir aspectos alarmantes sobre
los datos con el uso de algoritmos, planes de ejecucién y experimentos, y permite que se
pueda llevar a cabo una correcta interpretacion de estos para la adecuada toma de

decisiones.

Palabras clave: Andlisis de datos, CRISP-DM, fases, gestion de proyectos, toma de

decisiones.
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Introduccion

Introduccién

El notable desarrollo de la tecnologia de la informacion en el mercado mundial, unido al
desarrollo de grandes organizaciones que consumen y producen grandes cantidades de
datos, ha implicado la disponibilidad de una gran cantidad de informacion, en general de
fuentes como bases de datos. La interpretacion correcta de estos datos es una limitacion
aun latente en muchas empresas y organizaciones que afecta al proceso de toma de
decisiones. Un escenario particular de esta situacion lo constituyen las organizaciones que

trabajan en la gestién de proyectos.

La gestion de proyectos es importante dentro del desarrollo sostenible y constante de la
sociedad, ayuda a visualizar un horizonte de posibilidades en un escenario determinado,
para tomar la mejor decision posible. En el pais actualmente hay varios sectores de
desarrollo como empresas, organizaciones, entidades, compafiias, centros de estudios que
realizan programas para la gestion de diferentes proyectos, necesarios para la comunidad.
Estos sectores desarrollan proyectos para la salud, la tecnologia, la ciencia, la informatica,
la medicina, entre otros y en general para todos los procesos donde existan actividades que

requieran ser automatizadas.

Uno de los centros de estudio basado en el concepto de universidad productiva que tiene

como misién fundamental producir aplicaciones y servicios informaticos basados en la

gestién de proyectos es la Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI), en la cual

funcionan 15 centros que desarrollan actividades de investigacion, desarrollo e innovacién
(I+D+1), encargados de las aplicaciones informaticas, el desarrollo tecnolégico y las
investigaciones asociadas. De conjunto conforman una red de trabajo colaborativo que
opera bajo normas y procedimientos comunes, posibilitando la reutilizacién de
componentes y eficiencia industrial, ademas disponen de laboratorios, a los cuales se
vinculan los estudiantes como parte del modelo de formacién - produccidn - investigacion

puesto en practica en la Universidad.

Uno de los centros de desarrollo es el Centro de Consultoria y Desarrollo de Arquitecturas
Empresariales (CDAE) el cual ofrece servicios de consultoria a organizaciones que ejecutan
iniciativas de interoperabilidad e integracion de sistemas empleando Arquitecturas
Orientadas a Servicios. De esta forma contribuyen a optimizar procesos de negocios y

elevar la eficiencia operacional.
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Entre sus funciones se encuentra:

o Desarrollar investigaciones asociadas a las Arquitecturas Empresariales,
Interoperabilidad, Arquitecturas Orientadas a Servicios y Gestion de Procesos de
Negocio.

Desarrollar soluciones basadas en Arquitecturas Orientadas a Servicios
favoreciendo el uso de tecnologias libres.
Desarrollar un sistema de formacion y certificacion que satisfaga las areas de

conocimiento que aborda el centro.

Se hizo necesidad optimizar las diferentes areas del conocimiento por lo que se crearon las
herramientas para la gestion de proyectos y ya en el 2010 se crea la plataforma de gestion
de proyectos XEDRO GESPRO. Esta plataforma se presenta como un modelo de negocios
basado en servicios donde se combina el uso de una solucién informética y un sistema de
formacion especializada en gestion de proyectos. Esta combinacion posibilita no sélo la
informatizacién de la gestion de proyectos en las organizaciones, sino también la mejora
continua de sus procesos de planificacion, seguimiento y control, el mismo es desarrollado
por el Laboratorio de Investigaciones en gestion de proyectos de la Universidad de las

Ciencias Informaticas de Cuba.

Actualmente la herramienta XEDRO-GESPRO se encuentra integrada con herramientas

comercializadas bajo licencia de software libre, que incluyen mdodulos para la gestion

documental, de alcance, de tiempo, de riesgos, de la calidad, de recursos humanos, el
control de versiones, entre otras, pero no cuenta con un médulo que haga analisis a partir
de datos almacenados en la base de datos de proyectos terminados por la plataforma
XEDRO-GESPRO, por lo que empiezan a surgir algunos problemas que hacen que el
centro pierda eficiencia en el desempefio laboral. Algunos de ellos son:
e Aunque se cuenta con un gran grupo de datos e informacion almacenada de los
proyectos que se han terminado y de los que adn estén en ejecucion, no se realiza
un andlisis detallado de los mismos, afectando el uso de experiencias anteriores

para tener éxito en el desarrollo de nuevos proyectos.
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¢ No se mantiene un registro de facil acceso y estructurado de las evaluaciones
realizadas a los proyectos terminados, afectando el estudio de tendencias para
predecir futuros problemas en determinadas areas del proyecto.
Los datos de los proyectos terminados se guardan en sus bases de datos, pero no
se explota la utilizacion de los mismos afectando que no se pueda realizar una
planificacion adecuada de los recursos necesarios para iniciar un nuevo proyecto e
impide poder predecir una estimacion de tiempo y de costo real.
En general la interpretacion correcta de los datos por parte de algunos trabajadores
del centro es una limitacién aun latente que afecta al proceso de toma de decisiones

y seleccion de estrategias que faciliten el trabajo en nuevos proyectos.
Por todo lo anteriormente expuesto se propone como problema de investigacion:

¢,Como realizar el andlisis de datos a la informacion generada por la plataforma XEDRO-
GESPRO aplicando la metodologia CRISP-DM?

Por lo que se identifica como objeto de estudio: Plataformas para el andlisis de datos
basados en CRISP-DM. Para dar solucion al problema de la investigacién se establece
como objetivo general: Desarrollar un médulo para el analisis de datos basado en CRISP-
DM que garantice un andlisis efectivo para los usuarios, enmarcado en el campo de
accion: El analisis de datos para la ayuda del desarrollo de nuevos proyectos en la
plataforma XEDRO-GESPRO.

Para el cumplimiento de los objetivos trazados, se propone las siguientes tareas de

investigacion:

1. Disefio del marco tedrico referencial asociado a las técnicas y herramientas para el
analisis de datos y las facilidades para la integracion de estas con la plataforma
XEDRO-GESPRO.

Definicién de los requisitos funcionales y no funcionales para poder identificar las
necesidades que debe cubrir el médulo.

Descripcion de la arquitectura por la cual estara soportada la implementacion de las
funcionalidades.

Desarrollo de un médulo para el analisis de datos basado en CRISP-DM para la
plataforma XEDRO-GESPRO.
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5. Realizacién de pruebas al moédulo y comprobar la integracion del mismo a la
plataforma XEDRO-GESPRO.

Métodos Teobricos

Andlisis - Sintesis: permite analizar las teorias y documentos, permitiendo la
extraccion de los elementos mas importantes que se relacionan con el objeto de
estudio, ademas de la informacién y documentacion estudiada sobre el tema en
diferentes fuentes y la obtencion de un conocimiento general durante la

investigacion.

Histérico - Légico: permite estudiar de forma analitica la trayectoria histérica real
del andlisis de datos, evolucion y desarrollo, con el objetivo de investigar

tedricamente cémo ha evolucionado en un area determinada, en un periodo de

tiempo, en toda su trayectoria 0 en un fragmento temporal de la légica de su

desarrollo.
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Capitulo 1. Marco Teérico Referencial

Para el desarrollo de la investigacion es necesario hacer un estudio de diferentes
conceptos relacionados con la gestion de proyectos, se realiza una revision y un analisis
de trabajos con soluciones semejantes, ademas de consultar y obtener la bibliografia y
otros materiales que sean Utiles para los propésitos de la investigacion. Se justifican las
herramientas, tecnologias y metodologias, asi como el framework, lenguaje de
programacién para dar solucion al problema de la investigacion. Ademas, se realiza un
estudio de las herramientas que se van a utilizar ya que las mismas estan predefinidas

por el laboratorio de investigacion.

1.1 Gestion de proyectos

Es el método para la planificacién, organizacion, colaboracién, evaluacién y control de
recursos necesarios para lograr uno o varios objetivos. Son todas aquellas acciones que
debes realizar para cumplir con una necesidad definida dentro de un periodo de tiempo,
durante el cual se utilizan recursos, herramientas y personas, que tienen un coste que se
ha de tener en cuenta cuando se realiza el presupuesto. La gestion de proyecto se puede
aplicar a casi cualquier tipo de proyecto y es ampliamente utilizado para controlar los

complejos procesos de los proyectos de desarrollo de software (Rouse, 2005).

Existen cinco grupos de procesos que comprenden el ciclo de vida de la gestion de
proyectos (Rouse, 2005):

v Iniciacion: Se identifica el objetivo del proyecto, necesidad o problema.

v" Planificacion: Se planifican todos los pasos necesarios para llegar a una conclusion
exitosa del proyecto. Los procesos de planificacién de proyectos son de naturaleza
iterativa y se espera que la planificaciobn suceda con frecuencia durante todo el
proyecto.

Ejecucidn: Una vez que se ha creado el plan del proyecto, el equipo busca ejecutar
el plan de proyecto para crear los entregables. El proyecto puede pasar por la fase

de planificacién segln sea necesario a lo largo de la ejecucion del mismo.
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v' Seguimiento y control: Conforme el proyecto es ejecutado por el equipo, se
monitorea y controla el trabajo para evaluar los factores de tiempo, costo, alcance,
calidad, riesgo y otros relacionados.

Cierre: El cierre del proyecto garantiza que todo el trabajo se ha completado, es
aprobado y finalmente se transfiere la propiedad del equipo del proyecto al de

operaciones.

Una vez definidos los grupos que comprenden el ciclo de vida de la gestién de proyectos,
se pasa a explicar cada una de las areas de conocimiento al que pertenecen. Estas diez
areas de conocimiento segmentan diferentes acciones realizadas por el director del
proyecto a lo largo del proyecto. Las diez areas de conocimiento de gestidon de proyectos
son (Rouse, 2005):

Gestion del alcance del proyecto: El alcance del proyecto esta definido, documentado y

aprobado. Este estd protegido contra cambios no autorizados, editado con los cambios

aprobados, y validado por los interesados en el proyecto para que sea aceptado.

Gestion del cronograma del proyecto: El cronograma del proyecto se define en primer

lugar por las horas de trabajo, los hitos y en Ultima instancia por la fecha limite del proyecto.
La disponibilidad del equipo durante todo el proyecto estd documentado y planeado en
consecuencia. El director del proyecto trabajara con el equipo para identificar las tareas del
proyecto y las estimaciones de duracion, con el fin de crear un cronograma o linea de tiempo

para el proyecto.

Gestion de los costos del proyecto: Se estiman los costos del proyecto de tal modo que

se pueda asighar un presupuesto para el mismo. Los costos del proyecto incluyen
materiales, servicios, instalaciones, licencias de software y otros gastos imputados

directamente al proyecto.

Gestion de la calidad del proyecto: El concepto de calidad en el proyecto se define en

métricas especificas y es acordado entre las partes interesadas lo antes posible. Los

programas y politicas de garantia de calidad dirigen el trabajo del proyecto, mientras que el
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control de calidad inspecciona el trabajo del proyecto para confirmar que la calidad ha sido
comprobada en el trabajo.

Gestion de los recursos humanos del proyecto: El director del proyecto trabaja con el

equipo para verificar que cada miembro estd completando sus asignaciones, trabajando
bien con los deméas y que su participacion y desempefio es informado a sus respectivos

gerentes.

Gestion de las comunicaciones del proyecto: Los interesados deberdn proporcionar

informacién al director a lo largo del ciclo de vida del proyecto. Esta area de conocimiento
crea un plan de gestién de las comunicaciones que indica quién y qué tipo de informacion,

cuando sera necesaria la informacién y la mejor modalidad para las comunicaciones.

Gestion de riesgos del proyecto: Los riesgos son situaciones, eventos, condiciones que

pueden amenazar y a veces beneficiar los objetivos del proyecto. Los riesgos deben ser
identificados, analizados y se debe crear una respuesta para el evento de riesgo. Se evalla
la probabilidad y el impacto de cada evento de riesgo para crear una puntuacién de riesgo

para justificar los costos necesarios para gestionar el evento de riesgo en cuestion.

Gestion de las adquisiciones del proyecto: Si se necesita adquirir bienes o servicios para

el proyecto, sera necesario crear un proceso formal de contratacion. El plan debe abordar
la seleccién del tipo de contrato, la administracion del contrato, las auditorias de compra 'y

la liquidacién del contrato del proyecto.

Gestion de las partes interesadas en el proyecto: Los accionistas o interesados son

cualquier persona que tiene un interés personal en el proyecto. Gestionar los grupos de
interés implica la identificacion, la inclusion y la comunicacion con los grupos de interesados
en el proyecto. Aqui se administran las preocupaciones que los grupos de interés puedan

tener sobre el trabajo del proyecto.

Gestién de la integracion del proyecto: Esta &rea de conocimiento especial es la

coordinacion de eventos en todas las otras areas de conocimiento. La gestion de la

integracion del proyecto examina las interacciones y contingencias entre las areas de
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conocimiento, para asegurar que el proyecto sea adecuadamente planeado, ejecutado,
controlado y cerrado.

Es vélido destacar que en casi todas las areas de proyectos se puede realizar andlisis de

datos ya que todas presentan gran volumen de informacion.

1.2 Anédlisis de datos y su importancia

El analisis de datos es un proceso de inspeccionar, limpiar y transformar datos con el
objetivo de resaltar informacién (til, es la ciencia que se encarga de examinar un conjunto
de datos con el propésito de sacar conclusiones sobre la informacién para poder tomar
decisiones o simplemente ampliar los conocimientos sobre diversos temas. Este sélo es
posible gracias a una buena recoleccion y organizacion de datos. Cuanto mas fiables sean
los datos y mejor organizados estén, mayor es la capacidad de analizarlos y generar
informacién con el potencial de ayudar a una organizacion. No es una tarea simple y no
debe ser realizada solo una vez. Es necesario tener periodicidad en los estudios. Estos
datos deben ser monitoreados semanal o mensualmente, lo que constituya la mejor opcién
para la organizacion (Ferreira, 2017).

Sin embargo, el andlisis de informes e indicadores desarrollados deben ser controlados
estrechamente de forma rutinaria. Con esto, se puede comprobar de antemano ciertas
situaciones factibles para la creacion de nuevos proyectos. Pero esto sélo es posible si
estos informes de la empresa se recogieron muy bien o se guardaron en una base de datos

especial para eso, si son bien organizados, bien analizados y monitoreados muy de cerca.

Para el analisis de datos se utilizé el proceso de mineria de datos: La mineria de datos no
es mas que el proceso de computacion para descubrir patrones en grandes conjuntos de
datos que involucran métodos en la interseccion de aprendizaje automatico, estadisticas y
sistemas de bases de datos. Es un proceso esencial en el que se aplican métodos
inteligentes para extraer patrones de datos. El objetivo general del proceso de mineria de
datos es extraer informacién de un conjunto de datos y transformarla en una estructura

comprensible para su posterior uso (Arancibia,2016).
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En el mundo actual hay otros centros de desarrollo que han utilizado soluciones similares
para desarrollar trabajos con requerimientos parecidos al que se quiere desarrollar en estos
momentos. Es necesario realizar un analisis de otras fuentes de informacion para saber
técnicas que se podian emplear para el analisis de datos y en cuanto a lenguaje de

programacion que se utilizé para el desarrollo de la aplicacion.

1.3 Metodologia para el desarrollo de proyectos en mineria de datos basados
en CRISP-DM

Para la seleccion de la metodologia se buscaron datos relevantes de por qué la
seleccionada ademas de ser predefinida por el centro y tener una gran tendencia en el
mundo. A continuacién, se muestra una encuesta que se realizé evaluando los porcientos

de utilizacién para cada metodologia:

Encuesta de 2007
Encuesta de 2014
(200 votos en total)

Ninguna

—— 7
o
— 4.7
- 2

 EX
L EX

KDD Process NS 7,3.
I 7S
I

———

Una metodologia especifica de dominio

My organizations

Otro, no especifico del dominio

Metodologias

SEMMA
My own

CRISP-DM

Porciento

- 2007 m 2014

llustracion 1 Encuesta de metodologias(Fuente: VASQUEZ VALLES, 2014).

RISP-DM (Cross Industry Standard Process for Data Mining) es la guia de referencia mas

ampliamente utilizada en el desarrollo de proyectos de Data Mining. CRISP-DM, esta

dividida en 4 niveles de abstracciéon organizados de forma jerarquica en tareas que van
desde el nivel mas general hasta los casos mas especificos y organiza el desarrollo de un

proyecto de Data Mining, en una serie de seis fases (Arancibia,2016).
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Fases Modelo Genérico
CRISP

Tareas Generales T

Proyeccion

!

Modelo

Instancias de Proceso OU Especifico

Tareas Especializadas [ﬁ O
1

llustracién 2 Esquema de los cuatro niveles de CRIPS-DM (Fuente: CRIPS-DM, 2000).

La sucesion de fases requiere seguir un orden logico ya que se necesita que exista
dependencia entre las mismas, pero no necesariamente entre todas. Cada fase es
estructurada en varias tareas generales de segundo nivel. Las tareas generales se
proyectan a tareas especificas, donde finalmente se describen las acciones que deben ser

desarrolladas para situaciones especificas.

A continuacion, se describen cada una de las fases en que se divide CRISP-DM.

Comprension : Comprension
de NMegocio de los Datos

N\

Preparacion
de los Datos

a7

Implantacion Modelado

R, =

llustracion 3 Modelo de proceso CRISP-DM (Fuente: Elaboracién propia).
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Fase de comprension del negocio o problema: la primera fase de la guia de referencia
CRISP-DM, contiene las tareas de comprension de los objetivos y requisitos del proyecto,
con el fin de convertirlos en objetivos técnicos y en un plan de proyecto. Sin lograr
comprender dichos objetivos, ningun algoritmo por muy sofisticado que sea permitira
obtener resultados fiables. En esta fase, es muy importante la capacidad de poder convertir
el conocimiento adquirido del negocio en un problema de Data Mining y en un plan

preliminar cuya meta sea el alcanzar los objetivos del negocio (Arancibia,2016).

Las principales tareas son:
v' Determinar los objetivos del negocio
v" Evaluacion de la situacion

v' Determinacion de los objetivos de DM

Fase de comprensién de los datos: comprende la recoleccion inicial de datos, con el
objetivo de establecer un primer contacto con el problema, familiarizandose con ellos,
identificar su calidad y establecer las relaciones mas evidentes que permitan definir las
primeras hipotesis.

Las principales tareas son:
v" Recoleccion de datos iniciales
Descripcion de los datos

v
v' Exploracién de datos
v

Verificacion de la calidad de los datos

Fase de preparaciéon de los datos: en esta fase y una vez efectuada la recoleccion inicial
de datos, se procede a su preparacion para adaptarlos a las técnicas de Data Mining que
se utilicen posteriormente, tales como: técnicas de visualizacion de datos, de busqueda de

relaciones entre variables u otras medidas para exploracion de los datos.

Las principales tareas son:
v' Seleccion de datos
v' Limpieza de los datos
v Estructuracioén de los datos
v

Produccion de un plan del proyecto
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Fase de modelado: en esta fase de CRISP-DM, se seleccionan las técnicas de modelado
mas apropiadas para el proyecto de Mineria de datos especifico. Las técnicas a utilizar en
esta fase se eligen en funcién de los siguientes criterios: ser apropiada al problema,

disponer de datos adecuados y cumplir los requisitos del problema.

Las principales tareas son:
v" Seleccion de la técnica de modelado

Generacion del plan de prueba

v
v" Construccion del Modelo
v

Evaluacion del modelo

Fase de evaluacion: en esta fase se evalla el modelo, teniendo en cuenta el cumplimiento
de los criterios de éxito del problema. Debe considerarse, ademas, que la fiabilidad
calculada para el modelo se aplica solamente para los datos sobre los que se realizé el
andlisis. Considerar que se pueden emplear multiples herramientas para la interpretacion
de los resultados (Arancibia,2016).

Las principales tareas son:
v' Evaluacién de los resultados
v Proceso de revision

v Determinacion de futuras fases

Fase de implementacién: en esta fase una vez que el modelo ha sido construido y
validado, se transforma el conocimiento obtenido en acciones dentro del proceso de
negocio. Por otra parte, en la fase de explotacion se debe asegurar el mantenimiento de la

aplicacion y la posible difusion de los resultados (Arancibia,2016).

Las principales tareas son:
v" Plan de implementacion
v" Monitorizacion y Mantenimiento
v" Revision del proyecto

1.4 Plataformas para el analisis de datos

Algunas de las plataformas que trabajan para el andlisis de datos son:

12
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Los sistemas ERP: contienen grandes cantidades de datos relacionados con la ejecucion
real de procesos comerciales. Estos sistemas tienen una forma particular de registrar las
actividades, lo que da como resultado una visualizacién poco clara de los procesos de
negocios en los registros de eventos. Se han llevado a cabo varios trabajos en sistemas
ERP, la mayoria de ellos enfocados en el desarrollo de nuevos algoritmos para el
descubrimiento automatico de procesos comerciales. Se ha enfocado en abordar
problemas como, como pueden las organizaciones con sistemas ERP aplicar la mineria de
procesos para analizar sus procesos comerciales con el fin de mejorarlos. El aspecto de
manejo de datos de los sistemas ERP contrasta con los de BPMS o sistemas basados en
flujo de trabajo, cuyo almacenamiento sistematico de eventos facilita la aplicacion de
técnicas de mineria de procesos. CRISP-DM se ha convertido en el estdndar de facto para
desarrollar proyectos de mineria de datos y descubrimiento de conocimiento. El éxito de la
extraccién de datos requiere tres familias de capacidades analiticas, a saber, informes,
clasificaciéon y previsién. Un minero de datos utiliza mas de un método analitico para obtener
los mejores resultados. El objetivo de este documento es mejorar la usabilidad y
comprensibilidad de las técnicas de mineria de procesos, mediante la implementacion de
la metodologia CRISP-DM para su aplicacion en contextos de ERP, detallada en términos
de herramientas de implementacién especificas y coordinacién paso a paso. El estudio
confirma que el descubrimiento de datos del sistema ERP mejora la toma de decisiones

estratégicas y operativas.

La CMIN: es una herramienta CASE (Computer Aided Software Engineering) integrada
(que soporta todas las fases de un proceso) basada en CRISP-DM 1.0 (Cross Industry
Standard Process for Data Mining) para soportar el desarrollo de proyectos de mineria de
datos. Primero se expone la funcionalidad general de CMIN, lo que incluye la gestion de
procesos, plantillas y proyectos, y se destaca la capacidad de CMIN para realizar el
seguimiento de los proyectos de una forma fécil e intuitiva y la manera como CMIN posibilita
que el usuario incremente su conocimiento en el uso de CRISP-DM o de cualquier otro
proceso que se defina en la herramienta a través de las ayudas e informacion que se ofrece
en cada paso del proceso. Después, se detalla como CMIN permite enlazar en tiempo de
ejecucion (sin necesidad de volver a compilar la herramienta) nuevos algoritmos de mineria

de datos que apoyen la labor de modelado (basada en un flujo de trabajo o workflow) en un

13
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proyecto de mineria de datos. Finalmente, se ofrecen los resultados de dos evaluaciones

de la herramienta, las conclusiones y el trabajo futuro.

1.4.1 ({Qué es XEDRO GESPRO?

Esta Suite de Gestidén de Proyectos se presenta como un modelo de negocios basado en
servicios donde se combina el uso de una solucién informatica para la gestion de proyectos
y un sistema de formacion especializada en gestion de proyectos. Esta combinacion
posibilita no sélo la informatizacion de la gestion de proyectos en las organizaciones, sino
también la mejora continua de sus procesos de planificacién, seguimiento y control
(Pestano Pino, 2011).

La solucion informética desarrollada bajo un ecosistema de software basado en tecnologias
libres, permite:

v' La planificacion, el control y seguimiento de los proyectos y de los recursos
asociados a los mismos, alineadas con la proyeccion estratégica de las
organizaciones.

La planificacién del alcance y el tiempo, la gestion de recursos humanos y sus
competencias, la gestion de riesgos, asi como el financiamiento de los proyectos.
Gestion logistica y gestion de recursos compartidos.

El control y seguimiento de proyectos a través de la combinacion de un cuadro de
mando integral y un sistema para el disefio dinAmico de reportes que permiten el
acceso a la informacién del estado de los proyectos con diferentes niveles de
detalles de la informacion.

Gestiéon documental con facilidades para la gestion del expediente de los proyectos.
Gestion de contratos y de interesados en los proyectos, que permite tanto la gestion
de acuerdos con clientes como con los proveedores y garantiza integrar el control y
el seguimiento de los compromisos alineados completamente con la informacion del

estado de los proyectos.

Los servicios de formacion especializada en gestion de proyectos se presentan como un
paquete de hasta 20 cursos y sus materiales cubren todas las areas de conocimiento de la
gestién de proyectos y su comercializacion; garantizan diferentes niveles de formacion

personalizables en funcion de las necesidades en diferentes escenarios. Las actividades
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de formacion se presentan tanto como cursos independientes como en forma de programas
de postgrado que pueden tributar a la obtencion de grados cientificos de los beneficiados
(Pestano Pino, 2011).

1.4.2 Surgimiento

El surgimiento de XEDRO-GESPRO (conocido en sus inicios solamente como GESPRO),

tiene lugar en la Universidad de las Ciencias Informéticas. Hacia el afio 2008 se planteaba
el reto de institucionalizar una Unica herramienta que permitiera el almacenamiento de los
datos correspondientes a la gestidn de los proyectos de software que se desarrollaban y la
ayuda a la toma de decisiones. En el mes de abril del afio 2010, el Laboratorio de
Investigaciones en Gestion de Proyectos de la UCI lanzé la primera version de GESPRO.
Desde entonces, se utilizaria la herramienta de gestion de proyectos Redmine (Lang, 2006)
como nucleo para su desarrollo de conjunto con otras tecnologias libres y propias de la
institucion. Gracias a la gran capacidad de extensién de su ndcleo, poco a poco se le han
continuado afiadiendo y/o perfeccionando nuevas funcionalidades mediante el trabajo con
plugins (Pestano Pino, 2011).

1.4.3 Evolucién

La plataforma GESPRO tiene como su base los estandares PMBoK (PMI, 2013) y la ISO
21500. A partir de la segunda version (lanzada en mayo del 2011), el equipo de desarrollo
acordo realizar los lanzamientos de GESPRO con una frecuencia anual y un mes posterior
a la entrega de las distribuciones del sistema operativo Ubuntu, promoviendo de esta
manera la reutilizacion de actualizaciones de seguridad y parches en los servidores de
GESPRO que utilizaran esta distribucion como anfitrion. Siguiendo el estilo de Canonical,
el equipo de desarrollo acord6 ademas etiquetar el nimero de versiones del producto segun
el afio y mes de su lanzamiento. Asi en el mes de mayo del afio 2012 salié a la luz GESPRO
12.05 (Pestano Pino, 2011).

1.4.4 Caracteristicas generales del XEDRO GESPRO

Comprende dos niveles de gestion: a nivel organizacional y a nivel de proyecto.

15




Capitulo 1. Marco Teorico Referencial

o En el primero se realiza el control y seguimiento de las sucursales u organizaciones
y de los proyectos, pero a nivel gerencial. En el 2do se controla y evaltan los
proyectos y los recursos humanos.

Esta compuesto por varios médulos, donde cada uno responde a las diferentes
areas de conocimiento de la gestién de proyectos, tanto a nivel organizacional como
a nivel operacional.

En cada uno de los modulos se recoge informacion que tributan a los diferentes
indicadores que procesa la plataforma para la evaluacion de los proyectos. Estos
indicadores permiten medir el nivel de rendimiento y aprovechamiento de los
recursos humanos, evaluar la logistica, la calidad de los datos, la eficiencia y la
eficacia de los proyectos, cubriendo las areas de conocimiento de la gestién de
proyectos.

Un andlisis exhaustivo de estos datos podria facilitar la identificacion de posibles
errores que se cometen durante el proceso de gestion y sus causas, incluso,
facilitaria también la planificacion de futuros proyectos. Sin embargo, la plataforma
carece de este andlisis, lo cual le limita al usuario tomar decisiones preventivas y de

caracter reactivo.

1.5 Herramientas y metodologias de desarrollo

Es de vital importancia para el correcto desarrollo de un software realizar la seleccion de
cada una de las herramientas a utilizar. Existen diferentes metodologias que han sido en
los ultimos afios herramientas de apoyo para el desarrollo del software, ademas de
lenguajes de programacion y gestores de bases de datos que responden a las necesidades
de la aplicacion a implementar. Se realiza un estudio de las herramientas que directamente
se utilizaron ya que las mismas estaban predefinidas por el laboratorio de investigaciones

en gestion de proyectos.

1.5.1 Metodologias de desarrollo

Para la seleccion de la metodologia fue necesario analizar los aspectos con los que cuenta
la metodologia predeterminada SCRUM y cuales son las necesidades que cubre de lo que

se necesita desarrollar, se analizé que la forma de desarrollo es muy simple y por tal motivo
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esta dirigida a proyectos con requisitos inestables y que requieren rapidez y flexibilidad.
También se tuvo en cuenta que el tipo de producto ya es conocido o es un proyecto que se
entiende su naturaleza por el centro.

La misma no cuenta con suficiente documentacion desde el punto de vista ingenieril ni con
técnicas que sustenten una mejor visibilidad a temas ingenieriles por lo que se hara
necesario el uso de las técnicas de otra metodologia que cubra esta necesidad y que
respalde bibliograficamente las tareas que de ella se realicen.

SCRUM es un modelo de desarrollo agil caracterizado por adoptar una estrategia de
desarrollo incremental, en lugar de la planificacion y ejecucion completa del producto, basar
la calidad del resultado mas en el conocimiento tacito de las personas en equipos auto-
organizados, que, en la calidad de los procesos empleados, solapamiento de las diferentes
fases del desarrollo, en lugar de realizar una tras otra en un ciclo secuencial o de cascada
(Palacio, 2014). Los procesos de Scrum abordan las actividades y el flujo especifico de un
proyecto Scrum. En total hay diecinueve procesos gue se agrupan en cinco fases (Satpathy,
2016).

Tabla 1.1 Fases de SCRUM (Fuente: Satpathy, 2016).

Fase Procesos

Creacion de la vision del proyecto

Identificacién del Scrum Master y el(los) socio(s)
Formacion de equipos Scrum

Desarrollo de épica(s)

Creacién de la lista priorizada de pendientes del
producto

Realizar la planificacion de lanzamiento

Creacion de historias de usuario

o Aprobacion, estimacion y asignacion de historias de
Planificacion .
_ . usuario
estimacion B
Creacion de tareas

Estimacion de tareas
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Creacion de la lista de pendientes del sprint

Creacion de entregables
Llevar a cabo la reunion diaria
Implementacion Mantenimiento de la lista priorizada de pendientes del

producto

Convocar el Scrum de Scrums

Revision Demostracion y validacion del sprint

retrospectiva Retrospectiva del sprint

Envio de entregables

Lanzamiento Retrospectiva del proyecto

Esta metodologia se utilizara esencialmente en la etapa de planificacién y estimacion donde

se comprenden las tareas como (Satpathy, 2016):

Creacion de historias de usuario—En este proceso, se crean las historias de usuario
y los criterios de aceptacion de las historias de usuario. Las historias de usuario son
generalmente escritas por el propietario del producto, y estan disefiadas para
asegurar que los requisitos del cliente estén claramente representados y puedan
ser plenamente comprendidos por todos los socios. Se pudieran llevar a cabo
ejercicios de escritura de historias de usuario, lo cual involucra a los miembros del
equipo Scrum, resultando en la creacion de dichas historias. Estas se incorporan a
la lista priorizada de pendientes del producto.

Creacion de la lista de pendientes del sprint—En este proceso, el equipo principal
de Scrum lleva a cabo una reunién de planificacion del sprint donde el grupo crea
una lista priorizada de pendientes del Sprint, que contiene todas las tareas que

deben completarse en el sprint. Esta tarea se hizo necesaria ya que cada semana
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se requiere entregar al cliente y visualizar por parte del cliente un sprint que seria
una versién de la funcionalidad que se esta desarrollando o de lo que se esta
implementando.
Creacién de entregables—En este proceso, el equipo Scrum trabaja en las tareas
de la lista priorizada de pendientes del sprint para crear los entregables del sprint.
Se utiliza a menudo un tablero de Scrum para realizar el seguimiento del trabajo y
las actividades que se realizan.
Se decide utilizar la metodologia XP ya que al igual que SCRUM es una metodologia &gil
gue también cuenta con el escenario de historias de usuarios y que ademas presenta
técnicas que sustentan la visibilidad ingenieril que hace falta para el desarrollo de la
solucion con las que no cuenta SCRUM.
XP (Extreme Programming) es una metodologia 4gil centrada en potenciar las relaciones
interpersonales como clave para el éxito en desarrollo de software, promoviendo el trabajo
en equipo, preocupandose por el aprendizaje de los desarrolladores, y propiciando un buen
clima de trabajo. XP se basa en realimentacion continua entre el cliente y el equipo de
desarrollo, comunicacion fluida entre todos los participantes, simplicidad en las soluciones
implementadas y coraje para enfrentar los cambios. XP se define como especialmente
adecuada para proyectos muy cambiantes (JOSKOWICZ, 2008).

1.5.2 Herramienta de modelado

La herramienta para el modelado de la propuesta de solucién es Visual Paradigm, debido
fundamentalmente a que es una herramienta multiplataforma que ayuda a una rapida
construccion de aplicaciones de calidad. A continuacion, se brindan detalles de esta

herramienta.

Visual Paradigm (VP): La misma propicia un conjunto de ayudas para el desarrollo de
programas informaticos, desde la planificacion, pasando por el analisis y el disefio, hasta la
generacion del codigo fuente de los programas y la documentacién. Es decir, Visual
Paradigm ha sido concebida para soportar el ciclo de vida completo del proceso de
desarrollo del software a través de la representacion de todo tipo de diagramas. Los autores

han seleccionado esta herramienta debido a que se caracteriza por (Nazar, 2014):

v Disponibilidad en multiples plataformas (Windows, Linux).
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Disefio centrado en casos de uso y enfocado al negocio que generan un software
de mayor calidad.

Uso de un lenguaje estandar comun a todo el equipo de desarrollo que facilita la
comunicacion.

Capacidades de ingenieria directa e inversa.

Licencia gratuita y comercial.

Varios idiomas.

Facil de instalar y actualizar.

Compatibilidad entre ediciones.

Diagramas de flujo de datos.

Generacion de bases de datos, transformacion de diagramas de Entidad-Relacion

en tablas de base de datos.

1.5.3 Gestor de base de datos

PostgreSQL en su versidn 9.5, es un sistema de gestidn de bases de datos relacionales de
objetos basados en POSTGRES, desarrollado en el Departamento de Ciencias de la
Computacién de la Universidad de California en Berkeley. PostgreSQL es un descendiente
de fuente abierta de este codigo original de Berkeley. Es compatible con una gran parte del
estandar SQL vy ofrece muchas caracteristicas modernas (Escuela politencnica

Internacional, 2012):

consultas complejas

llaves extranjeras

desencadenantes

vistas actualizables

integridad transaccional

v control de concurrencia multiversiéon

Ademas, PostgreSQL puede ser extendido por el usuario de muchas maneras, por
ejemplo, agregando nuevos tipos de datos, funcion, operadores, funciones agregadas,

métodos de indice, lenguajes de procedimiento.
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1.5.4 Entorno de desarrollo integrado

RubyMine en su version 2017.3 es una herramienta para la gestion de proyectos, que con
sus diversas funcionalidades permite a los usuarios de diferentes proyectos realizar el
seguimiento y organizacion de los mismos. Ademas, es posible optimizar su funcionamiento
agregando funcionalidades. Incluye un sistema de seguimiento de incidentes con
seguimiento de errores. Otras herramientas que incluye son calendario de actividades,
diagramas de Gantt para la representacion visual de la linea del tiempo de los proyectos,
foro, visor del repositorio de control de versiones, control de flujo de trabajo basado en roles,
integracion con correo electronico, entre otras opciones. Esta escrito usando el framework
Ruby on Rails. Es software libre y de cédigo abierto, disponible bajo la Licencia Publica
General de GNU v2 (Jetbrains, 2017).

Caracteristicas

Soporta multiples proyectos.

Soporta multiples usuarios.

Roles flexibles basados en control de acceso.

Sistema de seguimiento de errores flexible.

Diagramas de Gantt y calendario.

Administracion de noticias, documentos y archivos.

Fuentes web y notificaciones por correo electrénico.

Creacion de peticiones por correo.

Soporte para autenticacion con el protocolo ligero de acceso a directorios LDAP.
Soporta maltiples plataformas (GNU/Linux, Microsoft Linux, Mac OSX).
Soporta diferentes bases de datos (MySQL, PostgreSQL y SQLite).

v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v

1.5.5 Lenguaje de programacién

Ruby en su version 2.3.1 es un lenguaje de programacion interpretado, reflexivo y orientado
a objetos, creado por el programador japonés Yukihiro "Matz" Matsumoto, es un lenguaje
de programacion interpretado en una sola pasada y su implementacion oficial es distribuida

bajo una licencia de software libre. Esta orientado a objetos:
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Todos los tipos de datos son un objeto, incluidas las clases y tipos que otros lenguajes
definen como primitivas, (como enteros, booleanos, y null). Toda funcién es un método. Las
variables siempre son referencias a objetos, no los objetos mismos. Ruby soporta herencia
con enlace dinamico, mixins y métodos singleton (pertenecientes y definidos por una sola
instancia méas que definidos por la clase). A pesar de que Ruby no soporta herencia multiple,

las clases pueden importar médulos como mixins (BYKBAEYV, Ingenius, 2008).

Caracteristicas:

Orientado a objetos.

Cuatro niveles de &mbito de variable: global, clase, instancia y local.
Manejo de excepciones.

Iteradores o clausuras (pasando bloques de cédigo).

Posibilidad de redefinir los operadores (sobrecarga de operadores).
Recoleccion de basura automética.

Altamente portable.

v
v
v
v
v
v
v
v

Hilos de ejecucion simultdneos en todas las plataformas usando hilos
verdes, o no gestionados por el sistema operativo.

Carga dindmica de DLL/bibliotecas compartidas en la mayoria de las
plataformas.

Introspeccion, reflexién y meta programacion.

Amplia libreria estandar.

Soporta inyeccion de dependencias.

Soporta alteracion de objetos en tiempo de ejecucion.

continuaciones y generadores.

1.5.6 Framework

Ruby on Rails es un framework de aplicaciones web de cédigo abierto el cual estamos
utilizando en su version 4.2.7 escrito en el lenguaje de programacion Ruby, siguiendo el
paradigma del patron Modelo Vista Controlador (MVC). Trata de combinar la simplicidad
con la posibilidad de desarrollar aplicaciones del mundo real escribiendo menos codigo que
con otros frameworks y con un minimo de configuracion. El lenguaje de programacion Ruby

permite la meta programacion, de la cual Rails hace uso, lo que resulta en una sintaxis que
22
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muchos de sus usuarios encuentran muy legible. Rails se distribuye a través de RubyGems,
que es el formato oficial de paquete y canal de distribucion de bibliotecas y aplicaciones
Ruby (PERALES, 2014).

1.5.7 Estilo CSS

Bootstrap 3, es un framework originalmente creado por Twitter, que permite crear interfaces
web con CSS y JavaScript, cuya particularidad es la de adaptar la interfaz del sitio web al
tamarfio del dispositivo en que se visualice. Es decir, el sitio web se adapta automaticamente
al tamafio de una PC, una Tablet u otro dispositivo.

Aun ofreciendo todas las posibilidades que ofrece Bootstrap a la hora de crear interfaces
web, los disefios creados con Bootstrap son simples, limpios e intuitivos, esto le da agilidad
a la hora de cargar y al adaptarse a otros dispositivos. El Framework trae varios elementos
con estilos predefinidos faciles de configurar: Botones, Menus desplegables, Formularios
incluyendo todos sus elementos de integracién jQuery para ofrecer ventanas y tooltips
dindmicos (SCHULZ, 2008).

1.6 Conclusiones Parciales

e La gestidén de proyectos sirve de gran ayuda para el desarrollo de aplicaciones que
se desarrollen para optimizar varios procesos dentro y fuera de un centro o area de
produccién siendo una via comoda para planificar el trabajo dentro de las
organizaciones que lo utilicen.

El analisis de datos es una forma muy recomendable para tomar las mejores
decisiones en un centro de desarrollo ya que mediante sus practicas se puede ver
el estado de los proyectos vigentes y no vigentes, permite de aquellos proyectos
gue sean vigentes saber si su desarrollo va por buen camino o esta atrasado ya que
se puede medir a través de indicadores y estados que indican su progreso.

Los principales conceptos relacionados a la investigacion, brinda un mayor
conocimiento de la solucion. Las herramientas y tecnologias a utilizar para la
realizacion de la aplicacién, seran aquellas que se tienen planificadas por politicas
de restriccion del centro de investigacion de manera que se logre insertar el médulo

sin problemas y que faciliten una mejor planificacion de futuros proyectos.
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Capitulo 2. Caracteristicas y disefio del sistema

En el presente capitulo se realiza la descripcién de la propuesta de solucién, se capturan
los requisitos funcionales que detallan las funcionalidades del moédulo y los no funcionales
gue son restricciones que debe cumplir el sistema, ademas se explica el uso de los patrones

de disefio y el patrén arquitectonico que se utilizan para la implementacion.

2.1 Descripcion de la propuesta de solucién

La propuesta de solucidon consiste en crear un modulo para la plataforma XEDRO-GESPRO
que permita realizar el analisis de datos basado en la metodologia CRIPS-DM tanto para
proyectos que estén en ejecucibn como para proyectos que ya hayan sido terminados,
basicamente lograr la informatizacién de la metodologia. EI médulo informético permitira
crear experimentos a los que se le puede realizar analisis y seleccionar solo aquellos datos
que le sean necesarios al usuario de proyectos ya estén terminados o aun en ejecuciéon
almacenados en bases de datos, estas solo pueden modificarse por administradores,
también permite almacenar consultas en tablas que fueron marcadas, ademas de ver la
estructura real de cada una y los valores de los datos que se almacenan en ellas, otra de
las funciones del moédulo es que se pueden utilizar los experimentos que se crearon,
construir consultas mas complejas y guardarlas, aunque estas consultas solo pueden
recuperar datos y exportar a ficheros csv, este a su vez permite realizar planes de ejecucion
de algoritmos a dicho fichero csv para un mejor entendimiento de la informacion
seleccionada, quedando demostrado de forma visual en los resultados de dicho plan de
ejecucion y en un final genera soluciones g pueden ser utilizadas por los usuarios para

desarrollar nuevos proyectos.

Se disefid6 una arquitectura para facilitarle al usuario un mejor entendimiento del

funcionamiento del médulo.
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llustracién 4 Vista Arquitecténica del Médulo.

2.2 Modelo de Dominio

El modelo de dominio se crea con el fin de representar el vocabulario y los conceptos claves
del dominio del problema. Identifica las relaciones y atributos entre todas las entidades
comprendidas en el dominio del problema. Este a su vez proporciona una visién estructural
del dominio que puede ser complementado con otros puntos de vista dindmicos (Thames,
2011).

A la hora de obtener una mejor idea del andlisis del problema de investigacion se
confecciona un modelo de dominio con el fin de mostrar a los usuarios de manera visual los
principales conceptos que intervienen en el negocio y establece un lenguaje natural y

comun entre desarrolladores, clientes e interesados.
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Herramienta Modulos
Xedro-Gespro

interactua con 1

Maodulo de Analisis de
datos

llustracion 5 Modelo de dominio (Fuente: elaboracion propia).

Tabla 2.2.1 Descripcion de entidades (Fuente: elaboracion propia).

Entidad Descripcion

Usuario Miembro de un proyecto determinado que
en dependencia del rol que desemperie y/o
los permisos asociados al mismo en el
modulo, puede utilizar las funcionalidades

del mismo.

Herramienta XEDRO-GESPRO Herramienta para la gestion de proyecto en

la que estan incluidos varios médulos.

Modulos Maodulo del software que agrupa el
conjunto de subprogramas y estructuras
de datos.
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Mddulo de andlisis de datos Permite analizar los datos de cada proyecto
terminado o no terminado que sean de

interés para un usuario determinado

Proyectos de Analisis Conjunto de proyectos terminados.

BD de Proyectos Terminados Contiene los proyectos que ya no estan en
ejecucion y sus datos fueron guardados en

una base datos.

Conjunto de seis pasos légicos que deben
realizarse en todos los proyectos que
pertenezcan al moédulo de analisis de

datos.

2.3 Especificacion de los requisitos del sistema

Los requisitos para un sistema son la descripcion de los servicios proporcionados por el
sistema y sus restricciones operativas. Estos requisitos reflejan la necesidad de los clientes,

para que un sistema ayude a resolver un determinado problema (Henao, 2011).

Los mismos se refieren a la tarea de reunir una descripcién del producto desde el punto de
vista de negocio y es un paso importante para el proceso de desarrollo de un buen producto
de software que debe tener en cuenta las exigencias por parte del cliente ya que estos
suelen tener una nocién de lo que quieren, una idea del resultado final; pero no de las
funciones que deben llevarse a cabo para que su software sea como lo pensaron. Realizar
con éxito este proceso de descripcion de requerimientos ayuda a los ingenieros a
comprender el problema y asi desarrollar una solucion que satisfaga las necesidades de

los interesados. Los requisitos se pueden clasificar en dos grupos:




2.3.1 Requisitos funcionales (RF)
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Estos describen las capacidades o funciones que el sistema debe cumplir y los servicios

que de él se esperan. Luego de un estudio de las necesidades que presenta el sistema en

cuanto al andlisis de datos, se identificaron los siguientes RF:

Tabla 3.2.2 Descripcién de los requisitos funcionales (Fuente: Elaboracion propia)

NO

Nombre

Descripcion

Complejidad

Prioridad

Registrar

Experimento.

Cuando

usuario

selecciona la
opcién  nuevo
experimento se
llenan los
campos

nombre y
descripcion y
se presiona

crear.

Alta

Alta

Modificar
Experimento

El usuario
selecciona el
experimento a
modificar, se
modifica el
campo que se
desee y se
presiona

modificar.
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Eliminar

Experimento.

El usuario
selecciona el
experimento a
eliminar y luego
se muestra un
mensaje

preguntando si
esta seguro de
borrar el
experimento 'y
se presiona

aceptar.

Alta

Media

Seleccionar los
datos que se van
a utilizar en el

experimento.

El usuario
selecciona los
datos con los
que quiere
crear el

experimento.

Mostrar datos de

consultas select.

El usuario debe
acceder a la
consola para
ejecutar la
consulta select
y luego se
muestran  los
resultados de la
ejecucion de la
consulta la cual
se exporta en

fichero csv.
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Registrar plan de

ejecucion.

El usuario
selecciona el
boton crear
plan de
ejecucion, se
llenan los
campos

obligatorios vy
se ejecuta el
algoritmo

seleccionado.

Alta

Media

Mostrar
resultados del
plan de

ejecucion.

Luego de
haberse creado
el plan de
ejecucion  se
muestran  los
resultados del

mismo.

Exportar ficheros
Csv.

Luego de haber
seleccionado

los datos vy
ejecutar la
consulta, se
exporta el

fichero csv.

Cargar ficheros
CSv.

Después de
crear el plan de
gjecucion  se
carga el fichero

csv guardado
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en una
direccion

especifica  sin
tener que
seleccionar los
datos ni
ejecutar la

consulta select.

Modificar plan de | El usuario
ejecucion selecciona el
botén modificar
plan de
ejecucion, se
modifican  los
campos que se
deseen y se
selecciona el
boton

modificar.

Eliminar plan de | El usuario
ejecucion selecciona el
botén eliminar
plan de
ejecucion y se
muestra un
mensaje

indicando que

si esta seguro

de borrar y se
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presiona

aceptar.

Buscar El usuario
soluciones escribe una
palabra sobre lo
que desea
buscar,
selecciona el
boton aceptar y
se muestra un
listado de los
experimentos y/o
planes de
ejecucion

relacionados.

2.3.2 Requisitos no funcionales (RNF)

Los RNF surgen de la necesidad del cliente debido a las restricciones en el presupuesto,
las politicas de la organizacion, la necesidad de interoperabilidad con otros sistemas de
software o hardware o a factores externos como los reglamentos de seguridad, las politicas
de privacidad, entre otros. Los mismos forman una parte significativa de la especificacion.
Son importantes para que clientes y usuarios puedan valorar las caracteristicas no

funcionales del producto.

Son aquellos requerimientos que se refieren a las propiedades del sistema, como el tiempo
de respuesta, la capacidad de almacenamiento y otros aspectos como el disefio, la
seguridad entre otros. De forma alternativa, definen las restricciones del sistema como la
capacidad entrada/salida y las representaciones de datos que se utilizan en las interfaces

del sistema (Henao, 2011).

RnF1. Requisito de Usabilidad
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RnF1.2. Facilidad de uso por parte de los usuarios: el médulo debe presentar una interfaz
amigable que permita la facil interaccion con el mismo y llegar de manera rapida y efectiva
a la informacion buscada. Debe, ademas, ser una interfaz de manejo comodo que posibilite

a los usuarios sin experiencia una rapida adaptacion.

RnF2. Requisito de Interfaz y Apariencia externa

RnF2.1 La interfaz debe ser sencilla con colores suaves a la vista y sin muchas imagenes
u objetos que distraigan al cliente del objetivo.

RnF2 2 Debe utilizar como idioma principal el espafiol, aunque debe existir traduccion al
inglés.

RnF2.3 Los botones deben expresar su funcién ya sea mediante su texto o la imagen que

lo acomparie.

RnF3. Requisito de Seguridad

RnF3.1 El sistema debe estar disponible las 24 horas, los 365 dias del afio, para garantizar

la ejecucion de las tareas en el momento requerido.

RnF3.2 Permitir el acceso al sistema a través de una cuenta de usuario Unica que puede

ser local.

RnF3.3 Los usuarios creados en la Suite GESPRO tienen acceso (o permiso) limitado,
pueden acceder a un conjunto de funcionalidades segun el rol o perfil donde fue clasificado

el usuario.

RnF4. Requisito de software

RnF4.1 PC cliente: debe tener un navegador web, preferentemente Mozilla Firefox o Google

Chrome.
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RnF4.2 PC servidor de base de datos: El servidor debe contar con sistema operativo
GNU/Linux Ubuntu 16.04 y el SGDB PostgreSQL 9.5.

RnF5 Hardware

RnF5.1 Servidor Aplicaciones Web: 2GB RAM, 250 GB disco duro.

RnF5.2 PC cliente: prestaciones de hardware que permitan la instalacion de cualquier

Sistema Operativo, conexién de red.

RnF6. Restriccién del disefio y la implementacion

RnF6.1 IDE de desarrollo: RubyMine.

RnF6.2 Paradigma de la arquitectura Modelo-Vista-Controlador (MVC).

RnF6.3 Lenguaje de programacion: Ruby.

RnF6.4. Visual Paradigm como herramienta para el modelado.

RnF6.5 Rails 4.2.7 como framework para la implementacion de la propuesta de solucion.

RnF6.6 Metodologias SCRUM y XP.

2.4 Historias de Usuario

Una historia de usuario es una representacion de un requisito escrito en una o dos frases
utilizando el lenguaje comun del usuario. Las historias de usuario son utilizadas en las
metodologias de desarrollo agiles para la especificacion de requisitos (acompafiadas de las
discusiones con los usuarios y las pruebas de validacion). Cada historia de usuario debe
ser limitada. (Wesley, 2004).
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Tabla 4.2.3 HU Registrar Experimento

HU Registrar Experimento.

Numero: 1 Nombre del requisito: Registrar Experimento.

Programador: Yem Liyanis Tamayo Iteracion Asignada: 1

Cardenas

Pedro Alejandro Villavicencio Martinez

Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 8 dias.

Riesgo en Desarrollo: N/A Tiempo Real: 7 dias.

Descripcion

Cuando el usuario selecciona la opcion nuevo experimento se llenan los campos nhombre y

descripcion y se presiona crear.

Para ello el médulo debe contar con la opcion de crear experimento y debe existir al menos un

proyecto.

Observaciones: Debe existir al menos un proyecto en el médulo.

Prototipo de interfaz:

Comprensién del negocio

Comprension del negocio
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Tabla 5.2.4 HU Seleccionar los datos que se van a utilizar en el experimento.

HU Seleccionar los datos que se van a utilizar en el experimento.

i} Nombre del requisito: Seleccionar los datos que se van a utilizar en el
NUmero: 4 )
experimento.

Programador: Iteracion Asignada: 1
Yem Liyanis Tamayo Céardenas

Pedro Alejandro Villavicencio Martinez

Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 4 dias.

Riesgo en Desarrollo: N/A Tiempo Real: 4 dias.

Descripcién
El usuario selecciona los datos con los que quiere crear el experimento.

Para ello debe existir en el médulo al menos un proyecto en el que se guarden las tablas que

contienen la informacién de los datos en la base de datos.

Observaciones: Debe existir en el médulo al menos un proyecto y debe existir una base de
datos que guarde la informacién de los datos en las tablas.

Prototipo de interfaz:

Comprensién de daios
Comprensién de datos
Tablas

attachments

B attachments

Seleccione experimento: pruebal j

f# auth_sources

HE boards
Seleccion de datos

B changes

id container_id container_type filename disk_filename

Tilesize conient_type digest downlocads author_id

changesets created on description disk_directory

B changeset_parents

« Seleccione atributos

:=: |
B changesets_issues
i=:}

comments
id container_id container_type filename
custom_field_enumerations

1 uci.csw
custom_fields
ProdanalysisPlanAlgorithm  resulis(26).csw
custom_fields_projects
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Tabla 6.2.5 HU Registrar plan de ejecucion.

HU Registrar plan de ejecucion.

NUmero:6 Nombre del requisito: Registrar plan de ejecucion.

Programador: Iteracion Asignada: 1
Yem Liyanis Tamayo Céardenas

Pedro Alejandro Villavicencio Martinez

Prioridad: Media Tiempo Estimado: 16 dias.

Riesgo en Desarrollo: N/A Tiempo Real: 15 dias.

Descripcién

El usuario selecciona el botén crear plan de ejecucion, se llenan los campos obligatorios y se

ejecuta el algoritmo escogido.

Para ello debe existir en el médulo al menos un proyecto, el usuario debe ser miembro de

algun proyecto y se deben llenar los campos obligatorios al crear el plan.

Observaciones: Debe existir en el maddulo al menos un proyecto y el usuario debe ser

miembro de algun proyecto.

Prototipo de interfaz:

Modelacion

Nuevo plan de algoritmo

o —

Experimento® pruebal j
Estado* New o
Fecha de ejecucion®

Algoritmo * j

Ficheros [ gyaminar... | No se han seleccionado archivos. (Tamafio méximo: 5 MB)

Research Laboratory in Project Management, UC
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2.5 Patrén arquitectonico

Los patrones de arquitectura, o también llamados arquetipos ofrecen soluciones a
problemas de arquitectura de software. Dan una descripcion de los elementos y el tipo de
relacién que tienen junto con un conjunto de restricciones sobre cémo pueden ser usados
(Pérez, 2016).

Para la construccion del sistema propuesto se define el patron Modelo-Vista-Controlador
(MVC), es un patrén de disefio, que se ubica en la categoria de patrones arquitectonicos;
este patrén se especifica bajo la proposicién de dividir la aplicacion en tres tipos de
elementos, el modelo, las vistas y controladores. La manera en que los elementos dentro
de MVC se comunican difieren y no sélo lo diferencia el tipo de aplicacién que se esta
describiendo (Desktop, WEB). Este patrén de arquitectura de software se basa en las ideas
de reutilizacion de codigo y la separacion de conceptos, caracteristicas que buscan facilitar

la tarea de desarrollo de aplicaciones y su posterior mantenimiento (Pérez, 2016).
E

Modelo Prodanalysis Prodanalysis

Understanding
ActiveRecord BuEinges Cantraller Dashboard Controller

Controlador

| b,
Prodanalysis Prodanalysis Plan
Solutions Statuses

Prodanalysis
Preprocesing
Controller

Prodanalysis Tables
Controller

v v
Application
Controller

Prodanalysis Prodanalysis Exp
Plan Algorithms | - Attributes Prodanalysis
Crispdm Modeling Prodanalysis Crispdm

Controller i 1 Evaluation Controller

Prodanalysis Prodanalysis
Experiments Establish

Lynngction Prodanalysis Prodanalysis Plan
Decision Controller Algorithms Contreller

P R T E e >
i Prodanalysis Plan Prodanalysis Sql

<<Use=>

| Statuses Controller Controller

Prodanalysis Prodanalysis <<uses>
Understanding Dashboard
BusinessController

Prodanalysis Prodanalysis Crispdm
Preprocesing Modeling

Prodanalysis Crispdm Prodanalysis Decision
Evaluation

Figura.2.3 Arquitectura Modelo-Vista-Controlador (Fuente: Elaboracion propia).
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En el modelo estan todas las clases relacionadas con el modelo de la aplicacién y los
elementos (objetos) que contienen los datos y definen la l6gica para manipular dichos datos.
En la vista se hace referencia a los elementos que representan algo visible en la interfaz de
usuario, por ejemplo, un panel, botones y el controlador actia como un mediador entre los

objetos del modelo y la vista, ademas realiza todas las tareas especificas de la aplicacion.

2.6 Patrones de disefio

A un nivel menor de abstraccion de los patrones arquitecténicos se encuentran los patrones
de disefio. Un patron de disefio provee un esquema para refinar los subsistemas o
componentes de un sistema de software, o las relaciones entre ellos. Describe la estructura
comunmente recurrente de los componentes en comunicacion, que resuelve un problema
general de disefio en un contexto particular. Tienden a ser independientes de los lenguajes
y paradigmas de programacion y su aplicacion no afecta necesariamente al sistema

completo pero si a un subsistema o parte del mismo (Pérez, 2016).

Para la definicién de las clases del sistema, es importante la revision de algunos patrones

que permiten realizar un disefio adecuado y consistente.

2.6.1 Patrones de Disefio GRASP

Los patrones GRASP (Patrones Generales de Asignacion de Responsabilidades) son

patrones de disefio que se usan para asignar responsabilidades a una clase. A continuacion

llustracion 6 Arquitectura Modelo-Vista-Controlador (Fuente: Elaboracion propia).

se muestran los mas utilizados en la solucién propuesta, con una breve descripcion y

ejemplos donde son aplicados (Garzas, 2014).

Experto: Asignar una responsabilidad a la clase mas competente en informacién, la clase
cuenta con la informacion necesaria para cumplir la responsabilidad. Es el principio basico
de asignacion de responsabilidades que suele utilizarse en el disefio orientado a objetos
(Garzas, 2014), en el modulo se pone en préactica en la clase del modulo

prodanalysis_plan_algorithm.
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Controlador: Se aplica para realizar las asignaciones en cuanto al manejo de los eventos
del sistema y definir sus operaciones (Garzas, 2014), en el médulo se pone en practico en

la clase prodanalysis_plan_algorithms_controller.

Bajo acoplamiento: Soporta el disefio de clases mas independientes. Asigna las
responsabilidades de forma tal que las clases se comuniquen con el menor nimero de
clases que sea posible (Garzas, 2014), en el modulo se pone en practica en la clase del

mdédulo prodanalysis_plan_algorithm.

Las clases de las vistas y los modelos del dominio, son totalmente independientes unas de
otras, 0 sea, no existe una relacion directa entre estas clases debido a la separacion que

hace el patron arquitectonico Modelo-Vista-Controlador (MVC).

Alta cohesion: Asignar una responsabilidad de modo que la unién se mantenga a gran
escala. Asignar a las clases responsabilidades que trabajen sobre una misma area de
aplicacion y que no tengan mucha complejidad. Mejoran la claridad y facilidad con que se
entiende el disefio (Garzas, 2014), en el médulo se pone en practica en la clase del médulo

prodanalysis_plan_algorithms_controller.

Este patrén arquitecténico permite agrupar de forma clara las vistas, la clase controladora

y las clases modelos, estas ultimas donde se implementa la lI6gica de negocio.

2.6.2 Patrones de Disefio GOF

Los patrones GOF (Gand of Four, Banda de los Cuatro) son patrones de disefio que definen
una descripcién de clases y objetos comunicandose entre si, adaptada para resolver un
problema de disefio general en un contexto particular. Estos patrones se dividen en tres
categorias: los creacionales, los estructurales y los de comportamiento. Seguidamente se

expondran los patrones empleados (Pérez, 2016)

Creacionales

e Singleton: Este patrén consiste en garantizar que una clase solo tenga una instancia

y proporcionar un punto de acceso global a ella.

40
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Estructurales

e Fachada: Este patron se emplea para brindar una interfaz que abstrae

completamente al usuario de la complejidad de los procesos.

2.7 Diagrama entidad-relacion

Un diagrama entidad-relacion, conocido como modelo entidad relacion es un tipo de
diagrama de flujo que ilustra como las "entidades”, como personas, objetos o conceptos, se
relacionan entre si dentro de un sistema. Los diagramas ER se usan a menudo para disefiar
o depurar bases de datos relacionales en los campos de ingenieria de software, sistemas
de informacion empresarial, educacion e investigacion. También conocidos como los ERD
0 modelos ER, emplean un conjunto definido de simbolos, tales como rectangulos,
diamantes, évalos y lineas de conexién para representar la interconexion de entidades,
relaciones y sus atributos. Son un reflejo de la estructura gramatical y emplean entidades

como sustantivos y relaciones como verbos (Chen., 2018).

Con este modelo se logra representar de manera gréfica la estructura logica de la base de

datos.

I prodanalysis_exp_attributes
{ prodanalysis_experiment id integer integer({10}
id integer integer{ 10}
project_id integer integer{ 10}
author_id integer integer( 10}
table_name character integer{10)
attribute_name character integeri{ 10}
*= prodanalysis_experimentsid integer integerf10)

( prodanalysis solubons users
§ idinteger integer(10)
prodanalysis_solution_id integer  integer(10}
user_id integer integer{10) N}
problem boolean integer( 10} N

I prodanalysis_experiments,
¥ id integer integer(10)
name character integer{10)

prodanalysis_solutions HRSETI I CaE integer(10}

I Tt g Intagar(10) project_id integer  integeri10}

problem character integer(10} author_id Integer  integer(10}

solution text integer{ 10} SEaata taxE integer(10}
created_on timestamp integeri 10} e Integar(10}

updated_on timestamp integeri 10}

" prodanalysis_solutions_usersid integer  integer(10)

- pr is_pilan_. i id integer  integer(10)

CAFArararaca

-

prodanalysis_plan_algorithms
i id integer integer(10)
[5] predanalysis_load_algerithm_id integer  integer(10}
[5] execute_date date integer(10}
5] parameters_value json integeri 10}
[5] prodanalysis_experiment_id integer integeri 10}
[5] predanalysis_plan_status_id integer integer(10)
[5] project_id integer integer(10)
(5] author_id integer integeri 10}
[5] created_on timestamp integer{ 10}

prodanalysis_load_algorithms [5] updated on timestamp integer(10}
' id integer integer({10) 5] name character integer{10)
name character integeri 10} 5] out_image text integeri 10}
function character integer{ 10} [5] out_map tesxt integer{ 10}
description tesxt integer{ 10} [5] out_linguistic text integer(10}
use case text integer{ 10} 5] out_ison text integer{ 10}
= pr is_plan_: i 2 integer(10) = pr i : iet, integer ;.  oir (10010

(= prodanalysis_plan_statuse
§ id integer integer{10)
name character integer] 10}
description text integer{ 10}
= pr is_plan_ i i integerf10)

Liziziziziziziziz|ZzlZiZziZIZ[Z)

llustracion 7 Modelo entidad relacion (Fuente: Elaboracion propia)
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2.8 Conclusiones Parciales

Mediante la representacion del modelo de dominio, se identificaron las entidades
relacionados con el modulo y las relaciones entre ellas posibilitando un mejor
entendimiento para el usuario cliente de cuales serian las funciones especificas de
cada una de ellas en el médulo.

El levantamiento de los requisitos funcionales de la aplicacién, permiti6 dar
respuesta a las necesidades del problema, describiendo a detalle lo que el médulo
debe hacer en cada momento y dejando claro la prioridad de cada una de las
funcionalidades que deben existir en él para dar solucién al problema planteado.

A través de la identificacion de los requisitos no funcionales se definieron las
restricciones del médulo posibilitando a los autores enmarcar el area de trabajo y
uso de tecnologias especificas que cumplieran con las restricciones establecidas
por el cliente.

La definicion de la propuesta de solucién del problema, detalldndola con la ayuda
de los artefactos propuestos por la metodologia SCRUM y XP, posibilité estructurar
todo el proceso de desarrollo ya que se tomo de cada una los elementos que hacian
falta para darle solucion al problema y que el cliente pudiera tener mayor claridad
de todo el desarrollo realizado.

La seleccion del patrén arquitectonico, los patrones de disefio, asi como el modelo

de datos, facilité garantizar el correcto funcionamiento y organizacion del médulo.
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Capitulo 3. Implementacién y Pruebas

Este capitulo consiste en la implementacién y ejecucion de casos de prueba que evallen
las funcionalidades del médulo. Se definen los estandares de codificacion que posibilitan la
organizacion en la escritura del cédigo en el proceso de desarrollo del mismo, buenas
practicas de programacion que se tuvieron en cuenta en la implementacion siguiendo el
principio de estandarizacion. Ademas, se abordan los tipos de pruebas realizadas y los

resultados obtenidos en las mismas.
3.1. Estilo de escritura

El estilo de escritura que se aplica a frases o palabras compuestas es el CamelCase.

Deben de empezar un una letra mayuscula y la separacion de multiples palabras debe de
ser concatenadas, pero con la primera letra de la siguiente palabra en mayuscula y se utiliza
en declaracion de nombres de clases y médulos. También se utiliza una de las variantes
del CamelCase g se llama SCREAMING_SNAKE_CASE lo que consiste en escribir
nombres en mayusculas y la separacion de multiples palabras debe de ser concatenadas

con un guion bajo () y se utiliza para crear variables.
3.2. Estandares de Codificacion

Un estandar de codificacion agrupa los aspectos relacionados con la generacion del cédigo.
Los programadores lo realizan para trabajar de forma coordinada dentro del proyecto, de
acuerdo con el tipo de lenguaje que utilizan y las normas que propone el mismo, tratando
de lograr un cédigo claro y legible tanto para él como para otro programador (Network,
2015).

A continuacidn, se muestran algunos estandares de codificacion que se tuvieron en cuenta

para la implementacion:
I[dentacion:

Todos los métodos, bloques, condiciones, deben de ir correctamente indentados y dicha

tabulacion debe de ser de 2 espacios en vez de tabs.
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def delete
unless @execution plan.nil?
@execution plan.destroy
flash[:notice] = 1(:notice successful delet
end
redirect to action: 'index’
end

llustracion 8 Identacién(Elaboracion propia)

Declaraciones:
Los métodos y variables se declararon con nombres asociados a la funcion por la cual

fueron creados.

def params by algorithm(algorithm id, objective id)

result = []

algorithm params =
ProdanalysisAlgorithmsCustomParams.where (prodanalysis algorith
m_id: algorithm id).order('param order')

str params = ''

position = true

algorithm params.each do |algorithm param|

str format =

param format by id(algorithm param.prodanalysis custom param i
d)

llustracion 9 Declaraciones(Elaboracion propia)

Clases:

Las clases deben comenzar con mayuscula y en caso de estar conformada por palabras

compuestas, la definicion debe ser continua y cada palabra debe iniciar con mayuscula

siguiendo el estilo determinado.
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klass ProdanalysisPlanStatusesController < BaseProdanalysisDataController
before _action :require_login
before_action :find_prodanalysis_plan_status, only: [:update, :delete, :retrieve]
def Iindex
@statuses = RiskStatus.all
end
def create
@status = RiskStatus.new
edit(@status, params[:status], 1(:notice_successful_create), nil)
end
def update
edit(@status, params[:status], 1(:notice_successful_update), nil)
end
def retrieve
end

def delete
flash[:notice] = 1(:notice_successful_delete) if @status.destroy
redirect_to action: "index’

end

protected

def find prodanalysis_plan_status
@status = ProdanalysisPlanStatus.find(params[:id])

rescue ActiveRecord: :RecordNotFound
flash[:error] = 1(:plan_status_does not_exists_message)
redirect_to action: :index, project_id: @project

end

end

llustracién 10 Clases(Elaboracion propia)
3.3. Diagrama de despliegue

El Diagrama de Despliegue es un tipo de diagrama del Lenguaje Unificado de Modelado
que se utiliza para modelar el hardware utilizado en las implementaciones de sistemas y las
relaciones entre sus componentes. Un diagrama de despliegue muestra las relaciones

fisicas entre los componentes hardware y software en el sistema final, es decir, la

configuracién de los elementos de procesamiento en tiempo de ejecucién y los

componentes software (procesos y objetos que se ejecutan en ellos) (Martinez, 2013).

Servidor de Base Datos Servidor de Aplicaciones

<<component>> <<component>> a
Servidor de Base Datos Sevidor de Aplicaciones

llustracion 11 Diagrama de despliegue (Fuente: Elaboracion propia).
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3.4. Pruebas de software

Las aplicaciones (en general cualquier mecanismo disefiado e implementado por un
humano) son propensas a tener fallos. A veces, pueden contribuir al fracaso de cualquier
proyecto de software, e impactar de forma negativa en toda una empresa. Los tiempos de
desarrollo, los entornos de programacion, las diferencias entre versiones, todo influye para
que, incluso con la maxima dedicacion, puedan darse fallos que empafien la imagen y a
veces la reputacion, de una organizacion. Surge por tanto la necesidad de asegurar en lo
posible, la calidad del producto. Las pruebas de software son las investigaciones empiricas
y técnicas cuyo fin es proporcionar informacién objetiva e independiente sobre la calidad
del producto. Esta actividad forma parte del proceso de control de calidad global. Las
pruebas son basicamente un conjunto de actividades dentro del desarrollo de software y
dependiendo del tipo de pruebas, estas actividades podran ser implementadas en cualquier

momento del proceso de desarrollo (Londofio, 2017)

Por tanto, las pruebas de software son un conjunto de actividades para la verificacion del
comportamiento de un programa y encontrar los posibles fallos de implementacion o
usabilidad dentro del software. El método de prueba que se aplica a la herramienta de
configuracion es el de caja negra y consiste en el elemento estudiando desde el punto de
vista de las entradas que recibe y las salidas o respuestas que produce, sin tener en cuenta
su funcionamiento interno; permitiendo examinar los aspectos funcionales del sistema
haciendo minimo enfoque en la estructura I6gica interna del software. Esta técnica aplica
pruebas de aceptacién que son creadas en base a las historias de usuarios, en cada ciclo
de la iteracion del desarrollo.

El cliente debe especificar uno o diversos escenarios para comprobar que una historia de
usuario ha sido correctamente implementada. Los clientes son responsables de verificar
que los resultados de estas pruebas sean correctos. Asimismo, en caso de que fallen varias
pruebas, deben indicar el orden de prioridad de resolucion. Una historia de usuario no se
puede considerar terminada hasta tanto pase correctamente todas las pruebas de
aceptacion. Dado que la responsabilidad es grupal, es recomendable publicar los resultados
de las pruebas de aceptacion, de manera que todo el equipo esté al tanto de esta
informacion (JOSKOWICZ, 2008).
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3.5. Ambientes de pruebas

Las pruebas fueron realizadas en una PC con un microprocesador Core I3 a una frecuencia
de 3.3 GHz, una memoria RAM de 4 Gb, sobre la distribuciéon 16.04 de Ubuntu como
sistema operativo y un disco duro de 1TB.

3.6. Disefio de casos de pruebas

Los casos se disefiaron a partir de las historias de usuario. Una historia de usuario puede
tener tantos casos de prueba como sean necesarios para evaluar su funcionamiento. A

continuacion se muestran los casos de prueba de aceptacion elaborados.

Tabla 7.3.1 Caso de prueba 1

Caso de prueba de aceptacion

Historia de usuario: Cargar ficheros CSV.

Nombre: Cargar ficheros CSV.

Responsable: Pedro Alejandro Villavicencio Martinez.

Descripcién: Esta prueba se realiza con el objetivo de verificar si la funcionalidad de

cargar ficheros en formato CSV funciona conforme a lo esperado.

Condiciones de ejecucion: Debe existir algun archivo en alguna ubicacién del directorio

gue contenga el formato CSV.

Entradas/Pasos de ejecucién: Seleccionar del menu la opcién Examinar y localizar el

archivo deseado.

Resultado esperado: Se carga el archivo del directorio seleccionado.

Evaluacién de la prueba: Prueba satisfactoria.

Tabla 8.3.2 Caso de prueba 2

Caso de prueba de aceptacion

Historia de usuario: Cargar ficheros CSV.

Nombre: Cargar ficheros CSV.

Responsable: Pedro Alejandro Villavicencio Martinez.

Descripcidén: Esta prueba se realiza con el objetivo de ver si el usuario puede cargar

ficheros que no estén en formato CSV.
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Condiciones de ejecucion: Debe existir algun archivo en alguna ubicacién del directorio

gue contenga el formato CSV.

Entradas/Pasos de ejecucion: Seleccionar del menu la opcion Examinar y localizar el

archivo que no esté en formato CSV.

Resultado esperado: No se carga el archivo del directorio seleccionado y muestra el

mensaje “Parametros es requerido”.

Evaluacién de la prueba: Prueba satisfactoria.

Tabla 9.3.3 Caso de prueba 3

Caso de prueba de aceptacion

Historia de usuario: Salvar ficheros CSV.

Nombre: Salvar ficheros CSV.

Responsable: Pedro Alejandro Villavicencio Martinez.

Descripcién: Esta prueba se realiza con el objetivo de verificar si la funcionalidad de

salvar ficheros en formato CSV funciona conforme a lo esperado.

Condiciones de ejecucion: Debe existir espacio suficiente en el directorio.

Entradas/Pasos de ejecucidn: Seleccionar del menu la opcion Exportar a CSV y ubicar

en el directorio seleccionado.

Resultado esperado: Se guarda el archivo en el directorio seleccionado.

Evaluacién de la prueba: Prueba satisfactoria.

Otras de las pruebas utilizadas fue la de encuestas de satisfaccion, la cual se les realiz6 a

algunos expertos del centro CDAE, realizando la siguiente pregunta:

¢, Qué importancia tiene el analisis de datos en el departamento de GESPRO atendiendo a
los indicadores?:

Muy Baja
Baja
Media
Alta

Muy Alta
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Encuesta Importacia Analisis de Datos de Xedrg ~ 2spro. C ~ tro CDA| - -
Mombres y Apellidos Muy baja Baja Media Muy Alta
Suraine Torres Lopez X

Javier Menendez Rizos
Arisney Figueredo Ramos
Eliubis Matos Matos

Ariel Tamayo Heredia
Lainer Piedra Dieguez
Ever Leandro Santiesteban
Henry Dexter Acufia Perez

M K X X

Arturo Aguilera Jardines
lliana Perez Pupo
Pedro Pifieiro Perez
Yairile Cruz Castillo
Daysi Oropeza Mendez
Pascual Verdecia Vicet
Anie Bermudez Pefia
Osvaldo Santos Acosta

|Rusel Sosa Gonzalez

llustracién 12 Encuesta de satisfaccion (Fuente: Elaboracion propia).

A través de la encuesta se realiz6 un gréfico donde se muestran los resultados concretos
sobre las opiniones de los expertos del departamento GESPRO el cual se muestra a

continuacion.

Encuestas

Analisis de Datos

MUY ALTO IB

MUY BAIO

Indicadores

‘ | | ‘ | ‘

6 7 8 9 10 11

Cantidad de Expertos

llustracion 13 Resultados de la encuesta (Fuente: Elaboracion propia).
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3.7. Ejecucion de los casos de pruebas de aceptacion

El proceso de pruebas a cualquier software se realiza a través de iteraciones, donde, a
medida que se procede con una nueva iteracion deben haberse corregido los defectos
encontrados en la anterior, para garantizar que al final del proceso el producto quede libre

de la mayor cantidad de errores posible y listo para entregar al cliente.

Durante la ejecucion de los casos de prueba de aceptacién quedd en evidencia algunas no
conformidades por la cuales no se obtuvieron los resultados esperados. En la primera
iteracién se obtuvieron catorce no conformidades, en la segunda iteracion se obtuvo cuatro
no conformidades y en la tercera iteracion se resolvieron las no conformidades detectadas

donde los resultados de los casos de prueba correspondian con los resultados esperados.

Def%ctos y dificultades

=
(]

10

Ul

0

o

Iteracion 1 Iteracion 2 Iteracion 3

1
(92

n
)
©
<
O._
z E
@)
Y
-
o
O

Para un total de 12 historias de usuarios.
Iteracion 1 Iteracion 2 Iteracion 3

llustracion 14 Resumen de no conformidades (Fuente: Elaboracion propia).

3.8. Conclusiones parciales

e En este capitulo se registraron las bases necesarias para la implementacién de la
aplicacion lo que facilitd a los programadores poder predecir un mejor camino de
desarrollo y comodidad a la hora de implementar cada una de las funcionalidades
del modulo ya que las bases sobre las cuales se implementaria ya estaban

registradas.
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Con la especificacion de los estandares de codificacion se abarco todo lo referente
a la estructura que contendra el desarrollo del sistema posibilitando que la misma
sea homogénea.

El diagrama de despliegue posibilita un mejor entendimiento de cémo quedara
estructurado el médulo y de cuéles seran las conexiones especificas entre cada
componente del mismo.

Por otra parte, se realizaron las pruebas de aceptacion a cada historia de usuario
dependiendo de la cantidad de flujos que se encuentran en cada una de ellas las

cuales permitieron a los autores saber cuantas no conformidades podian

encontrarse en el médulo en general para asi resolverlas y saber cuantas pruebas

fueron satisfactorias las que proporcionaran al cliente conformidad y seguridad.
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Conclusiones Generales

Al terminar la investigacion y desarrollo del médulo de andlisis se arribaron a las siguientes

conclusiones:

El mismo garantiza obtener experiencia de errores de proyectos anteriores y permite
una mejor visibilidad en cuanto a costo.

Satisface las necesidades del cliente, es factible para aquellos usuarios que
necesiten el servicio del mismo y que estén autorizados a su facil acceso.

Le facilita la planificacion de futuros proyectos a los usuarios que lo utilicen ya que
permite ver experiencias de proyectos anteriores.

La visibilidad que brinda de proyectos terminados y de aquellos que estan en
ejecucion permite que se pueda implementar un proceso de mejora que ayude al
perfeccionamiento a partir de experiencias adquiridas llevando a cabo el analisis de
datos.

Permite predecir aspectos alarmantes sobre los datos teniendo en cuenta el uso de
algoritmos, planes de ejecucién y experimentos.

Permite realizar una planificacion adecuada de los recursos necesarios, estimacion
de tiempo para proyectos futuros.

Permite al usuario que pueda llevar a cabo una correcta interpretacion de los datos

lo que facilita la toma de decisiones y seleccion de estrategias para nuevos

proyectos.
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Recomendaciones

Recomendaciones

Para proyecciones futuras la aplicacion pueda ejecutar el plan de ejecucion de forma

asincrona.

Al realizar el plan de ejecucion, dependiendo de las especificaciones del algoritmo
seleccionado permitir cargar varios ficheros.

Permitir en la fase de preprocesamiento de datos integrar los conjuntos de datos
considerados Util para el modelado, asi como la normalizacién de los mismos,

tratamiento de valores ausentes y reduccion de su volumen.
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Tabla 10.2.6 HU Modificar Experimento

HU Modificar Experimento

NUmero: 2 Nombre del requisito: Modificar Experimento

Programador: Iteracion Asignada: 1
Yem Liyanis Tamayo Cardenas

Pedro Alejandro Villavicencio Martinez

Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 7 dias.

Riesgo en Desarrollo: N/A Tiempo Real: 6 dias.

Descripcién

El usuario selecciona el experimento a modificar, se modifica el campo que se desee y

se presiona modificar.

Para ello debe existir al menos un proyecto donde haya creado como minimo un

experimento y el usuario debe ser miembro de algun proyecto.

Observaciones: Debe existir al menos un experimento, debe existir en el médulo

al menos un proyecto y el usuario debe ser miembro de algun proyecto.

Prototipo de interfaz:
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Comprension del negocio || Comprension de datos || Preprocesamiento de datos || Modelacion | Anélisis || Toma decisiones

Editar experimento

Nane

Descripcion 1

Modificar

Research Laboratory in Project Management, UIC

Tabla 11.2.7 HU Eliminar Experimento

HU Eliminar Experimento

Numero: 3 Nombre del requisito: Eliminar Experimento.

Programador: Iteracion Asignada: 1
Yem Liyanis Tamayo Cardenas

Pedro Alejandro Villavicencio Martinez

Prioridad: Media Tiempo Estimado: 5 dias.

Riesgo en Desarrollo: N/A Tiempo Real: 4 dias.
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Descripcion

El usuario selecciona el experimento a eliminar y luego se muestra un mensaje

indicando si esta seguro de borrar el experimento y se presiona aceptar.

Para ello debe existir al menos un experimento, en el médulo al menos un proyecto y el

usuario debe ser miembro de algun proyecto.

Observaciones: Debe existir al menos un experimento, en el médulo al menos un

proyecto y el usuario debe ser miembro de algln proyecto.

Prototipo de interfaz:

pruebal sera borrado.;Esta seguro?

| Cancelar | [ Aceptar |

localhost:3000/prodanalysis_understanding_business/delete/24

Tabla 12.2.8 HU Mostrar datos de consultas select.
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HU Mostrar datos de consultas select.

NUmero: 5 Nombre del requisito: Mostrar datos de consultas select.

Programador: Iteracion Asignada: 1
Yem Liyanis Tamayo Cardenas

Pedro Alejandro Villavicencio Martinez

Prioridad: Media Tiempo Estimado: 10 dias.

Riesgo en Desarrollo: N/A Tiempo Real: 9 dias.

Descripcidn

El usuario debe acceder a la consola para ejecutar la consulta select y luego se

muestran los resultados de la ejecucion de la consulta la cual se exporta en fichero csv

Para ello debe existir una consola donde se puedan ejecutar las consultas select, existir

en el médulo al menos un proyecto y el usuario debe ser miembro de algun proyecto.

Observaciones: Debe existir una consola donde se puedan ejecutar las consultas
select, existir en el modulo al menos un proyecto y el usuario debe ser miembro de

algun proyecto.

Tabla 13.2.9 HU Mostrar resultados del plan de ejecucion.

HU Mostrar resultados del plan de ejecucion.

NUmero:7 Nombre del requisito: Mostrar resultados del plan de ejecucion.

Programador: Iteracion Asignada: 1
Yem Liyanis Tamayo Cardenas

Pedro Alejandro Villavicencio Martinez

Prioridad: Baja Tiempo Estimado: 6 dias.
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Riesgo en Desarrollo: N/A Tiempo Real: 6 dias.

Descripcion
Luego de haberse creado el plan de ejecucion se muestran los resultados del mismo.

Para ello debe haberse creado al menos un plan de ejecucion, existir en el médulo al

menos un proyecto y el usuario debe ser miembro de algun proyecto.

Observaciones: Debe haberse creado al menos un plan de ejecucion, existir en el

mddulo al menos un proyecto y el usuario debe ser miembro de algun proyecto.

Prototipo de interfaz:

GESPRO  Proyectos  Andlisis  Configuraciin  Ayuda Conectado como admin  Micuenta  Teminar sesiin

XEDRO Ir al proyecio.
Suite
\lif cesPrO:.... ...
| Proyectos 4% Actividad ¥ Peticiones |_| Tiempo dedicado ¥ Gantt ‘¢ Calendario +j Noficias
Andlisis

Andlisis de resultados @ Ayuda
* Filtros

Experimentos Expenmenlaj
Plan mas plan j

Atributos cant_rrhh_eval_b
baja, mediagaﬂa

Aceptar

Tabla 14.2.10 HU Exportar ficheros CSV.

HU Exportar ficheros CSV.

Numero: 8 Nombre del requisito: Exportar ficheros CSV.

Programador: Iteracion Asignada: 1
Yem Liyanis Tamayo Cardenas

Pedro Alejandro Villavicencio Martinez
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Prioridad: Baja

Tiempo Estimado: 5 dias.

Riesgo en Desarrollo: N/A

Tiempo Real: 3 dias.

Descripcidn

CSV.

consulta select.

Luego de haber seleccionado los datos y ejecutar la consulta select se exporta el fichero

Para ello se deben haber seleccionado los datos previamente y haber ejecutado la

la consulta select.

Observaciones: Deben haber seleccionado los datos previamente y haber ejecutado

Prototipo

Preprocesamiento datos

B attachments

BB auth_sources

B boards

Eichanges

& changeset_parents

B changesets
EAchangesets_issues

&8 comments

B custom_field_enumerations
& custom _fields ~ Ejecute

B custom_fields_projects
Restlilts

Tablas Ejecute SQL

** usted puede auto-completar su SOL (Esc, Ctrl-Space or Cirl)

Ha elegido abrir:
|| results.csv

que es: documento CSV (142 bytes)
de: http://localhost:3000

{Qué deberifa hacer Firefox con este archivo?

Abrir con | LibreOffice Calc (predeterminada)

@Cgardal archivo

Cancelar

Hacer esto automaticamente para estos archivos a partir de ahora.

interfaz:

@ Ayuda

Tabla 15.2.11 HU Cargar ficheros CSV.

HU Cargar ficheros CSV.

NUmero: 9

Nombre del requisito: Cargar ficheros CSV.

Programador:

Yem Liyanis Tamayo Cardenas

Iteracion Asignada: 1
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Pedro Alejandro Villavicencio Martinez

Prioridad: Baja

Tiempo Estimado: 5 dias.

Riesgo en Desarrollo: N/A

Tiempo Real: 3 dias.

Descripcion

especifica

Después de crear el plan de ejecuciéon se carga el fichero csv guardado en una

direccién especifica sin tener que seleccionar los datos ni ejecutar la consulta select.

Para ello debe existir un plan de ejecucién y un fichero guardado en una direccion

direccién especifica.

Observaciones: Debe existir un plan de ejecucion y un fichero guardado en una

Prototipo de interfaz:

[ —

|| Proyectos 4% Actividad ¥ Peticiones || Tiempo dedicado  Gantt % Calendario (=
Modelacion

Nuevo plan de ejecucién

Algoritm
Soporte 50

Contianza 50
Objeto proyectos

Par de operador de dubols-prade
agregacion

Valor de p |1

Tabla 16.2.12 HU Modificar plan de ejecucion.

HU Modificar plan de ejecucion.
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NuUmero: 10 Nombre del requisito: Modificar plan de ejecucion

Programador: Iteracion Asignada: 1
Yem Liyanis Tamayo Cardenas

Pedro Alejandro Villavicencio Martinez

Prioridad: Media Tiempo Estimado: 5 dias.

Riesgo en Desarrollo: N/A Tiempo Real: 3 dias.

Descripcion

El usuario selecciona el botén modificar plan de ejecucién, se llenan los campos

obligatorios y se ejecuta el algoritmo escogido.

Para ello debe existir en el médulo al menos un proyecto, el usuario debe ser miembro

de algun proyecto y se deben llenar los campos obligatorios al modificar el plan.

Observaciones: Debe existir en el médulo al menos un proyecto, el usuario debe ser
miembro de algun proyecto y se deben llenar los campos obligatorios al modificar el

plan.

Prototipo de interfaz:
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Comprension del negocio || Comprension de datos | Preprocesamiento de datos

Editar plan de algoritmo

Nantr

Experimento* pruenmj

Estado’ New <

Fecha de ejecucion* 2018-06-04
Algoritmo*  pCA

number_components 1

Ficheros

Modificar

Modelacién || Analisis || Toma decisiones

Examinar... | No se han seleccionado archivos. (Tamafio méxima: 5 ME)

Research Laboratory in Project Management, UCH

Tabla 17.2.13 HU Eliminar plan de ejecucion.

HU Eliminar plan de ejecucion.

Nimero: 11 Nombre del requisito: Eliminar plan de ejecucion.

Programador:
Yem Liyanis Tamayo Cardenas

Pedro Alejandro Villavicencio Martinez

Iteracién Asignada: 1

Prioridad: Media

Tiempo Estimado: 5 dias.

Riesgo en Desarrollo: N/A

Tiempo Real: 3 dias.
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Descripcion

El usuario selecciona el boton eliminar plan de ejecucién y se muestra un mensaje

indicando si esta seguro que desea eliminar el plan y se selecciona la opcion aceptar.

Para ello debe existir en el médulo al menos un proyecto, el usuario debe ser miembro

de algun proyecto.

Observaciones: Debe existir en el médulo al menos un proyecto, el usuario debe ser

miembro de algun proyecto.

Prototipo de interfaz:

ASD sera borrado.;Esta segura?

' Cancelar | | Aceptar |

localhost:3000/prodanalysis crispdm modeling/delete/31

Tabla 18.2.14 HU Busqueda avanzada

HU Busqueda avanzada.
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NUmero: 12 Nombre del requisito: Busqueda avanzada.

Programador: Iteracion Asignada: 1
Yem Liyanis Tamayo Cardenas

Pedro Alejandro Villavicencio Martinez

Prioridad: Media Tiempo Estimado: 8 dias.

Riesgo en Desarrollo: N/A Tiempo Real: 5 dias.

Descripcion

El usuario escribe una palabra sobre lo que desea buscar, selecciona el botdn aceptar

y se muestra un listado de los experimentos y/o planes de ejecucién relacionados.

Para ello debe existir en el médulo al menos un proyecto, el usuario debe ser miembro

de algun proyecto.

Observaciones: Debe existir en el médulo al menos un proyecto, el usuario debe ser
miembro de algun proyecto.




Anexos.

Prototipo de interfaz:

GESPRO  Proyectos  Andlisis  Configuraciin  Ayuda como admin  Micuenta  Temninar sesién

XEDRO o Pplan Ir al proyecto.
uite
\l[f GeSPRO ..o e
D Proyectos &= Actividad @ Peiciones D Tiempo dedicado ¥ Gantt ‘% Calendario =] Noficias
Toma decisiones

Buscar g o

[ptan

Experimentos Planes de ejecucion

Aceplar
Patrones de solucién (2) Planes de ejecucian (2)

mas il
2018-06-07 00:00

iR 1
2018-06-07 00:00

Tabla 19.3.1 Caso de prueba 4

Caso de prueba de aceptacion

Historia de usuario: Registrar experimento.

Nombre: Registrar un nuevo experimento.

Responsable: Yem Liyanis Tamayo Céardenas.

Descripcion: Esta prueba se realiza con el objetivo de verificar si la funcionalidad de

crear un nuevo experimento funciona conforme a lo esperado.

Condiciones de ejecucion: Establecer la conexibn a las bases de datos

predeterminadas.

Entradas/Pasos de ejecucion: Seleccionar del menu la opcion Nuevo experimento.

Resultado esperado: Se muestran los experimentos ya creados asi como el

experimento recién creado.

Evaluacién de la prueba: Prueba satisfactoria.
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Tabla 20.3.2 Caso de prueba 5

Caso de prueba de aceptacion

Historia de usuario: Registrar experimento.

Nombre: Registrar un nuevo experimento.

Responsable: Yem Liyanis Tamayo Cérdenas.

Descripcion: Esta prueba se realiza con el objetivo de verificar si la funcionalidad de

crear un nuevo experimento funciona rellenando con datos incompletos.

Condiciones de ejecucién: Establecer la conexion a las bases de datos

predeterminadas.

Entradas/Pasos de ejecucidn: Seleccionar del menu la opcion Nuevo experimento.

Resultado esperado: Se muestra el mensaje “Campos incompletos”

Evaluacién de la prueba: Prueba satisfactoria.

Tabla 21.3.3 Caso de prueba 6

Caso de prueba de aceptacion

Historia de usuario: Modificar experimento.

Nombre: Modificar un experimento.

Responsable: Yem Liyanis Tamayo Céardenas.

Descripcion: Esta prueba se realiza con el objetivo de verificar si la funcionalidad de

modificar un experimento funciona conforme a lo esperado.

Condiciones de ejecucién: Establecer la conexion a las bases de datos

predeterminadas.

Entradas/Pasos de ejecucion: Seleccionar del ment Comprension del negocio la

opcién Modificar.

Resultado esperado: Se muestran los campos a modificar del experimento.

Evaluacién de la prueba: Prueba satisfactoria.

Tabla 22.3.4 Caso de prueba 7
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Caso de prueba de aceptacion

Historia de usuario: Modificar experimento.

Nombre: Modificar un experimento.

Responsable: Yem Liyanis Tamayo Cérdenas.

Descripcion: Esta prueba se realiza con el objetivo de verificar si la funcionalidad de

modificar un experimento funciona con datos incompletos.

Condiciones de ejecucién: Establecer la conexion a las bases de datos

predeterminadas.

Entradas/Pasos de ejecucion: Seleccionar del mend Comprension del negocio la
opcién Modificar.

Resultado esperado: Se muestra el mensaje “Datos incompletos”.

Evaluacién de la prueba: Prueba satisfactoria.

Tabla 23.3.5 Caso de prueba 8

Caso de prueba de aceptacion

Historia de usuario: Eliminar experimento.

Nombre: Eliminar un experimento.

Responsable: Yem Liyanis Tamayo Céardenas.

Descripcion: Esta prueba se realiza con el objetivo de verificar si la funcionalidad de

eliminar un experimento funciona conforme a lo esperado.

Condiciones de ejecucién: Establecer la conexion a las bases de datos

predeterminadas.

Entradas/Pasos de ejecucion: Seleccionar del ment Comprension del negocio la

opcién Eliminar.

Resultado esperado: Se muestra el mensaje “Nombre del experimento’ sera borrado.

¢ Esta seguro?”, y es eliminado el experimento.

Evaluacién de la prueba: Prueba satisfactoria.
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Tabla 24.3.6 Caso de prueba 9

Caso de prueba de aceptacion

Historia de usuario: Seleccionar los datos a utilizar en el experimento.

Nombre: Seleccionar los datos a utilizar en el experimento.

Responsable: Pedro Alejandro Villavicencio Martinez.

Descripcion: Esta prueba se realiza con el objetivo de verificar si la funcionalidad de

seleccionar los datos a utilizar en un experimento funciona conforme a lo esperado.

Condiciones de ejecucion: Establecer la conexibn a las bases de datos

predeterminadas.

Entradas/Pasos de ejecucion: Seleccionar del menu Preprocesamiento de los datos y

seleccionar las tablas asi como los datos de la misma.

Resultado esperado: Se muestran los datos de las tablas escogidas.

Evaluacién de la prueba: Prueba satisfactoria.

Tabla 25.3.7 Caso de prueba 10

Caso de prueba de aceptacion

Historia de usuario: Mostrar datos de consultas Select.

Nombre: Mostrar las consultas a utilizar en el experimento.

Responsable: Pedro Alejandro Villavicencio Martinez.

Descripcion: Esta prueba se realiza con el objetivo de verificar que se puedan hacer

consultas para seleccionar los datos a utilizar en un experimento funciona conforme a lo

esperado.

Condiciones de ejecucién: Establecer la conexion a las bases de datos

predeterminadas.

Entradas/Pasos de ejecucién: Seleccionar del mend Recuperando datos y realizar las

consultas select.

Resultado esperado: Se muestran los resultados de las consultas select escogidas.

Evaluacién de la prueba: Prueba satisfactoria.

Tabla 26.3.8 Caso de prueba 11

Caso de prueba de aceptacion




Anexos.

Historia de usuario: Mostrar datos de consulas Select.

Nombre: Mostrar las consultas a utilizar en el experimento.

Responsable: Pedro Alejandro Villavicencio Martinez.

Descripcion: Esta prueba se realiza con el objetivo de verificar que solo se puedan hacer

consultas select.

Condiciones de ejecucién: Establecer la conexion a las bases de datos

predeterminadas.

Entradas/Pasos de ejecucién: Seleccionar del menu Recuperando datos y realizar las

consultas que no sean select.

Resultado esperado: Se muestra el mensaje “Existen restricciones para realizar SQL,
no puede usar UPDATE, DELETE, DROP o INSERT".

Evaluacién de la prueba: Prueba satisfactoria.

Tabla 27.3.9 Caso de prueba 12

Caso de prueba de aceptacion

Historia de usuario: Registrar plan de ejecucioén.

Nombre: Registrar plan de ejecucion.

Responsable: Yem Liyanis Tamayo Céardenas.

Descripcion: Esta prueba se realiza con el objetivo de verificar que se puede registrar

un nuevo plan de ejecucion.

Condiciones de ejecucion: Establecer la conexibn a las bases de datos

predeterminadas.

Entradas/Pasos de ejecucién: Seleccionar del menua Nuevo plan de ejecucién y llenar

los campos predeterminados.

Resultado esperado: Se muestra el nuevo plan de ejecucién creado.

Evaluacién de la prueba: Prueba satisfactoria.

Tabla 28.3.10 Caso de prueba 13

Caso de prueba de aceptacion

Historia de usuario: Registrar plan de ejecucion.

Nombre: Registrar plan de ejecucion.
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Responsable: Pedro Alejandro Villavicencio Martinez.

Descripcion: Esta prueba se realiza con el objetivo de verificar que no se pueda registrar

un plan de ejecucion con campos vacios.

Condiciones de ejecucién: Establecer la conexion a las bases de datos

predeterminadas.

Entradas/Pasos de ejecucion: Seleccionar del mend Modificar y llenar los campos

predeterminados.

Resultado esperado: Se muestra el mensaje “Campos vacios”.

Evaluacién de la prueba: Prueba satisfactoria.

Tabla 29.3.11 Caso de prueba 14

Caso de prueba de aceptacion

Historia de usuario: Mostrar resultados del plan de ejecucion.

Nombre: Mostrar los resultados del plan de ejecucién.

Responsable: Yem Liyanis Tamayo Cardenas.

Descripcién: Esta prueba se realiza con el objetivo de verificar que se muestran los

resultados del plan de ejecucion.

Condiciones de ejecucion: Establecer la conexibn a las bases de datos

predeterminadas.

Entradas/Pasos de ejecucion: Seleccionar del mena Andlisis.

Resultado esperado: Se muestran los resultados del plan de ejecucion.

Evaluacién de la prueba: Prueba satisfactoria.

Tabla 30.3.12 Caso de prueba 15

Caso de prueba de aceptacion

Historia de usuario: Mostrar resultados del plan de ejecucion.

Nombre: Mostrar los resultados del plan de ejecucion.

Responsable: Pedro Alejandro Villavicencio Martinez.

Descripcidn: Esta prueba se realiza con el objetivo de verificar que no se muestran los

resultados del plan de ejecucion utilizando datos incompatibles.




Anexos.

Condiciones de ejecucion: Establecer la conexibn a las bases de datos

predeterminadas.

Entradas/Pasos de ejecucion: Seleccionar del mena Andlisis.

Resultado esperado: Se muestran los resultados del plan de ejecucion.

Evaluacién de la prueba: Prueba satisfactoria.

Tabla 31.3.13 Caso de prueba 16

Caso de prueba de aceptacion

Historia de usuario: Modificar plan de ejecucion.

Nombre: Modificar plan de ejecucion.

Responsable: Yem Liyanis Tamayo Céardenas.

Descripcién: Esta prueba se realiza con el objetivo de verificar que se puede modificar

un plan de ejecucion.

Condiciones de ejecucién: Establecer la conexion a las bases de datos

predeterminadas.

Entradas/Pasos de ejecucion: Seleccionar del mend Modificar y llenar los campos

predeterminados.

Resultado esperado: Se muestra la modificaciéon del plan de ejecucion.

Evaluacién de la prueba: Prueba satisfactoria.

Tabla 32.3.14 Caso de prueba 17

Caso de prueba de aceptacion

Historia de usuario: Modificar plan de ejecucioén.

Nombre: Modificar plan de ejecucion.

Responsable: Yem Liyanis Tamayo Cardenas.

Descripcion: Esta prueba se realiza con el objetivo de verificar que no se pueda

modificar un plan de ejecucion rellenando con datos incompletos.

Condiciones de ejecucion: Establecer la conexibn a las bases de datos

predeterminadas.

Entradas/Pasos de ejecucidn: Seleccionar del mend Modificar y llenar los campos

predeterminados.




Anexos.

Resultado esperado: Se muestra el mensaje “Nombre es requerido”.

Evaluacién de la prueba: Prueba satisfactoria.

Tabla 33.3.15 Caso de prueba 18

Caso de prueba de aceptacion

Historia de usuario: Eliminar plan de ejecucion.

Nombre: Eliminar plan de ejecucion.

Responsable: Pedro Alejandro Villavicencio Martinez.

Descripcion: Esta prueba se realiza con el objetivo de verificar que se puede registrar

un nuevo plan de ejecucion.

Condiciones de ejecucion: Establecer la conexibn a las bases de datos

predeterminadas.

Entradas/Pasos de ejecucién: Seleccionar del menu Nuevo plan de ejecucion y llenar

los campos predeterminados.

Resultado esperado: Se muestra el nuevo plan de ejecucién creado.

Evaluacién de la prueba: Prueba satisfactoria.

Tabla 34.3.16 Caso de prueba 19

Caso de prueba de aceptacion

Historia de usuario: Buscar soluciones.

Nombre: Buscar soluciones.

Responsable: Pedro Alejandro Villavicencio Martinez.

Descripcién: Esta prueba se realiza con el objetivo de verificar que se muestran

resultados daba una busqueda.

Condiciones de ejecucién: Establecer la conexion a las bases de datos

predeterminadas.

Entradas/Pasos de ejecucion: Seleccionar del mend Toma de decisiones y llenar el

campo predeterminado.

Resultado esperado: Se muestra el resultado de la busqueda.

Evaluacién de la prueba: Prueba satisfactoria.




