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Resumen

RESUMEN

La investigacién tuvo como objetivo desarrollar una API de servicio, que ofrece informacién asociada
a los datos ya gestionados mediante el Médulo de Configuraciéon de SIGE. La creacién de esta
aplicacion viene dada por la importancia al sistema estadistico nacional la informacién referente al
maodulo de configuracién, datos tales como: unidad de observacion, registro, clasificadores, tematicas,
aspectos, entre otros. Dicha informacion no esta disponible a las distintas Administraciones del
Estado, por lo que no presentan un estudio estadistico uniforme, esto vuelve el trabajo estadistico por
parte de estas instituciones mas riguroso y tedioso, ademas de emplear recursos y gastos, en la
confeccién de datos que pueden obtenerse de otros sistemas. Debido a esto se pretende con la API,
llevar la informacion asociada del modulo a otros sectores de la institucion, que sin importar la
tecnologia que estén utilizando, puedan obtener los recursos del médulo, para asi lograr hacer

andlisis complejos en el pais.

Para guiar el proceso de construccion de la propuesta de solucion se utiliz6 la metodologia de
desarrollo de software Variacion de AUP para la UCI y en la implementacion se emplearon
tecnologias y herramientas de software libre, tales como: PostgresSQL, como Sistema Gestor de
Base de Datos; Django Rest como Framework de desarrollo de la aplicacién; como IDE de desarrollo
Visual Studio Code, Visual Paradigm for UML para el disefio de diagramas y ademas como
herramienta de validacién de la APl de servicios la aplicacion Postman, donde intervendra en cada

uno de los proceso de desarrollo del software.

Palabras claves: API, APl REST, Modulo de Configuracion, SIGE



Abstract

ABSTRACT

The objective of the research was to develop a service API, which offers information associated with
the data already managed through the SIGE Configuration Module. The creation of this application is
given by the importance to the national statistical system of the information referring to the
configuration module, data such as: observation unit, registry, classifiers, themes, aspects, among
others. Said information is not available to the different State Administrations, so they do not present a
uniform statistical study, this makes the statistical work by these institutions more rigorous and
tedious, in addition to using resources and expenses, in the preparation of data that can be obtained
from other systems. Due to this, the API is intended to take the information associated with the module
to other sectors of the institution, which, regardless of the technology they are using, can obtain the

resources of the module, in order to carry out complex analyzes in the country.

To guide the construction process of the solution proposal, the AUP Variation software development
methodology for the UCI was used and free software technologies and tools were used in the
implementation, such as: PostgresSQL, as the Database Management System ; Django Rest as
Application Development Framework; as a Visual Studio Code development IDE, Visual Paradigm for
UML for diagram design and also as a service API validation tool for the Postman application, where

he will intervene in each of the software development processes.

Keywords: API, REST API, Configuration Module, SIGE
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INTRODUCCION

Introduccién

Con el triunfo de la Revolucién en Cuba el 1ro de enero de 1959 comienza un profundo proceso de
cambios y desarrollo de la economia y la sociedad. En consecuencia, a partir de la década del 60 del
siglo pasado y hasta la actualidad, las estadisticas en Cuba han transitado por varias etapas, con el
objetivo de registrar los hechos econémicos, sociales y demogréficos del pais, donde su introduccion

ha sido clave en la evaluacién y control de los planes de vida de la poblacion.

Hoy por hoy la ONEI es el 6rgano fundamental en el proceso de desarrollo estadistico en el pais, en
la aplicacion de censos, encuestas por muestreo y en el aprovechamiento de la informacion de los
registros publicos y administrativos. Una de las herramientas utilizadas por esta organizacion es el
Sistema Integrado para Gestion Estadistica (SIGE), nacida por la necesidad de la ONEI de adquirir un

sistema web que fuese gratuito.

SIGE se crea bajo la direccion de la Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI) y del Centro de
Tecnologia de Gestion de Datos (DATEC). Es una herramienta desarrollada para mejorar la
funcionalidad de los procesos estadisticos. Posee una arquitectura modular que permite la captura y

recoleccién de datos, presentacion de la informacién e inteligencia organizacional.

En cuanto a sus caracteristicas, SIGE es desarrollado como una aplicacién de software libre,
promoviendo la integracion y uso de varias tecnologias manejadas bajo este concepto. Entre ellas se
encuentra: PostgreSQL, para la administracion de bases de datos; Symfony; para optimizar la

estructura y el desarrollo de esta aplicacion en la web y la biblioteca de JavaScript Ext Js.

SIGE presenta 6 mdédulos principales, entre los cuales se encuentra el Médulo de Configuracion. Este
se encarga de gestionar el proceso de captaciéon y procesamiento de la informacién estadistica en
relaciébn con las unidades de observacion. Dispone de registros que identifican a las distintas
unidades de observacion y de clasificadores que permiten agruparlas y caracterizarlas en un lenguaje
adecuado (SIGE 2014), ademas permite gestionar datos como temdticas, indicadores, aspectos,

sistema de informacion, entre otros, para un mejor estudio estadistico.

Dada la importancia de los datos estadisticos para el pais, la ONEI como instituciéon que coordina el
manejo de las estadisticas en el contexto nacional, prevé la necesidad de dotar al SIGE de un
mecanismo de integracion. Dicho mecanismo facilitaria la comunicacion con otras aplicaciones
informaticas utilizadas por los organismos de la Administracién Central del Estado, en la actualidad

estas instituciones no tienen acceso a las clasificaciones y otros datos estadisticos realizados
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INTRODUCCION

mediante el SIGE, por lo que el manejo de la informacién estadistica por parte de estas instituciones
no es uniforme. Se quiere generar un sistema Unico de clasificaciones que permita contar con datos
comparables en el tiempo, en el espacio y entre fuentes de informacién, pues esto resultaria

fundamental para llevar a cabo andlisis mas complejos en el pais.
Luego de analizar la situacion problemética se identifica el siguiente problema cientifico:

¢ Como exponer mediante servicios el uso de la informacion del Médulo de Configuracion que permita

su integracién con otras aplicaciones informaticas?

Se plantea como objeto de estudio: la integraciébn de sistemas, y como campo de accién: la

integracion de sistemas mediante la API de servicios web.

Para darle solucion al problema anterior se plantea como objetivo general desarrollar la API de
servicios que exponga la informacién del Modulo de Configuracion de SIGE facilitando la integracion

con otras aplicaciones informéticas.

Se plantean los siguientes objetivos especificos:
1. Elaborar el marco te6rico - referencial de la investigacién relacionado con la integracion de

sistemas mediante API de servicios web.

2. Disefar la API de servicios para Configuracion de SIGE.

3. Implementar la API de servicios para Configuracion de SIGE.

4. Validar las funciones de la API de servicios para Configuracion de SIGE.

Para el cumplimiento de los objetivos antes expuestos, se definieron las siguientes tareas de la
investigacion:
1. Realizacién del estudio bibliografico de las herramientas de disefio del Sistema de Configuraciéon

para identificar sus principales caracteristicas.

2. ldentificacion de los principios y estilos arquitectonicos del Mddulo de Configuracién para el

desarrollo de la API de servicios web.

3. Fundamentacién de la seleccién de la metodologia, las herramientas y las tecnologias a emplear

en el desarrollo de la API de servicios web en modulo de Configuracion.

14



INTRODUCCION

4. Descripcién de las clases conceptuales y asociaciones candidatas para el contexto de la API de

servicios web.

5. Definicién de los requisitos funcionales y no funcionales de la API de servicios web para el médulo

de configuracion para establecer lo que debe hacer y bajo qué circunstancias debe hacerlo.

6. Descripcion del comportamiento detallado del sistema en funciéon de los requisitos funcionales

definidos para la API de servicios web en Modulo de Configuracion.

7. Elaboracion del modelo de disefio de la API de servicios web en Modulo de Configuracion para

detallar las clases software del disefio que definen el comportamiento del sistema.

8. Elaboracion del modelo de implementacion de la API de servicios web en Modulo de Configuracion
para describir los elementos del modelo de disefio y la estructuracion de estos de acuerdo al entorno

de desarrollo.

9. Realizacion de pruebas funcionales a la solucién implementada.

Los Métodos tedricos utilizados para cumplir las tareas son los siguientes:

1. Histdrico-Logico: Se utiliza para el trabajo recopilatorio sobre el proceso de desarrollo de las API en

la web.

2. Analisis y Sintesis: Se utiliz6 para identificar y analizar las diversas funcionalidades en el trabajo de

las API en aplicaciones web que pueden ser aplicadas en la solucién.

3. Modelacion: Se utiliza para representar por medio de diagramas el proceso de desarrollo de la API

propuesta, teniendo como resultado un mejor entendimiento de la posible solucién a implementar.
Los Método empirico utilizado para cumplir las tareas fue:

Entrevista: individuales y colectivas: se emplea en encuentros con los trabajadores del SIGE para
conocer la necesidad del desarrollo de la propuesta de solucion, a su vez definir sus funcionalidades

y restricciones que se imponen (Anexo 1).
Posibles resultados: API de servicio para brindar informacion del Modulo de Configuracion de SIGE.

El documento estéa estructurado por tres capitulos:
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INTRODUCCION

Capitulo 1. Fundamentacién teérica. En este capitulo se definieron conceptos importantes para el
posterior entendimiento de la investigacion. Se realizé una breve resefia y valoracién sobre las
caracteristicas fundamentales de SIGE y del Modulo de Configuracién, y se explicaron las

herramientas, metodologias y lenguajes usados en la construccién de la solucién.

Capitulo 2. Andlisis y disefio de la API de servicios para el Mddulo de Configuracion de SIGE. Se
definio la solucion que se propone y se realizo la identificacion de los requerimientos del sistema. Se
analiza de la soluciéon que se propone, se modelan y describen los recursos ingenieriles necesarios
acorde a la metodologia AUP-UCI que representan las funcionalidades del sistema, aplicando los

patrones de arquitectura y disefio seleccionados.

Capitulo 3. Evaluacién de la solucién propuesta. En este capitulo se describe la implementacién y

posterior validacién realizada al producto obtenido como solucion.
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CAPITULO 1

CAPITULO 1: FUNDAMENTOS TEORICOS DEL API DE SERVICIO WEB EN EL MODULO
CONFIGURACION DE SIGE.

1.1 Sistema de Informacién Estadistica en Cuba

En Cuba se evidencia esta parte de conocimiento con unos de sus principales actores en el proceso
de captacién y manejo de informacion estadistica, la Oficina Nacional de Estadistica e Informacion
(ONEI). Esta institucion tiene como principal objetivo: responder con calidad las necesidades de
informacién estadistica, para asi enfrentar los requerimientos de los objetivos de desarrollo

econdmico, social y medioambiental del pais y su adecuado reflejo internacional.
Como objetivo central de esta Organizacion se trata de (ONEI):

« Perfeccionar el Sistema Nacional Estadistico.
» Implementar las modificaciones aprobadas para el Sistema de Informacién del Gobierno, SiGob.
* Orientar el desarrollo de las primeras del Sistema de Informacion del Gobierno, SiGob.

* Incrementar el nivel de efectividad del Sistema de Control Interno y el perfeccionamiento del

Sistema de Auditoria.

Este proceso de estadistica tiene gran relevancia en todo el pais donde se han desarrollado distintos
proyectos en esta disciplina tal es el caso de los diferentes censos de administracion, como por

ejemplo en:
* Encuesta Nacional de Envejecimiento de la Poblacién (ENEP- Enero de 2017)

- Abarcé las 15 provincias del pais, y el municipio especial Isla de la Juventud. Con una
representatividad nacional, urbana y rural, y para cuatro regiones geograficas- de la poblacién cubana
de 50 afios y méas (cohortes de nacidos hasta 1966). Este estudio se inscribe en una linea priorizada
de investigaciones del Centro de Estudios de Poblacién y Desarrollo (CEPDE) de la Oficina Nacional
de Estadistica e Informacién (ONEI) en coautoria con el Centro de Investigaciones sobre Longevidad,
Envejecimiento y Salud (CITED) del Ministerio de Salud Publica (MINSAP) (ONEI 2017).

* Encuesta Nacional sobre Igualdad de Género (ENIG-2016) Informe de Resultados Diciembre
2020.

- En noviembre de 2016, se realizé la Encuesta Nacional sobre Igualdad de Género (ENIG-2016), en

las 15 provincias del pais y el municipio especial Isla de la Juventud. La muestra seleccionada fue
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disefiada de modo que también pudieran obtenerse resultados estadisticamente representativos por
sexo (ONEI, 2016).

- Se considera que esta encuesta da continuidad a otros estudios sobre la igualdad de género en

Cuba, llevados a cabo por diferentes instituciones.

¢ Censo de Poblacién y Viviendas 2012 Diciembre 2012

- La Oficina Nacional de Estadistica e Informaciéon (ONEI) pone a disposicién de los usuarios la
documentacion metodoldgica y organizativa utilizada en el Censo de Poblacion y Viviendas 2012 y las

cifras preliminares resultantes de ese levantamiento (ONEI 2016).

Unas de las principales herramientas utilizadas en la realizacion de estos censos es el Sistema
Integrado de Gestion Estadistica (SIGE), este fue creada para servir de apoyo al procesamiento de
informacién estadistica en Cuba. Su aplicacidon se encuentra en cada uno de los municipios del pais
contribuyendo en gran mediada al desarrollo cientifico y técnico de la nacién. SIGE contiene en su
estructura a 6 médulos que conforman en gran parte al trabajo de este sistema. Uno de estos
maodulos es el de Configuracion, a continuacién se presenta algunas caracteristicas fundamentales de

este.

1.2 Médulo de Configuracion de SIGE

El Médulo Gestion de Configuracion tiene como principal objetivo desarrollar el proceso de captacion
y procesamiento de la informacion estadistica en relacion con las unidades de observacion, para lo
cual dispone de registros que identifican a las distintas unidades de observacion y de clasificadores
que permiten agruparlas y caracterizarlas en un lenguaje adecuado. Los clasificadores ademas
ocupan un lugar en el orden conceptual y metodolégico pues permiten identificar el alcance de los
objetos clasificados. Ademas permite realizar su referencia geografica de las unidades de
observacion gestionadas previamente en el mapa para realizar una busqueda localizada y otras

funciones necesarias (SIGE 2014).

Este proceso de gestién de informacion contiene tres componentes que no se pueden pasar por alto,
y su conformacién se centra en el modulo en si, unidad de observacion, clasificadores y registros

estadisticos, por lo que su caracterizacion resulta de vital importancia en su conocimiento.

1.2.1 Unidades de observacion
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Unidad de observacion se define como la unidad descrita por los datos que se analiza o sea refiere
al qué o quién es objeto de interés en una investigacion, la cual puede ser una persona, una vivienda,
un establecimiento comercial, industrial o de servicio publico, una explotacién agricola o ganadera, y

su determinacion depende del objeto de la investigacién (Quevedo R. 2011).

La unidad debe ser clara, en tal forma que sea entendida por todos; ademas, adecuada al tipo de
investigacion; mensurable, que permita ser medida y comparable con los resultados obtenidos en

investigaciones similares.

1.2.2 Clasificadores estadisticos

En el d&mbito de la generacion de informacién estadistica resultan fundamentales, donde cada
variable de observacion debe contar con una clasificacion, precisa y clara, que permita captar todos
los valores posibles que puede tomar la variable. Este permite exponer la distribucion del total de los

elementos de un universo de estudio.

Las clasificaciones estadisticas se agrupan y organizan la informacién de manera significativa y
sistematica, generalmente en conjuntos completos y estructurados de clases que son definidas por su
similitud de acuerdo con un grupo de criterios. Ademas éstas son desarrolladas para apoyar y facilitar

la recoleccion y organizacion de estadisticas.

Asi, se puede sintetizar la importancia de las clasificaciones estadisticas en cuatro puntos (INEGI):
« Se utilizan para la generacion, procesamiento y publicacion de la informacion.

e Aseguran un manejo uniforme de los datos estadisticos.

* Permiten agregar y desagregar conjuntos de datos de una forma significativa para analisis

complejos.

« Garantizan la comparabilidad con estadisticas producidas por uno o diversos proyectos en distintos

tiempos de una sola institucion o de otras instituciones nacionales o internacionales.

1.2.3 Registros estadisticos

Los registros estadisticos pretenden ser una lista completa de los objetos en un grupo de objetos
especificos o de poblacién. Sin embargo, los datos en algunos objetos pueden faltar debido a
deficiencias en la calidad. Los datos sobre la identidad de un objeto deberian estar disponibles con el

fin de actualizar y expandir el registro con nuevos valores de variables para cada objeto (FAO).
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Una vez mencionadas principales caracteristicas del Modulo de Configuracion y los principales
componentes que lo conforman resulta imprescindible abordar el proceso de integracion los sistemas

y por qué resultaria mas ventajoso para una aplicacién en desarrollo.

1.3 Proceso de Integracion de Sistemas

Es un proceso que utiliza software para compartir informacién entre varios subsistemas de forma
automatica. Como cada sistema esta programado con diferentes codificaciones, un integrador actla
como un intermediario que traduce los datos de cada software detrds de las escenas, siendo una

interfaz entre sistemas (Henderson 2020).

Segun la Asociacién Espafiola de Calidad, la integracion de sistemas se define como el conjunto de
elementos relacionados o que interactian que permiten implantar y alcanzar la politica y los objetivos
de una organizacion, en lo que se refiere a aspectos diversos como pueden ser los de calidad, medio

ambiente, seguridad y salud, u otras disciplinas de gestion.
Las ventajas mas destacadas de este tipo de proceso son (EDSRobotics 2021):
- Eficacia y eficiencia en la gestién

Tanto a nivel equipo, como a nivel individual. La comunicacion mejora y con ello el enfoque a

resultados beneficiosos, tanto para el cliente final como para la empresa en general.
- Ahorro de recursos

No solo econdmicos, sino de tiempo y humanos. Econémicos en cuanto a desperdicio de dinero en
fases, departamentos o areas que estancan en todo el proceso de produccion de un producto o
servicio y, como consecuencia, lo encarecen. De tiempo en cuanto a malgasto de horas que pueden
destinarse a formacion o a reduccion de jornadas laborales. Y finalmente, humanos en cuanto a

satisfaccién y sensacién de realizacion a todos los trabajadores de una empresa.
- Disminucién de la documentacién

Si hay algo que ralentiza los procesos y desespera a los trabajadores de una organizacion es la
burocracia. La integracion de sistemas es el mayor enemigo de la burocracia y de las grandes
cantidades de documentacién que se originan como parte del proceso de creacién de un producto o
servicio. Por lo tanto, la integracién de sistemas es la mejor aliada para aquellas organizaciones que

persigan reducir al minimo o, incluso, eliminar la documentacién.
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- Tareas y cometidos mejor distribuidos entre el personal

Una empresa correctamente organizada, integrada e interconectada es capaz de distribuir mejor las
tareas de sus trabajadores, lo que repercutira positivamente en su percepcién en cuanto a su posicion

en la empresa.
- Decrecimiento en el surgimiento de errores

Desarrollar una integracién de sistemas en una empresa no significa que no vayan a seguir
cometiéndose errores. Sin embargo, esto proporcionara una mayor capacidad para solventarlos sin

gue tenga un coste econémico importante.

1.3.1 API como forma de Integraciéon de Sistemas

Una interfaz de programacién de aplicaciones o API (del inglés application programming interface)
representa una interfaz de comunicacién entre componentes de software. Se trata del conjunto de
llamadas a ciertas bibliotecas que ofrecen acceso a ciertos servicios desde los procesos y representa
un método para conseguir abstraccion en la programacién, generalmente (aunque no necesariamente)
entre los niveles o capas inferiores y los superiores del software. Uno de los principales propdsitos de

una API consiste en proporcionar un conjunto de funciones de uso general (UCA).

Por su facil manejo y aplicacion, las API resultan de lo mas conveniente en su aplicacion, por lo que la
realizacion de este trabajo para la solucion de la problematica planteada se llevara a cabo con esta

forma de integracion.

1.3.3 Ventajas de las API
Es importante referirnos cuando hablamos de esta forma de servicio a las diferentes ventajas en su

aplicacion entre las que se encuentran (UCA).

1. Hace mas facil el desarrollo de un programa, ya que debe proveer todos los conceptos para
construirlo.
2. Est4 disefiado especialmente para los programadores, ya que garantiza que todos los

programas que utilizan API, tendran interfaces similares. Asimismo, esto le facilita al usuario aprender
la I6gica de nuevos programas.
3. Cuando se realiza una solicitud, el servidor llamaréa a la API, brindando la ventaja de disponer

de una mayor cantidad de servicios.

1.3.4 Tipos de API
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Las API se clasifican en dos grandes grupos: las API locales, que estan pensadas para comunicar
dos piezas de software dentro de un mismo entorno, y las APl remotas, que estan orientadas a crear
un enlace de intercambio de informacién entre aplicaciones y servicios remotos a través de internet
(Reyes 2020). Entre las APl remotas encontramos las APl como servicio web, estas ayudan al
intercambio de informacién de un lado a otro, por medio de protocolos y estandares establecidos.
Estos protocolos y estandares van a estar dados por REST, este se utiliza en el desarrollo de
servicios bajo una arquitectura en red, mediante el protocolo HTTP. Dicho lo anterior para la solucion
de la problemética se emplea las API remotas, por estar orientadas a una comunicacion por medio de

internet, mediante un desarrollo de servicio web, con una disefio de arquitectura REST.

También podemos agrupar a las API por su politica de disponibilidad: publicas y privadas. Las API
publicas pueden ser empleadas por otros desarrolladores para potenciar sus proyectos mientras que
las APl privadas existen internamente para determinadas organizaciones (Reyes 2020). En el
desarrollo de la aplicacion se llevara acabo mediante un servicio privado, debido a la flexibilidad y
importancia de los datos manejados mediante el médulo de configuracion de SIGE, en el proceso de

desarrollo estadistico en el pais.

1.3.5 Arquitectura REST para el desarrollo de la API de servicio web

La API REST (por sus siglas en inglés de Representational State Transfer) es un tipo de arquitectura
de desarrollo web que se apoya en el estandar HTTP, se refiere estrictamente a una coleccién de
principios para el disefio de arquitecturas en red. Estos principios resumen como los recursos son
definidos y diseccionados; se utiliza cuando se desea describir a una interfaz que transmite datos

especificos de un domino sobre HTTP.
Los objetivos de este estilo de arquitecturan se centran en (Fernandez, Alejandro y Santana 2016):

1. Escalabilidad de la interaccién con los componentes. La web ha crecido grandemente sin
degradar su rendimiento. Una prueba de ello es la variedad de clientes que pueden acceder a través

de la web: estaciones de trabajo, sistemas industriales y dispositivos moviles.

2. Generalidad de interfaces. Gracias al protocolo HTTP, los clientes pueden interactuar con

cualquier servidor HTTP sin ninguna configuracion especial.

3. Puesta en funcionamiento independiente. Este hecho es una realidad que debe tratarse cuando
se trabaja en Internet. Los clientes y servidores pueden ser puestos en funcionamiento durante afios.

Por tanto, los servidores antiguos deben ser capaces de entenderse con clientes actuales y
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viceversa. Diseflar un protocolo que permita este tipo de caracteristicas resulta muy complicado.
HTTP permite la extensibilidad mediante el uso de las cabeceras, a través de las URLs, a través de la

habilidad para crear nuevos métodos y tipos de contenido.

4. Compatibilidad con componentes intermedios. Los mas populares intermediarios son varios
tipos de proxy para la web y las cachés que se utilizan para mejorar el rendimiento. Otros permiten
reforzar las politicas de seguridad donde destacan los firewalls y gateway?2 permitiendo encapsular
sistemas no propiamente web. Por tanto, la compatibilidad con intermediarios permite reducir la

latencia de interaccion ademas de reforzar la seguridad y encapsular otros sistemas.

1.3.6 Uso de la especificaciéon HTTP
En el desarrollo de una APl REST es imprescindible conocer lo referente a la especificacion HTTP,

sobre todo a los métodos permitidos, codigos de estado y aceptacion de tipos de contenido.

Los métodos son usados para manipular los diferentes recursos que conforman la API. Los

principales métodos soportados por HTTP y por ello usados por una APl REST son (Kurtz):

- POST: crea un nuevo recurso.

- PUT: modifica un recurso existente.

- GET: lista la informacién de un recurso.

- DELETE: elimina un determinado recurso.

- PATCH: modifica solamente un atributo de un recurso.

Estos métodos junto con la URI, proporcionan una interfaz uniforme que permite la transferencia de

datos en el sistema REST aplicando operaciones concretas sobre un recurso determinado.

Cuando se realiza una peticion determinada, es de vital importancia conocer si dicha operaciéon se ha
llevado a cabo de manera satisfactoria o por el contrario se ha producido algun tipo de error. Para
ello, HTTP dispone de un amplio nimero de cédigos de error/éxito que cubren todas las posibles
respuestas que el usuario puede recibir cuando trata de manipular un recurso mediante el uso de una
API REST.

Las mas comunes son (Kurtz):
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200 OK. Respuesta estandar para peticiones correctas.

201 Created. La peticion haya sido satisfactoria en la creacion de un nuevo recurso.
202 Accepted. La peticidn es correcta, pero este no ha sido completado.

400 Bad Request. La solicitud contiene sintaxis errénea.

403 Forbidden. La solicitud fue legal, pero el servidor rehlsa responder dado que el cliente no tiene

los privilegios para hacer hacerla.

404 Not Found. Recurso no encontrado. Se utiliza cuando el servidor web no encuentra la pagina o

recurso solicitado.

500 Internal Server Error. Es un codigo comunmente emitido por aplicaciones empotradas en
servidores web, cuando se encuentran con situaciones de error ajenas a la naturaleza del servidor

web.

1.3.7 Principal ventaja de una APl REST

La principal ventaja del uso de la APl REST reside en la independencia que proporciona frente a
cualquier consumidor, sin importar el lenguaje o plataforma con el que se acceda a ella. Esto permite
gue una misma APl REST sea consumida por infinidad de clientes sea cual sea la naturaleza de
estos y que el cambio a cualquier otro tipo de consumidor no provoque impacto alguno en ella
(Alodesk 2020).

Esta caracteristica proporciona fiabilidad, escalabilidad y una facil portabilidad a cualquier otra
plataforma, ya que aisla por completo al cliente del servidor. S6lo se requiere que el intercambio de
informacién de las respuestas se haga en un formato soportado, por lo general JSON o XML. Dicha
separacion entre el cliente y el servidor hace que se pueda migrar a otros servidores o bases de
datos de manera transparente, siempre y cuando los datos se sigan enviando de manera correcta
(Alodesk 2020).

Esto convierte a las APl REST en una de las arquitecturas web mas utilizadas por la flexibilidad que

aportan a cualquier entorno de trabajo, sea cual sea su naturaleza.

1.3.8 Implementacién de servicios web con REST
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REST hace que los desarrolladores usen los métodos HTTP explicitamente de manera que resulte
consistente con la definicion del protocolo. Este disefio basico establece una asociacion uno-a-uno
entre las operaciones de crear, leer, actualizar y borrar y los métodos HTTP. A continuacién, se lista

un conjunto de pasos légicos necesarios su desarrollo (Fernandez, Alejandro y Santana 2016):
1. Definir las URLs para cada funcionalidad que se desee realizar.

2. Se implementan las funcionalidades definiendo los parametros de entrada y de salida. Estos
servicios web generaran una respuesta a una peticion realizada por un cliente del servicio, respuesta

gue generalmente sera en formato JSON o XML.
3. Se publica el servicio web permitiendo visibilidad via URL a las funcionalidades implementadas.

1.4 Metodologia y herramientas empleadas en la solucién

1.4.1 Metodologia de desarrollo

La metodologia de desarrollo constituye un conjunto de procedimientos, técnicas, herramientas y
soporte documental que permite la creacién de software. Sirven de guia en el proceso de desarrollo
de software y se agrupan en dos grandes grupos, las tradicionales y las agiles. Las tradicionales se
enfocan en el plan del proyecto, estableciendo rigurosamente las actividades implicadas, los
artefactos que se deben producir, ademas de las herramientas y notaciones que se utilizaran. Por otra
parte las metodologias &giles se centran en satisfacer las necesidades del cliente, dandole mayor

valor al individuo.

Metodologia Variacién de AUP para la UCI

Existen numerosas metodologias entre las que estan Programacion Extrema o XP ( Extreme
Programming), RUP ( Rational Unified Process), OpenUP entre otras. Para el desarrollo del presente
trabajo fue utilizada la metodologia Variaciéon de AUP para la UCI, el cual es una variante de la
metodologia AUP (Agile Unfied Process, Proceso Unificado Agil). La misma fue definida por la
universidad para guiar el proceso de desarrollo de software en la institucion ya que se adapta al ciclo
de vida definido para la actividad productiva, se ajusta a las caracteristicas de cada proyecto y lograr
una mayor homogeneidad entre los procesos de desarrollo de todos los centros productivos de la UCI
(Mufioz Gonzales 2018).
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Esta metodologia contiene tres fases: Inicio, Ejecucion y Cierre. El desarrollo de la propuesta de
solucién se centra en la fase de Ejecucion ya que es donde se desarrollan las actividades para

especificar los requisitos de software, disefiar, implementar y probar la solucién.

En la elaboracion de la herramienta informatica propuesta, se emplea el escenario 4 de metodologia,
para la descripcion de los requisitos ya que se aplica a los proyectos que tienen el negocio bien
definido, el cliente acompania al equipo de desarrollo para convenir los detalles de los requisitos y asi

poder implementarlos, probarlos y validarlos y el proyecto no es extenso.

1.4.2 Lenguaje de Modelado

El modelado de sistemas software es una técnica que ayuda al ingeniero de software a visualizar el
sistema a construir. De ahi que los modelos pueden utilizarse para la comunicacion con el cliente,
grupo de desarrollo y otros factores que intervienen en el proceso de construccion de software, por lo

gue resulta imprescindible para cualquier proyecto (Erikson, Hans-Erik and Penker 1998).

El Lenguaje Unificado de Modelado

El Lenguaje Unificado de Modelado (UML, por sus siglas en inglés de Unified Modeling Language) en
su version 2.0, permite especificar, construir, documentar y visualizar el modelado de clases, ademas
de incluir los procesos de negocio y funciones del sistema. Define las APl o componentes
reutilizables, la construccién de los diagramas de clases, los componentes del sistema, despliegue e

interaccion.

Presenta capacidades para especificar comportamientos brindando apoyo a las metodologias de
desarrollo de software abstrayéndose de los sistemas informaticos, soporta un disefio Orientado a
Objetos (OO, por sus siglas en inglés de Object Oriented), donde se denotan en la representacion
visual del modelo aspectos como la visibilidad de los atributos o métodos, las relaciones entre clases

y la variedad existente de las mismas (Grady, James y lvar 2006).

Se decide utilizar UML debido a que es el lenguaje de modelado propuesto por la linea base de la
arquitectura del Departamento Integracion de Soluciones de CITEC, y ademas por las caracteristicas

antes mencionadas.

1.4.3 Herramienta CASE de Modelado
La tecnologia CASE (Computer Aided Software Engineering, Ingenieria de Software Asistida por

Computadoras) supone la automatizaciéon del desarrollo del software, contribuyendo a mejorar la
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calidad y la productividad en el desarrollo de sistemas de informacion. Permite automatizar o apoyar

una o mas fases del ciclo de vida del desarrollo de sistemas (Priscila, Gémez).

Visual Paradigm for UML

Es una herramienta CASE. La misma propicia un conjunto de ayudas para el desarrollo de programas
informaticos, desde la planificacion, pasando por el andlisis y el disefio, hasta la generacién del
cédigo fuente de los programas y la documentacion. Visual Paradigm ha sido concebida para soportar
el ciclé de vida completo del proceso de desarrollo del software a través de la representacion de todo
tipo de diagramas. Ofrece un lenguaje estandar comun a todo el equipo de desarrollo, lo cual facilita
considerablemente la comunicacion. Permite la generacién de cdédigo fuente y bases de datos
mediante la transformacion de diagramas de Entidad-Relacion en tablas de base de datos. Posee

licencia gratuita y se puede utilizar en multiples plataformas (Pressman 2002).

A raiz de lo antes dicho resulta esencial el uso de esta herramienta, en su versién 8.0 para guiar el

modelado de la solucion.

1.4.4 Sistema Gestor de Base de Datos

Un Sistema Gestor de Base de Datos (SGBD) o DataBase Managenent System (DBMS) es un
sistema que permite la creacién, gestion y administracion de bases de datos, asi como la eleccion y
manejo de las estructuras necesarias para el almacenamiento y busqueda de informacion del modo

mas eficiente posible (Marin 2019).

PostgreSQL
PostgreSQL es un sistema gestor de base de datos relacional OO, por lo que la informacién se
representa mediante objetos. Este utiliza un modelo cliente/servidor y usa multiprocesos, lo cual
garantiza la estabilidad del sistema. Su arquitectura brinda fiabilidad, integridad de datos y estabilidad
(Lépez 2016). Tiene una amplia comunidad de desarrollo en Cuba, principalmente en la UCI en el
centro CREAD

Como gestor de base de datos se utilizara PostgreSQL en su version 14.3, por las caracteristicas

antes mencionada y por ser el gestor de base de datos empleado por SIGE.

1.4.5 Lenguajes de Programacion
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Los lenguajes de programacién son lenguajes artificiales que pueden utilizarse para definir una
secuencia de instrucciones para su procesamiento por una computadora. Son herramientas que
permiten crear programas y software. Los lenguajes de programacion estan formados por un conjunto
de simbolos, reglas sintacticas y semanticas que definen su estructura, ademas el significado de sus
elementos y expresiones. Son utilizados para controlar el comportamiento légico de una maquina y
para expresar algoritmos con precision. Estos lenguajes permiten ser leidos y escritos por personas y

a su vez resultan independientes del modelo de computadora a utilizar (Juganaru 2014).

Python

Python es un lenguaje de programacion potente y facil de aprender. Tiene estructuras de datos de
alto nivel eficientes y un simple pero efectivo sistema de programacion orientado a objetos. La
elegante sintaxis de Python y su tipado dindmico, junto a su naturaleza interpretada lo convierten en
un lenguaje ideal para scripting y desarrollo rapido de aplicaciones en muchas areas, para la mayoria

de plataformas.

El intérprete de Python y la extensa libreria estandar se encuentran disponibles libremente en codigo
fuente y de forma binaria para la mayoria de las plataformas desde la Web de Python y se pueden
distribuir libremente. El mismo sitio también contiene distribuciones y referencias a muchos mdédulos

libres de Python de terceros, programas, herramientas y documentacion adicional.

El intérprete de Python es facilmente extensible con funciones y tipos de datos implementados en C o
C++ (u otros lenguajes que permitan ser llamados desde C). Python también es apropiado como un

lenguaje para extender aplicaciones modificables (Python Software Foundation).

Como lenguaje de programacion de escogié Python en su version 3.10.3, por sus caracteristicas

antes mencionadas.

1.4.6 Marco de trabajo

Los marcos de trabajo en la informatica son utilizados debido a que representan una estructura de
software compuesta de componentes personalizables e intercambiables, lo que permite el desarrollo
de aplicaciones mas rapidas permitiendo optimizar el trabajo. Desde su creaciébn han sido muy

utilizados, debido a que facilita una mejor estructura y organizacion en los proyectos.

Django Rest Framework
Django Rest Framework es una aplicacion Django que permite construir proyectos software bajo la

arquitectura REST, incluye gran cantidad de cdodigo para reutilizar (Views, Resources, etc.) y una
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interfaz administrativa desde la cual es posible realizar pruebas sobre las operaciones HTTP como lo
son: POST y GET. Al ser una aplicacion de Django, es basado en un marco web en Python, gratuito y
de cddigo abierto, de una comunidad préspera y activa, una gran documentacion y muchas opciones

de soporte gratuito y de pago (Docts Django).

Se utilizo Django Rest como framework en su version 3.13.1 para el desarrollo del API de servicio por

las caracteristicas antes mencionadas.

1.4.7 Entorno de Desarrollo Integrado

Un Entorno de Desarrollo Integrado (IDE, por sus siglas en inglés de Integrated Development
Environment), es un medio de desarrollo que ha sido empaquetado como un programa de aplicacion,
generalmente esta compuesto por un conjunto de herramientas de programacion en las que se
encuentra el compilador, editor de cddigo, depurador y constructor de interfaces graficas. Proporciona

un marco de trabajo amigable para diversos lenguajes de programacion (Capterra).

Visual Studio Code

Visual Studio Code es un editor de cédigo fuente. Tiene la caracteristica de resaltado de sintaxis,
finalizacion de cédigo inteligente, fragmentos de codigo y refactorizacion de codigo entre otras, lo que
ayudara grandemente a una mayor rapidez en el trabajo con el c4digo. También es personalizable, de
modo que los usuarios pueden cambiar el tema del editor, los métodos abreviados de teclado y las

preferencias. Es gratuito y de cédigo abierto.

Ademés el codigo combina la interfaz de usuario optimizada de un editor moderno con asistencia y
navegacion de codigo enriquecido y una experiencia de depuracion integrada, sin la necesidad de un
IDE completo (Damian de Luca 2015).

Para la implementacion del sitio se utilizara este entorno de desarrollo en su version 1.67.2 por las
caracteristicas antes mencionadas.

1.4.8 Pruebas de API de servicio

Las pruebas de API es una practica que prueba el rendimiento, la confiabilidad, la seguridad y la
funcionalidad de una API directamente a través de varias herramientas. Aqui pueden ver si una API
puede cumplir con las expectativas realizando el mismo procedimiento que el usuario final para

obtener la informacion.
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A través de las pruebas de API, puede garantizar la posibilidad de obtener buenas respuestas en
tiempo real a través de informes reales. Si una API devuelve la respuesta perfecta del formato
esperado en el tiempo correcto, la calidad de la APl es buena. El rendimiento y la calidad reales se

pueden decidir realizando miles de llamadas simultdneamente (Prasad Acharya 2022).

Postman
Postman es una plataforma API para construir y usar APl. Postman simplifica cada paso del ciclo de

vida de la APl y agiliza la colaboracién para la creacién de mejores API, mas rapido (Postman).

Es una aplicacion que nos permite realizar pruebas API. Es un cliente HTTP que nos da la posibilidad
de testear ‘HTTP requests’ a través de una interfaz grafica de usuario, por medio de la cual se obtiene

diferentes tipos de respuesta que posteriormente deberan ser validados.

Para validacion de la aplicacién se utilizara Postman en su versién 10.11 por las caracteristicas antes

mencionadas.

Conclusiones del capitulo

En este capitulo se abarcé una serie de conceptos y caracteristicas fundamentales que marcan el
punto de partida para lograr un buen entendimiento de la resolucion del problema. Se identificaron los
principales beneficios que brindaria la aplicacion de un proceso de comunicacion entre varios
sistemas. Asi como forma de integracion, los servicios APl web, que desempefian un papel primordial
en su aplicacién en la web, siendo capaz transmitir los datos de un lado a otro de forma cifrada,
segura y agil. Se definieron la principales caracteristicas de la arquitectura REST, asi como los

beneficios en su utilizacion.

Se selecciond AUP- UCI como metodologia de desarrollo para guiar el ciclo de vida de la API del
servicio. Ademas la herramienta Visual Paradigm 8.0 para el modelado del sistema, empleando el
lenguaje de modelado UML 2.0. Se definié utilizar como IDE, el Visual Studio Code en su version
1.63.2, utilizando como lenguaje de programacion Python 3.10.3 soportados por los marcos de

trabajos de Django- Rest- Framework en su versién 3.13.1.
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CAPITULO 2: ANALISIS Y DISENO DE API DE SERVICIOS PARA EL MODULO DE
CONFIGURACION DEL SIGE.

2.1 Propuesta de solucion

El médulo de configuracion manipula y guarda informacién clave de gran interés en cuanto al
procesamiento estadistico, entre los cuales se encuentra: unidades de observacion, registros de las
diferentes unidades, clasificadores, tematicas, aspectos, indicadores, sistema de informacion y pies
de péagina. Dichos datos resulta esencial para el buen desarrollo tanto en el ambito social y

econdémico del pais.

En el pais muchas instituciones del Organo Central no tienen acceso a los diferentes datos generados
en cuanto a las clasificaciones estadisticas, por lo que el manejo de la informacion por parte de estas
instituciones no es uniforme. Se quiere generar un sistema unico de clasificaciones que permita
contar con datos comparables en el tiempo, en el espacio y entre fuentes de informacién, pues esto

resultaria fundamental para llevar a cabo andlisis mas complejos en el pais.

Dicho lo anterior se propone como propuesta de solucién el desarrollo de un mecanismo de
integracién; que facilitaria la comunicacidon con otras aplicaciones informaticas utilizadas por los
Organismos de la Administracion Central del Estado (OACE). La aplicacion a realizar permite el
acceso referente a los datos estadisticos generados por el Mddulo de Configuracién, que

dependiendo de la solicitud, tener informacion disponible para su visualizacién posteriormente.

2.1.1 Descripcion de la propuesta de soluciéon
En el siguiente epigrafe se describen los objetos mas importantes dentro del contexto del sistema a
desarrollar, definiendo los conceptos mas importantes que seran de utilidad para el posterior

modelado de la propuesta de solucion.

Unidad de observacion: se refiere a qué o quién es objeto de interés en la investigacion. Contiene
datos relevantes como cédigo, nombre descriptivo, fecha, detalles telefénico, email, direccién vy

registro al que esta asociado.

Registro: permite identificar las unidades de observacion. Contiene datos relevantes como codigo,

alias y nombre descriptivo.

Clasificador: permite agrupar y organizar los registros en criterios de comparacion definidos

previamente. Contiene datos como codigo, nombre descriptivo, alias y dominio.
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Indicador: permite establecer criterios de igualdad de las clasificaciones y las teméticas. Contiene
datos como cddigo, nombre descriptivo, unidad de medida, periodicidad, tipo de indicador,

clasificacion, tematica.

Aspecto: se ocupa de reunir y organizar la informaciéon. Contiene datos como alias, nombre

descriptivo y nota metodolégica.

Sistema de informacion: se ocupa de reunir y gestionar informacién. Contiene datos como alias,

denominacion y logo.

Pie de firma: permite determinar la certificacion y responsable de la informacion. Contiene datos

como denominacion, primer firmante, segundo firmante y nota de certificacion.

Tematica: indica diversos criterios de acuerdo a la investigacion. Contiene datos como cddigo y

nombre descriptivo.

2.1.2 Modelado de la propuesta de solucién
El siguiente diagrama muestra la relacion entre los conceptos identificados en la propuesta de

solucion.
Sistema de Informacion Clasificador
asociar
N Indicader
Aspecto
asociar
Pie de Firma
Ragistro unidad de Obsarvacian
K——— -
asociar
asociar
Tematica

Figura 1. Modelado de la propuesta de solucion.

2.2 Levantamiento de requisitos
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Un requisito, o también denominado requerimiento, es definido por el glosario de la IEEE como una
condicién o capacidad que debe satisfacer o poseer un sistema o un componente de un sistema para
satisfacer un contrato, un estandar, una especificacion u otro documento formalmente impuesto. La
definicién y descripcion de estos, ayuda a que exista una mayor comunicacion entre el cliente y el
equipo de desarrolladores. Existen dos tipos de requisitos: los requisitos funcionales y los no

funcionales.

2.3 Requisitos funcionales
Los requisitos funcionales definen el comportamiento interno de un software, define lo que este debe
hacer a un determinado evento. Para el desarrollo de la solucién propuesta, el sistema debe cumplir

con los siguientes requisitos funcionales. Ver tabla 1. Listado de requisitos funcionales.

Tabla 1. Listado de los requisitos funcionales.

Niumero Requisito Descripcién Complejidad
funcional
RF 1. Autenticar usuario | El sistema debe ser capaz de | Alta

validar credenciales, para acceder

a los servicios de la aplicacion

RF 2. Listar unidades de | El sistema debe permitir mostrar | Alta
observacion un listado de las unidades de

observacion.

RF 3. Buscar unidades de | ElI sistema debe ser capaz de | Alta
observacion hacer una blusqueda especifica de

las unidades de observacion

listadas.
RF 4. Listar clasificadores | El sistema debe permitir mostrar el | Alta
estadisticos listado de clasificadores

estadisticos.
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RF 5. Buscar El sistema de ser capaz de hacer | Alta
clasificadores una buasqueda especifica de
estadisticos clasificadores.

RF 6. Listar registros El sistema debe permitir mostrar | Alta

una lista de registros, identificado
en cada una de ellas sus
diferentes atributos.

RF 7. Buscar registros | El sistema debe ser capaz de | Alta
estadisticos hacer una blusqueda especifica de

registros, mostrando el registro
dado, con sus diferentes datos.

RF 8. Listar indicadores El sistema debe permitir mostrar | Alta
una lista de indicadores.

RF 9. Buscar indicadores | El sistema de ser capaz de hacer | Alta
una buasqueda especifica de
indicadores.

RF 10. Listar tematicas El sistema debe permitir mostrar | Alta
una lista de teméticas.

RF 11. Buscar tematicas El sistema de ser capaz de hacer | Alta
una busqueda especifica de
tematicas.

RF 12. Listar aspectos El sistema debe permitir mostrar | Alta
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una lista de aspectos.

RF 13. Buscar aspectos El sistema debe ser capaz de | Alta
hacer una busqueda especifica de
aspectos.

RF 14. Listar pies de firma | El sistema debe permitir mostrar | Alta
una lista de pies de firma.

RF 15. Buscar pies de | El sistema debe ser capaz de | Alta

firma hacer una busqueda especifica de
pies de firma.

RF 16. Listar sistema de | El sistema debe permitir mostrar | Alta

informacién una lista detallada de los
diferentes sistemas de
informacion.

RF 17. Buscar sistema de | EI sistema debe ser capaz de | Alta

informacioén

hacer una busqueda especifica de
una unidad sobre un conjunto de

sistemas de informacion.

2.3 Requisitos no funcionales
Los requisitos no funcionales son requerimientos de calidad, que representan restricciones o las

cualidades que el sistema debe tener tales como: precision, usabilidad, seguridad, rendimiento,
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confiabilidad entre otras (Melina Herndndez, Granda Dihigo y Velazquez Cintra 2019). En cuanto a

estas caracteristicas, la aplicacién a desarrollar se presentara con los siguientes requisitos:

Tabla 2. Listado de los requisitos no funcionales.

Nidmero Requisitos no | Descripcién
funcionales
RNF 1. Usabilidad Podra estar accesible a cualquier

sistema informatico, que pueda hacer
peticiones a la aplicacion mediante el
protocolo HTTP.

RNF 2. Disponibilidad Los servicios de la aplicacion deben

estar disponible en todo momento.

RNF 3. Confidencialidad La informacion manejada por el sistema
debe estar protegida ante el acceso no

autorizado.

2.3 Descripcion de requisitos funcionales de software

La descripcion de los requisitos funcionales de la propuesta de solucién se realizard mediante las
historias de usuario. El tratamiento de las historias de usuario es muy dinamico y flexible, en cualquier
momento historias de usuario pueden romperse, reemplazarse por otras mas especificas o generales,
afadirse nuevas o ser modificadas. Cada historia de usuario es lo suficientemente comprensible y
delimitada para que los programadores puedan implementarla (Jeffries, Anderson y Hendrickson
2001). A continuacién, se muestra la historia de usuario del RF2 y RF3 que preside de una prioridad

alta, las restantes historias de usuario se mostraran en los anexos.
Historia de Usuario para RF: 2

Tabla 3 Historia de usuario del RF2 Mostrar listado de unidades de observacion.

Historia de Usuario
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Nidmero: 1 Nombre del requisito: Listar unidades de observacion.

Programador: Iteracion Asignada: 1 iteracion

Emanuel Contrera

Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 2 semanas

Riesgo de Desarrollo: | Tiempo Real: 2 semanas

No aplica

Descripcion: La aplicacion muestra un listado de unidades de observacion con sus diferentes
atributos, listados de forma ascendente por su nimero de cédigo. Las unidades de observacion

presentaran atributos como: codigo, nombre descriptivo, registro, estado, provincia y municipio.

Observaciones:

® El usuario debe autenticarse en el sistema.
® Para acceder a la URL debe utilizar el método GET.
® |a URL para acceder a la funcionalidad est4 compuesta por:

La direccion donde esté publicado el servicio.

/listar/unidades/

Historia de Usuario para RF: 3

Tabla 4. Historia de usuario del RF3 Buscar unidad de observacion.

Historia de Usuario

Ndmero: 2 Nombre del requisito: Buscar unidades de observacion

Programador: Iteracién Asignada: 1 iteracion

Emanuel Contrera

Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 2 semanas
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Riesgo de Desarrollo: | Tiempo Real: 2 semanas

No aplica

Descripcion: La aplicacion muestra la unidad de observacién o unidades, del conjunto del listado
de unidades de acuerdo al criterio de busqueda. El criterio de blsqueda estara especificada por el
nombre descriptivo de la unidad de observacion seleccionada. Una vez encontrada la especificacion
de la busqueda; la aplicacion mostrara la unidad de observacién o unidades con sus diferentes

atributos: cddigo, nombre descriptivo, registro, estado, provincia y municipio.

Observaciones:

® El usuario debe autenticarse en el autenticarse.
® Para acceder a la URL debe utilizar el método GET.
® La URL para acceder a la funcionalidad estd compuesta por:

La URL donde esté publicado el servicio

Ejemplo: /listar/unidades/?search=sistema de finanzas/

2.4 Diseio arquitecténico

El disefio arquitectdénico permite definir cdémo debe organizarse un sistema y cOmo tiene que
disefarse la estructura global de este. Es el enlace entre el disefio y la ingenieria de requerimientos,
gue identifica los principales componentes estructurales en un sistema y la relacién entre ellos

(Garlan y Shaw 1993). En la propuesta de solucion se utilizd un estilo de arquitectura REST.

2.4.1 Estilo arquitectéonico REST

El estilo arquitecténico REST permite que las comunicaciones entre productor y consumidor sean
mas ligeras, mantenibles y escalables. Se emplea para el desarrollo de APl REST empleando el
protocolo HTTP, garantizando que pueda ser utilizada practicamente por cualquier lenguaje de
programacioén y de manera facil. Ademas, es un requisito de un servicio REST que el cliente y el
servidor sean independientes entre si. En la siguiente figura se muestra un ejemplo de la arquitectura
REST.
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Client

HTTP request

_ / XML/JSON

w Web Server

Internet \
Smartphone
Database

Rest WebService

Figura 2. Estilo arquitectonico REST. (Fuente: Parvez. Types of Web Services SOAP,XML-RPC
and Restful. [En linea] 2017. https.//www.phpflow.com/php/web-service-types-soapxmi-

rpcrestful )

2.5 Patrones de diseiio

Un patron de disefio es una descripcion de clases y objetos comunicandose entre si adaptado para
resolver un problema de disefio general en un contexto particular. Constituyen parte de la base para
la busqueda de soluciones a problemas comunes en el desarrollo de software y otros ambitos
referentes al disefio de interaccién o interfaces. Entre los patrones de disefio encontramos los
patrones denominados Banda de los 4 (GOF, por sus siglas en inglés de Gang Of Four) y los
Patrones de Asignacion de Responsabilidades (GRASP, por sus siglas en inglés de General

Responsibility Assignment Software Patterns) (Craig 1999).

2.5.1 Patrones GRASP
Los patrones GRASP describen los principios fundamentales de disefio de objetos para la asignacion

de responsabilidades. Constituyen un apoyo para la ensefianza que ayuda a entender el disefio de
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objeto esencial y aplica el razonamiento para el disefio de una forma sistematica, racional y
explicable. El uso de estos patrones es de vital importancia para el desarrollo de una aplicacion con la

calidad requerida (Craig 1999). A continuacion, se muestran los patrones GRASP utilizados en la
propuesta de solucion:

Controlador: Es un evento generado por actores externos. Se asocian con operaciones del sistema,
operaciones del sistema como respuestas a los eventos del sistema, tal como se relacionan los
mensajes y los métodos [31]. En la siguiente figura se puede observar el uso de este patrén, en la
clase clasificadoresViewSet pues esta es la encargada de dar respuesta a una determinada accién
por parte del cliente, en este caso listar o buscar los clasificadores estadisticos.

from rest framework.routers import DefaultRouter
from apps.modulo configuracion.api.api import *
router= DefaultRouter()

router.register(r'clasificadores’, clasificadoresViewSet, basename="(Clasificadores')

class clasificadoresViewSet(generallistRetrieve):
serializer class = clasificadores serializer
filter backends = [filters.SearchFilter]
search_fields = [ 'nombre descriptivo’, 'alia5'H

Figura 3. Patroén controlador de la propuesta de solucion.

Alta cohesidn: Asigna responsabilidades de manera tal que la cohesién siga siendo alta, o sea que
las funcionalidades de las clases estén altamente relacionadas de forma tal que exista una
colaboracion entre ellas para compartir el esfuerzo y no caiga todo el peso sobre una Unica clase.
Usar este patron simplifica el mantenimiento y favorece el bajo acoplamiento (Craig 1999). Ejemplo
de ello se puede ver en la siguiente figura 4 donde la clase clasificadoresViewSet hereda de la clase

generallist, que contiene el método list, el cual se encarga de listar los clasificadores estadisticos.
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class generallist(Authentication, viewsets.ReadOnlyModelViewSet):
serializer_class = None

def get gueryset(self):
return self.get serializer().Meta.model.objects.all()

def list(self, regquest, *args, **kwargs):
gueryset = self.filter gueryset(self.get queryset())
serializer = self.get serializer(queryset, many=True)
return Response(serializer.data, status=status.HTTP_ 288 0OK)

class clasificadoresViewSet(generallist):
serializer_class = clasificadores_serializer

Figura 4. Patron de Alta cohesion de la propuesta de solucion.

Experto: Es un principio basico que suele utilizarse en el disefio orientado a objetos. Con él no se
pretende designar una idea oscura ni extrafia; expresa simplemente la "intuicién" de que los objetos
hacen cosas relacionadas con la informacién que poseen. Ofrece una analogia con el mundo real
(Craig 1999). Ejemplo de este patrén se evidencia en la clase unidades_observacion, es la que clase

que se responsabiliza del acceso a la informacion que le corresponde.

class unidades_de_observacion(models.Model):
codigo=models.AutoField(primary key=True)
nombre_descriptivo=models.CharField(max_length=228, unigue=True)
Registro=models.ForeignKey(registro, on_delete=models.CASCADE, verbose name= 'Registro’)
fecha=models.DateField()
detalles Teléfono=models.IntegerField({unique=True)
email=models.EmailField( 'Correo Elecronico’, max_length=225, unique=True)
direccidn= models.CharField(max_length=228)

class Meta:
verbose name='Unidad de Observacidn’
verbose name plural="Unidades de Observacidn’

def  str_ (self):
return self.nombre_descriptivo

Figura 5. Patrén de Experto de la propuesta de solucién.

Bajo acoplamiento: El Bajo Acoplamiento es un patrén evaluativo que el disefiador aplica al juzgar
sus decisiones de disefio. Estimula asignar una responsabilidad de modo que su colocacién no

incremente el acoplamiento tanto que produzca los resultados negativos propios de un alto
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acoplamiento (Sixto 2003). Ejemplo del uso de este patron se evidencia en la clase generallist, ya

gue se relaciona con la menor cantidad de clases posibles para el cumplimiento de su funcion.

class generallist(Authentication, viewsets.ReadOnlyModelViewSet):
serializer class = None

def get gueryset(self):
return self.get_serializer().Meta.model.objects.all()

def list(self, reguest, *args, **kwargs):
queryset = self.filter queryset(self.get queryset())
serializer = self.get_serializer(queryset, many=True)
return Response(serializer.data, status=status.HTTP_ 288 0OK)

Figura 6. Patrén de Bajo Acoplamiento de la propuesta de solucion.

2.5.2 Patrones GOF

Los patrones GoF se descubren como una forma indispensable de enfrentarse a la programacion a
raiz del libro “Design Patterns—Elements of Reusable Software” de Erich Gamma, Richard Helm,
Ralph Jonson y John Vlissides, a partir de entonces estos patrones son conocidos como los patrones
de la pandilla de los cuatro (Fabbri). Se clasifican en tres categorias basadas en su propésito:

creacionales, estructurales y de comportamiento.

Decorador: Asigna responsabilidades adicionales a un objeto dinamicamente, proporcionando una
alternativa flexible a la herencia para extender la funcionalidad (Sixto 2003). En la Figura 7 se
presenta el uso de este patron en la propuesta de solucion. Ejemplo del uso de este patrén se

evidencia en la clase UserToken.
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from rest_framework.authtoken.models import Token

class Usertoken(APIView):
def get(self, request, *args, **kwargs):
username= request.GET.get( username”)

try:
user_token= Token.objects.get(
user= UserSerializer().Meta.model.objects.filter{username= username).first()

)

return Response(q{
‘token’: user_token.key
Iy

except:
return Response(q{
‘error’': 'Credenciales enviadas incorrectas.’
}, status= status.HTTP_ 488 BAD REQUEST)

Figura 7. Patron Decorador de la propuesta solucion

Singleton: Es un patrén de disefio que se utiliza para garantizar que una clase solo tenga una
instancia y proporcionar un punto de acceso global a ella (Fabbri). En la aplicacion es imprescindible
que exista solamente una instancia de los ficheros que se van a utilizar para leer la informacion
almacenada en el repositorio. Esta informacién va a ser accedida desde un solo punto, permitiendo
un acceso controlado a la Unica instancia. Se va a generar un archivo donde se almacenan los
mismos, de este archivo es necesario tener una Unica instancia que se va a utilizar para almacenar
en la base de datos la informacion contenida en él. Ejemplo de este tipo de disefio es en la clase

unidad_observacion.
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class unidades de observacion(models.Model):
codigo=models.AutoField(primary key=True)
nombre_descriptivo=models.CharField(max length=228, unique=True)
Registro=models.ForeignKey(registro, on_delete=models.CASCADE, verbose name= 'Registro’)
fecha=models.DateField()
detalles Teléfono=models.IntegerField(unique=True)
email=models.EmailField( 'Correoc Elecroniceo’, max_length=225%, unigue=True)
direccidén= models.CharField(max_length=228)

class Meta:
verbose name="Unidad de Observacidn'
verbose name_ plural='Unidades de Observacidn'’

def str_ (self):
return self.nombre_descriptivo

Figura 8. Patrén Singlenton de la propuesta de solucion.

2.6 Diagrama de clases del Diseiio

El Diagrama de Clases del Disefio es uno de los artefactos que genera el Modelo de Disefio, en él se
muestran un conjunto de clases, interfaces y colaboraciones, asi como las relaciones entre si. Se
realiza un diagrama por caso de uso identificado. Estos diagramas son importantes pues visualizan,
especifican y documentan los modelos estructurales, lograndose una muestra amplia y confiable del

sistema previo a su implementacion.

Diagrama de Clases del Disefio: Listar Unidades de Observacion y blisqueda de Unidad de

Observacion.
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S— —

AP1_Controller

Model

Login
+loginjusername | string, password : string ) : Json Unidad Obsarvaclon
-codigo ! int
-nombre_descriptivo : string
~megistro ; string
-facha : date
-detalles_telefonico @ stiing
\|’,' -email : email
Authentication unidades_observacionViewSet | | T |+getcodigo() : int
L __ }} +ist(): Json +gatnombre_descriptiva() | sting

+refrieve() | Json +setnombre_descriptivo{nombre_descriptivo : string} : void
+getragistra() : string
+satregistro(registro | string) : void
+gatfecha() : date
+seffecha(fecha : string) : void
+getdetalles_telefonicol) : string
| +setdetalles telefonico({datelles_telefonico : sting) @ void

Fr: +gatemail() | email
Sl Hi o +setemailiemail : email) : void
v

Auth_Token

—

-id : int

-token : string

+getid()  id

+satid{id : int) ! void
+gettoken() : sting
+settoken(token : string) : void

En la figura muestra cdmo se inicia en el proceso del consumo de la API, con una primera instancia
con una validacion de autenticacion de usuario. La clase controladora Authenticacion va a heredar de
la clase controladora propia de Django- Rest- Framework y en ella se encuentran implementadas
varias herramientas para brindar los servicios siguiendo el estandar REST. Seguido el proceso de
validacion de credenciales, se hace uso de los métodos permitidos por la API de servicios, tanto el

listado de unidades de observacion, como una busqueda especifica de unidades de observacion.

2.7 Modelado de datos

El modelado de datos es el proceso de crear un diagrama simplificado de un sistema de software y
los elementos de datos que contiene, utilizando texto y simbolos para representar los datos y como
fluyen. Los modelos de datos proporcionan un modelo para disefiar una nueva base de datos o
redisefiar una aplicacion heredada. En general, el modelado de datos ayuda a una organizacion a
usar sus datos de manera efectiva para satisfacer las necesidades comerciales de informacién (Craig
Stedman 2020).
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( Unidad Observacion M @ Clasifficador b
|j codigo intager(250) i integer(250)
D combre_descriptive  varchar(255)  [}f] ‘Hmmbm_dsscripﬁvo integer(250)
D fecha date N D alias varchar(255) ]
D detalles_telefono  varchar(255)  [}f]
1] email varchar(255)  []
[3 direccion varchar(250)  []
[ clasificador varchar(255)  [{] T +
- > | |
_: | |
1 I
i \ |
| i |
| . f’ Inidcador ™
ik 4 | codigo integer(250)
( Registro ' > ] nombre_descriptivo  varchar(255) 3]
|| eodigo Intager(250) [] unidad_de_medida flcai(10] NI
[] nombre_descrptivo integer(250)  [] ] Pericdicidad integer(10) ]
[ atias varchar(255)  [}f] [] tipo_de indicador  varchar(255) [
[ ctasificacion varchar(255)  [}] ] clasificacion varchar(255) )
% Unidad_Observacioncodigo  integer(250) [] nota_metodologica  varchar(255) [
E tematica varchar(255)  [f]
- A
T
T
[ Usuario B :
i Integer(250) !
D usemame varchar20) [ !
D password  varchar(20) IN| =
Spa Tokenid  integer(10) i Tematica B
|f codigo integer(10)
™ s nombre_desciiptivo  infeger(250)

I

|

|
als

|

[ Token B
i integer(10)
D token varchar(255) []

Conclusiones

Figura 10. Modelo de la base de datos

=

Aspecto

=/

1 id integer(250)
[ atias varchar(255)
[] nombre_descriptivo  varchar{255)
[] aspecto_superior  varchar{255)
[] nota_metodologica  varchar{255)

ZZZ =]

[ Sistema_de_Infomacion B

1 Intager(250)
[ alias varchar(255)  []
[]] denominacion varchar(255) ]
D lego varchar(255)  [|f]
[ Pies_de_Pagina
o integer(250)
E denominacion varchar(255)

[ primer_fimante  varchar(255)
Ej segunda_fiante  varchar(255)

Z

A partir del analisis y disefio del API de servicio del Modulo de Configuracion se arrib6 a la siguiente

consideracion:

La elaboracién de la propuesta de solucién permiti6 construir el modelado del sistema, lo que

posibilito conocer asi las restricciones y necesidades del cliente. Se determinaron 17 requisitos

funcionales y 3 no funcionales, los cuales mediante el escenario 4 de la metodologia AUP para la

UCI, posibilité la obtencion de las descripciones de los requisitos, a través de las historias de usuario,

guedando detallada para su implementacion posteriormente. El disefio de las clases mediante la

utilizacion de los patrones GRASP y GOF posibilitd la obtencién de un disefio que facilita el
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mantenimiento de la propuesta de solucién y se arribd a un disefio arquitecténico basado en REST,

facilitando la integracién con otros sistemas a través del protocolo HTTP.
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CAPiTULO 3: IMPLEMENTACJON Y EVALUACION DEL API DE SERVICIO PARA EL
MODULO DE CONFIGURACION DE SIGE.

3.1 Diagrama de despliegue

Un diagrama de implementacién en el lenguaje de modelado unificado modela la implementacion
fisica de los artefactos en los nodos. Muestra el hardware usado y los componentes instalados en el
hardware, ademas de las conexiones fisicas entre este y las relaciones entre componentes. Es
utilizado para capturar los elementos de configuracién del procesamiento y las conexiones entre esos
elementos. También se utiliza para visualizar la distribucion de los componentes de software en los
nodos fisicos (Acosta y Fernandez 2014; SINGH 2012).

HTTP
HTTP
Saervidor de Aplicacion Servidor de Bases de Datos Servidor Web
<< 0omponent=> gl e e e << COMmponent=> g <<component=> El
APl_de_serviclo [ _ _ _ _ __ = BD_SIGE = S el SIGE

Figura 11. Diagrama de despliegue de la propuesta de solucion.
Descripcién de los nodos del diagrama de despliegue [

® Servidor de Aplicacion: contiene la APl de servicio implementada.

® Servidor de Bases de datos: proporciona los servicios de la base de datos relacional BD_SIGE,
donde estan alojados todos los datos del médulo de configuracién, datos como: unidad de
observacion, clasificador, registo, tematica, aspecto, sistema de informacion, indicadores y pie de

pagina.

® Servidor del Web: proporciona los paquetes necesarios de conexion en el modelo, asi como

funcionalidades que dan vida a elementos de base de datos del médulo de configuracion.

3.2 Pruebas de software para la evaluacién de la propuesta de solucion
La prueba de software es un proceso, o una serie de procesos, disefiados para asegurarse de que el

cbdigo de la computadora haga lo que fue disefiado para hacer y que no realice acciones no
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deseadas o erréneas. El software debe ser predecible y consistente, y no ofrecer sorpresas a los
usuarios. Las técnicas para encontrar problemas en un programa son variadas y van desde el uso del
ingenio por parte del personal de prueba hasta herramientas automatizadas que ayudan a aliviar el

peso y el costo de tiempo de esta actividad (Rodriguez Sanchez 2016).

A continuacion, se describen los tipos de pruebas de software aplicadas, asi como los métodos y

técnicas empleadas para la evaluacion de la propuesta de solucion.

3.3 Aplicacioén de las pruebas de software
En el epigrafe se describen las pruebas de software realizadas en las disciplinas de pruebas internas

propuestas en la metodologia de desarrollo de software AUP para la UCI.

3.3.1 Pruebas internas

En esta disciplina se verifica el resultado de la implementacién probando cada construccion,
incluyendo tanto las construcciones internas como intermedias, asi como las versiones finales a ser
liberadas (Tamara 2015). En la disciplina se aplicaron pruebas unitarias mediante el método de caja
blanca y la técnica de camino basico utilizando el producto de trabajo disefio de casos de pruebas. A

continuacion, se describen los pasos de la aplicacion de esta prueba.

Pruebas unitarias

Las pruebas unitarias se centran en probar cada componente de cddigo de un software de forma
individual para asegurar que funcione de manera apropiada como unidad. Emplean técnicas de
prueba que recorren caminos especificos en la estructura de control de los componentes (pruebas
estructurales) (Juristo 2006). El método de prueba utilizado para la realizacién de esta prueba es Caja
blanca y la técnica de prueba contenida en este método que se empleé fue la Técnica del camino

bésico.
Método de prueba: Caja blanca

El método de Caja blanca se enfoca en probar el sistema teniendo en cuenta la estructura interna del
mismo. Verifica la correcta implementacion de las unidades internas, las estructuras y sus relaciones

y hacen énfasis en la reduccion de errores internos (Juristo 2006).

Técnica de prueba: Camino basico
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La técnica del Camino basico permite obtener una medida de la complejidad I6gica de la codificaciéon
de software y usar esa medida como guia para la definicibn de un conjunto basico de caminos de
ejecucién independiente en un componente o programa. Un camino o ruta es una via por la cual

procede la ejecucién a través de una funcion desde su inicio hasta el fin (Juristo 2006).
Pasos para la aplicacion de la técnica del camino basico:
1. Dibujar el grafo de flujo de la funcionalidad o procedimiento a analizar

En la figura 11. se muestra la funcionalidad a analizar, detallando cada paso de implementacion de

inicio hasta fin, del método Autenticar usuario.

class login({ObtainAuthToken):

def post(self, request, *args, **kwargs):

l------ login_serializer= self.serializer class{data=request.data, context={'request’: request})
2-————- if login_serializer.is wvalid():
3o user= login_serializer.validated data['user’]
F e if user.is_active:
R it e T token, created= Token.objects.get or_create(user=user)
R e e T user_serializer= loginUserSerializer(user)
Fommm e return Response({’'token': token.key, 'user': user_serializer.data,
‘message’: "inicio de sesion exitoso'},
status= status.HTTP_ 281 CREATED)
else:
B----mmmmm oo return Response({ 'mesage’: 'este usuario no esta permitido entrar’ },
status= status.HTTP_481 UNAUTHORIZED)
a
else:
18 --------- return Response({’'error': ‘usuaric o contrasefia incorrecto'},
status= status.HTTP_488 BAD REQUEST)
11

Figura 11. Cdédigo de la implementacion de Autenticar usuario.

En la figura 12. se realiza el disefio del flujo de grafo al procedimiento analizar, en este caso cédigo

de implementacién de Autenticar usuario.
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Figura 12. Grafo de flujo del codigo de la implementacion del método Autenticar usuario.

2. Determinar la complejidad ciclomatica del grafo de flujo resultante. La complejidad ciclomatica del

grafo (V(G)) se puede calcular de las tres formas siguientes: [

® V(G)=A-N+2 A: cantidad de aristas
V(G)=12-11+2=3 N: cantidad de nodos
® VG =P+1 P: nimero de nodos predicados

V(G)=2+1=3
® V(G) = Regiones (R) R: regiones en el grafo
=3
3. Determinar el conjunto béasico de caminos linealmente independientes [
Camino basico 1: 1,2,3,4,5,6,7,9
Camino basico 2: 1,2,10,11
Camino 3: 1,2,3,4,8,9
4. Definir los casos de prueba para comprobar la ejecucion de cada camino del conjunto basico

En el disefio de los casos de prueba se especifican los siguientes elementos:
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® Descripcién: contiene una descripcién sobre las restricciones de los datos de entrada que debe

tener el caso de prueba.

® Condicién de ejecucion: se especifican los parametros que debe poseer el caso de prueba para

gue se cumpla una condicién deseada como respuesta del funcionamiento del procedimiento.

® Entrada: se muestran los pardmetros de entrada al procedimiento.
® Resultados esperados: se explica el resultado esperado de la ejecucion del procedimiento.

Tabla 5. Disefio de casos de pruebas para el camino basico 1 del método Autenticar usuario

Diseiio de caso de prueba para el camino 1

Descripcion | El proceso de autenticacion inicia cuando el usuario desea autenticarse en la
API, para ello debe introducir su usuario y contrasefia correctamente. La
aplicacion debe reconocer al usuario en cuestion, a través de la consulta a la
base de datos de usuarios permitidos para acceder a los recursos de la
aplicacion. Si el usuario correspondiente no tiene un inicio de sesion exitoso, se
debe a dos razones fundamentales, escribié incorrectamente su usuario o
contrasefia, o el usuario no tiene los permisos necesarios para consumir la

aplicacion.

Condicién El usuario que se registre tiene que ser valido, y ademas tener los permisos

de ejecucién | necesarios para consumir la aplicacion.

Entrada Usuario: enmanuelcc

Contrasefia; 12345678

Resultados Usuario autenticado en la aplicacién, listo para consumir los recursos de la API.

esperados

A partir de la aplicaciébn de los casos de pruebas se comprobd que el flujo de trabajo de las
funcionalidades es correcto, ya que cada sentencia fue ejecutada al menos una vez, cumpliéndose

asi las condiciones de las pruebas.

3.3.2 Pruebas funcionales
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Las pruebas funcionales tienen como objetivo ejercitar profundamente el sistema comprobando la
integracién del sistema de informacion globalmente, verificando el funcionamiento correcto de las
interfaces entre los distintos subsistemas que lo componen y con el resto de sistemas de informacién
con los que se comunica. Se selecciond este tipo de prueba con el objetivo de verificar y valorar las
funcionalidades del sistema mediante la especificacion de requisitos (Alarcos). EI método de prueba
utilizado para la realizacién de esta prueba es Caja negra y la técnica de prueba contenida en este

método que se empled fue la de Particién de equivalencia.

Método de prueba: Caja negra
Se enfoca en probar el sistema sin tomar en cuenta la estructura interna del mismo, su objetivo es
validar que las salidas sean las esperadas. Se centra en encontrar las circunstancias en las que el

sistema no se comporta conforme a las especificaciones establecidas (SEO, CHOI 2006).

Técnica de prueba: Particién de equivalencia

Una particion equivalente es una técnica de prueba de Caja Negra que divide el dominio de entrada
de un programa en clases de datos de los que se pueden derivar casos de prueba. El disefio de estos
casos de prueba para la particion equivalente se basa en la evaluacién de las clases de equivalencia
para una condicién de entrada. Una clase de equivalencia representa un conjunto de estados validos

o invalidos para condiciones de entrada (Ecured).

Diseiios de caso de pruebas

Es una parte de las pruebas de componentes y sistemas en las se disefian los casos de prueba
(entradas y salidas esperadas) para probar el sistema. Su objetivo es crear un conjunto de casos de
prueba que sean efectivos descubriendo defectos en los programas y muestren que el sistema
satisface sus requerimientos. Para su disefio, se selecciona una caracteristica del sistema o
componente que se esta probando, un conjunto de entradas que ejecutan dicha caracteristica, se
documentan las salidas esperadas o rasgos de salida y donde sea posible se disefia una prueba
automatizada que demuestre que las salidas reales y las esperadas son las mismas (Sommerville
2011). A continuacion, se presenta el disefio de casos de prueba para el requisito funcional RF 2.

Listar unidades de observacion.
Abreviaturas utilizadas:
CP: Caso de Prueba.

HU: Historia de Usuario.
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EC: Escenario

Tabla 6. Caso de Prueba Funcional del RF2 Listar unidades de observacion

Caso de Prueba Funcional

CP1_HU1

HUZ1: Listar unidades de observacion.

Responsable: Enmanuel Contreras Camejo

Descripcion:

aplicacion. Una vez autenticado debe especificar la URL que desea ver, en este caso “unidades”.

Ya vez introducida la URL, se mostrara la informacioén referente a las unidades de observacion.

URL:

Ejemplo: /listar/unidades/

El caso de prueba se inicia luego que el usuario se haya autenticado en la

Escenario Descripcion Respuesta del | Flujo del sistema
sistema
EC.1.1 Listar | EI usuario introduce la | Se muestra la | EI sistema lista las
unidades de | URL especifica de | informacién de las | unidades de
observacion. unidades de observacion. | unidades de | observacion.
observacion, ademas
Ejemplo:
de un cbédogo de
/listar/unidades/ estado 200 OK.
EC.1.2 Error | EI usuario introduce la | Se mostrara un error | El sistema detecta la
cuando se | URL para listar unidades | de codigo 404 Not | URL incorrecta, donde
introduce datos | de observacion, donde | Found devuelve un error de
incorrectos escribe la direccién Pagina no encontrada.
incorrecta.
Ejemplo:
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[listar/unidad/

Para elaboracion de la prueba anterior se utilizé la herramienta Postman para velar por el monitoreo

del caso de prueba funcional del RF2. Listar unidad de observacioén. Ver figura 13 y 14.

En la figura 13 se muestra el resultado correcto del escenario 1.1 Listar unidad de observacion, en la
URL /listar/unidades/. El sistema devuelve el listado de unidades de observacién, ademas de un
cédigo de éxito 200 OK.

GET ~  http://127.0.0.1:8000/listar/unidades/ m

Params Authorization Headers (8) Body Pre-request Script Tests Settings Cookies
Headers 7 hidden
KEY VALUE DESCRIPTION se=  Bulk Edit Presets «
Body Cookies Headers (10 Test Results Status: 200 OK  Time: 76 ms  Size: 720 B Save Response v
Pretty Raw Preview Visualize JSON = m Q
1 [
2
3
4 : "Clasificador de la Division Politico Administrativa®,
5 '
& i 54734621,
7 email": “redu@reducls.cu”,
3 direccid Pinar del Rio",
9 Regdis 3
168 1
11 i
12
13
14
15
16
17
13

Figura 13. Caso de Prueba Funcional de la historia de usuario Listar unidad de observacion.

Escenario 1.1

En la figura 14 se muestra el resultado incorrecto del escenario 1.2 Listar unidades de observacion,
en la direccion URL listar/unidad/. Donde el sistema devuelve un cédigo de error 404 Not Found, de

pagina no encontrada.
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GET v hitp:/127.0.0.1:8000/istar/unidad/ m

Params  Authorization  Headers (8)  Body  Pre-request Script  Tests  Settings Cookies

Headers 7 hidden

KEY VALUE DESCRIPTION s BulkEdit Presets v

Body Cookies (1) Headers (8) Test Results () Status: 404 Mot Found  Time: 627 ms Size: 982KE  Save Response v

Figura 14. Caso de Prueba Funcional de la historia de usuario Listar unidad de observacion.

Escenario 1.2.

Conclusiones parciales
En este capitulo se realizd la construccion del Modelo de Despliegue, el cual describe como se

encuentra distribuida fisica y I6gicamente la arquitectura del sistema. Se aplicaron pruebas unitarias
para comprobar el flujo de trabajo de las funcionalidades implementadas, demostrando que cada
camino se ejecutd de forma satisfactoria. Mediante los casos de prueba se validé el software,
verificando el correcto funcionamiento del sistema, comprobandose que no existian errores en las

funciones operativas.
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CONCLUSIONES GENERALES
El estudio realizado sobre el uso del médulo de configuracién y asi como la investigacion referente a
lo relacionado sobre las API, posibilitdé determinar las funcionalidades necesarias para la propuesta de

solucioén.

El andlisis y disefio de la propuesta de solucién permitié definir la estructura que iba a contener el
sistema mediante la realizacién de los diagramas de clase del disefio y la utilizacién de los patrones

arquitectoénicos.

La implementacidn de la propuesta de solucién permitio el desarrollo de la API que brinda informacion
del médulo de configuracién de SIGE, conteniendo como funcionalidades principales: listar unidades

de observacion, listar clasificadores, listar registros, listar aspectos, entre otros.

Las pruebas de software realizadas permitieron evaluar el funcionamiento de la API de servicio, la
conformidad con los requisitos definidos y la eliminacion de las no conformidades encontradas en las

iteraciones, validando de esta forma el correcto funcionamiento de la propuesta de solucion.
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Recomendaciones

1. Se recomienda integrar la presente solucion al Sistema Integrado para la Gestion Estadistica,
SIGE.

2. Se recomienda integrar las aplicaciones informaticas y sistemas web, a la API de servicio.
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Anexos
Anexo 1: Entrevista realizada a especialistas de SIGE

Objetivo: Obtener informacién sobre los datos generados por el médulo de configuracion, asi como
requisitos funcionales y no funcionales de la propuesta de solucion.

1. ¢, Qué datos genera el mddulo de configuracién y qué relaciones tiene cada uno de ellos?

2. ¢ Cuales son los aspectos fundamentales a tener en cuenta cuando se consume la API de servicio?
3. ¢ Cree usted necesario la creacion de la API que permita realizar estos servicios? ¢ Por qué?

4. ¢ Cuales servicios tendria este servicio?

Anexos 2: Historias de Usuario
Historia de Usuario para RF: 1

Autenticar usuario.

Tabla 7. Historia de usuario del RF1 Autenticar Usuario.

Historia de Usuario

Nidmero: 3 Nombre del requisito: Autenticar usuario.

Programador: Iteracion Asignada: 1 iteracion

Emanuel Contrera

Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 2 semanas

Riesgo de Desarrollo: | Tiempo Real: 2 semanas

No aplica

Descripcion: El proceso de autenticacion inicia cuando el usuario desea autenticarse en el
sistema, para ello debe introducir su usuario y contrasefia correctamente. El sistema debe
reconocer al usuario en cuestion, a través de la consulta a la base de datos de usuarios permitidos
para acceder a los recursos de la aplicacion. Una vez autenticado el sistema devuelve un token de

autenticacion donde podra consumir los servicios de la aplicacion.

Observaciones:

® Para acceder a la URL debe utilizar el método POST.

64



Anexos

® La URL para acceder a la funcionalidad estd compuesta por:

La direccion donde esté publicado.

Ejemplo: /login/

® Proceso de autenticacion:

Usuario:

Contrasefa:

Historia de Usuario para RF: 4

Mostrar listado de clasificadores estadisticos

Tabla 8. Historia de usuario del RF4 Listar clasificadores.

Historia de Usuario

Numero: 4

Nombre del requisito: Listar clasificadores estadisticos

Programador:

Emanuel Contrera

Iteracion Asignada: 1 iteracion

Prioridad: Alta

Tiempo Estimado: 2 semanas

Riesgo de Desarrollo:

No aplica

Tiempo Real: 2 semanas

Descripcién: La aplicacion muestra un listado de clasificaciones estadisticas con sus diferentes

atributos. Listados de forma ascendente por su nimero de codigo. Las clasificaciones presentaran

atributos como: coédigo, nombre descriptivo, alias y dominio.

Observaciones:

® El usuario debe autenticarse.
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® La URL para acceder a la funcionalidad estd compuesta por:

La direccion donde esté publicado el servicio

Ejemplo: /listar/clasificaciones/

Historia de Usuario para RF: 5

Buscar clasificadores estadisticos.

Tabla 9. Historia de usuario del RF5 Buscar clasificadores estadisticos.

Historia de Usuario

Nidmero: 5 Nombre del requisito: Buscar clasificadores estadisticos.

Programador: Iteracion Asignada: 1 iteracion

Emanuel Contrera

Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 2 semanas

Riesgo de Desarrollo: | Tiempo Real: 2 semanas

No aplica

Descripcion: La aplicacion muestra los clasificadores o clasificador, del conjunto de listado de
acuerdo al criterio de busqueda. El criterio de busqueda estara regida por el nombre descriptivo del
clasificador seleccionado. Una vez encontrado la especificacion de la busqueda; la aplicacion
muestra los clasificadores o clasificador con sus diferentes atributos: codigo, nombre descriptivo,

registro, estado, provincia y municipio.

Observaciones:

® E| usuario debe autenticarse.
® Para acceder a la URL debe utilizar el método GET.
® La URL para acceder a la funcioR@lidad esta compuesta por:

La direccion donde esté publicado el servicio.
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Ejemplo: /listar/clasificaciones/?search= clasificador de actividades/

Historia de Usuario para RF: 6

Mostrar listado de registros estadisticos.

Tabla 10. Historia de usuario del RF6 Listar registros estadisticos.

Historia de Usuario

Numero: 6

Nombre del requisito: Listar registros estadisticos.

Programador:

Emanuel Contrera

Iteracién Asignada: 1 iteracion

Prioridad: Alta

Tiempo Estimado: 2 semanas

Riesgo de Desarrollo:

No aplica

Tiempo Real: 2 semanas

Descripcion: La aplicacion muestra un listado de registros estadisticos con sus diferentes

atributos. Listados de forma ascendente por su numero de codigo. Los registros presentaran

atributos como: cédigo, alias y nombre descriptivo.

Observaciones:

® El usuario debe autenticarse.

® Para acceder a la URL debe utilizar el método GET.

® La URL para acceder a la funcionalidad esta compuesta por:

La direccion donde esté publicado el servicio

Ejemplo: /listar/registros/
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Tabla 11. Historia de usuario del RF7 Buscar registros estadisticos.

Historia de Usuario

Numero: 7

Nombre del requisito: Buscar registros estadisticos.

Programador:

Emanuel Contrera

Iteracion Asignada: 1 iteracion

Prioridad: Alta

Tiempo Estimado: 2 semanas

Riesgo de Desarrollo:

No aplica

Tiempo Real: 2 semanas

Descripcion: La aplicacion muestra los registros o registro, del conjunto de listado de acuerdo al
criterio de busqueda. El criterio de busqueda estara regida por el nombre descriptivo del registro
seleccionado. Una vez encontrado la especificacion de la blsqueda; la aplicacion muestra los

registros o registro con sus diferentes atributos: codigo, nombre descriptivo, registro, estado,

provincia y municipio.

Observaciones:

® El usuario debe autenticarse.

® Para acceder a la URL debe utilizar el método GET.

® La URL para acceder a la funcionalidad estd compuesta por:

La direccion donde esté publicado el servicio.

Ejemplo: /listar/registros/?search= registro de empresas mixtas/

Anexo 3 Diseiio de caso de prueba
Buscar unidades de observacion

Abreviaturas utilizadas:

CP: Caso de Prueba.

HU: Historia de Usuario.
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EC: Escenario.

Tabla 12. Caso de Prueba Funcional del RF3 Buscar unidades de observacion.

Caso de Prueba Funcional

CP2_HU3

HU2: Buscar unidades de observacion.

Responsable: Enmanuel Contreras Camejo

Descripcion: El caso de prueba se inicia luego que el usuario se haya autenticado en la
aplicacion. Una vez autenticado debe escoger el endpoint que define la URL que desea ver, en
este caso “unidades”, ademas de “ ?search” que especifica lo que se quiere buscar, y en este caso

el nombre descriptivo que identifica al recurso que quiere seleccionar. Ya una vez escogida la URL,

se mostrarda la informacion referente a la unidad de observacion.

Direccion de la URL:

Ejemplo: /listar/unidades/?search= Empresas Mixtas/

Escenario Descripcién Respuesta del sistema | Flujo del sistema
EC.1 Buscar | El usuario selecciona la | Muestra la informacion de | EI  sistema lista los
unidades de | URL especifica  de | las unidades de | clasificadores
observacion. unidades de | observacion, ademas de | correspondientes a la
observacion. un coédigo de éxito 200 | busqueda realizada.
Ejemplo: oK.
/listar/unidades/?search=
Empresas
EC.1.2 Error | ElI usuario introduce la | Se mostrara un error de | El sistema detecta la
cuando se | URL, donde escribe la | codigo 404 Not Found. direccion URL
introduce datos | direccion con  datos incorrecta, donde
incorrectos. incorrectos. devuelve un error de
Pagina no encontrada.
Ejemplo:
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Listar clasificadores estadisticos

Abreviaturas utilizadas:

CP: Caso de Prueba.

HU: Historia de Usuario.

EC: Escenario.

Tabla 13. Caso de Prueba Funcional del RF4 Listar de clasificadores estadisticos.

Caso de Prueba Funcional

CP3 _HU4 HU4: Listar clasificadores estadisticos.

Responsable: Enmanuel Contreras Camejo

Descripcion: El caso de prueba se inicia luego que el usuario se haya autenticado en la aplicacion.
Una vez autenticado debe escoger el endpoint que define la URL que desea ver, en este caso
“clasificadores”. Ya una vez escogida la URL, se mostrara la informacion referente a las

clasificaciones estadisticas.
Direccion de la URL:

Ejemplo: /listar/clasificadores/

Escenario Descripcion Respuesta del sistema | Flujo del sistema
EC.1 Listar | El usuario | Muestra la informaciéon de | El sistema lista los
clasificadores. selecciona la URL | los clasificadores, | clasificadores estadisticos.
especifica de | ademas de un cddigo de
clasificadores. éxito 200 OK.
Ejemplo:

listar/clasificadores/

EC.1.2 Error | El usuario intf6duce | Se mostrara un error de | EIl sistema detecta la

cuando se |la URL, donde | cédigo 404 Not Found. direccion URL incorrecta,

introduce datos | escribe la direccion donde devuelve un error
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incorrectos.

con datos

incorrectos
Ejemplo:

[listar/clasificador/

de Pagina no encontrada.

Buscar clasificadores estadisticos.

Abreviaturas utilizadas:

CP: Caso de Prueba.

HU: Historia de Usuario.

EC: Escenario.

Tabla 14. Caso de Prueba Funcional del RF5 Buscar clasificadores estadisticos.

Caso de Prueba Funcional

CP4_HU5

HUS5: Buscar clasificadores.

Responsable: Enmanuel Contreras Camejo

Descripcion: El caso de prueba se inicia luego que el usuario se haya autenticado en la
aplicacion. Una vez autenticado debe escoger el endpoint que define la URL que desea ver, en
este caso “clasificadores”, ademas de “ ?search” que especifica lo que se quiere buscar, y en
este caso el nombre descriptivo que identifica al recurso que quiere seleccionar. Ya una vez

escogida la URL, se mostrara la informacion referente a la clasificadores.
Direccion de la URL:

Ejemplo: /listar/clasificaciones/?search= clasificador de actividades/

Escenario Descripcion Respuesta del | Flujo del sistema
sistema
EC.1 Buscar | El dduario | Muestra la | El sistema lista los
clasificadores selecciona la URL | informacién de los | clasificadores
estadisticos. clasificadores, correspondientes a la
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especifica.
Ejemplo:

/

listar/clasificaciones
/?

search=clasificador

de
codigo de éxito 200
OK.

ademas un

blsqueda realizada.

EC.1.2 Error
cuando se
introduce datos
incorrectos.

El usuario introduce
la URL,

escribe la direccion

donde

con datos

incorrectos
Ejemplo:

/
listar/clasificadores/
serach=

nomenclador

Se mostrara un
error de codigo 404
Not Found.

El sistema  detecta la
URL

donde devuelve un error de

direccion incorrecta,

Pagina no encontrada.

Listar registros estadisticos

Abreviaturas utilizadas:

CP: Caso de Prueba.

HU: Historia de Usuario.

EC: Escenario.

Tabla 15. Caso de Prueba Funcional del RF6 Listar registros estadisticos.

Caso de Prueba Funcional

CP5_HUG6

HUG: Listar registros.

Responsable: Enmanuel Contreras Camejo
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Descripcion: El caso de prueba se inicia luego que el usuario se haya autenticado en la
aplicacion. Una vez autenticado debe escoger el endpoint que define la URL que desea ver, en
este caso “registros”. Ya una vez escogida la URL, se mostrara la informacion referente a los

registros estadisticos.
Direccion de la URL:

Ejemplo: /listar/registros/

Escenario Descripcion Respuesta del | Flujo del sistema
sistema
EC.1 Listar | El usuario | Muestra la | El sistema lista los registros
registros. selecciona la URL | informacién de los | estadisticos.
especifica de | registros
registros. estadisticos.
Ejemplo:

llistar/registros/

EC.1.2 Error | El usuario introduce | Se mostrara un | El  sistema detecta la
cuando se |la URL, donde | error de codigo 404 | direccion URL incorrecta,
introduce datos | escribe la direccion | Not Found. donde devuelve un error de
incorrectos. con datos Pagina no encontrada.
incorrectos
Ejemplo:

llistar/registro/

Buscar registros estadisticos.
Abreviaturas utilizadas:
CP: Caso de Prueba. 73

HU: Historia de Usuario.
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EC: Escenario.

Tabla 16. Caso de Prueba Funcional del RF7 Buscar registros estadisticos.

Caso de Prueba Funcional

CP6_HU7

HU7: Buscar registros estadisticos.

Responsable: Enmanuel Contreras Camejo

Descripcion: El caso de prueba se inicia luego que el usuario se haya autenticado en la

aplicacion. Una vez autenticado debe escoger el endpoint que define la URL que desea ver, en

este caso ‘registros”, ademas de “ ?search” que especifica lo que se quiere buscar, y en este

caso el nombre descriptivo que identifica al recurso que quiere seleccionar. Ya una vez escogida

la URL, se mostrara la informacion referente del registro o registros.

Direccion de la URL:

Ejemplo: /listar/registros/?search= Empresas Mixtas/

Escenario Descripcion Respuesta del | Flujo del sistema
sistema
EC.1 Buscar | El usuario selecciona la | Muestra el listado | El sistema lista los registros
registros. URL especifica. de registros, | correspondientes a la
ademas de un | busqueda realizada.
Ejemplo: , .
cédigo de exito
/listar/registros/? 200 OK.
search=empresas
EC.1.2 Error | EI usuario introduce la | Se mostrara un | El sistema detecta la direccion
cuando se | URL, donde escribe la | error de cédigo | URL incorrecta, donde

introduce datos

incorrectos

direccion con datos

incorrectos
Ejempilo:

llistar/registros/search=
74
empresas

404 Not Found

devuelve un error de Pagina

no encontrada.
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