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Resumen

Las referencias bibliograficas son el conjunto de datos y elementos que describen de forma detallada
una publicacion. La busqueda y gestion de referencias bibliograficas es una parte fundamental de todo
proceso investigativo. El Centro de Informatizacion de la Gestion Documental (CIGED) de la Universidad
de las Ciencias Informéticas (UCI) cuenta con el proyecto Repositorio Institucional que actualmente
desarrolla el Sistema para repositorios digitales REPXOS 3.0 que esta basado en la herramienta para
la creacién de repositorios Dspace 4.2. Este sistema brinda un conjunto de servicios de almacenamiento,
gestion y distribucion de materiales digitales disponibles para los miembros de una determinada
institucion.

Entre las limitaciones que presenta se encuentra que no permite extraer las referencias bibliograficas de
los documentos consultados, sin tener que hacer uso de gestores bibliograficos externos para gestionar
correctamente la bibliografia, o realizarlo de forma manual. Para dar solucién a este problema se realizé
un estudio de sistemas similares que implementan funcionalidades que permitan generar referencias
bibliograficas. Se estudiaron los estilos bibliograficos mas utilizados actualmente, asi como los formatos
de archivos mas populares en ese ambito, y se logré conformar con estos conocimientos, una propuesta
de solucion. Se obtiene como resultado un médulo para el sistema REPXOS 3.0 que permite la
extraccion y conversion de metadatos de documentos consultados, para la generacion de las referencias
bibliograficas, ademas de permitir enviar dichas referencias por correo electronico a un determinado
usuario.

Palabras clave: conversion, estilos bibliograficos, extraccion, metadatos, referencias bibliograficas.
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Introduccion

Desde hace varios afios, los profesionales de la informatica tienen que afrontar el reto de solucionar los
problemas de recuperacién de informacion, provocados por la aparicion de las bibliotecas digitales y el
aumento vertiginoso de la informacion en formato electronico. Con el acelerado desarrollo de las
Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TIC), se ha logrado en gran medida transformar
la manera en que se preserva ese crecimiento exponencial de la informacion, evidenciandose en la

forma de organizarla, divulgarla y administrarla eficientemente.

Para las instituciones es de vital importancia utilizar los recursos de las TIC para generar, conservar, e
intercambiar gran parte de su patrimonio intelectual. Es por ello que se crean los Repositorios Digitales
de Acceso Abierto (RDAA), gue son un conjunto de servicios de almacenamiento, gestion y distribucion
de materiales digitales disponibles para los miembros de una determinada comunidad. (1)

Los Repositorios Digitales han ido ocupando rapidamente un lugar importante en las universidades e
instituciones docentes y cientificas de todo el mundo. La creacion de los mismos goza de gran
aceptacion a escala mundial, fundamentalmente con la proliferacion del desarrollo de herramientas que

sustentan su implementacion. (1)

Las fuentes de informacién normalmente tienden a crecer de forma descontrolada, de modo que al
utilizar los métodos manuales para gestionar toda esta informacion, se hace muy complejo y engorroso
realizar una adecuada labor en la gestion de la bibliografia. Este es uno de los motivos por lo que
algunos usuarios renuncian a reconocer la importancia de los materiales que han contribuido en la

realizacion de su trabajo, algo inaceptable desde el punto de vista ético y legal en el ambito de la ciencia.

En el curso de un estudio o una investigacion se encuentran muchas publicaciones, que contienen
informacion relevante que posteriormente se va a necesitar. Para identificarlas facilmente, se necesita
registrar los detalles. Estos detalles son conocidos como referencias bibliograficas. Por tanto, una de las
funciones o aplicaciones de la referencia bibliogréfica es la de sustentar una investigacion cientifica,

historica o social, informando al lector sobre las fuentes de citas o alusiones tomadas de otros trabajos.
2

La etapa crucial del proceso bibliografico es el momento en el cual se consulta una fuente y se decide
tomar alguna idea, texto o cierto tipo de informacion de ella. Este es exactamente el momento cuando
el lector debe anotar o tomar los datos requeridos segun el tipo de fuente de que se trate. Haber
establecido el estilo de descripcion que utilizara para realizar la bibliografia de su trabajo, es una decisién
previa muy importante, porque de ella dependen, en cierta medida, los datos y la forma en que los debe
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tomar. Esto reviste una importancia especial en el caso de los recursos dispuestos en Internet. Puede
gue unos dias después sea demasiado tarde para reencontrar el documento consultado, ademas del

esfuerzo que implica reencontrarlo. (3)

Elementos como el titulo, el autor, la fecha de edicién y otros, que describen la fuente donde se extrajo
la informacion (libro, revista, tesis, pagina web y otros) se unen en la bibliografia sobre la base de un
formato o estilo bibliogréafico, que indican la forma y el orden en que deben presentarse estos elementos
en las referencias bibliograficas (3). Para asegurar el acceso a dicha informacion, la misma puede
gestionarse a través de un software que permita ubicarla de manera coherente dentro de la Web,
facilitando su recuperacion a través de herramientas de busqueda por medio de metadatos asociados a

cada objeto digital.

Un metadato describe los atributos de un recurso, teniendo en cuenta que el mismo puede consistir en
un objeto bibliografico, registros e inventarios archivisticos, objetos geoespaciales, recursos visuales y
de museos o implementaciones de software. Aunque puedan presentar diferentes niveles de

especificidad o estructura, el objetivo principal es el mismo: describir, identificar y definir datos. (4)

La Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI) cuenta con varios centros de desarrollo de software
entre los que se encuentra el Centro de Informatizacién de la Gestion Documental (CIGED). Este centro
desarrolla un sistema para la creacion de Repositorios Digitales nombrado REPXOS 3.0, donde se
centraliza la documentacion digital que contiene la produccién cientifico-técnica e intelectual de una
institucion. Dicho sistema cuenta con varias funcionalidades que permiten realizar busquedas sobre los
documentos que almacena.

Una de las limitaciones que se ha identificado en el sistema REPXOS 3.0, es que no les permite a sus
usuarios extraer las referencias bibliograficas de las fuentes de informacion consultadas, sin tener que
hacer uso de gestores bibliograficos para la confeccion de estas. Esta situacion trae consigo que el
proceso se realice de forma manual, lo que puede provocar errores de redaccién a la hora de introducir
los datos, ademas de pérdida de informacion util, pues muchas veces se consultan varios materiales
localizados en distintos lugares y se olvida incluirlos como parte de la investigacion. Todo esto hace que
se convierta en un proceso lento, engorroso y complicado, mucho més cuando son varias las fuentes
consultadas. Ademas no incluye una funcionalidad que permita el envio de las referencias bibliograficas
previamente conformadas por el usuario mediante correo electrénico, limitando la satisfaccién de los

investigadores, sus exigencias y expectativas.
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Por lo antes planteado se identifica como problema a resolver: ¢cémo gestionar las referencias
bibliogréficas de los documentos cientificos consultados en el Sistema para repositorios digitales
REPXOS 3.0?

Este problema se enmarca en el objeto de estudio: proceso de extraccion y conversion de metadatos
de documentos cientificos en sistemas que generan referencias bibliogréficas; incidiendo en el campo

de accion: proceso de extraccion y conversion de metadatos para la generacion de referencias

bibliograficas.

Para dar solucion al problema se plantea como objetivo general: desarrollar un médulo que permita la
gestion de las referencias bibliograficas de los documentos cientificos consultados en el Sistema para
repositorios digitales REPXOS 3.0, utilizando estandares y normas internacionales, a partir del proceso

de extraccion y conversion de metadatos.

Para dar cumplimiento al objetivo general propuesto se llevaran a cabo las siguientes tareas de
investigacion:

e Estudio de los sistemas informéaticos nacionales e internacionales que implementan
componentes de software de Referencias Bibliograficas para analizar sus caracteristicas,
ventajas y desventajas.

e Caracterizacion de la metodologia de desarrollo de software, herramientas, tecnologias y
lenguajes de desarrollo que conforman la linea base de la arquitectura para el desarrollo del
modulo Referencias Bibliogréficas.

e Obtencion de los artefactos que se generan a partir de la metodologia de desarrollo seleccionada.

¢ Implementacion del modulo Referencias Bibliogréficas para dar solucién a los requisitos.

e Realizaciébn de pruebas al moédulo Referencias Bibliograficas para validar su correcto
funcionamiento.

El Sistema para repositorios digitales REPXOS 3.0 ofrece una amplia difusién de toda la produccién
intelectual digital generada en una institucion. Puede incrementar la visibilidad y el prestigio de la misma,
asi como aumentar la visibilidad de sus investigadores. Ampliando la difusion y el uso de sus trabajos,
los autores pueden ver incrementado el impacto de sus investigaciones. Cuando un usuario accede al
sistema para consultar un documento cientifico este se encuentra en la necesidad de referenciar dicho

documento en su trabajo investigativo, mediante una referencia bibliografica.

En aras de permitirle al usuario que acceda a REPXOS 3.0 gestionar las referencias bibliogréficas sin
tener que utilizar métodos manuales para conformar las mismas, se crea el mdédulo Referencias

Bibliogréficas. Entre los multiples beneficios que aporta el médulo se encuentran que permite el envio
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de las referencias bibliogréaficas por correo electronico, y la exportacion y generacion de las mismas sin
tener que hacer usos de gestores bibliograficos externos. Implementa una gran gama de estilos
bibliograficos y formatos de archivos, que son adaptables a cualquier institucion independientemente de
su campo de especializacion. Para las instituciones, contar con este tipo de repositorio puede
incrementar su visibilidad y prestigio. Para los investigadores, aumenta la visibilidad de sus trabajos,

ampliando la difusion y el uso de los mismos.

En el curso de la investigacion se utilizaron métodos cientificos para dar cumplimiento a las tareas de

investigacion, los cuales se clasifican en dos grupos: tedricos y empiricos.

Tedricos:

Analitico-Sintético: para realizar un analisis de las teorias y conceptos sobre la extraccion y conversion
de metadatos para la generacion de referencias bibliograficas, permitiendo la valoracion de los
elementos mas importantes que definen la necesidad de la investigacion.

Modelacion: para representar los procesos y prototipos correspondientes a la fase de andlisis y disefio,

proporcionando una mejor perspectiva del modulo que se quiere desarrollar.
Empiricos:

Observacion: para tener una vision clara y completa de los elementos que estan presentes en el dominio
de la investigacion.

La presente investigacion esta estructurada en tres capitulos, organizandose la informacion contenida
de la siguiente manera:

Capitulo 1: Fundamentacion Tedrica.

En este capitulo se ofrecen algunas consideraciones tedric o-metodoldgicas acerca de la extraccion y
conversion de metadatos de documentos cientificos, donde se fundamenta ademés la metodologia,

tecnologias y herramientas utilizadas para el desarrollo del modulo Referencias Bibliogréficas.
Capitulo 2: Caracteristicas del médulo Referencias Bibliogréficas.

Se realiza una caracterizaciéon del médulo a desarrollar, asi como también de las funcionalidades a
implementar. Se definen los diagramas, requisitos funcionales, no funcionales, arquitectura del sistema,

patrones utilizados y se realizan los resimenes de los casos de usos.

Capitulo 3: Construccion del médulo Referencias Bibliogréficas.
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Se presentan, el modelo de despliegue y los componentes que conforman la solucién. Se realiza la
validacion de la misma, exponiendo el resultado final de las pruebas realizadas. Ademas se muestran

los estandares de codificacion utilizados para la solucion del modulo.
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CAPITULO 1. Fundamentacion tedrica

En el presente capitulo se analizan las tendencias y tecnologias existentes en el mundo, relacionadas
con la generacioén de referencias bibliograficas. Se definen los conceptos basicos asociados al dominio
del problema, y se fundamentan las tecnologias, herramientas, lenguajes de programacion y
metodologia de desarrollo de software a utilizar en la implementacion del sistema, lo que constituye la

base tedrica de la investigacion.

1.1 Metadatos

Los metadatos son datos altamente estructurados que describen informacion: el contenido, la calidad,
la condicion y otras caracteristicas de los datos. El término metadatos describe varios atributos de los
objetos de informacién y les otorga significado, contexto y organizacion. En el mundo digital, han

aparecido categorias de metadatos adicionales para sustentar la navegacion y la gestién de archivos.
(5)

Los datos describen el mundo real y son un modelo de la realidad; los metadatos describen los datos y
se utilizan para tomar decisiones acerca de los mismos. Constituyen la informacién, en forma de
documentacién que permite que los datos sean bien entendidos, compartidos y explotados de manera
eficaz por todo tipo de usuarios a lo largo del tiempo. Se utilizan para poder identificar, acceder y usar
los datos. (6)

Con fines practicos, los tipos y funciones de los metadatos pueden clasificarse en tres amplias
categorias: descriptivos, estructurales y administrativos. Estas categorias no siempre tienen limites bien

definidos y con frecuencia presentan un significativo nivel de superposicion. (5)

Metadatos Descriptivos: se utilizan para la descripcién e identificacion de la informacion contenida en
el recurso. Contienen atributos fisicos (medios, condicion de las dimensiones) y atributos bibliograficos

(titulo, autor/creador, idioma, palabras clave). (7)

Metadatos Administrativos: se refieren a las caracteristicas y propiedades del recurso, facilitando la
gestién y procesamiento tecnolégico y fisico de las colecciones digitales tanto a corto como a largo plazo.
Incluyen informacion sobre la creacion y el control de calidad, gestion de derechos, control de acceso y

utilizacion y condiciones de preservacion. (7)

Metadatos Estructurales: proporcionan informacion sobre la estructura interna de los recursos
electronicos, como pagina, seccion, capitulo, partes, indices, tabla de contenido, etc. y describen la
relacion entre los materiales. Facilitan la navegacion y presentacion de los recursos y relacionan las

diferentes partes que lo componen. (7)
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En el sistema REPXOS 3.0 se utilizan los metadatos descriptivos para manejar los datos contenidos en
el repositorio, pues los mismos describen e identifican los recursos de informacion para su posterior

bldsqueda y recuperacion, asi como la localizacién cuando se trata de un entorno web.

1.2 Extraccion y conversion de metadatos de un documento

La extraccion automatica de metadatos en sistemas que manejan RDAA, consiste en obtener un
conjunto de atributos o elementos necesarios que describan un documento digital, como son el titulo,
autor, afo de publicacion, entre otros. Los metadatos extraidos se utilizan para conformar las referencias

bibliograficas de los documentos digitales, dependiendo de una norma o estandarizacion.
1.2.1. Formatos de archivos mas utilizados por gestores bibliograficos

Los gestores bibliograficos son aplicaciones informaticas destinadas a manejar bases de datos de
referencias bibliogréaficas, obtenidas a partir de distintas fuentes de informacion y son capaces de crear,

mantener, organizar y dar forma a dichas referencias segun diferentes normas bibliogréficas. (8)

Los gestores mas utilizados por su calidad, prestaciones y por las mejoras introducidas en los ultimos
afios son Mendeley, RefWorks, EndNote Web y Zotero (9). Estos poseen funciones similares aungue su
nivel de prestaciones es diferente, por lo que son analizados para conocer cuales son los formatos de

archivos que permite importar o exportar, y asi poder usar este conocimiento como base de la solucion.

Actualmente, existe una gran variedad de estos programas. A continuacion se describen los mas
utilizados mundialmente por investigadores, para gestionar sus bibliografias, asi como los principales

formatos de archivos que permiten importar:

Mendeley: es un sistema de gestion de referencias bibliograficas, que permite organizar tanto la
informacion bibliografica, como adjuntar los documentos a texto completo. Funciona como un programa
que se descarga y se ejecuta en ordenadores personales o en dispositivos maoviles, pero también como
un servicio en linea, a través del cual se puede organizar y compartir la informacién bibliografica con
otros usuarios. (10)
e Exporta e importa ficheros bibliograficos de otro software como Zotero, RefWorks y EndNote.
Asimismo exporta e importa al formato RIS y BibTeX. (11)
Zotero: es un programa de software libre para la gestion de referencias bibliograficas. Es una extension
libre para el navegador Firefox, que permite a los usuarios recolectar, administrar y citar investigaciones
de todo tipo. Importa datos directamente desde las paginas web visualizadas en el momento. (10)
e Exporta ficheros hacia BibTeX, EndNote, Refer, BibIX, MODS XML y RIS.
o Importa ficheros desde BibTeX, EndNote/Refer/BiblX, ISI (parcialmente), MODS XML, Ovid
(parcialmente), PubMed, RIS (parcialmente).
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¢ Incorpora estilos de citas como: APA, Chicago/Turabian, Harvard, MLA, entre otros.(2)
EndNote Web: es un gestor de referencias integrado en la plataforma ISI Web of Knowledge. Esta
disefiado para ayudar a los estudiantes e investigadores en el proceso de escritura de un trabajo de
investigacion. Permite recuperar rapida y facilmente referencias desde una amplia variedad de fuentes
de datos mediante la exportacién directa, la busqueda en linea o la importacion de archivos de texto.
(12)

¢ Incorpora estilos bibliograficos muy utilizados en el ambito académico y de la investigacion como:
APA, Chicago, Harvard, MLA.

o Permite importar ficheros: BibTeX (parcialmente), CSA, EndNote/Refer/BiblX, ISI, Medline, Ovid,
PubMed, RIS, SciFinder.

e Posee formatos de archivo de listas de referencias: HTML, RTF, TXT y otros como: clipboard y
XML. (3)

RefWorks: es una herramienta en linea de gestion de bibliografia. Con ella se pueden importar,
organizar, exportar y compartir referencias bibliogréficas, asi como darles el formato adecuado. (13)

e RefWorks permite afiadir referencias de bases de datos automaticamente de forma directa, o de
forma manual, y requiere guardar los registros en un documento con extension TXT, e importar
los registros del documento guardado. Ademas permite importar archivos en formato RIS.(14)

Los formatos de archivo utilizados en la investigacion para exportar las referencias bibliograficas fueron
seleccionados por su compatibilidad con los gestores bibliograficos mas utilizados actualmente por
investigadores en todo el mundo, para poder ser importados en los mismos. Estos formatos
seleccionados son: XML, BibTeX, RIS, RTF, TXT y HTML. La mayoria de los gestores bibliograficos
importan los formatos mencionados anteriormente, o que permite darle una mayor importancia al

modulo a desarrollar.

1.3 Estilos bibliograficos

Los estilos bibliograficos juegan un papel fundamental a la hora de conformar las referencias
bibliograficas de una investigacion, pues no basta solo con disponer de los datos de los materiales
consultados, también se debe seguir una norma que permita organizar de forma coherente y uniforme
todos esos datos. Se considera un estilo bibliografico al conjunto de normas que indican la informacion
gue se ha de incluir, asi como el orden en que deben presentarse al citar, cuando se elabora un texto y
hacer una bibliografia de acuerdo a la fuente de informacion (15).

El estilo bibliografico debe elegirse antes de iniciar una investigacion, escrito o publicacion y deberia
hacerse de acuerdo con el tipo de escrito y su campo de especializacién. No conviene, por ejemplo,
seguir un estilo disefiado para el area de humanidades en un campo cientifico. Cada disciplina tiene sus
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particularidades y convenciones; por lo tanto, siempre conviene informarse del campo propio, los estilos
més difundidos entre la comunidad de cientificos para la que se escribe y elegir el sistema méas versétil

para las particularidades bibliograficas de la investigacion. (16)
1.3.1. Estilos bibliograficos mas utilizados para conformar las referencias bibliogréficas

Cuando se va a citar y presentar la lista de referencias bibliograficas, se pueden emplear diferentes
estilos bibliograficos y normas internacionales de redaccion de bibliografias. La seleccién del estilo o
norma puede venir recomendada por el propio profesor al que se debe presentar el trabajo; prescrita por
la propia institucién o universidad donde se estudia, o incluso por los propios departamentos; por la
revista o congreso, en el caso de publicaciones de investigadores; o por organismos que disponen de
su propio estilo. Entre los estilos bibliograficos mas difundidos y utilizados se encuentran los que a

continuacion se presentan:

APA: es el estilo de citas bibliograficas oficial de la Asociacion Psicologica de América (APA por sus
siglas en inglés) y establece el formato para todo tipo de citas y documentos en Psicologia y Ciencias
Sociales. Fue creado en 1929 y contempla la estructura de los documentos, longitud, puntuacion,

abreviaturas, cuadros, partes del manuscrito y citas bibliograficas. (17)

IEEE: el estilo [EEE se utiliza principalmente en las publicaciones técnicas de ingenierias y ciencias
informaticas. Una caracteristica que lo diferencia de otros estilos es la de utilizar corchetes, en vez de
superindices, para numerar las citas tanto en contexto como en la lista de referencias. Ademas esta lista

de referencias u obras citadas no va por orden alfabético sino numérico. (17)

Vancouver: creado en 1978, es el estilo establecido por el Comité Internacional de Editores de Revistas
Médicas (ICMJE por sus siglas eninglés). Es conocido igualmente como Requisitos de Uniformidad para
Manuscritos Enviados a Revistas Biomédicas (URM por sus siglas en inglés). Es una norma de la
American National Standards Institute (ANSI) y como tal es usado por las principales revistas de
Medicina, ademas de la National Library of Medicine (NLM) desde 1979 y por PubMed. El objetivo es
tanto cientifico como ético. URM procura establecer un modo claro, sencillo y pertinente para la
distribucion de estudios e informes biomédicos. El estilo Vancouver establece normas vy
recomendaciones para la publicacion de articulos cientificos, citas bibliograficas, ediciones, revisiones y

para los titulos abreviados de las revistas, que deben ser los del Index Medicus. (17)

Cada referencia utilizada tiene un nimero y las citas tienen que ir numeradas, el nimero es obligatorio
en el contexto de la cita. Los titulos de publicaciones periddicas deben citarse en su forma abreviada,

siguiendo las abreviaturas del PubMed Journal Database. (17)
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Harvard: mas que un estilo bibliografico, Harvard es una forma de realizar las citas en contexto y de
hacer las correspondientes listas de referencias. Tiene su origen en 1881 en la Universidad de
Harvard. Su principal caracteristica es la utilizacion de las citas en contexto con el formato autor-fecha:
(autor, fecha) o autor (fecha), dependiendo de los casos. La lista de referencias se hace al final del
documento, colocando los autores por orden alfabético y en caso de que un autor tenga diferentes citas,
sus referencias van por orden cronoldgico. Esta forma de hacer las citas se aplicd a la mayoria de los

posteriores estilos bibliograficos como MLA y APA. (17)

ISO-690: es una norma de la Organizacion Internacional de Normalizacion (ISO por sus siglas en inglés)
gue especifica los elementos que deben ser incluidos en las referencias bibliograficas de materiales
publicados, como monografias y publicaciones seriadas, capitulos, articulos de publicaciones seriadas
(como revistas y diarios), materiales cartograficos, grabaciones sonoras, fotografias, obras
audiovisuales y documentos de patentes. (17)

Da un orden prescrito a los elementos de la referencia y establece convenciones para la trascripcion y
presentacion de informacion derivada de la publicacion fuente, aunque las cuestiones de estilo
(puntuacion, estilos tipogréaficos, mayusculas) no son, en general, parte de la norma. ISO 690 cubre
referencias a materiales publicados en forma impresa o no impresa. Sin embargo, no se aplica a

referencias de manuscritos u otros materiales no publicados. (17)

Chicago (CMS): uno de los estilos bibliograficos mas antiguos y mas conocidos. EI CMS es toda una
normativa de estilo de edicion, las recomendaciones tratan de puntuaciones, organizacion del texto, pies
de pagina, notas y citas. EI manual se publicé por primera vez en 1903 con la intencion de unificar los
criterios de citas bibliograficas de los investigadores. Usado principalmente en las materias de historia,

ciencias sociales, arte, musicologia y literatura. (17)

Turabian: es un estilo creado por Kate Turabian en 1937, muy similar al Chicago, aunque mas sencillo
y pensado para estudiantes y doctorandos. Es usado principalmente en disciplinas de Humanidades.
Turabian contempla las citas a pie de pagina o citas al final de la parte, y bibliografias. No obstante, las
citas en contexto también se especifican. (17)

MLA: es el estilo de la Asociacién de Lenguas Modernas (MLA por sus siglas en inglés), utilizado para
las humanidades. MLA indica no solo el estilo para hacer las citas sino también el estilo para escribir:
tipografia, tamafio, calidad de papel, formato de parrafos, de enlaces y puntuacion, especialmente para
los escritos de lenguas modernas, critica literaria y escritos culturales. Es mas exhaustivo que los estilos

de citas Chicago y Turabian. MLA da prioridad a las citas entre paréntesis, y con ello establece las
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normas para las citas a pie de pagina o las citas a final de capitulo. La lista de obras citadas es

obligatoria, MLA contempla asimismo formato de bibliografias. (17)

1.4 Andlisis de sistemas que implementan componentes de software de

Referencias Bibliogréaficas

Se realiz6 un analisis a este tipo de sistemas y se llegé a la conclusion que los que mas se asemejan a

la solucion del modulo Referencias Bibliograficas son los siguientes:
1.4.1. Repositorio institucional de la Universidad Oberta de Catalunya (UOC), Espafia

El Repositorio Institucional de la UOC es el portal para la recogida, difusién y preservacion de las
publicaciones digitales con acceso abierto a sus miembros, estas son elaboradas en el desarrollo de sus
actividades de investigacion, docencia y gestién. La comunidad de docencia contiene los materiales
docentes y los objetos de aprendizaje generados en la actividad docencia-aprendizaje tanto por el
profesorado de la UOC (recursos de aprendizaje: manuales, guias de estudio, ejercicios, pruebas de
evaluacién continuada, examenes, revistas, etc.) como por alumnos (trabajos finales de grado y de
master). El proyecto de implantacion del repositorio institucional de la UOC, surgio de la necesidad de
aprovechar el conocimiento que se genera en la universidad por todos sus miembros, facilitando un

acceso centralizado, de forma facil, tanto por sus miembros como por la sociedad en general. (18)

Entre las caracteristicas favorables que presenta el sistema se tiene, que esta basado en la herramienta
de creacion de repositorios Dspace, lo que contribuye al aprovechamiento de la forma de almacenar y
extraer los metadatos de los documentos consultados. Ademéas permite exportar las referencias
bibliograficas al gestor de contenidos RefWorks. Este sistema también presenta limitantes como por
ejemplo, que es un software privativo por lo que se tiene acceso limitado a su codigo fuente, ademas de
gue no se pueden exportar las referencias bibliograficas a un formato de archivo determinado, ni

tampoco permite enviarlas por correo electronico a un usuario determinado.

1.4.2. Biblioteca Campus Cuernavaca de la Universidad Tecnoldgica de Monterrey,
México

El Tecnolégico de Monterrey es un sistema universitario que tiene como misién formar personas

integras, éticas, con una vision humanistica y competitiva internacionalmente en su campo profesional,

gue al mismo tiempo sean ciudadanos comprometidos con el desarrollo econémico, politico, social y
cultural de su comunidad y con el uso sostenible de los recursos naturales. (20)

Cuenta con una biblioteca virtual que tiene como misién apoyar la labor académica y de

investigacion de la comunidad del campus, a través de recursos y servicios de informacion acordes con
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los programas de estudio vigentes. La biblioteca presenta una funcionalidad que permite armar una ficha
bibliogréfica en el estilo APA, con la finalidad de apoyar en la generacién de bibliografia para los trabajos
académicos y de investigacion. A pesar de ello, no permite exportar dicha referencia a ningun gestor
bibliografico. Este sistema es un software privativo por lo que se tiene acceso limitado a su cédigo fuente,
ademas presenta una gama reducida de estilos bibliograficos para la conformacién de las referencias
bibliograficas. Tampoco permite enviar por correo electrénico las referencias bibliograficas de los

documentos consultados.

1.4.3. Google Académico

Es un buscador de Google que permite realizar busquedas especializadas de manera sencilla, de
materiales mas relevantes dentro del mundo de la investigacion académica. Las bldsquedas las realiza
en un gran numero de disciplinas y fuentes como por ejemplo, estudios revisados por especialistas,
tesis, libros, resumenes y articulos de fuentes, como editoriales académicas, sociedades profesionales,
depdsitos de impresiones preliminares, universidades y otras organizaciones académicas. Cuenta con
una funcionalidad llamada Citar que aparece en la parte inferior de un documento consultado, que
permite copiar y pegar la referencia de dicho documento en un formato especifico o importarla a un
gestor bibliografico. Ademéas cuenta con una funcionalidad que permite importar directamente cuando
se realiza una consulta, a algun gestor bibliografico previamente seleccionado. (21)

Puesto que la mayor parte de resultados de busqueda de Google Académico enlazan directamente a
articulos de publicaciones comerciales, la mayor parte del tiempo los usuarios solo podran acceder aun
breve resumen del tema tratado en el articulo, asi como a pequefios fragmentos de informacién
importante relacionada con dicho articulo, y posiblemente tengan que pagar un determinado importe
para acceder al articulo completo. Es un software privativo por lo que se tiene acceso limitado a su
cbdigo fuente. Este sistema no permite enviar las referencias bibliogréaficas conformadas por correo

electronico a un usuario determinado.

1.4.4. Sistema Integrado de Gestion Bibliotecaria (SIGB) de la UCI, Cuba

Este tipo de sistemas son aplicaciones informaticas creadas con el objetivo de automatizar los sistemas
y entornos bibliotecarios, aplicables a servicios propios de distintos tipos de bibliotecas ya sean publicas
0 privadas. Los recursos humanos de la biblioteca utilizan dispositivos y programas informaticos,
adecuados a la naturaleza de los datos, para realizar procesos y facilitar los servicios que permiten
alcanzar el objetivo de la biblioteca: almacenar de forma organizada el conocimiento humano contenido
en todo tipo de materiales bibliogréficos para satisfacer las necesidades informativas, formativas,
recreativas y/o de investigacion de los usuarios. (19)
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Entre las caracteristicas favorables que presenta este sistema se encuentra, que permite exportar las
referencias bibliogréficas a varios formatos de archivos de los mas utilizados mundialmente, ademas
estas referencias pueden ser enviadas por correo electronico a un usuario determinado. Una de sus
limitantes es que tiene una gama reducida de estilos bibliograficos para la conformacion de las
referencias bibliogréaficas.

1.5 Conclusiones del analisis de sistemas similares

El estudio de los sistemas anteriormente descritos, arrojé como resultado que 3 de ellos estan creados
sobre tecnologias privativas, por lo que no pueden utilizarse en el desarrollo del mdédulo Referencias
Bibliograficas para el sistema REPXOS 3.0, debido a los costos por conceptos de licencias y a las
politicas existentes en Cuba y la UCI de promover el desarrollo de software utilizando tecnologias de
codigo abierto, con el objetivo de alcanzar la soberania tecnolégica del pais. Se analizaron las ventajas
gue garantizaban el uso de estos sistemas, las cuales sirvieron como base para la implementacion del
modulo Referencias Bibliograficas. Ademas, se tuvieron en cuenta las limitantes presentadas por los
mismos, siendo objeto de solucién en el desarrollo del médulo propuesto.

1.6 Tecnologias y herramientas utilizadas en el desarrollo

Seleccionar correctamente las tecnologias y herramientas a utilizar en la creacién de un software,

posibilita ahorrar tiempo y en gran medida la calidad del producto final.

El modulo Referencias Bibliograficas se acoge a la arquitectura del sistema REPXOS 3.0, por lo que
para su implementacion se utilizaran las técnicas, herramientas, metodologia y flujos de procesos

definidos para desarrollar este sistema.
1.6.1. Metodologia de desarrollo de software

Rational Unified Process (RUP): Metodologia de desarrollo de software que provee una orientacion
disciplinada para asignar tareas y responsabilidades dentro de una organizacion que produce software.
Su meta es asegurar la realizacion del software con la calidad requerida para resolver las necesidades

de los usuarios finales y clientes dentro de un presupuesto y tiempo establecidos. (22)

RUP se caracteriza por ser iterativo e incremental, estar centrado en la arquitectura y guiado por casos
de uso. Incluye artefactos (que son los productos tangibles del proceso como por ejemplo, el modelo
de casos de uso, el codigo fuente, etc.) y roles (papel que desempefia una persona en un determinado
momento, una persona puede desempefiar distintos roles a lo largo del proceso). (23)
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El sistema para repositorios digitales REPXOS 3.0 se desarroll6 siguiendo esta metodologia, por lo tanto
en el desarrollo del modulo Referencias Bibliogréficas se generan y consumen artefactos basados en

ella.
1.6.2. Plataforma de desarrollo Java Development Kit 7.0 (JDK)

JDK es el kit de desarrollo oficial del lenguaje de programacién Java, uno de los mas populares entre
los orientados a objetos. Ademas de la maquina virtual de Java, indispensable para ejecutar las clases
de los programas, JDK cuenta con un amplio surtido de herramientas, como “javac” el compilador de
bytecode de Java, el desensamblador de clases, y “jdb”, el depurador de bugs. (24)

A continuacion se muestran sus principales caracteristicas:

e Es el kit basico para programar en Java
e Instalacion rapida

e Abundante documentacion en linea

JDK es la plataforma sobre la cual se va a desarrollar y ejecutar el modulo Referencias Bibliograficas,

ademas se utilizan sus herramientas para la compilacién del mismo.
1.6.3. Lenguajes de programacion

Java: lenguaje orientado a objetos desarrollado por Sun Microsystems a principios de los afios 90. El
lenguaje en si mismo toma mucha de su sintaxis de C y C++, pero tiene un modelo de objetos mas
simple y elimina herramientas de bajo nivel, que suelen inducir a muchos errores, como la manipulacion
directa de punteros o memoria. (25)

Provee numerosas comprobaciones en compilaciény en tiempo de ejecucion, esta creado para soportar
aplicaciones que seran ejecutadas en los mas variados entornos de red, desde Unix a Windows,
pasando por Mac y estaciones de trabajo, sobre arquitecturas distintas y con sistemas operativos
diversos. (25)

Java es el lenguaje de programacion del lado del servidor que se va a utilizar para el desarrollo del
sistema REPXOS y por consecuente del moédulo Referencias Bibliograficas. Su uso posibilitd la
programacion de las clases asociadas a la capa logica de negocio y almacenamiento.

JavaScript: es el lenguaje interpretado mas utilizado, principalmente en la construccion de paginas web,
con una sintaxis muy semejante a Javay a C. Al contrario que Java, no se trata de un lenguaje orientado
a objetos propiamente dicho, sino que éste esta basado en prototipos, ya que las nuevas clases se
generan clonando las clases base (prototipos) y extendiendo su funcionalidad. (26)
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JavaScript es el lenguaje de programacion del lado del cliente, utilizado para la manipulaciéon de datos

en las interfaces de usuario del médulo Referencias Bibliogréaficas.

Libreria JavaScript

Jguery 1.10.2: libreria JavaScript que simplifica tareas comunes y proporciona una capa de
compatibilidad entre navegadores. Ofrece una infraestructura con la que se tiene mayor facilidad para
la creacion de aplicaciones complejas del lado del cliente. (26)

Esta libreria de JavaScript es usada para la validacion de los datos introducidos por los usuarios en la
interfaces del modulo, y para la creacion de los mensajes de alertas.

1.6.4. Lenguaje Unificado de Modelado (UML)

UML es un lenguaje grafico para especificar, construir y documentar los artefactos que modelan un
sistema. UML fue disefiado para ser un lenguaje de modelado de proposito general, por o que puede
utilizarse para especificar la mayoria de los sistemas basados en objetos 0 en componentes, y para
modelar aplicaciones de muy diversos dominios de aplicacién (telecomunicaciones, comercio, sanidad,

etc.) y plataformas de objetos distribuidos. (27)

UML ofrece diversos elementos de esquematizacion que representan las diferentes partes de un
sistema, de los cuales se utilizan en el desarrollo del médulo Referencias Bibliograficas los diagramas
de casos de uso, de clases del diserio, de despliegue, de componentes entre otros.

1.6.5. Lenguaje para maquetado CSS 3

Permite controlar la presentacion de los documentos electronicos definidos con HTML y XHTML. El
lenguaje de hojas de estilo en cascada, es la mejor forma de separar los contenidos y su presentacion
es imprescindible para la creacién de paginas web complejas. Separar la definicion de los contenidos y
la definicion de su aspecto presenta numerosas ventajas, ya que obliga a crear documentos
HTML/XHTML bien definidos y con significado completo (también llamados "documentos semanticos”).
Ademas, mejora la accesibilidad del documento, reduce la complejidad de su mantenimiento y permite
visualizar el mismo documento en infinidad de dispositivos diferentes. (28)

CCS 3 es usado para el disefio y maquetacion de las interfaces de usuario del modulo Referencias
Bibliogréficas siguiendo las pautas definidas en la estrategia marcaria de la UCI para productos de la
linea XABAL.
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1.6.6. Herramienta CASE

Visual Paradigm 8.0: es una herramienta CASE (Ingenieria de Software Asistida por Computacion). La
misma propicia un conjunto de ayudas para el desarrollo de programas informaticos, desde la
planificacion, pasando por el analisis y el disefio, hasta la generacion del codigo fuente de los programas
y la documentacion. Esta herramienta permite aumentar la calidad del software, a través de la mejora
de la productividad en el desarrollo y mantenimiento del software. Aumenta el conocimiento informéatico
de una empresa ayudando asi a la busqueda de soluciones para los requisitos. También permite la
reutilizacion del software, portabilidad y estandarizacion de la documentacion, ademés del uso de las
distintas metodologias propias de la Ingenieria de Software. (29)

Se utiliza en el médulo Referencias Bibliograficas para la creacion de diagramas requeridos por la
metodologia de desarrollo para guiar la implementacion utilizando el Lenguaje Unificado de Modelado.
Esta herramienta esta disponible para multiples plataformas lo que posibilita que se pueda trabajar sobre
ella en cualquier sistema operativo, ademas esta distribuido bajo una licencia gratuita y comercial por lo
gue no constituye un problema de costos. Provee el uso de un lenguaje comun para todo el equipo de
desarrollo.

1.6.7. Herramienta de repositorio: DSpace 4.2

DSpace es un software de cédigo abierto disefiado por el Instituto tecnolégico de Massachusetts (MIT
por sus siglas en inglés) y los laboratorios de Hewlett-Packard (HP por sus siglas en inglés) para
gestionar repositorios de ficheros (textuales, audio, video, etc.), facilitando su depdsito, organizandolos
en comunidades, asignandoles metadatos y permitiendo su difusién a recolectores o agregadores. (30)

Dspace se utiliza como sistema base para el desarrollo de REPXOS 3.0, por lo que el mddulo fue
desarrollado siguiendo la arquitectura de Dspace, ademas ofrece un conjunto de metadatos registrado
en el estandar dublin-core para la creacion de las referencias bibliograficas. Dspace es ademas una

plataforma de cédigo abierto.

1.6.8. Herramienta de compilacion: Maven 3

Es una herramienta de software para la gestion y construccién de proyectos Java. Basado en el concepto
de un modelo de objetos del proyecto (POM), Maven puede gestionar de un proyecto de construccion,

generacion de informes y documentacion de un lugar central. (31)

Maven es usada para en el proceso de compilacion y construccion del sistema REPXOS, ademas
contiene un conjunto de librerias que facilitan el mismo.
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1.6.9. Servidor Apache Tomcat 7.0

Apache Tomcat es el servidor de aplicaciones determinado para el desarrollo del sistema para
repositorios institucionales REPXOS 3.0 y por consecuente para el desarrollo del modulo Referencias
Bibliograficas. Es unaimplementacion de software de codigo abierto de Java Servlets y tecnologias Java
Server Pages (JSP), es multiplataforma, funciona como contenedor de servlets y que se desarrolla bajo
el proyecto denominado Jackarta perteneciente a la Apache Software Foundation bajo la licencia Apache
2.0. (33)

1.6.10.Herramienta de construccion de proyectos: Apache Ant 1.8.2

Apache Ant es una herramienta usada en programacion para la realizacion de tareas mecéanicas y
repetitivas, normalmente durante la fase de compilacion y construccion. Esta herramienta, hecha en el
lenguaje de programacion Java, tiene la ventaja de no depender de las 6rdenes del shell de cada sistema
operativo, sino que se basa en archivos de configuracion XML y clases Java para la realizacion de las
distintas tareas, siendo idonea como solucién multiplataforma. (33)

A continuacion se muestran sus principales caracteristicas:

e Ant estd escrito en XML y Java, esto permite ofrecer una solucién interoperable al nivel de
sistema operativo (debido a Java) y configuraciones descriptivas (debido a XML)

e Es multiplataforma

e Es una herramienta gratuita

e Es portable

Es utilizado en la instalacion del sistema REPXOS 3.0. Ant copia el cédigo fuente hacia la ubicacion
donde va a ser desplegado por el Apache Tomcat, y genera la estructura de la base de datos de
REPXOS 3.0.

1.6.11. Marco de trabajo

Un marco de trabajo es una estructura de software compuesta de componentes personalizables e
intercambiables para el desarrollo de una aplicacion. En otras palabras, se puede considerar como una
aplicacién genérica incompleta y configurable a la que se puede afadir las Ultimas piezas para construir
una aplicacion concreta. (34)
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Bootstrap v2.3.2

Bootstrap es un marco de trabajo CSS, liberado por Twitter y muy popular hoy en dia. Fue publicado en
2011 con licencia Apache. Esta basado en los ultimos estandares de desarrollo Web ademés de ser

compatible con todos los navegadores habituales. (35)

La interfaz del médulo Referencias Bibliograficas estd completamente disefiada con este marco de

trabajo, ya que ofrece ventajas que pudieron ser aprovechadas correctamente tales como:

e Herramienta sencilla y &gil para construir sitios web e interfaces
e Utlliza componentes y servicios creados por la comunidad web, tales como: HTML5 shim,
Normalize.css, OOCSS, jQuery Ul, LESS y GitHub

1.6.12. Sistema Gestor de Base de Datos PostgreSQL 9.3
PostgreSQL 9.3

PostgreSQL es un sistema de gestion de bases de datos objeto-relacional, distribuido bajo licencia BSD
y con su codigo fuente disponible libremente. Funciona muy bien con grandes cantidades de datos y una

alta concurrencia de usuarios accediendo a la vez al sistema. (37)

PostgreSQL esta definido como el sistema gestor de base de datos a utilizar para la elaboracion de las
tablas necesarias para el desarrollo del médulo Referencias Bibliograficas del sistema para repositorios

digitales REPXOS 3.0 ya que posee caracteristicas como:

e Robustez
e Optimizador de consultas.
e Multiplataforma (Linux, Windows, Mac OS X, Solaris, y otros mas).

o Ofrece disponibilidad, fiabilidad y seguridad.

1.6.13.Entorno de Desarrollo Integrado (IDE)

NetBeans 8.0: es un entorno de desarrollo integrado libre y gratuito sin restricciones de uso, hecho
principalmente para el lenguaje de programacion Java. Existe ademas un nimero importante de modulos
para extenderlo. NetBeans es un proyecto de cdédigo abierto de gran éxito con una gran base de
usuarios, una comunidad en constante crecimiento, y con cerca de 100 socios en todo el mundo. Sun
Micro Systems fundo el proyecto de codigo abierto NetBeans en junio de 2000 y continGa siendo el
patrocinador principal de los proyectos. (38)

Se utiliza en el modulo Referencias Bibliogréficas debido a que dispone de soporte para crear interfaces
gréficas de forma visual, esta disefiado integramente para desarrollar aplicaciones web con el lenguaje
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Java que cuenta con un excelente editor de texto que facilita la creacion del cédigo fuente del sistema,

se integra facilmente a sistemas de control de versiones y ademas es un software multiplataforma.

Conclusiones del capitulo

Con la realizacion de este capitulo, se brindan elementos para lograr un mayor entendimiento de los
procesos relacionados con la extraccion y conversion de metadatos para la generacion de las referencias
bibliograficas, haciendo uso de los principales estilos bibliograficos. Con el analisis de los gestores
bibliograficos mas utilizados en el mundo, se pudieron identificar los formatos de archivos que estos
usan para la generacién de las referencias bibliograficas. Con el estudio del estado del arte se logré
caracterizar sistemas similares al médulo Referencias Bibliograficas, teniendo en cuenta ventajas y
limitantes, permitiendo asi seleccionar las caracteristicas que mas se adecuan a las condiciones
actuales del sistema REPXOS 3.0. Se definieron las metodologias, lenguajes y herramientas necesarias
para la construcciéon del sistema, utilizando las que se adaptan al sistema REPXOS 3.0y a las
necesidades reales del modulo en cuestion.
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CAPITULO 2. Caracteristicas del modulo Referencias
Bibliograficas

En el presente capitulo se describe la propuesta de solucion para el sistema a desarrollar, sus

caracteristicas y funcionalidades. Se incluyen los modelos, diagramas, requisitos funcionales y no

funcionales que requiere el médulo a implementar, asi como los actores y descripciones de los casos

de uso del sistema. Ademas se describe la arquitectura utilizada y los patrones de disefio.

2.1 Descripcion de la propuesta de solucién

Con el objetivo de facilitar el trabajo de investigadores, que consultan documentos del Repositorio
Institucional de la entidad que adquiera el producto, a la hora de conformar las referencias bibliogréficas,
se requiere la implementacion del mddulo Referencias Bibliograficas que debe desarrollarse sobre la
plataforma web. Su implementacion proporcionara al sistema REPXOS 3.0, valiosas funcionalidades
capaces de suplir las necesidades actuales del mismo.

El mdédulo permite a los usuarios confeccionar las referencias bibliograficas de los documentos
cientificos consultados que consideren Utiles para su investigacion, que se encuentran en las listas
privadas y publicas que lo mismos manejan. El sistema es el encargado de la extraccion y conversion
de los metadatos de los documentos, utilizando para ello diferentes estilos bibliogréficos. Los estilos que
los usuarios pueden seleccionar para conformar las referencias bibliograficas son los siguientes: APA,
MLA, ISO-690, Harvard, Turabian, Vancouver, IEEE y Chicago. Una vez conformada la referencia
bibliografica, esta se exporta a un formato de archivo (TXT, XML, RIS, BIBTEX, HTML y RTF) escogido
por el usuario. Este archivo permite a los usuarios exportar las referencias bibliogréficas creadas, a
gestores bibliograficos tales como Zotero, EndNote, RefWorks, Mendeley, etc. La aplicacion ademas
permite el envio mediante correo electronico, de las referencias bibliograficas previamente conformadas
a un destinatario determinado por el usuario, adjuntandolas en un fichero con un formato de archivo
previamente definido.

2.2 Modelo de dominio

El modelo de dominio captura los tipos mas importantes de objetos en el contexto del sistema.
Los objetos del dominio representan los conceptos que existen o los eventos que suceden en el entorno

en el que trabaja el sistema. (29)

El modelo de dominio puede ser tomado como punto inicial para el disefio del sistema, este puede

utilizarse para capturar y expresar los aspectos mas importantes del contexto del sistema. Ademas es
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una representacion visual de los conceptos u objetos del mundo real, significativos para un problema o

area de interés. A continuacion se muestra el modelo de dominio de la presente investigacion:

Usuario 1 0.° 1 0.° Items
-nomb_usuario S -lista de metadatos
contraseiia gestiona -privadas contiene -documentos fisicos
-direccion_correo -publicas
1
obtiene 1
0.°
accede
1 1 152 2.
REPXOS 3.0 | Referencias Bibliograficas contiene
-modulo Referencia .|  genera  [-estilo bibliografico
1=
’ 4[5
; exporta metadatos
-autor
Archivo -titulo
-formato de archivo -fecha
0. |-editorial

extrae

Figura 1: Modelo de dominio

2.2.1. Conceptos del modelo de dominio

Archivo: este archivo contiene un listado de las referencias bibliograficas y se exportan a un formato

determinado por el usuario.

items: son archivos almacenados en el sistema que representan un documento cientifico. Contienen

una lista de metadatos.

Listas: contienen los documentos que el usuario afiada. Pueden ser puablicas (todos los usuarios las

pueden visualizar) y privadas (solo el usuario autenticado puede ver sus propias listas).

Metadatos: son los datos de los items. Se describe de cada item el titulo, el autor, la fecha de

publicacion, etc.

Referencia Bibliogréafica: es conformada con los metadatos extraidos de un item, seleccionando un
estilo bibliografico. Estas referencias pueden ser mostradas o enviadas al correo electronico de un
destinatario seleccionado por el usuario.

REPXOS 3.0: es el sistema encargado de automatizar los procesos y servicios que brinda el repositorio

institucional a los usuarios.
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Usuario: es la persona que puede gestionar las listas de documentos y puede exportar y obtener las

referencias bibliograficas.

2.3 Requisitos del sistema

Los requerimientos de software son capacidades o condiciones que tienen que ser alcanzadas o
poseidas por un sistema o componente de un sistema para satisfacer un contrato, estandar u
otro documento impuesto formalmente. Define las funciones de qué es lo que el sistema sera
capaz de realizar, para lo cual se identfican las funcionalidades requeridas y las restricciones
gue se imponen. Son el conjunto de propiedades que debe cumplir el software para ser exitoso
en el entorno en el cual se usara. Estos deben ser comprensibles por clientes, usuarios y
desarrolladores, deben tener una sola interpretacion y estar definidos en forma medible y verificable.
(29)

2.3.1. Requisitos funcionales

Los requisitos funcionales son capacidades o condiciones con las cuales el sistema debe cumplir
eindican su comportamiento, es decir, son las funciones que el sistema debe realizar. (29)A
continuacion se listan y describen los requisitos funcionales que debe cumplir el sistema para la
solucion planteada:

RF1. Crear lista de documentos registrados en el sistema

Descripcion: permite al usuario crear una lista con los documentos registrados en el sistema, que él

decide referenciar. Estos van a ser guardados en la base de datos.

RF2. Eliminar Lista de documentos

Descripcion: permite al usuario eliminar una lista de documentos registrados en el sistema conformada

previamente.
RF3. Editar lista de documentos
Descripcién: permite al usuario editar la lista de los documentos registrados en el sistema.

RF 4. Visualizar lista de documentos

Descripcioén: permite al usuario visualizar las listan publicas y privadas de los documentos registrados
en el sistema.

RF 5. Eliminar item de una lista
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Descripcién: permite al usuario eliminar de una lista de documentos uno o varios elementos

seleccionados.

RF 6. Crear Referencias Bibliograficas

Descripcién: permite crear la referencia bibliografica, a partir de la lista de documentos creada,
seleccionando un estilo de referencia que pueden ser APA, ISO-690, MLA, Chicago, Turabian, IEEE,

Vancouver y Harvard.
RF 7. Exportar referencias bibliograficas de items

Descripcion: el usuario tiene la opcién de exportar los registros bibliograficos de las referencias
bibliograficas conformadas a un archivo en los formatos TXT, HTML, RIS, BIBTEX, XML y RTF
pinchando en el boton Exportar. Estos archivos pueden ser creados seleccionando los documentos

seleccionados o toda la lista de documentos.
RF 8. Enviar referencias bibliogréaficas por correo electronico

Descripcioén: una vez que se muestre lalista de documentos escogidos por el usuario, permite enviar las
referencias bibliograficas de uno o varios documentos seleccionados por el usuario, al correo electrénico
de un destinatario.

2.3.2. Requisitos no funcionales

Los requisitos no funcionales son los requerimientos que no se refieren directamente a las
funciones especificas que proporciona el sistema, sino a las propiedades emergentes de éste,
como la fiabilidad, el tiempo de respuesta y la capacidad de almacenamiento. Los requisitos no
funcionales representan aquellos atributos que debe exhibir el sistema pero que no son

funcionalidades especificas. (29)
Los requerimientos no funcionales que debe tener el médulo son (39):

RnF 1. Usabilidad: El sistema proporcionara una interfaz sencilla y atractiva, con facilidad de uso para
usuarios con conocimientos minimos de informatica. Los grupos de botones y vinculos deben estar
organizados por la funcionalidad, con el objetivo de facilitar al usuario la interaccion con el sistema. Los
mensajes para interactuar con los usuarios y los de error deben ser lo suficientemente informativos e
intuitivos, en idioma espafiol y no deben revelar informacion interna. Los colores a utilizar en el desarrollo

del modulo Referencias bibliograficas deben ajustarse a los colores del REPXOS 3.0.

RnF 2. Capacidad: el sistema debe ser capaz de soportar 200 usuarios conectados concurrentemente.
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RnF 3. Recursos: para el correcto funcionamiento del sistema se deben tener en cuenta que el entorno

de desarrollo y prueba tiene las siguientes caracteristicas:

e Procesador: Intel Core i3-2120 a 3.30 Ghz

e Memoria RAM: 2 GB

e Disco Duro: 3 GB libre para instalacion del sistema. Se necesita espacio adicional para el
almacenamiento de los documentos digitales en dependencia de la institucion que vaya a utilizar

el sistema.

Por lo tanto los recursos minimos para que el médulo funcione de forma adecuada deben estar en
correspondencia con los descritos anteriormente, de lo contrario no se garantiza el correcto

funcionamiento del mismo.

RnF 4. Documentaciéon: se documenta el médulo con un manual de usuario con el objetivo de
proporcionar al usuario la informacién necesaria para utilizar el mismo, asi como detalles de su

funcionamiento.

RnF 5. Lenguaje de programacion: se utiliza para la construccion del sistema los lenguajes de
programacion Java, HTML5, JavaScript 1.10.2 y las herramientas que se utilizan son de distribucién bajo

licencias libres, para favorecer el desarrollo de nuevos componentes de software o subsistemas.

RnF 6. Forma de acceso: al sistema se puede acceder desde cualquier navegador web.

RnF 7. Interfaces de usuario: el modulo esté optimizado para la correcta visualizacion en navegadores
web tales como Mozilla Firefox, Google Chrome, Internet Explorer, Safari y Opera. Las interfaces web
del médulo Referencias Bibliograficas fueron probadas en las versiones siguientes de los navegadores

antes mencionados:

e Mozilla Firefox: version 20 - 38.
e Google Chrome: version 10 - 43.
e Internet Explorer: version 6 - 11.
e Safari: version 5 - 8.

e Opera: version 10 - 29.

No se garantiza la correcta visualizacion en versiones por debajo del nimero minimo de las antes

mencionadas de los navegadores web.

RnF 8. Interfaces de Hardware: el hardware donde se instalara el sistema debe poseer al menos una

interfaz de red cuya velocidad de transferencia iguale o supere los 100 Mbps.
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RnF 9. Interfaces de Software: El sistema debe integrarse con el Gestor de base de datos PostgreSQL
desde 8.4 hasta 9.3, el contenedor de Servlets utilizado como servidor web Apache Tomcat 7.0 y la
herramienta de compilacién Maven 3.0.

2.4 Definicién de actores y de casos de uso (CU)

Los actores del sistema no son mas que sujetos, objetos o un mismo sistema que interactla con este
de forma externa (29), el actor del sistema en cuestion es el siguiente:

Tabla 1: Descripcion de actores del sistema

Actor Descripcion

Usuario Es la persona que puede obtener las referencias bibliograficas seleccionando un estilo

bibliografico determinado y gestionar las listas de documentos del sistema.

2.4.1. Listado de casos de uso del sistema

e CU1-Gestionar lista de documentos registrados en el sistema
e CU2-Eliminar item de una lista

e CU3-Crear referencia bibliografica

e CU4-Exportar referencias bibliograficas de items

e CUS5-Enviar referencias bibliogréficas por correo electrénico

2.4.2. Diagrama de casos de uso del sistema

Gestionar fistas de
documentos registrados en
el sistema

Exportar referencias
bibliograficas

<<|nclude>>

Eliminar items de una lista

Usuario

Enviar referencias
bibliograficas por comeo
electronico

Crear referencias

bibliograficas

Figura 2: Diagrama de casos de uso del médulo Referencias Bibliograficas
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2.4.3. Descripcién de casos de uso

Tabla 2: Descripcion de caso de uso Gestionar lista de documentos registrados en el sistema

Objetivo Gestionar la lista de documentos registrados en el sistema.

Actores Usuario (inicia): puede crear, eliminar, modificar y visualizar la lista de

documentos registrados en el sistema.

Resumen El caso de uso inicia cuando el usuario selecciona en el menu la opcion
Mis listas, el sistema visualiza las listas (privadas y publicas) y permite las
acciones de crear, editar y eliminar sus listas. El caso de uso terminara

una vez realizada alguna de estas acciones.

Complejidad Media

Prioridad Media

Precondiciones | El sistema debe estar instalado y ejecutandose correctamente.

El usuario debe estar autenticado en el sistema.

Postcondiciones | La lista fue creada correctamente
La lista fue editada correctamente
La lista fue eliminada correctamente

Las listas fueron visualizadas correctamente

Referencias RF1, RF2, RF3y RF4

Tabla 3: Descripcion del caso de uso Eliminar item de una lista

Objetivo Eliminar uno o varios documentos que contienen las listas.

Actores Usuario (inicia): puede eliminar uno o varios documentos contenidos en
las listas.

Resumen El casode uso inicia cuando el usuario selecciona en el menu la opcion

Mis listas, el sistema visualiza las listas (privadas y publicas) creadas por
el usuario, este selecciona una lista, para realizar la accion de eliminar
uno o varios documentos, el caso de uso finaliza con la realizaciéon de esta
accion.
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Complejidad

Media

Prioridad

Media

Precondiciones

El sistema debe estar instalado y ejecutandose correctamente.

El usuario debe estar autenticado en el sistema.

Postcondiciones

El item fue eliminado correctamente.

Referencias

RF5

Tabla 4: Descripcion del caso de uso Crear referencias bibliogréaficas

Objetivo Crear las referencias bibliogréficas de los documentos seleccionados en
un estilo bibliografico determinado.

Actores Usuario (inicia): crea las referencias bibliograficas de los documentos
seleccionados escogiendo un estilo bibliogréfico (IEEE, 1ISO-690, MLA,
Harvard, Chicago, Turabian, Vancouver, APA).

Resumen El usuario selecciona un estilo bibliografico para crear las referencias
bibliograficas de los documentos escogidos y lamisma es mostrada en un
panel en formato plano.

Complejidad Media

Prioridad Media

Precondiciones

El sistema debe estar instalado y ejecutandose correctamente.
El usuario debe estar autenticado en el sistema.

La lista de documentos a referenciar debe estar creada.

Postcondiciones

Se crearon correctamente las referencias bibliograficas en el estilo
bibliografico escogido por el usuario.

Referencias

RF6

Tabla 5: Descripcion del caso de uso Exportar referencias bibliograficas

Objetivo

Exportar los registros bibliograficos conformados por los metadatos de los

documentos listados.
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Actores Usuario (inicia): exporta las referencias bibliograficas a un formato de
archivo determinado (HTML, XML, RTF, RIS, BibTeX, TXT).

Resumen El usuario selecciona uno o varios documentos contenidos en una lista, y
una vez creadas las referencias bibliograficas de dichos documentos,
presiona la opcién Exportar y puede seleccionar un formato de archivo
determinado.

Complejidad Media

Prioridad Media

Precondiciones

El sistema debe estar instalado y ejecutandose correctamente.
El usuario debe estar autenticado en el sistema.
La lista de documentos a exportar debe de estar creada.

Las referencias bibliograficas que se deseen exportar deben estar

creadas.

Postcondiciones

Se exportaron correctamente las referencias bibliogréficas al formato de

archivo seleccionado por el usuario.

Referencias

RF7

Tabla 6: Descripcion del caso de uso Enviar referencias bibliograficas por correo electrénico

Objetivo Enviar las referencias bibliograficas de los documentos seleccionados a
la direccion de correo del usuario autenticado.

Actores Usuario (inicia): envia las referencias bibliograficas de los documentos
seleccionados a su direccion de correo.

Resumen El usuario selecciona uno o varios documentos contenidos en una lista y
luego presiona el boton Enviar.

Complejidad Media

Prioridad Baja

Precondiciones

El sistema debe estar instalado y ejecutandose correctamente.

El usuario debe estar autenticado en el sistema.
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La lista de documentos a enviar debe estar creada.

Postcondiciones | Se enviaron correctamente las referencias bibliograficas al correo

electronico del destinatario.

Referencias RFS8

2.5 Modelo de disefio

El disefio del sistema es otro flujo de trabajo que se realiza al final de la fase de elaboracion. EI modelo
de disefio permite describir la realizacion fisica de los casos de uso, centrdndose en el impacto que
tienen en el sistema los requisitos funcionales y otras restricciones relacionadas con el entorno de

implementacion.
2.5.1. Diagrama de clases del disefio

El diagrama de clases de disefio describe graficamente las especificaciones de las clases de softwarey

de las interfaces en una aplicacion (40). A continuacion se muestran los diagramas por cada caso de

uso.
R Referencia
m . +DevolverReferencia()
ﬁ <<link>> » +Delete{context, row)
ST UARP - ; +Update(context, row)
L~ +FindAll(context)
.—> %
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{ <<submit>> |
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. A4
\ list_system
d F -list_system_id : integer
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1
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1
|
|
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| o |
" SE— ) - |7 T (S > librenas
|
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Figura 3: Diagrama de clases con estereotipos web del caso de uso Gestionar lista de documentos
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Figura 5: Diagrama de clases con estereotipos web del caso de uso Crear referencias bibliograficas
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Figura 6: Diagrama de clases con estereotipos web del caso de uso Exportar referencias bibliograficas
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Figura 7: Diagrama de clases con estereotipos web del caso de uso Enviar referencias bibliograficas por correo

electronico

2.5.2. Diagrama de colaboracion

Los diagramas de colaboracion se utilizan para visualizar la interaccion entre los objetos, en este caso

es parte de la solucién del médulo en desarrollo. Este tiene como objetivo la identificacion de los

requisitos y sus responsabilidades sobre los objetos. Las colaboraciones se organizan entorno a los
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enlaces de unos objetos con otros (40).A continuacion se muestran los diagramas de colaboracion para
los distintos casos de uso pertenecientes al modulo Referencias Bibliograficas.
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7: Selecciona uno o varios elementos a
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AN
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10: DatabaseManager.delete(context, row)
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4: Selecciona una lista 3: Muestra interfaz de las listas

11: Elimina los elementos

usuario

A

1: Accede a Mis listas

P 4

2: Envia peticion CE_li ment

Figura 8: Diagrama de colaboracion del requisito funcional Eliminar items de una lista
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Figura 9: Diagrama de colaboracion del requisito funcional Crear referencias bibliograficas
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1: Realiza la accion Crear Referencia
4: Presiona el boton Exportar
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Figura 10: Diagrama de colaboracién del requisito funcional Exportar referencias bibliograficas
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Figura 11: Diagrama de colaboracion del requisito funcional Enviar referencias bibliogréficas por correo
electronico
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Figura 12: Diagrama de colaboracion del requisito funcional Adicionar lista
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Figura 14: Diagrama de colaboracion del requisito funcional Eliminar lista
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Figura 15: Diagrama de colaboracion del requisito funcional Visualizar lista

2.5.3. Diagrama de paquetes

El diagrama de paquetes es una simplificacion de un diagrama de clases, solo se representan los
paquetes a los que pertenecen las clases. Ademas, permite organizar los elementos modelados con
UML, facilitando de esta forma el manejo de los modelos de un sistema complejo.

Un paguete es un mecanismo utilizado para agrupar elementos de UML, pueden ser simples estructuras
conceptuales o pueden estar reflejados en la implementacion. Permiten dividir un modelo para agrupar
y encapsular sus elementos en unidades logicas individuales. Se pueden utilizar para plantear la
arquitectura del sistema a nivel macro. (41)

A continuacién se representa el diagrama de paquetes perteneciente al moédulo Referencias
bibliograficas del sistema REPXOS 3.0.
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Figura 16: Diagrama de paquetes
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Descripcion del diagrama de paquetes

REPXOS: paquete que agrupa al sistema REPXOS 3.0. En su interior se encuentran los médulos
con gque puede interactuar el usuario desde la interfaz web que se provee a este a través del
navegador web.

WEBAPPS: carpeta de despliegue donde se concentran los archivos esenciales para el
funcionamiento de la aplicacion web.

JSPUI: retne las interfaces web con las que interactta el usuario a través del navegador web
con la aplicacion web, y paquetes de servlets que atienden las peticiones de los usuarios al
sistema.

Static: contiene los ficheros de hojas de estilo (css) y javascript utilizados por la aplicacién web.
WEB-INF: agrupa los ficheros de configuracién local y de lenguaje sistema REPXOS 3.0.
Reference: concentralas vistas del médulo Referencias Bibliograficas para el sistema REPXOS
3.0.

LIBRERIAS: paquete que contiene los ficheros de las librerias de validacion y estilos de las
interfaces del médulo Referencias Bibliograficas.

Bootstrap: agrupa los ficheros de hojas de estilo del framework de presentacion Bootstrap
utilizado por el sistema REPXOS 3.0y las interfaces del médulo Referencias Bibliograficas.

Js: contiene los ficheros de la libreria JavaScript jQuery y componentes Bootstrap utilizados en
las interfaces del sistema REPXOS 3.0 para la validacién de los campos de entrada de datos.
APl and Implementation: agrupa las clases de la logica del sistema REPXOS 3.0. Se subdivide
en varios paquetes que manejan la seguridad, configuracion y manejo de la informacion de las
colecciones de documentos que pueden ser creadas con el sistema.

Content: concentra los ficheros que manejan la l6gica del sistema REPXOS 3.0 para subir
documentos al repositorio y crear las colecciones de documentos en el mismo.

Modulo Referencias Bibliograficas: concentra las clases que manejan la légica del modulo
referencias bibliograficas.

2.6 Modelo de datos fisico

El modelo de datos es un conjunto de herramientas conceptuales para describir la representacion de la

informacién en términos de datos. Los modelos de datos comprenden aspectos relacionados con:

estructuras y tipos de datos, operaciones y restricciones. (4)

El modelo de datos fisico es una representacion de un disefio de los datos que consideren las

instalaciones y los apremios de un sistema de gerencia dado, de base de datos. Un modelo fisico
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completo de los datos incluira todos los artefactos de la base de datos requeridos para crear relaciones

entre las tablas o para alcanzar metas del funcionamiento.

A continuacion se muestra el modelo de datos fisico del médulo Referencias Bibliogréaficas:

(C hemaregistry ) [ ] i1 item |
|/ metadata_schema_id  int4 |/ metadata_value_id  intd 1 item_id int4
[[] namespace varchar(256) [] S item_ic! int4 N Sy submiitter_id int4 N
[ short_id varchar(32) N Spm metadata_field_id int4 N [J in_archive int4(max) [
~ — [ text_vaive text N withdrawn intdmax) [N
H [ text_tang varchar(24) N [] discoverable int4fmax) [N
rr*.ct.adataﬂeldregistry,mcLadata_schcmaﬁnd_fkey: D place int4 IN| E last_modified i N}
? [0 authority varchar(100) [ [J owning_cotiection int4 NI
= fiden int4 --0OF
= cgistry p) [Gliesuasncs 0 T -
lf metadata_field_id intd ES metadatavalue_item_id_fkey ' 1
= metadata_schema_id  int4 ! ' :
D element varchar(64) [] ) ! |
qualifi archar(64 ' ' !
D £ Y o) m metadatavalue_metadata_field_id_fkey ' 12 | 2
D scope_note text WO == e = e e N | ' Ilst_éocumcnt_ﬁem_»d_fkey
'
- | i
' l
! |
( eperson N item_submitter_id_fkey ' |
E] eperson_id inta . R e e S &
email varchar(64 ) list_document B
Ge (128) [N S list_system_id _ints
[ sat varchar(32} NI S itom_ict int
D digest_aigorithm varchar(16) INI list_document_list_system_id_fkey
(64) IN| o T T T T T T Tt Tt T
!
[ tastn ®) N i
[0 can_tog_in int4{max) NI e
D requre__cedlﬁtzte int4{max) IN| : fist_system 2 c o
[0 seff_registered int4(max) IN| |y list_system_id  int4 Lol
— - > 2 | momenclator_id intd
[0 tast_active timestamp IN| S eperson_id ints
— . e - [[] name_nomenciator varchar(256)
D sub_frequency int4 II] ‘Hnolnendafor_rd int4
= [J value_nomenciator varchar(256)
[ phone vachar@32) 09 ____ [J name_iist vachar256) | o
[0 netia varchar(64) N| 3 -
D = 64) m list_system_nomenciator_id_fkey
& list_system_eperson_id_fkey

Figura 17: Modelo de datos del médulo Referencias bibliogréficas

Metadataschemaregistry: contiene el nombre de dominio e id del esquema (dc, dcterms) de los

metadatos.

Metadatafieldregistry: almacena el elemento y calificador a través de los cuales pueden ser obtenidos

los metadatos de los documentos presentes en el repositorio.
Metadatavalue: contiene los metadatos de cada documento presente en el repositorio.
Eperson: almacena los datos de la persona registrada en el sistema.

item: contiene datos como el id de la persona que subié el documento al repositorio, la fecha en que se

realiz6 dicho envio y si se encuentra disponible el documento fisico en el repositorio.
Nomenclator: almacena el tipo de nomenclador asi como su nombre.

List_system: contiene el id de la persona que creg la lista, el id del nomenclador y el nombre que se

con creo dicha lista.

List_document: contiene el id de la lista a la que pertenece el documento y el id del documento.
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2.7 Arquitectura del sistema

La arquitectura de software se refiere a las estructuras de un sistema, compuestas de elementos con
propiedades visibles de forma externa y las relaciones que existen entre ellos. El concepto de
arquitectura de software se refiere a la estructuracion del sistema que, idealmente, se crea en etapas
tempranas del desarrollo. Esta estructuracion representa un disefio de alto nivel del sistema que tiene
dos propdsitos primarios: satisfacer los atributos de calidad (desempefio, seguridad, modificabilidad), y

servir como guia en el desarrollo. (42)

El sistema REPXOS 3.0 esta basado en la herramienta para la creacion de repositorios Dspace la cual
utiliza el patron arquitectonico de n capas, especificamente tres capas, lo que implica utilizar el mismo
patron de arquitectura para el médulo Referencias Bibliograficas.

La arquitectura en capas define el patron en capas como una organizacion jerarquica. Lo que posibilita
un disefio basado en niveles de abstraccion creciente, posibilitando a los implementadores, particionar
un problema en una secuencia de pasos incrementales. Este estilo de desarrollo en varios niveles, facilita
gue en caso gue ocurra algun cambio, sélo se tendrian que realizar las correcciones necesarias en el
nivel requerido sin tener que revisar codigo de otros niveles. La arquitectura esta representada mediante

un modelo en capas (Aplicacion, Légica de Negocio y Almacenamiento).

Capa de aplicacion: en esta capa se disefia todo lo que constituye la interfaz grafica y la interaccion
del usuario con el software. Se comunica Unicamente con la capa de negocio. Representa el conjunto

de componentes que genera la informacion que se representara en la interfaz de usuario del cliente.

La capa de aplicacion se evidencia en el modulo mediante las interfaces que le son presentadas al
usuario a través del navegador. Interfaces que representan a esta capa en el modulo Referencias
Bibliograficas son show_list (interfaz principal del gestionar lista de documentos) y content_list (interfaz
principal de contenido de una lista de documentos que reune funcionales tales como: crear referencias
bibliograficas y enviar via e-mail).

Capa de logicade negocio: en esta capa residen los objetos de negocio que interacttian con los objetos
de dominio. Se denomina capa de negocio (e incluso de légica del negocio) pues es aqui donde se
establecen todas las reglas que deben cumplirse para un correcto funcionamiento légico de la aplicacion.
Los objetos de negocio, separan los datos y la légica de negocio haciendo uso del modelo de objetos

definido, dichos objetos de negocio son los encargados de procesar la informacion proveniente tanto de
la Aplicacion, como de la capa de Almacenamiento.
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En el sistema, la capa de |6gica de negocio se aprecia en el paquete content del modulo APl and
Implementation del codigo del sistema REPXOS 3.0, donde se agregaron las nuevas clases que suplen
las funcionalidades del modulo Referencias Bibliograficas; ejemplo: Documento.java, Harvard.java,

ListSystem.java, entre otras.

Capa de Almacenamiento: es el puente entre la capa de Logica de Negocio y el Sistema de Base de
Datos. Encapsula la l6gica de acceso a datos. Aqui se encuentran componentes que hacen transparente
el acceso a la base de datos. Este es el lugar idoneo para implementar los objetos de acceso a datos,
permitiendo ingresar, obtener, actualizar y eliminar informacion del Sistema de Bases de Datos. Los
Objetos de Acceso a Datos (DAOs) encapsulan la persistencia de los objetos de dominios, proveen la
persistencia de los objetos transitorios y las actualizaciones de los objetos existentes en la base de

datos. Las implementaciones de los DAOs estaran disponibles para los objetos de negocio.

La capa de Almacenamiento esta representada en el modulo Referencias Bibliogréficas por los objetos
creados en las clases Documento.java y ListSystem.java de la clase DatabaseManager.java para poder

ejecutar las consultadas necesarias a través de los métodos implementados en esta Ultima.

Capa de aplicacion

Capa Laégica de Negocio

Capa de

/f ® -
R g Almacenamiento

Figura 18: Arquitectura de tres capas en el médulo Referencias Bibliograficas
2.1 Patrones de disefio
Un patron de disefio es una descripcion de clases y objetos comunicandose entre si, adaptada para

resolver un problema de disefio general en un contexto particular. Su principal objetivo es incrementar

la calidad del software en términos de reusabilidad, mantenimiento y extensibilidad. (43)

Los patrones del disefio tratan los problemas del disefio que se repiten y que se presentan en situaciones

particulares del disefio, con el fin de proponer soluciones a ellas. Por lo tanto, los patrones de disefio
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son soluciones exitosas a problemas comunes. Existen muchas formas de implementar patrones de
disefo. (44)
Los patrones de disefio utilizados para la implementacion del modulo Referencias Bibliogréficas son:

Patrén Experto: es el encargado de asignar una responsabilidad al experto en informacion, es decir la
clase que cuenta con la informacién necesaria para cumplir con la misma. Esto permite que los sistemas
tiendan a ser mas faciles de entender, mantener y ampliar; y ademas presenta la oportunidad de reutilizar

los componentes en futuras aplicaciones. (45)

Este patron se pone de manifiesto en el médulo al momento de la construccion de las clases
controladoras (Documento.java, ListSystem.java, etc.), encargadas de obtener los datos en las vistas de

gestion de las listas y el contenido de las mismas

Creador: guia la asignacion de responsabilidades relacionadas con la creacion de objetos, tarea muy
frecuente en los sistemas orientados a objetos. Su propésito fundamental es encontrar un creador que
debe conectar con el objeto producido en cualquier evento. Al escogerlo como creador, se da soporte al

bajo acoplamiento. (46)

Al momento de crear unareferencia bibliografica este patron se pone de manifiesto en el modulo, ya que
le permite al servidor mediante la clase Referencia.java construir en dependencia del estilo seleccionado
por el usuario en la vista de la funcionalidad, el objeto encargado de devolver la cadena con los datos

del (los) documento (s) en cuestion.

Data Access Object (DAO): suministra una interfaz comun entre la aplicacion y uno o mas dispositivos
de almacenamiento de datos tales como una Base de Datos o un archivo (47). En otras palabras,
proporciona una capa independiente en donde centraliza todo el acceso a datos, de forma tal que los

aisla del resto de la aplicacion.

En el médulo Referencias Bibliograficas se crean DAOs como DatabaseManager que es responsable
de ejecutar las consultas a la base de datos necesarias para la obtencion de los datos a mostrar en el
sistema. Ademas se evidencia en el momento de acceder a la vista de gestion de listas (publicas y
privadas) y a la de contenidos de una lista, cuando en el servidor se ejecutan consultas para obtener las
listas registradas en la base de datos y los documentos que pertenecen a las mismas.

Bajo Acoplamiento: se encarga de asignar responsabilidades de manera que el acoplamiento
permanezca bajo. El acoplamiento es una medida de la fuerza con que un elemento esti conectado a,
tiene conocimiento de y confia en, otros elementos. Un elemento con bajo (o débil) acoplamiento no

depende demasiado de otros elementos, ademdas soporta clases mas independientes. Todo esto
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propicia que no se afecten cambios en otros componentes, sea facil de entender y conveniente para
reutilizar. (48)

Al momento de enviar un correo electrénico con el archivo de las referencias bibliograficas, la clase
controladora de esta funcionalidad, solo crea los objetos necesarios para poder realizar la operacion.
Ademas las clases contenidas en el médulo Referencias Bibliograficas fueron implementadas de forma

independientes, esto mitiga el impacto de los cambios que se puedan realizar en una clase.

Alta Cohesion: asigna una responsabilidad de modo que la cohesion siga siendo alta. La alta cohesion
permite que la clase que tiene una responsabilidad pueda interactuar con otras clases para poder realizar
las tareas encomendadas. (45)

Este patrén se evidencia en el médulo en el momento de acceder a la funcionalidad Mis listas, atendida

por el servietlist el cual provee solo la instancia necesaria para el manejo de dicha informacion.

Singleton: garantiza que una clase sélo tenga una instancia, y proporciona un punto de acceso global
a ella, restringiendo la creacién de objetos pertenecientes a una clase o el valor de un tipo a un Unico
objeto. (49)

Este patron esta presente en cada funcionalidad del médulo, debido a que las clases de légica del
negocio atienden al criterio de crear Unicas instancias para las operaciones que se realicen en el
momento.

Conclusiones del capitulo

En el presente capitulo se desarrollé la propuesta de solucion del sistema, obteniéndose a partir de un
analisis las funcionalidades que debe tener el modulo, lo que ofrecié una mejor comprension del mismo.
La confeccion del modelo de dominio permitid mostrar todas las clases conceptuales utilizadas en la
solucién. Con la realizacion del diagrama de casos de uso se logré mostrar la relaciéon entre los actores
y los casos de uso del sistema. Para guiar la creacion de la herramienta se defini6 el patron
arquitecténico tres Capas y los patrones de disefio. La confeccién del diagrama de clases del disefio,
permiti6 especificar correctamente las clases de software que se deben utilizar para dar paso a la
implementacion, y visualizar las relaciones entre las clases que involucran el sistema. Ademas, con la
realizacion del modelo de entidad-relacion se lograron representar las tablas de la base de datos que se
utilizaron.



Médulo Referencias Bibliogréficas del sistema para repositorios digitales REPXOS 3.0

CAPITULO 3. Implementaciony pruebas

En este capitulo se describen los elementos necesarios para la implementacion, partiendo del resultado
obtenido del disefio. Se muestra la distribucion del sistema en nodos mediante el diagrama de
despliegue y la organizacion de los componentes y las relaciones logicas entre ellos a través del
diagrama de componentes, quedando asi conformado el modelo de implementacién. Se exponen las

pruebas realizadas a cada caso de uso, siguiendo particularmente, el método de pruebas de Caja Negra.

3.1 Modelo de Implementacion

El modelo de implementacion describe como los elementos del modelo de disefio se implementan en
términos de componentes, como se organizan los componentes de acuerdo con los mecanismos de
estructuracién y modularizacién disponibles en el entorno de implementacién y en el lenguaje o

lenguajes de programacion utilizados y como dependen los componentes unos de otros.

3.1.1. Estandares de codificacion

Usar técnicas de codificacion sdlidas y realizar buenas practicas de programacién con vistas a generar
un coédigo de alta calidad, es de gran importancia para la calidad del software y para obtener un buen
rendimiento. Ademas, si se aplica de forma continuada un estandar de codificacion bien definido, se
utilizan técnicas de programacion apropiadas, y, posteriormente, se efectian revisiones del codigo de
rutinas, caben muchas posibilidades de que un proyecto de software se convierta en un sistema de
software facil de comprender y de mantener. (50)

La forma de escribir cédigo es propia de cada programador y completamente diferente a la forma de
cualquier otro. De la forma usada depende la facilidad para entender el cédigo y retomar ciertas partes
realizadas por otros integrantes, asi como la depuracion de las mismas.

A continuacion se enumeran las normas a seguir en la codificacion, junto con ejemplos, asi como las

justificaciones de los mismos (51):

1. Clases servlets:

1.1. Comenzar el nombre de la clase en letra inicial mayulscula; en caso de estar compuesto por mas
de una palabra, la inicial de esta también debe estarlo. Al final del nombre de la clase siempre
debe aparecer la palabra Servlet. No se utilizan delimitadores (_) para discernir entre palabras.
Ejemplo: DocumentServlet.java.

1.2. Las variables que identifiquen IDs deben comenzar con letra inicial minascula y terminar con la

palabra Id. No se utilizan delimitadores (_) para discernir entre palabras. Ejemplo: itemld.
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1.3.

1.4.

15.

Los nombres de variables temporales deben comenzar con letra inicial minlscula; en caso de
estar compuesto por més de una palabra, la inicial de esta debe aparecer en mayuscula. No se
utilizan delimitadores (_) para discernir entre palabras. Ejemplo: docsList.

Las variables que capturen datos enviados desde la capa de aplicacién deben nombrarse igual
al valor del atributo name del componente web que envié dicha informacién. Ejemplo: nbList.
Los nombres de los métodos de estas clases deben comenzar con letra inicial minUscula; en
caso de estar compuesto por mas de una palabra, lainicial de esta debe aparecer en mayuscula.
No se utilizan delimitadores () para discernir entre palabras. Ejemplo: doGet().

2. Clases de la capa de negocio:

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

Comenzar el nombre de la clase en letra inicial mayuscula; en caso de estar compuesto por mas
de una palabra, la inicial de esta también debe estarlo. No se utilizan delimitadores () para
discernir entre palabras. Ejemplo: Documento.java.

Los nombres de variables referentes a los metadatos de los documentos deben comenzar con
letra inicial minUscula; en caso de estar compuesto por mas de una palabra, la inicial de esta
debe aparecer en mayuscula. Ejemplo: ciudadPublicacion.

Los nombres de variables temporales deben comenzar con letra inicial mindscula; en caso de
estar compuesto por mas de una palabra, la inicial de esta debe aparecer en mayuscula. No se
utilizan delimitadores (_) para discernir entre palabras.

Los nombres de los métodos de estas clases deben comenzar con letra inicial mindscula; en
caso de estar compuesto por mas de una palabra, lainicial de esta debe aparecer en mayuscula.
Deben ser sugerentes a la funcién que realizan y estar en idioma inglés. No se utilizan
delimitadores (_) para discernir entre palabras. Ejemplo: delDocumentByld().

3.1.2. Diagrama de componentes

Los diagramas de componentes representan todos los tipos de elementos de software que intervienen

en el desarrollo de aplicaciones informaticas y sus dependencias (compilacion y ejecucion). Estos

diagramas se utilizan para modelar la vista estatica de un sistema y muestran la organizacion y

dependencias l6gicas entre un conjunto de componentes de software, sean estos componentes de

cadigo fuente, librerias, binarios o ejecutables. Un componente es una parte fisica y reemplazable de un

sistema que se conforma con un conjunto de interfaces y proporciona la realizacion de dicho conjunto.

Se usan para modelar los elementos fisicos que pueden hallarse en un nodo por lo que empaguetan

elementos como clases, colaboraciones e interfaces. (40)

El paquete de la solucion para el trabajo con las referencias bibliograficas esta dividido en tres

subsistemas de implementacion fundamentales: el subsistema de la Aplicacion, el subsistema de Logica
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de Negocio y el subsistema de Aimacenamiento, estructurados de forma tal que se agrupan de acuerdo
con el papel que desempefian dentro del patron arquitecténico de tres Capas.

A continuacion se representa el diagrama de componentes del médulo Referencias Bibliograficas de

forma global:

Figura 19: Diagrama de commponentes del mddulo Referencias Bibliograficas

El subsistema Aplicacion contiene los componentes necesarios para la interaccion del usuario con el
sistema, los cuales son manejados por el subsistema de Logica de Negocio. A continuacion se

representan de forma detallada los componentes que integran dicho subsistema:

Figura 20: Diagrama de componentes del subsistema Aplicacion
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El subsistema del negocio, es el rector de las actividades de la aplicacion, este contiene los ficheros de
codigo fuente, los cuales interactian con los demas subsistemas coordinando las acciones del software.

A continuacion se representa de forma detallada los componentes que integran dicho subsistema:

|
Subsistema
Logica de Negocio
<<component-> | <<component>> <<component>> o] <<component>>
ListServietjava metadataschemaregistry.java eperson.java nomenclator.java
<<component>> g' <<component>> <<component>> g' <<component>>
ListSystem.java metadatafileregistry .java list_system.java list_document.java
<<component>> a <<component>> g] <<component>> g' <<component>>
Reference.java DocumentServlet. java SendMail.java metadatavalue.java
<<component>> @ <<component>> g <<component>> @ <<component>>
Document.java SendMailServiet.java item.java Email.java

Figura 21: Diagrama de componentes del subsistema negocio

El subsistema del Aimacenamiento es el encargado de la interaccion con la base de datos, para de esta

forma gestionar la informacion con la que trabaja el sistema. A continuacion se representa de forma
detallada los componentes que integran dicho subsistema:

[ ]

Subsistema
Almacenamiento
<<component>> gl - --> g
DatabaseManager.java
<<component>>
BD DSpace

Figura 22: Diagrama de componente del subsistema Acceso a Datos

3.1.3. Diagrama de despliegue

El modelo de despliegue es un modelo de objetos que describe la distribucion fisica del sistema en
términos de como se distribuye la funcionalidad entre los nodos de computo. Se utiliza como entrada
fundamental en las actividades de disefio e implementacion debido a que la distribucion del sistema
tiene una influencia principal en su disefio (19).
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Servidor Web
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i T <<http>>
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<<SMTP>>

_

G

=

Servidor de correo

Figura 23: Diagrama de despliegue del médulo Referencias Bibliograficas

El diagrama de despliegue refleja la disposicion de los recursos necesarios para realizar el despliegue
del sistema. A continuacién se describen caracteristicas de los nodos:

e Nodo PC_Cliente: representalas computadoras que utilizaran los usuarios para interactuar con
la aplicacion. Se comunica con el Servidor de Aplicaciones a través del protocolo HTTP.

e Nodo Servidor de Aplicaciones Web Apache Tomcat: representa el servidor donde se
encuentra instalado el sistema.

e Nodo Servidor de Base de Datos PostgreSQL: es el servidor PostgreSQL donde se almacena
la base de datos del sistema.

e Nodo Servidor de Correo: representa el servidor de correo que se requiere para el envio de las
referencias bibliograficas a un determinado usuario. La entidad determina qué servidor de correo
desea utilizar. Realiza el envio del correo electronico mediante el protocolo SMTP por el puerto
25.

3.2 Pruebas

Realizar pruebas a una aplicacion desarrollada es una actividad fundamental que toda empresa
productora de software deberia llevar a cabo. Las pruebas de software son un elemento clave en la
garantia de la calidad del producto final.

Uno de los mayores problemas que se afrontan actualmente en la esfera de la informatica es la calidad
del software, por lo que el proceso de pruebas es sin dudas uno de los aspectos fundamentales para

medir el estado de calidad de un sistema informatico.
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Las pruebas son una actividad en la cual un sistema o componente es ejecutado bajo unas condiciones
o0 requerimientos especificados. Los resultados son observados y registrados, y una evaluacion es hecha

de algun aspecto del sistema o componente (40).

3.3 Estrategia de prueba

La estrategia de prueba proporciona la descripcion de los pasos que hay que llevar a cabo como parte
de la prueba, cuando se deben planificar y realizar esos pasos, y cuanto esfuerzo, tiempo y recursos se
van a requerir (52).Incluye los niveles de prueba (unidad, integracion, etc.) a ser diseccionados, el tipo
de prueba a ser ejecutada (funcional, estrés, etc.) y los casos de prueba disefiados para lograr los
objetivos. Ademas integra las técnicas de disefio de casos de prueba en una serie de pasos bien
planificados, que dan como resultado una correcta construccion del software.

3.3.1. Niveles de prueba

La prueba es aplicada para diferentes tipos de objetivos, en diferentes escenarios o niveles de trabajo.
La construccion del software se realiza siguiendo un plan de desarrollo que comienza por la
implementacién de componentes individuales con interfaces bien definidas. Posteriormente, estos
componentes de software se van integrando con otros de forma incremental hasta obtener el producto
completo. A las pruebas se realizadas sobre componentes, médulos o métodos individuales se le
denomina pruebas unitarias o pruebas modulares. Al integrar los diferentes componentes pueden
surgir errores en la interaccién que son el objetivo de las pruebas de integracion. Sobre el software ya
completo se realizan pruebas de sistemas y, tras estas, se instala en su entorno de operacién. Para
evaluar la adecuacion del sistema a dicho entorno, se ejecutan pruebas de implantacion. Finalmente
el producto esta preparado para ser evaluado por el cliente y se realizan pruebas de aceptacion conel

objetivo de saber si se puede poner el software en produccion. (53)

Durante todo el desarrollo, la identificacion de defectos y su correcciéon conllevan la necesidad de
reproducir las pruebas ya realizadas, con el objetivo de asegurar que no se han introducido nuevos
errores en el funcionamiento. A estas pruebas se le denomina pruebas de regresion. (53)

A continuacién se describen los niveles de prueba que seran utilizados en el médulo Referencias
Bibliograficas del sistema REPXOS 3.0:

e Pruebas de aceptacion: estas pruebas se realizan para que el cliente certifique que el sistema
es valido para €l. La planificacion detallada de estas pruebas debe haberse realizado en etapas
tempranas del desarrollo del proyecto, con el objetivo de utilizar los resultados como indicador
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de su validez: si se ejecutan las pruebas documentadas a satisfaccion del cliente, el producto se
considera correcto y, por tanto, adecuado para su puesta en produccion.

e Pruebas de sistema: son las pruebas que se hacen cuando el software esta funcionando como
un todo. Es la actividad de prueba dirigida a verificar el programa final, después que todos los

componentes de software y hardware han sido integrados.

3.3.2. Tipos de prueba
e Funcionalidad

Entre los tipos de pruebas que se realizan en un sistema, esta el tipo que evalla la funcionalidad de
éste. Cada tipo de prueba tiene un objetivo especifico y una técnica que lo soporta: (54)

e Prueba de Funcion

e Prueba de Seguridad

e Prueba de Volumen
Al modulo Referencias Bibliogréaficas para el sistema REPXOS 3.0 se le aplica la prueba de funcionalidad
especificamente la de Funcioén.
Prueba de Funcién (54)
Objetivo: asegura el trabajo apropiado de los requisitos funcionales, incluyendo la navegacion, entrada
de datos, procesamiento y obtencion de resultados.
Metas: verificar el procesamiento, recuperacion e implementacién adecuada de las reglas del negocio
asi como la apropiada aceptacion de datos.
Enfoque: los requisitos funcionales (Casos de Uso) y las reglas del negocio.
Técnica: Caja Negra.

e Rendimiento

Las pruebas de rendimiento son las pruebas que se realizan, desde una perspectiva, para determinar lo
rapido que realiza una tarea un sistema en condiciones particulares de trabajo. Estan disefiadas para
probar el rendimiento del software en tiempo de ejecucion dentro del contexto de un sistema integrado.
Este tipo de prueba incluye las siguientes pruebas:

e Pruebas de contencion

e Pruebas de profile

e Pruebas de carga
Al modulo Referencias Bibliograficas para el sistema REPXOS 3.0 se le aplica la prueba de Rendimiento

especificamente la de Carga.
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Pruebas de Carga

Este es el tipo mas sencillo de pruebas de rendimiento. Una prueba de carga se realiza generalmente
para observar el comportamiento de una aplicacion bajo una cantidad de peticiones esperada. Esta
carga puede ser el numero esperado de usuarios concurrentes utilizando la aplicacion y que realizan un
namero especifico de transacciones durante el tiempo que durala carga. Esta prueba puede mostrar los

tiempos de respuesta de todas las transacciones importantes de la aplicacion.

Para medir el rendimiento de la aplicacion se utilizé la herramienta Apache JMeter 2.13, que a

continuacion se explica:

Apache JMeter es una herramienta de carga disefiada para realizar Pruebas de Rendimiento y Pruebas
Funcionales sobre Aplicaciones Web. Esta disefiado para desarrollar diferentes tipos de test;
permitiendo disefiar tanto sencillos teses que soliciten simples paginas web, como complejas secuencias
de requisiciones que permitan evaluar el comportamiento de una aplicacion o como la capacidad de
carga maxima que pueda tener una aplicacion en un servidor (pudiendo llegar a saturar el servidor).
Utilizar JMeter en aplicaciones web para la comprobacion de los recursos del sistema, supone una mayor
efectividad en el proceso y en la fiabilidad de los resultados. (55)
Esta herramienta genera un Informe Agregado donde muestra alguno de los resultados necesarios para
el andlisis de la prueba de carga.
El Informe Agregado crea una fila por cada peticion en el test. Por cada una de estas filas se muestra
la siguiente informacion:

e Etiqueta: El nombre de la muestra (conjunto de muestras).

e # Muestras: El nUmero de muestras para cada URL.

e Media: El tiempo medio transcurrido para un conjunto de resultados.

e Min: El minimo tiempo transcurrido para las muestras de la URL dada.

e Max: El maximo tiempo transcurrido para las muestras de la URL dada.

e % Error: Porcentaje de las peticiones con errores.

¢ Rendimiento: Rendimiento medido en base a peticiones por segundo/minuto/hora.

e Kb/sec: Rendimiento medido en Kilobytes por segundo.
A continuacion se exponen los resultados de las pruebas aplicadas al médulo Referencias Bibliograficas
del sistema REPXOS 3.0:

e Simulaciéon de 200 usuarios concurrentemente

Para la ejecucion de la prueba, se introducen 200 hilos (nUmero de usuarios a simular) y 1 segundo
como periodo de subida (tiempo que debiera llevarle a JMeter lanzar todos los hilos), lo que va a simular
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la concurrencia para 200 usuarios. Como resultado se obtiene que el médulo Referencias Bibliograficas
es capaz de soportar esa cantidad de usuarios concurrentemente, esto deducido de la columna
representativa del tanto por ciento de errores para cada una de las peticiones asociadas a cada conjunto

de muestras (que es 0.0% para todos los casos), para las prestaciones con las que se hizo la prueba

(en este caso las mismas que se utilizaron para el desarrollo del médulo). Con menos prestaciones no
se garantiza el mismo comportamiento. Los resultados arrojaron ademas que el rendimiento se comporto
con una media de 27.8 peticiones por segundo Y la latencia (entendida como el tiempo de espera para
la renderizaciéon de la pagina, el tiempo en obtener respuesta del servidor) para cada conjunto de
pruebas no supera el valor de 6453 milisegundos (6.453 segundos).

A continuacion se muestra el Informe Agregado asociado a la prueba de carga realizada al médulo
Referencias Bibliograficas:

Plan de Pruebas.jmx (/home/alex/Descargas/Plan de Pruebas.jmx) - Apache JMeter (2.13 r1665067)
Archivo Editar Search Lanzar Opciones Ayuda

@ @l °Hi o~ == (20 3 < d W 8% i 7| 04 0f200
i ;= r“"(:” ‘::.:l:” Informe Agregado
#i§ Valores por Defecto para Peticion HTTP Nombre: Informe Agregade
¢ion de Respuesta Comentarios
? Escribir todos los datos a Archivo
Nombre de archivo Navsgar. | Log/Mostrar solo: Escribir en Log Solo Errores Exitos | Configurar

spuifmailing

p puifdocuments
=
] Ver Arba

[<] Informe Agregado

[] Ver Arbol de Resultados

nforme Agregada

i%| Banco de Trabajo

90% Line | 95% Line
596 o

99% Line Min

X % Error [Re

.JJ Kbfsec

E-".'l‘

4149

280

_ éincluir el nombre del grupo en la etiqueta?

Guardar la tabla de datos

v| Guardar la cabecera de la tabla

Figura 24: Informe Agregado de la prueba de carga al médulo Referencias Bibliograficas

3.3.3. Método de prueba

e Pruebas de caja negra: obtienen casos a partir de los requisitos funcionales del sistema a

probar, para demostrar que las funciones son operativas, por lo que no se tiene en cuenta la

forma en que se codifica esa funcionalidad, sino que se consideran Unicamente las entradas y

las salidas. (52)
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Las pruebas de caja negra pretenden encontrar estos tipos de errores:

e Funciones incorrectas 0 ausentes

e Errores en lainterfaz

e Errores en estructuras de datos o en accesos a bases de datos externas
e Errores de rendimiento

e Errores de inicializacion y de terminacion

3.3.4. Técnicade prueba
Para desarrollar las pruebas de caja negra existen varias técnicas, algunas de ellas son (29):

e Técnica de la Particion de Equivalencia: divide el campo de entrada en clases de datos que
tienden a ejercitar determinadas funciones del software.
e Técnica del Andlisis de Valores Limites: prueba la habilidad del programa para manejar datos
gue se encuentran en los limites aceptables.
e Técnica de Grafos de Causa-Efecto: permite al encargado de la prueba validar complejos
conjuntos de acciones y condiciones.
La técnica que se va a utilizar en el médulo Referencias bibliogréaficas del sistema REPXOS 3.0 es lade
particion de equivalencia.

e Particién de equivalencia

Esta técnica de prueba de caja negra divide el dominio de entrada de un programa en clases de datos,
a partir de las cuales deriva los casos de prueba. Cada una de estas clases de equivalencia representa
a un conjunto de estados validos o invalidos para las condiciones de entrada. (56)

3.3.5. Disefio de casos de prueba

El disefio de casos de prueba es una parte de las pruebas de componentes y sistemas en las que se
disefian los casos de prueba (entradas y salidas esperadas) para probar el sistema. El objetivo de este
proceso de disefio es crear un conjunto de casos de pruebas que sean efectivos descubriendo defectos

en los programas y muestre que el sistema satisface sus requerimientos. (57)

A continuacion se muestra un ejemplo de un caso de prueba disefiado para el modulo Referencias
Bibliogréaficas del sistema REPXOS 3.0:

DCP Crear Referencias bibliograficas

Descripcion general: Permite crear las referencias bibliograficas de los documentos seleccionados en

un estilo bibliogréfico determinado y la misma es mostrada en un panel en formato plano.
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Condiciones de ejecucion: El usuario debe estar autenticado en el sistema.

Tabla 7: Prueba de caja negra del caso de uso Crear referencias bibliogréficas

referencias
bibliograficas
correctamente.

referencias

documentos
seleccionados en
estilo bibliogréfico
determinado
correctamente.

bibliograficas de los

un

las referencias
bibliograficas
conformadas en
formato plano.

Escenario Descripcion Respuesta del Flujo central
sistema
EC 1.1 Crear Permite crear las Muestra un panel con | 1. Seleccionar la opcién Mis listas del menu

principal.

2. Seleccionar una lista de documentos.

3. Seleccionar uno o varios elementos de la
listade los que desee obtener las referencias
bibliogréficas.

4. Presionar el botén Crear referencias
bibliogréficas.

5. Seleccionar un estilo bibliogréfico.

Descripcion de las variables:

Tabla 8: Descripcion de las variables del caso de uso Crear referencias bibliograficas

No MErErS € Clasificacion | Valor Nulo Descripcion
campo
1 Titulo del documento | Campo de| No Permite seleccionar uno o varios
seleccion documentos para realizar la accién de
multiple crear las referencias bibliograficas
2 Estilo bibliografico lista desplegable | No En este campo se seleccionan los
estilos  bibliogréficos. Brinda las
opciones  APA, IEEE, 1ISO-690,
Turabian, Harvard, MLA, Chicago vy
Vancouver.

3.4 Resultado de las pruebas

A continuacion se muestran los resultados de las pruebas de caja negra que fueron realizadas al médulo

Referencias Bibliograficas, en las que se ejecutaron un total de dos iteraciones. Se observa ademas el

total de no conformidades encontradas y las que fueron resueltas, e igualmente se muestra la cantidad

gue no procedieron.
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Totaldeno No procede Resueltas
conformidades

M lteracién 1 Wl Iteracion 2

Figura 25: Resultados de las pruebas de caja negra aplicadas al médulo Referencias Bibliograficas del sistema
REPXOS 3.0

En la primera iteracion se detectaron un total de cuatro no conformidades, en su mayoria validacion de
datos en las diferentes interfaces. De ellas fueron resueltas las cuatro correctamente. En la segunda
iteracidon no se encontraron no conformidades, validandose de esta manera el correcto funcionamiento

del modulo Referencias Bibliograficas para el sistema REPXOS 3.0.

Conclusiones del capitulo

En el presente capitulo se realizé el diagrama de componentes, que permitié mostrar las dependencias
entre éstos, y visualizar con mas facilidad la estructura general del sistema, asi como el comportamiento
del servicio que estos componentes proporcionan. Con la realizacion del diagrama de despliegue se
logré especificar la plataforma sobre la que se ejecuta el software del sistema. La definicion de los
estandares de codificacion permiti6 mejorar el entendimiento del codigo perteneciente al Médulo
Referencias Bibliograficas del sistema REPXOS 3.0 por otros desarrolladores, y alcanzar una
uniformidad en el mismo. Trazando la estrategia de prueba se definieron una serie de pasos bien
planificados que dan como resultado una correcta construccion del sistema, entre los que se incluyen
los tipos de prueba que se le realizaron al software. La aplicacion del método de caja negra, permitié
validar correctamente los requisitos funcionales del sistema utilizandose para ello la técnica de particion

de equivalencia.
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Conclusiones

Con la realizacion de este trabajo:

Se realiz6 una fundamentacion tedrica con los conceptos significativos del dominio de la investigacion,
asi como de sistemas similares, logrando un mejor entendimiento de los procesos de extraccion y
conversion de metadatos de documentos para la generacion de referencias bibliograficas.

Se caracterizaron las tecnologias y herramientas definidas por el proyecto permitiendo determinar donde
serian utilizadas efectivamente para el desarrollo de la solucién propuesta.

Se propuso una solucion, la cual posibilité tener una concepcion mas clara de lo que se debia desarrollar
y se especificaron las funcionalidades que tenia que cumplir el médulo Referencias Bibliograficas.

Se disefio la solucién, permitiendo a los desarrolladores tener la base necesaria para realizar de forma
exitosa la implementacion del sistema.

Se logré desarrollar una solucién para los usuarios que accedan al Sistema para repositorios digitales
REPXOS 3.0, y que necesiten obtener las referencias bibliograficas de los documentos consultados,
siendo estas referencias utilizadas para sus trabajos de investigacion, o importadas a un gestor
bibliografico.

Se disefaron las pruebas para comprobar el correcto funcionamiento del mdédulo, y se utilizaron para
validar el mismo, con lo que se obtuvieron resultados satisfactorios, comprobandose que el médulo
Referencias Bibliograficas cumple con todas las funcionalidades especificadas correctamente.

Por todo lo antes planteado se puede concluir que con el desarrollo de este trabajo de diploma se dio

cumplimiento al objetivo general propuesto.
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Recomendaciones

Una vez culminado el trabajo se propone como recomendacion, continuar el desarrollo de este maodulo,
incorporandole una funcionalidad que permita generar las referencias bibliograficas de un documento que no
esté contenido en alguna lista, teniendo en cuenta las nuevas tecnologias que se desarrollan en la actualidad y

de donde se implante el sistema.
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Glosario de téerminos

ANSI: Sistema de codificacidon de caracteres alfanuméricos disefiado en el American National Standards

Institute, que permite hasta 256 caracteres distintos.

Apache Software Foundation: es una organizacion no lucrativa creada para dar soporte a los proyectos de

software bajo la denominacion Apache, incluyendo el popular servidor HTTP Apache.

BibTeX: BibTeX usa un formato de archivo basado en texto e independiente del estilo para definir listas de
elementos bibliograficos, como articulos, libros, tesis. Los archivos de bibliografia de BibTeX usualmente
terminan en .obib. Los items bibliograficos incluidos en un .bib estan separados por tipos.

Dublin Core: es un modelo de metadatos elaborado y auspiciado por la DCMI (Dublin Core Metadata Initiative),
una organizacion dedicada a fomentar la adopcién extensa de los estandares interoperables de los metadatos
y apromover el desarrollo de los vocabularios especializados de metadatos para describir recursos para permitir

sistemas mas inteligentes el descubrimiento del recurso.

Modulo: En programacion un médulo es una porcién de un programa de computadora. De las varias tareas que
debe realizar un programa para cumplir con su funcion u objetivos, un modulo realizard, cominmente, una de
dichas tareas (o varias, en algln caso).

Index Medicus: era un indice bibliografico completo de articulos de revistas cientificas centradas en los campos
de ciencias médicas, publicados desde 1879 hasta 2004. Fue iniciado por John Shaw Billings, director de la
Biblioteca de la Oficina del Cirujano General, Ejército de Estados Unidos. Esta biblioteca mas tarde se convirtio
en la Biblioteca Nacional de los Estados Unidos de Medicina (NLM).

ISI Web of Knowledge: es un servicio en linea de informacion cientifica, suministrado por el Instituto para la
Informacion Cientifica (ISI por sus siglas en inglés), grupo integrado en Thomson Reuters. Facilita el acceso a
un conjunto de bases de datos bibliograficas y otros recursos que abarcan todos los campos del conocimiento
académico.

Java Server Pages (JSP): es una tecnologia que ayuda a los desarrolladores de software a crear paginas web
dindmicas basadas en HTML, XML, entre otros tipos de documentos. JSP es similar a PHP, pero usa el lenguaje

de programacion Java

Marco de trabajo: Es un agregado de componentes orientado a dar solucion a un tipo de problemas, sirve
como referencia para desarrollar aplicaciones informéaticas, brinda un conjunto amplio de funcionalidades lo que

implica ahorro de tiempo en la implementacion de sistemas informéticos.
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PubMed: es un sistema de busqueda desarrollado por el Centro Nacional de Informacién sobre Biotecnologia
(NCBI por sus siglas en inglés) en la Biblioteca Nacional de Medicina (NLM por sus siglas en inglés) de EE.UU.
para integrar la informacion bibliogréafica y factual de interés en Ciencias de la Salud. Permite el acceso a bases

de datos bibliograficas compiladas por la NLM

RIS: Un archivo RIS (.ris) es un archivo de texto plano (similar a un .txt) que puede contener datos de una o de
varias referencias bibliograficas. Los datos tienen una codificacién y una estructura, es decir un formato. RIS es

un formato que se acepta en todos tipo de software bibliografico para exportar e importar datos.

XML: siglas en inglés de eXtensible Markup Language ('lenguaje de marcas extensible’), es un lenguaje de
marcas desarrollado por el World Wide Web Consortium (W 3C) utilizado para almacenar datos en forma legible.
XML se propone como un estandar para el intercambio de informacion estructurada entre diferentes

plataformas.



