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RESUMEN

RESUMEN

El Ministerio de Justicia de la Republica de Cuba, es responsable de asesorar al Estado y el
Gobierno cubano en materia legislativa, fungiendo como editor y custodio de la Gaceta Oficial
de la Republica de Cuba. En este ministerio se llevan a cabo los procesos de inscripcion,
revision técnica y el control de vigencia de las disposiciones juridicas elaboradas y emitidas
por autoridades constitucionalmente reconocidas, las cuales pueden ser: leyes, decretos
leyes, decretos, reglamentos, resoluciones, instrucciones y circulares. En la actualidad estos

procesos se realizan de forma manual.

La presente investigacion se realiz6 con el objetivo de desarrollar una aplicacion web que
informatice los procesos antes mencionados. En el trabajo se utilizaron tecnologias libres,
cumpliendo con las politicas de soberania tecnolégica establecidas en el pais. Como resultado
de la investigacion, se obtuvo una solucién informatica que posibilita realizar la inscripcion y
revision técnica de los documentos asentados en el Registro de Disposiciones Juridica del
Ministerio de Justicia y controlar la vigencia de los que hayan sido publicados en la Gaceta
Oficial, contribuyendo a agilizar el desarrollo de los procesos, ahorrar recursos Yy certificar la
vigencia de las disposiciones juridicas.

PALABRAS CLAVES: control de vigencia, disposiciones juridicas, inscripcién, Ministerio de

Justicia, revision técnica



ABSTRACT

ABSTRACT

The Ministry of Justice of the Republic of Cuba, is responsible for advising the Cuban State
and Government on legislative subject, serving as editor and custodian of the Official Gazette
of the Republic of Cuba. In this ministry are carried out the processes of inscription, technical
review and control of validity of the legal provisions elaborated and emitted by constitutionally
recognized authorities, which can be: laws, decrees, regulations, resolutions, instructions and

circulars. Today these processes are done manually.

The present research was make with the objective to develop a web application that
computerized the aforementioned processes. At work free technologies were used, complying
with the policies of technological sovereignty established in the country. As a result of the
investigation, was obtained a software solution that allows to inscription and technical review
of documents settled in the Register of Legal Provisions of the Ministry of Justice. As a result
of the research, was obtained a software solution that allows to inscription and technical review
of documents settled in the Register of Legal Provisions of the Ministry of Justice and control
the observance of which have been published in the Official Gazette. All this contributes to
accelerate the development of processes, save resources and certify the validity of the legal

provisions.

KEYWORDS: control of validity legal provisions, inscription, Ministry of Justice, technical

review
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INTRODUCCION

Introduccion

El uso de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC) tiene un protagonismo
cada vez mayor, para la automatizacion de los procesos en las instituciones. Los avances
tecnolégicos han producido cambios en el sector editorial contemporaneo, transformando el
formato impreso al digital. El surgimiento de nuevas publicaciones y el uso de las
telecomunicaciones para su distribucién, han posibilitado un mayor crecimiento en las
publicaciones electrénicas. Cuba no esta exenta de estos avances y ha ido introduciendo
paulatinamente estas tecnologias en diversas ramas, tal es el caso del Ministerio de Justicia
de la Republica de Cuba (MINJUS). Esta institucion forma parte de la Administracién Publica
cubana, se encargada de asesorar al Estado y el Gobierno en materia legislativa y funge como
editor y custodio de la Gaceta Oficial de la Republica de Cuba (GO), 6rgano oficial de

publicidad normativa en el pais, que cuenta con una pagina Web.

Asociado a esta funcién de editor y asesor en materia de legislacién, en el MINJUS se
desarrollan los procesos de inscripcién de las disposiciones juridicas que elaboran quiénes
tienen, en virtud de la Constitucion, la facultad para disponerlas. Esta institucién también
realiza la revisiéon técnica y el control de vigencia de las mismas, cuando son publicadas en la

GO, esta ultima funcidn constituye una facultad de certificacion.

En Cuba, a partir de la vigencia de la Constitucion de 1976, las disposiciones juridicas pueden
ser: leyes, decretos leyes, decretos, reglamentos, resoluciones, instrucciones y circulares,
entendiéndose como rangos normativos que pueden adoptar las disposiciones legales
emitidas por las autoridades constitucionalmente reconocidas. Los emisores oficiales de
disposiciones juridicas remiten al MINJUS los actos normativos para su evaluacién e inclusion
en la Gaceta Oficial de la Republica de Cuba (GO), érgano oficial de publicidad normativa en

el pais.

Los actos normativos enviados al MINJUS son recepcionados en la Direccion de Legislacion
y Asesoria e inscriptos en el Registro General de Disposiciones Juridicas. A partir de la
inscripcidn en este registro, se desarrolla el procedimiento de evaluacién técnica que realiza
este ministerio como maximo 6rgano de asesoria del Estado y el Gobierno en materia

legislativa.

En la actualidad las disposiciones juridicas llegan al MINJUS en soporte papel y el proceso
de inscripcion y evaluacion técnica de las mismas se continda haciendo de forma manual.
Esto provoca lentitud en el desarrollo del proceso, al tardar més de 15 dias entre la fecha de

salida de la disposicion del organismo emisor hasta ser revisada por los especialistas del
12



INTRODUCCION

MINJUS y pasar a la edicion para su publicacién en la GO. Ademas se generan grandes
cantidades de documentos, que por el volumen se tornan dificiles de gestionar, imposibilitando

la lectura simultdnea de una misma disposicion juridica por mas de un especialista.

Por otra parte el MINJUS no cuenta con un mecanismo que permita de forma rapida certificar
la vigencia en base a la publicacion de la norma en la GO, pues la pagina Web no brinda este

servicio y para emitir esta certificacién hay que acudir al archivo fisico.

Otras de las deficiencias que caracterizan el proceso de inscripcion, revision técnica y control
de vigencia de las disposiciones juridicas, es el gasto de recursos, pues los organismos
emisores tienen que imprimir sus disposiciones para poder personarse en el MINJUS y

entregar las mismas.

La situacion problematica anteriormente descrita permitié identificar como problema de la

investigacion:

¢,Coémo realizar la inscripcidn y revision técnica de los documentos asentados en el Registro
de Disposiciones Juridica del MINJUS y controlar la vigencia de los que hayan sido publicados
en la GO contribuyendo a agilizar el desarrollo del proceso, ahorrar recursos y certificar la

vigencia de las disposiciones juridicas?

Para solucionar el problema se define como objeto de estudio: Aplicaciones web para la

inscripcién, revision y control de vigencia de documentos

Determinandose como objetivo general: Desarrollar una aplicacion web que permita realizar
la inscripcion y revision técnica de los documentos asentados en el Registro de Disposiciones
Juridica del MINJUS y controlar la vigencia de los que hayan sido publicados en la GO
contribuyendo a agilizar el desarrollo del proceso, ahorrar recursos y certificar la vigencia de

las disposiciones juridicas. Declarandose los objetivos especificos siguientes:

e Elaborar el marco teérico de la investigacion en funcion de los términos relacionados
con los procesos de inscripcion, evaluacién y control de disposiciones juridicas.

e Desarrollar una aplicacion web que permita la inscripcion, evaluacion y control de
disposiciones juridicas.

e Realizar pruebas de validacion a la aplicacion web propuesta, aplicando técnicas y

métricas de validacién de software.

Para ello se identifica como campo de accién: Aplicaciones web para la inscripcion, revision

y control de vigencia de disposiciones juridicas.

13



INTRODUCCION

Definiéndose como idea a defender: El desarrollo de una aplicacién web que permita realizar
la inscripcion y revision técnica de los documentos asentados en el Registro de Disposiciones
Juridica del MINJUS y controlar la vigencia de los que hayan sido publicados en la GO
contribuird a agilizar el desarrollo del proceso, ahorrar recursos y certificar la vigencia de las

disposiciones juridicas.

El presente estudio se desarroll6 con el empleo de los métodos cientificos de investigacion

que se describen a continuacion.

Métodos teoéricos:

Historico-Lbgico: Se utilizo para identificar las tendencias actuales en relacion al desarrollo
de sistemas de gestion de documentacion legal, permitiendo conocer y estudiar las soluciones

mas importantes realizados hasta el momento, vinculados con el tema de investigacion.

Analitico-Sintético: Se utiliza para analizar la documentacion relacionada con los procesos
de consulta y control de vigencia de disposiciones legales, organizarla y sintetizarla para lograr
una estructura adecuada que permita desarrollar una correcta investigacién. También permitié
estudiar e identificar la metodologia, herramientas y lenguajes mas apropiados para el

desarrollo de la solucion propuesta.

Modelacion: Posibilité la obtencién de los principales artefactos generados en cada una de

las fases del proceso de desarrollo de software.

Método empirico:

Entrevista: Se realiza para obtener informacién que permita entender mejor los procesos,
identificar las necesidades del cliente y los requisitos que debe cumplir el sistema una vez

finalizado este.

Medicién: Este se evidencia con las pruebas de validacion que se realizan a la aplicaciéon

web.

14



INTRODUCCION

Estructura de la investigacion

La presente investigacion esta estructurada en los tres capitulos que se describen a

continuacion:

Capitulol: Fundamentacién tedrica de la investigacion: Se describen conceptos
relacionados con la problematica antes mencionada, asi como el estudio de las caracteristicas
fundamentales de los sistemas de gestion de documentacion legal existentes en la actualidad
para la inscripcion, revisién y control de vigencia de esta. Ademas se describe la metodologia,

tecnologias y herramientas utilizadas en el desarrollo del trabajo.

Capitulo 2: Andlisis y disefio de la aplicacion web. Se realiza una descripcion de las
principales caracteristicas de la aplicacién web, asi como el disefio de la misma, partiendo del
estudio del estado del arte realizado en el capitulo anterior y teniendo en cuenta las fases
definidas por la metodologia XP (Extreme Programming o Programacion Extrema). Lo anterior
se realiza centrandose fundamentalmente en los requisitos del software descritos a través de
las Historias de Usuario. Ademas se analizan elementos importantes dentro del proceso de
desarrollo tales como: plan de iteraciones, arquitectura, patrones de disefio y tarjetas CRC

(Clase, Responsabilidad y Colaborador).

Capitulo 3: Implementacion y pruebas de la aplicacion web. Se da continuidad a las fases
de la metodologia XP, con la implementacion y pruebas a la aplicacion web, describiéndose
los principales artefactos generados, tales como: las tareas ingenieriles por cada historia de

usuario, las pruebas y métricas empleadas en la validacion.

Para finalizar se presentan las conclusiones, recomendaciones, referencias bibliograficas,

bibliografia consultada y los anexos para una mejor comprension de la investigacion.

15



CAPITULO 1

Capitulo 1: Fundamentacion tedrica de la investigacion.

1.1 Introduccién

En este capitulo se define el fundamento tedrico de la investigacion, inicialmente se precisan
algunos conceptos acerca del tema en cuestion para una mejor compresion del mismo, asi
como el analisis de experiencias desarrolladas en otras instituciones internacionales. Ademas
se presenta una breve descripcion sobre las caracteristicas fundamentales de la metodologia,

herramientas y tecnologias seleccionadas para el desarrollo de la aplicacion web.
1.2 Marco conceptual

Para una mejor compresion del tema de la investigacion se puntualizan algunos conceptos

relacionados con la gestién de informacion en materia legislativa.
1.2.1 Registro de Disposiciones Juridicas

El Registro de Disposiciones Juridicas (RGDJ) constituye el sistema de inscripcion y
certificacion de la vigencia de las disposiciones juridicas emitidas por los organismos
constitucionalmente facultados para ello. En virtud de la inscripcion en el Registro se procede
al analisis técnico de la disposicion y se realiza el proceso de edicién y publicacion en la
Gaceta Oficial de la Republica de Cuba. Corresponde al Registro General de Disposiciones
Juridicas emitir la certificacion de vigencia de las disposiciones juridicas en Cuba (Diccionario
de Jurismatica, 2000).

1.2.2 Publicidad de Derecho

Conaocer el Derecho constituye un derecho ciudadano y la vez se erige en una responsabilidad
del Estado de darlo a conocer, es ello una de las razones de que en los textos constitucionales
se establezcan preceptos que establecen las normas fundamentales que rigen la Publicidad

de las normas (Amoroso, 2002).

Las disposiciones juridicas tales como leyes, decretos, decretos leyes, reglamentos,
resoluciones, instrucciones y circulares, se publican en la GO con previa inscripcion en el

Registro de Disposiciones Juridicas a cargo del Ministerio de Justicia de la Republica de Cuba.

El conjunto de disposiciones normativas aprobadas y publicadas oficialmente por el Estado
constituyen el orden juridico y precisan alcanzar un caracter sistémico dentro del cual se

expresen de manera coherente los aspectos relacionados con la vigencia, la validez y eficacia

16



CAPITULO 1

de las normas juridicas. En tal sentido, es necesario que se generen los procedimientos
sistematicos y permanentes del sistema en funciones para alcanzar tales fines en el contexto
de la vida social. Un elemento para ello lo constituye el Registro de Disposiciones Juridicas
en lo relativo a la revisidn técnica que realiza la Direccion de Legislacion del MINJUS, dénde
se materializa la funcién asesora en materia de Derecho al Estado y el Gobierno (Amoroso,
2002).

La fecha de publicacién de las disposiciones juridicas en la GO constituye una condicion para
fijar la vigencia de las mismas, pero no determina el inicio de la entrada en vigor de la ley y
por ello no se hace obligatoria su observancia, cuando la propia ley aplaza el comienzo de su

entrada en vigor. (Amoroso, 2015)

Por tal motivo, luego de su publicacion en la GO como 6rgano de publicidad normativa, es
necesario llevar un control de las vigencias de las disposiciones legales que permita al usuario
obtener resultados mas certeros en su consulta. Dicho proceso de consulta y control de
vigencias de las disposiciones juridicas tiene alusion en la Constitucion de la Republica de
Cuba, en el articulo 77, que expresa:” Las leyes aprobadas en la Asamblea Nacional del Poder
Popular entran en vigor en cada caso determine la propia ley” (Constitucion de la Republica
de Cuba, 2013) .De manera que aqui se genera un vinculo de recursividad con el Registro de

Disposiciones Juridicas en tanto su funcién de certificacién de vigencia. (Amoroso, 2015).
1.2.3 Gaceta Oficial

La Gaceta Oficial conocida también diario oficial, boletin oficial, registro oficial o periédico
oficial, constituye el medio de comunicacion escrito que un estado, organizacion internacional
o regional, utiliza para publicar sus normas juridicas, tales como: constituciones, tratados,
leyes, decretos, reglamentos y otros actos de naturaleza publica. Una vez que las normas o
decisiones han sido aprobadas o sancionadas por el o los respectivos 6rganos de poderes
del Estado (poder legislativo, poder ejecutivo y poder judicial), deben ser promulgadas y
publicadas para que tengan efectos juridicos y por tanto sean acatadas y reconocidas como
parte del ordenamiento juridico del Estado. Esto con base en el principio de que la ley debe
ser conocida por el publico para que sea legitima. En algunas situaciones, particularmente en
Ameérica Latina, cuando la norma aprobada requiere reserva por referirse a temas de la
defensa nacional o labores de inteligencia, se publica una separata® de circulacion restringida

o reservada. En esos casos se habla de leyes secreta. (Amoroso, 2000.)

1 Separata: Impresién por separado de un articulo o capitulo publicado en una revista o libro.
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1.2.4 Publicidad electrénica

La publicacion electrénica es un término que se utiliza con frecuencia, siendo este tipo de
publicacion usada cotidianamente. El concepto de publicacién electrénica es entendido de
diversas formas. Segin Angela Hechevarria, existen los siguientes enfoques (Hechavarria,
1997):

e Es laforma digitalizada de la publicacién impresa.

o Esaquella gue en su proceso de produccion y edicion incluye el uso de computadoras.
e Es la oficina sin papeles. Todos los documentos se encuentran en formato electronico.
e Es toda publicacion soportada en medios magnéticos.

e Eslaque se disemina a través de redes.

e Estoda publicacion que se caracteriza por su capacidad multimedia, por ser interactiva

y por almacenarse y distribuirse en forma electrénica.

La publicacion electronica es una forma superior de publicacion soportada en medios
electronicos y se apoya en las posibilidades que brindan los programas modernos para el
tratamiento y acceso a la informacion. Estas ofrecen varias facilidades de interaccion
hombre/publicacion de manera local o mediante el uso de redes de comunicacion.
(Hechavarria, 1997)

1.3 Tendencias actuales

Actualmente muchos paises cuenta con soluciones para la edicion y publicacion electronica
de documentos legislativos. A continuacion se exponen los resultados de un estudio sobre
sistemas encargados de la publicacion de normas juridicas a nivel internacional que sirven de

referencias para el desarrollo de la aplicacion web que propone la autora del presente trabajo.

Gaceta Oficial del Estado Plurinacional de Bolivia: destinada a registrar las leyes, decretos
y resoluciones supremas que promulgue el Poder Ejecutivo de la Nacion. Una de las
posibilidades que brinda es la de registrarse obteniendo asi algunos beneficios como reporte
de errores, sugerencias y tener un compendio de normas personalizado que le permita una

mejor consulta de las mismas (gacetaoficialdebolivia.gob.bo, 2014) .

Gaceta Oficial de la Republica Bolivariana de Venezuela: tiene como funcién la publicacién
de leyes, reglamentos, acuerdos, circulares, 6rdenes y demas actos expedidos por el estado
venezolano. Permite al usuario la consulta de los nimeros ordinarios y extraordinarios de la

Gaceta Oficial (gacetaoficialdelarepublicabolivarianadevenezuela.com, 2014).
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Registro Oficial de Ecuador: se encarga de la difusién, publicaciébn y control de las
disposiciones legales que regiran a los ciudadanos que habitan en el territorio ecuatoriano, da
a conocer las leyes para su vigencia y validez en el Estado de Ecuador (registroficial.gob.ec,
2014).

Boletin Oficial de la Republica de Argentina: ademas de la publicacion de las leyes, permite

el acceso a otros boletines de paises de América Latina (boletinoficial.gov.ar, 2014).

Gaceta Oficial de la Republica de Cuba: El sitio de la Gaceta Oficial tiene como objetivo la
publicacién de disposiciones normativas, instrumentar nuevos recursos de informacién y
diversificar las opciones de los destinatarios de la informacién publicada por la GO, para
acceder a ella. Ademas se en carga de conservar en soporte digital el tracto histérico de las
normas juridicas publicadas por la Gaceta, con vistas a hacerlo mas eficiente, efectivo, y
potenciar las prestaciones de su archivo central (Ivonet, y otros, 2014).

Sefalar que estas soluciones no permiten dar respuesta al problema de inscripcion, revision
técnica y control de vigencia de disposiciones juridicas en el MINJUS, debido a que las
mismas solo realizan la publicacion de actos normativos. Siendo necesario el desarrollo de
una aplicacién web que mitigue los problemas antes mencionados, teniendo en cuenta las

caracteristicas de las soluciones estudiadas

Como resultado del estudio antes realizado, se identificaron un conjunto de caracteristicas y
funcionalidades que pueden ser incorporadas en la solucion propuesta, destacandose la
forma en que se publican las leyes, resoluciones, circulares y demas actos normativos
promulgados en estos paises. Ademas permitié obtener experiencia en cuanto a la manera

de estructurar y organizar los contenidos en aplicaciones web de este tipo.
1.4 Metodologia de desarrollo de software

Una metodologia es un conjunto de procedimientos, técnicas, herramientas y un soporte
documental que ayuda a los desarrolladores en la realizacion del software (Menéndez-

Barzanallana, 2006).

Existen dos grandes grupos de metodologias, las tradicionales o robustas y las agiles. La
primera est4 asociada a un marcado énfasis en el control del proceso mediante una rigurosa
definicion de roles, actividades y artefactos, incluyendo modelado y documentacién detallada
que se genera en cada una de las actividades desarrolladas. La misma es mas efectiva y
necesaria en proyectos de gran tamafio (respecto a tiempo y recursos), donde por lo general

se exige mayor formalidad en el desarrollo del software (Penadés, y otros, 2003).
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Por otro lado las metodologias agiles estan enfocadas a proyectos donde el entorno del
sistema es muy cambiante, y en donde se exige reducir drasticamente los tiempos de
desarrollo. Las metodologias agiles estan orientadas a proyectos pequefos y constituyen una
solucion a medida para ese entorno, aportando una elevada simplificacion que a pesar de ello
no renuncia a las practicas esenciales para asegurar la calidad del producto (Penadés, y otros,
2003).

A partir de lo analizado y teniendo en cuenta que el equipo de trabajo es pequefio (de un
integrante). Ademas que la solucién propuesta puede estar sujeta a frecuentes cambios
durante su desarrollo y existe un constante intercambio con el cliente, siendo este parte del
equipo, se decide emplear una metodologia &agil para el desarrollo de la aplicacion web.

Entre las metodologias agiles mas usadas se encuentran Extreme Programming (XP), Scrum,
Crystal Clear, Adaptive Software Development (ASD), Feature Driven Development (FDD),
Lean Development y Dynamic Systems Development Method (DSDM). En la Tabla 1 se
muestra una comparacion de estas metodologias, donde los resultados y valores mas altos
representan una mayor agilidad, en base a los parametros: vista del sistema como algo
cambiante, tener en cuenta la colaboracion entre los miembros del equipo, simplicidad,

excelencia técnica, adaptabilidad y practicas de colaboracion.

Tabla 1: Metodologias agiles més usadas (Highsmith, 2002).

ASD | Crystal | DSDM | FDD | LD | Scrum | XP
Sistema como algo cambiante 5 4 3 3 4 5 5
Colaboracién 5 5 4 4 4 5 5
Adaptabilidad 5 5 3 3 4 4 3
Simplicidad 4 4 3 5 3 5 5
Excelencia técnicas 3 3 4 4 4 3 4
Préacticas de colaboracion 5 5 4 3 3 4 5

Teniendo en cuenta los valores de la tabla, las caracteristicas del desarrollo de la solucién
propuesta y que los especialistas de la Universidad de la Ciencias Informaticas (UCI) tienen
gran dominio sobre la utilizacién de XP, existiendo documentacién necesaria para poder
realizar un buen uso de la misma, se decide utilizar esta metodologia en el desarrollo del

presente trabajo.
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1.4.1 Extreme Programming (XP)

La Programacion Extrema o Extreme Programming (XP), segin Andujar, es la méas destacada
de las metodologias agiles. La metodologia XP esta centrada en potenciar las relaciones
interpersonales como clave para el éxito en el desarrollo de software, promoviendo el trabajo
en equipo, preocupandose por el aprendizaje de los desarrolladores, y propiciando un buen
clima de trabajo. Se basa en la retroalimentacion continua entre el cliente y el equipo de
desarrollo, la comunicacion fluida entre todos los participantes, la simplicidad en las
soluciones implementadas y el coraje para enfrentar los cambios. También se define como
adecuada para proyectos con requisitos imprecisos y donde existe un alto riesgo técnico
(Andujar, y otros, 2013).

Segun Priolo (Priolo, 2007), la metodologia de desarrollo XP promueve un conjunto de valores
que permite al equipo de desarrollo enfrentar cambios imprevistos durante el proceso de

desarrollo y obtener un producto con exitoso.
El ciclo de vida de XP cuenta de seis fases: (Priolo, 2007)

Exploracién: Los clientes plantean a grandes rasgos las historias de usuario y el equipo de
desarrollo se familiariza con las herramientas, tecnologias y practicas que se utilizaran en el

proyecto. En la fase se genera como artefacto las Historias de Usuario (HU).

Planificacion de la entrega: el cliente establece la prioridad de cada historia de usuario, y
correspondientemente los programadores realizan una estimacién del esfuerzo necesario por
cada una de ellas. Ademas se determina un cronograma en conjunto con el cliente. El

artefacto generado durante la fase es la Estimacion de esfuerzo por HU.

Iteraciones: esta fase se realiza varias iteraciones sobre el sistema antes de ser entregado.
El cliente escoge las historias que se implementaran en cada iteracion, todo el trabajo de las
iteraciones es expresado en tareas. Durante la fase se realiza también el andlisis y disefio de
la aplicacion. Los artefactos generados en la misma son: el Plan de duracion por iteracion, las

Tarjetas CRC (Clase, Responsabilidad y Colaborador) y las Tareas de ingenieria.

Produccion: se realizan pruebas y revisiones de rendimiento antes de que el sistema sea
trasladado al entorno del cliente, determinandose errores, modificaciones en el mismo. Los
artefactos generados durante la fase son: el Acta de liberacién del producto y el Acta de

aceptacion.
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Mantenimiento: el sistema debe mantenerse en funcionamiento al mismo tiempo que
desarrolle nuevas iteraciones. Esta fase puede requerir de nuevo personal o cambios en la

estructura del equipo.

Muerte del Proyecto: el usuario no tiene mas historias de usuario para incluir en el sistema,
y se han satisfecho las necesidades del cliente en otros aspectos como rendimiento y

confiabilidad.

Cada una de las fases antes descritas es tenida en cuenta para guiar el desarrollo de la

solucion propuesta.

1.5 Herramienta CASE.

Las herramientas CASE (Computer Aided Software Engineering, Ingenieria de Software
Asistida por Ordenador) constituyen un conjunto de herramientas y métodos informaticos
destinadas a aumentar la productividad en el desarrollo de software, reduciendo el costo de
las mismas en términos de tiempo y costos. Estas herramientas han sido disefiadas para
proporcionan asistencia automatizada en el proceso de desarrollo del software a lo largo de
su ciclo de vida. Suelen incluir un diccionario de datos para almacenar informacion sobre los
datos de la aplicacion de bases de datos, herramientas para el disefio y el modelo de datos
corporativo, asi como los esquemas conceptuales y l6gicos. También posibilitan el disefio de
prototipos. Existen varias herramientas CASE entre las que se encuentran, Erwin, EasyCASE,

Oracle Designer, System Architect y Visual Paradigm (Meza, 2011).

Para el desarrollo del presente trabajo se selecciona Visual Paradimg en su version 8.0 para
la modelacion, ya que es una herramienta multiplataforma, facil de usar, portable y posee una
interfaz agradable que permite una mejor interaccion. Ademas la UCI cuenta con una licencia

para su uso.
Visual Paradimg

Visual Paradimg es una herramienta CASE que ofrece una gama de funcionalidades que
permiten el modelado de artefactos generados durante el ciclo de vida del desarrollo de
software. Permite construir diagramas de diversos tipos y provee soporte para la generaciéon
de cdédigo inverso, generar codigo desde diagramas y generar documentacion. Ademas
permite la integracion con otros IDE como: Eclipse, NetBeans, JBuilder y JDeveloper.
También brinda facilidades para integrarse con la notacion BPMN (Business Process
Modeling Notation, en espafiol Notacion para el Modelado de Procesos de Negocios) (Trujillo
, y otros, 2013).
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1.6 Lenguaje de Modelado Unificado (UML)

El Lenguaje Unificado de Modelado (UML, por sus siglas en inglés, Unified Modeling
Language), tal como indica su nombre es un lenguaje de modelado que tiene una notacion
grafica muy expresiva que permite representar en mayor o menor medida todas las fases de
un proyecto informatico: desde el analisis con los casos de uso, el disefio con los diagramas
de clases y objetos, hasta la implementacion y configuracion con los diagramas de despliegue.
Es independiente del lenguaje de implementacion, de tal forma que los disefios realizados
usando UML se puedan implementar en cualquier lenguaje que soporte las posibilidades de
UML. (Orallo, 2012).

Ventajas del uso de UML (Orallo, 2012):

e Mayor rigor en la especificacion.

e Permite realizar una verificacion y validacion del modelo realizado.

e Se pueden automatizar determinados procesos, permite generar cédigo fuente a partir de
los modelos o realizar una ingenieria inversa (a partir del cédigo fuente generar los

modelos). Esto permite que el modelo y el cédigo estén actualizados.

La inscripcidn, revision técnica y control de vigencia de disposiciones juridicas en el MINJUS,
son procesos sencillos y faciles de comprender. Teniendo en cuenta las caracteristicas y
ventajas mencionadas sobre el lenguaje de modelado UML, la autora del presente trabajo
decide utilizar el mismo en la modelacién y generacién de los artefactos obtenidos en el

desarrollo de la presente investigacion.
1.7 Sistemas Gestor de contenido (CMS)

Un Sistema Gestor de Contenidos (CMS por siglas en ingles Content Management System),
también conocidos como Gestores de Contenido Web (WCM), es una herramienta que
permite llevar a cabo los procesos de creacién, almacenamiento, tratamiento y presentacion
de la informaciéon mediante una aplicacién web. Ademas posibilita la gestién de los contenidos
de manera uniforme, accesible, y comoda para el usuario. Se caracterizan por posibilitar la
inmediatez de la publicacion y edicion de los contenidos, constituyendo una ventaja con

respecto a su uso. (Sarduy, y otros, 2006).
Ventajas de los CMS:

e La capacidad de manejar eficientemente gran cantidad de paginas web.
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e Trabajar en un ambiente de paginas web interactivas, es decir, que se generan segun las
peticiones de los usuarios.

e Controlar el acceso de los usuarios al sistema, no sd6lo mediante su contrasefia, sino
mediante los permisos asignados a cada uno y la informacion que incluye, tanto en calidad
como en cantidad, que posibilita el crecimiento y desempeiio del sistema.

e Orden en el sistema, al existir la posibilidad de asignar, por parte de la herramienta, un

mismo estilo a todas las paginas generadas (Sarduy, y otros, 2006).

A continuacién se presenta un analisis de los CMS mas usados y de mayor relevancia en la
actualidad (WordPress, Joomla y Drupal), debido a que son de codigo abierto y cuentan con

una extensa documentacion para su estudio y empleo.

1.7.1 WordPress.

WordPress es una avanzada plataforma semantica de publicacién personal orientada a la
estética, los estandares web y la usabilidad. Desarrollado en Hypertext Preprocessor (PHP) y
My Structured Query Language (MySQL), y licenciado bajo GNU/GPL v2 (o posterior). Es un
proyecto de cédigo abierto, lo que significa que los usuarios son libres de usarlo para cualquier
cosa de su sitio sin tener que pagar derecho de licencia. Se ha convertido en uno de los CMS
mas populares de la Blogosfera, ya que pone especial atencién a la elegancia, la estética, los
estandares web y la usabilidad. Dentro de sus principales caracteristicas se encuentran: su
facil instalacion, actualizacion, personalizacion y actualizacidon automatica del sistema. Una
de las causas de su enorme crecimiento es debido a que cuenta con una gran comunidad de
desarrolladores y disefiadores, que se encargan de desarrollarlo en general o crear plugins y

temas para la comunidad (wordpress.org, 2015).
1.7.2 Joomla

Es uno de los CMS méas usados de codigo abierto y esta disponible bajo licencia GNU/GPL.
El codigo base de Joomla esta escrito en lenguaje script PHP y utiliza como base de datos
MySQL. Dentro de sus principales rasgos esta su facilidad de instalacién, compresion y caché

para mejorar el rendimiento (Joomla, 2005).

Funciones Generales de Joomla (JoomlaSpanish, 2005):

e Gestion del contenido del sitio basado completamente en una base de datos.

e Todas las secciones de noticias, productos o servicios se pueden editar y gestionar.

e Las secciones de temas pueden ampliarse mediante aportaciones de autores.

e Las caracteristicas de etiquetado de los contenidos permiten un acceso flexible para cada

tipo de usuario.
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o Disefios completamente personalizables, incluyendo los mends izquierdo, derecho y

central.
1.7.3 Drupal

Es uno de los CMS mas utilizados por la calidad del cédigo, su estabilidad, su flexibilidad y
adaptabilidad. Es una herramienta de gestion de contenido dindmica, de codigo abierto
construido sobre PHP y distribuido bajo los términos de la licencia GNU/GPL. Cuenta con una
activa comunidad de usuarios en funcién de su mantenimiento. Permite publicar articulos,
imagenes, archivos y servicios afiadidos como foros, encuestas, votaciones, blogs y

administracién de usuarios y permisos.
Caracteristicas generales de Drupal (Drupal, 2005):

¢ Ayuda on-line: Un robusto sistema de ayuda online y paginas de ayuda para los médulos
del ndcleo, tanto para usuarios como para administradores.

e Busqueda: Todo el contenido en Drupal es totalmente indexado en tiempo real y se puede
consultar en cualquier momento.

e Cddigo abierto: El cédigo fuente de Drupal esté libremente disponible bajo los términos de
la licencia GNU/GPL. Al contrario que otros sistemas de blogs o de gestién de contenido
propietarios, es posible extender o adaptar Drupal segun las necesidades de los
desarrolladores.

e Mddulos: La comunidad de Drupal ha desarrollado muchos médulos que proporcionan
funcionalidades como autenticacién mediante jabber y mensajes privados.

e Personalizacion: Tanto el contenido como la presentacién pueden ser individualizados de
acuerdo las preferencias definidas por el usuario.

e Autenticacidon de usuarios: Los usuarios se pueden registrar e iniciar sesion de forma local
o utilizando un sistema de autenticacion externo como Jabber, Blogger, LiveJournal u otro
sitio.

e Permisos basados en roles: Los administradores de Drupal no tienen que establecer
permisos para cada usuario. En lugar de eso, pueden asignar permisos a un rol y agrupar
los usuarios por roles.

¢ Independencia de la base de datos: Aunque la mayor parte de las instalaciones de Drupal
utilizan MySQL, existen otras opciones. Drupal incorpora una capa de abstraccién de base
de datos que actualmente estd implementada y mantenida para MySQL y PostgresSQL,

aunque permite incorporar facilmente soporte para otras bases de datos.
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1.7.4 Seleccion del sistema de gestion de contenido a utilizar

Después del andlisis de las principales caracteristicas de los CMS antes descritos la autora
del presente trabajo decide utilizar el CMS Drupal en su version 7.34 en el desarrollo de la
aplicacion informética que da respuesta al objetivo general de la presente investigacion. Los
elementos tenidos en cuenta fueron: que ofrece las prestaciones y funcionalidades necesarias
para gestionar los contenidos de un portal web, proporciona gestion de usuarios, clasificacion
y edicion de contenidos y posee un sistema de seguridad basado en roles, que permite
controlar los diferentes modulos segun los permisos que el administrador definida para cada
rol. También permite la combinacién de médulos, que pueden ser modificados segun las

necesidades de los desarrolladores que los utilizan.
1.8 Lenguajes de programacion

Un lenguaje de programacion constituye un sistema estructurado y disefiado principalmente
para que las computadoras se entiendan entre si y con los humanos. Contiene un conjunto
de acciones consecutivas que el ordenador debe ejecutar. En la actualidad hay mas de 100
lenguajes de programaciéon diferentes. (areatecnologia.com, 2015) A continuacion se

describen los lenguajes de programacion que se utilizaran en el desarrollo de la aplicacion.
1.8.2 Lenguaje programacion del lado del servidor

Un lenguaje de programaciéon del lado del servidor es aquel que es reconocido, ejecutado e
interpretado por el servidor y que se envian al cliente en un formato comprensible para él.
Estos lenguajes se utilizan para generar paginas HTML (Hyper Text Markup Language)

dindmicas, facilitando el acceso a las bases de datos.
Hypertext Preprocessor (PHP)

PHP 2es un lenguaje de cddigo abierto muy popular especialmente adecuado para el
desarrollo web. La meta principal de este lenguaje es generar paginas web rapidas y
dinAmicas. PHP esta enfocado principalmente a la programacion de scripts del lado del
servidor, por lo que puede recopilar datos de formularios, generar paginas con contenidos
dindmicos o enviar y recibir cookies®. Entre las capacidades de PHP se incluyen la creacion

de iméagenes, ficheros PDF* e incluso peliculas Flash generadas sobre la marcha. También

2PHP: (acrénimo recursivo de PHP: Hypertext Preprocessor)
3 Cookies: es un apunte que un sitio web guarda en el navegador y solo son leidas por el sitio web que
las cred. Sirven para gque un sitio web recuerde quién eres y qué quieres.
4 PHP: Portable Document Format.
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se puede generar facilmente cualquier tipo de texto, como XHTML® y cualquier otro tipo de
fichero XML®. Puede emplearse en todos los sistemas operativos principales, incluyendo
Linux, muchas variantes de Unix (Solaris, OpenBSD, otros), Windows, Mac OS X, y también
admite la mayoria de servidores web de hoy en dia, incluyendo Apache, IS, y muchos otros.
Una de las caracteristicas mas destacables de PHP es su soporte para un amplio abanico de
bases de datos como MySQL, PostgreSQL, Oracle, MS SQL Server, entre otras ( Olson ,
2015).

1.8.3 Lenguajes de programacion del lado del cliente

En la programacion del lado del cliente el navegador es el encargado de interpretar y mostrar
por pantalla la pagina creadas, el servidor no interviene en el proceso de crear la pagina web

solicitada por el usuario.
HTML

HTML es un lenguaje de marcado que permite indicar la estructurar y presentar el contenido
para la web mediante etiquetas. Es independiente de cualquier plataforma y permite combinar
textos, imagenes, sonidos, videos y enlaces a otras paginas. Este lenguaje ofrece una gran
adaptabilidad, una estructuracion légica y es facil de interpretar tanto por humanos como por
maquinas, ya que siguen un esquema de arbol donde existe un elemento raiz y donde el resto
de etiquetas se insertan de manera logica y estructurada. Ademas, se trata de un fichero de
texto, y solo se necesita un editor como el bloc de notas para generar un documento HTML,
permite la combinacién dentro de su cddigo de otros lenguajes como PHP y JavaScript (Ruiz,
2014).

Cascading Style Sheets (CSS)

Hojas de Estilo en Cascada o CSS (por sus sigles en ingles Cascading Style Sheets), es un
mecanismo simple que describe como se va a mostrar un documento en la pantalla, o como
se va a imprimir, o incluso como va a ser pronunciada la informacién presente en ese
documento a través de un dispositivo de lectura. CSS se utiliza para dar estilo a documentos
HTML y XML, separando el contenido de la presentacion. Esta forma de descripcion de estilos
permite a los desarrolladores web controlar el estilo y el formato de multiples paginas web al
mismo tiempo. Cualquier cambio en el estilo marcado para un elemento en la CSS afectara a

todas las paginas vinculadas a esa CSS en las que aparezca ese elemento (w3c.es, 2014).

> HTML: eXtensible Hypertext Markup Language.
6 XML: eXtensible Markup Language
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JavaScript

JavaScript (a veces abreviado como JS) ha sido desarrollado por Netscape, es un lenguaje
ligero e interpretado, orientado a objetos mas conocido como el lenguaje de script para
paginas web, pero también usado en muchos entornos sin navegador, tales como node.js o
Apache CouchDB. Permite agregar funcionalidades, validar formularios, comunicarse con el
servidor. Es un lenguaje script multi-paradigma, basado en prototipos, dindmico, soporta
estilos de programacion funcional, orientada a objetos e imperativa. En ocasiones muchos
suelen confundir Java Script con lenguaje de programacion Java, pero son lenguajes
totalmente diferentes. JavaScript es interpretado por lo que no requiere de compilacion.

(developer.mozilla, 2014).
1.9 Sistemas Gestores de Base de Datos

Sistema Gestor de Base de Datos (SGBD) es un conjunto de programas que permite crear y
mantener una base de datos, asegurando su integridad, confidencialidad y seguridad. Debe

permitir:

o Definir una base de datos: especificar tipos, estructura, y restricciones de datos.
e Construir la base de datos: guardar los datos en algun medio que pueda ser controlado
por el mismo SGBD.

¢ Manipular la base de datos: realizar consultas, actualizarla, generar informes.
Algunas caracteristicas deseables en un Sistema Gestor de Base de Datos son:

e Control de redundancia: la redundancia de datos tiene varios efectos negativos (duplicar
el trabajo al actualizar, desperdiciar espacio en disco, puede provocar inconsistencia de
datos), aunque a veces es deseable por cuestiones de redundancia y seguridad.

e Restriccion de los accesos no autorizados: cada usuario debe tener permisos de acceso.

¢ Cumplimiento de las restricciones de integridad: SGDB debe ofrecer recursos para definir

y garantizar el cumplimiento de la integridad. (Slideshare.net, 2012)
1.9.2 PostgreSQL

PostgreSQL es un sistema de base de datos, de cddigo abierto objeto-relacional. Cuenta con
més de 15 afios de desarrollo activo y una arquitectura probada que se ha ganado una sélida
reputacion por su fiabilidad, integridad de datos y correccion. Tiene soporte completo para

claves fordneas, combinaciones, vistas, triggers y procedimientos almacenados (en varios
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idiomas). También es compatible con el almacenamiento de grandes objetos binarios, como

imagenes, sonidos, o de video (Postgresql.org, 2010).

Sus caracteristicas técnicas lo hacen uno de los SGBD mas potentes y robustos del mercado.

A continuacién se ofrece algunas de las caracteristicas de PostgreSQL (Postgresqgl.org, 2010):

e El cbdigo fuente esta disponible para todos sin costo, haciéndolo extensible.

e Es una base de datos 100% ACID".

e Licencia BSD?®.

e Copias de seguridad en caliente (Online/hot backups)

e Acceso encriptado via SSL°.

e Integridad referencial, para garantizar la validez de los datos de la base de datos

e Multi-Version Concurrency Control (MVCC): una estrategia de almacenamiento de filas
para conseguir una mejor respuesta en ambientes de grandes voliumenes.

e Disponible para Linux y UNIX en todas sus variantes y Windows 32/64bit.
1.9.3 MySQL

MySQL es un sistema gestor de base de datos relacional, caracterizado por su velocidad y
robustez. Las prestaciones que caracterizan a este gestor de base de datos se mencionan a

continuacién (Casillas, y otros, 2013):

e Es multiplataforma.

e Esta optimizado para equipos de multiples procesadores, es multihilo.

e Se puede utilizar como cliente-servidor.

¢ Cuenta con un rico conjunto de tipos de datos.

e Soporta multiples métodos de almacenamiento de las tablas, con prestaciones y
rendimiento diferentes para poder optimizar el SGBD a cada caso concreto.

e Su administracién se basa en usuarios y privilegios.

e Se tiene constancia de casos en los que maneja cincuenta millones de registros, sesenta

mil tablas y cinco millones de columnas.

7 ACID: es un acrénimo de Atomicity, Consistency, Isolation and Durability: Atomicidad, Consistencia,
Aislamiento y Durabilidad en espafiol.

8 Licencia BSD: Es una licencia de software libre permisiva otorgada principalmente para los sistemas
BSD (Berkeley Software Distribution). Una aplicacién licenciada con BSD permite que otras versiones
puedan tener otros tipos de licencias, tanto propietarias como libres.

9 SSL: (Secure Sockets Layer o Capa de Enchufle Seguro): es un protocolo criptogréafico disefiado en
1994 por la empresa Nestcape Communcations Corporation, que proporciona comunicaciones seguras
por una red, cominmente Internet.
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e Los mensajes de error estdn en espafol y pueden hacer ordenaciones correctas con
palabras acentuadas o con la letra ’fiy’.

e Es altamente confiable en cuanto a estabilidad se refiere.

Posee licencia dual, por un lado utiliza la licencia GNU/GPL y por otro se distribuye una version
comercial. Esta Ultima se diferencia de la version libre en el soporte técnico y la posibilidad de
integrar este gestor en un producto privativo, siendo esto una desventaja ya que el copyright

del codigo es propiedad del autor individual y no ofrece soporte para la version libre.
1.9.4 SQLite

SQLite es una biblioteca de software que implementa SGDB transaccionales SQL auto-
contenido, sin servidor y sin configuracion. SQLite es el motor de base de datos SQL de mayor
despliegue en el mundo y su cédigo fuente es de dominio publico (SQLITE, 2015).

Caracteristicas principales de SQLite (SQLite, 2015):

e SQLite es un sistema completo de bases de datos que soporta multiples tablas,
indices, triggers y vistas, contenida en un Unico archivo.

e Las transacciones son atémicos, consistente, aislado, y durable incluso después
bloqueos del sistema y fallas de energia.

¢ No necesita un proceso separado funcionando como servidor ya que lee y escribe
directamente sobre archivos que se encuentran en el disco duro.

e Cero-configuracion, no necesita de configuracion ni administracion.

e Labase de datos se almacena en un Unico archivo multiplataforma.

e Huella de cddigo pequefio: menos que 500KiB totalmente configurado o mucho menos
si las caracteristicas opcionales se omite.

e API° simple, facil de usar y de compilar, y por lo tanto es facil de afiadir a un proyecto
mas amplio.

¢ Auténomos: no hay dependencias externas.

e El codigo es de dominio publico. Uso para cualquier proposito.
1.9.5 Seleccion del sistema de gestion de base de datos a utilizar

Después de analizados los SGBD: PostgreSQL, SQLite y MySQL se decide utilizar en el

desarrollo de la solucion propuesta MySQL en su version 5.6.12, teniendo en cuenta su

10 API: siglas en inglés de Application Programming Interface (Interfaz de Programacion de
Aplicaciones).
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velocidad, fiabilidad, robustez, facilidad de instalacién y configuracion. Ademas de soportar
gran cantidad de tipos de datos para las columnas y ser compatible con el CMS Drupal.

Estando en correspondencia con las caracteristicas de la solucion a desarrollar.

1.10 Entorno de desarrollo integrado.

Un en Entorno de desarrollo integrado (Integrated Development Environment: IDE) es un
conjunto de herramientas para el programador, que suelen incluir en una misma suite, un
editor de cédigo, administrador de proyectos, archivos, enlace transparente a compiladores e
integracibn con sistemas controladores de versiones o repositorios. Estas series de
herramientas las utilizan los programadores para desarrollar coédigo y estan pensadas para su
utilizacion con un Unico lenguaje de programacion o bien puede dar cabida a varios de estos
(Pedraza, y otros, 2014).

A continuacion se describe el IDE definido para el desarrollo de la presente investigacion.
1.10.1 Netbeans IDE

NetBeans IDE es un entorno de desarrollo para que programadores puedan escribir, compilar,
depurar y ejecutar programas. Estd4 escrito en java pero proporciona un conjunto de
herramientas y editores para otros lenguajes como XML, HTML, PHP, C/ C ++, JavaScript y
JSP. Permite rapida y facilmente desarrollar un escritorio Java, aplicaciones web y para movil,
interfaz gréfica de forma visual, ademas de proporcionar soporte para el control de versiones.
Se puede instalar en todos los sistemas operativos compatibles con Java, de Windows a Linux
para sistemas Mac OS X. Es gratuito y de cédigo abierto y tiene una gran comunidad de

usuarios y desarrolladores de todo el mundo (Netbeans.org, 2015).

Teniendo en cuenta lo antes expuesto y el frecuente uso de este IDE en los proyectos
productivos de la UCI, la autora del presente trabajo decide utilizar Netbeans en su version

7.3 para el desarrollo de la solucién propuesta.

1.11 Servidor web

Un servidor web es un programa que se ejecuta continuamente en un computador,
manteniéndose a la espera de peticiones de ejecucion que le hard un cliente o un usuario de
internet. El servidor web se encarga de contestar a estas peticiones de forma adecuada,
entregando como resultado una pagina web o informaciéon de todo tipo de acuerdo a los
comandos solicitados. Un servidor web estéa disefiado para transferir hipertextos, paginas web
0 paginas HTML, textos complejos con enlaces, figuras, formularios, botones y objetos
incrustados como animaciones o reproductores de musica.
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A continuacién se describe el servidor web definido para el desarrollo de la presente

investigacion.
1.11.1 Apache Server

Apache Server es uno de los mas robustos y rapidos servidores web multiplataforma que
existen. Este servidor HTTP (Hypertext Transfer Protocol) creado en 1995 bajo la idea de
open-source esta disponible para sistemas operativos modernos, incluyendo Unix y Windows
NT. Apache es un servidor web flexible, rapido y eficiente, continuamente actualizado (del
Castillo, 2000).

Entre sus caracteristicas se destacan (del Castillo, 2000):

¢ Multiplataforma

e Es un servidor web conforme al protocolo HTTP.

e Modular: Puede ser adaptado a diferentes entornos y necesidades, con los diferentes
mobdulos de apoyo que proporciona, y con la APl de programacioén de médulos, para el
desarrollo de médulos especificos.

¢ Incentiva la realimentacion de los usuarios, obteniendo nuevas ideas, informes de fallos y
parches para la solucién de los mismos.

e Se desarrolla de forma abierta

e Extensible: gracias a ser modular se han desarrollado diversas extensiones entre las que
destaca PHP.

Teniendo en cuenta lo antes expuesto la autora del presente trabajo decide utilizar el servidor

web Apache 2.4 para el desarrollo de la solucién propuesta.

1.12 Conclusiones parciales

o El andlisis de conceptos relacionados con los procesos de inscripcién y revision
técnicay control de vigencia de disposiciones juridicas en el MINJUS, facilité una mejor

comprension del marco te6rico de la investigacion.

e El estudio de soluciones existentes en la actualidad para la publicacion de
disposiciones juridicas en el area de Latinoamérica, demostrd6 que los trabajos
realizados, no dan respuesta a la problematica que da origen a la presente

investigacion, dando lugar al desarrollo de la aplicacion web propuesta.

e La seleccién de la metodologia XP y las distintas herramientas, permiten obtener una

aplicacién web acorde con las necesidades del cliente.
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Capitulo 2: Andlisis y disefio de la aplicacion web.

2.1Introduccién

En el siguiente capitulo se describen los principales elementos tenidos en cuenta en el
desarrollo de la solucién propuesta, a partir del patrén arquitectonico utilizado y los patrones
de disefio empleados. Se hace referencia también a los principales artefactos generados con
el uso de la metodologia seleccionada, entre las que se destacan: Historias de usuarios (HU),
Estimacion de esfuerzo por HU y Plan de iteraciones. Otros de los elementos analizados en
el capitulo son los roles definidos a los usuarios para el acceso a la aplicacion web.

2.2 Descripcion de la aplicacion web

La propuesta de soluciéon de la presente investigacion, constituye una aplicacion web que
permite realizar la inscripcion, revision, y control de vigencia de las disposiciones juridicas
inscriptas en Registro de Disposiciones juridicas del MINJUS y publicadas en la Gaceta Oficial
de la Republica de Cuba. La aplicacion se realiza incorporando las facilidades que ofrece el
desarrollo web actual, en la mejora del canal de comunicacién y servicios entre los usuarios
gque intervienen en la emision y recepcion de disposiciones en el Registro General de

Disposiciones Juridicas del MINJUS vy el sitio de la Gaceta Oficial de la Republica de Cuba.

La aplicacién web permite comprobar si cada una de las disposiciones juridicas publicadas en
la GO se encuentra vigente, a partir de la fecha de publicacion y el tiempo en que deben entrar
en vigor las mismas. Ademas ofrece un trabajo colaborativo entre las instituciones que
intervienen en el proceso legislativo cubano, facilita el proceso de edicién de disposiciones
juridicas para ser publicadas en la GO, permite introducir mejoras en la certificacion de leyes,
resoluciones, entre otras normas inscriptas en el Registro General de Disposiciones Juridicas
del MINJUS. En la Figura 1: Vista general deVista general de la aplicacion web, se representa

cémo quedan organizados cada uno de los contenidos a mostrar en la solucion obtenida.
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e Nombre del sitio web

Logo

Menu Principal

‘ Buscador |

‘ Enlaces | Contenido

‘ Sitios de interés |

Figura 1: Vista general de la aplicacion web.

La soluciébn cuenta ademas con cinco niveles de usuarios, los cuales se describen a
continuacion:

Administrador: posee control total del sistema. Serd el encargado de gestionar los permisos

de los usuarios y la administracion de la aplicacién en general.

Revisor: Persona que presenta los privilegios necesarios para revisar los documentos
enviados por los emisores oficiales de disposiciones juridicas y velar porque estos cumplan

con los requisitos formales.

Promulgador: Persona que presenta los privilegios necesarios para registrar una ley, puede
ser de la Fiscalia General de la Republica (FGR), del Tribunal Supremo Provincial (TSP) o de

los Organismos de la Administracion Central del Estado (OACE).

Editor: Persona que presenta los privilegios necesarios para realizar cambios en los

documentos legislativos a publicar en la GO.

Publicador: Persona que tendra el privilegio de publicar cualquier documento, asi como,

consultar cualquier otro articulo.
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2.3 Fases del proceso de desarrollo

El ciclo de vida de XP consta de 6 fases. A continuacion se describe como quedo organizado
el desarrollo del presente trabajo, en las fases de Exploracién, Planificacion de la entrega e
Iteraciones.

2.3.1 Exploracion

En esta fase se definen las HU, en las cuales se describen los requisitos funcionales de interés
para el cliente. En la fase también se describen los requisitos no funcionales de la aplicacion.
Al mismo tiempo, el equipo de desarrollo se familiariza con las herramientas, tecnologias y

practicas a utilizar en el proyecto.
2.3.1.1 Requisitos del sistema

Definen el comportamiento que debe tener la aplicacion web, minimizando la posibilidad de
errores y especificando de forma clara lo que el cliente desea. Mostrando asi las cualidades,
caracteristicas, funciones y atributos que debe cumplir la solucién propuesta. Se dividen en

requisitos funcionales (RF) y requisitos no funcionales (RNF).
Requisitos funcionales

Los requisitos funcionales son aquellos que indican lo que debe hacer la solucién propuesta,
son las capacidades con las que debe cumplir la misma. A continuacion se listan, organizados

por HU, los RF identificados para el desarrollo de la aplicacion web propuesta:
HU: Autenticar usuario.

RF1: Autenticar usuario.

HU: Gestionar usuario.

RF2: Modificar usuario.

RF3: Insertar usuario.

RF4: Eliminar usuario.

HU: Gestionar roles.

RF5: Modificar rol.
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RF6: Adicionar rol.

RF7: Eliminar rol.

HU: Verificar fortaleza de contrasefia de usuario.

RF8: Verificar fortaleza de contrasefa de usuario.

HU: Cerrar sesion.

RF9: Cerrar sesion.

HU: Gestionar disposicion juridica en el Registro General de Disposiciones Juridicas.
RF10: Registrar disposicion juridica.

RF11: Modificar disposicion juridica.

RF12: Eliminar disposicion juridica.

HU: Mostar el listado de las disposiciones juridicas publicadas en el registro
RF13: Mostar el listado de las disposiciones juridicas publicadas en el registro.
HU: Control de las vigencias de las disposiciones juridicas.

RF 14: Control de las vigencias de las disposiciones juridicas.

HU: Mostrar informacién de la Gaceta Oficial.

RF16: Mostrar informacion de la Gaceta Oficial.

HU: Gestionar Comentario.

RF17: Enviar comentarios.

RF18: Aprobar comentarios.

RF19: Mostrar comentarios.

Requisitos no funcionales:
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Los RNF son restricciones de los servicios o funciones ofrecidas por el sistema, incluyen
restricciones de tiempo sobre el proceso de desarrollo y estdndares. Los RNF se refieren a
las propiedades emergentes que debe cumplir el software, tales como la fiabilidad, el tiempo

de respuesta y la capacidad de almacenamiento.
Apariencia o Interfaz externa:

RNF 1: El sistema debe presentar una interfaz de facil interaccién, permitiendo que el usuario
llegue de manera rapida y efectiva a la informacion buscada. Contara con menus para agilizar

y acelerar su utilizacion.

RNF 2: La interfaz de comunicacion de la aplicacién debe ser segura y confiable.
RNF 3: El sistema estara optimizado para una resolucién de 1024x768 pixeles.
Usabilidad:

RNF 4: Se proporcionara una interfaz sencilla que posibilite una rapida adaptacion, tanto para

los usuarios con conocimientos avanzados en informética como los usuarios mas inexpertos.

RNF 5: Debe tener buena visibilidad en los siguientes navegadores web Firefox versién 35 o

superior, Internet Explorer version 5 o superior y Chrome.

Eficiencia:

RNF 6: El sistema debe ser capaz de responder con rapidez a las peticiones de los usuarios.
Seguridad:

RNF 7: El acceso sera controlado con nombres de usuario y contrasefias.

RNF 8: La informacion manejada por el sistema estara protegida del acceso y divulgacion no

autorizada.
RFEN 9: Se debe realizar la confirmacién sobre acciones irreversibles como eliminaciones.

RNF 10: El usuario debe ser identificado antes de realizar cualquier accién sobre el contenido

del sistema. Garantizar que cada usuario realice las actividades permitidas a su rol.

RNF 11: El acceso a la informacién del sistema seré de acuerdo al nivel de roles establecido.
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Soporte:
RNF 12: Servidor web Apache 2.2.21 o superior.
RNF 13: Gestor de base de datos MySQL en su versién 5.4.12 o superior.

RNF 14: Debe dar la posibilidad de ser mejorado y de incorporarle nuevos servicios en caso
de necesitarlos.

Software:

RNF 15: Por parte del cliente se requiere un navegador web capaz de interpretar HTML 5,
JavaScript 1.6 y CSS 3.

RNF 16: El uso de la aplicacién es multiplataforma.
Hardware:

RNF 17: Los servidores proxy, web y de base de datos deben poseer como minimo 512 MB
de memoria RAM.

2.3.1.2 Historias de usuarios

Las HU es la técnica utilizada en XP para indicar las funciones que debe realizar el sistema.
Tipicamente deben ser escritas en tarjetas donde se incluye una breve descripcién de las
funcionalidades que debe cumplir el sistema. Las HU se crean y modifican a medida que el
proyecto avanza, permiten responder rapidamente a los requisitos cambiantes. A continuacion

se listan las HU que agrupan cada uno de los RF definidos para el desarrollo de la aplicaciéon

web.
1. Autenticar usuario.
2. Gestionar usuario.
3. Gestionar roles.
4. Verificar fortaleza de contrasefia de usuario.
5. Cerrar sesion.
6. Gestionar disposicion juridica en el Registro General de Disposiciones Juridicas.
7. Control de vigencias de las disposiciones juridicas.
8. Mostar el listado de las disposiciones juridicas publicadas en el registro
9. Mostrar informacion de la Gaceta Oficial.

10. Gestionar Comentario.
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En las tablas 2 y 3 se describen la HU “Gestionar disposicién juridica en el RGDJ” y la HU
“Control de vigencias de las disposiciones”, las cuales fueron seleccionadas teniendo en
cuenta su complejidad y que describen las principales funcionalidades de la aplicacion web.

Tabla 2: Historia de Usuario: Gestionar disposicion juridica en el RGDJ.

Historia de Usuario

NG 6 Nombre de la Historia de Usuario: Gestionar disposicién juridica en el
Umero:
Registro General de Disposiciones Juridicas.

Cantidad de modificaciones a la Historia de Usuario: Ninguna.

Usuario: Dailenis Alcantara Frometa. Iteracion asignada: 1.
Prioridad en negocio: Alta. Puntos estimados: 3 semanas.
Riesgo en desarrollo: Alta. Puntos reales: 3 semanas.

Programador responsable: Dailenis Alcantara Frémeta.

Descripcién: Consiste en inscribir un disposicion juridica en la aplicacion con los diferentes campos que

tiene, asi como modificar uno que no se haya terminado y tenga estado de editado”.

Tabla 3: Historia de Usuario: Control de vigencias de las disposiciones.

Historia de Usuario

Numero: 7 Nombre de la Historia de Usuario: Control de vigencias de las disposiciones.

Cantidad de modificaciones a la Historia de Usuario: Ninguna.

Usuario: Dailenis Alcantara Frometa. Iteracién asignada: 1.
Prioridad en negocio: Alta. Puntos estimados: 3 semanas.
Riesgo en desarrollo: Alta. Puntos reales: 3 semanas.

Programador responsable: Dailenis Alcantara Frémeta.

Descripcion: Consiste en determinar el periodo de vigencia de las disposiciones legales, si ha entrado

en vigor o no, asi como el tiempo de aplazamiento de esta, ademas del estado de la misma.
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2.3.2 Planificacion de la entrega.

En esta fase el cliente establece la prioridad de cada historia de usuario, y
correspondientemente, los programadores realizan una estimacion del esfuerzo necesario de
cada unade ellas. Se toman acuerdos sobre el contenido de la primera entrega y se determina
un cronograma en conjunto con el cliente. Esta fase dura unos pocos dias, identificAndose el

namero y tamafio de las iteraciones.
2.3.2.1 Estimacioén de esfuerzo por historias de usuarios

Los puntos de estimacion de esfuerzo por HU constituyen el tiempo de implementacion
estimado para cada una de estas, cada punto representa una semana ideal de trabajo. Las
HU deben ser programadas en un tiempo estimado hasta de 3 semanas. Si la estimacion
supera las 3 semanas la HU deberéa ser dividida hasta que pueda ser desarrollada en un
tiempo factible. En caso de que el esfuerzo sea menor que una semana, la HU ser4 combinada
por otra. La siguiente tabla muestra la estimacion de esfuerzos por HU para el desarrollo de
la aplicacion web propuesta.

Tabla 4: Estimacién de esfuerzo por Historia de Usuario

Autenticar usuario. 2
Gestionar usuario.

Gestionar roles.

Verificar fortaleza de contrasefa de usuario. 1

Cerrar sesion.

Gestionar disposicion juridica en el Registro General de | 3

Disposiciones Juridicas.

Mostar el listado de las disposiciones juridicas publicadas en el | 1
registro.
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Control de las vigencias de las disposiciones juridicas. 3
Mostrar informacion de la Gaceta Oficial 1
Gestionar Comentario 1

Luego de realizada la estimacién de esfuerzo por HU, se concluye la fase de Planificacién de
la entrega, dando paso a la fase Iteraciones.

2.3.3 lteraciones

Esta fase incluye varias iteraciones sobre el sistema antes de ser entregado al cliente. El plan
de entrega est4 compuesto por iteraciones con una duracién de no mas de tres semanas. En
la primera iteracién se puede establecer la arquitectura utilizada a lo largo del proyecto (como
valor agregado al negocio). Al final de la dltima iteracion la aplicacién web estaré listo para ser

entregada al cliente.

2.3.3.1Plan de duracién de las iteraciones.

Después de tener la estimacion de esfuerzo por historias de usuarios es necesario crear el
plan de duracion para cada una de las iteraciones definidas, que tiene como objetivo mostrar
la duracion y el orden en que seran implementadas las HU dentro de cada iteracion. Para la
implementacién de la aplicacion web propuesta se necesita un total de 12 semanas, dividas

en 2 iteraciones, como se muestra en la tabla 6.

Tabla 5: Plan de duracién de las iteraciones.

Iteracién Orden de la HU a implementar Duracién

lteracion # 1 HU: Autenticar usuario. 9 semanas
HU: Gestionar usuario.
HU: Gestionar roles.

HU: Gestionar disposicion juridica en el Registro General
de Disposiciones Juridicas.

41




CAPITULO 2

HU: Mostar el listado de las disposiciones juridicas

publicadas en el registro

HU: Control de las vigencias de las disposiciones juridicas.

lteracion # 2 HU: Mostrar informacion de la Gaceta Oficial. 3 semanas
HU: Gestionar Comentario.
HU: Verificar fortaleza de contrasefa de usuario.

HU: Cerrar sesion.

2.3.4 Arquitectura del sistema

La arquitectura empleada en el desarrollo de la aplicacién web se define a partir de la utilizada
por el CMS Drupal. Esta es una arquitectura modular que permite ampliar sus funcionalidades
a través de métodos uniformes de desarrollo e integracién de nuevos médulos. La misma esta
basada en el patron arquitecténico Modelo-Vista-Controlador (M-V-C), el cual divide la
aplicacion en tres partes: el modelo, la vista y el controlador, separando la l6gica de negocio,
de lainterfaz de usuario y los datos de la aplicacién. La Figura 2 muestra a través del diagrama

de componentes de la solucion propuesta, el uso del patrén arquitecténico M-V-C.
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Figura 2: Diagrama de componentes.

A continuacion se describen los elementos representados en la figura 2 sobre el empleo del
patrén arquitecténico M-V-C en el desarrollo de la solucién propuesta.

Modelo: Agrupa las entidades que representan el modelo de datos en el cual se almacena
toda la informacion manejada por la aplicacién web (documentos legislativos, comentarios y
articulos)

Vista: Es la responsables de agrupar los elementos de disefio relacionados con la interfaz de
usuario de la aplicacion web, tales como paginas HTML, estilos CSS, validaciones Js e
imagenes, los cuales se encargan de mostrar la informacion al usuario transformando el

modelo en una pagina web.

Controlador: se ocupa de procesar las interacciones del usuario y realizar los cambios
apropiados en el modelo o en la vista (archivos de Drupal con extension .module), sirviendo
de intermediaria entre la vista y el modelo.
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2.4 Disefo de la aplicacion web

La metodologia de desarrollo de software XP propone que se realicen disefios simples y
sencillos, que permita un fécil entendimiento a los desarrolladores, permitiendo reducir el
tiempo al realizar las tareas de implementacion. Esta metodologia estimula el empleo de
tarjetas CRC (Clase-Responsabilidad-Colaborador) para guiar el disefio en el proceso de
desarrollo.

2.4.1Tarjetas CRC (Clase, Responsabilidad y Colaboracién)

Las tarjetas CRC son una técnica para el disefio de software orientado a objetos creada por
Kent Beck y Ward Cunningham. Las tarjetas CRC se utilizan, individualmente, para
representar objetos. La clase del objeto puede ser escrita en la parte superior de la tarjeta, las
responsabilidades se colocan en la parte izquierda y las clases que colaboran son listadas a
la derecha de cada responsabilidad (Zambrano, 2014).

Las tarjetas CRC trabajan con la técnica de modelado basada en objetos, representando cada
tarjeta CRC a un objeto, identificando las clases y sus responsabilidades. La filosofia del CMS
Drupal no estd basada en la Programacion Orientada a Objetos (POO), por tanto en el
presente trabajo se adapta la técnica de las tarjetas CRC a las caracteristicas de Drupal, el
cual sustituye las clases por médulos. Las tarjetas CRC disefiadas en el presente trabajo se
realizan con la intension de representar un médulo y no una clase, quedando las
responsabilidades definidas como las funciones que estos realizan y los colaboradores son
los médulos con los cuales se relacionan. A continuacion se muestra la relacion entre Médulo-
Responsabilidad-Colaboracion o tarjeta CRC correspondiente al médulo Automatizado.

Tabla 6: TarjetaCRC_Automatizado.

[TarjetaCRC_Automatizado

Super Clase : Automaltiado.

Descripcion: Se encarga del control de la vigencia de las disposiciones jundicas teniendo en cuenta la fecha de promuigacion, la
fecha de publicacion, la fecha actual v la cantidad de dias que va enira en vigor,

Rasponsa bilkdades: Colabarader
Nombirs

Oblener las disposiciones undicas que no estén vigenles MNode

Calcular el iempo en gue puede enirar en vigor una disposicion  (Node

jundica,

Actualizar el estado de vigenda de la disposicon jundica MNoda
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2.4 Patrones de disefio

En este epigrafe se describen cada uno de los patrones empleados para el desarrollo de la

aplicacion web.
2.4.1 Patrones de disefio de base de datos.

Llaves subrogadas: El uso de este patron es bastante generalizado en la base de datos de
la aplicacion web, pues la mayoria de las entidades contienen una llave Unica entera auto-
incremental. Esto facilita reducir el costo de las busquedas en la base de datos, proteccion
ante los cambios debido a que la légica del negocio no esté en las llaves y evita la contencion
(bloqueo) de la base de datos, ya que los mecanismos de generacion secuencial son rapidos
y los provee la aplicacion. La Figura 3 muestra el uso de este patrén en la entidad Documento.

a Documento )
|/ iddocumento integer(10)
] titulo integer(10)
] No varchar{255)
D fecha-publicacion date
D fecha-promulgacion  date
D vigencia bit
B integer(10) U
D tiene-denominacion  bit
"] denominacion varchar(255)
] texto varchar(255)
% idrango integer(10)
S idpromulgador integer(10)
ﬁ.l idmateria integer(10)
S idcaracter integer(10)
S iddestinatario integer(10)
% idestado integer(10)
o J

Figura 3: Empleo del patrdn llaves subrogadas en la entidad Documento.

Control de Acceso Basado en Roles (RBAC, por sus siglas en inglés): este patron se
implementa mediante la asignacion de roles a los diferentes usuarios que deben tener acceso
a la aplicacion web, a través de los cuales estos obtienen los permisos para realizar

determinadas funciones. Todo esto simplifica la gestién de los usuarios, debido a que el
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manejo de los permisos se reduce solo a asignarle el rol apropiado. Es importante resaltar

que el patron RBAC es implementado por el gestor de contenido Drupal.

2.4.2 Patrones implementados en el CMS Drupal.

Drupal utiliza un conjunto de patrones de disefios pertenecientes al “Grupo de los Cuatro”,
Gang of Four (GoF), los mismos se describen a continuacion (drupal.org, 2015):

Singletong (Solitario o instancia Unica):

Este patron se evidencia asociando los mddulos y temas como objetos, cada uno de ellos en
si no almacena datos. Lo que separa a un médulo de otro es el conjunto de funciones que

contiene, por lo que debe ser considerado como una clase con una instancia Unica.

Decorator (Decorador):

Drupal hace uso de este patron para extender el comportamiento de todos los nodos, asi
permite una amplia variedad de comportamientos que se afiaden a los nodos sin la necesidad

de subclases.
Observer (Observador)

Similar al Decorator, se emplea para extender el comportamiento de los componentes de

Drupal a través de sus correspondientes ganchos.
Bridge (Puente)

La capa de abstraccién de base de datos de Drupal se implementa de una manera similar a
la del patrén Puente. Los médulos deben ser programados de manera que sea independiente

del sistema de base de datos que se utiliza, y la capa de abstraccion proporciona para esto.
Command (Comando)

Muchos de los hook!! de Drupal utilizan el patrén de Command para reducir el nimero de
funciones que son necesarias implementar, pasando la operacién como parametro junto con
los argumentos. Los hooks utilizan este patrdn, por lo que los médulos no tienen que definir

hook, sino solo los que tienen que ver con su propésito y funcionamiento.
Chain of responsibility (Cadena de responsabilidades)

El sistema de menus de Drupal es la evidencia del patron Chain of responsibility .En cada

peticion de una pégina, el sistema de menus de Drupal determina si hay algin médulo para

1 Hook: Consisten en una funcién PHP utilizada por Drupal que se nombra de la forma <nombre del
modulo>_<nombre del gancho>. Cada uno tiene un conjunto definido de parametros y el tipo de resultado
especificado.
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responder la peticidn, si el usuario tiene acceso al recurso solicitado y que funcién se debe
llamar para procesar la peticion. En este proceso se trasmite el mensaje de la peticion por
cada uno de los componentes que se encuentran inmersos. De esta forma se continda la

cadena hasta que un médulo atienda la peticion, deniegue el acceso o la cadena se agote.
2.4.3 Otros patrones de disefio empleados.

En el disefio de la aplicacion web se emplearon ademas patrones de disefio de asignacion de
responsabilidades o GRASP (Patrones Generales de Software para Asignar

Responsabilidades), los cuales se describen a continuacion.

Experto: El uso de este patron se evidencia en el uso de clases expertas, pues estas
contienen la informacion necesaria para cumplir con las responsabilidades que le fueron
asignadas. De este modo la informacibn se mantiene encapsulada y disminuye el

acoplamiento. La Figura 4 muestra el uso de este patrén en la clase Materia.
Materia

-nombre_materia : void

+getNombre_materia() : void
+setNombre_mateda(nombre_matera : void) . void
+Materia() . void

Figura 4: Clase experta en informacion referente a materias de las disposiciones juridicas.

Creador: el patron se evidencia en las clases controladoras que, para cada uno de los
maodulos o funcionalidades de la aplicacién web, son las encargadas de crear las instancias
de los objetos que manejan, favoreciendo asi la reutilizacién y el bajo acoplamiento. La

implementacion de este patron esté incluida en la arquitectura de Drupal.

Bajo Acoplamiento: se proporciona un bajo acoplamiento en el disefio debido a que las
clases existentes tienen asignadas responsabilidades de tal forma que estas no dependan en
gran medida de otras, permitiendo de esta forma tener sistemas mas robustos y de facil

mantenimiento.

Alta cohesion: el patrén se evidencia debido a que a cada una de las clases se le asignaron
responsabilidades de tal forma, que estén estrechamente relacionadas entre si y elimina la
sobrecarga de responsabilidades. La Figura 5 muestra el uso de este patron en el disefio de

las principales clases de la aplicacion.
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+getNombre_rango() : string

+setNombre_rango(nombre_rango : string)

+Caracter()
+getNombre_caracter() : sting

il

: string)

B, Y

o ™

io ! string

1 tiene
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+setTitulo(titulo : string)
+getNumero() : int
+setNumero(numero : int)

+setFecha_p |
+getEntra_en_vigor_a() : int
+setEntra_en_vigor_a(entra_en_vigor_a ! int)
+getUj() : string
+getVigencia() : boolean

: date)

L

+getTexto() : string
+setTexto(texto : string)

1...tiene

1 tiene

+Destinatario()

1 tiene

Materia D
[-nombre_materia : string -titulo : string
Z 1 tiene  |-numero : int -nombre_usuario : string
+Materia() : void Basrenan
g ) : sting -fecha_publicacion : date el
: &_materia : string) -fecha_promulgacion : date ~ +Usuario()
-entra_en_vigor_a : int g > L ) : string
-uj : string gestiona 1.  |+setNombre_usuario(nombre_usuario ! string)
-vigencia : boolean +getContrasennal) : sting
Rango -texto : string +setContrasenna(contrasenna : string)
[-nombre_rango : string +Documento)
+Rango() : void 1 tiene [*@etTitulo() : sting

g> 1..."hace

Comentario

-titulo : string
+getFecha_publicacion() : date B ik
Caracter +setFecha_publicacion(fecha_publicacion : date) - ==
|-nombre_caracter : sting +getFecha_promulgacion() : date +getTitubo() : sting

+setTitulo(titulo : string)
+getTexto() : string
+setTexto(texto : string)

Estado

-nombre_estado : string

+Estadof)
+getNombre_estado() : string
+setNombre_estado{nombre_estado : string)

Q tiene

g S

'f ) : string ‘

io : string)

-nombre_promulgador : string
+Promuigador()
+getNombre_promulgador() : sting

P P

: string)

Figura 5: Presencia del patrén Alta Cohesién en la aplicacion.
2.5 Descripcion de la base de datos

El modelo de datos constituye el conjunto de herramientas conceptuales para describir datos,
las relaciones entre los datos, su significado y sus restricciones de consistencia (las
condiciones que los datos deben cumplir para reflejar correctamente la realidad deseada)
(Proal Aguilar, 2006).

Para el desarrollo de la solucién propuesta se realizé un modelo de datos compuesto por un
total de 18 entidades. La tabla documentos constituye una de las entidades mas importantes
en el desarrollo de la solucién, asi como las entidades rango, caracter, materia, destinatario,
promulgador y estado, las cuales tienen una relacion de uno a mucho con la tabla documentos.
La importancia de estas tablas en el modelo se debe a que en las mismas se almacenan todos
los datos correspondientes a las disposiciones juridicas, actos normativos que constituyen la

base para el desarrollo del presente trabajo.

En el modelo también se tuvo en cuenta el disefio de entidades vinculadas a los datos de los
usuarios que deben acceder a la aplicacion, los roles y permisos que deben poseer y acciones
gue pueden realizar sobre la tabla documento, ejemplo los comentarios. A continuacion en la
Figura 3 se muestra el modelo de datos disefiado para la aplicacion web obtenida, acotado

solo a sus clases y relaciones. En el Anexo 4 Figura 17 se observa el diagrama y sus atributos.
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Figura 6: Modelo de datos.

2.6 Conclusiones parciales

e El uso de la metodologia XP permitié estructurar y organizar el trabajo en funcién de
las fases que define, generando los artefactos correspondientes, en funciéon de
describir todo el proceso de desarrollo de la aplicacién web obtenida.

e Elempleo del patrén arquitecténico M-V-C permite la reutilizacion de los componentes
definidos y el desarrollo de una solucion escalable, de facil implementacion y

mantenimiento.

o El empleo de patrones en el disefio de las clases y la base de datos, permitié obtener
una solucién con poca dependencia entre clases y roles bien definidos que garanticen

seguridad en el acceso a la informacion.
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Capitulo 3: Implementacién y pruebas de la aplicacién web

3.1Introduccién

En el siguiente capitulo se da continuidad a la fase de lIteraciones, con el andlisis de la
implementacion de la aplicacion web, asi como la descripcion del empleo del resto de las fases de
la metodologia XP. De la implementacion se definen las tareas de ingenieria y los estandares de
codificacién tenidos en cuenta por los desarrolladores. En relacion a las fases de Produccién y
Mantenimiento se representa el diagrama de despliegue y las pruebas realizadas a la aplicacién, de
estas Ultimas se representan los resultados de aplicar las métricas y técnicas empleadas en la
validacion del disefio e implementacion de la solucién propuesta. Por Ultimo se describe como a
través de la aplicacion web quedan resueltas cada una de las deficiencias descritas en la

problematica que dio lugar al origen de la presente investigacion.

3.2 Implementacion

La implementacion, como fase del proceso de desarrollo de software, se nutre de los resultados
obtenidos en el disefio. En esta fase las HU se descomponen en tareas de programacion o
ingenieria, que a su vez son convertidas en cédigo. En correspondencia con lo antes descrito se
procede a la implementacion de la aplicacién web que responde al objetivo general de la presente

investigacion.
3.2.1. Tareas de ingenieria

Una vez identificadas las HU, los programadores proceden a descomponer cada una en tareas
especificas, denominadas tareas de la programacion o tareas ingenieriles, las cuales estan escritas
técnicamente y daran solucion a cada HU. Las tareas de ingenieria permiten a los desarrolladores
obtener un nivel de detalle mas avanzado por las HU. A continuacidon se describe la tarea de

ingenieria, para la HU Control de vigencia de disposiciones juridicas:

Tabla 7: Tarea de ingenieria 2 Control de vigencia de disposiciones juridicas.

Tarea de ingenieria

Numero de tarea: 3 Historia de Usuario (No.2): Control de vigencia de disposiciones juridicas

Nombre de tarea: Implementar HU_ Control de vigencia de disposiciones juridicas

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 3 semanas

Fecha de inicio: 25-05-2015 Fechade fin: 11-06-2015

Programador responsable: Dailenis Alcantara Frémeta
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Descripcion: este requisito debe permitir realizar el control de la vigencia de las disposiciones juridicas
teniendo en cuenta la fecha de promulgacion, la fecha de publicacién, la fecha actual y cantidad de dias

que entrara en vigor la disposicion juridica.

3.2.2 Estandares de codificacion

Para la declaracion del codigo se tuvieron en cuenta los siguientes estandares (Gil, 2012):

En Drupal la indentacién debe ser de 2 espacios.

Los operadores binarios, que se utilizan entre dos valores, deben separarse de estos valores, a
ambos lados del operador, por un espacio. Por ejemplo, $numero = 3.

Los operadores unarios como ++, -- no deben tener separacion. Por ejemplo, $numero++.
Cuando se escriba en PHP, siempre se deben utilizar las etiquetas <?php y ?>, y en ningun
caso la version corta <? y ?>.

En los ficheros .module y .inc se omite la etiqueta de cierre de PHP (?7>).

En los archivos de plantilla .tpl.php, cada fragmento de PHP debe llevar sus correspondientes
etiquetas de apertura y cierre, para diferenciarlo del c6digo HTML.

Se pueden usar tanto las comillas simples (‘cadena’) como las comillas dobles ("cadena”) para
delimitar las cadenas de caracteres.

La llave de apertura ({) se sitla en la misma linea que la definicién de la estructura, separada
por un espacio.

Se recomienda usar siempre las llaves {} alin en los casos en que no sea obligatorio su uso.
Los nombres de las funciones deben estar escritos en minusculas y las palabras separadas por
guioén bajo. Ademas, se debe incluir siempre como prefijo el nombre del médulo o tema, para
evitar asi duplicidad de funciones.

El nombre de un médulo nunca deberia incluir guiones bajos, aunque se componga de varias
palabras.

En su declaracién, después del nombre de la funcion, el paréntesis de inicio de los argumentos
debe ir sin espacio. Cada argumento debe ir separado por un espacio, después de la coma del
argumento anterior. Ejemplo: function forum_help($path, $arg) {.

Se pueden utilizar las etiquetas /* */ para comentarios en varias lineas y // para comentarios de
una Unica linea, suelen escribirse al principio de un archivo o de cada funcién. Se deben escribir

frases completas, comenzandolas con mayuscula y terminandolas con un punto.
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3.2 Diagrama de despliegue

El Diagrama de despliegue se emplea para visualizar como estan relacionados fisicamente los
componentes de la aplicacion. Esta generalmente representado por nodos que pueden ser un
dispositivo de hardware o algin entorno de ejecucién de software. La Figura 7 muestra el diagrama

de despliegue definido para la solucién propuesta.

<<HTTPS>>

<<TCP/IP>>

Figura 7: Diagrama de despliegue.

Nodos:

e PC cliente: representa una computadora desde la cual el usuario accede a la aplicacién. En
el caso del escenario para el cual se va a desplegar la aplicacion web obtenida, estas PC
clientes van a estar ubicadas en las instituciones que constituyen emisores de disposiciones
juridicas hacia el MINJUS y en el propio ministerio.

e Servidor web: representa una estacién donde se instala el servidor Apache sobre el cual
se despliega la aplicacion web. Realiza la funcion de intermediario entre las PC Clientes
que realizan sus peticiones y el servidor de BD donde se encuentran las informaciones. En
el caso de la solucion propuesta en el presente trabajo, el servidor web debe estar montado
en el MINJUS.

e Servidor de base de datos: representa el servidor donde se instala el Sistema Gestor de
Base de Datos MySQL que responde a las peticiones hechas por la aplicacion. Este servidor

para el caso de la solucion obtenida también debe de estar ubicado en el MINJUS.

Protocolos:
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e TCP/IP (Protocolo de comunicacion y transmision/ Protocolo de Internet): se utiliza en
la comunicacién entre el servidor y la base de datos para realizar operaciones sobre la
informacioén de las tablas.

e HTTP (Protocolo de transferencia de hipertexto): establece un esquema de
comunicacion cliente—servidor. El cliente es el navegador web instalado en las PC clientes,

quien realiza las peticiones al servidor y este se encarga de dar respuesta

3.3 Técnicas de validacion de los requisitos

Con el objetivo de demostrar que los requisitos de software obtenidos cumplen con las expectativas
que el cliente desea, se llevé a cabo un proceso de validacion de los mismos, para el cual se

emplearon las siguientes técnicas:

o Revisiones formales de los requisitos: Se realizaron revisiones formales a los requisitos por
parte del equipo de desarrollo y por el cliente. Las revisiones por parte del equipo de desarrollo
no generaron no conformidades, en cambio con el cliente se realizaron 2 revisiones. En la
primera se modificaron 2 RF, y en la segunda revisién el cliente quedo satisfecho con el trabajo
realizado por el equipo de desarrollo y se aprobaron los requisitos, generdndose de este
encuentro un Acta de Aceptacion por parte del cliente (Ver Anexo 1 Figura 14).

e Generacion de casos de prueba (CP): como parte del proceso de validacién de los requisitos

funcionales del sistema se disefiaron un conjunto de CP para cada HU definida.

Al concluir el proceso de validacion de requisitos con la aplicacién de las técnicas antes descritas
se demostré que los RF definidos para el desarrollo de la aplicacién web estan en correspondencia

con las necesidades del cliente.

3.4 Validacion del disefio

Para comprobar la calidad del disefio de la aplicacion web se emplearon las métricas Tamafio

Operacional de Clase (TOC) y Relaciones entre Clases (RC).

La métrica TOC permite medir la responsabilidad, la complejidad de implementacion y la
reutilizacién de las clases del disefio (Pressman, 2002). Es importante destacar que para esta
métrica, la responsabilidad y la complejidad son inversamente proporcionales a la reutilizacién, por
lo que a mayor responsabilidad y complejidad de implementacién de una clase, menor sera su nivel

de reutilizacion.

El tamafio operacional de una clase se puede determinar sumando todas las operaciones que
posee, el resultado es tomado como umbral. El proximo paso es calcular el promedio
correspondiente a los umbrales, una vez obtenidos se procede a calcular el comportamiento de
cada clase respecto a los atributos de calidad establecidos, de acuerdo a lo expuesto en la siguiente

tabla:
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Tabla 8: Rango de valores para medir la afectacion de los atributos de calidad (TOC).

Atributos de calidad Clasificacién Criterio

Baja Umbral<= Promedio
Responsabilidad Media Promedio < Umbral < = 2* promedio

Alta Umbral > 2* promedio

Baja Umbral <= Promedio
Complejidad de Media Promedio < Umbral < = 2* promedio
implementacion

Alta Umbral > 2* promedio

Baja Umbral > 2* promedio

Reutilizacién Media Promedio < Umbral < = 2* promedio
Alta Umbral <= Promedio

En la Figura 8 se muestran los resultados obtenidos de la aplicacion de esta métrica al disefio de la

aplicacion web:
70
&0
50
40

20

Responsibilidad Complejidad Reutilizacign
m Baja 64 1 36
hMedia 13 18 16
W Alta 13 18 4B

Figura 8: Representacion en (%) de los resultados de la aplicacién de la métrica TOC.
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Una vez aplicada la métrica, se observa que el disefio de la aplicacion presenta bajo nivel de
responsabilidad y complejidad, garantizando en gran medida la reutilizacion. De esta manera favorecen

el bajo acoplamiento y la alta cohesion.

La métrica RC permite evaluar el acoplamiento, la complejidad de mantenimiento, la reutilizacién y la
cantidad de pruebas de unidad necesarias para probar una clase del disefio, teniendo en cuenta las
relaciones existentes entre ellas. En este caso se mide la relacion entre el modulo implementado y los

madulos personalizados.

Para determinar el grado de afectacion para los atributos de calidad que mide la métrica RC es necesario
conocer la cantidad de relaciones de uso (CRU) que poseen las clases a medir. Una vez obtenida la
CRU, se procede a calcular el promedio de las mismas. Teniendo en cuenta ambos valores, segun los
criterios expuestos en la siguiente tabla, se determina la incidencia de los atributos de calidad en cada

una de las clases.

Tabla 9: Rango de valores para medir la afectacion de los atributos de calidad (RC).

Atributos de calidad Clasificacion Criterio
Ninguna CRU=0
Acoplamiento Baja CRU=1
Media CRU=2
Alta CRU>2
Baja CRU <= Promedio
Complejidad de Media Promedio < CRU < = 2* promedio
mantenimiento
Alta CRU > 2* promedio
Baja CRU > 2* promedio
Reutilizacion Media Promedio < CRU < = 2* promedio
Alta CRU <= Promedio
Baja CRU <= Promedio
Cantidad de pruebas Media Promedio < CRU < = 2* promedio
Alta CRU > 2* promedio

En la Figura 9 se muestran los resultados obtenidos de la aplicacion de esta métrica al disefio de la

aplicacion web:
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Figura 9: Representacion en (%) de los resultados de la aplicacion de la métrica RC.

Una vez aplicada la métrica RC se obtiene como resultado que el disefio de la aplicacién web
promueve el bajo acoplamiento, la complejidad de mantenimiento y la cantidad de pruebas no son
altas y en consecuencia el grado de reutilizacion es mayor.

De la aplicacion de las métricas TOC y RC se obtuvo como resultado que el sistema no presenta
un disefio complejo, que los moédulos presentan bajo acoplamiento, una alta cohesion y el grado de
reutilizacion es alto.

3.5 Pruebas

Durante la implementacion del software las posibilidades de cometer errores son multiples por lo
gque se hace necesario realizar pruebas que contribuyan a detectar las irregularidades del software.
Las pruebas permiten comprobar el grado de cumplimiento de las especificaciones que se
implementan en el sistema. Existen diferentes tipos de pruebas, entre ellas se destacan las pruebas

unitarias y las de aceptacion.
3.5.1 Pruebas unitarias

Las pruebas unitarias estan enfocadas al cédigo fuente de los componentes para verificar todos los
flujos de control, probando de manera individual las partes del sistema que han sido desarrolladas.
Las pruebas unitarias se derivan en pruebas funcionales (caja negra) y pruebas estructurales (caja
blanca).
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3.5.1.1 Pruebas de caja blanca

Las pruebas de Caja Blanca son las que se llevan a cabo en la parte interna del software,
especificamente sobre el cddigo fuente. Se basan en el examen minucioso de los detalles
procedimentales. Se comprueban los caminos légicos del sistema generando casos de prueba que

ejerciten las estructuras condicionales y los bucles (Pressman, 2002).

Las pruebas de caja blanca se realizaron mediante el empleo de la técnica del Camino Basico. Esta
técnica permitié obtener una medida de complejidad l6gica y con esta medida se generd un conjunto
de caminos basicos que se ejecutan por lo menos una vez durante la ejecucion del programa, los
cuales son utilizados para obtener los casos de prueba. En la Figura 10 se muestra uno de los
métodos a los cuales se le aplica la técnica de camino basico. Esta porcién de cédigo representa la
funcion automatizado_cron, que responde a la funcionalidad Control de vigencia, una de las méas

importantes para el complimiento del objetivo general de la presente investigacion.

function automatizado_cron() {
$documentos_nids = db_query("SELECT

field vigente value = 0")->fetchCol():;

if (count ($documentos nids)) {
$nodes = node load multiple ($documentos_nids);

foreach ($nodes as S$node) {
1 vigente nd'][0]['value'] 3
node_save ($node) ;

$node->f

Figura 10: Funcién Automatizado_cron.

Para aplicar la técnica del camino basico se realizaron una serie de pasos, los cuales se describen

a continuacion:

1. Confeccionar el grafo de flujo: usando el cédigo de la Figura 10 se realizé la representacion
del grafo de flujo, el cual estd compuesto por los siguientes elementos:
¢ Nodos: son circulos que representan una o mas sentencias procedimentales.
e Aristas: son flechas que representan el flujo de control y son andlogas a las flechas del
diagrama de flujo.

e Regiones: son las areas delimitadas por aristas y nodos.
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Figura 11: Grafo del camino basico de la funcion Automatizado_cron.

2. Calcular la complejidad ciclomatica: proporciona una medicion cuantitativa de la complejidad
l6gica de un programa. El valor calculado define el nimero de caminos independientes del
conjunto basico de un programa y da un limite inferior para el numero de CP que se deben
realizar para asegurar que se ejecuta cada sentencia al menos una vez. La complejidad
ciclomética se calcula de tres formas:

e El numero de regiones del grafo de flujo.
V(G)=3

e V (G)=A-N+2, donde A es el nUmero de aristas del grafo de flujo y N es el nUmero de nodos
del mismo.
V(G)=A-N+2=8-7+2=3

e V (G)=P+ 1, donde P es el numero de nodos predicados (representan una condicional en

el grafo de flujo).
V(G)=P+1=2+1=3

3. Determinar un conjunto basico de caminos linealmente independientes: el valor de
V (G) da el numero de caminos linealmente independientes de la estructura de control del

programa, por lo que se definen los 3 caminos siguientes:
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Camino basico #1: 1-2-7
Camino basico #2: 1-2-3-4-5-6-7
Camino basico #3: 1-2-3-4-5-6-4-5-6-7

4. Obtencion de CP: cada camino independiente es un caso de prueba a realizar, de forma que
los datos introducidos provoquen que se visiten las sentencias vinculadas a cada nodo del
camino. En este caso se obtuvieron 3 caminos béasicos, por tanto se hace necesario la
confeccion de igual nimero de CP, para aplicar las pruebas a este método. A continuacién se

brinda un ejemplo de uno de ellos:

Tabla 10: Caso de prueba de caja blanca para el camino basico #2.

Caso de prueba: Camino bésico #4

Entrada Disposicion juridica

Resultados esperados Actualizar el campo “vigente” de la disposicione juridica que entran en

vigor.

Condiciones DATEDIFF(NOW(), f_pub.field_fecha_de_publicacion_value) >=

f_e_v.field_entra_en_vigor_a_value,

v.field_vigente_value = ,0

Una vez aplicadas las pruebas de caja blanca mediante la técnica del camino basico a la funcion
Automatizado_cron, se detectd en una primera iteracién un error en el cédigo. Dicho error fue
erradicado y se procedié a aplicar una segunda iteracién de estas pruebas, de las cuales se

obtuvieron resultados satisfactorios.

De igual forma se le realizaron estas pruebas al resto de las funcionalidades de la aplicacién web,

en un total de dos iteraciones. A continuacion la Figura 12 muestran los resultados obtenidos:
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Figura 12: Resultados obtenidos de la aplicacion de la técnica del camino bésico.

Las pruebas de caja negra son pruebas que se realizan a las funcionalidades del software. Para la

realizacion de las mismas se elaboraron un conjunto de CP, que constituyen una guia para

comprobar el correcto funcionamiento de la aplicacion web obtenida. Los objetivos de practicar

estas pruebas son: encontrar errores de funciones incorrectas o ausentes, de interfaz o en accesos

a la base de datos. A continuacién de describe el CP disefiado para el RF10: Registrar disposicion

juridica.
Tabla 11: Caso de prueba de caja negra de la funcionalidad Registrar disposicion juridica.

Escenario Descripcion Documento Respuesta del sistema
EC1.1 Introducir los datos de una \% Registrar la disposicién
Introducir datos | disposicion juridica. Datos correctos. juridica.

correctos.

EC1.2 Dejar campos vacios de una F No se registra la
Campos vacios. | disposicién juridica. disposicién juridica 'y

Campos vacios obligatorios.

muestra un mensaje de

error

EC 1.3
Introducir datos

incorrectos.

Introducir datos incorrectos

de una disposicion juridica.

F

Datos incorrectos

No se registra la

disposicién juridica 'y
muestra un mensaje de

error.

Para comprobar que cada una de las funcionalidades se ejecuta correctamente y responden a las

necesidades del cliente, la aplicacion web fue revisada por el grupo de Calidad CEGEL, aplicando

cada uno de los CP disefiados. El desarrollo de las pruebas se realiz6 en un total de 3 iteraciones.
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A continuacion la Figura 13 ilustra el resultado de aplicar las mismas, teniendo en cuenta los

pardmetros de interfaz, redaccion, recomendacion y ortografia.
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Figura 13: No conformidades detectadas en la aplicacion a través de las pruebas de caja negra.

En una primera iteracion se detectaron un total de 12 No Conformidades (NC), predominando entre
ellas las de tipo redaccion. De estas NC, 10 se resolvieron y 2 no procedieron. En la segunda
iteracion se detect6 1 NC de tipo ortografia, la cual fue resuelta. Luego en una tercera iteracion se
obtuvieron resultados satisfactorios, debido a que no se encontraron NC, generandose el Acta de

Liberacion Interna de Productos de Software (Ver Anexo 2 Figura 15).

3.5.2 Pruebas de aceptacion

Las pruebas de aceptacion, constituyen una técnica para garantizar que los requisitos hayan sido
cumplidos y que la solucién obtenida es realmente lo que el cliente necesita, ademas de asegurar
su correcto funcionamiento. Estas son creadas a partir de las HU y desde la perspectiva del cliente.
El objetivo final es lograr que los requerimientos sean cumplidos y que la aplicacion web sea
aceptable. Tal es asi, que una vez que todas las HU hayan pasado sus pruebas de aceptacion se

considera entonces terminado el trabajo.

Para la aplicacion de estas pruebas se confeccionaron CP de aceptacion por cada HU.
Seguidamente se muestra el caso de prueba de aceptacién de la HU “Control de vigencia de

disposicion juridica”.
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Tabla 12: Caso de prueba de Aceptacion de la HU “Control de vigencia de la disposicion juridica”.

Caso de prueba de aceptacién

Cédigo de caso de prueba: 07 Nombre historia de usuario: Control de vigencia de la

disposicién juridica.

Nombre de la persona que realiza el caso de prueba: Dailenis Alcantara Frometa.

Descripcion de la prueba: revisar a través de la aplicacion web el correcto funcionamiento del RF 14:

Control de vigencia de la disposicion juridica.

Condiciones de ejecucion: debe de existir una disposicion juridica insertada.

Entrada/Pasos de ejecucion

Accion: Entrada: | Resultados esperados:

Se selecciona la opcion: | Texto. El sistema debe mostrar el campo vigente actualizado.

“Ver contenido”

Evaluacion de prueba: Satisfactoria

Se realizé un encuentro con la MSc. Yarina Amoroso Fernandez, presidenta de la Sociedad Cubana
de Derecho e Informatica, con el objetivo de revisar la aplicacion web, teniendo en cuenta los CP
definidos. Los resultados obtenidos fueron satisfactorios, avalados por la especialista entrevistada
como un aporte importante para la informatizacion de los procesos en el MINJUS. Al finalizar el

encuentro se genero el Acta de Aceptacién del Producto (Ver Anexo 3 Figura 16).

3.6 Aporte de la investigacion

En la actualidad la inscripcion y revision técnica de los documentos asentados en el Registro de
Disposiciones Juridica del MINJUS se realiza de forma manual. El proceso desde que un organismo
emisor envia una disposicion juridica al MINJUS y esta es revisada por un especialista, para luego
pasar a edicion y ser publicada en el Gaceta Oficial de la Republica, tarda como minimo 15 dias.
Ademas las disposiciones se trasladan desde los organismos hasta el ministerio en formato duro y

por mediacion de una persona responsable de transportarlas.

Con la puesta en préctica de la aplicacion web obtenida se contribuye a agilizar el desarrollo del
proceso antes descrito. El uso de la misma evita el traslado de las disposiciones juridicas en formato
papel, pues con solo existir una conexion a traves de la web desde cada organismo emisor hacia el
MINJUS, donde debe estar instalado el servidor de la aplicacion, se garantizan que los especialistas

de cada organismo puedan subir por la web cada disposicién juridica generada. Esto trae como
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resultado que los encargados de su revision en el ministerio puedan tener acceso de inmediato a la
misma y mantener retroalimentados a los emisores sobre el proceso de revision técnica de cada

disposicion recibida.

Otras de las contribuciones de la solucion informatica obtenida es el ahorro de recursos materiales
y de esfuerzo de horas-hombres en el trabajo, al mejorar la gestién del proceso de inscripcion y
revision técnica de las disposiciones juridicas. Esto se justifica teniendo en cuenta que a partir de
ahora las disposiciones no se enviaran de forma manual y en formato papel desde el organismo
emisor hasta el MINJUS, eliminando asi el gasto de papel y el empleo de las personas encargadas
de llevar cada acto normativo hacia el ministerio. Por otra parte con la aplicacion web se logra tener
un control de la vigencia de las disposiciones juridicas publicadas en la Gaceta Oficial de la
Republica de Cuba, pues la misma controla la fecha de publicacién y el tiempo en que demorara

para entrar en vigor cada rango juridico publicado, proceso que hoy en dia no se controla.

3.7 Conclusiones parciales

e El empleo de los estandares de codificacion seleccionados y el uso de un conjunto de
convenciones de nomenclatura, contribuyeron al entendimiento y estandarizacion del cédigo

de la solucion obtenida, facilitando el futuro mantenimiento de la misma.

e La descripcion del diagrama de despliegue permiti6 obtener una aproximacion de los
elementos a tener en cuenta para la futura implantacion en un escenario real de la solucion

obtenida.

e La aplicacién de las técnicas de validacion de requisitos: Revisiones formales de los
requisitos y Generacion de CP, permitieron obtener requerimientos entendibles y acordes a
las necesidades del cliente, avalados por el acta de aceptacion de requisitos obtenida al final
del proceso.

e Con la validacion del disefio de la herramienta obtenida mediante la aplicacion de las
métricas TOC y RC, se obtuvo como resultado que las clases presentan bajo acoplamiento
y poseen un alto grado de reutilizacion.

e La realizacion de pruebas unitarias y de aceptacion a la aplicaciébn web obtenida permitio

comprobar el correcto funcionamiento de la misma.
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Conclusiones Generales

El estudio de soluciones existentes en la actualidad para la publicacion de leyes,
resoluciones, circulares y demdas actos normativos en paises de Latinoamérica,
demostré que los trabajos realizados no dan respuesta a la problematica que dio origen
a la presente investigacion, fundamentando la necesidad de desarrollar la aplicacion
web propuesta.

La utilizacion de la metodologia XP y el uso del patron arquitectonico Modelo-Vista-
Controlador en la implementacion de la aplicacion web obtenida, posibilitd agilizar el

desarrollo de la misma y obtener una solucion escalable y de facil mantenimiento.

El uso de técnicas de validacion de requisitos, métricas de validacion del disefio y la
aplicacion de pruebas unitarias y de aceptacién, permitieron obtener una aplicaciéon
web funcional estable, avalada en cada caso por las actas de liberacién y aceptaciéon
obtenidas.

El resultado del trabajo constituye un aporte en materia de informatizacién para el
Ministerio de Justicia de la Republica de Cuba, pues la aplicacion web desarrollada
permite realizar los procesos de inscripcion, revision técnica y control de vigencia de

disposiciones juridica.
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Recomendaciones

e Integrar la aplicacion con el portal web de la Gaceta Oficial de la Republica de Cuba.

e Incorporar a la aplicacibn nuevas funcionalidades que permitan ampliar la
informatizacion de los procesos juridicos desarrollados en el Ministerio de Justicia de
la Republica de Cuba.
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Anexos

Anexo 1: Acta de Aceptacion de la revision de los requisitos.

Acta de Aceptacion

U c I Informaticas

ACTA DE ACEPTACION

En cumplimiento del desarrollo del trabajo de diploma: Aplicacién web para la inscripcion, revisién
técnica y control de vigencia de disposiciones juridicas en el MINJUS, se hace entrega del
artefacto que se relaciona a continuacion:

» Documento Especificacién de Requisitos de Software v1.0.

Entregan Reclbe
Nombre y Apellidos: Dailenis Alcantara Frometa Nombre y Apellidos: MsC. Yarina Amoroso Fernandez
Cargo: Tesistas Cargo: Presidenta de la Sociedad Cubana de Derecho

ey:ffrmatica.
Firma: 5% Firma: '

Comentarios: El documento Especificacion de Requisitos de Software v1.0 de la Aplicacion web para la inscripcion,
revision técnica y control de vigencia de disposiciones juridicas en el MINJUS, fue entregado y aceptado por la parte
cliente.

Fecha: 27/03/2015

Figura 14: Acta de aceptacion de los requisitos
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Anexo 2: Acta de Liberacion Interna de Productos de Software.

=
(6O
FACULTAD # 3 ) N\

UCr....... | CENTRO DE GOBIERNO ELECTRONICO CEGEL

Acta de Liberacion Interna de Productos Software
Fecha de emision del acta: 18/06/2015

Emitida a favor de: Tesis Aplicacion web para la inscripcion, revision técnica y
control de vigencia de disposiciones juridicas en el MINJUS.

Datos del producto

Artefacto Version | Estado final Cantidad Tipos de pruebas Fecha de

Iteraciones realizadas liberacién

App: 1.0 o 2 Evaluacién dinamica 18/06/2015
Aplicacién web para la Pruebas de Funcionalidad

inscripcion, revision
técnica y control de
vigencia de
disposiciones juridicas
en el MINJUS

UGS
Centro de Gokiern.
lectvénice

Ing. Rad el\ quez Alvarez Dailenis Alcantara Frometa

Especialista del Grupo Cali Autor

Figura 15: Acta de liberacién de la aplicacion web
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Anexo 3: Acta de aceptacion de la aplicacién web por parte del cliente.

Acta de aceptacion

U c oy s ko
11 A A piTee B
l Informaticas

ACTA DE ACEPTACION

En cumplimiento del desarrollo del trabajo de diploma: Aplicacién web para la inscripci6n, revisién
técnica y control de vigencia de disposiciones juridicas en el MINJUS, se hace constancia de la
aceptacioéon por la parte cliente de la solucién que se relaciona a continuacion:

e Aplicaciébn web para la inscripcion, revisién técnica y control de vigencia de disposiciones
juridicas en el MINJUS.

Entregan Recibe
Nombre y Apellidos: Dailenis Alcantara Frometa Nombre y Apellidos: MsC. Yarina Amoroso Fernandez
Cargo: Tesistas Cargo: Presidenta de la Sociedad Cubana de Derecho

e Informatica.

Firma: /% Firma:

Comentarios: La Aplicacion web para la inscripcién, revision técnica y control de vigencia de disposiciones juridicas
en el MINJUS, fue aceptada por la parte cliente, luego de comprobarse por el Grupo de Calidad CEGEL, que cada
una de las funcionalidades firmadas en el documento Especificacion de Requisitos de Software v1.1, fueron
implementadas correctamente y obtenerse el acta de liberacion de la misma.

Figura 16: Acta de aceptacion de la aplicacion web
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Anexo 4: Modelo de datos.

Figura 17: Modelo de datos

75



