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RESUMEN

El desarrollo actual de las tecnologias ha convertido a los Sistemas de Gestion Documental en
elementos indispensables para el tratamiento de la informacion que se almacena en las bibliotecas
universitarias. En la actualidad los SIGB desarrollados, pueden incluir un médulo estadistico que
permita realizar busquedas y obtener estadisticas referentes a los registros bibliograficos. El proyecto
Automatizacion de Bibliotecas y Centros de Documentacion, perteneciente al Centro de Informatizacion
de la Gestibn Documental de la Universidad de las Ciencias Informéticas, desarrolla el Sistema
Integrado de Gestion Bibliotecaria ABCD v3.0 que gestiona los principales procesos que se realizan en
una biblioteca.

La presente investigacion surge de la necesidad de generar estadisticas dindmicas, mediante el
cruzamiento de dos variables en el modulo Estadistica del sistema ABCD v3.0, que facilite la toma de
decisiones. Para el desarrollo de la solucién propuesta se hizo uso de la metodologia, herramientas y
tecnologias de desarrollo de software previamente definidas por el proyecto ABCD. Una vez concluido
el proceso de desarrollo se obtuvo como resultado un componente estadistico, que permite generar
estadisticas dinamicas sobre la informacion almacenada en las bases de datos de J-ISIS.

Palabras clave: Biblioteca, estadistica e informacion.
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INTRODUCCION

La historia de la humanidad se basa en la recopilacién de los conocimientos adquiridos a través de los
afos. La necesidad de salvaguardar y organizar todo el patrimonio que conforma la informacién, fue el
detonante para el surgimiento de las primeras bibliotecas. Las bibliotecas, conjuntamente con los
centros de documentacion, se han convertido en uno de los organismos fundamentales en la difusion
de los documentos y la informacion, siendo ademas centros de recursos para el aprendizaje, la
docencia y la investigacion. Los centros de documentacion son unidades de informacion que rednen,
gestionan y difunden la documentacion de un area del conocimiento determinado o la producida por un

organismo o institucion a la que se circunscribe.

El uso de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC), permiten gestionar el creciente
volumen de informacion que se almacena en las bibliotecas universitarias. La necesidad de optimizar
los procesos de una biblioteca dio paso a la creacion de los Sistemas Integrados de Gestion
Bibliotecaria (SIGB). Un SIGB se define como (...) “un grupo de programas informaticos
interrelacionados, que automatizan multiples operaciones y funciones bibliotecarias basadas en datos
centralizados e intercambiables; esto con el objetivo de facilitar la gestion de las actividades llevadas a
cabo en una biblioteca” (...) (1). El uso de un SIGB en una biblioteca universitaria provee las siguientes
ventajas: no redundancia de los datos e informacién, consistencia de la informacién, coste minimo de
la actualizacién de los datos de la organizacién, entre otras. Ofrece ademas la posibilidad de gestionar
de forma unificada y comoda, para el bibliotecario, todos los recursos informativos utilizados en la

biblioteca.

En la actualidad los SIGB desarrollados, incluyen un modulo Estadistica que permite realizar
busquedas y obtener estadisticas referentes a los registros bibliograficos. Un ejemplo lo constituye el
sistema Automatizacién de Bibliotecas y Centros de Documentacion v1.2 (ABCD), aunque existen otros
gue son abordados con posterioridad en la presente investigacion. El sistema ABCD v1.2, a pesar de
encontrarse en explotacion en varias instituciones del pais, presenta problemas que pueden dificultar
la actividad del usuario. Con el objetivo de corregir los errores detectados (presenta errores de
validacion, la forma en que esta desarrollado el sistema no permite la escalabilidad, utiliza como gestor
de base de datos C-ISIS), agregar nuevas funcionalidades y definir una arquitectura que se ajuste a los

intereses actuales surge la idea de desarrollar la version 3.0 del sistema.

La Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI) (...) “es un centro docente-productor que desarrolla
aplicaciones y servicios informaticos orientados a diversos sectores de la economia y los servicios,

dentro y fuera del pais”(...). Como modelo de buenas practicas del quehacer productivo en la UCI, se
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encuentra el Proyecto ABCD, perteneciente al Centro de Informatizacion de la Gestion Documental. En
el proyecto ABCD, se implementa el SIGB ABCD v3.0 que informatiza los procesos que realiza una

biblioteca.

En el sistema ABCD v3.0 la informacion, referente a los registros bibliogréficos, es gestionada mediante
la familia CDS/ISIS (Servicios de Informatizacién Documentada / Conjunto Integrado de Sistemas de
Informatizacion). Parte de la informacién procesada en los mddulos Adquisicién, Catalogacion,
Catalogo en Linea de Acceso Publico (OPAC) y Estadistica es gestionada en bases de datos no
relacionales, con J-ISIS.

J-ISIS, como gestor de bases de datos almacena los datos como registros. Un registro puede tener uno
0 mas campos de diferentes tipos, tales como: alfanumérico, alfabéticos, numéricos, cadena, booleano,
char, byte, int, float, doble, fecha y hora. Para identificar cada tipo de campo se le asigna un nimero
Unico. Una de las ventajas que ofrece J-ISIS es que puede manipular un nimero ilimitado de bases de

datos, cada una de las cuales pueden tener elementos completamente diferentes.

De acuerdo a los requisitos funcionales del sistema, surge la necesidad de generar estadisticas
dindmicas, referentes a los registros bibliograficos, mediante el cruzamiento de dos variables
cualesquiera del conjunto de datos almacenado en cada registro bibliografico. El médulo Estadistica,
del sistema ABCD v3.0, no cuenta con la posibilidad de generar estadisticas dinamicas con cruzamiento
de dos variables, no realiza busquedas por rango MFN o por expresién de busqueda sobre las bases
de datos de J-ISIS; lo que trae consigo que no se pueda realizar un analisis de los datos existentes en

las bases de datos, dificultando la toma de decisiones.

Debido a la situacion antes mencionada, se plantea como problema a resolver: ¢(Cémo realizar
calculos estadisticos dinamicos de los datos bibliograficos, almacenados en bases de datos no

relacionales en el sistema ABCD v3.0?
Se establece como objeto de estudio la generacion de estadisticas sobre los datos bibliogréficos.

Enmarcada la investigacion en el campo de accion: generacién de estadisticas de los datos

bibliograficos en el sistema ABCD v3.0.

Para dar solucion al problema anteriormente mencionado se propone como objetivo general:

desarrollar un componente para la generacion de estadisticas dindmicas para el sistema ABCD v3.0.
Para dar cumplimiento al objetivo general se proponen los siguientes objetivos especificos:

» Realizar el estudio del estado del arte en sistemas que realicen la generacion de estadisticas



>

>

sobre los registros bibliogréficos.
Realizar el analisis y disefio del componente estadistico para el sistema ABCD v3.0.

Realizar la implementacion y las pruebas al componente estadistico del sistema ABCD v3.0.

En aras de dar cumplimiento al objetivo planteado se trazaron las siguientes tareas de investigacion:

>

Andlisis de los principales conceptos relacionados con el acceso a la informacion en bases de
datos no relacionales, para obtener la base tedrica necesaria para el desarrollo de la solucion.

Investigacion sobre formas de obtener informacién a partir de datos almacenados en bases de
datos no relacionales con J-ISIS.

Estudio del estado del arte en sistemas que realicen la generacion de estadisticas sobre los

registros bibliograficos, para un mejor entendimiento del componente a desarrollar.

Estudio del lenguaje de programacién, metodologia, herramientas y tecnologias de desarrollo

para la realizacion del componente.

Validacion de las pruebas unitarias y de rendimiento para evaluar el funcionamiento del

componente.

Para el desarrollo de esta investigacion fueron utilizados diferentes métodos y técnicas de

investigacion, los cuales se especifican a continuacion:

Métodos tedricos: permiten revelar las relaciones esenciales del objeto de estudio, son fundamentales

para la comprensién de los hechos y para la formulacion de la hip6tesis de investigacion.

>

Analitico-sintético: consiste en la separacion de las partes de un todo para estudiarlas en
forma individual, y la union relacional de elementos dispersos para estudiarlos en su totalidad.
Este método fue utilizado para el analisis del lenguaje de programacion, metodologia,
herramientas y tecnologias de desarrollo empleadas, identificando las caracteristicas que las

distinguen.

Modelacion: es el método mediante el cual se crean abstracciones con el objetivo de explicar
la realidad. Con este método se mostré la estructura, relacion y caracteristicas de la solucion, a
través de diagramas, para el disefio y la comprension de la implementacion del componente

estadistico.



Técnica de investigacion empirica:

» Entrevista: constituye una conversacion planificada entre el investigador y el entrevistado para
obtener informacién. Esta técnica de investigacion fue utilizada para definir el alcance de la
investigacion e identificar las funcionalidades que debe tener el componente (Ver Anexo 1).

El documento cuenta con una estructura de 3 capitulos:

Capitulo 1. Fundamentacion teérica: en este capitulo se presenta la definicion conceptual del marco
tedrico de la investigacion. Se realiza el estudio de la generacion de las estadisticas de los registros
bibliogréficos en los SIGB. Se describe el lenguaje de programacion, la metodologia, herramientas y
tecnologias de desarrollo utilizadas para el desarrollo del componente.

Capitulo 2. Analisis y disefio del componente: en este capitulo se describe la propuesta de solucién
del componente. Se muestra la arquitectura empleada para el desarrollo del componente. Se definen
los requisitos funcionales y no funcionales, y se elabora el conjunto de artefactos que se genera durante

la fase de andlisis y disefio.

Capitulo 3. Implementacion y prueba: en este capitulo se describe la implementacién del
componente, asi como las garantias de su funcionamiento. Finalmente se muestran los resultados

obtenidos en la ejecucion de las pruebas realizadas.



CAPITULO 1. FUNDAMENTACION TEORICA

1.1 Introduccioén

En este capitulo, se hace referencia al marco conceptual, citando los principales conceptos
relacionados con el tema propuesto. Se analiza la generacion de estadisticas sobre los registros
bibliogréaficos en SIGB. Se describe ademas el lenguaje de programacion, la metodologia, herramientas
y tecnologias empleadas en el desarrollo de la aplicacion.

1.2 Definicién de Estadistica

Desde los inicios de la humanidad se utilizan las herramientas cuantitativas para el tratamiento de
datos. ElI empleo de la estadistica en las antiguas civilizaciones como la egipcia, consistia en aplicar
censos que ayudaban a la organizacion del estado y la construccion de las piramides. La palabra
“estadistica” viene del latin “statisticus” que significa “del estado”. La enciclopedia britanica define la
estadistica como la ciencia encargada de recolectar, analizar, presentar e interpretar datos. Sin
embargo el diccionario inglés Word Reference define la estadistica como un area de la matematica
orientada a la recoleccidn e interpretacion de datos cuantitativos y al uso de la teoria de la probabilidad

para calcular los parametros de una poblacion (2).

La estadistica facilita la toma de decisiones, mediante la presentacion ordenada de los datos
observados en tablas y graficos estadisticos. Permite ademas estimar la probabilidad del éxito que
tiene cada una de las posibles decisiones. Ofrece la posibilidad de realizar célculos para la comparacion

de resultados.

1.2.1 Tipos de estadisticas

Estadistica descriptiva: consiste en la presentacion de datos en forma de tablas y gréficas.
Comprende cualquier actividad relacionada con los datos. La representacion de los datos se realiza
mediante la ordenacién en tablas (proceso denominado tabulacién) y su posterior representacion
grafica. La estadistica descriptiva desarrolla un conjunto de técnicas para la presentacion y reducciéon
de datos. La reduccion estadistica consiste en utilizar solo un nimero reducido de los datos posibles
para facilitar las operaciones estadisticas. Esta reduccion conlleva a un error que debe ser controlado,
puede realizarse previamente durante el proceso de tabulacion o, con mayor eficacia, utilizando las

llamadas medidas estadisticas.

La utilizacion de las medidas estadisticas permite comparar diferentes series de datos obtenidos en
distintas observaciones. La estadistica descriptiva desarrolla ademas técnicas que estudian la
dependencia que puede existir entre dos 0 mas caracteristicas observadas en una serie de individuos.

Estas son las denominadas técnicas de regresion y correlacion. Mientras la técnica de regresién estudia
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la posible prediccién de los valores de una variable a partir de otra, la correlacién estudia el tipo de
dependencia que existe entre ambas variables, intentando cuantificarla mediante el célculo de

coeficientes de correlacion (3).

Estadistica Inferencial: se deriva de muestras, observaciones hechas sélo a una pequefia parte de
un conjunto numeroso de elementos y esto implica que su andlisis requiere de generalizaciones que
van mas alla de los datos. Como consecuencia, la caracteristica mas reciente es que sirven para hacer
generalizaciones. La estadistica inferencial investiga o analiza una poblacion partiendo de una muestra
tomada (4).

De acuerdo a sus caracteristicas, para la implementacion del componente estadistico, se utilizé la
estadistica descriptiva. Este tipo de estadisticas permitié crear y disefiar un objeto tabular para generar
las estadisticas cruzadas en el componente y su posterior representacion.

1.2.2 Variables estadisticas

Una variable estadistica es una propiedad que puede variar y cuya variacion es susceptible de medirse
u observarse” (5). Existen tres tipos de variables estadisticas: cualitativas, cuantitativas y
bidimensionales. Las variables cualitativas se clasifican a su vez en nominales y ordinales; y las
variables cuantitativas se clasifican en discretas y continuas. Para la implementacién del componente

estadistico se hace uso de las variables estadisticas bidimensionales.
Variables estadisticas cualitativas: son aquellas que no se pueden medir numéricamente (5).

» Nominales: son datos que corresponden a categorias que por su haturaleza no admiten un
orden.
» Ordinales: son aquellas que corresponden a evaluaciones subjetivas que se pueden ordenar o

jerarquizar.

Variables estadisticas cuantitativas: son aquellas que tienen valor numérico (5).
» Discretas: son aquellas que s6lo pueden tomar valores enteros.
» Continuas: son aquellas que pueden tomar cualquier valor real dentro de un intervalo o rango.

Variable estadistica bidimensional: una variable estadistica bidimensional es el conjunto (X, Y) de
valores, que pueden tomar dos caracteres diferentes X e Y medidos sobre cada uno de los individuos
de una poblacién o muestra. Los caracteres X e Y se denominan caracteres o variables marginales y

pueden ser a su vez variables estadisticas cualitativas o cuantitativas (6).



1.3 Bases de datos no relacionales

Las bases de datos NoSQL (Not Only SQL/ No solo SQL) son sistemas de almacenamiento de
informacion que no cumplen con el esquema entidad-relacion de las bases de datos relacionales. No
imponen una estructura de datos en forma de tablas y relaciones entre ellas. Permiten almacenar
informacién en otros formatos como clave-valor similar a tablas hash, documentos o grafos. Las bases
de datos NoSQL estan concebidas para obtener una alta capacidad de volumen de almacenamiento y
velocidad de procesamiento de la informacion (7).

1.3.1 Caracteristicas

Consistencia eventual: no se implementan mecanismos rigidos de consistencia como los presentes
en las bases de datos relacionales, donde la confirmacion de un cambio implica una comunicacién del
mismo a todos los nodos que lo repliquen (7).

Escalabilidad horizontal: la implementacién se realiza en muchos nodos de capacidad de procesado

limitado, en vez de utilizar grandes mainframes (7).

Escalabilidad horizontal: la posibilidad de aumentar el rendimiento del sistema afiadiendo mas nodos

).

1.3.2 Aplicaciones de las bases de datos NoSQL

En la Tabla 1 se presenta un conjunto de tipos de bases de datos NoSQL y sus aplicaciones.

Tabla 1. Aplicaciones de las bases de datos NoSQL (7)

Tipos de bases de datos Aplicaciones

Bases de datos documentales CouchDB, de Apache

MongoDB.

RavenDB, de Hibernating Rhinos
BaseX

eXist

SimpleDB

IBM Lotus Domino

Terrastore

Neo4j

DEX

Bases de datos en grafo

YV V V|V V V VYV VYV V V V

AllegroGraph




OrientDB
InfiniteGraph
Sones GraphDB
InfoGrid
HuperGraphDB

Cassandra, de Apache

Bases de datos clave/valor
BigTable, de Google

Dynamo, de Amazon

Project Voldemort, de LinkedIn
Riak

Berkeley

Db4o

GemStone S

Objectivity/DB

Hbase, de Apache

Bases de datos multivalor

Bases de datos tabular

BigTable, de Google

YV V V|V V V|V ¥V V V V VIV V V V V

Hypertable

1.4 Analisis de los sistemas existentes

Con el objetivo de lograr un mejor entendimiento del proceso de generacion de estadisticas en los SIGB,
se llevd a cabo un estudio del médulo Estadistica de varios sistemas utilizados a nivel nacional e
internacional. A continuacion, se muestra la relacién de las funcionalidades del médulo estadistica de

cada uno de ellos:

1.4.1 Sistema Koha

Es un SIGB de codigo abierto que tiene licencia GPL (Licencia General Publica). Cumple con los
estandares internacionales (MARC y Z39.50 XHTML 1.0 y CSS de la World Wide Web Consortium
(W3Q)) y se puede tener acceso desde cualquier computador o terminal con acceso a Internet. Koha
funciona con una arquitectura cliente servidor, utilizando GNU/Linux, Apache, MySQL, Perl y
OpenLDAP en el servidor (8).

En Koha el modulo encargado de realizar las estadisticas es el médulo Informes (Ver Anexo 2). Existen
dos posibilidades de obtener informes: por un lado se encuentran los informes predefinidos que facilitan
informes genéricos de uso (Adquisiciones, Usuarios, Catédlogo, Préstamos), informes de inactividad
(usuarios que no realizan préstamos, libros no prestados, etc.), Top list (usuarios que mas préstamos

realizan, los libros mas prestados, etc.) u otros informes (libros perdidos, catalogo por tipo de
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documento, préstamos por tipo de usuario, etc.). Por otro lado se facilita la confeccion de informes mas
personalizados mediante un asistente para informes, desde el mismo el usuario selecciona qué datos

quiere, cdmo quiere que se visualicen, etc.

El tipo de reporte que usa Koha es tabular. Permite seleccionar varios campos o todos a la vez. Da la
opcion de realizar operaciones mateméaticas con los elementos de las filas y las columnas. Permite
ademas escoger el orden en que se desean imprimir los datos. Una vez seleccionadas las opciones se
presenta la consulta generada por el asistente de informes. Esta consulta puede ser guardada o
copiada para hacerle cambios de forma manual. Ademas el usuario puede escribir sus propias
consultas SQL (Ver Anexo 2).

1.4.2 Sistema PhpMyBibli o PMB.

PMB es un sistema de codigo abierto con la licencia GNU GPL disefiado para trabajar en los sistemas
operativos Windows y Linux. El sistema operativo ya debe tener instalado los siguientes programas: Un
servidor Apache, el administrador de bases de datos MySQL, lenguaje de programacion PHP y un
navegador web. Cumple con estandares como el MARC21 y permite la busqueda de registros
bibliograficos mediante el protocolo Z39.50 (9).

A los procesos predeterminados con los que cuenta PMB, se le pueden afiadir nuevos procedimientos.
Estos son creados en el médulo Informes, encargado de realizar las operaciones estadisticas. La
estadistica puede ser realizada mediante la herramienta basica de seleccion de campos y valores de
PMB. Si se desean realizar operaciones de mayor complejidad, es necesario generar una consulta SQL
con los pardmetros que permitan ejecutar una operacion que devuelva valores u opciones para lograr

obtener los valores requeridos.

En el médulo Informes se puede acceder a estadisticas sobre préstamos, reservas, usuarios, entre
otros. Una de las ventajas que brinda este modulo de PMB es que si se necesita una estadistica o listado
que no esta contemplada en la instalacion por defecto, se pueden personalizar las estadisticas o listados
propios. Ademas en Informes se pueden hacer cambios en la visualizacion de los registros del catalogo,

se puede generar una nueva plantilla (template) para los registros (notices), (Ver Anexo 3).

1.4.3 Sistema ABCD v1.2

ABCD v1.2 es un SIGB de codigo abierto que realiza las funciones principales de una biblioteca, es
decir, adquisiciones, catalogacion, gestion de préstamos, control de publicaciones periddicas,
estadisticas y servicios de informacion. Es una aplicacion Web, multilingte, que soporta blusquedas en

servidores Z39.50. Usa para el almacenamiento de datos la familia extendida del software ISIS.



El modulo Estadistica ofrece varias funcionalidades en su pantalla principal que permiten la realizacion
de las estadisticas. La primera de estas funciones es la creacién de una nueva tabla, para ello debe
definirse una tabla identificando qué valores se utilizan en la direccion horizontal (filas) y cuales en la
direccion vertical (columnas), (Ver Anexo 4). La segunda funcionalidad permite la utilizacion de una tabla
existente, estas tablas se listan en la lista de opciones por sus criterios filas / columna. La lista de tablas
disponibles se toma de un archivo de texto “tabs.cfg”; este archivo contiene, para cada tabla pre-definida,
tres valores separados por | caracter ‘| (hombre, campo para las filas y campo para las columnas), (Ver
Anexo 5). La tercera de las funcionalidades permite la generacion de la salida, esta implica dos fases:
la creacion de la tabla con los valores y la creacion de cuadros graficos de salida o la exportacion de la
tabla a otros formatos externos. Antes de la creacién de la salida se debe definir un rango MFN o una
expresion de busqueda para aplicar las estadisticas sélo en ciertos sub-conjuntos de la base de datos,
(Ver Anexo 6).

Principales caracteristicas en las que coinciden los anteriores SIGB:

Basados en Web.
Plataforma multilingte.
Software libre.

Los tres sistemas contienen un médulo para la generacion de estadistica.

YV V V V VY

Realizan consultas para obtener los resultados estadisticos.

El estudio realizado a los médulos encargados de la generacion de estadisticas de los registros
bibliograficos, en los sistemas Koha, PMB y ABCD v1.2, permitié conocer el funcionamiento de cada
uno de ellos. Fueron descartados primeramente los sistemas Koha y PBM debido que operan sobre
bases de datos relacionales con MySQL. Posteriormente a pesar de que el sistema ABCD v1.2 presenta
una mayor semejanza con la versién actual (ambas operan sobre bases de datos no relacionales) es
descartada la integracién pues utiliza como gestor de bases de datos C-ISIS, mientras que la actual

version utiliza como gestor de bases de datos a J-ISIS.

Luego del analisis realizado se concluye que el componente estadistico del sistema ABCD v3.0 deberia
mantener la entrada de los datos, la realizacion de las busquedas por expresion de busqueda o por
rango MFN. Entre las limitantes encontradas se detect6 que el modulo estadistica del sistema ABCD
v1.2 no permite la realizacion de las busquedas por expresion de busqueda y por rango MFN de forma

concurrente, funcionalidad que se decide agregar al componente estadistico del sistema ABCD v3.0.
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151SIS

ISIS (Integrated Set of Information Systems / Conjunto Integrado de Sistemas de Informacion), es un

conjunto de programas, disefiado principalmente para operar bases de datos bibliogréficos de volumen

pequefio a mediano (10). Existen numerosas versiones de ISIS; entre ellas se encuentra (CDS/ ISIS)

desarrollada por la UNESCO. En la Tabla 2 se muestra la familia extendida del software ISIS con el

objetivo de mostrar la evolucion de las mismas.

ISIS tiene la capacidad para cumplir tres tipos de funciones generales (10):

» Creacion y mantenimiento de bases de datos.

» Recuperacion de registros bibliograficos.
» Edicion e impresién de informacion.

Familia extendida del software ISIS

Tabla 2. Familia extendida del software ISIS (10)

No. Generacion Afo Nombre
lera 1975 CDsI/ISIS
Micro/ISIS
2da 1985 Interfaces enriquecidas
ISIS/Pascal
Herramientas CISIS
3era 1995 Bases de datos mdltiples, | WinISIS
gréaficas
ISISDLL
4ta 2005 Versiones adaptadas a www (wWwwisis, isis3w,
openisis, etc.)
5ta 2008 J-ISIS
ISIS/NBP
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A continuacién en la Tabla 3 se realiza un resumen de las caracteristicas pertenecientes a las
tecnologias béasicas (Clasico ISIS, J-ISIS, ISIS/NBP).

Tabla 3.Resumen de las caracteristicas de las tecnologias béasicas (10)

Tecnologias béasicas. Resumen.

Caracteristicas principales | Clasico ISIS J-ISIS ISISINBP
Lenguaje de programacion Pascal Java Python
C
C++
Tecnologia de base de datos | MST + RF Berkeley DB CouchDB
Estandar para el intercambio | ISO 2709 ISO 2909 ISO 2709
de informacién
Técnica de indexacion Indexacion de archivos | Indexacién Lucene Indexacion
invertida. Clasificacion Lucene
Solo booleana Clasificacion

1.6 Sistema ABCD v3.0

Constituye una implementacion superior del sistema ABCD v1.2. Usa tecnologia Java. Actualmente se
encuentra en desarrollo. Entre sus mddulos se encuentran: Adquisicién, Catalogacion, OPAC y
Estadisticas. En el sistema ABCD v3.0, las estadisticas generadas por el componente estadistico,
referente a los registros bibliograficos almacenados en las bases de datos no relacionales de J-ISIS,

son gestionadas y visualizadas mediante la funcionalidad Administrar Tabla.
Entre los casos de usos presentes en el médulo estadistica del sistema ABCD v3.0 se encuentran:

Administrar tabla o Reporte estadistico: el caso de uso permite registrar, editar, visualizar, eliminar
una tabla de reporte estadistico y generar su salida correspondiente. Ademas permite listar y filtrar las

tablas o reportes estadisticos registrados en el sistema (11).

Administrar variables estadisticas: el caso de uso permite configurar las variables estadisticas

utilizadas para la creacion de las tablas de la BD J-ISIS (11).

Administrar reporte estadistico: el caso de uso permite administrar los reportes estadisticos que
reflejen el comportamiento de la biblioteca (11).
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1.7 Gestor de bases de datos no relacional J-ISIS-Suite (25 agosto 2014)

J-ISIS permite construir y administrar bases de datos estructuradas no numéricas, es decir bases de
datos constituidas en su mayor parte por texto. Utiliza Berkeley DB v5.0 para la gestion de registros de
longitud variable, Lucene para la busqueda y recuperacién de los recursos documentales y Web-JISIS

para proporcionar acceso basado en web a los recursos de la biblioteca.

Tabla de extraccién de campos (FST): define los criterios para la extraccion de uno o mas elementos
(campo o sub-campo) de los registros de una base de datos de J-ISIS (12).

Numero de archivo maestro (MFN): todos los registros almacenados en las bases de datos se

identifican por un nimero Unico, asignado automaticamente por J-ISIS (12).

Con el objetivo de indexar adecuadamente cada uno de los campos, se utilizan técnicas de indexacion.
Las técnicas de indexacidon permiten especificar un procesamiento particular que se realiza en los
datos, producidos por el formato, con el fin de identificar los elementos especificos a ser indexados. A

continuacion se mencionan brevemente las diez técnicas de indexacion existentes en J-ISIS:

» Técnica de Indexacion 0: construye un elemento de cada linea extraida por el formato; o sea,
el formato de extraccién de datos saca una linea para cada elemento que sea indexado. Esta
técnica se utiliza para indexar campos enteros o sub-campos.

» Técnica de Indexacidn 1: construye un elemento de cada sub-campo o linea extraida por el
formato. Para garantizar el correcto funcionamiento de esta técnica, su formato debe especificar
el modo de prueba, porque es la Unica forma de preservar los codigos delimitadores de sub-
campos. Constituye un acceso directo a la utilizacion de la técnica de indexacién 0.

» Técnica de Indexacion 2: construye un elemento de cada término o frase entre angulares
triangulares (<...>). Cualquier texto fuera de los paréntesis no esta indexado. Esta técnica
requiere el modo de prueba, porque los otros modos eliminan los corchetes.

» Técnica de indexacion 3: realiza mismo proceso de la técnica de indexacién 2, excepto que
los términos o frases estan encerradas en barras (/.../).

» Técnica de indexacion 4: construye un elemento de cada palabra en el texto extraido por el
formato. Una palabra es cualquier secuencia contigua de caracteres alfabéticos.

» Técnicas de indexacion de la 5 a la 8: las siguientes 4 técnicas de indexacion permiten
especificar un prefijo para los términos de busqueda con las técnicas de indexacion 1, 2, 3y 4.
Estas técnicas son las 5, 6, 7 y 8 respectivamente. El prefijo se especifica en el formato de
extraccion de datos como un literal incondicional de la siguiente forma 'dp...pd’", [formato].

» Técnicas de indexacion 9: es una técnica de indizacion especifica J-ISIS. Permite indexar

oraciones en la salida producida por el lenguaje de impresion de formateo.
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» Técnicas de indexacion 10: genera fichas N-gramas de las frases reconocidas en el texto.

Luego de analizadas las diez técnicas de indexacion antes mencionadas, se decide escoger la técnica

de indexacion namero 4 para la implementacion del componente estadistico por ser la més abarcadora.

1.8 Berkeley DB

Berkeley DB es un motor de base de datos que provee a los desarrolladores una base de datos simple,
rapida y segura. Puede ser utilizado en aplicaciones que requieran alto rendimiento de almacenamiento
y recuperacion simultdnea de pares clave / valor. La familia de productos de base de datos Berkeley

se compone de tres productos: base de datos Berkeley, Berkeley DB Java Edition y Berkeley DB XML.

1.9 Consultas Lucene

Para la realizacion de las busquedas en los textos de las BD, se utilizaron las consultas Lucene. Lucene
es una libreria de recuperacion de informacion de alto rendimiento y escalable que permite afadir
capacidades de indexacion y busqueda a cualquier aplicacion. Esta desarrollada en Java. Lucene
puede indexar y realizar busquedas sobre cualquier dato que pueda ser convertido a texto. Lucene
indexa los documentos o BD que contiene la aplicacion para que, a través de una consulta del usuario,
busque en el indice y muestre los resultados con éxito (Ver Figura 1). Entre sus caracteristicas se
encuentran las siguientes: permite la indexacion incremental, soporta la indexacion de documentos con
formato: TXT, PDF, DOC, RTF, XML, PPT y HTML, permite la concurrencia, o sea que permite realizar
la blsqueda mientras se actualiza el indice, es multi-plataforma, puede realizar busquedas por campos,

rangos de fechas, entre otras.
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Figura 1. Esquema de cémo una aplicacién usa Lucene (13)

1.9.1 Funcionalidades basicas de Lucene

Indexacion: se encarga de procesar todos los datos originales en un formato que permite buscarlos
rapidamente sin necesidad de escanearlos cada vez que se quiere realizar una bisqueda.

Busqueda: capacidad de realizar consultas sobre los datos para obtener documentos que contengan
informacion valiosa. La blusqueda tiene en cuenta dos factores principales: la destitucién y la precision.

La destitucion se encarga de indicar qué documentos son relevantes a la busqueda, mientras que la
precision se encarga del filtrado de los datos.

Estructura de una consulta Lucene empleada en J-ISIS:

Una consulta Lucene esta desglosada en términos y campos. Los campos hacen referencia a cada uno
de los campos indexados en la BD a los cuales se acceden mediante la sintaxis “_Numero del campo:
Término”, el cual pude ser simple “Mario” o compuesto “Mario de Andrade”. Por otra parte se pueden

realizar consultas compuestas mediante la utilizacion de operadores légicos, estos pueden ser AND,
OR y NOT.

Ejemplo consulta simple (Ver Figura 2): _100: Mario
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> Data Viewer (DEF_HOME/jmarc21) X |/ Search Window (DEF_HOME/jmarc21) X |

v O

Enter aquery: | Dictionary Options (] Guided search
_245:Mario
Clear Search
1 records [} SortBy MFN Select PFT: RAW v
MEN v 35: | << ~9(DLC) 93833748>> 2
40: i << "aDLCAcDLC>>
42: : << “3alcode>>
50: | <<00”aIN PROCESS>>
1i1: <<2 ~aFérum Nacional Seguranga e Satde do Trabalhador no Contrato Coletivo de Trabalho~d(19937? : ~cParlamento
' | Latino-Americano, Memorial da América Latina, Sdo Paulo)>>
<<10~aPrograma e resumos /”~cFérum Nacional Seguranga e Sadde do Trabalhador no Contrato Coletivo de
245: | Trabalho, Parlamento Latino-Americano--PARLATINO, Memorial da América Latina, Av. Mario de Andrade, 564, Barra
Funda, SP. >>
260: | << ~a[Brasilia, Brazil] : ~bMinistério do Trabalho, Fundacdo Jorge Duprat Figueiredo de Seguranca e Medicina do

Trabalho, ~c[19937]>>

Figura 2. Resultado mostrado por J-ISIS al realizar una consulta simple.

Ejemplo consulta compuesta (Ver Figura 3): _100: Garcia AND _245: sanitarios

(> Data Viewer (DEF_HOME//marc21) X [ 13/ Search Window (DEF_HOME/jmarc21) |

b=

Enter a query: Dictionary Options

[] Guided search

_100:Garcia AND _24S:sanitarios by

Clear

Search

1 records [] Sort By MFN
MFN v
| 1 [

Select PFT: RAW

RECORD(3)
Tag Field/Occurrence
1.1 2<33>
5:: <<19940603083414.4>>
8: ! <<90071151985 xx 000 0 spa >>
10: : << "a 90174131 >>
20: i << ~a8433802925>>
35:: << ~9(DLC) 90174131>>
40: : << "aDLC"~cDLC>>
100: : <<2 ~aEspigares Garcia, M.>>
245: << 10~aAspectos sanitarios del estudio de las aguas /~cM. Espigares Garcia, J.A. Pérez LOpez ; bajo la direccién de R.
Galvez Vargas.>>
260: : << ~a[Granada] :~bCatedra de Medicina Preventiva y Social. Univ. de Granada,”~c1985.>>
300: : << "*a215p. ;~c24 cm.>>
906: : << ~a7~bibc~corignew~d4~encip~f19~gy-gencatig>>

Figura 3. Resultado mostrado por J-ISIS al realizar una consulta compuesta

1.10 Open Services Gateway Initiative (OSGi)

Es un marco de trabajo modular para Java que especifica la forma de crear médulos y la manera en

gue estos interactian en tiempo de ejecucion. Este marco de trabajo proporciona a los desarrolladores

un entorno orientado a servicios y basado en componentes (14). OSGi se divide en un conjunto de

capas, cada una de las cuales proporciona una base sélida para la modularidad. Entre los contenedores

de OSGi se encuentra Equinox v3.8, siendo una implementacion de OSGi para la plataforma Eclipse,

a su vez es usado por el proyecto ABCD v3.0. A continuacibn se muestra en la Figura 4 la

representacion de las capas de OSGI y en la Tabla 4 las descripciones correspondientes a cada una

de ellas.
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Figura 4. Arquitectura en capas de OSGi (14)

Tabla 4. Descripcidn de las capas de la arquitectura OSGi (13)

Capas Descripcion

Médulo Es responsable de manipular los componentes.
Su objetivo principal es proporcionar modularidad
basada en la plataforma Java. Hace cumplir las
normas de visibilidad entre médulos.

Ciclo de vida Se basa en la capa Mdodulo para la carga de

clases y proporciona un enfoque dindmico de la
gestion del componente, lo que permite actualizar
partes de wuna aplicacion sin detener el
componente. Cuando un bundle esta en estado
activo, es capaz de interactuar con el registro de
servicios, impulsado por la capa superior de
OSGi.

Registro de servicio

Permite bundles para ser utilizados y para
interactuar de manera dindmica, tomando en

cuenta la naturaleza del sistema. A través de los

17



registros de servicio, OSGi ofrece la posibilidad
de registrar uno o varios puntos de acceso a los

componentes.

1.10.1 Bundle
Un bundle es una unidad de modularizacion, definida por el marco de trabajo OSGi. Los bundles pueden

compartir los pagquetes Java entre un bundle exportador y un bundle importador de paquete. (14). Puede

ademas registrar servicios y acceder a los servicios existentes en otros bundles activos en el contexto
de OSGi.

Un bundle es un archivo .jar que (14):

>

>

Contiene los recursos necesarios para proporcionar alguna funcionalidad. Estos recursos
pueden ser archivos de clase para el lenguaje de programacion Java, asi como otros datos
(archivos HTML, archivos de ayuda, iconos, etc.).

Contiene un archivo de manifiesto, que describe el contenido del archivo JAR y proporciona
informacién acerca del bundle.

Un bundle se inicia a través de su bundle activador.

Un bundle puede encontrarse en alguno de los siguientes estados (Ver Figura 5):

>

A\

YV V VYV V

Instalado: el bundle se ha instalado correctamente.

Resuelto: este estado indica que el bundle esta preparado para ser iniciado o que el bundle se
ha detenido.

Iniciado: un bundle se activa llamando a su objeto Bundle Activador, si es que existe.

Activo: el bundle ha sido activado con éxito y se esta ejecutando.

Inactivo: se detiene el bundle.

Desinstalado: el bundle se ha desinstalado. No se puede mover a otro estado.
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Figura 5. Ciclo de vida de un bundle (13)

1.11 Metodologia, herramientas, lenguajes y tecnologias
Para el desarrollo de la presente investigacion se utilizaron un conjunto de herramientas, tecnologias y
una metodologia de desarrollo de software, previamente establecidas como politicas del proyecto

ABCD, por lo que su seleccién queda fuera del alcance del presente trabajo.

1.11.1 Metodologia de desarrollo de software Rational Unified Process (RUP)

RUP es un proceso de ingenieria de software que proporciona un enfoque disciplinado para la
asignacion de tareas y responsabilidades dentro de una organizacién de desarrollo. Tiene como
propésito asegurar la produccion de software de alta calidad, que se ajuste a las necesidades de sus
usuarios finales con costos y calendarios predecibles (15). RUP intenta integrar los aspectos a tener
en cuenta durante todo el ciclo de vida del software, con el objetivo de hacer abarcables tanto pequefios
como grandes proyectos de software. En RUP, la necesidad de contar con una secuencia de

actividades realizadas por diferentes roles para definir el proceso, obliga al uso de los flujos de trabajo;
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Fases de RUP:
» Inicio: esta fase tiene como objetivo establecer el ambito del proyecto y sus limites, encontrar
los casos de uso criticos del sistema, los escenarios basicos que definen la funcionalidad,
mostrar al menos una arquitectura candidata para los escenarios principales, asi como estimar

el coste en recursos y tiempo de todo el proyecto (15).

» Elaboracion: tiene como proposito analizar el dominio del problema, establecer los cimientos
de la arquitectura, desarrollar el plan del proyecto y eliminar los mayores riesgos. En esta fase
se construye un prototipo de la arquitectura, que debe evolucionar en iteraciones sucesivas

hasta convertirse en el sistema final (15).

» Construccién: la finalidad principal de esta fase es alcanzar la capacidad operacional del

producto de forma incremental a través de las sucesivas iteraciones (15).

» Transicion: la finalidad de esta fase de transicion es poner el producto en manos de los
usuarios finales. Para ello se requerira desarrollar nuevas versiones actualizadas del producto,
completar la documentacién, entrenar al usuario en el manejo del producto, y en general tareas

relacionadas con el ajuste, configuracion, instalacion y usabilidad del producto (15).

A continuacion, en la Figura 6, se muestra el flujo de trabajo de RUP. Se encuentran seleccionadas las

fases y disciplinas en las que se basa la presente investigacion.

Fases

Disciplinas Elaboracian I Construccion I' Transicion ||
. .

|

implemantacion

AL LA L
-

i

Ertrega

LR LR RN R

Configuracén de
Cambios y Aaministzacion

/

-

Admirestracen de
Proyecto

csohbundbonhpnn

Amrante

%..

*—
Elab 1 n[ Elsb 2 IJLGM! nl Conwe 2 l]l Cormi l]ll’mu! nlmms "

Iteraciones

A

—
ras

Figura 6.Fases de RUP (16)
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1.11.2 Lenguaje Unificado de Modelado (UML) v2.1
UML es un lenguaje de modelado disefiado para visualizar, especificar, construir y documentar los
artefactos de los sistemas de software, asi como para el modelado del negocio (17). UML estandariza

nueve tipos de diagramas para representar graficamente un sistema desde distintos puntos de vista.
Tipos de Diagrama UML:

» Diagramas de clases.

» Diagramas de objetos.

» Diagramas de interaccion.

e Diagrama de secuencia.

¢ Diagrama de colaboracion.
» Diagramas para representar aspectos dinamicos del sistema.

e Diagrama de casos de uso.
e Diagrama de estados.

¢ Diagrama de actividades.
» Diagramas para representar aspectos fisicos del sistema.

e Diagrama de componentes.

o Diagrama de despliegue.

1.11.3 Entorno de desarrollo integrado (Eclipse-Juno 4.2.2)

Eclipse-Juno v4.2.2 s un entorno de desarrollo integrado (IDE). Eclipse esta disefiado para afrontar las
siguientes necesidades: soportar herramientas que permitan manipular diferentes contenidos (HTML,
Java, C, JSP, EJB, XML y GIF), facilitar una integracion transparente entre todas las herramientas y
tipos de contenidos sin tener en cuenta el proveedor, proporcionar entornos de desarrollo (GUI) o no
gréaficos, ejecutarse en gran variedad de sistemas operativos, incluidos Windows y Linux (18). Tiene

ademas pruebas unitarias con JUnit y control de versiones con subeclipse.

1.11.4 Herramienta CASE Visual Paradigm v8.0
Es una herramienta CASE !para el modelamiento UML. Concebida para soportar el ciclo de vida
completo de desarrollo del software: andlisis y disefio orientado a objetos, construccién, pruebas y

despliegue (19). Permite modelar diversos tipos de diagramas UML (Diagramas de clases, diagrama

L CASE: Por sus siglas en inglés Computer Aided Software Engineering, en espaiiol Ingenieria de Software Asistida por Computadoras.
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de paguetes, diagrama de componentes, diagrama de despliegue, entre otros). Permite revertir y
generar codigo fuente desde los diagramas. Soporta Java, C++, DotNet Exe / dll, XML, XML Schema,
y Corba IDL. Genera reportes y documentacion en HTML / PDF. Permite la reutilizacion del software,
portabilidad y estandarizacion de la documentacion, ademés del uso de las distintas metodologias
propias de la Ingenieria de Software.

1.11.5 Lenguaje de Programacién Java v7.0

Java es un lenguaje orientado a objetos. Es interpretado por la JVM (Java Virtual Machine / Maquina
Virtual de Java) esto lo hace méas lento pero sin embargo trae consigo sus ventajas, en particular el
hecho de no tener que recompilar un programa Java de un sistema a otro porque basta para cada uno
de los sistemas tener su propia maquina virtual. Ademas es robusto ya que la declaracion de las
variables debe ser obligatoriamente explicita, se verifica ademas el codigo (sintaxis, tipos) en el
momento de la compilacién y de la ejecucién lo que permite reducir los errores y los problemas de

incompatibilidad de versiones.

Java es independiente de las arquitecturas, pues no produce un codigo especifico para un tipo de
arquitectura. Otra de sus caracteristicas es que es portable ya que se trata de un lenguaje interpretado,
ademas los tipos de datos primitivos tienen el mismo tamafio sea cual sea la plataforma en la cual se
ejecuta el codigo. También es multihilo pues permite desarrollar aplicaciones que ponen en marcha la
ejecucion simultanea de varios hilos, esto permite ejecutar simultdneamente varias tareas con el fin de
aumentar la velocidad de las aplicaciones ya sea compartiendo el tiempo del CPU o compartiendo las
tareas entre varios procesadores (20). En la version 7 de Java se agregan nuevas caracteristicas que
permiten incrementar la productividad del desarrollador y simplificar las tareas comunes de

programacion disminuyendo la cantidad de c6digo necesario.
A continuacion se especifican algunas de las caracteristicas integradas a la version 7 (21):

» Inferencia de tipos u operador diamante para simplificar el uso de generics: no es necesario
tener que indicar los objetos en la inicializacion.

» Numero en literales binarios: con Java 7 es posible declarar literales en formato binario.

» Numeros con guiones: java proporciona la opcion de poder escribir separando con guiones para
facilitar la lectura al programador.

» Multi-catch: atil para evitar cédigo duplicado de manejo de errores.

1.11.6 Servidor de Aplicaciones Virgo v3.6.3
Virgo es un servidor de aplicaciones basado en OSGi originalmente desarrollado por Spring DM Server
y actualmente mantenido por la Fundacién Eclipse. Virgo soporta el despliegue de los bundles de OSGi

y no modifica el funcionamiento de las aplicaciones web. Permite ademés compartir bibliotecas y
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servicios. Virgo proporciona una forma de agrupar un conjunto de bundles OSGi y otros artefactos que

comprenden una sola aplicacion (22).

1.11.7 Herramientas de automatizacion de pruebas de software

JUnit v4.10

JUnit es un marco de trabajo que permite realizar la ejecucién de clases Java de manera controlada,
para poder evaluar si el funcionamiento de cada uno de los métodos de la clase se comporta como se
espera. Es decir, en funcion de algun valor de entrada se evalla el valor de retorno esperado, si la
clase cumple con la especificacion entonces JUnit devolvera que el método de la clase pasoé
exitosamente la prueba. En caso de que el valor esperado sea diferente al que regresé el método

durante la ejecucion, JUnit devolvera un fallo en el método correspondiente.
Ventajas y maodificaciones de JUnit 4, respecto a versiones anteriores (23):

» Las clases que contienen los métodos que representan las pruebas ya no tienen que ser
subclases de junit.framework.TestCase

» Los métodos que representan las pruebas a realizar ya no tienen que tener el prefijo “test” en
su nombre sino que se indican con la anotacion @Test.

» Sustitucion del método ‘setUp’ por la anotacion @Before.

A\

Sustitucion del método ‘tearDown’ por la anotacion @After.

» Se pueden realizar pruebas en donde el tiempo de ejecucion es critico. De manera que una
prueba falle si tarda mas de X milisegundos en ser ejecutada.

» Se pueden realizar pruebas en donde se debe controlar que una excepciéon es lanzada.

» Se pueden desactivar pruebas, a través de la anotaciéon @Ignore.

Apache JMeter v3.0

Es una herramienta Java desarrollada dentro del proyecto Jakarta, que permite realizar pruebas de
rendimiento y pruebas funcionales sobre aplicaciones web. Puede ser usada para realizar pruebas de
estrés, por ejemplo en un servidor, y poner en prueba su rendimiento. Permite simular una gran cantidad
de usuarios mediante la utilizacion de hilos que acceden a los servicios de forma concurrente o cada

cierto intervalo de tiempo (24).

1.12 Conclusiones parciales

En este capitulo se realizé un andlisis de los principales conceptos relacionados con el objeto de
estudio, que proporciond la base tedrica para el desarrollo del componente. El estudio realizado a los
SIGB sobre el proceso de generacion de estadisticas referente a los registros bibliograficos permitid

conocer el funcionamiento de los mismos, contribuyendo a la posterior implementacion del componente
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estadistico. Se hizo un estudio sobre las funcionalidades bésicas y la estructura de las consultas
Lucene, que permitié obtener el conocimiento necesario para la realizacion de consultas en las bases
de datos de J-ISIS.
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CAPITULO 2. ANALISIS Y DISENO DEL COMPONENTE

2.1 Introduccion

En este capitulo se define el modelo de dominio. Se identifican los requisitos funcionales y no
funcionales del sistema. Se realiza el diagrama de casos de uso del sistema, asi como la descripcion
de los mismos. Se definen ademas el estilo arquitecténico y los patrones de disefio utilizados. Se
plantea la propuesta de solucion del componente y se elabora el conjunto de artefactos que se genera
durante la fase de andlisis y disefio.

2.2 Modelo del dominio

Un modelo de dominio captura los tipos de objetos mas importantes en el contexto del sistema. Los
objetos del dominio representan los eventos que suceden en el entorno en que trabaja el sistema. Este
modelo permite mostrar de manera visual los principales conceptos que se emplean, facilitando a los
usuarios, desarrolladores e interesados la utilizacién de un vocabulario comdn para poder entender y
comprender el contexto en que se desarrolla el sistema (25). EI modelo de dominio se representa
mediante diagramas de clases UML, estos diagramas muestran a los clientes, usuarios, revisores y
otros desarrolladores las clases del dominio y como se relacionan mediante asociaciones. A
continuacién, en la Tabla 5 se muestra la descripcién de los principales conceptos relacionados en el

modelo de dominio.

Tabla 5. Conceptos y descripcion del modelo del dominio (Fuente: Elaboracién propia)

Conceptos Descripcién

Modulo Estadistica Es el médulo, del sistema ABCD v3.0, que va a hacer uso del

componente para realizar estadisticas dinamicas cruzadas.

Componente Es el bundle que permite realizar la generacion de estadisticas

dindmicas con cruzamiento de variables.

FST? Define los campos de la base de datos para realizar busquedas a

través del archivo invertido, utilizando técnicas de indexacion.

Berkeley DB Es el motor de BD usado por J-ISIS, para la persistencia de los datos.

En la siguiente Figura 7, se muestra una representacion de las clases del modelo de dominio del

componente y las relaciones entre ellas.

2 FST: Field Selection Table/ Tabla de Extraccién de Campos
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Figura 7. Diagrama del modelo del dominio (Fuente: Elaboracion propia)

2.3 Requisitos funcionales

Los requisitos funcionales (RF) de un software definen lo que el sistema serd capaz de realizar,

funcionalidades requeridas y restricciones que son aprobadas en mutuo acuerdo con el usuario final,

describen ademés las transformaciones que el sistema realiza sobre las entradas para producir salidas.

Estos requisitos, a medida que avanza el proyecto de software se convierten en los algoritmos, la I6gica

y gran parte del codigo del sistema. A continuacion, se muestra la Tabla 6 que contiene la descripcion

de los requisitos funcionales del componente.

Tabla 6. Requisitos funcionales y sus descripciones (Fuente: Elaboracion propia)

Requisitos

Descripcion

RF_1: Realizar busquedas sobre las

bases de datos J-ISIS por rango MFN.

Permite al usuario realizar busquedas mediante un

rango MFN, previamente definido.

RF_2: Realizar busquedas sobre las
bases de datos J-ISIS por expresiones de

busqueda.

Permite realizar busquedas en las bases de datos de J-
ISIS haciendo uso de expresiones de busqueda Lucene.

RF_3: Realizar suma de las coincidencias

de las variables estadisticas.

Permite realizar la suma, horizontal y vertical, de las

coincidencias de las variables estadisticas.

RF_4: Obtener estadisticas cruzadas.

Permite obtener el resultado del cruzamiento de dos

variables estadisticas en forma de matriz.

2.4 Requisitos no funcionales

Los requisitos no funcionales (RNF) son cualidades que el producto debe cumplir, caracteristicas que

hacen al producto usable, rdpido, confiable y son de vital importancia para una puesta en marcha

exitosa del software, ademas de lograr que este responda a las expectativas del usuario (26).
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RNF_1: Hardware: son los elementos que se deben disponer, para que el componente
implementado cumpla con sus funcionalidades.
PC Servidor:

» Memoria RAM: 2 GB

» Espacio libre en el disco duro: 80GB

» Microprocesador: 2.16GHz

RNF_2: Software: son las tecnologias que debe tener instalada el servidor donde se va a desplegar el

componente.

PC Servidor:
» Servidor de aplicaciones Virgo en la version 3.6.3.
» Servidor de base de datos no relacional J-1SIS-Suite (25 agosto 2014).
» Java Runtime Environment de Oracle 7.70.

RNF_3: Usabilidad: describe los niveles apropiados de usabilidad, como los factores humanos, ayudas

y documentacion del componente.

» Para una mejor visibilidad de los datos se debe poder asegurar que el nimero de filas sea mayor

gue el numero de columnas.

RNF_4 — Rendimiento: es el modo mediante el cual los usuarios examinan con detenimiento hasta
qué punto el proyecto se ajusta a sus expectativas a los tiempos de respuesta, disponibilidad y es capaz

de prestar servicio adecuadamente de acuerdo al tipo y tamafio para el que ha sido concebido.

» Debe proporcionar apropiados tiempos de respuesta y procesamiento, asi como tasas de
produccion de resultados, al realizar su funcién bajo condiciones establecidas. Al efectuar
acciones de cargar un registro el sistema no debe exceder los 20 segundos y al efectuar

acciones de célculos su tiempo debe ser menor o igual a 1 minuto.

2.5 Diagrama de casos de uso

Un diagrama de casos de uso explica graficamente el contexto de un sistema, los actores, la relacion
entre estos y los casos de uso. Tiene como objetivo ofrecer un diagrama contextual que permita conocer
los actores externos de un sistema y las formas basicas en que lo utilizan (17). Sirve como herramienta
de comunicacion que resume el comportamiento de un sistema y sus actores. A continuacién en la
Tabla 7 se muestra la descripcion del actor y en la Figura 8 el diagrama de casos de uso del

componente.
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Tabla 7. Descripcion del autor (Fuente: Elaboracion propia)

Actor Descripcién

» Usuario que interactda con el sistema.

o > Genera un reporte con las estadisticas definidas.
Gestor de reportes estadisticos - ) ) _ )
» Utiliza todas las funcionalidades que brinda el médulo

estadistica.

Cruzamiento de dos variables

e ———

Gestor de reportes estadisticos ——

/ <<Include>> <<Include>> .

B e —_— ——

e N
__~>""_P_'— ——K\_ ./_f'{ ‘K\,
@ealizar busquedas por expresion de busquec@ @ealizar busquedas por rango MFN>

Figura 8. Diagrama de casos de uso del sistema (Fuente: Elaboracion propia)

2.5.2 Descripcion de los casos de uso (CU)

Las descripciones de los casos de uso, detallan las acciones que tienen lugar durante la interaccién
actor-sistema, es decir, describen el flujo de actividades que realiza el actor al hacer uso del sistema y
las correspondientes respuestas del mismo. A continuacién en las Tablas 8, 9 y 10 se describen los
casos de uso: Realizar busqueda por expresion de busqueda, realizar busqueda por rango MFN y
cruzamiento de dos variables.

Tabla 8. Descripcién del CU_Realizar busqueda por expresion de busqueda (Fuente: Elaboracién

propia)
Caso de uso
Realizar busquedas por expresion de busqueda.
QL[ Realizar busquedas sobre bases de datos J-ISIS mediante una
expresion de busqueda especificada.
Actores Gestor de reportes estadisticos
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Resumen

El caso de uso comienza cuando el Gestor de reportes estadisticos,
inserta una expresion de busqueda, posteriormente selecciona la opcion

generar salida y obtiene el resultado. Finaliza el caso de uso.

Complejidad

Alta

Prioridad

Alta

Precondiciones

Los registros bibliograficos tienen que estar indexados en Lucene.

Postcondiciones

Se obtiene una matriz con los valores correspondientes a la expresion

de busqueda definida.

Relaciones CU incluidos Ninguno
CU extendidos Ninguno

Requisitos no funcionales No aplica.

Asuntos pendientes No aplica.

Tabla 9. Descripcién del CU_Realizar busqueda por rango MFN (Fuente: Elaboracion propia)

Caso de Uso

Realizar busqueda por rango MFN.

Objetivo Realizar busquedas sobre bases de datos J-ISIS
mediante un rango MFN especificado.

Actores Gestor de reportes estadisticos

Resumen El caso de uso comienza cuando el Gestor de reportes
estadisticos, define un rango MFN, posteriormente selecciona
la opcion realizar busqueda y obtiene el resultado. Finaliza el
caso de uso.

Complejidad Alta

Prioridad
Alta

Precondiciones

base de datos.

El par de variables seleccionadas debe estar indexada en la
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Postcondiciones

Se obtiene una matriz con los valores correspondientes al

rango MFN especificado.

Relaciones CU incluidos Ninguno
CU extendidos Ninguno

Requisitos no funcionales No aplica.

Asuntos pendientes No aplica.

Tabla 10. Descripcion del CU_Cruzamiento de dos variables (Fuente: Elaboracién propia)

Caso de Uso

Cruzamiento de dos variables.

Objetivo Realizar el cruzamiento del par de variables seleccionado y obtener
el resultado estadistico correspondiente.

Actor Gestor de reportes estadisticos

Resumen
El caso de uso comienza cuando el Gestor de reportes estadisticos
selecciona el par de variables a ser cruzadas, luego define el tipo
de busqueda a realizar (por rango MFN o por expresién de
busqueda), posteriormente se muestran los resultados estadisticos
del par de variables seleccionadas. Finaliza el caso de uso.

Complejidad Alta

Prioridad Alta

Precondiciones

El par de variables seleccionadas deben estar indexadas en la

base de datos.

Postcondiciones

Se obtiene una matriz con los valores correspondientes a la

expresion de busqueda o el rango MFN especificado.

Flujo de eventos

Flujo basico “obtener estadisticas cruzadas”

Actor

Sistema
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1 Selecciona el par de variables a
ser cruzadas.

2 El sistema verifica si el par de variables seleccionadas
se encuentran indexadas.

3 Se obtiene la matriz con los valores estadisticos
correspondientes a la expresion de busqueda o rango
MFN especificado.

4 .
Termina el caso de uso.

Flujos alternos

1ero “El par de variables seleccionadas no estan indexadas”

Actor Sistema

1 Si alguna o ambas variables no se encuentran indexadas se entra
al FST Manager (donde son indexados los datos), ahi se encuentran
dos arreglos, una de ellos contiene los datos que estan indexados y
el otro los datos no indexados.

2 Se buscan las variables especificadas en el arreglo de datos no
indexados y se adicionan al arreglo de los datos indexados.

3 : .
Se guardan los cambios realizados.

4 Se re-indexa la base de datos.

S Regresa al paso 1 del flujo basico.

Relaciones CU incluidos

Realizar busqueda por expresion de busqueda.

Realizar busqueda por rango MFN.

CU extendidos

Ninguno
Requisitos no funcionales No aplica.
Asuntos pendientes No aplica.
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2.6 Arquitectura del componente

La arquitectura de software es la estructura del sistema e incluye los componentes fundamentales del
mismo. Proporciona un marco de referencia para guiar de manera mas organizada la construccion del
software entre los analistas, disefiadores, programadores y demés miembros del equipo de desarrollo
(15). Para su definicion es posible hacer uso de diferentes estilos y patrones arquitectonicos,
basandose en los objetivos fundamentales del software a desarrollar.

Para el desarrollo del componente, se toma como base la arquitectura del sistema ABCD v3.0. Es una
arquitectura que propone el desarrollo de componentes, basados en OSGi. Los componentes,
conocidos como bundles, interactian entre ellos mediante servicios dentro de la Maquina Virtual de
Java una vez desplegados en el servidor de aplicaciones Virgo v3.6.3 que utiliza como implementacién
de OSGi Equinox 3.8.

Para facilitar la publicacion y el consumo de servicios se realiza su configuracion mediante archivos
XML utilizando SpringDM. Cada servicio publicado en el contexto de OSGi debe proveer una interfaz
publica que es utilizada por los bundles externos. La implementacion de cada servicio es privada y solo
puede ser accedida mediante su interfaz. Los bundles implementados en la arquitectura segin sus
responsabilidades pueden estar ubicados en la capa de acceso a datos, la capa de negocio o capa de
presentacion. Los bundles de determinada capa solo acceden a los servicios de bundles de capas

inferiores. La Figura 9 muestra la dependencia entre las capas de la arquitectura.

Capa de presentacion

l

Capa de negocio

Capa de acceso a datos

Figura 9. Dependencia entre las capas de la arquitectura

32



El componente es un bundle de negocio del médulo Estadistica usado para realizar la generacion de
estadisticas dindmicas. Este tiene dependencia de la biblioteca jisis-core v2.0 para la conexion al

servidor de base de datos de J-ISIS. El componente es usado por el bundle cu.uci.abcd.statistic.

2.7 Patrones de disefio utilizados en el desarrollo del componente estadistico

Un patron de disefio se define como una solucién a un problema que se usa repetidamente en contextos
similares. Se encarga de identificar, abstraer y nombrar los aspectos elementales de una estructura de
disefio, donde los componentes son las clases y objetos, y sus mecanismos de interaccion son
mensajes. Ayudan a elegir disefios alternativos que hacen un sistema reutilizable y evitan alternativas

gue comprometan la reutilizacion (17).

2.7.1 Patrones GRASP

Los patrones generales de software para asignacion de responsabilidades (GRASP), describen los
principios fundamentales de disefio de objetos para la asignaciéon de responsabilidades. Ayudan a
entender el disefio del objeto esencial y aplicar el razonamiento para el disefio de una forma
sistemadtica, racional y explicable. Se pueden destacar 5 patrones principales: bajo acoplamiento, alta

cohesién, experto, creador y controlador.

Experto: este patrén indica que se debe asignar responsabilidades al experto de la informacion, es
decir, a la clase que tiene la informacién necesaria para realizar las responsabilidades. Se ve reflejado
en la clase TabularStatistic que es la que contiene la informacién necesaria para realizar la taba de

estadistica.

Creador: este patron nos ayuda a identificar quién debe ser el responsable de la creacidon de nuevos
objetos o clases. La nueva instancia debe ser creada por la clase que tiene la informacién necesaria
para realizar la creacion del objeto. Se ve reflejado en la clase CrossStatisticimpl cuando se crea un

objeto de tipo TabularStatistic.

Interface: este patrén define los parametros de un tipo interfaz, todas las clases o instancias que
quieran utilizar ese comportamiento deben implementar dicha interfaz. Se ve reflejado en la clase

CrossStatisticimpl donde se implementa su interfaz CrossStatistic.

Alta Cohesidn: asigna una responsabilidad de manera que la cohesién permanezca alta. La cohesion
es una medida de cuén relacionadas y enfocadas estéan las responsabilidades de una clase. La alta
cohesién caracteriza a las clases con responsabilidades altamente relacionadas y que no lleva a cabo
gran cantidad de trabajo. Se ve reflejado en la clase JISISStatisticProviderlmpl que utiliza la clase

Option para realizar las consultas Lucene.
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Bajo Acoplamiento: asigna una responsabilidad para mantener bajo acoplamiento. El acoplamiento
indica que tan fuertemente est4 conectada una clase con otra. Por tanto, este patrén asigna
responsabilidades de manera que el acoplamiento permanezca bajo, es decir que una clase no
dependa de otras clases. Se ve reflejado en la clase CrossStatisticimpl que depende de la interfaz

JISISStatisticProvider la cual no se encuentra acoplada a la implementacién de dicha interfaz.

Polimorfismo: cuando el comportamiento relacionado varia segun el tipo (clase), asigna la
responsabilidad para el comportamiento utilizando operaciones polimérficas a los tipos para los que
varia el comportamiento. Se ve reflejado en las clases OptionAND, OptionNOT y OptionOR que

heredan de la clase Option.

2.7.2 Patrones GOF
Por sus siglas en inglés Gang of Four (Banda de los Cuatro), son un conjunto de patrones de disefio
creados con el objetivo de codificar y hacer reutilizables una serie de principios referentes al disefio de

aplicaciones de alta calidad. Se dividen en tres categorias principales (15):
Creacionales: Encierran conocimientos acerca de cuales son las clases concretas que usa el sistema.
Estructurales: Tratan con la composicion de las clases y objetos.

Comportamiento: Caracterizan el modo en que las clases u objetos interactian y distribuyen

responsabilidades.

Patrén empleado en el disefio de la solucién:

Instancia Unica (Singleton): este patrén se encuentra dentro de la categoria Creacionales. La utilidad
de este patron es asegurar que una clase tiene una sola instancia y a su vez proporcionar un punto de
acceso global a ella. Se ve reflejado cuando se registra un servicio en el contexto de OSGi con
SpringDM al hacer una Unica instancia de la clase CrossStatisticimpl.

Iterador: este patron se encuentra dentro de la categoria Comportamiento. Este patron tiene como
intencién proporcionar una forma de acceder a los elementos de una coleccion de objetos de manera
secuencial sin revelar su representacion interna. Se ve reflejado en la clase

JISISStatisticProviderimpl en el trabajo de coleccion.

2.8 Propuesta de solucion

Se propone la creacion de un bundle con el principal objetivo de obtener las estadisticas cruzadas de
dos variables, para ello se hace necesario realizar consultas Lucene por alguna expresién de busqueda
sobre el API de J-ISIS, se podran ademas realizar busquedas por rango MFN, asi como por ambas de
forma concurrente. EI componente es capaz de realizar los calculos, transformaciones de datos y

comparaciones pertinentes.
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2.8.1 Modelo de disefio

Es un modelo de objetos que describe la realizacion fisica de los casos de uso, centrandose en como

los requisitos funcionales y no funcionales, junto a otras restricciones relacionadas con el entorno de

implementacion, tienen impacto en el sistema a considerar. El modelo de disefio sirve de abstraccion

a la implementacion y se utiliza como una entrada fundamental de las actividades de implementacion

“El modelo de disefio proporciona detalles sobre la arquitectura del software, estructura de datos,

interfaces y componentes que se necesitan para implementar el sistema” (15).

Diagrama de paquetes:

Un diagrama de paquetes muestra como un sistema esté dividido en agrupaciones légicas mostrando

dependencias entre ellas y suministran una descomposicion de la jerarquia de un sistema. A

continuacion se muestra en la Figura 10 el diagrama de paquetes del componente estadistico.

—

—

.

cu UCl abo
— |
- statistic
jisis
n |
utils domain impl

Figura 10. Diagrama de Paquetes (Fuente: Elaboracion propia)

Diagrama de clases del disefio:

El diagrama de clases del disefio es una representacion correcta de lo que se debe implementar. Estos

diagramas representan la parte estadistica del sistema a través de la representacion de las clases y
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sus relaciones (16). A partir de la descripcion detallada de los casos de uso del sistema se modelo el

diagrama de clases del disefio que se muestra en la Figura 11.

Primeramente se muestra una representacion de los paquetes, el nombre de las clases contenidas en

ellos y sus relaciones.

[

utils

SumarizedOperation

cu.uci.abcd.statistic.jisis

domain
TabularStatistic StatisticParam
1 1 1
-columSumarize -rowSumarize 0..*
1 1 Option
Sumarize yaX
OptionAND OptionNOT OptionOR

impl

JISISStatiscticsProviderimpl

1

-connectionManager

1

CrossStatisticsimpl

ConnectionManager

v

<<Interface>>

JISISStatisticsProvider

<<Interface>>
CrossStatistics

-provider

1

A continuacion, se muestran algunas de las clases mas importantes del componente.

Figura 11. Diagrama de clases del disefio (Fuente: Elaboracion propia).

La clase TabularStatistic (ver Figura 12) contiene una serie de atributos, entre los que se encuentran:

dos listas con los nombres que corresponden a las variables seleccionadas ubicadas por las filas y las
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columnas, la matriz donde serdn mostrados los datos, la suma de los valores de las filas, la suma de
los valores de las columnas y una suma total. Contiene ademas los métodos de acceso, utilizados por
los objetos externos para mostrar (get) o modificar (set) el valor de los atributos. La matriz que muestra
los datos, se inicializa con el tamafio de las listas de los nombres de las filas y las columnas. En la clase
TabularStatistic se encuentran ademas los métodos addRowName y addColumName que son

utilizados para adicionar valores a la lista de los hombres de las filas y las columnas.

TabularStatistic
-columnNames : List
-rowNames : List
-data : double[][]
-rowSumarize : Sumarize
-columSumarize : Sumarize
-total : double

+getRowSumarize() : Sumarize

+getColumSumarize() : Sumarize
+getColumnNames() : List
+setColumnNames(columnNames : List) : void
+getRowNames() : List

+setRowNames(rowNames : List) : void
+TabularStatistic()

+getData() : double [][]

+setData(data : double [][]) : void
+addComlumName(value : String) : void
+addRowName(value : String) : void
+setRowSumarize(rowSumarize : Sumarize) : void
+setColumSumarize(columSumarize : Sumarize) : void
+getTotal() : double

+setTotal(total : double) : void
+setRowSumarize(rowSumarize : Sumarize) : void
+setColumSumarize(columSumarize : Sumarize) : void

Figura 12. Clase TabularStatistic (Fuente: Elaboracion propia)

La clase JISISStatisticProviderImpl (ver Figura 13) contiene los atributos que permiten establecer la
conexién con la base de datos. Entre sus principales métodos se encuentran:

» Método checklndexTags permite validar si las variables entradas por parametro estan
indexadas en la BD (de no estarlo una o ambas variables, se indexan, se guardan los cambios
realizados y se re-indexa la BD).

» Meétodo setHeaders permite obtener de la lista de Records los encabezados de las filas y las
columnas (en este método, mediante el uso de las listas Set, se valida que los nombres ubicados
en las filas y las columnas no se repitan).

» Método buildValues permite obtener un arreglo bidimensional con todos los valores

estadisticos para conformar la tabla estadistica.
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Estos métodos son utilizados por los métodos getValuesFromLucene, getValuesFromMfn y

getValueFromMfnAndExpression.

JISISStatiscticsProviderimpl

-proxy : ClientDbProxy
-connectionManager : ConnectionManager

+JISISStatiscticsProviderimpl()

+getFieldSelectionTable(statisticParam : StatisticParam) : FieldSelectionTable
+getValueFromMfnAndExpression(statisticParam : StatisticParam, tab : TabularStatistic) : TabularStatistic
+getValuesFromLucene(statisticParam : StatisticParam, tab : TabularStatistic) : TabularStatistic
+getValuesFromMfn(statisticParam : StatisticParam, tab : TabularStatistic) : TabularStatistic
+getConnectionManager() : ConnectionManager

+setConnectionManager(connectionManager : ConnectionManager) : void
-findMfnByOptions(statisticParam : StatisticParam) : long []

-findRecordsByOptions(statisticParam : StatisticParam) : List

-getRecords(statisticParam : StatisticParam, begin : int, end : int) : List

-getRecords(statisticParam : StatisticParam, mfn : long []) : List

-buildLuceneQuery(statisticParam : StatisticParam) : String

-getProxy(statisticParam : StatisticParam) : ClientDbProxy

-setHeaders(statisticParam : StatisticParam, records : List, rows : List, columns : List) : void
-buildValues(statisticParam : StatisticParam, tab : TabularStatistic, rows : List, columns : List, records : List) : TabularStatistic
+checkindexTags(statisticParam : StatisticParam) : void

-RowsColumsChanged(rows : List, colums : List, statisticParam : StatisticParam) : void

Figura 13. Clase JISISStatisticProviderimpl (Fuente: Elaboracion propia)

La clase StatisticParam (ver Figura 14) posee los siguientes atributos: el valor de la variable fila, el
valor de la variable columna, inicio y fin del rango MFN, el nombre de la base de datos, la direccion de
la base de datos y la lista de opciones correspondiente. Cuenta ademas con los métodos de acceso,
utilizados por los objetos externos para mostrar (get) o modificar (set) el valor de los atributos. Esta

clase es la que captura los parametros de entrada segun el constructor que es ejecutado.
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StatisticParam

-rowTag : String

-columTag : String

-begin : int

-end : int

-database : String

-home : String

-options : List

+StatisticParam(rowTag : String, columTag : String, begin : int, end : int, database : String, home : String)
+StatisticParam(options : List, rowTag : String, columTag : String, database : String, home : String)
+getDatabase() : String
+setDatabase(database : String) : void
+getHome() : String

+setHome(home : String) : void
+getBegin() : int

+setBegin(begin : int) : void

+getEnd() : int

+setEnd(end : int) : void

+getRowTag() : String
+setRowTag(rowTag : String) : void
+getColumTag() : String
+setColumTag(columTag : String) : void
+getOptions() : List
+setOptions(options : List) : void

Figura 14. Clase StatisticParam (Fuente: Elaboracién propia)

La clase SumarizedOperation (ver Figura 15) es la que contiene los métodos necesarios para obtener
la suma de los valores de las listas de los totales de las filas y las columnas. Obtiene la suma del total

general de ambas listas de totales.

SumarizedOperation
+SumarizedOperation()
+makeRowSumarize(data : double [][]) : Sumarize
+makeColumSumarize(data : double [][]) : Sumarize
+getTotal(tb : TabularStatistic) : double
+getTotal(tb : TabularStatistic) : double

Figura 15. Clase SumarizedOperation (Fuente: Elaboracién propia)

La clase CrossStatisticimpl (ver Figura 16) es donde se conforma la estadistica completa mediante el
método buildStatistics, este método devuelve un objeto TabularStatistic. Ademas se encuentran
otros métodos que se utilizan para obtener el resultado final como sumarize y getStructure, este ultimo
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es el que especifica segun los parametros de entradas que tipo de busqueda es realizada para obtener

la estadistica.

CrossStatisticsimpl
-provider : JISISStatisticsProvider

+CrossStatisticsimpl()

+buildStatistics(statisticParam : StatisticParam) : TabularStatistic
-sumarize(tb : TabularStatistic) : TabularStatistic
-getStructure(statisticParam : StatisticParam) : TabularStatistic
+getProvider() : JISISStatisticsProvider

+setProvider(provider : JISISStatisticsProvider) : void

Figura 16.Clase CrossStatisticimpl (Fuente: Elaboracién propia)

2.9 Conclusiones parciales

En este capitulo se realizé una caracterizacion de la propuesta de solucién del componente, que facilitd
la comprension de la generacion de estadisticas dinamicas para su posterior implementacién. El
diagrama del modelo del dominio propicié una representacion visual de las clases conceptuales del
entorno. Se realizé la revisién de los CU, lo cual facilitd el entendimiento del flujo del sistema. Se
elaboraron los diagramas de clases del disefio y el diagrama de paquete, lo que propicié un modelo

estructurado de las clases encargadas de ejecutar las responsabilidades del negocio.
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Capitulo 3. Implementacion y prueba

3.1 Introduccidn

En este capitulo se desarrolla el flujo de trabajo de la implementacion y se describen sus principales
artefactos. Se realiza el diagrama del despliegue y el diagrama de Componentes. Se describen paso a
paso algunos de los métodos principales en el desarrollo del componente. Se realizan pruebas unitarias
y de rendimiento al componente, mostrando ademas los resultados obtenidos.

3.2 Modelo de implementacién

El modelo de implementacién describe cémo los elementos del modelo de disefio, se implementan en
términos de componentes. Representan la organizacién de los mismos de acuerdo con los mecanismos
de estructuracion disponibles en el entorno de implementacion y en el lenguaje de programacion
utilizado, asi como las dependencias y los recursos necesarios para poder ejecutar el sistema
desarrollado. Esta descripcion es de gran utilidad a la hora de implementar el componente, facilita la

organizacion del trabajo y lo hace mas entendible a los desarrolladores.

3.2.1 Diagrama de Despliegue

Un diagrama de despliegue muestra como se configuran las instancias de los componentes y los
procesos para la ejecucion en tiempo real en las instancias de los nodos de proceso (27). El diagrama
de despliegue se utiliz6 para capturar los elementos de configuracion del procesamiento y las
conexiones entre estos. Se aplicé ademas, para visualizar la distribucion de los componentes de
software en los nodos fisicos (Ver Figura 17). Se cuenta con un servidor web Virgo v3.6.3 donde es
montado el componente, el cual se conecta al servidor de bases de datos J-I1SIS, mediante el protocolo
TCP/IP y puerto 1111.

<<grtifact>>

D
Componente estadistico

<<deploy>>

G <<TCP/IP>>
Mf{[lﬂ‘
b 1111

<<Servidor de aplicaciones Virgo v3.6.3>> <<Servidor de BD J-ISIS-Suite (25 agosto 2014)>>

Figura 17. Diagrama del despliegue (Fuente: Elaboracién propia)
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3.2.2 Diagrama de componente

Los diagramas de componentes describen como se organizan los componentes, de acuerdo con los
mecanismos de estructuracion disponibles en el entorno de implementacion y en el lenguaje o
lenguajes de programacion utilizados, y como dependen los componentes unos de otros (Ver Figura
18). Debido a que los diagramas de componentes son mas parecidos a los diagramas de casos de
usos, éstos son utilizados para modelar la vista estatica y dindmica de un sistema. Muestra la
organizacion y las dependencias entre un conjunto de componentes. No es necesario que un diagrama
incluya todos los componentes del sistema, normalmente se realizan por partes. Cada diagrama
describe un apartado del sistema (27).

I
cu.uci.abcd.statistic. jisis
utils
<<component>> g]
SumarizedOperation.class
7,
l <<use>>
domain '
<<component>> gl <<use>> <<component>> £]
TabularStatistic.class Sumarize.class
<<component>> gl
StatistecParam.class <<component>> ]
Option.class
e = /N == 1
<<use>> <<use>> <<use>>
<<component>> £] <<component>> £2l| | <<component>> £l
OptionAND.class OptionOR.class OptionNOT.class
I
impl
<<component>> g] o <<component>> 2]
JISISStatisticProviderimpl.class <<use>> ConnectionManager.class
<<component>> =l
CrossStatisticimpl.class
l T
© — O s
JISISStatisticProvider.class CrossStatistic.class ~<use=>>
cu.uci.abcd.statistic <<component>> 2]
jisis-core.jar
<<component>> 2]
ManageDatabaselmpl.class

Figura 18. Diagrama de componentes (Fuente: Elaboracion propia)
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3.3 Estandares de codificacion

Los estdndares de codificaciéon se definen por el equipo de desarrollo para lograr estandarizacion en la
programacion del software. Estos se basan en la estructura y apariencia fisica de un programa con el
fin de facilitar la lectura, comprensién, mantenimiento del codigo, reutilizacion a lo largo del proceso de
desarrollo de un software y no en la I6gica del programa. La generalizacién de aspectos tan simples
como el trato de las mayusculas, ayuda a eliminar conflictos de funcionalidades implementadas con

nombres iguales y guian de forma clara el proceso de desarrollo.

A continuacion se muestran algunos de los estandares de codificacién utilizados en el desarrollo del

componente estadistico:

» La nomenclatura de las clases esta definida por la notacién PascalCasing, la cual define que
los nombres e identificadores pueden estar compuestos por multiples palabras juntas y la
primera letra de cada palabra debe ir siempre en mayulscula, ademas se obvia el uso de

articulos.

Ejemplo: JISISStatisticProvider, en este caso el nombre de la clase estd compuesta por 3 palabras

y cada una de ellas inicia con letra mayuscula.

» De manera general el nombre de todos los métodos y los atributos de las clases se escriben
con la inicial del identificador en minUscula, en casos de nombres compuestos es similar con la
diferencia de que la letra inicial de la segunda palabra comienza con letra mayuscula, para ellos

se utiliza la notacién CamelCasing.

Ejemplo: getProxy y fstNames.

3.4 Implementaciones relevantes en Java

A continuacion se describen en pasos la implementacion de los métodos checkindexTags, setHeaders
y buildValues los cuales se encuentran en la clase JISISStatisticProviderimpl, perteneciente al bundle
cu.uci.abcd.statistic.jisis.impl donde se implementa el servicio que brinda acceso a la base de datos

no relacional:
Método chechindexTags (Ver Figura 19):

Se obtiene el arreglo de nombres del FST de la base de datos de J-ISIS.
Se toma el primer FST de la base de datos.
Se convierte a entero el nimero del campo de la fila y la columna.

Se toma el arreglo de los nimeros de los campos indexados en el FST.

YV V VYV V V

Se crean variables booleanas para saber si estan indexados los campos.

43



» Se recorre el arreglo de nimero de campos indexados y se pregunta si los campos de los
indicadores estan indexados.

» Si el campo del indicador de la fila no esta indexado, se indexa.

A\

Si el campo del indicador de la columna no esté indexado, se indexa.

» Luego de indexar los indicadores, se guarda el FST y se re-indexa la base de datos.
public void checkIndexTags(StatisticParam statisticParam) throws Exception

String{] fsctNames = getProxy(statisticParam).getFscNames()
FieldSelectionTable fst = getProxy(statisticParam).getFst(£stNames[0]);
int rowTag = Integer.parseint(scatisticParam.getRowTag()):

int columnTag = Integer.parselnt (statisticParam.getColumTag()):

int tags{] = fst.getEntriesTag():

boolean existRowTagInFst = false;
boolean existColumnTagInfFst = false;

for (int 3 = 0; 3 < tags.length; 3++) {
if (rowTag == tags{j) &§ 'existRowTagInFst)
existRowTagInfFst = true;
if (columnTag == tags{j] && 'existColumnTagInFst)
existColumnTagInFst = true;

if (!existRowTagInFst)
fstv.addEncry(rowIag, "", 4, "v" + rowTag):

if (!'exisctColumnTagInfsc)
fst.addEntry(columnTag, "", 4, "v" + columnTag):

if ('existRowTagInfst || !existColumnTagInFst) {
getProxy(statisticParam).savefieldSelectionTable (£f22);
gecProxy (scaciscicParam) .buildindex():

——
-

Figura 19. Implementacion del método checkindexTags (Fuente: Elaboracién propia)
Método setHeaders (Ver Figura 20):

» Primeramente se crean dos listas Set para que los nombres de las filas y las columnas no se
repitan.
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Se recorre la lista de Records para llenar las Listas Set con los valores de los indicadores.

Se validan que los valores correspondientes a los indicadores no sean null ni vacios.

Se crean dos iteradores para recorrer las listas Set.

Se adiciona a las listas de las filas y columnas, en la primera posicion, el valor: "No hay Datos".

YV V. V V V

Se adiciona a las listas de las filas y las columnas los elementos de las listas Set.
private void secHesders{StatisticParam statisticPazes, List<Recordd records, List<Stringd rows, List<String> colums

SercString> rowslesp = new ZashserO():
Set<String> columnslesp = pew EashSetCd();

for (Recoxd record : records) (
String value:
Ly |
valge = 'e:c:d.ge:?;e’dﬁ: sger.parseint(statisticfaran,getiowTag|)) ) .getStringfialdValue();
£ (value != pall && !vaise.isBxpey()) 1
rowsTemp.add(valus};
]
] catch (NullPeinterException | NaberFormatException | DbExcepticn e) |
2.princScackizace();

tey |
valge = record,getField|Integer.parseint(stacisticFaran.gatlolunTag(})) . .gotSeringfieldValue();
if (value !'= nall &C !value.isExpiy())
columnsTenp.add(value)
} catch (NullPoinserExcepticn | NumberFormatException | [bE€xceptica e) |
Jprintitackizace():

erazor<Stringd rowil = rowsTemp.iterator();

Iterator<Stringd ©0liT = columnsTemp.icerzazer();

rows.add{"So kay Dato
columns.add(*No hay Datos®):

for (int £ = {7 1 < rowsTemp.size(): i+3)
'c'rs.aﬁl owil.next()):

for (int & = 0; i < columnsTemp,size(); 1++)
columne.add(colsT.nexc());

Figura 20. Implementacion del método setHeaders (Fuente: Elaboracion propia).
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Método buildValues (Ver Figura 21):

>

A\

Primeramente se pasa al objeto TabularStatistic el valor de los nombres de las filas y las
columnas.

Se crea un arreglo bidimensional y se inicializa con el tamafio de las listas de las filas y las
columnas.

Se recorre la lista de Records para obtener los valores a tener en cuenta en la estadistica.

Si el valor de la fila y la columna, del Record en cuestién, son vacios se adiciona en la
intercepcion de No hay Datos [0] [0].

Si el valor de la columna es vacio se recorre la fila para saber en qué posicion sumar [i] [O].

Si el valor de la fila es vacio se recorre la columna para saber en qué posicion sumar [0] [i].

Si los dos valores contienen datos, se recorren las filas y las columnas para afiadir el valor
estadistico.

Se le pasa al objeto TabularStatistic el arreglo bidimensional con todos los valores llenos.
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sigrim 5 1% T Seariarim =ak 3rpiw et¢Stringd ool=n
tatistic buildValpes(S 20T LALLNLLLS faram, TabslarStatistic tab, List<Strizg> zows, List<Stzing> colmmns,

T
-2k

o b | - = »a%» =arTar -
dozble data = tad,.gaclata|
for {Record record : zecords) |

M " anwd sartialdiTes -2 T i P, \ S SeatAtlat {
it .eqals{recard.qatfield{Integer. parseint (statisticiaras. echoving() ) ) .getStrizngrieldvaloe |
58 "t.eguala(re e::ai-..,.-.,-.s--.’..v.':a: sticraram.geclolexTag()) ) .getStringrisldialus()))
da210110) j= 1o
) else if ["".equals(record,.gecfield|Integer. parsalns(statisticraran. gesColmTag()) ) .gocdtringtisidialue|
for lint & = 1+ 3 ¢ dara. lerar™: 143)
for {int i =17 1 < data.lesgtl: 1
W ara maw (s aleiv & mae? -——a .......- e e sl et et maty %
§f (rows.gez(f).equalsfrecord.geciield(Integer. parsalas(statisticharan. getlonTag()) ) pecStringfisldvalue|)
dazafil[0] <= 1;
} eise if (*".equals(record.gecrield{integer.parseins(statisticraran.getRowTag(])) . gecicringtielsialice()
£ 1 * = 1 9 daral®! Tararee 144
for {int 1 = 17 1 < dataff].lezqgud: i+4)
if (colmmms.get(i).equais(record.gesiield (Integer.parseinc(statisticraraz. geclolmTag()) ) .gecStringrieldiaine()
dacaf0][i] += 2

vae ST WLaLa1GSNa)

Figura 21. Implementacion del método buildValue (Fuente: Elaboracién propia)

2.4.1Tratamiento de excepciones.
Una excepcién es un evento que ocurre durante la ejecuciéon del programa que interrumpe el flujo
normal de las sentencias, estas no se pueden ignorar porque hardn que el programa aborte. El
tratamiento de excepciones es la deteccion de errores que una aplicacién deberia manejar de forma
razonable (28). En el sistema el proceso de deteccion y tratamiento de errores se realiza a través de la
utilizacién del bloque de instrucciones try-catch (Ver Figura 22), el mecanismo es utilizado en aquellas
partes del cédigo que puedan generar algun tipo de error, a continuacién se muestra su utilizacion. En
este caso especifico el bloque de instrucciones captura y trata las excepciones que puedan ocurrir en
el proceso de obtener la variable de la fila validando que el valor pasado por parametro no sea nulo ni
vacio.

47



Ejemplo del tratamiento de excepciones en el desarrollo del componente:

try {
value = record.getField |
Integer.parselnt(statisticParam.getRowTag()))
.getStringFieldValue ()
if (value != null && !value.isEmpty()) {
rowsTemp.add (value) ;

catch (NullPointerException | NumberFormatException | DbException e) {
e.printStackTrace():

Figura 22. Ejemplo del tratamiento de excepciones (Fuente: Elaboracion propia).

3.5 Estrategias de pruebas

Una estrategia de prueba de software integra las técnicas de disefio de casos de prueba en una serie
de pasos bien planificados que dan como resultado una correcta construccion del software. La
estrategia proporciona un mapa que describe los pasos que hay que llevar a cabo como parte de la
prueba, cuando se deben planificar y realizar esos pasos, y cuanto esfuerzo, tiempo y recursos se van
a requerir (15).

Objetivo de realizar las estrategias de pruebas: Las estrategias de software se hacen con el objetivo
de que el producto del software que se encuentre en desarrollo, retina todos los requisitos planteados

por el cliente mediante la l6gica del negocio (15).

3.6 Pruebas de software

Las pruebas de software son un elemento esencial y critico para la garantia de la calidad del software.
El objetivo de la etapa de pruebas es garantizar la calidad del producto desarrollado. La prueba se
enfoca sobre la légica interna del software y las funciones externas. Es un proceso que tiene como
objetivo la ejecucion de un programa con la intencion de descubrir un error. La fase de pruebas es una
de las mas valiosas del ciclo de vida de un software y en ese sentido, deben evaluarse todos los
artefactos generados, lo que incluye especificaciones de requisitos, diagramas de diversos tipos, el
cadigo fuente y el resto de productos que forman parte de la aplicacion. Segun Pressman “Las pruebas
no pueden asegurar la ausencia de errores; s6lo puede demostrar que existen defectos en el software”
(15).

3.6.1 Tipos de pruebas usados

Pruebas de unidad: Las pruebas de unidad o pruebas unitarias centran el proceso de verificacién en

la menor unidad del disefio del software: el componente software o modulo. Una prueba de unidad
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pretende probar cada funcion en un archivo de programa simple. Esto quiere decir que un médulo que

tiene una prueba de unidad se puede probar independientemente del resto del sistema (15).

Pruebas de rendimiento: Las pruebas de rendimiento se basan en comprobar que el sistema puede
soportar el volumen de carga definido en la especificacion, es decir, hay que comprobar su eficiencia.
Son utilizadas para evaluar el cumplimiento por parte de un sistema o componente, de los requisitos
de rendimiento especificados (15). Con ellas se puede determinar cémo responde un sistema ante una
cierta carga, asi como validar otros atributos relacionados con la calidad, como pueden ser la
escalabilidad o el uso de recursos entre otros. Dentro de este tipo se encuentras las pruebas de carga

y de estrés, pruebas que seran aplicadas al componente desarrollado.

» Pruebas de carga: Las pruebas de carga someten el sistema a cargas de trabajo extremas,
determinando la capacidad limite de resistencia del programa. Se realiza generalmente para
observar el comportamiento de una aplicacion bajo una cantidad de peticiones esperada. Esta
carga puede ser el nUmero esperado de usuarios concurrentes utilizando la aplicacion y que
realizan un numero especifico de transacciones durante el tiempo que dura la carga.

» Prueba de estrés: Estas pruebas son utilizadas normalmente para someter a la aplicacién al
limite de su funcionamiento mediante con la ejecucion de un nimero de usuarios muy superior
al esperado. Tienen como finalidad determinar la robustez de una aplicacién cuando la carga
es extrema y ayuda a determinar si la aplicacién se comportara debidamente ante diferentes

situaciones.

3.7 Pruebas unitarias

Las pruebas realizadas al componente estadistico fueron automatizadas, para ello se hizo uso del
marco de trabajo JUnit para las pruebas unitarias. JUnit brinda un conjunto de bibliotecas que se
integran facilmente al IDE de desarrollo Eclipse, permite ademas la realizacién de las pruebas a los

métodos de las clases implementadas.
Para hacer uso de JUnit se definieron los siguientes pasos:

» Definir los métodos a probar dentro de cada caso de prueba.

> Realizar pruebas a los métodos.

A continuacion en la Tabla 11 se describen las dos iteraciones realizadas para comprobar el correcto
funcionamiento del rango MFN, por su parte en la Tabla 12 se describe la iteracion realizada al caso

de prueba “Rango MFN negativo®
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Tabla 11. Iteraciones para el caso de prueba "Rango MFN valido" (Fuente: Elaboracién propia).

# | Caso de prueba Descripcion Cant. No | Descripcion
conformidades

1 | Rango MFNvalido | Se realiza una iteracion para | 1 Al poner los rangos
comprobar si la aplicaciéon al revés, 0 sea en
valida correctamente los vez de ponerde 1 a
rangos MFN. 5sepusode5al,

a esto el sistema
respondi6 con
normalidad.

2 Se realiza una segunda |0 La no conformidad
iteracion para comprobar si se detectada en la
le dio correcta solucién a la no primera iteracion
conformidad detectada en la fue corregida.

primera iteracion.

Tabla 12. Iteraciones para el caso de prueba "Rango MFN negativo" (Fuente: Elaboracion propia)

# | Caso de | Descripcion Cant. No | Descripcion
Prueba conformidades

1 | Rango Se realiza una iteracién para | 0 El componente valida
MFN comprobar si la aplicaciéon correctamente el rango MFN.

negativo | valida correctamente los
rangos MFN. Ejemplo: Si el gestor de reportes
estadistico define un rango MFN
de -1 a 20, el componente solo
mostrara el resultado desde el
primer MFN de la base de datos

hasta el MFN nimero 20.

3.7.1 Resultado de las pruebas unitarias
A continuacion se muestran los resultados de aplicar las pruebas a la clase mas significativa que
presenta el componente, JISISStatisitcProviderimpl, en general el resultado de la prueba realizada a

todos los métodos de esta clase fue satisfactorio. Se realiza una primera iteracion donde fue detectada
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una no conformidad (Ver Figura 23), posteriormente se realiza una segunda iteracion para verificar que

la no conformidad detectada fue corregida (Ver Figura 24).

Se detect6 una Unica no conformidad, la misma fue resuelta en la iteracién donde fue encontrada. La
Figura 25 muestra una gréfica con la distribucién por iteraciones de las no conformidades encontradas

durante la ejecucion de las pruebas unitarias al componente estadistico.

gu Junit 52 CHIQREEY V=08
Finished after 7,971 seconds
Runs: 3/3 8 Errors: 0 B Failures: 0

v fi) cu.ucistatistict.test.BundleStatisticTest [Runner: JUnit 4] (7,911 5)
grj‘:j testSeachLucene (2,420 5)
g5 testSearchMfn (2,822 5)
t5 testSearchLuceneMfn (1,609 5)

Figura 23. Prueba con JUnit primera iteracion (Fuente: Elaboracion propia)

gv JUnit &3 L < B&EI%Q s B~ =B
Finished after 6,759 seconds

Runs: 3/3 8 Errors: 0 B Failures: 0

v i) cu.uci.statistict.test. TestSearchLuceneMfn [Runner: JUnit 4] (6,7
¢k testSearchMfn (3,387 5)
¢ testSeachLucene (1,887 s)
¢k testSearchLuceneMfn (1,451 )

Figura 24. Prueba con JUnit segunda iteracion (Fuente: Elaboracion propia)

51



\

.

\

No conformidades por iteracién

204 MERAQION

u No conformidades

Figura 25. No conformidades obtenidas en las pruebas unitarias (Fuente: Elaboracién propia)

3.8 Pruebas de rendimiento

Para la realizacion de las pruebas se hizo necesario tener en cuenta las condiciones del escenario,
tanto del hardware como software, donde se encuentra la aplicacion; para obtener una correcta
informacion de comportamiento y resultados en general. Por tanto se hizo necesario simular las

pruebas en un escenario con las caracteristicas siguientes:
Hardware:

» Tipo de procesador: Intel (R) Celeron (R) CPU N2830 @ 2.16GHz
» Memoria: 4.00GB
» Tipo de red: Ethernet 10 / 100Mbps.

Software:

» Tipo de servidor: Virgo v3.6.3
» Maximo de hilos concurrentes: 5y 10 (respectivamente a cada escenario de prueba).
» Plataforma: Windows 10
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» Lenguaje: Java

3.8.1 Resultados de las pruebas de rendimiento
A continuacion se muestran los resultados obtenidos luego de ejecutadas las pruebas de rendimiento
sobre el componente desarrollado por cada una de las iteraciones. La informacién fue obtenida por

medio del componente “Informe Agregado” que proporciona la herramienta de pruebas JMeter.

Primera iteracion: la primera iteracion fue realizada simulando 5 usuarios conectados al componente

realizando busquedas por rango MFN. En la Figura 26 se muestran los valores obtenidos:

Informe Agregado

Nombre: ||nf0|'me Agregado

Comentarios

Escribir todos los datos a Archivo

Nombre de archivo ‘ ‘ ‘ Navegar.. ‘ LogMostrar sdlo: [_] Escribir en Log Sélo Errores Exitos

Efiqueta | # Muestras ledia lediana 90% Line 5% Line 8% Line Win Max % Eror | Rendimiento | Kbisec
Prughade C.. § 2449 1623 2061 5352 5352 1603 5352 0,00% 11,7Imin 0
Total § 2449 1623 2061 5352 5352 1603 5352 0,00% 11,7Imin 0

Figura 26. Resultado de la prueba de carga en la primera iteracién (Fuente: Elaboracion propia)

La primera iteracién fue realizada con un total de 5 usuarios conectados en un periodo de 10 segundos,

aungue no se produjeron errores, se obtuvo un tiempo desfavorable de 11.7min.

Segunda iteracion: la segunda iteracién fue realizada simulando a 10 usuarios conectados al
componente realizando busquedas por rango MFN. De igual forma, en la Figura 27 se muestran los

resultados obtenidos:

Informe Agregado
Nombre; ||nf0|'me Agregado
Comentarios
Escribir todos los datos a Archivo
Nombre de archivo ‘ Navegar.. ‘LugJMnstrarsﬁlu: [_] Escribir en Log Sélo Errores Exilus Configurar
Efiqueta | #Muestras Media Mediana 80% Line 55% Line 55% Line Min Max % Error | Rendimiento | Khisec
Prughade C... 10 1740 1620 2500 2500 2664 1268 2664 0,00% 30 Girmin 0
Total 10 1740 1620 2500 2500 2664 1268 2664 0,00% 30 Girmin 0

Figura 27. Resultado de la prueba de carga en la segunda iteracion (Fuente: Elaboracion propia)

La segunda iteracion realizada con un total de 10 usuarios conectados en un periodo de 20 segundos,

aungue no se produjeron errores, se obtuvo un tiempo desfavorable de 30.6 min.
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Terceraiteracion: la tercera fue realizada simulando a 5 usuarios conectados de forma concurrente al

componente realizando busquedas por rango MFN. De igual forma, en la Figura 28 se muestran los

resultados obtenidos:

Aggregate Report

Name: |Inf0rme Agregado

Comments:

Wiite results to file / Read from file

Filename‘ H Browse... ‘LugJDispIayOnly: [|Errors [ ]Successes

Label £ Samples Average Median 90% Line 95% Line 95% Line Min Max Error % Throughput KBlsec
PrughadeC.. ] 17412 179149 18038 18315 18315 17526 18315 100,00% 16,3/min 0
TOTAL 5 17912 17919 18038 18315 18315 17526 18315 100,00% 16,3/min 0

Figura 28. Resultado de la prueba de carga en la tercera iteracién (Fuente: Elaboracién propia)

La tercera iteracion realizada con un total de 5 usuarios conectados de forma concurrente al sistema,

arrojé un 100% de error, debido a que el servidor J-ISIS no soporta peticiones concurrentes. A

continuacion en la Figura 29 se presenta un mensaje de error mostrado por J-I1SIS al realizar la tercera

iteracion:

a Exception

java.util.ConcurrentModificaticnExcepticn

at

at

[catch] at java.lang.Thread.run(Thread.java:745)

at java.util.HashMap$HashIterator.nextEntry(HashMap.java:922)
at java.util.HashMap$KeyIterator.next (HashMap.java:956)
at org.unesco.jisis.corelib.server.Reactor.run(Reactor.java:188)

java.util.concurrent.ThreadPocolExecutor.runWorker (ThreadPoclExecutor.java:114

java.util.concurrent.ThreadPoolExecutorsWorker.run(ThreadPooclExecutor.java: 6l

Hide Details

Cancel

Figura 29. Excepcién mostrada por J-ISIS al realizar peticiones concurrentes (Fuente: Elaboracion

propia)
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3.9 Conclusiones parciales

En el presente capitulo se definieron los estandares de codificacion utilizados, lo que permitio organizar
el codigo durante la implementacion. La modelacion de los diagramas de componentes y de despliegue
facilité la implementacion del componente estadistico. La aplicacion de las pruebas unitarias posibilitd
comprobar el correcto funcionamiento de los métodos implementados en el desarrollo del componente.
La aplicacion de las pruebas de rendimiento permiti6 conocer que el servidor J-ISIS no soporta

peticiones concurrentes.
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CONCLUSIONES GENERALES

Conclusiones generales:

La investigacion desarrollada y los resultados obtenidos permiten a los autores plantear las siguientes

conclusiones:

>

Se realizé un analisis de los principales conceptos relacionados con el objeto de estudio, lo que
proporciond la base teérica para el desarrollo del componente.

El estudio sobre las funcionalidades béasicas y la estructura de las consultas Lucene, permitié
obtener el conocimiento necesario para la realizacion de consultas en las bases de datos de J-
ISIS.

El estudio del estado del arte sirvi6 de guia para la implementacion del componente
desarrollado.

El desarrollo de los artefactos correspondientes a la metodologia de desarrollo RUP, permitié
un mejor entendimiento de la generacién de estadisticas dindmicas.

La modelacién de los diagramas de componentes y de despliegue facilité la implementacion del
componente estadistico.

Se implementd el componente estadistico, lo que permitié la realizacion de las estadisticas
dindmicas con cruzamiento de dos variables.

La validaciébn del componente mediante la aplicacion de las pruebas de software arrojo

resultados satisfactorios, demostrandose su fiabilidad.
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RECOMENDACIONES

Recomendaciones

» Integrar el componente al mddulo estadistica del Sistema ABCD v3.0.
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ANEXOS

Anexo 1

Datos de la entrevista realizada:

Tabla 13. Entrevista

Entrevista

Objetivo

» Definir los requisitos funcionales y no funcionales del
sistema.

» Definir la arquitectura del componente estadistico.

Dia de la entrevista

10 de febrero del 2016

Persona entrevistada

Ing. Oigres Alvarez Pérez (Arquitecto del proyecto)

Lugar de la entrevista

Laboratorio 102, Docente 1, UCI (Puesto de Trabajo)

Modo de realizacion

Dialogo

Aspectos a tener en cuenta

-Arquitectura del sistema ABCDv3.0.

-Funcionamiento del médulo Estadistica, del ABCDv1.2 y
ABCDv3.0.

-Caracteristicas del componente a desarrollar.

-Herramientas, lenguaje y metodologia a utilizar.

Preguntas abordadas en la entrevista:

1) ¢Por qué se desea desarrollar un componente estadistico?

2) ¢Qué arquitectura presenta el sistema ABCD v3.0?

3) ¢Como realiza el modulo estadistica, del sistema ABCD v1.2 el cruzamiento de las variables?

4) ¢Cudles son las caracteristicas del componente que se desea desarrollar?

5) ¢Cuales son los requisitos funcionales?

6) ¢Qué herramientas usa el proyecto ABCD?

7) ¢Qué metodologia de desarrollo de software emplea el proyecto ABCD?

8) ¢Cual es el lenguaje de programacion a emplear en el desarrollo del componente?
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Anexo 2

Circulacion Socios Buscar @ Cesta Masy

Inserte &l numero de camnet del socio o parte de su apellido

k L|.."
. I Préstamo[ Devolucion  Buscar en el catalogo

Akoha

Inicio » Informes

Anexo 3

Use an existing table

Informes

Informes guiados

o Asistente de informes guiados
« Crear nuevo

¢ Use guardados

o Crear a partir de SQL
Diccionario de informes

= Ver diccionario

Estadisticas Compuestas

Adquisiciones

Socios

Catalogo

Circulacion
Publicaciones penddicas
Reservas

Listas principales

» Socios con mds préstamos
o ltems mds prestados

Inactivo

* Socios que no han pedido prestade
o ltems nunca prestados

Otro

o ltems perdidos

« Catalogo por tipo de item

» Tiempa de préstamo promedio

« Esquema de base de datos de Koha
« Biblioteca de reportes Koha

Figura 30.Médulo Informes del sistema Koha

Create a table

Rows

Gen

Biblioteca Kobli (Seleccionar Biblioteca )

Clasificacion LC
Fecha publicacion

rate Outpul

Figura 31. Creacion de una nueva tabla en el sistema ABCD v1.2
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Anexo 4

Statistics: marc

Script: tables_generate.php

Use an existing table

List of tables: v

No. de clasificacion / fecha de publicacion

Create a table

Generate output

Figura 32. Uso de una tabla existente en el sistema ABCD v1.2

Anexo 5

iGenerate outgui

By Mfn
From: |1 To: |214 Clear ( Max. Mfn: 214)
By search

Figura 33. Generar salida en el médulo estadistica del sistema ABCD v1.2
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GLOSARIO DE TERMINOS

API: interfaz de programacién de aplicaciones.

BD: base de datos.

CASE: ingenieria de software asistida por computacion.

HTTP: protocolo de transporte de hiper texto.

HTML: hypertext markup language.

IDE: entorno integrado de desarrollo.

IP: protocolo de internet.

MDL: modo de datos.

MHL: modo de partida.

PDF: formato de documento portable.

RUP: proceso unificado de desarrollo

Spring: marco de trabajo de la capa de légica de negocio para Java.

Tablas hash: es un contenedor asociativo que permite un almacenamiento y posterior recuperacion

eficientes de elementos a partir de otros objetos, llamados claves.

TCP: protocolo de control de transmision.

XHTML: extensible hypertext markup language.

WWW: world wide web.
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