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RESUMEN

Los metadatos existen en numerosos contextos y estos se pueden reconocer por sus tipos, formas,
caracteristicas y usos. La extraccion y almacenamiento de metadatos desde documentos en formato
PDF han ganado en aplicabilidad al igual que la publicacién de metadatos bibliograficos siguiendo los
principios de los datos enlazados. El proceso de extraccion de metadatos se vuelve complejo debido a
gque esta actividad generalmente requiere de personal altamente calificado. Este proceso se realiza
manualmente en muchos casos, haciendo lento el proceso de digitalizacion y catalogacion de los
registros bibliograficos, por o que es necesario contar con herramientas informaticas capaces de
procesar, de manera semiautomatica documentos en formato PDF, para posteriormente extraer sus
correspondientes metadatos bibliograficos. El desarrollo de este tipo de herramienta constituye una
solucidn viable para transformar un documento PDF o grupo de estos en metadatos, que luego pueden
ser empleados por otros sistemas informéticos con fines especificos, tales como la busqueda,
recuperacion de informacion y la clasificacibn de documentos. En esta investigacion se propone un
componente para la extraccion de metadatos bibliograficos desde documentos en formato PDF,
teniendo en cuenta los principales enfoques, técnicas y herramientas utilizadas para la extracciéon de
metadatos en la actualidad. Con la implementacion del componente se pretende dotar a los
especialistas en bibliotecologia de una herramienta de extraccion de metadatos bibliograficos.

Palabras claves: metadatos; extraccion; aprendizaje automéatico; metadatos bibliogréficos
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ABSTRACT

e S
There are metadata in many contexts. It can be recognized by types, forms, characteristics and uses.
The extraction and storage of metadata from PDF documents has gained in applicability as the
publication of bibliographic metadata following the principles of the linked data. The metadata extraction
process becomes complex because this activity usually requires highly qualified personnel. The work of
extraction is done manually by slow the process of digitizing and cataloging of bibliographic records, so
it is necessary to have a software tool capable of processing, semi-automatically documents in PDF
format, to later extract their corresponding bibliographic metadata. The development of such a viable
tool to transform a PDF document or group of these metadata, which can then be used by other
computer systems with specific, such as search, information retrieval and document classification
purposes solution. In this research a component for extracting metadata from PDF documents taking
into account the main approaches, techniques and tools used for extraction of metadata currently
proposed. With the implementation of the component, it is to provide specialists in library science from

an extraction tool.

Keywords: metadata, extraction, automatic learning, bibliographic metadata.
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Desde mediados del siglo XX la humanidad ha tratado de controlar, organizar, almacenar y utilizar de
forma rapida y sencilla la informacion por medio de mejores sistemas de busqueda y recuperacion.
Entre estos sistemas las computadoras jugaron un papel protagénico. El Electronic Numerical Integrator
And Computer, Integrador y Computador Electronico Numérico (ENIAC), primer ordenador digital
universal totalmente electronico, fue construido entre 1943 y 1946 en la Universidad de Pensilvania.
Esta computadora era capaz de realizar varios cientos de multiplicaciones por minuto (Batista, Delgado,
Bernardini 2015). Estas ideas sirvieron de base hacia una nueva concepcion en la forma de almacenar,
organizar y recuperar informacion con mayor facilidad, agilidad y accesibilidad. Estas cuestiones se
concretarian afios después con el advenimiento de las Tecnologias de la Informacién y las
Comunicaciones (TIC), posibilitando que miles de usuarios accedan a ilimitados recursos de

informacién (Buckland 2012).

En la actualidad, las TIC han alcanzado un vertiginoso desarrollo, convirtiéndose estas en el eslabén
fundamental para alcanzar el éxito en diferentes esferas de la vida. Las nuevas tecnologias han
promovido en millones de personas, hogares y oficinas, una comunicacién electrénica mediante
estandares universales y abiertos. Las empresas e instituciones generadoras de informacién, los
archivos, las bibliotecas y los centros de documentacion, por citar algunos ejemplos, se encuentran
inmersas en un proceso de cambio de estrategias, debido a la relevancia que adquiere la tecnologia
en la gestion de sus procesos (Button, Harrington, Belan 2014). Con el desarrollo cientifico y tecnolégico
alcanzado por la humanidad, la forma de gestionar los documentos ha cambiado su vision en tal manera
gue el documento impreso esta perdiendo protagonismo frente al documento electrénico. Esto se debe
a que con la llegada del documento electrénico se han desarrollado también una gran variedad de
herramientas informaticas que facilitan la gestion, organizacion y almacenamiento de dichos
documentos (Jones, Sunderland, Sawicki, Little, Davis 2015). Entre estas herramientas se encuentran

precisamente las Bibliotecas Digitales.

La concepcién que se tiene de bibliotecas tradicionales es ofrecer documentos (libros, revistas, tesis,
articulos, etc.) en soportes fisicos a través de servicios de préstamos y consultas. Estas politicas
limitaban de alguna manera el acceso a los documentos por la falta de ejemplares o la existencia de
ejemplares desactualizados. No obstante, unido al incremento de los recursos informaticos, la Internet
y el descenso de los costos para adquirir es0s recursos y servicios relacionados, se ha potenciado en
los ultimos 20 afios el disefio y la creacion de las Bibliotecas Digitales (Hernandez, Agenjo 2010). En
este sentido, se inici6 la automatizacion de las bibliotecas tradicionales, con un crecimiento sostenido

y en constante evolucion.
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Tales cambios se pueden constatar a partir de varias conferencias internacionales de referencia en el
area entre las cuales se pueden nombrar: Joint Conference on Digital Libraries (JCDL), Theory and
Practice of Digital Libraries (TPDL) antes conocida como European Conference on Research and
Advanced Technology for Digital Libraries (ECDL), International Conference on Asian Digital Libraries
(ICADL), IEEE/TCDL (Technical Committee on Digital Libraries). En los trabajos presentados en estas
conferencias, en las publicaciones de revistas del &rea y en 128 revistas en SCImago Journal & Country
Rank para febrero del 2013 en la categoria “Library and Information Sciences” (Scimago Journal &
Country Rank 2013), se evidencia la diversidad de conceptos y descripciones que abarcan las palabras

“bibliotecas digitales” o “digital library”.

Segun la bibliografia consultada, a partir de la década de los 90 comienzan a surgir las Bibliotecas
Digitales, principalmente, gracias a proyectos de investigacion financiados por agencias
gubernamentales y organismos nacionales e internacionales. Otros proyectos especificos estuvieron a
cargo de instituciones académicas, de investigacion y de bibliotecas, individualmente o en colaboracion
entre las Universidades de Michigan, Stanford, Berkeley, Santa Barbara, lllinois y Carnegie Mellon
(Griffin 1998).

En Estados Unidos de América surge la Digital Library Initiative (DLI-1) integrada por la National
Science Foundation (NSF), la Defense Advanced Research Projects Agency (DARPA) y la National
Aeronautics and Space Administration (NASA). El objetivo de DLI-1 fue desarrollar e implementar
modelos de bibliotecas digitales para almacenar y recuperar documentos cientificos a través de las
redes de comunicacion. Luego de los logros obtenidos por la DLI-1, se anuncia un nuevo programa que
fue llamado Digital Libraries Initiative Phase 2 (DLI-2), conformado por la National Library of Medicine
(NLM), la Library of Congress (LC), la Federal Bureau of Investigation (FBI) y la National Endowment
for the Humanities (NEH), ademas de los organismos que llevaron a cabo la DLI-1 (Griffin 1999). Los
resultados de estas dos iniciativas permitieron la consolidacién y estudio de nuevos estandares

aplicados hoy en dia en las Bibliotecas Digitales.

Las bibliotecas se clasifican en tres categorias conocidas: las bibliotecas convencionales, las
bibliotecas digitales y las bibliotecas hibridas. Las bibliotecas convencionales operan a través de
colecciones impresas, mientras que las bibliotecas digitales recogen, almacenan y comunican la
informacion en formato digital o electronico (Bergman, Afifi, Miyauchi 2014). La combinacién de ambas
bibliotecas, convencional y digital, son las bibliotecas hibridas, donde se almacena la informacién tanto
en formatos impresos como en formatos digitales. Segun (Singh, Sharma 2015), una biblioteca
electronica (también denominada como biblioteca digital (DL) o repositorio digital) no es mas que una
coleccion de objetos digitales que pueden incluir texto, material visual, material de audio y material de
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video, almacenado en formato electronico, ademas de un conjunto de herramientas o recursos que
permiten organizar, almacenar y recuperar los archivos y los medios contenidos en la coleccion de la

biblioteca.

En las bibliotecas digitales también se recogen las actas de los congresos, que constituyen
recopilaciones de las ponencias y comunicaciones de congresos, simposios, seminarios, memorias de
eventos cientificos, etc. Estas son editadas en general por la entidad organizadora y en ellas se dan a
conocer por primera vez los resultados de muchos trabajos de investigacion. Generalmente estas actas
de congreso se almacenan en bibliotecas digitales en formato PDF (Portable Document Format), que

aparece como una alternativa para la creacion de documentos electronicos.

El PDF es un formato de almacenamiento de documentos digitales independiente de las plataformas
de software o hardware. Estos documentos pueden contener cualquier combinacién de texto,
elementos multimedia como videos o sonido, elementos de hipertexto como vinculos y marcadores,
enlaces y miniaturas de paginas, lo que lo hace el formato mas difundido en el internet para el
intercambio de documentos electronicos (Adobe Acrobat DC 2015). En Internet se manejan grandes
volumenes de informacion, la cual afios atras hubiese sido almacenada en formato duro, pero con el
uso actual de la tecnologia se tiene una gran cantidad de documentos digitales formando varios corpus
en formato PDF. En este sentido, se han desarrollado también una gran variedad de herramientas
informaticas que facilitan la gestion, organizacion y almacenamiento de dichos documentos dentro de
las bibliotecas digitales. Los cambios en este &mbito han hecho de la gestiébn de metadatos una técnica

a tener en cuenta para el trabajo con informacion de cualquier tipo.

Los metadatos en si, no suponen algo completamente nuevo dentro del mundo bibliotecario. Segun
Howe (1993), el término fue acufiado por Jack Myers en la década de los 60 para describir conjuntos
de datos. La primera acepcion que se le atribuy6 (y actualmente la mas extendida) fue la de dato sobre
el dato, ya que proporcionaban la informacidon minima necesaria para identificar un recurso. En este
mismo trabajo se afirma que puede incluir informacion descriptiva sobre el contexto, calidad y condicion

o caracteristicas del dato (Senso, Pifiero 2003).

Desde que surgio la idea de los metadatos en las bibliotecas a mediados del pasado siglo, estos se
empleaban Unicamente como referentes al proceso automatizado y a la descripcion de la informacién
contenida en las bases de datos. Con los cambios en el uso y creacion de la informacion que se origina
con los recursos electrénicos, la actividad de los metadatos toma una importancia relevante en las
comunidades bibliotecarias (Missier, Belhajjame, Cheney 2013). A pesar de que se ha dicho en la

literatura especializada que los metadatos existen en numerosos contextos y estos se pueden
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reconocer por sus tipos, formas, caracteristicas y usos, aun existe incertidumbre sobre su
desenvolvimiento en la tecnologia de la informacion y la bibliotecologia. Ademas, reflejan patrones que
determinan las propiedades de los actuales paquetes de informacién que circulan en el entorno Web
(Garcia 2013).

La extraccion y almacenamiento de metadatos desde documentos en formato PDF ha ganado en
aplicabilidad al igual que la publicacion de metadatos bibliograficos siguiendo los principios de los datos
enlazados (Choudhury, Mitra, Kirk, Szep, Pellegrino, Jones, Giles 2013). La gestion de metadatos
bibliograficos siempre ha estado sujeta a las autoridades centrales como las bibliotecas y los editores.
Sin embargo, con el avance de las redes social de investigadores como Mendeley y herramientas de
marcadores sociales como CiteULike, la gestion de metadatos es cada vez mas descentralizada.
Teniendo en cuenta que estos metadatos son publicados utilizando alguna de las serializaciones del
formato RDF, un estandar de la W3C para la descripcion de recursos en la Web, se han propuesto
diversos algoritmos, técnicas y herramientas para la extraccién de metadatos bibliogréaficos a partir de

documentos académicos en formato PDF (Granitzer, Hristakeva, Knight, Jack, Kern 2012).

En el grupo de investigacion de Web Semantica de la Universidad de las Ciencias Informéaticas (UCI)
se desarrolla el proyecto de investigacion Extraccién, Publicacién y Consumo de metadatos
bibliograficos como datos enlazados. El objetivo del proyecto es la extraccion, publicacion y
consumo de metadatos bibliograficos siguiendo los principios de los datos enlazados. Una etapa
importante del proyecto es la fase de extraccién de metadatos bibliograficos a partir de documentos en
formato PDF. Estos documentos provienen de articulos cientificos publicados en revistas académicas
y provienen ademas de memorias de eventos que son distribuidos en CD, donde todos los documentos

pertenecientes a un mismo CD poseen la misma estructura y formato.

En esta fase, es imprescindible contar con una herramienta informatica capaz de procesar, de manera
semiautomatica documentos en formato PDF para posteriormente extraer sus correspondientes
metadatos bibliogréaficos. Esta actividad generalmente requiere de personal altamente calificado, el cual
realiza esta labor manualmente, haciendo lento el proceso de digitalizacién y catalogacion de los

registros bibliogréaficos.

Teniendo en cuenta lo anteriormente planteado surge como problema a resolver: ¢Como extraer
metadatos bibliogréaficos a partir de documentos en formato PDF de manera que se logre reducir

el tiempo empleado en este proceso por parte de los especialistas en bibliotecologia?
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Para ello se centra la investigacion en el objeto de estudio: la extraccion de metadatos bibliogréaficos
enmarcado en el campo de accion: extraccion de metadatos bibliograficos mediante técnicas de

aprendizaje automaético.

Para dar solucién al problema planteado se define como objetivo general: desarrollar una herramienta
informatica que permita la extraccion de metadatos bibliograficos a partir de corpus textuales en formato
PDF, utilizando un enfoque semiautomatico, que contribuya a la reduccion del tiempo empleado en

este proceso por parte de los especialistas en bibliotecologia.

Por lo que se define como idea a defender que: si se desarrolla una herramienta informatica capaz de
extraer metadatos bibliograficos de documentos en formato PDF, entonces se contribuira a la reduccién
del tiempo empleado en este proceso por parte de los especialistas en bibliotecologia.

Para dar cumplimiento al objetivo general de la investigacién se definen los siguientes objetivos

especificos:

e Elaborar el marco tedrico y el estado del arte del objeto de estudio de la investigacion mediante

el analisis bibliografico documental para identificar tendencias y adoptar posiciones al respecto.

¢ Disefiar un componente informético para la extraccion de metadatos bibliograficos a partir de

documentos en formato PDF utilizando un enfoque semiautomatico.

¢ Implementar un componente informatico para la extracciéon de metadatos bibliograficos a partir

de documentos en formato PDF utilizando un enfoque semiautomatico.

e Validar los resultados obtenidos con la utilizacion del componente informatico desarrollado

mediante la realizacion de un disefio experimental.
Para la realizacién de la investigacion se emplearon los siguientes métodos cientificos:
Métodos tedricos:

¢ Analitico-Sintético: se utiliza para el andlisis de la literatura cientifica, materiales y temas relacionados
con el objeto de estudio. Este andlisis permitio realizar una sintesis de los elementos mas importantes
relacionados con estos temas, lo que facilitd la seleccion de las herramientas y tecnologias necesarias

para el desarrollo de la propuesta de solucion.

e Histérico-Logico: se utiliza para desarrollar un estudio del estado del arte de la problematica y conocer

cuales son las herramientas o sistemas que existen actualmente en el mundo para la extraccion de
5
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metadatos bibliograficos desde documentos en formato PDF y como han venido comportandose en los

ultimos 5 afos.

¢ Modelacion e Inductivo-Deductivo: para la fundamentacion y elaboracion de la propuesta de solucion,
donde se pretende la modelacién de la propuesta utilizando técnicas de visualizacion de la informacién,
asi como algunos artefactos de ingenieria que ayuden a comprender sus componentes y sus

interrelaciones.
Métodos empiricos:

o Experimentacion: se utiliza para la realizacion de los experimentos disefiados con el objetivo de

validar la propuesta de solucion.

e Medicién: se utiliza en el calculo de la efectividad de la propuesta de solucién y de la calidad de las

respuestas finales.
El presente Trabajo de Diploma posee la siguiente estructura:

En el Capitulo 1 se realiza un andlisis bibliométrico y documental de la bibliografia consultada para
realizar el trabajo. Se analizan ademas los principales conceptos y definiciones asociados al dominio
del problema, los cuales sirven de apoyo durante el desarrollo de la investigacion. Como aspecto
medular se ofrece un enfoque de los términos fundamentales relacionados con la extraccion de
metadatos. Por Ultimo, se hace un analisis del uso de la extraccion de metadatos bibliograficos desde

documentos en formato PDF en el resto del mundo.

En el Capitulo 2 se presenta un componente de software que permite extraer metadatos bibliograficos
desde documentos en formato PDF. Para garantizar lo anterior se realiza una descripcion general de
la propuesta de solucion y se define la metodologia de desarrollo de software a utilizar para obtener el
producto final. Ademas, se define el entorno de desarrollo a utilizar para la implementacion y se hace

una propuesta de arquitectura para el componente, entre otros aspectos.

En el Capitulo 3 se desarrolla un caso de estudio en un contexto real de utilizacion del componente
propuesto, empleando documentos en formato PDF que han sido publicados en revistas y eventos
desarrollados en nuestro pais. Adicionalmente, se realiza un pre-experimento para evaluar los tiempos
de respuesta de la aplicacion al realizar las diferentes tareas de extraccion de metadatos solicitadas
por los usuarios y de esta forma validar el componente propuesto. Ademas, se describen en detalle los

principales resultados obtenidos con el caso de estudio y el pre-experimento desarrollado.
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CAPITULO 1. FUNDAMENTACION TEORICA

1.1 Introduccioén

En este capitulo se enuncian los conceptos fundamentales sobre la extraccibn de metadatos
bibliogréficos a partir de documentos en formato PDF, los cuales permitiran un mejor entendimiento del
presente trabajo. Por Ultimo, se muestra un analisis del estado del arte de las principales

aproximaciones existentes en la literatura para la gestién de metadatos bibliogréficos.
1.2 Analisis bibliométrico y documental

Para la realizacion de la presente investigacion se llevo a cabo un estudio documental enmarcado
principalmente en la literatura cientifica publicada en los Ultimos 5 afios. Se consultan varias fuentes
bibliograficas, entre las que se encuentran bases de datos referenciadas como Springer?, IEEE?, ACM?®
ademas se visitan varios sitios web oficiales de herramientas para la extraccion de metadatos desde
documentos en formato PDF para conocer cudles son las tecnologias actualmente mas eficientes y
recomendadas para realizar el trabajo. A continuacion, se muestra un gréfico resumen de la bibliografia

consultada, ver Figura 1.

Bibliografia consultada

A TN

84%

Desde 2011 hasta la fecha

Antes de 2011

Figura 1: Andlisis bibliométrico y documental.

La ilustracion anterior muestra que se consultaron un total de 45 bibliografias distintas, de las cuales

38 de ellas fueron publicadas en los ultimos 5 afios lo cual representa un 84 % aproximadamente del

! http://www.springerlink.com/
2 http:/lieeexplore.ieee.org/Xplore/dynhome.jsp

3 http://dl.acm.org/
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total de la bibliografia consultada, los 7 restantes que representan un 16% son anteriores a los ultimos

5 afnos.
1.3 Marco tedrico

En este epigrafe se definen los conceptos fundamentales asociados al dominio del problema en
cuestion, haciendo énfasis en sus caracteristicas y aspectos mas relevantes, posibilitando de esta

forma crear una base de conocimiento necesaria para el desarrollo de la investigacion.
1.3.1 Metadatos

El término metadatos se define a menudo como "datos sobre los datos". Esta definicion basica no es
muy informativa, sin embargo segun (Tkaczyk, Szostek, Dendek, Fedoryszak, Bolikowski 2014), los
metadatos son datos altamente estructurados que describen informacion, describen el contenido, la
calidad, la condicién y otras caracteristicas de los datos. En otras palabras, es "Informacion sobre

informacion”.

Por otra parte el término metadatos segun (Initiative, others 2014), describe varios atributos de los
objetos de informacién y les otorga significado, contexto y organizacién. En el mundo digital los
metadatos permiten sustentar la navegacion y la gestién de archivos.

Al analizar ambas definiciones, se puede apreciar que los dos autores coinciden en que los metadatos
describen informacion sobre los datos, pero es (Tkaczyk, Szostek, Dendek, Fedoryszak, Bolikowski
2014) quien hace una disertacion mas amplia sobre el término metadatos, debido a ello es que se
adopta su definicibn como la que mas se ajusta a las caracteristicas de la investigacion. En la actualidad,
estos metadatos estan contenidos en corpus electrénicos, los cuales emergen como una alternativa
para el almacenamiento de grandes cantidades de informacion, convirtiéndose estos en contenedores

de informacion y por consiguiente de metadatos con valiosa informacion.
1.3.2 Corpus textuales

Segun el Diccionario de la Lengua Espafiola de la Real Academia se define el corpus como: conjunto
lo mas extenso y ordenado posible de datos o textos cientificos, literarios, etc., que pueden servir de

base a una investigacion (Sanchez 2006).

Por otra parte (Kennedy 2014) afirma que la definicién de un corpus como una coleccién de textos en
una base de datos electronica puede acarrear muchas preguntas, ya que hay muchos tipos diferentes

de corpus. Algunas definiciones del diccionario sugieren que los corpus necesariamente consisten en
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colecciones estructuradas de texto compilados especificamente para el analisis linglistico, que son

grandes o que intentan ser representativos de una lengua en su conjunto.

Al realizar un andlisis de las definiciones anteriores, ambos autores coinciden en que los corpus son
colecciones de textos, pero en el caso de la definicién propuesta por (Sanchez 2006) es la que mas se
ajusta a las caracteristicas de la investigacion. La creacion de corpus textuales, aunque data de varios
afos, es hoy cuando forman parte de la solucion al almacenamiento de grandes volimenes de texto;
estos corpus contienen metadatos que son fundamentales en su organizacion y elaboracion. Con el
vertiginoso desarrollo actual resulta de gran importancia la extraccion de estos metadatos de la manera

menos engorrosa posible, obteniéndose apoyo de las tecnologias existentes.
1.3.3 Extraccion de metadatos.

Debido a la relevancia que han tomado los metadatos, se hace necesaria su extraccion desde los
documentos digitales. La extraccion automatica de metadatos consiste en obtener un conjunto de
atributos o elementos que describan documentos digitales. Los metadatos extraidos se utilizan para la
descripcion e identificacion de los materiales digitales (Zhang, Zhao 2013). Una vez que este proceso
se realiza, estos elementos pueden ser depositados en una base de datos, repositorio o en un lugar
donde se almacena informacién digital con el objetivo de preservarla, generalmente se utiliza el formato
RDF (Resource Description Framework) y estos metadatos son organizados utilizando tripletas (Losch,
Bloehdorn, Rettinger 2012).

Los metadatos pueden ser clasificados en tres tipos:

Metadatos descriptivos: se utilizan para la descripcion e identificacion de la informacién contenida en
el recurso. Contienen atributos fisicos (medios, condicion de las dimensiones) y atributos bibliogréficos

(titulo, autor/ creador, idioma, palabras claves).

Metadatos administrativos: se refieren a las caracteristicas y propiedades del recurso, facilitando la
gestion, procesamiento tecnoldgico y fisico de las colecciones digitales, tanto a corto como a largo
plazo. Incluyen informacién sobre la creacion y el control de la calidad, la gestion de derechos, el control

de acceso, la utilizacion y las condiciones de preservacion.

Metadatos estructurales: proporcionan informacion sobre la estructura interna de los recursos
electronicos, tales como: pagina, seccion, capitulo, partes, indices, tabla de contenidos, etc. y describen
la relacion entre los materiales. Facilitan la navegacién y presentacién de los recursos y relacionan las

diferentes partes que lo componen (Testa, Ceriotto 2011).
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De los tres tipos de metadatos existentes, en esta investigacion se utilizan los metadatos descriptivos,
especificamente sus atributos bibliograficos, ya que estos son los atributos que se desean extraer

especificamente desde los corpus textuales en formato PDF.
1.4 Principales aproximaciones

Entre las principales aproximaciones para la extraccion de metadatos se encuentran las basadas en la
estructura del documento. La estructura del documento hace uso de un enfoque visual en sus paginas,
como por ejemplo resaltar el titulo, el autor y la afiliacion, elementos que generalmente aparecen en el

encabezado.
1.4.1 Fuentes de metadatos

En la bibliografia consultada segun (Sicilia 2014) aparecen fundamentalmente 5 estructuras a partir de

las cuales se pueden extraer los metadatos. A continuacién, se hace mencién a cada una de ellas.
e Estructura de formato:

En esta categoria se encuentran documentos que tienen un formato electrénico definido, por ejemplo,

en un documento en formato HTML* se pueden encontrar etiquetas como la etiqueta <TITLE>.
e Estructuravisual:

Este tipo de documentos tienen definido una estructura visual, en esta clasificacién se encuentran los
documentos en formato PDF, especificando cdmo esta ubicado el texto en la pagina, esto puede ser

utilizado para identificar las secciones del texto.
e Disposicion del documento:

El documento puede estar estructurado siguiendo una disposicion especifica, por ejemplo, comenzar

con el titulo, luego los autores y finalizar con las referencias bibliogréficas.
e Andlisis de citaciones hibliogréaficas:

Los documentos que estan relacionadas entre si a través de la vinculacion de citas o el analisis de co-

autoria pueden ser analizados a través de métodos bibliométricos.

4 HTML: HyperText Markup Language
10



CAPITULO1. FUNDAMENTACION TEORICA

e Estructura Linguistica:

El documento se puede analizar linguisticamente, permitiendo deducir el sentido de las partes de las
oraciones, o relaciones entre los metadatos. Por ejemplo, las citas en el texto principal pueden estar
contenidas dentro de la misma oracion, lo que indica que las dos citas probablemente estén
relacionadas de alguna manera. La relacién puede ser positiva o negativa, dependiendo del texto que
lo rodea, por lo que el andlisis de la estructura linglistica depende del conocimiento del idioma del
documento y posiblemente del conocimiento del dominio. Utilizando un analisis linguistico se puede

intentar extraer las palabras claves y las relaciones entre las citas.

En relacion a la estructura visual, existen ventajas para HTML, como por ejemplo, el trabajo con
etiquetas haciendo mas féacil el reconocimiento de estructuras. En formatos como el PDF resulta mas
engorroso ya que especifica simbolos, palabras o ubicaciones de una pagina y el documento consta
de una bolsa de simbolos o palabras en lugares especificos. La estructura del documento se puede
inferir de las ubicaciones del simbolo. La desventaja fundamental de estos lenguajes de descripcién es

gque existen multiples maneras para presentar los textos (Sicilia 2014).

Una vez analizado las diferentes fuentes desde las cuales se pueden extraer metadatos, se determina
que la fuente que mas se ajusta a la investigacion realizada es la Estructura visual, ya que como se
menciond anteriormente dentro de los documentos que entran en esta clasificacion se encuentran
precisamente los PDF, los cuales al especificar cdmo esta ubicado el texto en la pagina, permiten que
esta caracteristica pueda ser utilizada para identificar las secciones o blogues de texto dentro del

documento.

1.4.2 Enfoques para la extraccién de metadatos

Segun (Sicilia 2014) los metadatos pueden ser extraidos utilizando diferentes enfoques. Estos son:
¢ MAquina de soporte de vectores

Una maquina de soporte de vectores (MSV) intenta encontrar un hiperplano de separacion éptima a un
maximo de dos clases separadas de muestras de entrenamiento. La funcion de decision
correspondiente para determinar dicho hiperplano se denomina un clasificador. La funcién del ntcleo
de una (MSV) puede ser un producto interno, gaussiano, polinomio, o cualquier otra funcién que
obedece a condiciones del teorema de Mercer. Por otra parte, el teorema de Mercer constituye una
representacion de una funcién definida positiva simétrica en un cuadrante, como la suma de una

secuencia convergente de las funciones del producto (Meyer, Wien 2015).
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e Campo Aleatorio Condicional (CRF)

CRF es un marco etiquetado de secuencia estadistica propuesto por (Lafferty, McCallum, Pereira 2001)
para el etiquetado gramatical y el analisis sintactico. CRF supera a otros modelos mas populares, tales
como los HMM (Modelo Oculto de Markov) y los modelos de maxima entropia, cuando la verdadera
distribucién de datos tiene dependencias de orden més altos que los modelos, lo cual es a menudo el
caso en circunstancias practicas. Por otra parte, los CRF han obtenido buenos resultados en muchos
estudios en campos que van desde la bioinformatica hasta el procesamiento del lenguaje natural (Ohta,
Arauchi, Takasu, Adachi 2014).

e Modelo Oculto de Markov

El modelo oculto de Markov provee una solucion a la aparicion de términos ambiguos o que aparecen
en distintas posiciones de un articulo, creando una maquina de estado o cadena de Markov, en la que,
con el conocimiento previo, se especifican secuencias probables de tokens (palabras). Por ejemplo,
una secuencia de probabilidades para un articulo cientifico comprende un nimero de tokens de titulo,
seguido de una nueva linea, seguido de un numero de fichas de autor, seguido de un caracter de nueva
linea, seguido por un nuimero de fichas de afiliacion (Martinez 2014). Los Modelos Ocultos de Markov
son el método de aprendizaje generativo mas ampliamente utilizado para representar y extraer
informacién de los datos secuenciales. Sin embargo, se basan en la suposicién de que caracteristicas
del modelo que representan, no son independientes unas de otras. Por lo tanto, los Modelos Ocultos
de Markov tienen dificultades para la explotacion de las regularidades de un sistema real
semiestructurado, por lo que se han introducido modelos basados en la entropia maxima y campos

aleatorios condicionales para hacer frente al problema de caracteristicas independientes (Maji 2015).
1.4.3 Técnicas para la extraccion de metadatos

Existen diferentes enfoques para la extraccion de metadatos, los cuales fueron identificados en la

bibliografia consultada, segun (Sicilia 2014) estos enfoques son:
e Aplicacion directa de la heuristica observada

En ciertos casos, la naturaleza semiestructurada de los datos hace que sea posible lograr una precision
razonable en la extraccion de datos mediante la aplicacion de un conjunto de heuristicas, reglas que
abarcan las estructuras o los disefilos mas comunes. Esto es particularmente comun en el caso de la
extraccion de metadatos de los documentos HTML / XHTML. Aqui cada elemento de texto esta rodeado

de marcado semi-semantico. La aspiracion es que ninguna informacion sobre la disposicion esta
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contenida en el documento XHTML en si, pero si dentro de un acompafiamiento de hojas de estilo en
cascada a las que hace referencia el documento. Sin embargo, en la practica este no siempre es el

caso y el marcado utilizado puede variar segun del software utilizado para generar la informacion.
e Concordancia de patrones

Un patron comprende una descripcion de cdmo construir una secuencia de caracteres y haciendo
coincidir repetidamente el patrén sobre un texto. Estos patrones vienen a ser Utiles para describir las
entidades que se producen a menudo y se identifican de forma mas fiable por un patrén que por
cualquier otro método, por ejemplo, la direccion de correo que sigue una estructura para todo tipo de
documento y se puede expresar en funcion de una expresion regular o en casos complejos a través de
una gramatica. La debilidad de los patrones es que es muy dificil construir un patrén que coincida de
manera precisa, sin perder ningun elemento, por ejemplo, el patrén tiende a fallar cuando se especifica
{nombre}@mail.com que es una forma de especificar en un articulo que varias personas tienen una

direcciéon de correos en el mismo servidor, en este caso mail.com.
e Clasificacion

Un clasificador consiste en clasificar las palabras encontradas en un texto basandose en probabilidades
matematicas que permitan decidir qué tipo de palabra se encuentra clasificando. Los clasificadores son
Gtiles en la extraccion de nombre de autor porque los nombres son tipicamente palabras muy diferentes
de las palabras comunes que se encuentran en el cuerpo principal de un articulo. Por ejemplo, "Ruud",
"John", y "Canagarajah" es muy probable que sean nombres mientras que "siguiente", "clasificador" y
"condena" es muy poco probable que sean nombres. Su principal debilidad es que existe una pequefia
probabilidad, pero con frecuencia se produce, que un grupo de palabras podria pertenecer a cualquier
clasificacion. Por ejemplo, "A" es una palabra que se produce con mucha frecuencia en texto inglés,
pero también podria ser una inicial de un nombre. Una de las diversas variantes de clasificadores es el
clasificador bayesiano, el cual tiene una base matematica sencilla y fuerte que es completamente
independiente del problema. Cuando es utilizado en el texto, funciona tan bien en francés como texto

en chino, con la condicion de que los datos dispongan de formacion adecuada.
e Ajuste del modelo

En muchos casos existe un conocimiento previo acerca de los metadatos que se desean extraer, por
lo que el ajuste del modelo se basa en aplicar la informacion previa existente como conocimiento del

dominio para construir un conjunto de modelos para su uso en la extraccion de los metadatos. Lo que
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ocurre es que seria un proceso largo vy dificil, por lo que existen técnicas de aprendizaje automéatico

que a menudo se utilizan para resolver este problema.
e Obtencién de la estructura gramatical

Es una técnica idealmente automatizada que fundamentalmente permite el analisis probabilistico. Un

ejemplo se proporciona sobre la base de Modelos Ocultos de Markov.
1.5 Principales herramientas existentes para la extraccion de metadatos

A continuacion, se describen algunas de las herramientas encontradas en la literatura y que guardan

relacién con el objeto de estudio de la investigacion.
1.5.1 Apache Tika

Apache Tika® es un conjunto de herramientas para detectar y extraer metadatos y texto estructurado
del contenido de varios tipos de documentos usando librerias de parser existentes. El kit de
herramientas Apache Tika detecta y extrae los metadatos y el texto de diferentes tipos de archivos (por
ejemplo, PPT, XLS y PDF). Todos estos tipos de archivos se pueden analizar a través de una Unica
interfaz, haciendo Tika Util para la indexacion de documentos en los motores de busqueda, andlisis de
contenido, traduccion, y mucho mas (Mattmann, Zitting 2011).

Tika es un proyecto de la Apache Software Foundation por lo que esta escrito en Java, que es donde
se obtiene la mayor parte de su flexibilidad y expresividad. Apache Tika 1.12 es la Gltima version
existente del software al momento de escribir esta tesis e incluye varias mejoras que utilizan un mejor
soporte para Java 1.7 que ayudan a extraer mas contenido (Mattmann, Zitting 2011). La herramienta

puede extraer metadatos en los siguientes formatos:

e HTML.
XML y derivados.

e .doc, .xls, .ppt (formatos de documentos de Microsoft Office).
e .0dt (Formato OpenDocument de OpenOffice).

e .pdf (Portable Document Format).

e .epub (formato para libros electrénicos).

e _rtf (Rich Text Format).

Formatos comprimidos (ar, cpio, tar, zip, gzip, bzip2 y zip).

® https://tika.apache.org/index.html
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.xt (detectando el juego de caracteres).
e Audio (.mp3, .mid, .wav).

¢ Imagen (.jpeg).

e Video (.flv).

e Ficheros Java.

Tipo de Licencia:

Se distribuye bajo la Licencia Publica Apache (version 2.0).
1.5.2 GROBID

Segun (Lopez, Romary 2015), GROBID es una herramienta para analizar documentos técnicos y
cientificos, que se enfoca en la extraccion automatica de datos bibliogréficos, como por ejemplo,
encabezados, citas, y en la identificacion de estructuras, seccién de titulos y figuras. Para llevar a cabo
la extraccién de términos se basa en el Aprendizaje Automatico, (Machine Learning, por sus siglas en
inglés). El procesado de los documentos se realiza en cinco pasos, los tres primeros son aplicados al

conjunto de documentos utilizados para el entrenamiento:

Andlisis de la estructura del documento.
Seleccion de los términos candidatos.
Andlisis de caracteristicas.

Aplicacion del modelo de ML para la evaluacion de cada término candidato independientemente.

a ~ w0 nPE

Analizar nuevamente para obtener relaciones entre los términos candidatos que no fueron

capturadas por el modelo de ML.

Uno de los objetivos de GROBID es realizar conversiones fiables de documentos técnicos y cientificos
en formato PDF. Esta conversion implica primero el reconocimiento de las diferentes secciones del
documento, a continuacion, la extraccion de todos los metadatos de cabecera y referencias. Después
de la seleccion de un documento PDF, GROBID extrae los metadatos bibliograficos correspondientes a
la informacion del encabezado (titulo, autores, resumen, etc.) y a cada referencia (titulo, autores, titulo
de la revista, numero, etc.). Las referencias estan asociadas a sus respectivos contextos de citas. El
resultado de la extraccion de la citacion puede ser exportado como un todo o por referencia atendiendo
a los diferentes formatos existentes (Renddn-Miranda, Arana-Llanes, Gonzélez-Serna, Gonzalez-
Franco 2014).
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1.5.3 LA-PDFText

Segun (Ramakrishnan, Patnia, Hovy, Burns 2012a), esta herramienta facilita la extraccion precisa de
texto de archivos PDF de los articulos de investigacidén para su uso en aplicaciones de mineria de texto.
Este sistema de cdodigo abierto extrae los bloques de texto de los articulos de investigacion en formato
PDF vy los clasifica en unidades légicas basadas en reglas que caracterizan a secciones especificas. El
sistema LAPDFText se centra solo en el contenido textual de los articulos de investigacion. La version
actual es un sistema que cuenta con una interfaz en linea de comandos que extrae el texto mediante

un proceso de tres etapas:

1. Identificacion de los bloques de texto contiguo.
2. Clasificacion de estos bloques en categorias retéricas.
3. Extraccion del texto a partir de bloques agrupados por secciones.

El objetivo final de la LA-PDF Text es extraer con precision el texto de cualquiera de las secciones en la
secuencia correcta. Ademas, proporciona mecanismos para la salida del texto de estos PDF como
formato XML utilizando DTD OpenAccess de PubMed Central (Ramakrishnan, Patnia, Hovy, Burns
2012).

Disponibilidad y Requerimientos
e Version actual: 1.7
e Sistema operativo: MacOSX 10.6.7, Linux y Windows XP
e Lenguaje de programacion: Java 1.6

e Licencia: Licencia Publica General de GNU
1.5.4 CERMINE

Segun (Tkaczyk, Szostek, Fedoryszak, Dendek, Bolikowski 2015), CERMINE es una herramienta para
la extraccion de metadatos y las referencias bibliograficas directamente desde un archivo PDF, se basa
en un flujo de trabajo modular compuesto de tres vias y una serie de pasos con entradas y salidas
cuidadosamente definidas. En virtud de tal arquitectura de flujo de trabajo el paso individual se puede
mantener por separado. Como resultado, es facil de realizar la evaluacion, mejorar o reemplazar una
implementacion de un paso sin cambiar otras partes del flujo de trabajo. Para la mayoria de las
implementaciones se utilizan técnicas de aprendizaje automatico supervisadas y no supervisadas, que
aumentan la capacidad de mantenimiento del sistema, asi como su capacidad de adaptacion a nuevos

disefios de documentos. CERMINE ademas es de cddigo abierto y disponible para su uso como un
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servicio web. La flexibilidad del sistema es concebida por su arquitectura modular y el uso de técnicas

de aprendizaje automatico.
Esta herramienta se basa en 3 etapas fundamentales, las cuales son:

1. Segun la estructura del camino basico se toma un archivo PDF en la entrada y se produce una
estructura jerarquica geométrica que representa el documento en formato TrueViz. La estructura se
compone de paginas, zonas, lineas, palabras y caracteres, junto con sus coordenadas y
dimensiones. El orden de lectura de todos los elementos se calcula. Cada zona esta marcada con
una de las cuatro categorias generales: metadatos, las citas, el cuerpo (publicaciones de texto,
tablas) y otros (reconocimientos, declaraciones, numeros de pégina, entre otros).

2. Se realiza un andlisis de la ubicacion de los metadatos en la estructura jerarquica geométrica y se
extrae un conjunto de metadatos del documento a partir de ellos.

3. Por ultimo, analizando la trayectoria de las referencias en el documento, estas son igualmente

extraidas.

Uno de los cambios méas importantes desde la primera version del flujo de trabajo es la introduccién de
dos caminos paralelos de ejecuciones. Por un lado, la extraccién de metadatos y por otro la extraccién
de las referencias. Una vez que la estructura jerarquica geométrica se extrae del archivo de entrada y
las categorias generales se asignan a todas las zonas, el tratamiento posterior puede ejecutarse en

paralelo.
1.6 Andlisis de herramientas

Segun (Tkaczyk, Szostek, Fedoryszak, Dendek, Bolikowski 2015), se utilizé un subconjunto de 1.943

documentos para comparar el rendimiento de varios sistemas de extraccion. Se evaluaron cuatro

tareas:
1. Extraer cadenas autor de un articulo dado.
2. Extraer cadenas de afiliacién de un determinado articulo.
3. Determinar las relaciones autor-afiliacién en un articulo dado.
4. Determinar las relaciones autor-afiliacion, siempre que los autores y afiliaciones fueron

extraidos sin problemas.

Durante la evaluacion se utilizé la version por defecto de CERMINE, en el que los clasificadores de
zona son entrenados en un subconjunto del conjunto de datos GROTOAP2 y el analizador de afiliacion

es entrenado con una base de datos de afiliaciones. Aparte de CERMINE, se evaluaron los siguientes
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sistemas: GROBID, ParsCit y PDFX. Se utilizaron las versiones por defecto de las herramientas. PDFX
fue ejecutado a través de su servicio web. La Unica excepcién fue ParsCit, que analiza solo el contenido
de texto de un documento, por lo tanto, en este caso, los archivos PDF se transformaron primero en
texto usando la herramienta pdftotext. Los resultados se obtuvieron comparando las salidas

proporcionadas por las herramientas con los datos comentados de archivos NLM.

Por cada documento y cada tarea se compararon las listas y grupos de objetos que fueron
verdaderamente extraidos. Las cadenas de autor y afiliacion se compararon utilizando la distancia
coseno con un umbral. En el caso de las relaciones autor-afiliacion, una relacion estuvo marcada como
correcta si ambos elementos coincidian, teniéndose la precision individual para cada documento. Los
valores globales de precision se calcularon a partir de su valor medio en todos los documentos del
conjunto de datos. Los resultados de la evaluacion se muestran en la Figura 2. En ambas tareas de
extraccion de autor y de afiliacion, CERMINE logra la mejor puntuacion (89,2% y 84,3%,
respectivamente). En el caso de la determinacién de las relaciones autor-afiliacion se compararon
CERMINE y GROBID, debido a que las otras herramientas no extraen esta informacion. En ambas
tareas CERMINE consigue mejores resultados (63,1% y 77,4% en las tareas 3 y 4, respectivamente).

CERMINE
GROBID
ParsCit
PDFX

authors affiliatior'ls |'e|atior'|s relatior'ls
(total) (perfect input)

100~

F1

Figura 2: Resultados de la comparacion de extraccion de metadatos de las herramientas. Fuente: (Tkaczyk, Szostek,
Fedoryszak, Dendek, Bolikowski 2015).
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El tiempo necesario para extraer los metadatos de un documento depende principalmente de su

namero de paginas. La Figura 3 muestra el tiempo de procesamiento en funcién del nUmero de paginas

Time [s]

20 -

0-

Figura 3: Tiempo de extraccién de metadatos de los documentos en funcion del nUmero de paginas. Fuente:
(Tkaczyk, Szostek, Fedoryszak, Dendek, Bolikowski 2015).

para 1.238 documentos aleatorios. El tiempo medio de procesamiento de este subgrupo fue de 9,4

segundos.

La segmentacion de la pagina y la clasificacién de la zona inicial son los pasos que consumen mas
tiempo. Por defecto, CERMINE procesa la totalidad de los documentos de entrada con el fin de extraer
su texto completo. Sin embargo, si el cliente esta interesado Unicamente en los metadatos del
documento (por ejemplo, el titulo del documento, los autores y afiliaciones), es suficiente con analizar
solo la primera y dltima pagina del documento, debido a que estos metadatos rara vez estan presente
en la parte media. En estos casos se recomienda restringir el analisis a un numero fijo de péaginas, y

como resultado, incluso documentos de gran tamafo pueden ser procesados en un tiempo razonable.
1.7 Tablaresumen de las herramientas estudiadas.

A continuacion, se presenta la Tabla | que resume las caracteristicas de cada una de las herramientas

estudiadas:

Tabla I: Resumen de herramientas.

Herramienta Entrada Licencia Enfoque Lenguaje de

implementacién

Apache Tika .html, .xml, Archivo TXT Cddigo No esta Java
.doc, .odt, .pdf Abierto disponible en
.txt, otros.
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la bibliografia

consultada
PDF Archivo XML Cddigo CRF(Campos Java
GROBID Abierto Aleatorios

Condicionales)

LA-PDFText PDF Archivo XML Cadigo Aproximacion Java
Abierto heuristica
Maquina de
CERMINE PDF Archivo XML Cadigo Soporte de Java
Abierto Vectores

Al estudiar cada una de las herramientas antes mencionadas y al analizar la tabla resumen mostrada
anteriormente e interpretados los resultados obtenidos por la herramienta CERMINE mostrados en la
Figura 1, se considera a CERMINE como la herramienta que mejores resultados ofrece comparada con

las demas herramientas consultadas en la bibliografia.
1.8 Conclusiones parciales

1. El analisis de los principales conceptos relacionados con la extraccion de metadatos y su

interrelacion, permiti6 comprender el problema planteado por la investigacion.

2. Las variantes para la extraccion de metadatos siguiendo un determinado enfoque estan
directamente ligadas a funciones mateméticas, la herramienta CERMINE usando una méquina de
soporte de vectores ofrece resultados con mayor calidad que las demas herramientas consultadas

en la bibliografia.

3. Luego de realizado el estudio del estado del arte y analizados los principales enfoques para la
extraccion de metadatos, se puede afirmar que la eficacia de la extraccién de metadatos, aplicando
los enfoques antes mencionados, depende en gran medida de la estructura del documento sobre

el cual se realizara el proceso de extraccion.
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CAPITULO 2. DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

2.1 Introduccion

En este capitulo se presenta un componente de extraccion de metadatos bibliograficos para la
biblioteca digital semantica desarrollada por el grupo de web semantica de la UCI. Se describe en
detalle los principales artefactos de ingenieria generados como parte del proceso de disefio e
implementacién del componente. El componente fue implementado utilizando tecnologias actuales del

desarrollo de software.

2.2 Descripcion general de la propuesta

El componente propuesto automatiza tres actividades fundamentales, las cuales son:
1. Entrada de datos y carga de documentos

Esta actividad constituye la primera dentro del proceso de extraccion y catalogacion de los metadatos
desde documentos en formato PDF. El sistema le solicita al usuario los datos necesarios para procesar
de manera organizada cada una de las colecciones de documentos suministradas a la herramienta
para su procesamiento. Los campos que deben ser completados por el usuario para procesar una

coleccién de documentos son:

e Tipo de coleccién:
En este campo se especifica el tipo de coleccién al que pertenecen los documentos que van a
ser procesados. Las colecciones que soporta el componente son revista y evento.

e Nombre de la coleccion:
Este campo se llena automaticamente una vez que el usuario selecciona una de las opciones
en el campo anterior (Tipo de coleccidn), es decir si el tipo de coleccién seleccionado por el
usuario fue Revista el campo Nombre de la coleccién contendra los nombres de todas las
revistas que se encuentran registradas en el sistema, de otra forma si el tipo de coleccién
seleccionada por el usuario fue Evento entonces el campo Nombre de la coleccion contendra
los nombres de cada uno de los eventos que ya se encuentren registrados en el sistema. En
caso de que la revista o el evento de donde proviene la coleccion que se desea procesar no se
encuentren registrados en el sistema, el usuario debe proceder a su registro en el nomenclador
correspondiente, el cual puede ser encontrado en el modulo de configuracion.

e Volumen:
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Este campo se llena autométicamente conteniendo cada uno de los volimenes asociados a la
revista seleccionada por el usuario en el campo Nombre de la coleccién si la opcion que
selecciond el usuario inicialmente en el campo Tipo de coleccion fue Revista. En caso de que
la revista seleccionada no contenga el volumen deseado debido a que no se encuentra
registrado en el sistema, el usuario debe proceder a su registro en el nomenclador
correspondiente, el cual puede ser encontrado en el modulo configuracion.

e NUmero
El campo se llena automaticamente conteniendo cada uno de los nimeros asociados al
volumen seleccionado por el usuario, el cual a su vez se encuentra asociado a la revista
seleccionada por el usuario en el campo Nombre de la coleccion si la opcién que seleccioné el
usuario inicialmente en el campo Tipo de coleccion fue Revista. En caso de que el volumen
seleccionado no contenga el numero deseado debido a que no se encuentra registrado en el
sistema, el usuario debe proceder a su registro en el nomenclador correspondiente, el cual
puede ser encontrado en el médulo configuracion y posteriormente se realiza el procedimiento
antes mencionado.

e Edicion
Este campo se llena automaticamente conteniendo cada uno de las ediciones asociadas al
evento seleccionado por el usuario si la opcién que seleccionada por el mismo en el campo Tipo
de colecciéon fue Evento. En caso de que el evento seleccionado no contenga la edicion
deseada debido a que no se encuentra registrado en el sistema, el usuario debe proceder a su
registro en el nomenclador correspondiente, el cual puede ser encontrado en el mddulo

configuracion y posteriormente se realiza el procedimiento antes mencionado.

Una vez que se han seleccionado correctamente las opciones deseadas en cada uno de los campos
antes mencionados para garantizar que el sistema tenga todos los datos asociados a la coleccion, se
procede a subir la coleccion de documentos. La coleccion se puede subir al servidor de la aplicaciéon a
través de dos vias, arrastrando los documentos hacia el area sefialada o haciendo clic sobre la misma,
lo cual mostrara una ventana desde donde se podra acceder al directorio en el que se encuentran los

documentos que se desean procesar.
2. Procesamiento de documentos

Esta actividad es el nucleo del componente, debido a que en ella es donde se realiza todo el
procesamiento de los documentos para extraer sus metadatos bibliograficos, que posteriormente seran
catalogados. Una vez que el sistema cuenta con todos los datos asociados a la coleccion, los cuales
fueron suministrados durante la actividad de entrada de datos y carga de documentos y cuenta ademas
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con la coleccion de documentos a procesar, a través de una funciéon hash son renombrados cada uno
de los documentos de la coleccidn con su nhombre encriptado en MD5. Posteriormente la herramienta
CERMINE procesa de manera concurrente cada uno de los documentos contenidos en la coleccion de
PDF y al mismo tiempo que va procesando los documentos almacena los metadatos extraidos en una
tabla temporal de la base de datos. Luego, los documentos son movidos hacia un directorio en el

servidor denominada Procesed.
3. Catalogacioén

Esta actividad consiste en que el usuario tenga la posibilidad de verificar si los metadatos que han sido
extraidos por la herramienta son correctos o se corresponden con los metadatos del documento fuente
y en caso de que existan errores estos puedan ser corregidos. Como se menciona anteriormente, una
vez que la herramienta CERMINE comienza a procesar los documentos de la coleccion, los metadatos
extraidos son almacenados en una tabla temporal de la base de datos de la aplicacion y se muestra al
usuario un listado con los documentos que han sido procesados, de los cuales se puede visualizar su
titulo y un icono que contiene el enlace hacia la vista de catalogacion correspondiente al documento.
Una vez que el usuario seleccione el documento que desea catalogar, se mostrara la vista de
catalogacién de los metadatos en la cual del lado izquierdo de la vista el usuario podra visualizar el
documento en formato PDF y del lado derecho se mostrara un formulario con los metadatos asociados
al documento que logré extraer la herramienta CERMINE. En caso de que existan campos en blanco o
errores en los metadatos extraidos, el usuario tendra la opcién de editar y corregir los metadatos.
Cuando el usuario termine el proceso de catalogacion, los metadatos son actualizados y posteriormente
son almacenados en sus tablas correspondientes en la base datos. Ademas, al terminar la
catalogacién, el documento que ya ha sido procesado es movido hacia el repositorio de documentos

procesados de la aplicacion, concluyendo asi la Gltima actividad del componente.
2.2.1 Mobdulo Configuracion

Para la gestién de cada uno de los documentos en formato PDF fue necesaria la creacién de un moédulo
Configuracion en el que se definen e implementan un total de nueve nomencladores destinados a
gestionar informacién comudn y poco variable en el tiempo. A través de este se determinan los datos de
uso general, las pautas operativas, minimizando de este modo los errores o aplicacion de distintos
criterios para una misma operacion. Para cada uno de los nomencladores, si en algin proceso del
sistema se encuentra alguna opcién desactivada o no aparece un dato que deberia estar, se debe

recurrir a este modulo.
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El médulo configuracién interviene de forma directa en el proceso de extraccion de metadatos. En este
se necesitan datos que son referentes al tipo de coleccidn que se desea gestionar, si el tipo de coleccién
es un evento el mismo debe estar registrado en el sistema con sus respectivas ediciones. De igual
manera sucede con las revistas. Por cada revista se deben gestionar los volimenes y los nimeros
pertenecientes a la misma. Cada uno de los homencladores permite la creacién de campos de forma
dindmica, brindando las opciones de nombrar, cambiar, modificar y asignar campos a cada
nomenclador, la asignacion de campos se realiza en dependencia de las caracteristicas del
nomenclador que se esté creando, permitiendo que cada grupo tenga solamente la informacién que le
corresponda. A continuacion se listan cada uno de los nomencladores implementados para este

modulo:

Nomenclador Evento.
Nomenclador Revista.
Nomenclador Namero.
Nomenclador Volumen.
Nomenclador Edicion.
Nomenclador Editorial.
Nomenclador Formato.

Nomenclador Tipo de Tesis.

© © N o g bk~ w0 DdRE

Nomenclador Estado de Documento.

En una primera version de la aplicacién solo se admite formato PDF y de igual manera ocurre con el
estado del documento, el cual es almacenado en la base de datos con el estado Catalogado una vez
que ya han sido corregidos los metadatos resultantes del proceso de extraccion. Los resultados
obtenidos de la aplicacion de este componente en la biblioteca digital semantica se describen en el

capitulo 3 de esta memoria de tesis.

2.3 Metodologia de desarrollo de software

El desarrollo de todo software debe estar guiado por una metodologia de desarrollo. De esta depende,
en gran medida que el software tenga la calidad requerida. Existen dos grupos de metodologias: agiles
y tradicionales. No existe una metodologia universal para cada tipo de proyecto. Se define una
metodologia segun las caracteristicas del equipo de desarrollo, el dominio de aplicacion, tipo de
contrato, complejidad y envergadura del proyecto. Debido a la necesidad de desarrollar la propuesta
de solucion en un breve periodo de tiempo, garantizando la flexibilidad necesaria en cuanto a la
variacion de los requisitos, no existiendo un contrato tradicional, siendo el cliente parte del equipo de
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desarrollo, permitiendo reducir la generacion de documentos y artefactos; se hace necesario optar por
un enfoque &gil de desarrollo de software en lugar de un enfoque tradicional, por lo cual se definio la
variacién de AUP para la UCI en el escenario No.4 correspondiente a Historias de Usuario (HU), como

la metodologia de desarrollo que mas se ajusta a las caracteristicas del proyecto.
2.4 Entorno de desarrollo

Para la implementacién del componente se utilizaron un grupo de herramientas a las cuales se hace

referencia a continuacion.
2.4.1 IntelliJ IDEA Community Edition 14.0.1

IntelliJ IDEA Community Edition es la version de cédigo abierto de IntelliJ IDEA, un IDE (Integrated
Development Environment) Premier para Java, Groovy y otros lenguajes de programacion®. Este es
precisamente el IDE utilizado para desarrollar el componente de extraccion de metadatos debido a que
entre los lenguajes que soporta se encuentra Groovy, que es el lenguaje de programacion utilizado
para codificar el componente.

2.4.2 Grails 2.5.3

Grails es un framework de desarrollo web de gran alcance, para la plataforma Java destinada a
multiplicar la productividad de los desarrolladores. Este es el framework utilizado para el desarrollo del
componente, ofreciendo integracién con la JVM (Java Virtual Machine), lo cual le permite ser productivo
mientras que proporciona caracteristicas de gran alcance, incluyendo ORM integrado, idiomas
especificos de dominio, meta-programaciéon en tiempo de compilacién y programacién asincrona
(Ledbrook, Smith 2014).

2.4.3 Groovy 2.5

Groovy’ es un lenguaje opcionalmente tipado y dindmico, con capacidades de compilacién estatica
para la plataforma Java. Est4 orientado a mejorar la productividad del desarrollador gracias a una
sintaxis concisa, familiar y facil de aprender. Se integra con cualquier programa escrito en Java,
incluyendo las capacidades de scripting, de autoria de lenguaje especifico de dominio, tiempo de

ejecucion y tiempo de compilacion, meta-programacion y la programacién funcional. Debido a todas

6 http://www.jetbrains.org
7 http://www.groovy-lang.org/
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estas posibilidades y capacidades que ofrece ademas de su integracion con el resto de las herramientas

utilizadas, es el lenguaje empleado para la codificacion de la aplicacion.
2.4.4 PostgreSQL 9.4

PostgeSQL? es un sistema de gestion de bases de datos objeto-relacional, distribuido bajo licencia BSD
y con su codigo fuente disponible libremente. PostgreSQL utiliza un modelo cliente/servidor y utiliza
multiprocesos en vez de multihilos para garantizar la estabilidad del sistema. Un fallo en uno de los
procesos no afectara el resto y el sistema continuard funcionando. Este sistema gestor de bases de
datos es el utilizado en el componente implementado para gestionar la base de datos utilizada por el

mismo.
2.45 Sistemade control de versiones Git 2.5.3

Git® es un sistema libre de control de versiones y de codigo abierto distribuido, disefiado para manejar
desde pequefios proyectos hasta proyectos muy grandes con rapidez y eficacia. Es un software de
control de versiones disefiado por Linus Torvalds, pensando en la eficiencia y la confiabilidad del
mantenimiento de versiones de aplicaciones cuando éstas tienen un gran nimero de archivos de cédigo

fuente. La funcion de Git que realmente lo hace destacar es su modelo de ramificacion.

Al principio, Git se pensé como un motor de bajo nivel sobre el cual otros pudieran escribir la interfaz
de usuario o frontend como Cogito o StGIT. Sin embargo, Git se ha convertido desde entonces en un
sistema de control de versiones con funcionalidad plena. Debido a todas estas posibilidades y
capacidades que ofrece ademas de su integracion con el resto de las herramientas utilizadas, es el

sistema de control de versiones empleado para la codificacién de la aplicacion.
2.5 Propuesta de arquitectura del componente

A continuacion, en la Figura 4, se presenta la arquitectura del proyecto Extraccién, Publicacion y
Consumo de metadatos bibliograficos como datos enlazados, la cual sigue el estilo arquitecténico
flujo de datos. Este estilo arquitecténico se aplica cuando los datos de entrada son transformados a
través de una serie de componentes en datos de salida (Rogers 2000). El patron arquitecténico utilizado
por el proyecto es tuberias y filtros el cual tiene un grupo de componentes llamados filtros conectados
por tuberias que transmiten datos de un componente al siguiente. Cada filtro trabaja

independientemente de aquellos componentes que se encuentran en el flujo de entrada o de salida;

8 http://www.postgresql.org.es/
® https://git-scm.com/
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esta disefiado para recibir entrada de datos de una cierta forma y producir una salida de datos hacia el
siguiente filtro de una forma especifica. Sin embargo, el filtro no necesita conocer el trabajo de los filtros
vecinos (Rogers 2000).

i
Extraccion de
metadatos

]

Directorio de
documentos

Procesamiento de forma asincrénica

Repositorio de
metadatos

Pre-procesamiento v—]

|

Publicacién

Eonaine TripleStore

Servidor de
Interfaz de usuario indizacion

Figura 4: Arquitectura del proyecto Biblioteca Digital Semantica. (Fuente: Elaboracion propia)

En la Figura 4 se puede observar que el proyecto cuenta con cuatro componentes fundamentales los
cuales son Extraccion de metadatos, Pre-procesamiento, Publicacién y Consumo. El equipo de
desarrollo del presente trabajo de diploma se encarga de la implementacion del componente de
extraccion de metadatos. A continuacion en la Figura 5, se puede visualizar la arquitectura definida

para el componente.

| <TCP/IP>: Metadatos

v Procesamiento }
Entrada de datos <HTTP>:PDF Repositorio de PDF de documentos |<XML>: Metadatos Catalogacién REDDSitDI’iO RS
y documentos documentos Cermine de metadatos

Figura 5: Arquitectura del componente Extraccion de metadatos. (Fuente: Elaboracion propia)

La propuesta de solucion sigue una arquitectura de flujo de datos implementandose el patrén
arquitecténico tuberias vy filtros. Este es aplicado cuando los datos de entrada, en este caso los
documentos en formato PDF, seran transformados en datos de salida mediante una herramienta que
permitira procesarlos para extraer sus metadatos bibliograficos. El proceso comienza cuando el usuario
especifica los datos que le son solicitados por el sistema y la ruta para acceder a la coleccion de
documentos en formato PDF que seran procesados. Una vez que ha sido especificada la ruta de acceso

a la coleccion los documentos son descargados hacia el repositorio de documentos del componente.
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Una vez que los documentos se encuentran en el repositorio de documentos de la aplicacion comienza
la actividad de procesamiento de los documentos. El procesamiento de los documentos se realiza
utilizando la herramienta Cermine, la cual recibe los documentos en formato PDF, los procesa y
devuelve sus respectivos metadatos. Luego de tener los metadatos devueltos por la herramienta

Cermine se almacenan en el repositorio de metadatos y comienza la actividad de catalogacion.

Durante la actividad de catalogacion se muestran al usuario los metadatos que fueron extraidos de
cada documento PDF y el usuario verifica que los metadatos extraidos son correctos y se corresponden
con los metadatos contenidos por el PDF seleccionado por el usuario. De ser correctos estos metadatos
pasan nuevamente al repositorio de metadatos, si los metadatos tienen algun error el usuario tiene la

posibilidad de editarlos y de esta forma los corrige y son enviados al repositorio de metadatos.

2.6 Propuestade modelo de datos

El modelo de datos de la propuesta de solucion esta formado por las clases persistentes que se pueden

visualizar en la Figura 6, con sus propiedades y relaciones.

<<ORM Persis table>>
PalabraClave
-denominacion : string <<ORM
Institucion
.nomt.x; 7 :mng <o e
<<ORM Persis table>> Bk SR
Tesauro 1 |-nombre : string
ion : Date
1
<<ORM Persis table>>
Eetada <<ORM Persistable>> <<ORM Persistable>>
: string TipoPersona
_ -rol - string 1 < string
v - -orden : int
e———— <<ORM Persistable>> E :
<<ORM Persistable>> tipoPersona : TipoPersona
Formato 3 -persona : Persona
o tituto : sting -documento : Documento
“atning I} l-resumen : string
fechaPublicacion : Date /I\ S
idioma : Idioma 1 ESmam
f : Formato
«oaul:muw> N s ¢ T A
lioma i shion -anno : integer
-denominacion : string
% 1
<<ORM Porsis table>> <<ORM Persis table>> <<ORM Persis table>> <<ORM Persistable>>
ArticuloRevista ArticuloEvento Tesis Pais
Fpag_i : int -fechaRecepcion : Date [-fechaRecepcion : Date [-nombre : sting
l-pag_f : int l-edicion : Edicion -ur : Date - -iso2 : sting
|-fechaRecepcion : Date - l-titulo : string <<ORM Persistable>> iso3 : string
numero : Numero -resumen :
l-tipoTesis : TipoTesis -nombre : sting
. 1 1
1 1 1
[ <<oRm <<ORM Persis table>> <<ORM Persistable>>
Numero Edicion TipoTesis
' [-numero : integer -fecha_i : date D :int
l-fecha_r : string -denominacion : string
<<ORM Persis table>> |-numero : string
Volumen l-isbn : string
-numero : integer |-pais : Pais
-revista : Revista l-evento : Evento
<<ORM
/I\ Revista
s G
1 |editor: string
editorial : string [ <<ORM Persistable>>
lissn : string
2 Evento
|-fre cuencia
1_ [Fnombre : sting
-sigia : string
<<ORM Persistable>>
Editorial

Figura 6: Modelo de datos de la propuesta de solucion. (Fuente: Elaboracion propia)
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2.7 Estandares de codigo

Un estandar de cédigo se basa en la estructura y apariencia fisica de un programa con el fin de facilitar
la lectura, comprension, mantenimiento del cédigo, reutilizacién a lo largo del proceso de desarrollo de
un software y no en la logica del programa. Un estandar de programacion no solo busca definir la
nomenclatura de las variables, objetos, métodos y funciones, sino que también tiene que ver con el
orden y legibilidad del cédigo escrito (Guerrouj 2013). Partiendo de lo dicho anteriormente, se definen

3 partes principales dentro de un estandar de programacion:
2.7.1 Nomenclatura de las clases

Los nombres de las clases siempre comienzan con la primera letra en mayuscula y el resto en
mindscula, en caso de que sea un nombre compuesto se empleara notacion UpperCamelCase , la cual
define que la primera letra de cada una de las palabras es mayuscula y con solo leerlo se reconoce el
proposito de la misma.

Ejemplo: PalabraClave. En este caso el nombre de la clase esta compuesto por dos palabras iniciadas

cada una con letra mayuscula.

2.7.1.1 Nomenclatura segun el tipo de clases

Clases Controladoras: las clases que se encuentran dentro de la carpeta controllers después del

nombre de la clase llevan la palabra: “Controller”.
Ejemplo: Revistacontroller.

Domain (Dominio): Las clases que se encuentran dentro de la carpeta domain el nombre que reciben

es el de la tabla de la base de datos, pero siguiendo la nomenclatura de UpperCamelCase.
Ejemplo: AutoresReferenciados.
2.7.2 Nomenclatura de las funcionalidades y atributos

El nombre a emplear para las funciones y los atributos se escriben con la inicial del identificador en

mindscula, en caso de que sea un nombre compuesto se empleara notacion CamelCase.

Ejemplo de funcién: create(). El nombre de este método estd compuesto por una sola palabra, debido

a esto es que se escribe con minuscula, si fuera un nombre compuesto por mas de una palabra se

procede a aplicar la notacion antes mencionada.
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Ejemplo de atributo: fechaRecepcion. El nombre del atributo estad compuesto por dos palabras, la

primera en mindsculas y la segunda iniciando con letra mayuscula.
2.7.3 Nomenclatura de los comentarios

Los comentarios deben ser lo bastante claros y precisos de forma tal que se entienda el propésito de
lo que se esta desarrollando. En caso de ser una funcion complicada se debe comentar para lograr una

mejor comprensién del cadigo.

2.8 Capturay validacion de requisitos

Entre las técnicas empleadas para la captura y validacion de requisitos destacan: los talleres, reuniones
con el cliente y el prototipado. El empleo de las mismas permite determinar los requisitos funcionales y

no funcionales que seguidamente se detallan.

2.8.1 Requisitos funcionales del software

Una vez aplicadas las técnicas de captura y validacién de requisitos se lograron identificar un total de

48 requisitos funcionales, los cuales se listan en la Tabla Il

Tabla II: Requisitos funcionales

No. Funcionalidades Prioridad
Crear revista Alta
Editar datos de la revista Alta
Listar revistas Alta
Eliminar revista Alta
Mostrar datos de la revista Alta
Crear editorial Alta
Editar datos de la editorial Alta
Listar editoriales Alta
Eliminar editorial Alta
Mostrar datos de la editorial Alta
Crear formato Media
Editar datos del formato Media
Listar formatos Media
Eliminar formato Media
Mostrar datos del formato Media
Crear tipo de tesis Baja
Editar tipo de tesis Baja
Listar tipos de tesis Baja
Eliminar tipo de tesis Baja
Mostrar datos de un tipo de tesis Baja
Crear niumero de revista Alta
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Editar datos del nimero de revista
Listar numeros de revistas

Eliminar nimeros de revista

Mostrar datos del nimero de revista
Crear evento

Editar datos de evento

Listar eventos

Eliminar eventos

Mostrar datos del evento

Crear volumen de revista

Editar datos del volumen de revista
Listar voliumenes de revista

Eliminar volumen de revista

Mostrar datos del volumen de revista
Crear edicion de evento

Editar datos de la edicidn de un evento
Listar ediciones de eventos

Eliminar edicién de un evento
Mostrar datos de edicién de evento
Crear estado de documento

Editar datos de estado de documento
Listar estados de documento
Eliminar estado de documento
Mostrar datos de estado de documento
Procesar coleccién de PDF

Mostrar documentos procesados
Catalogar metadatos extraidos
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Los requerimientos no funcionales son condiciones que debe cumplir un sistema para satisfacer un

contrato o una especificacion. Estan regidos por las necesidades del usuario para resolver un problema

0 conseguir un beneficio determinado. Se refieren a las propiedades emergentes del sistema como la

fiabilidad, el tiempo de respuesta, la capacidad de almacenamiento, la capacidad de los dispositivos de

entrada/salida y la representaciéon de datos que se utilizan en las interfaces del sistema. Estos

requerimientos son de gran significacion en la aceptacion del software, debido a que representan las

ventajas mas visibles al usuario y repercuten en el 6ptimo funcionamiento y mantenimiento del sistema
(Moreno, Marciszack 2013).

2.8.2.1 Software:

1. En la pc del cliente debe estar instalada la version 44.0 o superior del navegador web Mozilla

Firefox.
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2. En el servidor donde se va a desplegar la aplicacién debe estar instalada la version 1.7 de la
Maquina Virtual de Java (JVM).
3. En el servidor donde se va a desplegar la aplicacion debe estar instalada la versién 7.9 de

Tomcat Server.
2.8.2.2 Hardware:

4. El servidor donde se va a desplegar la aplicacion debe tener las siguientes propiedades:
Microprocesador: Intel Core i5-2380P CPU @ 3.10Ghz
Memoria RAM: 4 GB DDR3.
Capacidad de almacenamiento (HDD): 1 Tera Byte (TB).
Tarjeta de red: Fast-Ethernet 100 MB/s.

2.8.2.3 Disefio:

5. La apariencia de las vistas debe ser de color negro, azul y blanco.

6. El color de los botones debe ser azul para el botén Listo, rojo para el botén Eliminar, verde
para el boton Aceptar y gris para el botén Cancelar.

7. Eltipo de letra a utilizar en las interfaces y los mensajes de la aplicacion es Open Sans, Sans-
Serif.

8. Los colores de letra a utilizar en las interfaces y en los mensajes de la aplicacion son el blanco
y negro con tamafio de letra 14px.

9. Lainterfaz debe ser lo mas sencilla posible, para que pueda ser manejada por cualquier tipo de

usuario.
2.8.2.4 Usabilidad:

10. El tiempo de aprendizaje del sistema por un usuario debera ser menor a 4 horas.

11. La aplicacion web debe poseer un disefio responsable a fin de garantizar la adecuada
visualizacibn en mudltiples computadores personales, dispositivos tableta y teléfonos
inteligentes.

12. El sistema debe poseer interfaces graficas bien formadas mediante el uso de los componentes
de la arquitectura de la informacién y los patrones de interaccion.

13. El sistema debe poder ser usado por cualquier persona que tenga conocimientos basicos de

informética y del programa de mejora de software.

32



CAPITULO 2. DESCRIPCION DE LA PROPUESTA
I EEEEEEEE———

2.9 Historias de usuario

Las historias de usuario son la forma en que se especifican en la variacion AUP-UCI los requerimientos
funcionales del sistema. Estas se escriben desde la perspectiva del cliente, aunque los desarrolladores
pueden brindar también su ayuda en la identificaciébn de las mismas. El contenido de estas debe ser
concreto y sencillo. Durante la fase de exploracion se realizaron 48 historias de usuario. A continuacion,

se detallan 3 de ellas, las restantes pueden ser consultadas en el anexo 1.

2.9.1 Procesar coleccion de PDF

Tabla Ill: Historia de usuario Procesar coleccion de PDF

NUmero: 46 Nombre del requisito: Procesar coleccion de PDF

Programador: Paul Nufez Garcia, Osbel Iteracion Asignada: 2

Zorrilla Rivera

Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 30 dias

Riesgo en Desarrollo: Bajo Tiempo Real: 16 dias

Descripcion: El usuario elige el tipo de coleccion que desea procesar y luego selecciona el nombre que recibe
dicha coleccion en funcién del tipo de coleccion que fue seleccionado anteriormente, entre otros datos que son
solicitados por la aplicacién en el caso especifico del tipo de coleccién seleccionada, luego el usuario debe
cargar en el sistema los PDF a los que desea extraer los metadatos. La accién se puede realizar a un solo PDF
0 a una coleccidon mas amplia de PDF. La aplicacidén debe extraer los metadatos segun el tipo de documento(s)

(Evento, Revista, Tesis) que esta siendo analizado.

Observaciones:
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2.9.2 Mostrar documentos procesados

Tabla IV: Historia de usuario Mostrar documentos procesados.

Numero: 47

Nombre del requisito: Mostrar documentos procesados

Zorrilla Rivera

Programador: Paul Nufiez Garcia, Osbel

Iteracion Asignada: 2

Prioridad: Alta

Tiempo Estimado: 30

Riesgo en Desarrollo: Bajo

Tiempo Real: 16

Descripcion: El usuario tiene la opcion de verificar los PDF que han sido procesados de la coleccion
seleccionada, en la tabla mostrada en pantalla debe aparecer el titulo del PDF una vez que este haya sido
procesado y un icono haciendo referencia al documento. Al hacer clic sobre el icono se debera cargar la vista

para catalogar los metadatos del documento seleccionado.

Observaciones:
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Prototipo de interfaz:
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2.9.3 Catalogacion de los metadatos extraidos

Tabla V: Historia de usuario Catalogar metadatos extraidos

Nuamero: 48 Nombre del requisito: Catalogar metadatos extraidos

Programador: Paul Nufiez Garcia, Osbel Iteracion Asignada: 2

Zorrilla Rivera

Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 30

Riesgo en Desarrollo: Bajo Tiempo Real: 16

Descripcion: El usuario tiene la opcion de verificar a partir de cada uno de los PDF procesados si los metadatos
extraidos fueron seleccionados de la forma correcta. En caso de que existan errores en los metadatos extraidos

o metadatos incompletos el usuario podra editar y corregir los errores que fueron detectados.

Observaciones:
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Prototipo de interfaz:
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2.10 Implementacion de la clase Hilo y Extraccion

Durante el desarrollo de la propuesta de solucién, en un primer momento se contemplé como forma
para la extraccion, realizar el proceso de forma secuencial y analizar solo un PDF en un instante de
tiempo. Con el objetivo de disminuir el tiempo de procesamiento se utilizaron las bondades de Java
para la programacion multihilo. Este tipo de programacion ocurre cuando varios procesos comparten
recursos de procesamiento comuin (Sadowski, Ball, Bishop, Burckhardt, Gopalakrishnan, Mayo,
Musuvathi, Qadeer, Toub 2011). La multitarea se puede observar en aplicaciones donde se puede
subdividir operaciones especificas dentro de una Unica aplicacion en hilos individuales. Cada uno de
los hilos se pueden ejecutar en paralelo, el sistema operativo divide el tiempo de procesamiento no sélo
entre diferentes aplicaciones, sino también entre cada hilo de proceso (Galvin, Gagne, Silberschatz
2013).

La utilizacion de hilos, proporciona una flexibilidad a la hora de plantearse el desarrollo de aplicaciones,
debido a la simplicidad para crear, configurar y ejecutar hilos de ejecucion. La utilizacién de diferentes
hilos ejecutdndose en paralelo para realizar varias tareas, permite una mejor respuesta a la entrada en
tiempo real pues a diferencia de los programas de flujo Unico que realizan sus tareas ejecutando las
sub-tareas secuencialmente, un programa multihilo permite que cada hilo comience y termine tan

pronto como sea posible. A partir de este analisis y tomando como punto de partida las ventajas que
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ofrece la programacion multitarea fueron implementadas dos clases que permitieran este tipo de

procesamiento, la clase Extraccion y la clase Hilo.

En la clase Extraccion se realiza el proceso de captura de datos, se especifica la direccion del
repositorio y el tipo de coleccion a la que pertenecen los PDF que seran analizados. En dependencia
del procesador del ordenador en que se esté realizando la extraccion, se determina la cantidad de
procesos que se pueden realizar de forma concurrente (hilos de procesos), ejecutando una instancia
de la herramienta CERMINE por cada hilo. De esta forma se logra aprovechar el procesamiento del
ordenador en su mayoria para disminuir el tiempo de extraccion. La cantidad de PDF es distribuida

entre la cantidad de procesadores para garantizar que cada uno de ellos sea analizado.

En la clase Hilo se procede a extraer los metadatos de cada uno de los PDF pertenecientes a la
coleccion especificada por el usuario, en esta clase se redefine el método run () para que en cada una

de sus ejecuciones realice una llamada al método extraccion (). El método extraccion () recibe como
InputStream inputStream = new FileInputStream(direccion + i)
ContentExtractor extractor = new ContentExtractor():
extractor.setPDF (inputStream)
DocumentMetadata documentMetadata = extractor.getMetadata():

Figura 7: Instancia de la herramienta CERMINE. (Fuente: Elaboracion propia)

parametros la direccion del PDF, su nombre, y datos que son necesarios para para su posterior
almacenamiento, en este método se instancia la herramienta CERMINE con cada PDF que recibe (ver
Figura 7) y se realiza la extraccion de cada uno de sus metadatos. Para cada documento en formato
PDF se extrae el titulo, el resumen, palabras claves y sus autores, cada uno de estos datos son enviado

a la base de datos para que en una fase posterior sean catalogados.

Debido a la necesidad de llevar a cabo una correcta gestion de los documentos en formato PDF, una
vez estos son analizados por la herramienta CERMINE, el método moverpdf () mueve desde el
directorio Preprocesed hacia el directorio Procesed cada uno de los documentos. La implementacion

de este método pude observarse en la Figura 8.
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File origen = new File (archivoOrigen + nombre) ;
InputStream in = new FileInputStream(origen)
File destino = new File (rutaDestino + nombre) ;
CutputStream out = new FileOutputStream(destino) ;
byte[] buf = new byte[ -3 B
int len;
while ((len = in.read(buf)) > y {

out.write (buf, , len) ;

}
out.close () :
in.close()

Figura 8: Método moverpdf(). (Fuente: Elaboracién propia)

2.11 Planificacion de las pruebas

El proceso de pruebas de AUP constituye una de sus fortalezas. Permite aumentar la calidad del
sistema reduciendo el nimero de errores no detectados y disminuyendo el tiempo transcurrido entre la
aparicion de un error y su deteccion. En la variacion AUP-UCI este proceso se desagrega en tres
disciplinas: Pruebas Internas, de Liberacién y Aceptacién (Sanchez 2014). En el caso especifico del

componente implementado, solo se utilizaran las pruebas internas y las pruebas de aceptacion.
2.11.1 Pruebas internas:

En esta disciplina se verifica el resultado de la implementacién probando cada construccién, incluyendo
tanto las construcciones internas como intermedias, asi como las versiones finales a ser liberadas. Para
ello se realizaran pruebas unitarias las cuales estan enfocadas a probar los elementos mas pequefios
del software. Este tipo de pruebas es aplicable a componentes representados en el modelo de
implementacién para verificar que los flujos de control y de datos estan cubiertos, y que ellos funcionen
como se espera. La prueba de unidad siempre esta orientada a caja blanca, que seréan las utilizadas
por el equipo de desarrollo. Para ello se comprobaran los caminos l6gicos del software proponiendo
casos de prueba que examinen que estan correctas todas las condiciones y/o bucles para determinar
si el estado real coincide con el esperado o afirmado. Esto genera gran cantidad de caminos posibles
por lo que hay que dedicar esfuerzos a la determinacion de las condiciones de prueba que se van a
verificar. Este tipo de prueba sera aplicada a la estructura procedimental (cédigo fuente) de las

funcionalidades que implementa cada historia de usuario, a través de la técnica del camino bésico.
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2.11.2 Pruebas de liberacion

Las pruebas de liberacion estan disefiadas y ejecutadas por una entidad certificadora de la calidad
externa, a todos los entregables de los proyectos antes de ser entregados al cliente para su aceptacion.
En el caso del componente a implementar este tipo de pruebas no sera necesario realizarlas debido a
que este constituye un prototipo funcional en su primera versibn ademas de que estas como se
mencionaba anteriormente son realizadas por una entidad certificadora externa y el cliente no las

considera necesarias.
2.11.3 Pruebas de aceptacion

Es la prueba final antes del despliegue del sistema. Su objetivo es verificar que el software esta listo y
gue puede ser usado por usuarios finales para ejecutar aquellas funciones y tareas para las cuales el
software fue construido. Las pruebas de aceptacion a utilizar seran creadas a partir de las HU. Durante
una iteracion la HU seleccionada en la planificacién de iteraciones se convertird en una prueba de
aceptacion. El cliente o usuario especificara los aspectos a probar de cada HU una vez que estas hayan
sido implementadas. Cada una de ellas representa una salida esperada del sistema, por lo que para
llevar a cabo este proceso se utilizaran pruebas de caja negra, creando para cada HU uno o mas casos
de prueba en dependencia de las funcionalidades que involucre. Cada caso de prueba debe contener
un codigo, la HU a la que pertenece, el nombre, una breve descripcion, la accién a probar, los datos de

entrada, los resultados esperados y la evaluacion de la prueba.
2.12 Conclusiones parciales

1. Ladefiniciény disefio de una arquitectura de software, los estandares de codificacion, herramientas
y lenguajes empleados durante la implementacion de la aplicacion resultaron imprescindibles para
llegar a una solucién viable a los problemas de aplicabilidad y rendimiento.

2. Las Historias de usuario descritas por el cliente con capacidad de evolucionar a medida que avanza
el proyecto, potenciaron el desarrollo de la propuesta de solucién, definiendo ademas cada uno de
los requerimientos que debe cumplir el sistema.

3. Se definié el nivel de detalle de cada funcionalidad y se realiz6é una planificacion de las iteraciones
gue permitieron la organizacion de las HU segun la prioridad del cliente y su posterior separacién

en tareas de ingenieria de acuerdo al tiempo requerido para su implementacion.
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CAPITULO 3. VALIDACION DE LA PROPUESTA

3.1 Introduccioén

En el capitulo anterior fueron definidos los tipos y técnicas de pruebas para su empleo posterior. Este
capitulo, tiene como objetivo validar la propuesta de solucién aplicando dichas pruebas (epigrafe 3.4).
Se desarrolla un caso de estudio en un contexto real de utilizacion empleando articulos de revistas y
eventos que han sido publicados en nuestro pais (epigrafe 3.2). Adicionalmente, se realiza un pre-
experimento para evaluar los tiempos de respuesta de la aplicacion al realizar las diferentes tareas de
extraccion de metadatos solicitadas por los usuarios y de esta forma validar el componente propuesto.
Ademas, se describen en detalle los principales resultados obtenidos con el caso de estudio y el pre-
experimento desarrollado (epigrafe 3.3). Por ultimo, se relacionan aspectos representativos resultantes
de la validacion de la propuesta de solucion (epigrafe 3.5) y se emiten las consideraciones generales
de la seccion (epigrafe 3.6).

Para una mejor comprension del contenido de este capitulo se hace necesario definir el término
experimento. Una definicion simple pero acertada es: un estudio que involucra la manipulacion
intencional de una accién para analizar sus posibles efectos (Grau, Correa, Rojas 2004). Los
experimentos se dividen en tres grupos: (1) pre-experimentos, (2) cuasi-experimentos y (3)

experimentos puros.

Los pre-experimentos se distinguen por no poseer un grupo de control o patrén para realizar la
comparacion. La principal caracteristica de los cuasi-experimentos es que la asignacion de los
participantes a los grupos no se hace de forma aleatoria ni por emparejamiento. Los experimentos
puros difieren de los pre-experimentos y los cuasi-experimentos en el control sobre la situacion
experimental; en ellos se debe manipular una o mas variables independientes, medir el efecto de la
variable independiente sobre la variable dependiente y controlar la validez interna de la situacién

experimental.
3.2 Pruebas de software

El principal objetivo del disefio de casos de prueba es obtener un conjunto de pruebas que tengan la
mayor probabilidad de descubrir los defectos del software. Para llevar a cabo este objetivo, se usan
dos categorias diferentes de técnicas de disefio de casos de prueba: prueba de caja blanca y prueba

de caja negra.
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3.2.1 Pruebas de caja blanca

Las pruebas de caja blanca, fueron aplicadas haciendo uso de la técnica del camino basico, como se
menciona en el capitulo anterior, con el objetivo de evaluar la complejidad l6gica de un disefio
procedimental y usar esta medida como guia para la definicion de un conjunto basico de caminos de
ejecucion (Rogers 2000). Esta prueba permite garantizar que en los casos de prueba obtenidos a través

del camino bésico se ejecute cada sentencia del programa por lo menos una vez.

Para este caso, se expone su aplicacion sobre la funcionalidad encargada de extraer los metadatos de
cada PDF, el método Extraccion () el cual se encuentra contenido en la clase Hilo, ver Figura 9. Se
identificaron los bloques de ejecucibn para este método atendiendo a las dependencias
procedimentales, con el objetivo de evaluar la complejidad I6gica y usar esta medida como guia para
la definicion de un conjunto bésico de caminos de ejecucion. El uso de esta técnica es mostrado en el

ejemplo siguiente:

public woid Extraccion{String i, String direccicn,String wrl,5tring tipeColeccion,Integer idcoleccion) {

pataBase metExt = new DataBase(); A1) -Imicio
try {
InputStream inputStream = new FileInputStream{direccion + 1}; P

ContentExtractor extractor = new Contentextractor(};
extractor.setPoF(inputstream);
DocumentMetadata documentMetadata = extractor.getMetadatal);
string title = documentmetadata.getTitle();
String resumenPdf = documentMetadata.getabstrakt();
boolean flag = false;
string autorespdf = "7;
String palabrasClaves = H
for (String pClawves : documentMetadata.getkKeywords()}
if (flag) {
palabrasclaves += ",";

oy g

¥
flag = true; A
palabrasClaves s+= pClawves;

m

autorespdf=obtenerauvtores (documentmMetadatal;
title=remplazar{title};
resumenPdf=remplazar{resumenPd{f) ;
autorespdf=remplazar(autoresPdf);
palabrasClaves=remplazar{palabrasClawves]};

string fecha_recepcion;

SimpleDateFormat feRec=new SimpleDateFormat(™dd/ M/ yvyyy™);
fecha_recepcion=feRec.format({new Date(});

string fecha_publicacion;

SimplepateFormat fePubil=new SimpleDateFormat(™dd/ MM yvyyy™);
fecha_publicacion=fePubil.format(new Date(});

LinkedList«<String> parametros = new LinkedList«<>({};
parametros.add{title);
parametros. add({resumenPdf);
parametros.add{auvtoresPdf};
parametros.add{palabrasClaves);
parametros.add{url);
parametros.add{i};
parametros.add({fecha_recepcion);
parametros.add({fecha_publicacion);
parametros.add({tipoColeccion};
meteExt. insertar({"metadata_extraction™, parametros,idcoleccion);
T catch (Exception ex) {
i ex.printstackTrace(};

¥

.

g

[
[
o

|
ul
J
=

Figura 9: Funcionalidad encargada de extraer los metadatos de cada PDF. (Fuente: Elaboracion propia)
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1
Después de este paso, es necesario representar el grafo de flujo asociado al cddigo antes presentado

a través de nodos, aristas y regiones, ver Figura 10.

Figura 10: Grafo de flujo asociado al método Extraccion().(Fuente: Elaboracion propia)

Una vez construido el grafo de flujo asociado al procedimiento se determina la complejidad ciclomatica,
la cual es una métrica de software Gtil pues proporciona una medicion cuantitativa de la complejidad
l6gica de un programa. El valor calculado como complejidad ciclomética define el numero de caminos
independientes del conjunto basico de un programa y da un limite superior para el nUmero de pruebas

gque se deben realizar.
Para calcular dicha complejidad existen tres vias de solucién, las cuales se enuncian a continuacion:
VG)=(a—n)+2 ViG)=p+1 V(G)=r

Siendo a la cantidad total de aristas, n la cantidad total de nodos, p la cantidad total de nodos
predicados (nodos de los cuales parten dos 0 mas aristas) y r la cantidad total de regiones (Rogers
2000). Se aplican las tres formas para afirmar un resultado seguro y confiable.

V(G)=(12-10)+2=14 V() =3+1=4 V(G) = 4

Luego se obtiene una complejidad ciclomatica que toma valor 4, esta cifra representa la cantidad de
caminos independientes que existen en el grafo de flujo construido para el método Extraccion(). A
continuacion, se muestra la Tabla VI con cada uno de los caminos independientes que fueron

identificados en el grafo de flujo.

Tabla VI: Caminos independientes identificados en el grafo de flujo del método Extraccion().

Caminos independientes
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Camino basico: #1 1-8-9-10

Camino basico: #2 1-2-3-4-6-3-7-10
Camino basico: #3 1-2-3-4-6-3-4-5-6-3-7-10
Camino basico: #4 1-2-3-7-10

Luego de tener elaborado el grafo de flujo e identificados los caminos a recorrer, se preparan los casos
de prueba que garantizan que durante la prueba se ejecuta por lo menos una vez cada sentencia del
programa. Se escogen los datos de manera que las condiciones de los nodos predicados estén
adecuadamente establecidas, con el fin de comprobar cada camino. A continuacion, se especifican los

casos de prueba.

Tabla VII: Caso de prueba para el camino basico #1.

Cddigo: CPCB-01

o Los datos de entrada cumpliran los siguientes requisitos:
Descripcion: ) ) » ) o
- Variable direccion debe corresponder a un directorio incorrecto.

Condicion de ejecucién: | La direccién no debe existir en el directorio.

Entrada: direccion:“/web-app/Uploads”

Resultados esperados: | No realizar ninguna accion sobre la Base de Datos.
Evaluacion de la prueba: Satisfactoria

Tabla VIII: Caso de prueba para el camino béasico #2.

Cdédigo: CPCB-02

Los datos de entrada cumpliran los siguientes requisitos:

o - EI PDF cuyo nombre esté contenido en la variable (i) solo contiene una
Descripcion: .
palabra clave en su lista de palabras claves.

-El parametro direccién debe ser una direccion valida de repositorio.

Condicién de ejecucion: | El PDF debe estar contenido en el directorio que esté siendo analizado.

Entrada: Direccion: “web-app/Uploads/” i: Samplel.pdf

Resultados esperados: | Son insertados los metadatos correspondientes al PDF en la Base de
Datos.
Evaluacioén de la prueba: Satisfactoria
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Tabla IX: Caso de prueba para el camino basico #3.

Cddigo: CPCB-03

Los datos de entrada cumpliran los siguientes requisitos:
Descripcion: - EI PDF cuyo nombre esté contenido en la variable (i) contiene una lista

de mas de un elemento, en este caso varias palabras claves.

Condicion de ejecucién: | EI PDF debe estar contenido en el directorio que esta siendo analizado.

Entrada: Direccioén: “web-app/Uploads/” i: Samplel.pdf

Resultados esperados: | Son insertados los metadatos correspondientes al PDF en la Base de
Datos.
Evaluacion de la prueba: Satisfactoria

Tabla X: Caso de prueba para el camino basico #4.

Cddigo: CPCB-04

Los datos de entrada cumpliran los siguientes requisitos:
Descripcion: - EI PDF cuyo nombre esta contenido en la variable (i) no contiene

palabras claves.

Condicion de ejecucion: | EI PDF debe estar contenido en el directorio que esta siendo analizado.

Entrada: Direccion: “web-app/Uploads/” i: Samplel.pdf

Son insertados los metadatos correspondientes al PDF en la Base de
Resultados esperados:
Datos exceptuando las palabras claves.

Evaluacién de la prueba: Satisfactoria

Resultados de las Pruebas Unitarias

El uso del marco de trabajo Groovy JUnit, constituye un entorno para ejecutar pruebas internas en el
lenguaje de programacion Groovy. Este entorno fue utilizado para realizar las pruebas unitarias. En una
primera iteracion se realizaron 19 casos de pruebas de ellos resultaron satisfactorios 14, los cuales

representan un 74% del total de los casos de prueba realizados aproximadamente, ver Figura 11.
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Pruebas unitarias

m Satisfactorias  m No satisfactorias

Figura 11: Resultados de las pruebas de caja blanca en la primera iteracion.

Una vez corregidos los errores detectados en la primera iteracién de las pruebas se realiza una segunda
iteracién con un total de 19 casos de prueba resultando el 100% de ellos satisfactorios, quedando

corregidos todos los errores detectados en la primera iteracion, ver Figura 12.

Done: 19 of 19 (in 0,0275) ( )

+ Test | Time elapsed | Usage Delta | Usage Before | Usage After | Results |
testCreate 0,001 s 0Kb 19.323 Kb 19.323 Kb Passed
+ testDelete 0.0s 0 Kb 19323 Kb 19323 Kb Passed
T testdit 0.0s 0 Kb 19.323 Kb 19323 Kb Passed
| testEventChanged 0.0s OKb 19323 Kb 19323 Kb Passed
5 testEventEdicionChanged 0.0s 0Kb 19.323 Kb 19.323 Kb Passed
ﬁ testExtraccion 0.0s 0 Kb 19323 Kb 19323 Kb Passed
testExtraer 0.0s 0Kb 19.323 Kb 19323 Kb Passed
testGenerateName 0.0s 0Kb 19323 Kb 19323 Kb Passed
testGuardar 0.0s 0Kb 19.323 Kb 19.323 Kb Passed
testlournalChanged 0.0s 0Kb. 19323 Kb 19323 Kb Passed
testlournalNumberChanged 0,001s 0Kb 19.323 Kb 19323 Kb Passed
testlournalVolumenChanged 0,001 s OKb 19323 Kb 19323 Kb Passed
testMovePDf 0.0s 0Kb 19.323 Kb 19323 Kb Passed
testNotFound 0,001s 0Kb 19.323 Kb 19323 Kb Passed
testSave 0,001 s 0Kb 19.323 Kb 19.323 Kb Passed
testShow 0.0s 0Kb: 18323 Kb 19323 Kb, Passed
testUpdate 0.0s 0 Kb 19.323 Kb 19.323 Kb Passed
testUpdateDocuments 0.0s 0Kb. 19323 Kb 19323 Kb Passed
testUploadfile 0.0s 0Kb 19.323 Kb 19.323 Kb Passed

Tests Passed: 19 passed
Total time: 0,005 s

Figura 12: Resultados de las pruebas de caja blanca en la segunda iteracion. (Fuente: Elaboracién propia)

3.2.2 Pruebas de caja negra

Las pruebas de caja negra, también denominadas pruebas de comportamiento, se centran en los
requisitos funcionales del software. La prueba de caja negra permite al ingeniero del software obtener
conjuntos de condiciones de entrada que ejerciten completamente todos los requisitos funcionales de
un programa (Rogers 2000). La prueba de caja negra no es una alternativa a las técnicas de prueba
de caja blanca, mas bien se trata de un enfoque complementario que intenta descubrir diferentes tipos

de errores que los descubiertos por los métodos de caja blanca. Para la realizacion de estas pruebas
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de caja negra se empleé la técnica Particion de Equivalencia. Esta permite examinar los valores validos

e invalidos de las entradas existentes en el software.

Para realizar las pruebas de aceptacion para el componente propuesto se realizaron un total de 30
casos de pruebas. A continuacién, se presentan cuatro de los casos de pruebas realizados a las

historias de usuario y el resto de los casos de prueba se encuentra en el anexo 2 del presente trabajo.

Tabla XI: Caso de prueba de aceptacion CP-01.

Cdédigo: CP-01 Historia de Usuario: HU-46

Nombre: Caso de prueba procesar coleccién de PDF.

Descripcion: En este caso de prueba se verifica el procedimiento que se realiza cuando se agrega

una nueva coleccién para ser procesada.

Accibn a probar: Datos de entrada: Resultados esperados:

Seleccionar el tipo de _ 1. Se deben mostrar los nombres de todos los
» i Evento o revista ] ]

coleccioén a gestionar eventos o revistas registrados.

Seleccionar el nombre
de la coleccién a COMPUMAT (Evento)

gestionar

1. Se deben mostrar las ediciones

correspondientes al evento seleccionado

Seleccionar el nombre
_ _ 1. Se deben mostrar todos los volimenes
de la coleccion a RCCI(Revista) _ _
_ pertenecientes a la revista
gestionar

Seleccionar el nUmero

al cual pertenece la 1 1. Se deben mostrar los nimeros
coleccion que sera pertenecientes al volumen seleccionado.
procesada

_ . 1. Se debe mostrar un mensaje al usuario
Seleccionar la coleccion _ N _
Uno o varios PDF especificando si hay algun elemento que no se
que va a ser procesada _ N
corresponda con el tipo especificado (PDF).

Evaluacién de la prueba: Satisfactoria

Tabla XII: Caso de prueba de aceptacion CP-02.

Cddigo: CP-02 Historia de Usuario: HU-48
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Nombre: Caso de prueba mostrar documentos procesados.

Descripcion: En este caso de prueba se verifica el procedimiento que se realiza una vez que el
usuario ha cargado la coleccién de documentos que desea procesar, estos documentos una vez que

son procesados son listados con el titulo del articulo en la pestafia documentos procesados.

Accion a probar: Datos de entrada: Resultados esperados:

Verificar que los
1. Se debe mostrar en la tabla de documentos
documentos cargados _ _ ) )
, Cinco documentos en procesados los cinco titulos de los articulos
en el sistemay que
formato PDF para su gue fueron procesados ademas de un icono
fueron procesados se _ _ _ , _
_ procesamiento. gue contiene el link para visualizar cada
listan correctamente por _
documento respectivamente.
el titulo.

N ) 1. Se debe mostrar en la tabla de documentos
Verificar que presionar . . i
i _ procesados los cinco titulos de los articulos
el boton actualizar la Tres documentos en _
procesados anteriormente mas los tres que
tabla de documentos formato PDF para su _
_ _ fueron insertados nuevamente, ademas de los
procesados se actualice | procesamiento. ] _ _ _ _
iconos que contiene el link para visualizar
correctamente. _
cada documento respectivamente.

Evaluacién de la prueba: Satisfactoria

Tabla XIII: Caso de prueba de aceptacion CP-03.

Cdédigo: CP-03 Historia de Usuario: HU-48

Nombre: Caso de prueba catalogacién de los metadatos extraidos.

Descripcion: En este caso de prueba se verifica el procedimiento que se realiza cuando un usuario
procede a la catalogacion de los metadatos extraidos donde se corrigen los metadatos que no
coinciden con la salida esperada.

Accion a probar: Datos de entrada: Resultados esperados:

Corregir los metadatos | -Fecha de recepcion: 1. Se debe mostrar un mensaje indicando a
de los PDF 28/5/2016 usuario que datos estan incorrectos pues la
pertenecientes a la -Fecha de publicacion: | fecha de publicacion debe ser menor que la
coleccion analizada 30/5/2016 fecha de recepcion.

_ Metadatos corregidos: | 1. Se actualizan los metadatos corregidos.
Actualizar los metadatos

Autor, titulo, afiliacion, 2. Se deben mostrar un mensaje indicando a
de los PDF

etc. usuario que la accion fue realizada con éxito.
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pertenecientes a la 3. Se actualizan las migajas de pan.

colecciéon analizada.

Evaluacion de la prueba: Satisfactoria

Tabla XIV: Caso de prueba de aceptacion CP-04.

Cdédigo: CP-04 Historia de Usuario: HU-26

Nombre: Caso de prueba crear evento.

Descripcion: En este caso de prueba se verifica el procedimiento que se realiza cuando un usuario

procede a crear un evento.

Accion a probar: Datos de entrada: Resultados esperados:

1. Se debe mostrar un mensaje indicando a
Insercion del nombrey | Nombre: COMPUM@T | usuario que datos estan incorrectos (uso de
las siglas del evento. Siglas: COMPUM@T caracteres extrafos, abuso de mayusculas
etc.).

1. Se debe mostrar un mensaje al usuario

Crear evento Campos en blanco informando que se deben completar todos los
campos.
1. Se debe mostrar un mensaje indicando la
COMPUMAT _ - -
Crear evento confirmacion de la creacion del evento.
COMPUMAT

2. Se actualizan las migajas de pan

Evaluacién de la prueba: Satisfactoria

Tabla XV: Caso de prueba de aceptacion CP-05.

Cdédigo: CP-05 Historia de Usuario: HU-1

Nombre: Caso de prueba crear revista.

Descripcion: En este caso de prueba se verifica el procedimiento que se realiza cuando un usuario

procede a eliminar un evento.

Accion a probar: Datos de entrada: Resultados esperados:
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Nombre de la

revista: RCCI _
_ 1 Se debe mostrar un mensaje
Frecuencia: $emanal | )
_ _ indicando a usuario que datos
Editor: Yusniel

Insercion de los datos de una nueva _ estan incorrectos (uso de
) Hidalgo Delgado .
revista. o caracteres extrafios, abuso de
Editorial:
mayusculas etc.).
ISSN:588-
Fecha

inicio:25/5/2016

1. Se debe mostrar un mensaje al
Crear revista Campos en blanco usuario informando que se deben

completar todos los campos.

RCCI

Semanal 1. Se debe mostrar un mensaje indicando la confirmacion
Crear revista Yusniel Hidalgo de la creacién del evento.

Delgado 2. Se actualizan las migajas de pan

Evaluacion de la prueba: Satisfactoria

Resultados
Se realizaron un total de 30 casos de prueba de aceptacién (caja negra), de los cuales 4 resultaron
no satisfactorios, representando el 13 % de total de los casos de prueba, ver Figura 13.

Pruebas de aceptacion

W Satisfactorios M No satisfacotios

Figura 13: Resultados de las pruebas de aceptacion.

Durante la realizacion de las pruebas de caja negra, se detectaron 4 casos de prueba que resultaron
no satisfactorios, asociados a estos 4 casos de prueba que resultaron no satisfactorios se identificaron
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5 no conformidades debido a funciones incorrectas, 13 no conformidades resultaron ser de interfaz, 1
no conformidad debido a un error de acceso a la base de datos y 1 no conformidad de rendimiento para
un total de 20 no conformidades. Cada error encontrado durante las pruebas realizadas fue

debidamente mitigado.
3.3 Caso de estudio

Con el objetivo de validar la solucién al problema de investigacion se disefia un caso de estudio. Se
utiliza para ello una coleccion con 1660 PDF los cuales estan almacenados a priori en un directorio
local y posteriormente estos son incorporados al servidor de la aplicacion para ser procesados, siendo
provenientes de las memorias del evento Informatica 2013. Para el caso de estudio se cuenta con un

equipo de coOmputo con las siguientes prestaciones:

— Tipo de CPU: Intel Core i5 5200U (5ta generacion) a 2.33GHz
— Memoria del sistema: 4GB RAM DDR3 SDRAM

Se proponen los siguientes escenarios para la evaluacion:

1. Realizar la extraccion de los metadatos bibliograficos de los articulos en formato PDF sin el

empleo de la propuesta de solucién, es decir de manera manual.

2. Realizar la extraccion de los metadatos bibliograficos de los articulos en formato PDF utilizando

la propuesta de solucién como estimulo.
3.4 Disefio experimental

De acuerdo a la clasificacion de los experimentos mostrada al inicio del capitulo, se emplea en la
investigacion un pre-experimento, dado que se precisa el resultado de una observacion inicial que sera
comparada en otro momento con la aplicacion de un estimulo. Se definen cinco tareas a realizar,

enumeradas seguidamente:
1. Procesar 10 documentos en formato PDF.
2. Procesar 50 documentos en formato PDF.
3. Procesar 100 documentos en formato PDF.

4. Procesar 500 documentos en formato PDF.
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5. Procesar 1000 documentos en formato PDF.

A continuacion, se muestra la Tabla XVI con el disefio experimental propuesto.

Tabla XVI: Disefio experimental propuesto.

Fuente de datos Tareas Observacion simple Estimulo  Observaciénn con estimulo

T1 0S: OE:

T2 OS2 OE:
G E

T3 0S3 OEz

Ts (O OE4

La simbologia empleada en la tabla anterior es la siguiente:

e G: Coleccion de documentos en formato PDF como fuente de datos.

e T Tareas (procesar X cantidad de PDF) realizadas sobre G. El subindice i representa el
namero de la consulta.

e OS;: Resultado de la observacion luego de acometer T. El indicador es el tiempo en
segundos que tarda el usuario en extraer los metadatos de manera manual.

e E: Tratamiento o estimulo. En este caso la aplicacion del componente propuesto.

e OE;: Observacion realizada tras aplicar E. El indicador es el tiempo en segundos que tarda

la herramienta en extraer los metadatos.

Segun (Tkaczyk, Tarnawski, Bolikowski 2015) la herramienta CERMINE en una prueba realizada con
un total de 1238 documento en formato PDF logra un tiempo promedio de 9.4 segundos por cada PDF
procesado. Una vez que fueron implementadas las clases Hilo y Extraccion con el objetivo de mejorar
el tiempo de procesamiento de la herramienta se realizé la misma prueba con un total de 1238
documentos seleccionados de manera aleatoria, logrando resultados satisfactorios disminuyendo el
tiempo promedio de procesamiento de los documentos de 9.4 segundos a 4.04 segundos por PDF, casi
a la mitad del tiempo. A continuacién en la Tabla XVII, se describen de manera detallada los resultados

obtenidos con la implementacion de estas clases.

Tabla XVII: Resultados de la implementacion de la clase Hilo y Extraccion

\[o} Cantidad de PDF Tiempo Parcial Tiempo Acumulado Tiempo Promedio

1 100 00:07:35:35 00:07:35:35 4.55
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2 200 00:06:34:21 00:14:09:56 3.94
3 300 00:06:13:31 00:20:22:88 3.73
4 400 00:07:15:79 00:27:38:67 4.35
5 500 00:06:53:84 00:34:32:52 4,13
6 600 00:06:25:74 00:40:58:26 3.85
7 700 00:06:05:43 00:47:03:70 3.65
8 800 00:07:04:22 00:54:07:93 4.24
9 900 00:06:41:80 01:00:49:73 4.01
10 1000 00:06:28:43 01:07:18:17 3.88
11 1100 00:06:42:21 01:14:00:38 4.02
12 1200 00:07:10:29 01:21:10:67 4.30
13 1238 00:02:15:37 01:23:25:04 1.35

Cantidad de documentos PDF procesados: 1238.

Tiempo total de procesamiento: 01:23:25:04.

Tiempo promedio por PDF: 4.04 segundos.

En la tabla anterior se pueden visualizar los resultados obtenidos con la implementacion de las clases

Hilo y Extraccion, en la ultima columna se pueden observar los tiempos medios por cada 100

documentos analizados, una vez obtenidos estos resultados se calculd el tiempo medio total,

obteniéndose un valor de 4.04 segundos por PDF, en la Figura 14 mostrada a continuacion se

encuentran representados cada uno de los tiempos medios por cada 100 documentos analizados y la

recta que denota el tiempo medio por cada documento analizado.

Tiempo promedio por cada 100 documentos

5 4,55

» 4,35 424 4,3
4,13 ’ 1

S 7 ’ 3,65 .-©

S 4 ° - (0] o

& 19} o) °

» 3,5

c

o 3

o

c 2,5

2

£ 2 1,35

§ 1,5 [4)

o 1

o

o 05

S 0

§ 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1.000 1.100 1.200 1.300

(]

= Cantidad de documentos procesados

@~ Tiempo en segundos Tiempo promedio(por documento)

Figura 14: Tiempo promedio por cada 100 documentos analizados.
52



CAPITULO 3. VALIDACION DE LA PROPUESTA

3.5 Analisis de resultados

Tabla XVIII: Andlisis de resultados del experimento.

Fuente de Tareas Observacion Estimulo Observacion
Datos Simple Estimulo

T1: Procesar 10 PDF 0S;: 00:25:03:33 OE;:: 00:06:09:49

T2: Procesar 50 PDF 0S;,: 02:05:16:24 OE;: 00:30:10:23

1660 1. procesar 100 PDF OS3: 04:17:22:49 CEM ©E:: 00:58:04:86

PDF T4: Procesar 500 PDF 0S,: 21:26:11:31 OE4: 04:07:25:92

Ts: Procesar 1000 PDF OSs: 42:12:22:18 OEs: 09:53:14:75

La Tabla XVIII corresponde a la aplicacion de la propuesta de solucién como estimulo en el segundo
escenario de prueba. Nétese que los tiempos de procesamiento de manera manual, en este caso la
observacion simple, son muy superiores a los tiempos obtenidos al aplicar el estimulo en este caso el
componente para la extraccion de metadatos al mismo grupo de tareas. Es decir, que al aplicar el
estimulo se puede apreciar una reduccion considerable de los tiempos que toma extracciéon de
metadatos desde los documentos en formato PDF, quedando validada de esta forma la propuesta de
solucion. En la Figura 15 se reflejan mas claramente los resultados obtenidos con la realizacién del

experimento.
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Tiempo de ejecucion de cada tarea.

2532,22
w2500
(@]
)
2 2000
e
c 1500 1286,11
(]
S 1000
c 593,14
(O]
= 500 257,22
= %3 69 125,12 s01 22 o 247,25 .
0 - - - —— ]
10 PDF 50 PDF 100 PDF 500 PDF 1000 PDF
Tareas

W Extraccion manual M Propuesta de solucion

Figura 15: Gréfica comparativa de los resultados obtenidos al realizar el experimento. (Fuente: Elaboracion propia)

3.6 Conclusiones parciales

En este capitulo se disefié un caso de estudio y se propuso un disefio experimental con el propdésito de
validar la propuesta de solucién presentada en el capitulo anterior. Tras aplicar las pruebas de software

definidas y el disefio experimental descrito, se concluye lo siguiente:

1. El empleo de la programacién multihilo en la propuesta de solucibn mejoré los tiempos
empleados por CERMINE en el proceso de extraccion de metadatos bibliograficos desde

multiples archivos PDF.

2. Dada la relacion entre el tiempo de realizacién de la extracciéon y el procesamiento del equipo,
donde se ejecuta la extraccion se puede afirmar que un aumento del segundo (procesamiento)

implica una reduccion del primero (tiempo).

3. El analisis del experimento aplicado demostré que la aplicacion de un componente para la
extraccion de metadatos permite reducir el tiempo utilizado en este proceso por parte de los

especialistas en bibliotecologia.

54



CONCLUSIONES GENERALES

. ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
CONCLUSIONES GENERALES
Atendiendo a los objetivos propuestos con esta investigacion, se concluye que:

1. La revision de la literatura evidencié que las aproximaciones existentes para la extraccion de
metadatos de documentos en formato PDF difieren en cuanto a los enfoques utilizados y los
formatos en los que son almacenados los metadatos una vez extraidos.

2. A diferencia de las aproximaciones revisadas, la solucion propone un método de extraccion
basado en programacion multihilos. Su implementacion permite al sistema operativo dividir el
tiempo de procesamiento y reducir el tiempo de extraccion.

3. Eltiempo que demora la herramienta depende en gran medida de la capacidad de proceso del
equipo, lo anterior se corroboré a través de un estudio de relacién entre tiempo y procesamiento
evidenciandose que la relacion entre ellas es directa y significativa.
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RECOMENDACIONES

1. La herramienta CERMINE integrada a la solucidon propuesta extrae metadatos de articulos
cientificos en formato PDF escritos en diferentes idiomas. En el caso de la extraccion de
metadatos de articulos cientificos en idioma espafiol CERMINE no alcanza el 100% de exactitud
durante la extraccion de los metadatos para todos los documentos debido a que no se ha
entrenado con documentos en este idioma. Para corregir este problema se recomienda realizar
el entrenamiento de la herramienta a partir de una coleccién de documentos cientificos en
idioma espariol.

2. Actualmente el componente implementado solo esta disefiado para procesar articulos
cientificos publicados en revistas y eventos. Se recomienda extender las funcionalidades del
componente para extraer metadatos de otros documentos cientificos tales como Libros y Tesis.
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ANEXOS

1 Historias de Usuario

Tabla XIX: Historia de usuario Crear revista.

Ndamero: 1 Nombre del requisito: Crear revista
Programador: Paul Nufiez Garcia, Osbel Zorrilla Rivera Iteracion Asignada: 1

Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 2 dias

Riesgo en Desarrollo: Bajo Tiempo Real: 1 dia

Descripcion: El sistema debe permitir al usuario crear una nueva revista introduciendo en la aplicacion los
datos que le son solicitados, tales como: nombre de la revista, la frecuencia, editor, la editorial, el ISSN, la

fecha en que comenzo a ser lanzada la revista y la fecha en que termina de ser lanzada la revista

Observaciones:

Prototipo de interfaz:

Bienvenido siioteca nigial semantica

# Configuracion > Nomenclador Revista > Crear »

Nueva Revista

Menu Inicio

4 Configuracion <

Nomenclador Revista

Non ador Evento
' e Nombre * Editor *

E
Frecuencia ™ ISSN ™
Tex ISSN

Editorial * Fecha de inicio * Fecha de fin *

T
Extraccion Cancelar + Crear

Preprocesamiento

Enlazado

Consumo

Tabla XX: Historia de usuario Editar revista.
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NUmero: 2 Nombre del requisito: Editar revista

Programador: Paul Nufiez Garcia, Osbel Zorrilla Rivera |[Iteracion Asignada: 1

Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 2 dias

Riesgo en Desarrollo: Bajo Tiempo Real: 1 dia

Descripcion: En la pantalla principal del nomenclador se mostrara la opcion Editar dentro de las
opciones que aparecen al final de la tupla de cada revista listada, la cual al hacer clic sobre ella

permitira editar los datos de la revista correspondiente a la tupla seleccionada.

Observaciones:

Prototipo de interfaz:

Bien\/enido Biblioteca Digital Semantica

# Configuracion > Nomenclador Revista » Editar >

+ Editar Revista

Editar
Nombre * Editor *
Revista Cubana de Ciencias Informéticas Osbel Zorrilla Rivera
Frecuencia * ISSN *
Mensual 43211234
Editorial * Fecha de inicio * Fecha de fin *
Gente Nueva B 2016-05-03 00:00:00.0 B 2016-05-25 00:00:00.0 =
Cancelar
Tabla XXI: Historia de usuario Listar revistas.
Numero: 3 Nombre del requisito: Listar revistas
Programador: Paul Nufiez Garcia, Osbel Zorrilla Rivera Iteracién Asignada: 1
Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 2 dias
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Riesgo en Desarrollo: Bajo Tiempo Real: 1 dia

Descripcién: En la pantalla principal del nomenclador Revista se debe mostrar la lista de revistas que se
encuentran registradas en el sistema con sus datos correspondientes, tales como: nombre de la revista, la
frecuencia, editor, la editorial, el ISSN, la fecha en que comenzé a ser lanzada la revista y la fecha en que
termina de ser lanzada la revista

Observaciones:

Prototipo de interfaz:

BIEHVEﬂIdO Biblioteca Digital Seméntica

# Configuracién > Nomenclador Revista » Listado >

 Listado de Revistas

Mend Inicio

5 records Buscar:
Nombre “  Editor ISSN Frecuencia Fecha de Inicio Fecha de Fin Opciones
Revista Cubana de Ciencias Informaticas Osbel Zorrilla Rivera 43211234 Mensual 2016-05-03 00:00:00 EDT 2016-05-25 00:00:00 EDT & Eliminar 4 Editar

Mostrando del 1 al 1 de 1 entradas 1

Tabla XXII: Historia de usuario Eliminar revista.

Numero: 4 Nombre del requisito: Eliminar revista
Programador: Paul Nufiez Garcia, Osbel Zorrilla Rivera Iteraciéon Asignada: 1

Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 2 dias

Riesgo en Desarrollo: Bajo Tiempo Real: 1 dia
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Descripcién: En la pantalla principal del nomenclador se mostrara la opcion Eliminar dentro de las opciones que
aparecen al final de la tupla de cada revista listada, la cual al hacer clic sobre ella eliminara del sistema la revista

correspondiente a la tupla seleccionada.

Observaciones:

Prototipo de interfaz: No aplica.

Tabla XXIII: Historia de usuario Mostrar datos de la revista.

Numero: 5 Nombre del requisito: Mostrar datos de la revista
Programador: Paul Nufiez Garcia, Osbel Zorrilla Rivera Iteracién Asignada: 1

Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 2 dias

Riesgo en Desarrollo: Bajo Tiempo Real: 1 dia

Descripcion: El sistema debe permitir al usuario visualizar los datos de la revista una vez que esta ha sido
creada para que verifique si son correctos, de esta forma el usuario podra identificar si ha cometido un error

antes de registrar la revista en el sistema.

Observaciones:

Prototipo de interfaz:

BIEHVGI’]IdO Biblioteca Digital Semantica

#/ Configuracién > Nomenclador Revista > Mostrar >

Mostrar Revista Revista 3 actualizado

Nombre Revista Cubana de Ciencias Informaticas
Editor Osbel Zorrilla Rivera
Issn 43211234
Editorial Gente Nueva
Fecha de Inicio 2016-05-03 00:00:00 EDT
Fecha de Fin 2016-05-25 00:00:00 EDT
Frecuencia Mensual
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Tabla XXIV: Historia de usuario Crear editorial.

Ndamero: 11 Nombre del requisito: Crear editorial
Programador: Paul Nufiez Garcia, Osbel Zorrilla Rivera Iteracion Asignada: 1

Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 2 dias

Riesgo en Desarrollo: Bajo Tiempo Real: 1dia

Descripcién: El sistema debe permitir al usuario crear una nueva editorial, introduciendo en la aplicacién los

datos que le son solicitados, tales como: la denominacién de la editorial y el pais al que pertenece.

Observaciones:

Prototipo de interfaz:

BIEH\:’EﬂldO Biblioteca Digital Semantica

# Configuracién > Nomenclador Editorial > Crear >

+ Crear Editorial

Nueva Editorial

Mend Inicio

Denominacién * Pais *

Huracan Cuba d

Tabla XXV: Historia de usuario Editar editorial.

Ndamero: 7 Nombre del requisito: Editar editorial

Programador: Paul Nufiez Garcia, Osbel Zorrilla Rivera Iteracién Asignada: 1
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Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 2 dias

Riesgo en Desarrollo: Bajo Tiempo Real: 1 dia

Descripcion: En la pantalla principal del nomenclador se mostrara la opcion Editar dentro de las opciones que
aparecen al final de la tupla de cada editorial listada, la cual al hacer clic sobre ella permitira editar los datos de

la editorial correspondiente a la tupla seleccionada.

Observaciones:

Prototipo de interfaz:

B|enven|d0 Biblioteca Digital Semantica

/ Configuracion > Nomenclador Editorial > Editar >

+ Editar Editorial

Mend Inicio

/ Configuracion
Editar
Denominacioén * Pais
Abril Cuba v
Nomenclador Editorial
Nomg
Cancelar + Actualizar
Exdraccion
Preprocesamiento
Enlazado
Consumo .
Tabla XXVI: Historia de usuario Listar editoriales.
Numero: 8 Nombre del requisito: Listar editoriales
Programador: Paul Nufiez Garcia, Osbel Zorrilla Rivera Iteracién Asignada: 1
Prioridad: Bajo Tiempo Estimado: 2 dias
Riesgo en Desarrollo: Bajo Tiempo Real: 1 dia
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Descripcién: En la pantalla principal del nomenclador Editorial se debe mostrar la lista de editoriales que se
encuentran registradas en el sistema con sus datos correspondientes, tales como: la denominacién de la

editorial y el pais al que pertenece.

Observaciones:

Prototipo de interfaz:

Bienvenido ssiceso

# Configuracién > Nomenclador Editorial > Listado >

 Listado de Editorials

Mend Inicio

5 ~ records Buscar:

Denominacion * Pais Opciones

Abril Cuba W Eliminar 4 Editar
Gente Nueva Cuba W Eliminar ¢ Editar
Huracan Cuba W Eliminar 4 Editar
Mostrando del 1 al 3 de 3 entradas 1

Tabla XXVII: Historia de usuario Eliminar editorial.

Numero: 9 Nombre del requisito: Eliminar editorial
Programador: Paul Nufiez Garcia, Osbel Zorrilla Rivera Iteracién Asignada: 1

Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 2 dias

Riesgo en Desarrollo: Bajo Tiempo Real: 1 dia

Descripcion: En la pantalla principal del nomenclador se mostrara la opcién Eliminar dentro de las opciones que
aparecen al final de la tupla de cada editorial listada, la cual al hacer clic sobre ella eliminara del sistema la

editorial correspondiente a la tupla seleccionada.

Observaciones:

Prototipo de interfaz: No aplica.
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Tabla XXVIII: Historia de usuario Mostrar datos de la editorial.

Nombre del requisito: Mostrar datos de la
Numero: 10
editorial
Programador: Paul Nufiez Garcia, Osbel Zorrilla Rivera Iteracion Asignada: 1
Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 2 dias
Riesgo en Desarrollo: Bajo Tiempo Real: 1 dia

Descripcién: El sistema debe permitir al usuario visualizar los datos de la editorial una vez que esta ha sido
creada para que verifique si son correctos, de esta forma el usuario podra identificar si ha cometido un error

antes de registrar la editorial en el sistema.

Observaciones:

Prototipo de interfaz:

Bienvenido -

# Configuracion > Nomenclador Revista > Mostrar »

Mostrar Revista Revista 3 actualizado

Nombre Revista Cubana de Ciencias Informéticas
Editor Osbel Zorrilla Rivera
Issn 43211234
Editorial Gente Nueva
Fecha de Inicio 2016-05-03 00:00:00 EDT
Fecha de Fin 2016-05-25 00:00:00 EDT
Frecuencia Mensual

Tabla XXIX: Historia de usuario Crear formato.

Ndamero: 11 Nombre del requisito: Crear formato

Programador: Paul Nufiez Garcia, Osbel Zorrilla Rivera Iteracion Asignada: 1
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Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 2 dias

Riesgo en Desarrollo: Bajo Tiempo Real: 1 dia

Descripcion: El sistema debe permitir al usuario crear un nuevo formato de documento introduciendo en la

aplicacioén los datos que le son solicitados, tales como: la denominacion.

Observaciones:

Prototipo de interfaz:

Bienvenido

# Configuracién > Nomenclador Formato > Crear >

+ Crear Formato

Nuevo Formato

Denominacion *

DOCX

Cancelar
Tabla XXX: Historias de usuario Editar formato.
Numero: 12 Nombre del requisito: Editar formato
Programador: Paul Nufiez Garcia, Osbel Zorrilla Rivera Iteracion Asignada: 1
Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 2 dias
Riesgo en Desarrollo: Bajo Tiempo Real: 1 dia

Descripcioén: En la pantalla principal del nomenclador se mostrara la opcion Editar dentro de las opciones que
aparecen al final de la tupla de cada formato listado, la cual al hacer clic sobre ella permitira editar los datos del

formato correspondiente a la tupla seleccionada.

Observaciones:
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Prototipo de interfaz:

Bleﬂ\/eﬂ\do Biblioteca Digital Semanitica

# Configuracion > Nomenclador Formato > Editar >

Editar
Denominacion *
DOCX
Cancelar
Tabla XXXI: Historia de usuario Listar formatos.

Nuamero: 13 Nombre del requisito: Listar formatos
Programador: Paul Nufiez Garcia, Osbel Zorrilla Rivera Iteracién Asignada: 1
Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 2 dias
Riesgo en Desarrollo: Bajo Tiempo Real: 1 dia

Descripcién: En la pantalla principal del nomenclador Formato se debe mostrar la lista de formatos de
documentos que se encuentran registrados en el sistema con sus datos correspondientes, tales como: la

denominacion.

Observaciones:
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Prototipo de interfaz:

Bienvenido

# Configuracion > Nomenclador Formato > Listado >

@ Listado de Formatos

Mend Inicia

5 records Buscar:
Denominacién * Opciones
PDF B Eliminar # Editar
Mostrando del 1 al 1 de 1 entradas 1
Tabla XXXII: Historia de usuario Eliminar formato.
Numero: 14 Nombre del requisito: Eliminar formato
Programador: Paul Nufiez Garcia, Osbel Zorrilla Rivera Iteracién Asignada: 1
Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 2 dias
Riesgo en Desarrollo: Bajo Tiempo Real: 1 dia

Descripcioén: En la pantalla principal del nomenclador se mostrara la opcidn Eliminar dentro de las opciones que
aparecen al final de la tupla de cada formato listado, la cual al hacer clic sobre ella eliminara del sistema el

formato correspondiente a la tupla seleccionada.

Observaciones:

Prototipo de interfaz: No aplica.

Tabla XXXIII: Historia de usuario Mostrar datos del formato.

Numero: 15 Nombre del requisito: Mostrar datos del formato
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Programador: Paul Nufiez Garcia, Osbel Zorrilla Rivera Iteraciéon Asignada: 1
Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 2 dias
Riesgo en Desarrollo: Bajo Tiempo Real: 1 dia

Descripcioén: El sistema debe permitir al usuario visualizar los datos de la editorial una vez que esta ha sido
creada para que verifique si son correctos, de esta forma el usuario podra identificar si ha cometido un error

antes de registrar la editorial en el sistema.

Observaciones:

Prototipo de interfaz:

Bienvenido :

# Configuracién > Nomenclador Formato > Mostrar »

Mostrar Formato Formato 39 actualizado

Denominacion DOCX

Tabla XXXIV: Historia de usuario Crear tipo de tesis.
Numero: 16 Nombre del requisito: Crear tipo de tesis
Programador: Paul Nufiez Garcia, Osbel Zorrilla Rivera Iteracion Asignada: 1
Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 2 dias
Riesgo en Desarrollo: Bajo Tiempo Real: 1 dia
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Descripcion: El sistema debe permitir al usuario crear un nuevo tipo de tesis introduciendo en la aplicacién los

Observaciones:

Prototipo de interfaz:

Bleﬂ\femldo Biblioteca Digital Semantica

# Configuracion > Nomenclador Tipo de Tesis > Crear >

Nuevo Tipo de Tesis

Denominacién *

Maestria

ndlador Tipo de

+ Crear Tipo de Tesis

Cancelar

Tabla XXXV: Historia de usuario Editar tipo de tesis.

Numero: 17

Nombre del requisito: Editar tipo de tesis

Programador: Paul Nufiez Garcia, Osbel Zorrilla Rivera

Iteracién Asignada: 1

Prioridad: Alta

Tiempo Estimado: 2 dias

Riesgo en Desarrollo: Bajo

Tiempo Real: 1 dia

del tipo de tesis correspondiente a la tupla seleccionada.

Descripcioén: En la pantalla principal del nomenclador se mostrara la opcion Editar dentro de las opciones que

aparecen al final de la tupla de cada tipo de tesis listado, la cual al hacer clic sobre ella permitira editar los datos

Observaciones:
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Prototipo de interfaz:
Bienvenido
/# Configuracién > Nomenclador Tipo de Tesis > Editar >
Mend Inicio
& Configuracién
Editar
Denominacién *
Doctorado
Cancelar
lador Tipo de
Tabla XXXVI: Historia de usuario Listar tipos de tesis.
Nuamero: 18 Nombre del requisito: Listar tipos de tesis
Programador: Paul Nufiez Garcia, Osbel Zorrilla Rivera Iteracién Asignada: 1
Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 2 dias
Riesgo en Desarrollo: Bajo Tiempo Real: 1dia

Descripcion: En la pantalla principal del nomenclador Tipo de tesis se debe mostrar la lista de tipos de tesis que

se encuentran registrados en el sistema con sus datos correspondientes, tales como: la denominacion.

Observaciones:
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Prototipo de interfaz:

BIEHVEﬂIdO Biblioteca Digital Semantica

# Configuracién > Nomenclador Tipo de Tesis > Listado >

+ Nuevo Tipo de Tesis

5 records

Denominacién
Doctorado

Maestria

Mastrando del 1 al 2 de 2 entradas

Er

Consumo

@ Listado de Tipo de Tesiss

Buscar:

* Opciones
W Eliminar # Editar
& Eliminar  # Editar

Tabla XXXVII: Historia de usuario Eliminar tipo de tesis.

Numero: 19

Nombre del requisito: Eliminar tipo de tesis

Programador: Paul Nufiez Garcia, Osbel Zorrilla Rivera

Iteracion Asignada: 1

Prioridad: Alta

Tiempo Estimado: 2 dias

Riesgo en Desarrollo: Bajo

Tiempo Real: 1 dia

tipo de tesis correspondiente a la tupla seleccionada.

Descripcioén: En la pantalla principal del nomenclador se mostrara la opcidn Eliminar dentro de las opciones que

aparecen al final de la tupla de cada tipo de tesis listado, la cual al hacer clic sobre ella eliminara del sistema el

Observaciones:

Prototipo de interfaz: No aplica.

Tabla XXXVIII: Historia de usuario Mostrar datos del tipo de tesis.

NuUmero: 20

Nombre del requisito: Mostrar datos del tipo de

tesis
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Programador: Paul Nufiez Garcia, Osbel Zorrilla Rivera Iteracion Asignada: 1
Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 2 dias
Riesgo en Desarrollo: Bajo Tiempo Real: 1dia

Descripcion: El sistema debe permitir al usuario visualizar los datos del tipo de tesis una vez que esta ha sido
creada para que verifique si son correctos, de esta forma el usuario podra identificar si ha cometido un error

antes de registrar el tipo de tesis en el sistema.

Observaciones:

Prototipo de interfaz:

Bienvenido

# Configuracién > Nomenclador Tipo de Tesis > Mostrar >

Mostrar Tipo de Tesis Tipo de Tesis 41 actualizado

Denominacidén Doctorado

Menu Inicio

# Conf

[0 | /cour | s |
lador Tipo de
Tabla XXXIX: Historia de usuario Crear nimero de revista.
Numero: 21 Nombre del requisito: Crear numero de revista
Programador: Paul Nufiez Garcia, Osbel Zorrilla Rivera Iteracion Asignada: 1
Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 2 dias
Riesgo en Desarrollo: Bajo Tiempo Real: 1dia

Descripcion: El sistema debe permitir al usuario crear un nuevo nimero de una revista introduciendo en la
aplicacion los datos que le son solicitados, tales como: el nUmero que sera asignado y el volumen al que

pertenece el numero de la revista.
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Observaciones:

Prototipo de interfaz:

Bleﬂvemdo Biblioteca Digital Semantica
# Configuracion > Nomenclador Nimero > Crear >

Mend Inicio

+ Crear Nimero

# Configuracion

Nuevo Numero

Revista * Volumen *

Revista Cubana de Ciencias Informadticas

Namero *

or Niimero - !
Cancelar

Consumo

Tabla XL: Historia de usuario Editar nUmero de revista.

Numero: 22 Nombre del requisito: Editar nimero de revista
Programador: Paul Nufiez Garcia, Osbel Zorrilla Rivera Iteracién Asignada: 1

Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 2 dias

Riesgo en Desarrollo: Bajo Tiempo Real: 1dia

Descripcion: En la pantalla principal del nomenclador se mostrara la opcion Editar dentro de las opciones que
aparecen al final de la tupla de cada elemento listado, la cual al hace clic sobre ella permitira modificar los

datos del numero correspondiente a la tupla que ha sido seleccionada.

Observaciones:

Prototipo de interfaz:
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BIEﬂveﬂ\dO Biblioteca Digital Semantica

/# Configuracion > Nomenclador Nimero > Editar >

Editar

Revista * Volumen *

Revista de Quimica

Nimero *

(€0 CEIgl v Actualizar

Tabla XLI: Historia de usuario Listar nUmeros de revistas.

Nombre del requisito: Listar numeros de
Numero: 23 i
revistas
Programador: Paul Nufiez Garcia, Osbel Zorrilla Rivera Iteracion Asignada: 1

Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 2 dias

Riesgo en Desarrollo: Bajo Tiempo Real: 1 dia

Descripcioén: En la pantalla principal del nomenclador Numero se deben listar todos los nimeros de las revistas

registradas en el sistema, asi como los volimenes a los que pertenecen dichos niumeros.

Observaciones:
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Prototipo de interfaz:

B\EﬂVEﬂIdO Biblioteca Digital Seméntica

# Configuracion > Nomencdlador Nimero > Listado >

@ Listado de Nuimeros

Mend Inicio

5 records Buscar:

Revista * Volimen Ndmero Opciones
Nomendador Nimero Revista de Quimica 1 1 B Eliminar ¢ Editar

Revista de Quimica 2 1 W Eliminar 4" Editar

Revista Cubana de Ciencias Informéticas 1 1 B Eliminar 4 Editar

Mostrando del 1 al 3 de 3 entradas

Tabla XLII: Historia de usuario Eliminar nimero de revista.

Nombre del requisito: Eliminar nUmero de
Numero: 24 )
revista
Programador: Paul Nufiez Garcia, Osbel Zorrilla Rivera Iteracion Asignada: 1
Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 2 dias
Riesgo en Desarrollo: Bajo Tiempo Real: 1 dia

Descripcién: En la pantalla principal del nomenclador se mostrara la opcion Eliminar dentro de las opciones que

aparecen al final de la tupla de cada elemento listado, la cual al hacer clic sobre ella eliminara el nUmero

correspondiente a la tupla seleccionada.

Observaciones:

Prototipo de interfaz: No aplica.

Tabla XLIII: Historia de usuario Mostrar datos del nimero de la revista.
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Nombre del requisito: Mostrar datos del numero
Numero: 25
de la revista
Programador: Paul Nufiez Garcia, Osbel Zorrilla Rivera Iteracion Asignada: 1
Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 2 dias
Riesgo en Desarrollo: Bajo Tiempo Real: 1 dia

Descripcion: El sistema debe permitir al usuario visualizar los datos del numero de la revista una vez que este
ha sido creado para que verifique si son correctos, de esta forma el usuario podra identificar si ha cometido un

error antes de registrar la revista en el sistema.

Observaciones:

Prototipo de interfaz:

Bienvenido ssicecs oee

# Configuracion > Nomenclador Nimero > Mostrar »

Mend Inicio
Mostrar NUmero Nimero 33 actualizado

Voltimen

Numero 3

Revista Revista Cubana de Ciendias Informaticas

NUmero

(i | e | oo

Tabla XLIV: Historia de usuario Crear evento.

Ndamero: 26 Nombre del requisito: Crear evento
Programador: Paul Nufiez Garcia, Osbel Zorrilla Rivera Iteracion Asignada: 1

Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 2 dias

Riesgo en Desarrollo: Bajo Tiempo Real: 1 dia

80



ANEXOS
I

Descripcion: El sistema debe permitir al usuario introducir en la aplicacién los datos que son necesarios de los
eventos que desea adicionar introduciendo el nombre del evento y debido a que en ocasiones los nombres de

los eventos coinciden se definen también las siglas del evento.

Observaciones:

Prototipo de interfaz:

Bienvenido

# Configuracion > Nomenclador Evento > Crear >

+ Crear Evento

Nuevo Evento
Nombre * Sigla *
Cancelar
Tabla XLV: Historia de usuario Editar evento.

Nuamero: 27 Nombre del requisito: Editar evento
Programador: Paul Nufiez Garcia, Osbel Zorrilla Rivera Iteracion Asignada: 1
Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 2 dias
Riesgo en Desarrollo: Bajo Tiempo Real: 1 dia

Descripcién: Descripcién: En la pantalla principal del nomenclador se mostrara la opcién Editar dentro de las
opciones que aparecen al final de la tupla de cada evento listado, la cual al hacer clic sobre ella permitira al
usuario modificar los datos que considere necesarios del evento correspondiente a la tupla que ha sido

seleccionada.

Observaciones:
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Prototipo de interfaz:

Bienvenido

# Configuracion > Nomenclador Evento > Editar >

+ Editar Evento

Editar

Nombre * Sigla *

Jornada Cientifica IC

Cancelar
Tabla XLVI: Historia de usuario Listar evento.

Numero: 28 Nombre del requisito: Listar evento
Programador: Paul Nufiez Garcia, Osbel Zorrilla Rivera Iteracion Asignada: 1
Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 2 dias
Riesgo en Desarrollo: Bajo Tiempo Real: 1 dias

Descripcién: En la pantalla principal del nomenclador Evento se deben listar todos los eventos que han sido

registrados en el sistema con sus datos correspondientes tales como: Nombre y Siglas.

Observaciones:
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Prototipo de interfaz:

Bienvenido

# Configuracion > Nomenclador Evento > Listado >

+ Nuevo Evento

5 v records
Nombre
Jornada Cientifica

Mostrando del 1l 1 de 1 entradas

 Listado de Eventos

Buscar:

4 Sigla Opciones

I W Eliminar ¢ Editar

Tabla XLVII: Historia de usuario Eliminar evento.

Numero: 29

Nombre del requisito: Eliminar evento

Programador: Paul Nufiez Garcia, Osbel Zorrilla Rivera

Iteracion Asignada: 1

Prioridad: Alta

Tiempo Estimado: 2 dias

Riesgo en Desarrollo: Bajo

Tiempo Real: 1 dia

correspondiente a la tupla seleccionada.

Descripcion: En la pantalla principal del nomenclador se mostrara la opcion Eliminar dentro de las opciones que
aparecen al final de la tupla de cada evento listado, la cual al hacer clic sobre ella eliminara el evento

Observaciones:

Prototipo de interfaz: No aplica

Tabla XLVIII: Historia de usuario Mostrar datos de evento.

Numero: 30

Nombre del requisito: Mostrar datos de evento
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Programador: Paul Nufiez Garcia, Osbel Zorrilla Rivera Iteracién Asignada: 1
Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 2 dias
Riesgo en Desarrollo: Bajo Tiempo Real: 1 dia

Descripcion: El sistema debe permitir al usuario visualizar los datos del evento una vez que este ha sido creado
para que verifique si son correctos, de esta forma el usuario podra identificar si ha cometido un error antes de

registrar el evento en el sistema.

Observaciones:

Prototipo de interfaz:

Bienvenido

# Configuracion > Nomenclador Evento > Mostrar >

Mostrar Evento Evento 2 creado con éxito

Nombre Jornada Cientifica

Sigla 4

Tabla XLIX: Historia de usuario Crear volumen.

Numero: 31 Nombre del requisito: Crear volumen
Programador: Paul Nufiez Garcia, Osbel Zorrilla Rivera Iteracion Asignada: 1

Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 2 dias

Riesgo en Desarrollo: Bajo Tiempo Real: 1 dia
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Descripcién: El usuario introduce en la aplicacion los datos que son necesarios del volumen que desea
adicionar, este corresponde a una revista y de él se registran el numero del volumen, la revista a la que

pertenece y el afio al que pertenece.

Observaciones:

Prototipo de interfaz:

Bienvenido

# Configuracion > Nomenclador Volumen > Crear »

+ Crear Volumen

Nuevo Volumen

Numero del Volumen * Afio *
1 “

Revista *

RCCI j
Cancelar

Tabla L: Historia de usuario Editar volumen.

Numero: 32 Nombre del requisito: Editar volumen
Programador: Paul Nufiez Garcia, Osbel Zorrilla Rivera Iteracion Asignada: 1

Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 2 dias

Riesgo en Desarrollo: Bajo Tiempo Real: 1 dia

Descripcién: Descripcién: En la pantalla principal del nomenclador se mostrara la opcién Editar dentro de las
opciones que aparecen al final de la tupla de cada volumen listado, la cual al hacer clic sobre ella permitira al
usuario modificar los datos que considere necesarios del volumen correspondiente a la tupla que ha sido

seleccionada.

Observaciones:
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Prototipo de interfaz:

Bienvenido

# Configuracion > Nomenclador Volumen > Editar >

+ Editar Volumen

Editar

NUmero del Volumen * Afo *

1 2016-05-03 00:00:00.0 #

=S

Revista *

Nomencl e RCCI j

Cancelar [CANGUElETS

Tabla LI: Historia de usuario Listar volimenes.

Numero: 33 Nombre del requisito: Listar volumenes
Programador: Paul Nufiez Garcia, Osbel Zorrilla Rivera Iteracion Asignada: 1

Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 2 dias

Riesgo en Desarrollo: Bajo Tiempo Real: 1 dia

Descripcioén: En la pantalla principal del nomenclador Volumen se deben listar todos los voliumenes que han
sido registrados en el sistema con sus datos correspondientes tales como: la revista a la que pertenece, el

numero y el afio.

Observaciones:
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Prototipo de interfaz:

Men Inicio

Configuracion

Nomenclador Volomen

ador

Extraccion

Preprocesamiento

Enlazado

Consumo

Bienvenido siiot

# Configuracion > Nomenclador Volimen > Listado >

@ Listado de Volumens

5 records

Revista

Revista de Quimica

Revista Cubana de Ciencias Informaticas
Revista Cubana de Ciencias Informaticas
Revista cubana de Humanidades

Revista cubana de Humanidades

Mostrando del 1 al 5 de 6 entradas

*  Numero del Volumen

1

2

Buscar:
Afo ‘Opciones
2018-06-12 00:00-00 EDT & Eliminar o Editar
2016-05-20 00-00-00 EDT B Eliminar o Editar
2017-03-10 00:00-00 EST & Eliminar o Editar
2016-08-19 00:00-00 EDT B Eliminar o Editar
2017-03-01 00:00-00 EST B Eliminar o Editar

1

Tabla LIlI: Historia de usuario Eliminar volumen.

Numero: 34

Nombre del requisito: Eliminar volumen

Programador: Paul Nufiez Garcia, Osbel Zorrilla Rivera

Iteracion Asignada: 1

Prioridad: Alta

Tiempo Estimado: 2 dias

Riesgo en Desarrollo: Bajo

Tiempo Real: 1 dias

correspondiente a la tupla seleccionada.

Descripcién: En la pantalla principal del nomenclador se mostrara la opcion Eliminar dentro de las opciones que

aparecen al final de la tupla de cada volumen listado, la cual al hacer clic sobre ella eliminara el volumen

Observaciones:

Prototipo de interfaz: No aplica

Tabla LIII: Historia de usuario Mostrar datos volumen.

Numero: 35

Nombre del requisito: Mostrar datos volumen

Programador: Paul Nufiez Garcia, Osbel Zorrilla Rivera

Iteracion Asignada: 1

Prioridad: Alta

Tiempo Estimado: 2 dias
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Riesgo en Desarrollo: Bajo Tiempo Real: 1 dias

Descripcion: El sistema debe permitir al usuario visualizar los datos del volumen una vez que este ha sido
creado para que verifique si son correctos, de esta forma el usuario podra identificar si ha cometido un error

antes de registrar el volumen en el sistema.

Observaciones:

Prototipo de interfaz:

Bienvenido

# Configuracion > Nomenclador Volumen > Mostrar >

Volumen Volumen 5 creado con éxito

Nuamero del Volumen 1
Revista RCCI

Ano 2016

# Editar | @ Eliminar

Tabla LIV: Historia de usuario Crear edicion.

Numero: 36 Nombre del requisito: Crear edicion
Programador: Paul Nufiez Garcia, Osbel Zorrilla Rivera Iteracion Asignada: 1

Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 2 dias

Riesgo en Desarrollo: Bajo Tiempo Real: 1 dia

Descripcién: El usuario introduce en la aplicacion los datos que le son solicitados por la aplicacién para crear
la edicion deseada, de cada edicion se debe registrar la ISBN, el numero de la edicién, el evento al que

pertenece, el pais en que se realiza y la fecha en la que se encuentra enmarcado.
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Observaciones:

Prototipo de interfaz:

Bienvenido

# Configuracion > Nomenclador Edicién » Crear >

+ Crear Edicion

Nueva Edicion

ISBN * Evento *
Nomenclador Edicion o j

NUmero * Pais *

1 H Cuba j

Fecha de Inicio * Fecha de Fin *

Cancelar CAd(z1g

Tabla LV: Historia de usuario Editar edicion.

Numero: 37 Nombre del requisito: Editar edicién
Programador: Paul Nufiez Garcia, Osbel Zorrilla Rivera Iteracién Asignada: 1

Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 2 dias

Riesgo en Desarrollo: Bajo Tiempo Real: 1 dia

Descripcién: Descripcion: En la pantalla principal del nomenclador se mostrara la opcion Editar dentro de las
opciones que aparecen al final de la tupla de cada edicion listada, la cual al hacer clic sobre ella permitira al
usuario modificar los datos que considere necesarios del volumen correspondiente a la tupla que ha sido

seleccionada.

Observaciones:
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Prototipo de interfaz:

Bienvenido

# Configuracion > Nomenclador Edicion > Editar >

+ Editar Edicion

Editar

ISBN *

3333-33-333

NUmero *

Fecha de Inicio * Fecha de Fin *

2016-05-03 00:00:00.0 # 2016-05-03 00:00:00.0

! Cuba j

i

Evento *

Jornada Cientifica j
Pais *

Cancelar [AAUEIETS

Tabla LVI: Historia de usuario Listar edicion.

Numero: 38

Nombre del requisito: Listar edicion

Programador: Paul Nufiez Garcia, Osbel Zorrilla Rivera

Iteracion Asignada: 1

Prioridad: Alta

Tiempo Estimado: 2 dias

Riesgo en Desarrollo: Bajo

Tiempo Real: 1 dia

Descripcién: En la pantalla principal del nomenclador Edicion se deben listar todas las ediciones que han sido
registradas en el sistema con sus datos correspondientes tales como: el numero de la edicidn, isbn, pais donde

se realizd, Fecha de inicio, Fecha de fin y el evento al que pertenece la edicion

Observaciones:
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Prototipo de interfaz:

Bienvenido

# Configuracién > Nomenclador Edicion > Listado >

Mend Inicio
@ Listado de Ediciones

+ Nueva Edicion

5 v records Buscar:
Nomenclador Edicién
Numero * Isbn Pais Fecha de Fin Fecha de Inicio Evento Opciones
2 3333-33-333 Cuba 2016-05-03 00:00:00 CDT 2016-05-03 00:00:00 CDT Jornada Cientifica W Eliminar & Editar
Mostrando del 1 al 1 de 1 entradas 1

Tabla LVII: Historia de usuario Eliminar edicion.

Numero: 39 Nombre del requisito: Eliminar edicion
Programador: Paul Nufiez Garcia, Osbel Zorrilla Rivera Iteracion Asignada: 1

Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 2 dias

Riesgo en Desarrollo:Bajo Tiempo Real: 1 dias

Descripcién: En la pantalla principal del nomenclador se mostrara la opcion Eliminar dentro de las opciones que
aparecen al final de la tupla de cada edicion listada, la cual al hacer clic sobre ella eliminara la edicién

correspondiente a la tupla seleccionada.

Observaciones:

Prototipo de interfaz: No aplica

Tabla LVIII: Historia de usuario Mostrar datos de la edicién.

Nombre del requisito: Mostrar datos de la
Numero: 40 o

edicion
Programador: Paul Nufiez Garcia, Osbel Zorrilla Rivera Iteracién Asignada: 1
Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 2 dias
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Riesgo en Desarrollo: Bajo Tiempo Real: 1 dia

Descripcion: El sistema debe permitir al usuario visualizar los datos de la edicién una vez que esta ha sido
creada para que verifique si son correctos, de esta forma el usuario podra identificar si ha cometido un error

antes de registrar el volumen en el sistema.

Observaciones:

Prototipo de interfaz:

# Configuracién > Nomenclador Edicion > Mostrar >

Mostrar Edicion Edicion 7 creado con éxito

Isbn 333333333
Pais Cuba
Fecha de Inicio 2016-05-03 00:00:00 CDT
Fecha de Fin 2016-05-03 00:00:00 COT

Evento Jornada Cientifica

Numero 2

# Editar | @ Eliminar

Tabla LIX: Historia de usuario Crear estado.

Nuamero: 41 Nombre del requisito: Crear estado
Programador: Paul Nufiez Garcia, Osbel Zorrilla Rivera Iteracién Asignada: 1

Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 2 dias

Riesgo en Desarrollo: Bajo Tiempo Real: 1 dia

Descripcién: El usuario introduce en la aplicacién la denominacién del estado que desea adicionar, en este

caso es el Unico campo necesario.

Observaciones:
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Prototipo de interfaz:

Bienvenido

# Configuracion > Nomenclador Estado de Documento > Crear >

Ment Inicio
: + Crear Estado de Documento

Nuevo Estado

Denominacion *

Cancelar WCAeclE

Tabla LX: Historia de usuario Editar estado.

Numero: 42 Nombre del requisito: Editar estado
Programador: Paul Nufiez Garcia, Osbel Zorrilla Rivera Iteracion Asignada: 1

Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 2 dias

Riesgo en Desarrollo: Bajo Tiempo Real: 1 dia

Descripcién: Descripcion: En la pantalla principal del nomenclador se mostrara la opcion Editar dentro de las
opciones que aparecen al final de la tupla de cada estado listado, la cual al hacer clic sobre ella permitira al
usuario modificar los datos que considere necesarios del estado correspondiente a la tupla que ha sido

seleccionada.

Observaciones:
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Prototipo de interfaz:

Bienvenido

# Configuracién > Nomenclador Estado de Documento > Mostrar >

Mostrar Estado de Documento

Denominacion

Creado

# Editar | @ Eliminar

Tabla LXI: Historia de usuario Listar estado.

Numero: 43 Nombre del requisito: Listar estado
Programador: Paul Nufiez Garcia, Osbel Zorrilla Rivera Iteracion Asignada: 1

Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 2 dias

Riesgo en Desarrollo: Bajo Tiempo Real: 1 dia

Descripcién: En la pantalla principal del nomenclador estado se deben listar todos los estados que han sido

registrados en el sistema con su correspondiente denominacion.

Observaciones:
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Prototipo de interfaz:

Bienvenido

/ Configuracién > Nomenclador Estado de Documento > Listado >

@ Listado de Estado de Documentos

5 v records Buscar:

Denominacion 4 Opciones

Creado il Eliminar ¢ Editar
Mostrando del 1al 1 de 1 entradas 1

Tabla LXII: Historia de usuario Eliminar estado.

Numero: 44 Nombre del requisito: Eliminar estado

Programador: Paul Nufiez Garcia, Osbel Zorrilla Rivera Iteracién Asignada: 1
Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 2 dias
Riesgo en Desarrollo: Bajo Tiempo Real: 1 dia

Descripcion: En la pantalla principal del nomenclador Estado se deben listar todos los estados que han sido

registrados en el sistema con su respectiva denominacion.

Observaciones:

Prototipo de interfaz: No aplica

Tabla LXIII: Historia de usuario Mostrar datos del estado.

Ndamero: 45 Nombre del requisito: Mostrar datos del estado
Programador: Paul Nufiez Garcia, Osbel Zorrilla Rivera Iteracién Asignada: 1
Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 2 dias
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Riesgo en Desarrollo: Bajo Tiempo Real: 1 dia

Descripcion: El sistema debe permitir al usuario visualizar los datos del estado una vez que este ha sido creado
para que verifique si son correctos, de esta forma el usuario podra identificar si ha cometido un error antes de

registrar el estado en el sistema.

Observaciones:

Prototipo de interfaz:

Bienvenido

# Configuracién > Nomenclador Estado de Documento > Editar >

+ Editar Estado de Documento

Editar

# Configuracion

Denominacion *

Creado

Cancelar ECANaUEIET

2 Casos de prueba para Caja Negra

Tabla LXIV: Caso de prueba CP-06.

Cdédigo: CP-06 Historia de Usuario: HU-27

Nombre: Caso de prueba editar evento

Descripcion: En este caso de prueba se verifica el procedimiento que se realiza cuando un usuario

procede a editar un evento.

Accion a probar: Datos de entrada: Resultados esperados:
1. Se debe mostrar un mensaje indicando a
Modificar datos del Nombre: COMPUMAT | usuario que datos estan incorrectos (uso de
evento. Siglas: COMPUMAT caracteres extrafios, abuso de mayusculas
etc.)
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1. Los datos del evento deben ser

actualizados en la base de datos.
_ COMPUMAT2016 _ )
Actualizar datos del 2. Se debe mostrar un mensaje confirmando la
COMPUMAT o
evento actualizacion.

3. Se actualizan las migajas de pan.

Evaluacién de la prueba: Satisfactoria

Tabla LXV: Caso de prueba CP-07.

Cddigo: CP-07 Historia de Usuario: HU-29

Nombre: Caso de prueba eliminar evento

Descripcion: En este caso de prueba se verifica el procedimiento que se realiza cuando un usuario

procede a eliminar un evento.

Accion a probar: Datos de entrada: Resultados esperados:

1. Los datos del evento deben ser eliminados
en la base de datos.

o Datos del evento que se | 2. Se debe mostrar un mensaje confirmando la
Eliminar evento. o o
desea eliminar. eliminacion.

3. Se actualizan las migajas de pan.

Evaluacién de la prueba: Satisfactoria

Tabla LXVI: Caso de prueba CP-08.

Cdédigo: CP-08 Historia de Usuario: HU-2

Nombre: Caso de prueba editar revista

Descripcion: En este caso de prueba se verifica el procedimiento que se realiza cuando un usuario

procede a editar una revista.

Accion a probar: Datos de entrada: Resultados esperados:

. 1. Se debe mostrar un mensaje indicando a
Nombre de la revista:

-~ ) usuario que datos estan incorrectos (uso de
Modificar revista RCCI

caracteres extrafios, abuso de mayusculas

etc.).
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Actualizar datos del

evento

Campos en blanco

1. -Los datos de la revista deben ser
actualizados en la base de datos.

2. Se debe mostrar un mensaje confirmando la
actualizacion.

3. Se actualizan las migajas de pan.

Evaluacién de la prueba: Satisfactoria

Tabla LXVII: Caso de prueba CP-09.

Cédigo: CP-09

Historia de Usuario: HU-4

Nombre: Caso de prueba eliminar revista

Descripcion: En este caso de prueba se verifica el procedimiento que se realiza cuando un usuario

procede a eliminar una revista.

Accion a probar:

Datos de entrada:

Resultados esperados:

Eliminar revista

Datos de la revista que

se desea eliminar

1. Los datos de la revista deben ser
eliminados en la base de datos.

2. Se debe mostrar un mensaje confirmando la
eliminacion.

3. Se actualizan las migajas de pan.

Evaluacién de la prueba: Satisfactoria

Tabla LXVIII: Caso de prueba CP-10.

Cdédigo: CP-10

Historia de Usuario: HU-11

Nombre: Caso de prueba crear editorial

Descripcion: En este caso de prueba se verifica el procedimiento que se realiza cuando un usuario

procede a crear una editorial.

Accion a probar:

Datos de entrada:

Resultados esperados:

Insercion de datos de la

editorial.

Nombre: @bril
Pais: Cuba

1. Se debe mostrar un mensaje indicando a
usuario que datos estan incorrectos (uso de

caracteres extrafios, abuso de mayusculas

etc.).
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Crear editorial

1. Se debe mostrar un mensaje al usuario

Crear editorial

Campos en blanco informando que se deben completar todos
los campos.
_ 1. Se debe mostrar un mensaje indicando la
Aor confirmacion de la creacion del evento.
Cuba

2. Se actualizan las migajas de pan

Evaluacién de la prueba: Satisfactoria

Tabla LXIX: Caso de prueba CP-11.

Cddigo: CP-11

Historia de Usuario: HU-7

Nombre: Caso de prueba editar editorial

Descripcion: En este caso de prueba se verifica el procedimiento que se realiza cuando un usuario

procede a editar una editorial.

Accion a probar:

Datos de entrada: Resultados esperados:

Modificar datos de la

editorial.

1. Se debe mostrar un mensaje indicando a

Nombre: Abril usuario que datos estan incorrectos (uso de
Pais: México caracteres extrafios, abuso de mayusculas
etc.)

Actualizar datos de la
editorial

1. Los datos de la editorial deben ser

. actualizados en la base de datos.
Abril

. 2. Se debe mostrar un mensaje confirmando
Mexico

la actualizacion.

3. Se actualizan las migajas de pan.

Evaluacién de la prueba: Satisfactoria

Tabla LXX: Caso de prueba CP-12.

Cédigo: CP-12

Historia de Usuario: HU-9

Nombre: Caso de prueba eliminar editorial

Descripcion: En este caso de prueba se verifica el procedimiento que se realiza cuando un usuario

procede a eliminar una editorial.

Accibn a probar:

Datos de entrada: Resultados esperados:

99



ANEXOS

1. Los datos de la editorial deben ser
eliminados en la base de datos.

o o Datos de editorial que se | 2. Se debe mostrar un mensaje confirmando
Eliminar editorial. o o
desea eliminar. la eliminacion.

3. Se actualizan las migajas de pan.

Evaluacién de la prueba: Satisfactoria

Tabla LXXI: Caso de prueba CP-13.

Cddigo: CP-13 Historia de Usuario: HU-11

Nombre: Caso de prueba crear formato

Descripcion: En este caso de prueba se verifica el procedimiento que se realiza cuando un usuario

procede a crear un formato.

Accion a probar: Datos de entrada: Resultados esperados:

1. Se debe mostrar un mensaje

Insercion de datos del L indicando a usuario que datos estan
Denominacion: Pdf$ _
formato. incorrectos (uso de caracteres

extrafios, abuso de mayusculas etc.).

1. Se debe mostrar un mensaje al
Crear formato Campos en blanco usuario informando que se deben

completar todos los campos.

1. Se debe mostrar un mensaje
indicando la confirmacion de la
Crear formato pdf By
creacién del formato.

2. Se actualizan las migajas de pan

Evaluacion de la prueba: Satisfactoria

Tabla LXXII: Caso de prueba CP-14.

Cédigo: CP-14 Historia de Usuario: HU-12

Nombre: Caso de prueba editar formato

Descripcion: En este caso de prueba se verifica el procedimiento que se realiza cuando un usuario

procede a editar un formato.
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Accion a probar: Datos de entrada: Resultados esperados:

1. Se debe mostrar un mensaje

Modificar datos del o indicando a usuario que datos estan
Denominacion: Pdf _
formato. incorrectos (uso de caracteres

extrafios, abuso de mayusculas etc.)

1. Los datos del formato deben ser
actualizados en la base de datos.
Actualizar datos del pdf 2. Se debe mostrar un mensaje
formato. confirmando la actualizacion.

3. Se actualizan las migajas de pan.

Evaluacion de la prueba: Satisfactoria

Tabla LXXIII: Caso de prueba CP-15.

Cédigo: CP-15 Historia de Usuario: HU-14

Nombre: Caso de prueba eliminar un formato

Descripcion: En este caso de prueba se verifica el procedimiento que se realiza cuando un usuario

procede a eliminar un formato.

Accion a probar: Datos de entrada: Resultados esperados:

1. Los datos del formato deben ser
eliminados en la base de datos.
o Datos del formato que se | 2. Se debe mostrar un mensaje
Eliminar formato. o ] o
desea eliminar. confirmando la eliminacion.

3. Se actualizan las migajas de pan.

Evaluacion de la prueba: Satisfactoria

Tabla LXXIV: Caso de prueba CP-16.

Cdédigo: CP-16 Historia de Usuario: HU-16

Nombre: Caso de prueba crear tipos de tesis

Descripcion: En este caso de prueba se verifica el procedimiento que se realiza cuando un usuario

procede a crear un tipo de tesis.
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Accién a probar:

Datos de entrada:

Resultados esperados:

Insercion de datos del

tipo de tesis.

Denominacién: Maes_tria

1. Se debe mostrar un mensaje indicando
a usuario que datos estan incorrectos
(uso de caracteres extrafios, abuso de

mayusculas etc.).

Crear tipo de tesis

Campos en blanco

1. Se debe mostrar un mensaje al
usuario informando que se deben

completar todos los campos.

Crear tipo de tesis

Maestria

1. Se debe mostrar un mensaje indicando
la confirmacién de la creacién del tipo de
tesis.

2. Se actualizan las migajas de pan

Evaluacion de la prueba: Satisfactoria

Tabla LXXV: Caso de prueba CP-17.

Cdédigo: CP-17

Historia de Usuario: HU-17

Nombre: Caso de prueba editar tipo de tesis

Descripcion: En este caso de prueba se verifica el procedimiento que se realiza cuando un usuario

procede a editar un tipo de tesis.

Accion a probar:

Datos de entrada:

Resultados esperados:

Modificar datos del tipo

de tesis.

Denominacién: Doctorado

1. Se debe mostrar un mensaje
indicando a usuario que datos estan
incorrectos (uso de caracteres extrafos,

abuso de mayusculas etc.)

Actualizar datos del tipo

de tesis.

Doctorado

1. Los datos del tipo de tesis deben ser
actualizados en la base de datos.

2. Se debe mostrar un mensaje
confirmando la actualizacion.

3. Se actualizan las migajas de pan.

Evaluacioén de la prueba: Satisfactoria

Tabla LXXVI: Caso de prueba CP-18.
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Cdédigo: CP-18 Historia de Usuario: HU-19

Nombre: Caso de prueba eliminar tipo de tesis

Descripcion: En este caso de prueba se verifica el procedimiento que se realiza cuando un usuario

procede a eliminar un tipo de tesis.

Accion a probar: Datos de entrada: Resultados esperados:

1. Los datos del tipo de tesis deben ser
eliminados en la base de datos.
o , , Datos del tipo de tesis que se | 2. Se debe mostrar un mensaje
Eliminar tipo de tesis. o ) L
desea eliminar. confirmando la eliminacién.

3. Se actualizan las migajas de pan.

Evaluacion de la prueba: Satisfactoria

Tabla LXXVII: Caso de prueba CP-19.

Cédigo: CP-19 Historia de Usuario: HU-21

Nombre: Caso de prueba crear nimero de revista

Descripcion: En este caso de prueba se verifica el procedimiento que se realiza cuando un usuario

procede a crear un namero de revista.

Accion a probar: Datos de entrada: Resultados esperados:
) 1. Se deben listar todas las revistas
Escoger revista RCCI ] ]
disponibles.
1. Se deben mostrar todos los
Escoger volumen RCCI volimenes disponibles que tiene la
revista seleccionada.
1. Se debe mostrar un mensaje al
_ ) usuario si el nimero seleccionado no
Seleccionar nimero 20 . ]
esta disponible.
2. Se actualizan las migajas de pan
1. Se debe mostrar un mensaje
RCCI . : g
) indicando la confirmacion de la
Crear numero 3 » ) _
1 creacion del numero de revista.
2. Se actualizan las migajas de pan

Evaluacién de la prueba: Satisfactoria
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Tabla LXXVIII: Caso de prueba CP-20.

Cédigo: CP-20 Historia de Usuario: HU-22

Nombre: Caso de prueba editar nUmero de revista

Descripcion: En este caso de prueba se verifica el procedimiento que se realiza cuando un usuario

procede a editar un numero de revista.

Accion a probar: Datos de entrada: Resultados esperados:
. RCCI 1. Se debe mostrar un mensaje al
Modificar datos del o . _
) _ 1 usuario si el nimero seleccionado no
numero de revista. o _
1 estéa disponible.

1. Los datos del niumero de revista

deben ser actualizados en la base de

RCCI
_ datos.
Actualizar datos del 1 _
) _ 2. Se debe mostrar un mensaje
numero de revista. 2

confirmando la actualizacion.

3. Se actualizan las migajas de pan.

Evaluacién de la prueba: Satisfactoria

Tabla LXXIX: Caso de prueba CP-21.

Cdédigo: CP-21 Historia de Usuario: HU-24

Nombre: Caso de prueba eliminar nUmero de revista

Descripcion: En este caso de prueba se verifica el procedimiento que se realiza cuando un usuario

procede a eliminar un nimero de revista.

Accion a probar: Datos de entrada: Resultados esperados:

1. Los datos del numero de revista
deben ser eliminados en la base de

datos.
Eliminar nimero de Datos del numero de revista _
_ o 2. Se debe mostrar un mensaje
revista que se desea eliminar. _ o
confirmando la eliminacion.

3. Se actualizan las migajas de pan.

Evaluacioén de la prueba: Satisfactoria
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Tabla LXXX: Caso de prueba CP-22.

Cdédigo: CP-22 Historia de Usuario: HU-31

Nombre: Caso de prueba crear volumen de revista

Descripcion: En este caso de prueba se verifica el procedimiento que se realiza cuando un usuario

procede a crear un volumen de revista.

Accion a probar: Datos de entrada: Resultados esperados:
) 1. Se deben listar todas las revistas
Escoger revista RCCI _ )
disponibles.
1. Se debe mostrar un mensaje al
Crear volumen 20 usuario si el numero seleccionado no
esta disponible.
1. Se debe mostrar un mensaje
RCCI . : >
indicando la confirmacion de la
Crear volumen 3 y ) .
L creacion del numero de revista.
2. Se actualizan las migajas de pan

Evaluacién de la prueba: Satisfactoria

Tabla LXXXI: Caso de prueba CP-23.

Cdédigo: CP-23 Historia de Usuario: HU-32

Nombre: Caso de prueba editar volumen de revista

Descripcion: En este caso de prueba se verifica el procedimiento que se realiza cuando un usuario

procede a editar un volumen de revista.

Accion a probar: Datos de entrada: Resultados esperados:

1. Se debe mostrar un mensaje al

usuario si el volumen seleccionado no

- RCCI esta disponible.
Modificar datos del
_ 2016 2. En caso de errores con los datos de
volumen de revista. )
uno entrada debe mostrar al usuario un

mensaje informando que datos estan

incorrectos
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1. Los datos del numero de revista

deben ser actualizados en la base de

RCCI
, datos.
Actualizar datos del 2016 )
, 2. Se debe mostrar un mensaje
volumen de revista. 2

confirmando la actualizacion.

3. Se actualizan las migajas de pan.

Evaluacién de la prueba: Satisfactoria

Tabla LXXXII: Caso de prueba CP-24.

Codigo: CP-24 Historia de Usuario: HU-34

Nombre: Caso de prueba eliminar volumen de revista

Descripcion: En este caso de prueba se verifica el procedimiento que se realiza cuando un usuario

procede a eliminar un volumen de revista.

Accion a probar: Datos de entrada: Resultados esperados:

1. Los datos del volumen de revista
deben ser eliminados en la base de

datos.
Eliminar volumen de Datos del volumen de revista )
_ o 2. Se debe mostrar un mensaje
revista gue se desea eliminar. . o
confirmando la eliminacion.

3. Se actualizan las migajas de pan.

Evaluacién de la prueba: Satisfactoria

Tabla LXXXIII: Caso de prueba CP-25.

Cédigo: CP-25 Historia de Usuario: HU-36

Nombre: Caso de prueba crear edicion.

Descripcion: En este caso de prueba se verifica el procedimiento que se realiza cuando un usuario

procede a crear una edicion.

Accidn a probar: Datos de entrada: Resultados esperados:

1. Se deben listar todos los eventos
Escoger evento COMPUMAT ) )
disponibles.
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1. Se deben mostrar todos los
Escoger nimero 1 nameros disponibles teniendo en
cuenta el evento seleccionado.
Seleccionar pais Cuba 1. Se deben mostrar todos los paises
almacenados en la Base de Datos.
1. Se debe mostrar un mensaje al
Crear edicion Campos en blanco usuario informando que se deben
completar todos los campos.
1. Se debe mostrar un mensaje al
Crear edicién ISBN: 1**18 usuario informando que existen datos
incorrectos.
COMPUMAT
123-121-3-325 1. Se debe mostrar un mensaje
Cresr edicin Cuba indicando la confirmacion de la
25/5/2015 creacion del numero de revista.
30/5/2015 2. Se actualizan las migajas de pan
Evaluacién de la prueba: Satisfactoria

Tabla LXXXIV: Caso de prueba CP-26.

Codigo: CP-26 Historia de Usuario: HU-37

Nombre: Caso de prueba editar ediciéon

Descripcion: En este caso de prueba se verifica el procedimiento que se realiza cuando un usuario

procede a editar edicion.

Accion a probar: Datos de entrada: Resultados esperados:

1. Se debe mostrar un mensaje al

usuario si el nUmero seleccionado no

- COMPUMAT esta disponible.
Modificar datos del ,
_ México 2. En caso de errores con los datos
volumen de revista. )
uno de entrada debe mostrar al usuario

un mensaje informando que datos

estan incorrectos
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1. Los datos del numero de revista

deben ser actualizados en la base de

COMPUMAT
, . datos.
Actualizar datos del México )
, 2. Se debe mostrar un mensaje
volumen de revista. 2

confirmando la actualizacion.

3. Se actualizan las migajas de pan.

Evaluacién de la prueba: Satisfactoria

Tabla LXXXV: Caso de prueba CP-27.

Cddigo: CP-27 Historia de Usuario: HU-39

Nombre: Caso de prueba eliminar edicion

Descripcion: En este caso de prueba se verifica el procedimiento que se realiza cuando un usuario

procede a eliminar edicion.

Accion a probar: Datos de entrada: Resultados esperados:

1. Los datos de la edicién deben ser
eliminados en la base de datos.
o o Datos de la edicion que se desea | 2. Se debe mostrar un mensaje
Eliminar edicion o _ o
eliminar. confirmando la eliminacion.

3. Se actualizan las migajas de pan.

Evaluacién de la prueba: Satisfactoria

Tabla LXXXVI: Caso de prueba CP-28.

Cdédigo: CP-28 Historia de Usuario: HU-41

Nombre: Caso de prueba crear estado

Descripcion: En este caso de prueba se verifica el procedimiento que se realiza cuando un usuario

procede a crear un estado de documento.

Accion a probar: Datos de entrada: Resultados esperados:

_ 1. Se debe mostrar un mensaje
Insercion de datos del
Denominacioén: Catalogado$ indicando a usuario que datos estan
estado. _
incorrectos (uso de caracteres
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extrafios, abuso de mayusculas

etc.).

1. Se debe mostrar un mensaje al
Crear estado Campos en blanco usuario informando que se deben
completar todos los campos.

1. Se debe mostrar un mensaje

indicando la confirmacién de la
Crear estado catalogado y
creacion del estado.

2. Se actualizan las migajas de pan

Evaluacion de la prueba: Satisfactoria

Tabla LXXXVII: Caso de prueba CP-29.

Cddigo: CP-29 Historia de Usuario: HU-42

Nombre: Caso de prueba editar estado

Descripcion: En este caso de prueba se verifica el procedimiento que se realiza cuando un usuario

procede a editar estado.

Accion a probar: Datos de entrada: Resultados esperados:

1. Se debe mostrar un mensaje

- indicando a usuario que datos estan
Modificar datos del

ad Denominacién: cre@do incorrectos (uso de caracteres
estado.

extrafios, abuso de mayusculas

etc.)

1. Los datos del estado deben ser

_ actualizados en la base de datos.

Actualizar datos del Creado _

2. Se debe mostrar un mensaje
estado.

confirmando la actualizacion.

3. Se actualizan las migajas de pan.

Evaluacioén de la prueba: Satisfactoria

Tabla LXXXVIII: Caso de prueba CP-30.

Cdédigo: CP-30 Historia de Usuario: HU-44

Nombre: Caso de prueba eliminar estado
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Descripcion: En este caso de prueba se verifica el procedimiento que se realiza cuando un usuario

procede a eliminar estado.

Accién a probar: Datos de entrada: Resultados esperados:

1. Los datos del estado deben ser
eliminados en la base de datos.
o Datos del estado que se desea | 2. Se debe mostrar un mensaje
Eliminar estado o _ o
eliminar. confirmando la eliminacion.

3. Se actualizan las migajas de pan.

Evaluacion de la prueba: Satisfactoria
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