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RESUMEN

La Gaceta Oficial de la Republica de Cuba es el érgano oficial de publicidad normativa que publica y
distribuye las disposiciones legales. El presente trabajo tiene como objetivo la estandarizacion de las
disposiciones legales, debido a la necesidad de administrar las disposiciones cubanas y mejorar la

calidad de los servicios de distribucién de los canales de publicidad normativa.

Para la implementacién de la solucion propuesta se utilizé la tecnologia XML Legislativo. Esta
tecnologia permite conservar el valor de los documentos legales usando XML, mejorando asi las
disposiciones legales. La tecnologia utilizada permite crear un esquema que defina un estandar
informatico para las disposiciones legales cubanas. Este esquema permite mejorar la publicacion, la
compatibilidad y el uso de tecnologia de la informacion para facilitar el consumo de las disposiciones
legales a través de los canales de publicidad normativa.

Palabras clave: disposicién legal, esquema XML, estandar, XML Legislativo, XSD.
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ABSTRACT

The Official Gazette of the Republic of Cuba is the official organ of normative publicity that publishes
and distributes the legal dispositions. The present work aims at the standardization of legal provisions,
due to the need to administer Cuban provisions and improve the quality of distribution services of
normative advertising channels.

For the implementation of the proposed solution it was used The Legislative XML technology. This
technology allows conserve the value of legal documents using XML, thus improving the legal
provisions. XML allows you to create an XML Schema that defines an Informatics standard for Cuban
legal provisions, obtaining as result LeXSD Cuba. This scheme allows to improve the publication,
compatibility and the use of information technology to facilitate the consumption of legals provisins
through normative adversiting channels.

Keywords: Legal provision, XML schema, Standard, XML Legislative, XSD
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INTRODUCCION

INTRODUCCION

La supremacia o imperio de la Ley como expresion de la voluntad general constituye uno de los
componentes fundamentales del Estado Constitucional de Derecho (1). La ley constituye la fuente
principal de derecho de una sociedad, declarando la voluntad soberana manifestada por la
Constitucién. Esta expone los deberes, derechos de los ciudadanos y rige nuestro comportamiento
social. Las leyes, definidas como disposiciones legales, son redactadas y expuestas en documentos

que luego son publicados para el conocimiento de la poblacion (2).

El éxito de la internet, en concreto de la World Wide Web (WWW, por sus siglas en inglés), ha
desencadenado un cambio tecnolégico trascendental en la industria de la informacién. La Web,
convertida en interfaz Unica, ha alterado radicalmente el mercado de los contenidos en cuanto a la
produccién, almacenamiento, difusion y recuperacion de la informaciéon. En la segunda mitad de la
década de los noventa, la Web pasa a convertirse en plataforma 6ptima para la distribucion de
contenidos juridicos. Asi, desde 1996 los diversos editores juridicos comienzan paulatinamente a
disponer de sedes web para la publicacién de las disposiciones legales, denominadas canales de
publicidad normativa (3).

En Cuba, la sede web encargada de tan importante tarea es el sitio de la Gaceta Oficial de la Republica
de Cuba, érgano oficial de publicidad normativa dirigido por el Ministerio de Justicia (MINJUS). Desde
el punto de vista legislativo el actual érgano oficial de publicidad normativa esta reconocido en el texto
constitucional cubano, al expresarse en el articulo 77, parrafo 2: “Las leyes, decretos leyes, decretos y
resoluciones, reglamentos y demas disposiciones generales de los 6rganos nacionales del Estado se
publican en la Gaceta Oficial de la Republica” (4). En esta sede web la publicacion de las disposiciones
es realizada en formato Portable Document Format (PDF, por sus siglas en inglés) y Hypertext Markup
Language (HTML, por sus siglas en inglés), sin un estandar informatico definido para la organizacién
del contenido de las disposiciones legales. Lo que impide mejorar la calidad de los servicios de

distribucion y administracion de las disposiciones. No tener un estandar implica que:

e Se dificulte la implementacién de sistemas de gestion documental que permitan procesar de

manera autébnoma la estructura de las disposiciones legales de la Gaceta Oficial.
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Las busquedas se realizan manualmente, aumentando los tiempos de acceso real de la
informacion, ocasionando que la informacién no deseada sea considerada ruido informético y

la informacion deseada, que no ha sido mostrada, sea denominada como silencio informatico.

La informacion publicada dificulta la compatibilidad con las nuevas tecnologias de consumo

informatico.

Para la publicacion en la Gaceta Oficial, los asesores juridicos del Ministerio de Justicia, tienen
gue revisar de forma manual cada disposicion legal desde el punto de vista formal, trayendo

como consecuencia errores humanos en la estructura del texto juridico.

La problematica antes descrita ha generado el siguiente problema de la investigacion: ¢ Como lograr

un estandar informatico para facilitar el consumo de las disposiciones legales, a través de los canales

de publicidad normativa?

Del problema antes expuesto se define como objeto de estudio: La estructura de las disposiciones

legales del sitio de la Gaceta Oficial de la Republica de Cuba.

IdentificAndose como campo de accidn: Estandarizacién de la estructura de las disposiciones legales

del sitio de la Gaceta Oficial de la Republica de Cuba.

Determinandose como objetivo general: Desarrollar un estandar informatico para facilitar el consumo

de las disposiciones legales, a través de los canales de publicidad normativa.

Del objetivo general se desglosan los siguientes objetivos especificos:

1.

3.

Elaborar la fundamentacién teérica de la investigacion mediante el estudio y el andlisis de los
principales referentes teéricos para proponer un esquema informatico que permita el consumo

de las disposiciones legales y ampliar los canales de publicidad normativa.

Proponer un esquema informatico en base a la tipologia de ley cubana que permita gestionar

los elementos que componen las disposiciones legales.

Validar que el esquema informatico propuesto en base a la tipologia de la ley cubana contribuya

a la estandarizacion de las disposiciones legales que se publican en la Gaceta Oficial.
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Para dar cumplimiento al objetivo de la investigacion se definieron las siguientes tareas de

investigacién:
1. Estudio de los formatos Web de la Gaceta Oficial de la Republica de Cuba.
2. Estudio de las tecnologias para la publicacion de disposiciones legales en el mundo.
3. Estudio de las principales formas para validar estructuras.
4. Definicién del esquema para la tipologia de documento de ley en el sistema legislativo cubano.
5. Validacién del esquema informatico para la tipologia de ley cubana.

Teniendo en cuenta el problema a resolver se formulé la siguiente idea a defender: Si se desarrolla un
estandar informatico para la publicacion de las disposiciones legales en la Gaceta Oficial, entonces se

facilitar4 su consumo a través de diferentes canales de publicidad normativa.

Para lograr la realizaciéon de las tareas antes mencionadas se emplearon los siguientes métodos de

investigacion:
Métodos teoricos:

Analisis Histérico-Lbgico: Permitié analizar y estudiar la estructura de las disposiciones legales, para

conocer del tema y sus implementaciones a nivel global.

Método Analitico-Sintético: Posibilité analizar las teorias, documentos e informacién permitiendo la
extraccion de los elementos mas importantes que se relacionan con la creacién de estructuras para

disposiciones legales.

Inductivo—Deductivo: Permitié inducir una serie de conocimientos referentes a las disposiciones
legales cubanas y poder arribar a razonamientos, que conlleven a la deduccién de conocimientos que

puedan ser aplicables al problema de la presente investigacion.
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Revisién Bibliogréafica: Se realiz6 la revision de la estructura de las leyes cubanas, especificamente
las disposiciones de la Gaceta Oficial de la Republica de Cuba, de las cuales se identificaron y
clasificaron los elementos que definen la estructura de una disposicion legal en Cuba.

Métodos empiricos:

Observacion: Se observaron los resultados obtenidos en la caracterizaciéon de las principales

tecnologias para identificar las adecuadas.

Experimento: Se realizaran mediciones y pruebas a las disposiciones legales cubanas para examinar

el cumplimiento de la investigacién.
La presente investigacion esta estructurada de la siguiente forma:
Capitulo 1: Fundamentacion Tebrica

En este capitulo se analizan los principales conceptos y definiciones asociados al dominio del problema,
gque sirven de apoyo durante el desarrollo de la investigacién. Se hace un andlisis de las tecnologias
existentes en la Gaceta Oficial de la Republica de Cuba, en funcion de la estandarizacion de las
disposiciones legales. Se analizan las soluciones existentes nacionales e internacionales para definir
la tecnologia a utilizar. Luego se realiza un estudio de las diferentes metodologias de desarrollo de

software para seleccionar la adecuada y se hace una seleccion de las herramientas para el desarrollo.
Capitulo 2: Descripcién de la Propuesta

Este capitulo esta dedicado a describir la solucion, haciendo referencia a las especificaciones de la
estructura propuesta para la estandarizacion de las disposiciones legales cubanas. Luego se describe
como fue organizada la investigaciébn a través de la metodologia de desarrollo de software
seleccionada. Ademas, se hace referencia a los estandares de codificacion utilizados en la propuesta

de solucion.
Capitulo 3: Validaciéon de la Propuesta

En este capitulo se realizan las pruebas para validar la solucion propuesta mediante experimentos a

las disposiciones legales de la Gaceta Oficial de la Republica de Cuba. Ademas, se realizan pruebas

4
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de caja negra y de integracion para validar los requisitos del usuario y la compatibilidad con las nuevas

tecnologias de informacion.
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CAPITULO 1. FUNDAMENTACION TEORICA

En el presente capitulo se realiza el estudio de los contenidos tedricos que sustentan la investigacion
en cuestidon. De forma general se tratan conceptos ligados al ambito de la investigacion y se exploran
soluciones previas en otras partes del mundo. Ademas, se define la metodologia de desarrollo de

software y las herramientas a utilizar para la elaboracion de la solucion.
1.1. Marco tedrico

En la actualidad, la tecnologia es la herramienta que complementa el aprendizaje y el rapido desarrollo
de la sociedad, facilitando el acceso a las fuentes de conocimientos. Cuba es una sociedad en
constante cambio y desarrollo. Entre sus principales objetivos se encuentra la informatizacion de la
sociedad, siendo esta de vital importancia, pues pone las tecnologias en funcion de las necesidades y
el desarrollo del pueblo. Para contribuir con la informatizacion de la sociedad, en la Universidad de
Ciencias Informaticas (UCI), especificamente en el Centro de Gobierno Electronico (CEGEL), se
desarrolla el proyecto para la publicacién de disposiciones legales a través de dispositivos moviles,
denominado iLex. Este tiene como objetivo ampliar el canal oficial de publicidad normativa.

Para poder ampliar el canal oficial de publicidad normativa de las disposiciones cubanas, primero es
necesario crear las bases para un mejor aprovechamiento tecnoldgico. Primero se debe tener en cuenta
que uno de los mayores problemas de las tecnologias es la compatibilidad. Ademas, tenemos que
comprender la estructura de las disposiciones, estas son textos legales dispuestos en forma modular
para poder hacer referencia a su contenido y asi mejorar su entendimiento, accesibilidad y uso. Por lo
que es necesario normalizar su contenido para asi asegurar la compatibilidad de todas las tecnologias

y poder crear programas que administren su contenido en funcién de una estructura Unica.

Segun la International Standarization Organization (ISO, por sus siglas en inglés), la normalizacion es
la actividad que tiene por objeto establecer, ante problemas reales o potenciales, disposiciones
destinadas a usos comunes y repetidos, con el fin de obtener un nivel de ordenamiento éptimo en un

contexto dado, que puede ser tecnoldgico, politico o econémico (5).

En la presente investigacion se pretende desarrollar un estandar para las disposiciones legales de la

Gaceta Oficial de la Republica de Cuba, donde las disposiciones deben tener una estructura capaz de:



CAPITULO 1. FUNDAMENTACION TEORICA

[
e Determinar los elementos que la componen.
e Mejorar la busqueda por sus determinados elementos.
e Ser utilizada por otras tecnologias para la confeccion de canales de publicacién normativa.

Existen algunos conceptos que se consideran necesarios para tener una mejor comprension de la

investigacion. A continuacion, se detallan cada uno de ellos.

Disposicion Legal: Precepto de la autoridad que tiene eficacia judicial y forma parte del ordenamiento
juridico. Generalmente impone deberes o concede derechos y debe ser cumplida por todos aquellos a

quienes es de aplicacion. También se denomina norma, norma juridica o precepto juridico (6).

Técnicas Legislativas: Las disposiciones legales deben ser de facil comprension para todos sus
destinatarios, ciudadano que son sujeto de derechos y deberes, asi como los operadores juridicos que
tienen la responsabilidad de interpretarla y hacerla cumplir. La Técnica Legislativa no es otra cosa que
una guia practica comudn para la redaccion de las normas. Consisten en un conjunto de saberes
practicos, ajustados a un sistema de reglas que son desarrollados durante el proceso de formacién o
elaboracion normativa (7).

1.2. Tecnologias existentes en la gaceta oficial
La Gaceta Oficial de la Republica de Cuba cuenta con dos formatos para la publicacién de su contenido.
PDF (Formato Portable de Documentos)

El formato es ampliamente conocido, creado por la empresa Adobe a principios de los 90. PDF ha
revolucionado la forma de compartir documentos. Son rapidos, facil de crear, seguros, su capacidad de
comprimir archivos reduciendo el tamafio significativamente y son independientes del hardware,
software o sistema operativo utilizado para crearlos y visualizarlos. Pero presenta desventajas debido
a que el trabajo con la informaciéon recibida en un documento puede ser complicado, ya que
originalmente no es un formato editable y podria ser practicamente imposible editar, por el simple hecho

de que se trata de una imagen de un documento (8).

HTML (Leguaje de Marcado de Hipertexto)
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Desarrollado por el World Wide Web Consortium?* (W3C, por sus siglas en inglés), se trata de un
lenguaje estatico que ya se encuentra en su version 5. Entre sus ventajas se encuentran: lenguaje
sencillo, facil de aprender, de leer e interpretar. Existen numerosas aplicaciones y editores de paginas
web (WYSIWYG?) que generan el cddigo automaticamente, por lo que no es necesario ser un experto
informético para hacer paginas basadas en HTML. Su sencillez hace que pueda disefiarse y
desplegarse un sitio web en poco tiempo, todos los navegadores lo admiten, su cddigo es visible e
interpretable por los buscadores. HTML presenta dificultades por ser un lenguaje estatico que no
permite manejar bases de datos, las paginas pueden variar su aspecto dependiendo del navegador y

su funcionalidad es limitada (11).

Como se evidencia, la Gaceta Oficial utilizan dos formatos para la publicacién de las disposiciones
legales. Dichos formatos, por sus desventajas y la finalidad para la que fueron creados no permiten la
determinar los elementos que componen la estructura de las disposiciones legales. Por tanto, queda

descartada el uso de estas tecnologias para implementar la solucién.
1.3. Soluciones existentes

Las soluciones existentes para la estandarizacion de documentos legales, estan definidas por
estandares XML aplicados en el ambito juridico, denominados XML Legislativos. Estos estandares
tienden a conservar integro el valor del documento juridico y explotar toda la potencialidad de XML para
mejorar el proceso legislativo. Sus ventajas estan enmarcadas en brindar una mayor accesibilidad al
contenido, transparencia al estar enmarcados cronolégicamente y la simplificacion de su construccion.

Las creaciones de estos XML estan definidas por Esquemas XSD, lenguajes de esquema que

1 World Wide Web Consortium (W3C): es una comunidad internacional donde las organizaciones miembros, un personal de tiempo completo
y el publico, trabajan juntos para desarrollar estandares Web (9).

2 WYSIWYG: es el acronimo de What You See Is What You Get (en espariol, "lo que ves es lo que obtienes"). Se aplica a los procesadores
de texto y otros editores de texto. Permiten escribir un documento viendo directamente el resultado final (10).
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describen la estructura y las restricciones del contenido. EI XSD en cuanto a validacion de estructuras
legales esta conformado por cuatro generaciones (12):

1. La primera generacion del estandar de documento legal XML, se orientd, a describir el texto
legal y su estructura, con un enfoque cercano a las entidades de base de datos o el
procesamiento tipogréfico de paradigmas.

2. La segunda generacion empled una mayor atencién en la modelacién del documento, la
descripcion del texto, la estructura y los metadatos. Sin embargo, el caracter descriptivo de los
elementos no fue precedido por un analisis abstracto de las clases de datos. El resultado es
una lista demasiado larga de etiquetas (tags), una compleja inclusion de esquemas XML o DTD,

con una frecuente superposicion entre los metadatos y la definicion de texto.

3. La tercera generacion se basa en el patrén (pattern). El patron define las propiedades de la
clase y su gramatica, el modelo del contenido, el comportamiento y el respeto a la jerarquia de
otras clases. Por lo que cualquier tag adicional pertenece a una clase abstracta y de esta
manera se preserva la coherencia a través del tiempo. Se dedic6 especial atencién a dividir el
texto, la estructura, los metadatos y se mira a la ontologia como un principio fundamental para

realizar un seguimiento en firme de cualquier nuevo nivel (layer).

4. La cuarta generacion utiliza el patron (pattern) junto con una co-restriccion, a modo gramatical
para resolver los problemas de las generaciones anteriores, referentes a la falta de caracter

preceptivo.

En la Tabla 1 se puede apreciar los diferentes XML Legislativos creados y clasificados segun la
generacion a la que pertenecen. Se define que Akoma Ntoso es, hasta el momento, el estandar de
mayor generacién y segun la bibliografia, ya se encuentra en crecimiento para pasar a la 4° generacién
12).

Tabla 1: Comparacion de los XML Legislativos existentes (12).
Fecha Esquema XML Legislativo Pais Generacion

1997 EnActTasmania, Australia, Nueva Zelanda y Canada 1
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1999 FORMEX — EUR — LEX Europa 1
2001 NormeinRete Italia 2
2001 House of Representatives DTD EE.UU 1
2002 MetaLex and SDU BWB-NL Holanda 1
2003 LexDania Dinamarca 2
2004 eLaw Austria 2
2006 CHLexML Suiza 1
2008 AKOMA NTOSO Naciones Unidas de Pan-Africa Parlamentaria 3
2009 | Crown XML Schema for Legislation Reino Unido 2

El XML Legislativo que en la actualidad cumple con los requisitos de estandarizacion generalizada es
Akoma Ntoso, creado en 2008 y financiado por el Departamento de Asuntos Econémicos y Sociales de
Naciones Unidas (UN/DESA, por sus siglas en inglés). Chile ha adoptado en la Biblioteca del Congreso
un estandar XML similar en algunos aspectos a Akoma Ntoso, pero que realiza la modelacién del
documento normativo ya en su fase conclusiva (13). Una personalizacién de Akoma Ntoso es LexML

Brazil, estandar utilizado en el Senado de Brasil (14).

La Estructura XML de cada pais responde a sus necesidades y a la estructura propia de sus leyes. Por
tanto, utilizando la tecnologia de XML Legislativo, se creard la Estructura XML de acuerdo a las

disposiciones legales cubanas para ser usada por los canales de publicidad normativa.

La solucion nacional “Propuesta de esquema XML para documento de ley en el sistema legislativo
cubano” del Ing. Yadier Valdés Pérez, egresado de la Universidad de Ciencias Informéticas, constituye
un antecedente valido para la presente investigacion. En la misma se definié un XML para documento
de ley en el sistema legislativo cubano, a partir del analisis y fundamentacion de la tipologia documental
de leyes con el objetivo de crear las condiciones para el intercambio de informacion legislativa en un
ambiente de interoperabilidad entre los sistemas que conforman la futura plataforma de gobierno

electrénico de Cuba (15). La referida tesis cumplio los objetivos de investigacion que se planted y en

10
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las recomendaciones reconocié que era necesario definir el XML legislativo que permitiera ampliar el
canal de publicidad normativa. Por ende, brind6 el punto de partida que se retoma en la presente
investigacion, orientada a la definiciéon de los elementos que componen una disposicién legal para crear

un estdndar XML para Cuba.
1.3.1. XML Legislativo

XML Legislativo se refiere a la utilizacién del lenguaje XML para el derecho. Este lenguaje se usa para
estructurar de manera simple los metadatos de un determinado documento (autor, fecha, origen) y su
contenido (parte, capitulo, articulo). Su uso se complementa con el denominado esquema XML, un
estandar del W3C que sirve para expresar algunas obligaciones sobre los documentos y con las

tecnologias asociadas a la Web Semantica (16).

XML ha demostrado ser un soporte adecuado para la provision de estandares para los documentos
juridicos en formato digital. Las cualidades de la informacion juridica (estructura, articulacién,
comparabilidad, interrelacién, referenciacion), asi como las necesidades de manejo por los usuarios,
hacen de XML y las tecnologias asociadas una herramienta apropiada. En ello inciden especialmente
las posibilidades de este lenguaje para el tratamiento de la informacion recogida en los textos juridicos.
Permite ofrecer detalles sobre la informacion, sobre su aptitud para el reconocimiento de tal informacion
y sobre su indudable utilidad, aplicada junto con tecnologias de busqueda y recuperacion de
informacion (16).

1.3.2. XML

El lenguaje extensible de marcas, XML (eXtensible Markup Language) ofrece un formato para la
descripcion de datos estructurados. Esto facilita que las declaraciones de contenido sean precisas,
mejorando los resultados de busquedas en diversas plataformas. Es un formato simple basado en texto

para representar informacion estructurada. Se derivd de un formato estandar llamado Standard

11
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Generalized Markup® (SGML, por sus siglas en inglés), con el fin de ser mas adecuado para el uso de
la Web (17) .

XML es uno de los formatos mas utilizados para compartir informacién estructurada. Tiene una serie
de ventajas sobre muchos otros formatos. Para cualquier escenario en particular, podria ser capaz de
llegar a un mejor formato, pero tendria que incluir los costos de la conversion, el procesamiento de su
formato, la formacién, las herramientas de edicién y busqueda especifica de XML que ahora son

ampliamente disponible. Algunas de las ventajas de XML incluyen (17):

Extensible: Dentro de XML se define un conjunto ilimitado de etiquetas. Proporciona un marco de
trabajo para etiquetado de datos estructurados. Al adoptar las etiquetas XML, habrd una
correspondiente habilidad para buscar y manipular datos sin importar las aplicaciones dentro de las

cuales se encuentre.

Representacion estructural de los datos: El XML proporciona una representacion estructural de los
datos que ha probado ser de facil implementacion y distribucion. Las implementaciones industriales en
la comunidad del SGML y en otros lugares han demostrado que la calidad intrinseca y la fortaleza
industrial del formato de datos con estructura de arbol del XML. EI XML es un subconjunto del SGML
gue esta optimizado para su transmision por Web, asegurando que los datos estructurados seran

uniformes e independientes de aplicaciones o companiias.

Los datos son separados por la presentaciéon y el proceso: XML mantiene la separaciéon entre la
interfaz de usuario y los datos estructurados. EI HTML especifica como visualizar datos en un
navegador, en cambio XML define el contenido utilizando etiquetas para describir los datos. La
separacion de datos de la presentacion permite una integracion de datos de fuentes diversas. Los datos

codificados en XML pueden ser transmitidos sobre la Web hasta el escritorio. No es necesario reajustar

3 SGML: 1SO 8879, estandar para definir lenguajes de marcado generalizadas para documentos.

12



CAPITULO 1. FUNDAMENTACION TEORICA

informacion en formatos propietarios almacenados en bases de datos y debido a que se usa el HTTP
para transmitir documentos XML sobre la red, no se necesitan cambios para esta funcion.

Conversion de los datos XML en auto descriptivos: Los datos codificados en XML son auto
descriptivos, pues las etiquetas descriptivas estdn entremezcladas con los datos. El formato abierto y
flexible utilizado por XML permite su uso en cualquier lugar donde sea necesario intercambiar y
transferir informacion. Dado que el XML es independiente del HTML, se puede insertar codigo XML en
documentos HTML. EI W3C ha definido un formato mediante el cual se pueden encapsular en paginas
HTML los datos basados en XML. Al incrustar datos XML en una pagina HTML, se pueden generar

varias vistas a partir de los datos entregados, utilizando los datos semanticos que contiene el XML.

Para que un XML pueda ser de verdadera utilidad en el intercambio de informacion entre aplicaciones,

se debe distinguir entre los siguientes conceptos (18):

e Documento bien formado: Documento que cumple con las normas sintacticas generales del
estandar XML.

e Documento valido: Documento bien formado siguiendo una Definicion de Estructura.
1.4. Esquema XML o Definicién de Estructura

Los esquemas XML expresan vocabularios compartidos y permiten a las maquinas llevar a cabo reglas
hechas por personas. Proporcionan un medio para definir la estructura, el contenido y la semantica de
los documentos XML (17). Un esquema XML es un lenguaje para expresar restricciones sobre
documentos XML. Hay varios lenguajes de esquemas diferentes en uso generalizado, pero los

principales definidos por W3C, son (19):
¢ XML Schema Definitions (XSD, por sus siglas en inglés).
e Document Type Definition (DTD, por sus siglas en inglés).
Se puede usar un esquema para (18):

e Proporcionar una lista de elementos y atributos en un vocabulario.

13
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e Asociar tipos de datos, como entero y cadena, con valores encontrados en documentos.

e Restringir donde pueden aparecer elementos y atributos, asi como, lo que puede aparecer

dentro de esos elementos.
e Proporcionar documentacién que sea legible por el hombre y procesable por la maquina.
e Dar una descripcién formal de uno o mas documentos.
1.4.1. DTD

Es un documento que define la estructura de un documento XML. Este verifica si un documento es
valido, es decir, si el documento cumple las reglas especificadas por el DTD. Presenta una sintaxis
especial, distinta de la de XML, que es sencilla, aunque poco entendible si nhunca se ha visto un
documento similar. Es usado para la definicion del tipo de documento a utilizar. Fue el primer método
utilizado para lograr dicha definicion. Este define los elementos que pueden incluirse en el documento,
que atributos estos tienen, el orden y el anidamiento de los mismos. En otras palabras, se aplican para
obtener un formato coman y mantener la consistencia entre todos los documentos que utilicen la misma
DTD (18).

Un esquema basado en una DTD tiene bastantes limitaciones. Una DTD no permite definir elementos
locales que solo sean validos dentro de otros elementos. Es decir, la falta de jerarquia en una DTD
obliga a introducir una jerarquia a base de guiones o puntos en el espacio de nombres (Namespace).
En una DTD es poco flexible la definicion de elementos con contenido mixto, es decir, que incluyan
otros elementos ademas de texto. Ademas, no es posible indicar a qué tipo de dato (nimero, fecha,

moneda) ha de corresponder un atributo o el texto de un elemento (18).

Independientemente de que DTD sea un estandar que contiene estas desventajas sigue siendo muy
usado. Ademas, su uso resulta mas simple que el de XML Schema. Por otro lado, es mas compacto. A
eso hay que afiadir que las mejoras que aporta XML Schema no son necesarias para la mayoria de los
usos (20).

14
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1.4.2. XSD

XSD especifica la estructura de la instancia del documento XML. Esta formado por elementos y estos
a su vez por otros elementos. En resumen, se puede decir que un XML Schema esta basado en la
gramatica y pensado para proporcionar una mayor potencia expresiva que las DTD (19).

Un XSD sirve para definir la correcta estructura de los elementos del documento XML, define los
elementos que pueden aparecer en dicho documento, asi como los atributos de esos elementos.
Define, ademas, qué elementos son hijos de los elementos principales del documento XML vy la

secuencia en la cual los hijos de los elementos pueden aparecer en él (21).

Como se ha visto, el propdsito del estandar Schema XML es precisar la organizacién de los documentos
XML que se vayan a asignar a este esquema, asi como los tipos de datos que se podran usar para
cada elemento y atributo. En este sentido las posibilidades de control sobre la estructura y los tipos de
datos son muy amplias. Al restringir el contenido de los ficheros XML es posible intercambiar
informacién entre aplicaciones con gran seguridad. Disminuye el trabajo de comprobar la estructura de
los ficheros y el tipo de los datos. Los XSD tienen un enfoque modular que recuerda a la programacion

orientada a objetos (POO) y que facilita la reutilizacion de codigo (17).

Los tipos de datos tienen en un XSD la funcién de las clases en la POO. El usuario puede construir
tipos de datos a partir de tipos predefinidos, agrupando elementos y atributos de una determinada forma
y con mecanismos de extension parecidos a la herencia. Los tipos de datos se clasifican en funcién de

los elementos y atributos que contienen (18).

Los tipos de datos en XSD pueden ser simples o complejos (18):
¢ Definiciones de tipos simples: Son aquellos que no tienen ni elementos hijos ni atributos.
o Definiciones de tipos complejos: Son aquellos que tienen elementos hijos y/o atributos.

Un XSD incluye el uso de namespaces (espacios de nombres) permiten definir elementos con igual
nombre dentro del mismo contexto, siempre y cuando se anteponga un prefijo al nombre del elemento.
El uso de namespaces también evita confusiones en la reutilizacion de coédigo. Es posible agrupar

atributos, haciendo mas comprensible el uso de un grupo de aspectos de varios elementos distintos,

15
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pero con denominador comun, que deben ir juntos en cada uno de estos elementos. Los ficheros XSD
se escriben en el propio lenguaje XML (18).

1.4.3. Comparacion entre DTD y XSD

Existen muchas diferencias entre DTD y XSD. En resumen, DTD proporciona menos control sobre la
estructura XML, mientras que XSD proporciona mas control.

En la Tabla 2 se indican diferencias entre DTD y XSD (20).

Tabla 2: Comparacion entre DTD y XSD (20).

No. DTD XSD

1 Significa Definicion de Tipo de Documento. Significa Definicion de Esquema XML.

2 Se derivan de la sintaxis SGML. Estén escritas en XML.

3 No admite tipos de datos. Admite tipos de datos para elementos y atributos.
4 No admite espacio de nombres. Admite el espacio de nombres.

No define el orden para los elementos ) )
5 . Define el orden para los elementos secundarios.
secundarios.

6 No es extensible. Es extensible.

o Es facil de aprender porque no necesita aprender un nuevo
7 No es facil de aprender. i
idioma.

Proporciona menos control sobre la estructura ) )
8 ML Proporciona méas control sobre la estructura XML.

1.5. Metodologia de software

Una metodologia de desarrollo es un enfoque estructurado para el desarrollo de software que incluye
modelos de sistemas, notaciones, reglas, sugerencias de disefio y guias de procesos. Existen

diferentes metodologias de desarrollo que han sido en los Ultimos afios herramientas de apoyo para el
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desarrollo del software. Las metodologias de desarrollo de software estan dividas en dos grupos que
se conocen como, metodologias tradicionales y metodologias &giles (22), ver Tabla 3.

Tabla 3: Comparativa de las metodologias, tradicional contra agil.

Tradicionales Agiles

Pensadas para hacer un uso exhaustivo de documentaciéon | Hacen énfasis en la capacidad de dar respuesta a los
durante todo el ciclo del proyecto y recomendada para los | cambios, promoviendo el trabajo en equipo y manteniendo

proyectos con grandes equipos de desarrollo. una buena relacién con el cliente.

El desarrollo de aplicaciones informéticas evoluciona continuamente para adaptarse a las tecnologias
de la informacion y las comunicaciones (TIC). El auge de internet y de la web ha influido notablemente
en el desarrollo de software durante los Ultimos afios. Actualmente los sistemas de informacion se
implementan utilizando tecnologias web que ofrecen numerosas ventajas tales como el uso uniforme
de la informacién y la mejora del mantenimiento del sistema. Sin embargo, la existencia de numerosos
estandares y los intereses de los fabricantes de tecnologias web dificultan el desarrollo de este tipo de
aplicaciones. Por este inconveniente es necesario la implementacion de una metodologia de desarrollo
de software. Pero debido a las caracteristicas del proyecto, el poco personal con se implementa y el
rapido desarrollo, se decide establecer una metodologia de desarrollo agil. Estas se definen como: la
habilidad de responder de forma versétil al cambio para maximizar los beneficios, respondiendo con

rapidez para obtener un buen resultado.

Existen varias metodologias agiles, cada una con caracteristicas diferentes para asi usarlas en

dependencia del proyecto en desarrollo. Algunas de ellas son:

Extreme Programming (XP, por sus siglas en inglés) (22): Formulada por Kent Beck. La programacion
extrema se diferencia de las metodologias tradicionales principalmente en que pone mas énfasis en la
adaptabilidad que en la previsibilidad. Se considera que los cambios de requisitos sobre la marcha son
un aspecto natural, inevitable e incluso deseable del desarrollo de proyectos. Es capaz de adaptarse a
los cambios de requisitos en cualquier punto de la vida del proyecto, es una aproximacion mejor y mas
realista que intentar definir todos los requisitos al comienzo del proyecto e invertir esfuerzos después
en controlar los cambios en los requisitos. La desventaja que tiene es que al depender del cliente se

limita el alcance del proyecto.
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SCRUM (23): Desarrollada por Ken Schwaber, Jeff Sutherland y Mike Beedle. Define un framework
para la gestion de proyectos. Es un proceso agil y liviano que sirve para administrar y controlar el
desarrollo de software. El desarrollo se realiza en forma iterativa e incremental (una iteracién es un
ciclo corto de construccion repetitivo). Cada ciclo o iteracion termina con una pieza de software
ejecutable que incorpora nueva funcionalidad. Este se enfoca en priorizar el trabajo en funcion del valor
que tenga para el negocio, maximizando la utilidad de lo que se construye y el retorno de inversion.
Esta disefiado especialmente para adaptarse a los cambios en los requerimientos. Los requerimientos
y las prioridades se revisan y ajustan durante el proyecto en intervalos muy cortos y regulares. De esta
forma se puede adaptar en tiempo real el producto que se estd construyendo a las necesidades del
cliente. Se busca entregar un software que realmente resuelva las necesidades, aumentando la

satisfaccion del cliente.

AUP (24): Es una version simplificada de RUP, la misma que define un proceso agil para el desarrollo
de aplicaciones de software, gestionando entregables incrementales en el tiempo. El proceso AUP
establece un Modelo mas simple que el que aparece en RUP por lo que reline en una Unica disciplina
el Modelado de Negocio, Requisitos y Andlisis y Disefio. El resto de disciplinas (Implementacion,
Pruebas, Despliegue, Gestion de Configuracion, Gestién y Entorno) coinciden con las restantes de
RUP. Es una metodologia muy pesada al generar tantos artefactos.

Caracteristicas del proyecto en desarrollo:

e Corta duracion. e Constante interaccién con el cliente.
e Poco personal. e Sujeto a cambios constantes.

e Alto riesgo. e Pocos artefactos.

e Répido desarrollo. e Evolucioén flexible.

Debido a las caracteristicas del proyecto se decide usar la metodologia SCRUM.

Scrum es un framework de desarrollo &gil de software. El trabajo es estructurado en ciclos de trabajo

llamados sprintes, iteraciones de trabajo con una duracion tipica de dos a cuatro semanas. Durante
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cada sprint, los equipos eligen de una lista de requerimientos de cliente priorizados, llamados historias

de usuarios, para que las caracteristicas que sean desarrolladas primero sean las de mayor valor para

el cliente. Al final de cada sprint, se entrega un producto potencialmente terminado (25).

Scrum maneja de forma empirica la evolucion del proyecto con las siguientes tacticas (26):

Revisidn de las iteraciones: Al finalizar cada sprint se revisa funcionalmente el resultado, con
todos los implicados en el proyecto. Es por tanto la duracién del sprint, el periodo de tiempo
maximo para descubrir planteamientos erroneos, mejorables o malinterpretaciones en las

funcionalidades del producto.

Desarrollo incremental: El desarrollo incremental ofrece al final de cada iteracion una parte de

producto operativa, que se puede usar, inspeccionar y evaluar.

¢ Por gué predecir la version definitiva de algo que va a estar evolucionando de forma continua?
Scrum considera a la inestabilidad como una premisa y adopta técnicas de trabajo para facilitar
la evolucion sin degradar la calidad de la arquitectura y permitir que también evolucione durante
el desarrollo.

Auto organizacion: Son muchos los factores impredecibles en un proyecto. La gestién
predictiva asigna al rol de gestor del proyecto la responsabilidad de su gestion y resolucién. En
Scrum los equipos son auto organizados, con un margen de maniobra suficiente para tomar las

decisiones que consideren oportunas.

Colaboracion: Es un componente importante y necesario para que a través de la auto
organizacién se pueda gestionar con solvencia la labor que de otra forma realizaria un gestor
de proyectos. Todos los miembros del equipo colaboran de forma abierta con los demas, segln

sus capacidades y no segun su rol o su puesto.

Dentro de los artefactos que genera Scrum se encuentran (26):

Pila del producto: (product backlog) lista de requisitos de usuario, que a partir de la vision inicial del

producto crece y evoluciona durante el desarrollo.
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Pila del sprint: (sprint backlog) lista de los trabajos que debe realizar el equipo durante el sprint para

generar el incremento previsto.

Sprint: nombre que recibe cada iteracién de desarrollo. Es el nlcleo central que genera el pulso de

avance por tiempos prefijados (time boxing).
Incremento: resultado de cada sprint.

1.6. Herramientas

1.6.1. PyCharms 2016

PyCharm es un entorno de desarrollo integrado (IDE) utilizado en la programacién de computadoras,
especificamente para el lenguaje Python. Es desarrollado por la compafia checa JetBrains.
Proporciona andlisis de cédigo, un depurador grafico, un validador, un probador de unidad integrado,
integracién con sistemas de control de versiones (VCSes) y soporta el desarrollo web con Django y el
Lenguaje de programacion Python. PyCharm es multiplataforma, con versiones de Windows, macOS y
Linux (27).

1.6.2. Git2.0

Git es un software de control de versiones disefiado por Linus Torvalds, pensando en la eficiencia y la
confiabilidad del mantenimiento de versiones de aplicaciones cuando éstas tienen un gran nimero de
archivos de cadigo fuente. Al principio, Git se pensé como un motor de bajo nivel sobre el cual otros
pudieran escribir la interfaz de usuario o front end. Sin embargo, Git se ha convertido desde entonces
en un sistema de control de versiones con funcionalidad plena. Como ventajas tenemos: la comparticion
selectiva pudiendo administrar que compartir especificamente de nuestra aplicacion, la posibilidad de
realizar ramificaciones, la convergencia que tiene con otros proyectos y la compatibilidad con otras
tecnologias. Ademas, garantiza un flujo de trabajo adaptable y admite multiples configuraciones que
permiten dentro de su estructura organizar el trabajo, asi como proteger la informacién haciendo uso
de sistemas de arbol SHA1 lo que asegura que hasta que no se realice la comprobacién del cifrado o

la firma digital no se escribira en el servidor (28).
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|
1.6.3. oXygen 17.1

Oxygen XML Editor es un editor de XML disponible y proporciona un conjunto completo de herramientas
de creacion y desarrollo de XML. Esté disefiado para dar cabida a un gran nimero de usuarios, que
van desde principiantes hasta expertos en XML. Esté disponible en multiples plataformas, todos los
principales sistemas operativos y como una aplicacion independiente o un complemento de Eclipse.
Puede utilizar Oxygen XML Editor en conjunto con todas las tecnologias basadas en XML e incluye una

gran variedad de potentes herramientas para crear, editar y publicar documentos XML (29).
1.7. Conclusiones parciales

Las tecnologias usadas por la Gaceta Oficial, PDF y HTML, no son compatibles con los términos para
crear una estructura informatica para facilitar el consumo de las disposiciones legales a través de los
canales de publicidad normativa. Las soluciones existentes para la estandarizacién de documentos
legales, estan definidas por estandares XML aplicados en el ambito juridico denominados: XML
Legislativo. Pero el Esquema XML de cada pais responde a sus necesidades y a la estructura propia
de sus leyes. Las soluciones existentes permitieron definir la tecnologia de XML Legislativo con la
necesidad de crear una estructura XML de acuerdo a las disposiciones legales cubanas para ser usada
por los canales de publicidad normativa. La metodologia y las herramientas permitiran la

implementacion de la estructura para las disposiciones cubanas.
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CAPITULO 2. DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

En el presente Capitulo se analiza y disefia la solucion propuesta guiada por la metodologia de
desarrollo Scrum. Se describen las diferentes caracteristicas que debe cumplir el sistema a través de
las Historias de Usuario definidas por el cliente. Estas luego se descomponen en su Sprint
correspondiente, planificando asi su posterior desarrollo. Ademas, se definen los estandares de
codificacién, garantizando la utilizaciébn de buenas practicas de desarrollo de software y posterior

soporte informatico.
2.1. Propuesta de solucion

El centro de desarrollo de software CEGEL de la UCI mantiene un trabajo colaborativo con la Sociedad
Cubana de Derecho e Informatica, centrando sus esfuerzos en mejorar la experiencia de la publicidad
normativa y facilitar el acceso de la poblacién a las diferentes legislaciones emitidas por el pais. Estas
transformaciones tecnolégicas marca una revolucion en los medios de publicacién juridicas y
simultaneamente marca un nuevo peldafio en el avance de la informatizacion de la sociedad cubana y

revolucion informatica-juridica (30).

El contenido de la ley tiene un orden I6gico que otorga claridad al texto y facilita la identificacién de
cada una de sus normas dentro de la estructura del texto normativo. La ley se organiza sobre la base
de un orden metodoldgico que facilita el entendimiento de la norma. Para la generacion del estandar
XML se tom6 como referencia los resultados de investigacion del Proyecto MENJUR, que aport6 los
elementos propios de técnica legislativa que sirvieron de base para elaboracion y posterior validacion

del estandar (31), ver Figura 1.
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Disposicién
Juridica
[ : I ]
Expositiva Orgénica Dispositiva
I—‘—l I I—I—I
[ T T |
Completa Simple Libro Titulo Capitulo Articulo Disposicion D|sp95|C|on
General Final
Presentacion L Preambulo Titulo Capitulo Seccién Parrafo Inciso — DISPO.S":'O.n
Transitoria
 Hago Saber Capitulo Seccion L Articulo L Inciso t Subinciso | DISPO.SICIOH
Adicional
— Por Cuanto Seccién \— Articulo H D|sposn;|on
Especial
‘| Por Tanto L Articulo | Disposicién
Modificativa
|_| Disposicién
Derogativa

Figura 1: Estructura de las disposiciones juridicas.

2.2. Estructura normativa

En la implementacion del esquema de una disposicion juridica se identificaron varios elementos. En la

Figura 2 se puede apreciar su distribucion. En primer lugar, se definen los atributos referentes al

identificador de la norma: IdNorma y la version del Esquema utilizado para el control de versiones

posteriores: VersionSquema. Los demas elementos identificados agrupan las diferentes partes de una

disposicién, denominandose parte Expositiva, parte Organica y parte Dispositiva respectivamente. La

parte Dispositiva no se evidencia en todas las disposiciones legales.
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= Attributes

ldNorma \I
Type | Restriction nf':-:s:int'J

@Qtificsd:—r de |la Norma :l
|""-_

VersionSguema 1
Type | x=.double J

[DEPUEiCiUnJUFHiCE :IE}' (‘-.-f_erﬁci:'-n del esquema utiliza::lz-:l

@

(organica ) @
—{(Dispostiva ) @

Figura 2: Estructura organizativa de una Disposicion Juridica.

Expositiva

%

2.2.1. Parte Expositiva

Referente a la parte Expositiva definida ver Figura 3 cuenta con atributos definidos para el marcado y
clasificacién de su contenido. Estos atributos son: UnidadJuridica, unidad juridica correspondiente a la
disposicion que le da la ubicacién correspondiente a la disposicion con respecto a las otras.
RangoNormativo, definido por los rangos normativos existentes a forma de seleccion entre Ley, Decreto
Ley, Decreto, Reglamento, Resolucion, Instruccion, Circular, Acuerdo y Nota. NumNorma referente al
namero de la norma. TituloNorma titulo de la norma, luego FechaPromulgacion, FechaPublicacion y

FechaVirgencia hacen referencia a la promulgacion, publicado y vigencia de la norma respectivamente.
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Figura 3: Estructura de la parte Expositiva de una Disposicion Legal.
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Seguidamente los elementos que definen la exposicién de una ley se divide en dos partes. La primera
es Simple, es la parte que se encarga de que solo en una ley presente el preAmbulo, ya que existen
leyes que no tienen los elementos descritos a continuacion. La segunda parte es Completa es la mas
conocida ya que puede iniciar con una presentacion, es opcional, seguida de un HAGO SABER que
tiene como atributos Cargo, que posee solo las opciones de cargo siguiente Presidente de la Asamblea
Nacional del Poder Popular de la Republica de Cuba, Consejo de Estado y Consejo de Ministros, y
Persona, para que opcionalmente ponga el nombre de la persona que emite el hago saber. Luego las
razones de la ley se dan en POR TANTO este presenta un atributo NunPorCuanto ya que pueden ser
innumerables de estos elementos, pero son obligatorios ya que al menos debe haber uno.

Seguidamente del POR TANTO que es la ejecucién de la norma a emitir.
2.2.2. Parte Orgéanica

Esta parte es la que estructuralmente organiza toda la informacién de la disposicién, seccionando los
articulos en estructuras capaces de agrupar su contenido, apreciable en la Figura 4, Figura 5, Figura
6, Figura 7 y Figura 8. Los elementos estructurales identificados son Libro, Titulo, Capitulo, Articulo.
Especificamente en la Figura 4 se puede observar que esta estructura puede comenzar con cualquiera

de estos elementos excepto con una Seccidn que esta contenida solo por el Capitulo, ver Figura 7.

0. 04 E:'

0.2 o 1@

~@Eo—®)o

0.
= Capitule | &

0.
5 (o) ©

Figura 4: Estructura Organica de una Disposicion Juridica.

Estas estructuras poseen atributos para identificar y marcar el documento legislativo. Todas presentan

un identificador y un titulo obligatorio siendo imposible la no existencia de estos en la elaboracion.
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]

Las estructuras de tipo Libro agrupan textos normativos extensos que codifican sectores del
ordenamiento juridico, presentan los atributos NumbLibro y TituloLibro y puede contener un Titulo, un

Capitulo o un Articulo, ver Figura 5.

2 Attributes

NumbLibro
o
Type | Restriction of "xs:int' |

Momers del Capitule. Ej 1, 2, 3

TituloLibro |
Type | List of union of (restriction of “xs:string’, restriction of “xs:string’, restriction of xs:string’, restriction of "x=s:string’) |

0= -
- & Titulo del capitulo

0.
= ()

0.

'E = { capitulo |®
o0

2= )

Figura 5: Estructura del elemento Libro.

Las estructuras de tipo Titulo agrupa partes claramente diferenciadas, presentan los atributos

NumbTitulo y Titulo y puede contener un Capitulo o un Articulo, ver Figura 6.

@ Aftributes

NumbTitulo
— — @
Type | Restriction of "x=s:int' |

Mimerc del Capitule. Ej 1, 2, 2

Titulo |
Type | Lizt of union of (restriction of "x=:string’, restriction of "x=s:2tring’, reatriction of "xs:=string’, restriction of "xz:string™) |

o ()

Titule del capitule

—®e
2 (e )0

Figura 6: Estructura del elemento Titulo.
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Las estructuras de tipo Capitulo agrupan articulos con un contenido teméticamente homogéneo
siempre y cuando existan otros articulos agrupables en otras categorias. Los Capitulos presentan los
atributos NumbCapitulo y TituloCapitulo y puede contener una Seccién o un Articulo, ver Figura 7.

© Attributes

NumbCapitule ®
Type | Restriction Df'xs:int'/l

Mumerc del Capitule. Ej 1, 2, 2

TituleCapitulo \I
Type | List of union of (restriction of xs:string’, restriction of xs:string’, restriction of ‘xs:string’, restriction uf'xs:string'}/l

0.
*{ Captulo | O

Titule del capitulo

@

Figura 7: Estructura del elemento Capitulo.

Las estructuras de tipo Seccion agrupa sistematicamente partes de un texto normativo incluido dentro
de un capitulo, identificAndolos por conceptos o categorias extensas. Las Secciones presentan los
atributos NumbSeccion y TituloSeccion y puede contener solo un Articulo, ver Figura 8.

@ Attributes

NumbSeccion
— — @
Type | Restriction nf'xs:lnt'J

Miumero del Capitule. Ej 1, 2, 3

TituloSeccion ®

Titulo del capitulo

@ o—-=GEn)o

Figura 8: Estructura del elemento Seccion.

0.
5= ()0

Por otro lado, los elementos articulos son la base de las disposiciones juridicas, es la parte de un

tratado, ley o documento oficial que forma, junto con otras, una serie numerada y ordenada. A este

28



CAPITULO 2. DESCIPCION DE LA PROPUESTA

elemento también se le colocaron atributos como: NumArticulo referenciando al nimero del articulo

que debe ser consecutivo por el resto del documento legislativo, TipoNorma, Materia y Estado que

hacen referencia al tipo de norma, la materia y estado del articulo para una mejor clasificacion objetiva

del mismo

0
* (area)

ali=

Q Attributes

Numérticulo
Type | Restriction of =s:int'

Numero del Articule. Ej 1, 2, 3

TipoNorma

(0]

Materia

Estado

(€]

®

0.

'
o= ma)o

e Aftributes

NumParrafo

Numers de panafo. Ej 1, 2, 3

@
Type | Restriction of xs:int'

Texto

@
Type | Restriction of xs:string’

Q Aftributes

ldincizo

@
Type | Union of (restriction of "xs:int, restriction of "xs:string’, restriction of "xs:string’, restriction nf"xs'string'})

Indice del texto. Eja, b, e, ch, /i, 1,2, 3

TextoType

@ 1.ea

@
Type | Restriction of xs:string’

Q

Attributes.

ldinciso

]

Type | Union of (restriction of “xs:int', restriction of “xs:string’, restriction of xs:string’, restriction Df'Xs:string'}J

Indice del texto. Eja, b, c, ch, /i, 1,2 3

1..00 | Texto

LD

@
Type | Restriction of “xs:string’

@ Affributes

ldSubinciso

Jo

Type | Union of (restriction of xs:int’, restriction of xs:string’, restriction of xs:string’, restriction kas:string'})

Indice del texto. Eja, b, c, ch, fi, 1,2 3

e | Texto

@ 1

@
Type | Restriction of “xs:string’

Figura 9: Estructura del elemento Articulo.
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Los articulos estdn compuestos por elementos que ayudan a especificar su contenido estos son los
Péarrafos o Incisos y Subincisos garantizando asi una mayor comprension. Estos péarrafos, como se
puede ver en la Figura 9, pueden tener Incisos, estos son opcionales. Aclaracion, si el articulo tiene un
Péarrafo este puede tener Incisos, pero no Subincisos y si el Articulo tiene Incisos no puede tener

Péarrafos y viceversa, ver Figura 9.
2.2.3. Parte Dispositiva

La parte Dispositiva es aquella que se encarga de agrupar todas las disposiciones que puede estar
presente o no, ya comentado al principio del epigrafe. Se identificaron que existian de dos tipos:
Disposiciones Generales, que pueden aparecer o no en una norma y una Disposicion Final que es de

caracter obligatorio, su agrupacién se puede ver en la Figura 10.

0.
. -i[ DisposicionGeneral j ®
- o—@)of

DisposicionFinal j )

Figura 10: Estructura de la parte Dispositiva de una Disposicion Juridica.

Las Disposiciones Generales, ver Figura 11, como los articulos presentan atributos TipoNorma, Materia
y Estado que hacen referencia al tipo de norma, la materia y estado del articulo para una mejor
clasificacién objetiva del mismo y TipoDisposicion que clasifica la Disposicion General en Transitoria,
Adicional, Especial, Modificativa y Derogativa. Luego en su estructura encierra un elemento de tipo

Parrafo para organizarla.
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O] Attributes

TipoDisposicion

Type I Restriction of "xs:string’ J

» TipoNorma
Type | xs:string =
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Materia
Type | xs:string
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Type | xs:string

® Attributes )

s
@ @( LTYPe | Restriction of ‘xs:string’ J
—@o (neao )
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. 0.
Inciso | @

Sublncaso

Figura 11: Estructura del elemento DisposicionGeneral.

La Disposicion Final, ver Figura 12 es una sola para cada norma y al igual que la General tiene un
elemento Parrafo para organizar la informacién y un elemento DADA que presenta el lugar y la fecha
de la disposicion, este elemento es relevante asi que es de caracter obligatorio.
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Figura 12: Estructura del elemento DisposicionFinal.

Como resultado de esta estructura se tienen ya definidas en este formato las leyes de La Constitucion
de la Republica de Cuba (1976 - 2002), la Ley de Inversion extranjera, el Reglamento de la Ley de
Inversion Extranjera, el Cédigo Penal, el Cédigo Civil, el Cédigo de Trabajo y el Reglamento del Cédigo
de Trabajo. Teniendo en cuenta los resultados positivos, se procedera a implementar en el proyecto
“ILex” desarrollado por el CEGEL de la UCI. Este proyecto tiene como objetivos la diversificacion de los
servicios especializados de informacion legal en entornos maviles, la difusion de la informacioén legal a
partir de la Gaceta Oficial de la Republica de Cubay sus fondos documentales, favoreciendo de manera
mas amplia el cumplimiento a la publicidad normativa. Esta aplicacion utilizara una estructura de XML

Legislativo en formato JSON para validar los documentos legales que distribuye (30).
2.3. Metodologia Scrum

Las principales razones del uso de un ciclo de desarrollo iterativo e incremental de tipo Scrum para la

ejecucion de este proyecto son:

e Sistema modular. Las caracteristicas del estandar LeXSD Cuba permiten desarrollar una base
funcional minima y sobre ella ir incrementando las funcionalidades, modificando el

comportamiento o apariencia de las ya implementadas.
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o Entregas frecuentes y continuas al cliente de las partes terminadas, de forma que puede
disponer de una funcionalidad bésica en un tiempo minimo y a partir de ahi un incremento y
mejora continua del sistema.

e Previsible inestabilidad de requisitos:

- Es posible que el esquema incorpore mas funcionalidades de las inicialmente
identificadas.

- Para el cliente resulta dificil precisar cudl sera la dimensién completa del sistema y

su crecimiento, puede continuarse en el tiempo suspenderse o detenerse.

2.3.1. Roles del Proyecto

La metodologia Scrum define roles a cada persona que interactia en el proceso de desarrollo del
producto, ver Tabla 4.

Tabla 4: Roles del proyecto.

Roles
Universidad de las Ciencias Informéaticas
Propietario del producto
Equipo de desarrollo Adrian Torres Gonzalez
Scrum Master MsC. Yarina Amoroso Fernandez

CEGEL, Unién de Juristas de Cuba, MINJUS,
Interesados personas juridicas o naturales de la Republica de
Cuba.

2.3.2. Requisitos del Sistema

En la ingenieria de software tradicional, los requisitos del sistema forman parte del proceso de

adquisicion, siendo por tanto responsabilidad del cliente la definicion del problema y de las
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funcionalidades que debe aportar la soluciéon. En Scrum el cliente (propietario del producto) comparte
su visién con todo el equipo. Scrum, emplea dos formatos para registrar los requisitos:

Pila del producto (Product Backlog): La pila del producto registra los requisitos vistos desde el punto
de vista del cliente. Est4 formada por Historias de Usuario, ordenadas por prioridad. Una pila del

producto es un documento que evoluciona constantemente durante el desarrollo.

Pila del sprint (Sprint Backlog): La pila del sprint refleja los requisitos vistos desde el punto de vista
del equipo de desarrollo. Esta formada por la lista de tareas en las que se descomponen las historias

de usuario que se van a llevar a cabo en el sprint.
2.3.3. Historias de Usuario

Las Historias de Usuario (HU) son utilizadas en los métodos agiles para la especificacion de requisitos,
son una descripcion breve de una funcionalidad del software o requisito funcional tal y como la percibe
el usuario. Describen lo que el cliente o el usuario quiere que se implemente y se escriben con una o
dos frases utilizando el lenguaje comun del usuario. Cada historia de usuario debe ser limitada para

poder memorizarla facilmente.

La estructura de una HU estad compuesta por:

Numero: Se especifica un identificador para cada HU.

Nombre del requisito: Se especifica el nombre del requisito funcional asociado a la HU.

Nombre del programador: Se especifica el nombre del programador que va a desarrollar el requisito

asociado a la HU.

Iteracién Asignhada: En el caso de la metodologia utilizada (SCRUM) se le asigna a cada HU el Sprint

al que pertenecen.

Prioridad: Se especifica la prioridad del requisito asociado a la HU que puede ser alta, media o baja

en dependencia del negocio.
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Tiempo estimado: Se especifica el tiempo que se estima demorara la realizacién del requisito asociado
ala HU.

Tiempo real: Se especifica el tiempo real que demora la realizacion del requisito asociado a la HU.

Riesgo en desarrollo: Se especifican los riesgos que pudiera tener la realizacion del requisito asociado
ala HU.

Descripcién: Se describe con lujo de detalle en que consiste el requisito asociado a la HU.
Observacion: Se planta alguna observacién que sea de relevancia.

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario: Se muestra una imagen de como quedaria la

interfaz gréafica del requisito asociado a la HU.

A continuacién, se muestra la HU de un total de 21 que se definieron en la realizacién del trabajo, ver

Tabla 5. Las deméas HU se pueden observar en el Anexo 2.

Tabla 5: Historia de Usuario 14 Validar Articulos.

NUumero: 14 Nombre del requisito: Validar Articulos
Programador: Adrian Torres Gonzélez  Iteracién Asignada: 1
Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 3

Riesgo en Desarrollo: Modificacion o Tiempo Real: 3
cambio en la estructura de una

disposicién legal.

Descripcion:

Los elementos articulos son la base de las disposiciones juridicas, es la parte de un tratado, ley o

documento oficial que forma, junto con otras, una serie numerada y ordenada. A este elemento

también se le colocaron atributos como:

— Int: Num: referenciando al nUmero del articulo que debe ser consecutivo por el resto del documento
legal.

— (Opcional) String: TipoNorma: tipo de norma.

— (Opcional) String: Materia: materia.

— (Opcional) String: Estado: estado del articulo.
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Estos elementos estan articulados por elementos (Choise) que ayudan a especificar su contenido,
garantizando asi una mayor comprension; estos son:

+ Parrafos.

+ Incisos.

Los pérrafos pueden tener Incisos, estos ultimos son opcionales. Aclaracion, si el articulo tiene un
Péarrafo este puede tener Incisos, pero no Subincisos y si el Articulo tiene Incisos no puede tener
Parrafos y viceversa.

Observaciones:

Depende de la Parte Expositiva, estructuralmente van dentro de los Capitulos, pero pueden ir luego
de la Parte Expositiva y dentro de los Libros, los Titulos o las Secciones.
Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario: NA

2.3.4. Sprint

Es més conveniente si la duracion de los Sprint es consistente a lo largo del esfuerzo de desarrollo.
Cada nuevo Sprint comienza inmediatamente después de la finalizacion del Sprint anterior. A
continuacion, se muestra una tabla con la lista de HU asociadas cada una de ellas a su Sprint, ver
Tabla 6.

Tabla 6: Pila del sprint.

# Sprint Fecha Fecha Duracion Descripcion Incremento
Inicio Fin (semanas)
Sprint 1 11/01/17 18/01/17 1 1. Desarrollar Disposicién Legal. Base de la estructura.

2. Desarrollar Norma.

Sprint 2 19/02/17 16/02/17 4 3. Desarrollar Parte Expositiva. Reconocer Parte
4. Desarrollar Disposicién Completa. Expositiva.
5. Desarrollar Presentacion.

6. Desarrollar Hago Saber.

7. Desarrollar Por Cuanto.

8. Desarrollar Por Tanto.

9. Desarrollar Disposicion Simple.

36



CAPITULO 2. DESCIPCION DE LA PROPUESTA

Sprint 3 17/02/17 17/03/17 4 10. Desarrollar Parte Organica. Reconocer Parte
11. Desarrollar Libro. Organica.
12. Desarrollar Titulo.

13. Desarrollar Capitulo.
14. Desarrollar Seccion.
15. Desarrollar Articulo.
16. Desarrollar Inciso.

17. Desarrollar Parrafo.
18. Desarrollar Subinciso.

Sprint 4 20/03/17 10/04/17 3 19. Desarrollar Parte Dispositiva. Reconocer Parte

. - Dispositiva.
20. Desarrollar Disposiciones P

Generales.

21. Desarrollar Disposicién Final.

2.4. Estandar de Codificacion

Un estandar de codificacion completo comprende todos los aspectos de la generacion de codigo. Si
bien los programadores deben implementar un estandar de forma prudente, éste debe tender siempre
a lo practico. Un cdédigo fuente completo debe reflejar un estilo armonioso, como si un Unico
programador hubiera escrito todo el cddigo de una sola vez (32). Se definen estandares de codificacion
porque un estilo de programacion homogéneo en un proyecto permite que todos los participantes lo
puedan entender en menos tiempo y que el coddigo en consecuencia sea posible darle soporte con

mayor facilidad (33).
Para la realizacion de LeXSD Cuba se utiliz6:

UpperCamelCase para todos los nombres de elementos que componen la estructura, este se aplica al
tener la primera letra de cada una de las palabras en mayuscula. Asi como lowerCamelCase, igual
gue la anterior con la excepcion de que la primera letra es minuscula, para las restricciones de cada

elemento. Ejemplo del cédigo:
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<xs:attribute name="NumNorma" type="xs:int"> </xs:attribute>
<xs:attribute name="TituloNorma" use="required" type="xs:string"> </xs:attribute>
<xs:attribute name="FechaPromulgacion" type="xs:date">
<xs:annotation>
<xs:documentation>formato AARAA-MM-DD</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:attribute>
<xs:attribute name="FechaPublicacion" type="xs:date">
<xs:annotation>
<xs:documentation>formato AARA-MM-DD</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:attribute>
<xs:attribute name="FechaVigencia" type="xs:date">
<xs:annotation>
<xs:documentation>formato AARA-MM-DD</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:attribute>
</xs:complexType>
</xs:element>

Figura 13: Ejemplo de utilizacion de UpperCamelCase y lowerCamelCase.

Comentarios para especificar cada elemento. Ejemplo de cédigo:

<xs:attribute name="IdInciso" use="required">

<xs:annotation>

<xs:documentation>Indice del texto. Ej a, b , ¢, ch, 7, 1, 2, 3</xs:documentation>
</xs:annotation>

Figura 14: Ejemplo de utilizacion de Comentarios en el Atributo IdInciso.

Identacidon correcta de los elementos, esta acomoda cada uno formando jerarquias y organiza

cédigo separandolo por secciones. Ejemplo de cédigo:

el
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]

<xs:element name="Norma">
<xs:complexType>

<Xs:sequence>
<xs:element name="Expositiva"...>
<xs:element name="Organica" minOccurs="0"...>
<xs:element name="Dispositiva" minOccurs="0"...>

</Xs:sequence>

<xs:attribute name="IdNorma" use="required"...>

<xs:attribute name="VersionSquema" type="xs:double" use="required">

<xs:annotation>
<xs:documentation>Vercidn del esquema utilizado</xs:documentation>

</xs:annotation>
</xs:attribute>
</xs:complexType>
</xs:element>

Figura 15: Ejemplo de utilizacion de Identacién en el elemento Norma.
2.5. Conclusiones parciales

La propuesta de solucién identifica todos los elementos de las disposiciones en forma jerarquica y
facilita la referencia a los mismos. La metodologia Scrum permitié seguir de forma clara el avance de
las tareas realizadas, un desarrollo rapido y organizado, facilitando la flexibilidad del trabajo y el manejo

de los riesgos de desarrollo. El estandar de codificacion permitié organizar el cédigo para un mejor

soporte y comprension.
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CAPITULO 3. VALIDACION DE LA PROPUESTA

El presente capitulo valida la solucién propuesta mediante pruebas de software. Se describen las no
conformidades encontradas en las pruebas y sus soluciones con el objetivo de asegurar la calidad.
Finalmente, se valida el buen funcionamiento del esquema XML para disposiciones legales de la

Gaceta Oficial de la Republica de Cuba.
3.1. Desarrollo de experimentos

Disefiar un experimento significa reunir la informacion pertinente al problema en investigacion. El disefio
de un experimento es una secuencia completa de pasos. Los cuales aseguran que los datos apropiados
se obtengan, de modo que permitan un analisis objetivo y que conduzcan a deducciones validas con

respecto al problema establecido (35).

Con el uso de la experimentacion, se plantea validar si el esquema propuesto en la solucién estandariza
las disposiciones legales de la Gaceta Oficial de la Republica de Cuba. Para la realizacién de los
experimentos, primero se presenta una caracterizacion de la poblacibn que se empleara en la
experimentacion. Luego se realizara el disefio de los experimentos, definiendo su objetivo y las
variables a analizar de la muestra especificada. Por ultimo, se analizaran los resultados en dependencia

de las variables propuestas y el objetivo especifico en cada experimento.
Preparacion de los experimentos
Caracteristicas de la poblacion:

Para el desarrollo de los experimentos se emplea una poblacion formada por las disposiciones legales
de la Gaceta Oficial de la Republica de Cuba, desde 1991 hasta la actualidad. Los anteriores, son
documentos en dos formatos especificos: PDF y HTML, estos se tomaran como dos poblaciones de
documentos diferentes haciendo uso del muestreo por conglomerado, compuestas por el 100% de los

documentos en el formato caracteristico.
La muestra para cada poblacion es definida de la siguiente forma:

Poblacion en formato PDF: Para la seleccion de la muestra en este formato, se utilizaron dos

muestreos: estratificado y combinado. El estratificado se utilizo para la separacién de las disposiciones
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por afio, escogiendo asi los afios 1991 y 2017, pertenecientes a inicio y actualidad de la publicacion de
disposiciones legales en la Gaceta Oficial. EIl muestro combinado, compuestos por el estratificado y por
conglomeracion, para la seleccion de un afio intermedio que garantice la mayor cantidad de tipos de
disposiciones posibles.

En el estudio se analizd6 de manera formal las disposiciones de los afios, 1991 con 59 Gacetas que
contenian en total 85 disposiciones, 2005 con 113 Gacetas que poseian 242 disposiciones en total y
2017 con 44 Gacetas que hacian un total de 77 disposiciones. Se analizé formalmente un total de 404

disposiciones.

Poblaciéon en formato HTML: Para la seleccion de la muestra en este formato se utilizé el muestreo
combinado, compuesto por dos muestreos: estratificado, usado para la seleccién de las leyes de mayor
interés por las personas, y por conglomeracién, donde se escogieron las que poseen mayor cantidad
de elementos y variaciones en la estructura. La muestra se conformd especificamente por las
disposiciones: La Constitucion de la Republica de Cuba (1976 - 2002), la Ley de Inversidén extranjera,
el Reglamento de la Ley de Inversién Extranjera, el Codigo Penal, el Cédigo Civil, el Cédigo de Trabajo

y el Reglamento del Cédigo de Trabajo.
Disefio de los experimentos

Experimento #1: Para el desarrollo del experimento se analizé de manera formal la estructura de las
disposiciones en formato PDF definidas por la muestra. Se empled esta revision para realizar una

validacién de la estructura propuesta en la solucion.

Objetivo: Determinar si la propuesta de solucion cumple con la estructura de las disposiciones en
formato PDF. Garantizando que sea un estandar informatico para la construccion de disposiciones

legales.
Para validar la estructura propuesta, se analiz6 la variable siguiente:

e CEPDF: Cumplir con la estructura de las disposiciones en formato PDF. Variable dependiente,

con datos de tipo cualitativa ordinal dicotomica, esta posee valores de Si 0 No.
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Experimento #2: Para el desarrollo del experimento se analizé6 de manera automética la estructura de
las disposiciones en formato HTML definidas por la muestra. La documentaciéon de la muestra fue
generada autométicamente por una aplicacion para procesar textos legales, denominada ILEX Pnl.
Esta aplicacion convierte las disposiciones en formato txt. a formato XML, siendo luego validadas con
el esquema XSD. Debido a esta transformacion, es posible comprobar la estructura de las leyes de

forma precisa elemento por elemento.

Objetivo: Determinar si la propuesta de solucién cumple con la estructura de las disposiciones en
formato HTML.

Para validar la estructura propuesta, se analiz6 la variable siguiente:
e CEHTML: Cumplir con la estructura de las disposiciones en formato HTML. Variable

dependiente, con datos de tipo cualitativa ordinal dicotomica, esta posee valores de Si o No.

e ErExp: Cantidad de errores en la Parte Expositiva. Variable dependiente, con datos de tipo

cualitativa continua, esta posee valores enteros.

e ErOrg: Cantidad de errores en la Parte Organica. Variable dependiente, con datos de tipo

cualitativa continua, esta posee valores enteros.

o ErDisp: Cantidad de errores en la Parte Dispositiva. Variable dependiente, con datos de tipo

cualitativa continua, esta posee valores enteros.
Resultados de los experimentos

A continuacion, se analizan los experimentos realizados, indicando en cada caso los resultados

obtenidos.

Experimento #1: Como se puede observar en la Tabla 7, la propuesta de solucion, LeXSD Cuba,
satisface el 100% de las estructuras de las disposiciones revisadas. Por tanto, la estructura es capaz

de garantizar un estandar informatico para la construccion de las disposiciones legales.

Tabla 7: Estudio de las disposiciones en formato PDF.

Total: 404 Ano: 1991 Afo: 2005 Ano: 2017
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Disposiciones | Cant | CEPDF | Cant | CEPDF | Cant | CEPDF

Ley 11 Si 13 Si 3 Si
Decreto Ley 6 Si 1 Si 1 Si
Decreto 2 Si 5 Si 3 Si
Reglamento 13 Si 15 Si 6 Si
Resolucion 16 Si 104 Si 13 Si

Instruccion 0 N/A 1 Si 0 N/A
Acuerdos 37 Si 103 Si 51 Si

TOTAL 85 242 77

Experimento #2: Como resultado del estudio se convirtieron a XML las 7 disposiciones escogidas en

el muestreo hecho a las disposiciones en formato HTML. Dando como resultado que la propuesta de

solucién cumple con el 100% de la estructura de las disposiciones en formato HTML, ver Tabla 8.

Tabla 8: Estudio de las disposiciones en formato HTML.

Variables
Disposiciones CEHTML ErExp ErOrg ErDisp

1 Si 21 N/A
2 Si 0 37 0

3 Si 44 0

4 Si 0 147 0

5 Si 0 82 0

6 Si 36 53
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7 Si 1 12 1
TOTAL 100% 4 379 54
Desviacion
) 0.53 54.14 9
Estandar

Ademas de las observaciones anteriores, se registré la cantidad de errores por las diferentes partes de
las disposiciones, dando como resultado que la solucion propuesta también evalla e identifica los
errores en la estructura de los textos juridicos. Con una desviacion estdndar de errores en la parte
expositiva de 0.53, en la parte organica de 54.14 y en la parte dispositiva de 9. Como conclusion de los

datos anteriores, la parte en la que mas errores existe es la organica, ver Figura 16.

60
54,14
50
40
30
20
10
0,53 0,57
0
ErExp ErOrg ErDisp
I Desviacion Estandar ~ W Media ~ e Desviacion Estandar Media

Figura 16: Grafico de Desviacion Estandar y Media de los errores encontrados.

Ejemplo de errores en las disposiciones en formato HTML:

. Mal articulado de las disposiciones:
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ARTICULO 136.- El funcionario ptblico que intencionalmente dicte resolucion contra-ria a 1a ley en asunto de que conozca por razon de su
cargo, incurre en sancion de privacion de libertad de uno a tres afios 0 multa de trescientas a mil cuotas.

ARTICULO 137.- El funcionario plblico que retarde maliciosamente |a tramitacién o resolucién de un asunto de que conozca o deba
conocer u omita injustificadamente el cumplimiento de un deber o de un acto que le venga impuesto por razén de su cargo o rehlise
hacerlo, incurre en sancion de priva-cion de libertad de tres meses a un afio 0 multa de cien a trescientas cuotas.

ARTICULO 138.1.- El juez que intencio-nalmente contribuya con su voto a que se dicte, en proceso penal, sentencia contraria a la ley,
incurre en sancion de privacion de libertad de uno a tres afios o multa de tres-cientas a mil cuotas.

2. Siintencionalmente contribuye con su voto a que se dicte sentencia contraria a la ley en asunto no penal sometido a su juris-diccion,
la sancion es de privacion de libertad de seis meses a dos afios 0 multa de dos-cientas a quinientas cuotas.

3. Si envez de sentencia se trata de otra resolucidn, las sanciones previstas en los dos apartados anteriores se reducen a la mitad.
ARTICULO 139.- El que, faltando a los deberes de su cargo, deje maliciosamente de promover la persecucion o sancion de un
delincuente, o promueva Ia de una persona cuya inocencia le es conocida, incurre en sancidn de privacion de libertad de uno a tres afios
0 multa de trescientas a mil cuotas.

Figura 17: La ultima letra de los Articulos sefialados es un cero.

. Capitulos sin numerar:

TITULO VII: Delitos contra la Fé Publica
CAPITULO : FALSIFICACION DE MONEDA

ARTICULO 248.1.- Se sanciona con pri-vacién de libertad de cuatro a diez afios al que:

a) fabrique moneda imitando la legitima de curso legal en la Republica;

b) altere moneda legitima de curso legal en la Republica para darle apariencia de un valor superior al que en realidad tiene;

c) introduzca en la Republica una u otra clase de monedas falsificadas o las ex-penda o ponga en circulacion;

ch) tenga en su poder monedas falsas que, por su nimero o por cualesquiera otras circunstancias, estan destinadas a la expendicidn o
circulacion.

2.gual sancién se impone si el objeto del delito lo constituyen TITULOS de crédito al portador emitidos por el Estado o sus
orga-nismos, asi como las monedas y TITULOS extranjeros.

3. Los actos preparatorios del delito pre-visto en este articulo se sancionan conforme a lo dispuesto en el articulo 12.5.
Figura 18: Al elemento Capitulo le falta la numeracion.

3.2. Pruebas de software

Las pruebas verifican que el producto funcione como se disefié y que los requerimientos son
satisfechos, ademas de brindar soporte para encontrar, documentar y solucionar defectos del sistema
(34).

El principal objetivo de las pruebas es medir la calidad del producto que se esta desarrollando, pues
estan presentes durante todo el ciclo de desarrollo del sistema, lo que posibilita que se vaya refinando

constantemente y no al final. El papel de las pruebas no es asegurar la calidad, pero si evaluarla y
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proporcionar una realimentacion a tiempo, de forma que los aspectos de calidad puedan resolverse de
manera efectiva en tiempo y costo (36).

3.2.1. Prueba de Caja Negra

Durante la fase de pruebas de la solucion, se realizaron los disefios de casos de prueba y las pruebas
de integracion. Los casos de prueba validan los requisitos funcionales descritos por el usuario en la
estructura propuesta. Las pruebas de integracion validan la utilizacion de otras tecnologias de la
informacién para la publicacion de las disposiciones por los canales de publicidad normativa. Estas
pruebas son utilizadas para la evaluacion de la calidad del software y determinar si este cumple con los

requisitos solicitados por el usuario.
Casos de prueba

Representan un conjunto de situaciones o condiciones antes las cuales un programa debe responder
satisfactoriamente para que pueda afirmarse que cumple con sus especificaciones u objetivos. Los
datos de prueba se derivan de los casos de prueba al crear escenarios para particularizar cada caso

en un proceso de prueba determinado.

Para crear los casos de prueba a partir de los elementos de la estructura definidos en los Sprint de

desarrollo, se han de seguir los siguientes pasos:
e Asignar a cada elemento un nimero Unico para identificarlo.

e Como la estructura presenta pocas variaciones y un solo camino valido, los escenarios de error

se reducen a cuando el elemento no es valido y es vacio.
Para el disefio de los casos de prueba se definieron los siguientes campos:
Descripcién general: Requisito funcional al cual se le realiza el caso de prueba.
Condiciones de ejecucién: Condiciones que son necesarias para que se ejecute.

Seccién de casos de prueba (SC): Recoge la accidon especifica que realiza el requisito y luego se

definen los campos correspondientes:
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e Escenario: Los escenarios son las condiciones bajo las que se prueba el software con el fin de
determinar si la respuesta que da el sistema es la correcta o si existe algun error, es decir, en
caso de que los datos entrados sean los correctos, de que existan datos incompletos o en el

caso de que estos sean incorrectos.
e Descripcion: Se hace una breve descripcion del escenario.

e Variable 1...n: Son las variables que fueron definidas y probadas en cada uno de los

escenarios.
e Respuesta del sistema: Es donde se describe lo que acepta o no la estructura.
e Flujo central: Marca la ubicacion del elemento en la estructura.

Descripcién de las variables: Es donde se definen las variables del caso de prueba, se entiende como

una variable a cada uno de los campos de entrada que contiene la estructura.

Para la validacion de la propuesta de solucion se realizaron 21 casos de prueba validando cada Historia
de Usuario del sistema, ejemplo de casos de prueba:

e Casos de prueba a elementos que definen la estructura, estos elementos no contienen

informacién solo identifican la parte donde nos encontramos dentro de la disposicion legal:
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Descripcion general
RF1 Desarrollar Disposicion Legal

Condiciones de ejecucion
N/A

SC Crear Disposicion Legal

Escenario Descripcion LlmIo i Res?uesta e Flujo central
Legal sistema
Escenario donde se crea el v
EC1.1 elemento Disposicion Legal.
El t Raiz ti 1a f _ » La estructura lo Rai
emento aiz, tiene una sola forma <DispLeg></Disp reconoce aiz
correcto. <Displeg=</Displeg>, Leg>
contiene el elemento Norma
Escenario donde se crea el /
EC12 elemento Disposicion Legal.
o La estructura no .
Elemento Raiz, tiene una sola forma ) _ P——— Raiz
incorrectos. <DisplLeg></DisplLeg>, <DisL> </DisL>
contiene el elemento Norma
) vV
EC13 Escenario donde no existe el La estructura lo Raiz
Elemento vacio. | elemento Disposicion Legal null reconoce
Descripcién de las variables.
No Nombre de campo |Clasificacion| Valor Nulo Descripcion

Raiz, tiene una sola forma
1 Dispsicion Legal Elemento Si <DispLeg=</DispLeg>, contiene
el elemento Norma

Figura 17: Casos de prueba del RF1 Desarrollar Disposicion Legal.

e Casos de prueba a elementos que contienen informacion, son elementos hoja que contienen

atributos para identificar la informacion contenida en ellos:
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Descripciéon general
RF7. Desarrollar Por Cuanto

Condiciones de ejecucion
Completa

SC Crear Por Cuanto

. o Respuesta -
Escenario Descripcion PorCuante | NumPorCuanto i Flujo central
e del sistema |
Escenario donde se crea 14 v
EC 11 | O e sola forma. La estruciura NOMa/EXPoS
Elemento <PorCuanto> - iva/Completa/
NumPorCuanto =
p————" <PorCuanto></PorCuantp> </PorCuanto 3 lo reconoce PorCuanto
, contiene el elemento: >
Texto
Escenario donde se crea / /
EC 1.2 e;gﬁ’gzgtg ;D;;igfrztao‘ La estructura |[Norma/Exposit
. Elemento <PorCuanto></PorCuanto> <PCuanto> |NumPorCuanto = no lo iva/Completa/
incorrectos. " contiene el elemento: </PCuanto> Abec reconoce PorCuanto
Texto
EC 1.3 | Ecenario donde no existe ! / La estructura |Norma/Exposit
Elemento el elmento no lo iva/Completa/
vacio. |<PorCuanto></PorCuanto> null null reconoce | PorCuanto

Descripcion de las variables.

Nombre de
No

Clasificacion |Valor Nulo Descripcion
campo

Tiene una sola forma
1 PorCuanto Elemento No <HagoSaber></HagoSaber>

, contiene el elemeto; Texto

2 NumPorCuanto Atributo No Valores de tipo int.

Figura 18: Casos de prueba del RF7 Desarrollar Por Cuanto.
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A partir de la realizacion de las pruebas funcionales mediante casos de prueba se obtuvieron las
siguientes No Conformidades (NC), ver Figura 19.
25 23 23

20

15

10 8 8

0 0
Iteraciéon 1 Iteracién 2 Iteracién 3

ENC Resueltos

Figura 19: Total de NC detectadas en cada iteracion de pruebas a la interfaz.

En la primera iteracion se resolvieron las 23 NC referentes a restricciones y nombres de los elementos.
En la segunda iteracion se solucionaron las 8 NC que hacen referencia a la mala utilizacién del estandar
de codificacion CamelCase. Por ultimo, en la tercera iteracion las NC se redujeron a 0, permitiendo que
el departamento de calidad emitiera el documento Acta de Liberacion Interna de Productos Software
correspondiente para la liberacion del producto, ver Anexo 1. Ejemplo de los errores resueltos:

e Ejemplo de elemento mal nombrado y sin restriccion:

<xs:element maxOccurs="unbounded" name="PorCuanto"> 4z 52 <xs:element maxOccurs="unbounded" name="PorCuanto">
<xs:complexTypes 43 53 <xs:complexTypes
<HS!sequence> 44 54 <X3 ! sequence>
<xs:element name="Text" type="xs:string"/> » 45 55 <xs:element name="Texto">
< /XS ! sequence> 48 56 <xs:3impleType>
<xs:attribute name="HumPorCuanto" type="xs:int"/> 47 57 <xs:restriction base="xs:string">
< /x5 conplexType> 48 58 <xs:minlength value="1"/>
</xs:element> 43 53 </xs:restriction>
<xs:element name="PorTanto"> 20 a0 </xs:simpleType>
<xs:conplexType> Ll al </xs:element>

Figura 20: Elemento Texto mal nombrado y sin restriccion de no vacio.
e Ejemplo de elemento sin estandar de codificacion:
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pent name="Expositiva"> 15 15 pent name="Expositiva">
rcomplexTypes 1éa 1éa rcomplexType:
<xs:choice> 17 17 <x=:choice>
<X3:element name="completa"> » 18 18 “xz:element name="Completa">
<x3:complexType> 19 19 <xz:complexType>
<HS I BequUence> 20 20 <A Bequence

Figura 21: Elemento Completa sin estandar de codificacion UpperCamelCase.

3.3. Pruebas de integracion

Pruebas integrales o pruebas de integracion son aquellas que se realizan en el &mbito del desarrollo
de software. Consiste en realizar pruebas para verificar que varias partes puedan funcionar juntas en
un software. Es la fase de prueba de software en la cual médulos individuales de software son
combinados y probados como un grupo (36).

Las pruebas de integracion fueron realizadas con la aplicacién iLex en su version 2.0. Dicha aplicacion
persigue diversificar los servicios especializados de informacién legal, difundir la informacién legal a
partir de la Gaceta Oficial de la Republica de Cuba y sus fondos documentales, asi como favorecer de
manera mas amplia el cumplimiento de la publicidad normativa. Todo esto con el objetivo de poner al
alcance de todos las leyes, decretos, resoluciones, reglamentos y demas disposiciones generales de

los érganos del estado.

Dentro de sus requisitos esta: Descargar nuevos documentos de ley que se hallan publicado en la
Gaceta Oficial de la Republica. Estos nuevos documentos usados por dicha aplicacién fueron
generados a partir de la estructura propuesta. Dentro de las normas que maneja iLex se encuentran:
La Constitucion de la Republica de Cuba (1976 - 2002), la Ley de Inversion extranjera y su reglamento,
el Cdadigo Penal, el Cédigo Civil, el Cédigo de Trabajo y su reglamento. Estos documentos fueron
generados satisfactoriamente a partir del Experimento #2 realizado en el epigrafe 3.1.3. A partir del
experimento se tienen como resultado, las disposiciones ya mencionadas, en formato XML. Haciendo
uso de la herramienta ILEX Pnl, para procesar textos legales, se convirtié el resultado del experimento

en formato JSON, para que la aplicacion iLex pudiera integrar estas disposiciones.

El resultado de esta integracion es satisfactorio, ver Figuras 22, 23 y 24. Haciendo referencia a ejemplos

de la estructura del Cédigo de Trabajo, ejemplificando las partes Expositiva, Organica y Dispositiva.
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1

=

No,116 DE TRABAJO

€ No.116 DE TRABAJO PRESENTACION Q. & H

PRESENTACION

POR CUANTO

s “ — | . ____| L] | |
PRESENTACION PREAMBULO El VI Congreso del Partido Comunista de
Cuba aprobd los Lineamientos de la
Politica Econémica y Social del Partido y
cAPiTULO I HAGO SABER la Revolucion, ratificados por la Asamblea
DISPOSICIONES GENERALES Nacional del Poder Popular, para
actualizar el modelo econdémico cubano,
con el objetivo de construir una sociedad
socialista prospera y sostenible, cuyo
modelo de gestién reconoce y promueve
} ademas de la empresa estatal socialista,
CAPITULO 111 POR CUANTO como forma principal en la economl’al
itk b nacional, otras formas de gestién no

CAPITULO 11 POR CUANTO

OR S SINDICALES

estatal y que tiene como fundamento
CAPITULO IV POR CUANTO esencial, elevar la eficiencia del trabajo, lo
PROTECCION A LA TRABATADORA que exige un sistema normativo legal

atemperado a las de

cAPiTULO V POR CUANTO pl’OdlUICCIOI‘I que en
P N ESPECIAL EN EL TRABATO A LOS JOVENES DE QUINCE manifiestan.
0 ANOS

relaciones
tal antido

POR TANTO

Figura 22: Ejemplo de Estructura LeXSD Cuba, Parte Expositiva.

No,116 DE TRABATO ¢  Hoid16 DETRABATO SECCIONPRL. Q. ¥ M

€ No.1le DE TRABAJO A A
CAPITULO I CAPITULO L - SECCION PRIMERA

Articulo 1

PRESENTACION SECCION PRIMERA Articulo 1 El derecho de trabajo en Cuba, se sustenta

FUNDAME] en las relaciones de produccién propias
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SECCION TERCERA Articulo 3
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Figura 23: Ejemplo de Estructura LeXSD Cuba, Parte Organica.
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No.116 DE TRABAJO <« No.116 DE TRABAJO
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Figura 24: Ejemplo de Estructura LeXSD Cuba, Parte Dispositiva.

3.4. Impacto econémico y social

Elimpacto econdmico de la solucién propuesta permite facilitar la productividad del trabajo, facilitando
el acceso de la informacion con menor tiempo y el producto homogeniza el contenido de la ley. Permite
a los asesores juridicos del Ministerio de Justicia revisar solo el contenido de la ley sin preocuparse de
la estructura de la misma haciendo un mejor uso de las tecnologias, disminuyendo asi el costo y tiempo
necesarios. Tener las leyes estructuradas resuelve la organizacion, distribucion y uso de los recursos,
tanto materiales como humanos, pues este contenido estructurado es manejable y compatible con

sistemas de administracion de la informacion.

El impacto social de poseer disposiciones con una estructura Unica es: garantizar la compatibilidad
con las tecnologias para crear canales de publicidad normativa que nutran al pueblo de informacion
legal actual. Como resultado se tendria un mayor cumplimiento de las disposiciones juridicas y un
pueblo con mayor cultura juridica, comprometido, consiente de sus actos y de elevados valores
morales.
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[
3.5. Conclusiones parciales

La realizacion de las pruebas de caja negra permiti6 encontrar no conformidades y verificar asi el
correcto funcionamiento de los requisitos del sistema descritos en la solucion. Los resultados de las

pruebas de integracién permitieron encontrar errores existentes en las disposiciones legales.
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CONCLUSIONES GENERALES

El presente trabajo de tesis cumple satisfactoriamente sus objetivos, obteniéndose como resultado
LeXSD Cuba, esquema XML para las disposiciones legales cubanas. Paso significativo en el tema de

la Informatica juridica, especificamente en cuanto a la estandarizacion de la legislacion.

Durante el desarrollo de esta investigacidn se realizaron una serie de estudios enmarcados en el ambito

de la misma, los cuales brindaron algunos resultados y conclusiones que a continuacién se mencionan:

o Elestudio de los referentes tedricos permitié lograr un mejor entendimiento sobre las estructuras
XML para la creaciéon de disposiciones legales. A través del estudio realizado a los XML

Legislativos se identificaron las tecnologias a utilizar para desarrollar la solucion.

e Con el esquema informatico propuesto para la tipologia de ley cubana se identificaron y

definieron los elementos que componen una disposicion legal.

e La validacién demostr6 que la solucién propuesta cumple con las caracteristicas estructurales
de las disposiciones cubanas. Los resultados de los experimentos demostraron que el esquema
propuesto estandariza las disposiciones legales de la Gaceta Oficial de la Republica de Cuba.

e La utilizacion del estdndar propuesto para las disposiciones legales permitié encontrar errores

en la estructura del texto juridico.

Por todo ello, se puede concluir el cumplimiento del objetivo de la investigacion, de crear un estandar

informatico para estandarizar las disposiciones juridicas cubanas.
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e Convertir las disposiciones legales de la Gaceta Oficial de la Republica de Cuba en formato
XML para validarlas con la estructura propuesta y evaluar de manera la condicién de las
disposiciones cubanas.

¢ Identificar dentro de las disposiciones las referencias a otros documentos o elementos para asi

poder definir los apuntadores en nuevas versiones de la estructura.

o Actualizar el sitio web de la Gaceta Oficial de la Republica de Cuba y poner todas las
disposiciones en la estructura propuesta y publicar la estructura, para que todas las demas

tecnologias de la informacién puedan hacer uso de la informacién contenida.
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Anexo 2: Historia de Usuario
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NUmero: 1

Nombre del requisito: Validar Disposicién legal

Programador: Adrian Torres Gonzélez

Iteracion Asignada: 2

Prioridad: Alta

Tiempo Estimado: 14

Riesgo en Desarrollo: Modificacién o cambio en la estructura de una
disposicion legal.

Tiempo Real: 14

Descripcion:

El elemento DisposicionLegal tiene los siguientes atributos:

— Int: idNorma: identificador de la norma.

— Double: VersionSquema: version del esquema.

Este elemento es el que agrupa los elementos (Sequence) siguientes:
+ Expositiva.

+ Organica.

+ (Opcional) Dispositiva.

Observaciones:

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario: NA

NUmero: 2 Nombre del requisito: Validar Parte Expositiva
Programador: Adrian Torres Gonzélez Iteracion Asignada: 3

Prioridad: Media Tiempo Estimado: 5

Riesgo en Desarrollo: Modificacion o cambio en la Tiempo Real: 5

estructura de una disposicion legal.

Descripcion:

correspondiente a la disposicion con respecto a las otras.

Circular, Acuerdo y Nota): definido por los rangos normativos.
—  (Opcional) Int: NumNorma: referente al nimero de la norma.
—  String: TituloNorma: titulo de la norma.
— (Opcional) Date: FechaPromulgacion: fecha de promulgacion.
—  (Opcional) Date: FechaPublicacion: fecha de publicacion.
— (Opcional) Date: FechaVirgencia: fecha de vigencia.

+ (Opcional) Simple
+ Completa

Cuenta con atributos definidos para el marcado y clasificacion de su contenido. Estos atributos son:
— (Opcional) String: UnidadJuridica: unidad juridica correspondiente a la disposicion que le da la ubicacién

— (Opcional) String: RangoNormativo: Restrinction (Ley, Decreto Ley, Decreto, Reglamento, Resolucién, Instruccion,

Seguido tenemos los elementos que definen la exposicion de una ley, dividiéndolos en dos partes (Choice):

Observaciones: Depende de Disposicion Legal.

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario: NA
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Numero: 3 Nombre del requisito: Validar Disposicion Completa
Programador: Adrian Torres Gonzalez Iteracion Asignada: 3
Prioridad: Media Tiempo Estimado: 4

Riesgo en Desarrollo: Modificacién o cambio en [Tiempo Real: 4
la estructura de una disposicion legal.

Descripcion:

Son aquellas disposiciones que puede iniciar con una presentacion, esta es opcional y Unica, seguida de elementos
(Sequence):

+  (Opcional) String: Presentacion.

+ HagoSaber.

+ PorCuanto.

+ PorTanto.

Observaciones: Depende de Parte Expositiva.

Prototipo elemental de interfaz gréfica de usuario: NA

Numero: 4 INombre del requisito: Validar Presentacién
Programador: Adrian Torres Gonzalez Iteracion Asignada: 3
Prioridad: Baja Tiempo Estimado: 1

Riesgo en Desarrollo: Modificacién o cambio en [Tiempo Real: 1
la estructura de una disposicion legal.

Descripcion:

Contiene el texto inicial de la disposicion legal antes del HAGO SABER. Este elemento es opcional y (nico.
String: Presentacion.

Observaciones: Depende de Disposicién Completa.

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario: NA

NUmero: 5 Nombre del requisito: Validar Hago Saber
Programador: Adrian Torres Gonzalez Iteracion Asignada: 3
Prioridad: Baja Tiempo Estimado: 1

Riesgo en Desarrollo: Modificacion o cambio en [Tiempo Real: 1
la estructura de una disposicién legal.

Descripcion:

Es obligatorio que aparezca luego de identificar que la disposicion es completa y solo debe ser solo uno. Tiene como atributos:

—  (Opcional) String: Cargo: Restiction (Presidente de la Asamblea Nacional del Poder Popular de la Republica de Cuba,
Consejo de Estado y Consejo de Ministros): este posee solo las opciones de cargo siguientes:

— (Opcional) String: Persona: para que opcionalmente ponga el nombre de la persona que emite el hago saber.

Tiene un elemento:

+ String: Texto.

Observaciones: Depende de Disposicion Completa

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario: NA
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NUmero: 6 Nombre del requisito: Validar POR CUANTO
Programador: Adrian Torres Gonzélez Iteracion Asignada: 3
Prioridad: Baja Tiempo Estimado: 1

Riesgo en Desarrollo: Modificacion o cambio en [Tiempo Real: 1
la estructura de una disposicion legal

Descripcion:
Presenta un atributo:

— Int: NunPorCuanto: pueden ser innumerables de estos elementos, pero son obligatorios ya que al menos debe haber uno.

Observaciones: Depende de Disposicién Completa

Prototipo elemental de interfaz gréfica de usuario: NA

NUmero: 7 Nombre del requisito: Validar POR TANTO
Programador: Adrian Torres Gonzalez Iteracion Asignada: 3
Prioridad: Baja Tiempo Estimado: 1

Riesgo en Desarrollo: Modificacién o cambio en [Tiempo Real: 1
la estructura de una disposicién legal

Descripcion:
Es la ejecucion de la norma a emitir, es obligatorio, Gnico y tiene un elemento:

+  String: Text

Observaciones: Depende de Disposicién Completa

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario: NA

NUmero: 8 Nombre del requisito: Validar Disposicion Simple
Programador: Adrian Torres Gonzalez Iteracion Asignada: 3
Prioridad: Baja Tiempo Estimado: 1

Riesgo en Desarrollo: Modificacion o cambio en |Tiempo Real: 1
la estructura de una disposicion legal

Descripcion:

+  String: Predmbulo

Son aquellas disposiciones que inician solo con el preambulo, esta es opcional y Unica, seguida del elemento:

Observaciones: Depende de Parte Expositiva.

Prototipo elemental de interfaz gréfica de usuario: NA

NUmero: 9 Nombre del requisito: Validar Parte Organica
Programador: Adrian Torres Gonzalez Iteracion Asignada: 4
Prioridad: Baja Tiempo Estimado: 7
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Riesgo en Desarrollo: Modificacion o cambio en [Tiempo Real: 1
la estructura de una disposicion legal.

Descripcion:
Esta parte es la que estructuralmente organiza toda la informacion de la disposicion, seccionando los articulos en estructuras
capases de agrupar su contenido. Tiene elementos (Choise) como:

+ Libro
+ Titulo
+ Capitulo
+ Articulo

Observaciones:
Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario: NA

NuUmero: 10 Nombre del requisito: Validar Libros
Programador: Adrian Torres Gonzélez Iteracion Asignada: 4
Prioridad: Media Tiempo Estimado: 1

Riesgo en Desarrollo: Modificacién o cambio en [Tiempo Real: 1
la estructura de una disposicion legal.
Descripcion:

Los Libro agrupan textos normativos extensos que codifican sectores del ordenamiento juridico. Las estructuras Libro
presentan los atributos:

— Int: Num: namero del libro.

— String: Tit: titulo del libro.

Puede contener elementos (Choise) como:

+ Titulo
+ Capitulo
+ Articulo.

Observaciones: Depende de la Parte Expositiva.
Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario: NA

NUmero: 11 Nombre del requisito: Validar Titulos
Programador: Adrian Torres Gonzélez Iteracion Asignada: 4
Prioridad: Baja Tiempo Estimado: 1

Riesgo en Desarrollo: Modificacién o cambio en [Tiempo Real: 1
la estructura de una disposicién legal.

Descripcion:

Los Titulos agrupa partes claramente diferenciadas. Las estructuras Titulo presentan los atributos:
— Int: Num: namero del titulo.

—  String: Tit: titulo del titulo.

Puede contener elementos (Choise) como:

+  Capitulo.

+ Articulo.

Observaciones:
Depende de la Parte Expositiva, estructuralmente van dentro de los Libros pero pueden ir luego de la Parte Expositiva.

Prototipo elemental de interfaz gréfica de usuario: NA
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NUmero: 12 INombre del requisito: Validar Capitulos
Programador: Adrian Torres Gonzélez Iteracion Asignada: 4
Prioridad: Baja [Tiempo Estimado: 1

Riesgo en Desarrollo: Modificacion o cambio en [Tiempo Real: 1
la estructura de una disposicion legal.

Descripcion:

Los C;intulo agrupan articulos con un contenido tematicamente homogéneo siempre y cuando existan otros articulos
agrupables en otras categorias. Las estructuras Capitulo presentan los atributos:

—  Num: nimero del capitulo.

—  Tit: titulo del capitulo.

Puede contener elementos (Choise) como:

+  Seccion.

+ Articulo.

Observaciones:
Depende de la Parte Expositiva, estructuralmente van dentro de los Titulos pero pueden ir luego de la Parte Expositiva y
dentro de los Libros.

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario: NA

Numero: 13 INombre del requisito: Validar Secciones
Programador: Adrian Torres Gonzélez Iteracion Asignada: 4
Prioridad: Baja Tiempo Estimado: 1

Riesgo en Desarrollo: Modificacion o cambio en [Tiempo Real: 1
la estructura de una disposicién legal.

Descripcion:

La Seccion agrupa sistematicamente partes de un texto normativo incluido dentro de un capitulo, identificAndolos por
conceptos o categorias extensas. Las estructuras Seccion presentan los atributos:

— Int: Num: ndmero de seccion.

—  String: Tit: titulo de la seccion.

Puede contener elementos (Sequence) como:

+ Articulo.

Observaciones:
Depende de los Capitulos, solo pueden ir dentro de ellos.

Prototipo elemental de interfaz gréfica de usuario: NA

Numero: 14 INombre del requisito: Validar Articulos
Programador: Adrian Torres Gonzalez Iteracion Asignada: 4

Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 3

Riesgo en Desarrollo: Modificacion o cambio en la Tiempo Real: 3

estructura de una disposicion legal.

Descripcion:
Los elementos articulos son la base de las disposiciones juridicas, es la parte de un tratado, ley o documento oficial que forma,
junto con otras, una serie numerada y ordenada. A este elemento también se le colocaron atributos como:
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— Int: Num: referenciando al nimero del articulo que debe ser consecutivo por el resto del documento legal.

—  (Opcional) String: TipoNorma: tipo de norma.

—  (Opcional) String: Materia: materia.

—  (Opcional) String: Estado: estado del articulo.

Estos elementos estan articulados por elementos (Choise) que ayudan a especificar su contenido, garantizando asi una mayor
comprension; estos son;

+  Pérrafos.

+ Incisos.

Los pérrafos pueden tener Incisos, estos Ultimos son opcionales. Aclaracion, si el articulo tiene un Parrafo este puede tener
Incisos, pero no Subincisos y si el Articulo tiene Incisos no puede tener Parrafos y viceversa.

Observaciones:
Depende de la Parte Expositiva, estructuralmente van dentro de los Capitulos, pero pueden ir luego de la Parte Expositiva y
dentro de los Libros, los Titulos o las Secciones.

Prototipo elemental de interfaz gréfica de usuario: NA

Numero: 15 INombre del requisito: Validar Incisos
Programador: Adrian Torres Gonzalez Iteracion Asignada: 4
Prioridad: Baja [Tiempo Estimado: 1

Riesgo en Desarrollo: Modificacion o cambio en [Tiempo Real: 1
la estructura de una disposicién legal.

Descripcion:

Los incisos ayudan a enumerar el contenido del articulo. Tiene el siguiente atributo:

— Union: Num: Restriction (String (a-z) o int): identificador del inciso.

Tiene como elemento (Sequence):

+ Parrafo.

+ (Opcional) Subinciso.

Siempre luego de un Inciso dentro va un elemento Parrafo. Dentro de los Parrafos el identificador de los incisos (Num) es
String (a-z) y luego de los Articulos Num: int.

Observaciones: Depende del Atributo. Puede ir dentro de un Articulo o un Parrafo.

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario: NA

NUmero: 16 Nombre del requisito: Validar Parrafos
Programador: Adrian Torres Gonzélez Iteracion Asignada: 4
Prioridad: Baja Tiempo Estimado: 1

Riesgo en Desarrollo: Modificacion o cambio en [Tiempo Real: 1
la estructura de una disposicion legal.

Descripcion:

Los pérrafos ayudan a organizar los pérrafos dentro articulo. Tiene el siguiente atributo:
— Int: Num: identificador del parrafo.

Tiene como elemento (Sequence):

+  String: Text.

+ (Opcional) Inciso.

Observaciones: Depende del Atributo. Puede ir dentro de un Articulo o un Inciso.
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Prototipo elemental de interfaz gréfica de usuario: NA

NUmero: 17 INombre del requisito: Validar Subincisos
Programador: Adrian Torres Gonzélez Iteracion Asignada: 4
Prioridad: Baja Tiempo Estimado: 1

Riesgo en Desarrollo: Modificacion o cambio en [Tiempo Real: 1
la estructura de una disposicion legal.

Descripcion:

Los Subincisos ayudan a organizar la informacién enumerada dentro los incisos. Tiene el siguiente atributo:
— Int: Num: identificador del subinciso.

Tiene como elemento (Sequence):

+  String: Text.

Observaciones: Depende del Inciso.

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario: NA

NUmero: 18 INombre del requisito: Validar Parte Dispositiva
Programador: Adrian Torres Gonzalez Iteracion Asignada: 5
Prioridad: Media Tiempo Estimado: 2

Riesgo en Desarrollo: Modificacion o cambio en [Tiempo Real: 2
la estructura de una disposicion legal.

Descripcion:

La parte Dispositiva es aquella que se encarga de agrupar todas las disposiciones que puede estar presente o no, es opcional.
Se identificaron que existian de dos tipos: Disposiciones Generales, estas pueden aparecer 0 no en una norma, y una
Disposicién Final que es de obligatorio redactado; estas hacen referencia a los elementos que lo componen:

+ (Opcional) DisposicionGeneral.

+ DisposicionFinal.

Observaciones: Depende de Disposicion Legal.

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario: NA

NUmero: 19 INombre del requisito: Validar Disposiciones Generales
Programador: Adrian Torres Gonzalez Iteracion Asignada: 5
Prioridad: Media Tiempo Estimado: 1

Riesgo en Desarrollo: Modificacion o cambio en [Tiempo Real: 1
la estructura de una disposicion legal.
Descripcion:
Sus atributos son:
— (Opcional) String: TipoNorma: tipo de norma.
—  (Opcional) String: Materia: materia.
— (Opcional) String: Estado: estado del elemento.
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—  String: TipoDisposicion: Restriccion (Transitoria, Adicional, Especial, Modificativa y Derogativa): tipo de disposicion

general.
Puede contener elementos (Choise) como:
+ Inciso.
+ Parrafo.

Observaciones: Depende de la Parte Dispositiva.
Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario: NA

NUmero: 20 INombre del requisito: Validar Disposicion Final
Programador: Adrian Torres Gonzélez Iteracion Asignada: 5
Prioridad: Baja Tiempo Estimado: 1

Riesgo en Desarrollo: Modificacion o cambio en [Tiempo Real: 1
la estructura de una disposicion legal.
Descripcion:
Puede contener elementos (Choise) como:
+ Inciso.
+ Parrafo.
+  String:Dada
El elemento Dada, presenta el lugar y la fecha de la disposicidn, este elemento es relevante asi que es de caracter obligatorio.
Observaciones: Depende de la Parte Dispositiva.
Prototipo elemental de interfaz gréfica de usuario: NA
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