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RESUMEN

RESUMEN

Las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones constituyen un pilar basico en el
desarrollo de la sociedad, donde la educaciéon no se queda al margen de los nuevos cambios.
El Centro de Tecnologias para la Formacién (FORTES) cuenta con productos como la
Plataforma Educativa ZERA 2.0 y ATcnea que evidencian este desarrollo en la educacién. En la
actualidad, la reutilizacién y la integracién de contenidos docentes es una de las prioridades en
el mundo del e-learning. Actualmente no existe comunicacién entre la Plataforma Educativa
ZERA 2.0 y ATcnea por lo que no se permite el intercambio y accesibilidad a recursos,
cuestionarios y evaluaciones entre ambos sistemas como alternativa para dar seguimiento al
estudiante, asi como la reutilizacion de contenidos a través de un acceso Unico. Por ello se
decide desarrollar un mecanismo de integracién basado en el uso de servicios web que permita
la interoperabilidad y reutilizacion entre ATcnea y la Plataforma Educativa ZERA 2.0. Se
seleccioné la metodologia AUP-UCI para el desarrollo del software. Como lenguajes de
programacion estdn PHP 7 y Java, y se cuenta con Symfony 2.7 como framework para PHP,
JavaFX como framework para interfaces en Java y NetBeans 8.0 como IDE de desarrollo. El
servidor web es NGINX, y los gestores de bases de datos son HSQLDB y PostgreSQL 9.5 con
PgAdmin Il para la administracion en PostgreSQL 9.5. El lenguaje de modelado es UML 2.0 y
la herramienta UML CASE empleada es Visual Paradigm V8.0.

Palabras claves: acceso Unico, cuestionarios, evaluaciones, integracion, interoperabilidad,

mecanismo, recursos, reutilizacion, servicios web.
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INTRODUCCION

INTRODUCCION

Con el desarrollo tecnologico de los ultimos tiempos, las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones (TIC) han llegado a ser uno de los pilares basicos en el desarrollo de la sociedad,
donde la educacion no se ha quedado al margen de los nuevos cambios. Estas brindan nuevas
posibilidades de instrumentacién de los conocimientos que las formas tradicionales de aprendizaje
no pueden cubrir. Ademas, diversifican el conocimiento con el uso de herramientas telematicas y
de teleformacién como las enciclopedias multimedia, los videos, el software educativo, la realidad
virtual entre otras, que elevan la productividad y la flexibilidad del proceso de ensefianza-

aprendizaje con lo que facilita la tarea de difundir, transmitir y crear conocimientos.

El uso eficiente de las TIC ha elevado el nivel de desarrollo y desempefio en la ensefianza de los
estudiantes. Estas permiten incrementar el desarrollo integro de los conocimientos con el uso de
objetos de aprendizaje, videoconferencias y la vinculacion a proyectos productivos, lo que permite
desarrollar habilidades y un mejor desempefio. Estas tecnologias contribuyen a la preparacion y
juegan un papel fundamental en el desarrollo de la educacién cubana. El uso de tecnologias en la
educacion tiene la finalidad de desarrollar las capacidades cognitivas del individuo. Se enfoca en
el trabajo colaborativo y en red para el desarrollo de la participacion y atiende la demanda de
conocimiento de los recursos informéticos disponibles.(1)

La Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI) fue creada en el 2002, con la necesidad de
formar jévenes profesionales, con el objetivo de informatizar el pais y desarrollar la industria
cubana del software. En la actualidad la UCI esta comprometida con el propésito de llamar la
atencion sobre las tendencias pedagdgicas en la virtualidad, la convergencia tecnolégica en la
educacion, la educacion abierta, la analitica del aprendizaje en red, asi como la produccién de
recursos para el aprendizaje. Frente a este propdsito sobresale la interrelacién, cada vez mas
marcada, entre educacién, conocimiento, ciencia, tecnologia e innovacion. Una cuestion
sumamente apreciable a la hora de pensar los esquemas que deben describir el camino del
estudiante en el proceso de aprendizaje que transitard. Estudios desde la universidad cubana
sefialan que “las TIC propician la construccion social del conocimiento y nuevas formas de trabajo
colaborativo en el proceso de ensefianza-aprendizaje, por lo que es incuestionable el cambio en la

concepcion del mismo hacia un nuevo modelo en los proyectos educativos”.(2)

Las plataformas educativas constituyen un conjunto de herramientas agrupadas y optimizadas con
fines educativos. El uso de las mismas permite la gestion de cursos en linea y contribuyen en la

evolucion de los procesos de ensefianza aprendizaje en los estudiantes. Se entiende por
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plataforma educativa como un sitio en la Web, que permite a un profesor contar con un espacio
virtual en Internet donde sea capaz de colocar todos los materiales de su curso, enlazar otros,
incluir foros, wikis, recibir tareas de sus alumnos, desarrollar test, promover debates, chats,
obtener estadisticas de evaluacion y uso -entre otros recursos que crea necesarios incluir en su
curso- a partir de un disefio previo que le permita establecer actividades de aprendizaje y que
ayude a sus estudiantes a lograr los objetivos planteados.(3)

Ademas, estan las plataformas de mayor complejidad que pretenden cubrir todas las necesidades
de los usuarios, denominados Entornos virtuales o Sistemas para la Gestién de Aprendizaje (LMS,
siglas en inglés de Learning Management System). Un LMS es un sistema online que permite
administrar, distribuir, monitorear, evaluar y apoyar las diferentes actividades de un proceso de
aprendizaje. Estos sistemas pueden utilizarse como nucleo del aprendizaje a distancia 0 como un
complemento del aprendizaje presencial, una de las razones por lo que son utilizados en varias

instituciones de la educacién superior.(4)

Otros sistemas existentes son las aulas tecnoldgicas, estas son espacios de ensefianza donde los
usuarios (docentes y alumnos) tienen una relacion participativa utilizando medios tecnolégicos, los
cuales son amigables y de facil interaccion. Un aula tecnoldgica facilita el acceso a contenidos,
recursos, materiales, evaluaciones y ejercicios practicos a través de implementos tecnolégicos.
Estas aulas no son méas que el resultado de la transicion de las aulas tradicionales a las aulas
basadas en la tecnologia lo cual hace un traslado de un modelo de ensefianza autoritario a uno
mas colaborativo. Las aulas tecnoldgicas realizan un uso mas amplio de las TIC y matizan la
correlacion entre la tecnologia y los nuevos disefios en los procesos de ensefianza-aprendizaje,
ya que el empleo de estas tecnologias apoya el proceso de cambio necesario para el uso eficaz

de las nuevas capacidades de ensefianza que se despliegan en el mundo. (5)

El informe Horizon 2017 sobre tendencias de base tecnoldgica en la innovacién educativa, analiza
los actuales proyectos educativos, analiza los retos a los que se enfrenta la comunidad educativa
y descubre las tendencias metodolégicas y los cambios que buscan provocar a 5 afios vista. Una
de las propuestas de este informe es redisefiar los espacios de aprendizaje que no es mas que
con el provecho de los avances en tecnologias multimedia e inaldmbricas, crear con ellas
espacios mas ‘inteligentes”, motivadores y que permitan un aprendizaje mas interactivo,
colaborativo y motivador. Otra propuesta de este informe a tener en consideracion son los LMS de
nueva generacion, donde los sistemas de gestion del aprendizaje (por sus siglas en inglés — LMS),
también seguiran en evolucién a un ritmo vertiginoso. Ya no seran solo sitios web donde colgar

informacion estética de una clase o un curso. Sino que tienden a convertirse en espacios virtuales
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totalmente personalizables, interoperables con otros sistemas, y mas enfocados en el aprendizaje

en si y no solo en la administraciéon del contenido.(6)

Con el andlisis de varias fuentes de referencias (7) (8) (9) (10), se define interoperabilidad en este
trabajo como la capacidad de diferentes productos o sistemas para el intercambio de datos con el

fin de intercambiar informacién de una manera Util y significativa.

En la actualidad, la reutilizacion y la integracién de contenidos docentes es una de las prioridades
en el mundo del E-Learning. De poco sirve un objeto de aprendizaje con un alto nivel de calidad, si
solo es accesible por unos cuantos usuarios de una determinada plataforma. Las instituciones
educativas requieren de mecanismos de interoperabilidad, ya que no tiene sentido invertir gran
cantidad de tiempo y trabajo en la construccidén de un recurso para mantenerlo aislado en un
mundo cada vez mas interconectado y globalizado. Moodle es un ejemplo de esto ya que cuenta
con un recurso denominado "external tool", un componente que crea un vinculo entre el LMS y las
herramientas externas de aprendizaje basadas en web que sean compatibles con cierto estandar
de interoperabilidad. Su objetivo es la integracion de cualquier LMS con toda aplicacion de

aprendizaje desarrollada por terceros.(11)

Uno de los métodos para realizar la interoperabilidad entre plataformas educativas y aulas
tecnolégicas es mediante el uso de la Arquitectura Orientada a Servicios (SOA, siglas del inglés
Service Oriented Architecture), es un modelo de arquitectura basado en el paradigma de disefio
de orientacion a servicios. SOA apuesta por los servicios como base de la arquitectura. Los
servicios son unidades de légica con diferentes caracteristicas en comun como: la reutilizacion,

capacidad de composicién, estandarizacion, abstraccion, autonomia, etc...(12)

El Centro de Tecnologias para la Formacion (FORTES), perteneciente a la facultad 4 de la
Universidad de las Ciencias Informéticas (UCI), cuenta con el desarrollo de varios productos como

son el aula tecnolégica ATcnea y la Plataforma Educativa ZERA 2.0.

ATcnea es el componente fundamental del aula, proporciona una solucién para la creacién de un
aula interactiva compuesta por una pizarra inteligente, una laptop para el profesor y una tableta
por cada estudiante. ATcnea garantiza la interaccion entre las tabletas y la laptop a través de la
conexion inalambrica. Esta aula tecnoldgica brinda a los educadores la posibilidad de ser méas
creativos e innovadores, capaces de implementar nuevos recursos didacticos, asi como nuevas
estrategias de aprendizaje y la aplicacion de innovadores modelos didacticos y pedagdgicos. A su
vez le da la posibilidad al estudiante de formar parte de la clase de una forma mas dinamica a
través del uso de esas tecnologias y en estrecha correlacién conjunta con todos los demas

estudiantes y con el profesor a través de ATcnea.
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La Plataforma Educativa ZERA 2.0 (ZERA 2.0) es un sistema para la gestion académica, el
aprendizaje y la gestion de cursos en linea. En ZERA 2.0 los cursos creados constituyen un
soporte informético para el proceso docente con lo que cubren completamente los programas de
estudio de cada asignatura en los diferentes niveles educacionales. ZERA 2.0 cuenta con cursos
definidos por asignaturas que contienen recursos tales como ficheros, documentos, fotos, videos y
cuestionarios. Los contenidos educativos que se muestran son asesorados por profesores y
especialistas del Ministerio de Educacion de Cuba. En su disefio pedagégico, ZERA 2.0
implementa un conjunto de requisitos que permite al profesor analizar y personalizar los

contenidos al ritmo y estilo de aprendizaje del alumno en forma individual o grupal.(13)

En la actualidad no existe una comunicacion entre la Plataforma Educativa ZERA 2.0 y ATcnea lo

gque provoca las siguientes limitaciones:

1. Se duplican los esfuerzos en el disefio de las clases en ATchea por no contar con acceso a
la nube donde se comparta recursos, videos, ficheros, fotos y documentos que han sido

disefiado con anterioridad.

2. No se permite la reutilizacién de cuestionarios y ejercicios existentes para asignarlos en

ATcnea, por lo que el profesor debe conformar estas actividades de forma local.

3. Actualmente las evaluaciones generadas en ATcnea, no pueden ser utilizadas en la
Plataforma Educativa ZERA 2.0, para darles seguimiento a los estudiantes.

4. No existe un seguimiento de sesion durante el proceso de autenticacion de los estudiantes

y profesores entre ATcnea y la Plataforma Educativa ZERA 2.0.

Por lo que se puede resumir que no se permite el intercambio y accesibilidad a los recursos,
cuestionarios y evaluaciones entre ambos sistemas como una alternativa para dar seguimiento del

estudiante, asi como la reutilizacién de los contenidos a través de un mecanismo de acceso Unico.

A partir de lo antes mencionado, surge como problema de la investigacién: ¢ Cémo contribuir al
seguimiento de la evaluacion del estudiante, la reutilizacion de recursos y el acceso Unico entre
ATcneay la Plataforma Educativa ZERA 2.0?

En consecuencia, con el problema expuesto se puede definir como objeto de estudio, la
reutilizacion e interoperabilidad de los sistemas de gestion de aprendizaje con otros sistemas.
Identificandose como campo de acciodn, la interoperabilidad y reutilizacion entre ATcnea y la
Plataforma Educativa ZERA 2.0.
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De esta manera el objetivo general del presente trabajo es, desarrollar un mecanismo de

integracion entre ATcnea y la Plataforma Educativa ZERA 2.0 para contribuir al seguimiento de la

evaluacién del estudiante, la reutilizacion de recursos y el acceso Unico del usuario.

En la presente investigacidén se sustentan las siguientes Preguntas de investigacion:

1.

3.

¢Como se establecen los mecanismos de integracion entre los LMS y las aulas
tecnologicas?

¢,De qué forma y con qué obijetivos se realiza la reutilizacion de recursos entre los LMS y

las aulas tecnolégicas?

¢, Qué ventajas aportan la interoperabilidad entre sistemas informéticos y el acceso Unico
entre ellos?

A partir de lo anterior quedan definidas las siguientes tareas de investigacion:

1.

2.

8.

Andlisis de sistemas similares ya existentes a nivel nacional e internacional.
Andlisis de herramientas, tecnologias y metodologia a utilizar en el desarrollo.
Generacion de los artefactos.

Confeccion de la concepcion del mecanismo de la integracion.

Definicién de los requisitos funcionales y no funcionales.

Andlisis y disefio del mecanismo de integracion entre ATcnea y la Plataforma Educativa
ZERA 2.0 para contribuir al seguimiento de la evaluacion del estudiante, la reutilizacion de

recursos y el acceso Unico del usuario.

Implementacién del mecanismo de integracion entre ATcnea y la Plataforma Educativa
ZERA 2.0 para contribuir al seguimiento de la evaluacion del estudiante, la reutilizacion de

recursos y el acceso Unico del usuario.

Realizacién de pruebas de software.

Para el desarrollo de la investigacion fueron empleados métodos tedricos y empiricos, con el

proposito dar cumplimiento a los objetivos y las tareas propuestas. Estos se evidencian a

continuacion:

Métodos tedricos: Analisis histérico- Logico: es utilizado con el fin de analizar la evolucion

historica de soluciones similares y las tendencias mas recientes sobre la integracion entre aulas

tecnolégicas y de LMS. Modelacion: es utilizado para crear una abstraccién de la solucion para
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comprender mejor el problema, es usado en el proceso de desarrollo de software para realizar los
diagramas necesarios que modelaran la solucion. Analitico-Sintético: permitié estudiar y realizar
el analisis de las referencias tedricas y bibliogréficas acerca del tema, donde se hizo una
extraccion y sintesis de los elementos mas significativos relacionados con los sistemas de aulas
tecnolégicas y plataformas educativas. Inductivo-Deductivo: es utilizado para ver la
interoperabilidad de forma general, para luego enfocarla y especificamente entre aulas

tecnoldgicas y plataformas educativas.

Métodos empiricos: Observacion: permitié estudiar mas de cerca cémo funciona el proceso de

interoperabilidad entre sistemas, posibilitando estudiar de cerca el objeto de la investigacion.

La presente investigacion esta conformada por tres capitulos, que queda estructurada de la

siguiente manera:

En el capitulo 1 se exponen los elementos tedricos que sustentan el problema cientifico y los
objetivos del trabajo. En este se realiza un estudio de las soluciones similares y se analizan las
metodologias y herramientas que se ajustan al desarrollo de la investigacion, para justificar la
seleccidn y utilizacion de cada una de ellas, asi como los principales conceptos involucrados, para

una mejor comprension.

En el capitulo 2 se explican las caracteristicas de la solucién propuesta. Se describen los
conceptos asociados al ambito del sistema. Se definen los requisitos funcionales y no funcionales
que debe cumplir el sistema. Se genera el modelo de dominio, las historias de usuarios y el
modelo de datos. Ademas, se realiza el disefio del sistema. Se determina el enfoque constructivo

gue tendra el sistema y sobre cuales patrones de disefio se basara la propuesta de solucion.

En el capitulo 3 se describe todo el proceso de implementacion y posteriormente las pruebas
realizadas a la integracion. Ademas, se definen los tipos de pruebas y los casos de prueba que
para apoyar en el proceso de ensefianza-aprendizaje y llevar un registro de las evaluaciones que

se generan en el &mbito presencial del aula tecnoldgica en la Plataforma Educativa ZERA 2.0.



CAPITULO I. FUNDAMENTACION TEORICA

Capitulo 1 FUNDAMENTACION TEORICA

En el presente capitulo se hace un estudio acerca del dominio del problema, donde se exponen
los fundamentos tedricos que sustentan la investigacion. Este incluye los principales conceptos
relacionados con el tema del presente trabajo, asi como el resultado del estudio del estado del
arte sobre soluciones similares. Se describen las tecnologias, metodologias, herramientas y
lenguajes de programacion utilizados en el desarrollo de la solucién.

1.1 Plataformas de gestién del aprendizaje

Plataformas LMS: las plataformas LMS son espacios virtuales de aprendizaje orientados a
facilitar la experiencia de capacitacion a distancia, tanto para instituciones educativas como
empresas. LMS es el acronimo en inglés de Learning Management System, que podria
traducirse como sistemas para la gestion de aprendizaje. Este sistema permite la creacién de
aulas virtuales donde se produce la interaccién entre tutores y alumnos. También se pueden
hacer evaluaciones, intercambiar archivos y participar en foros y chats, ademas de otras

muchas herramientas adicionales.(10)

Las plataformas de e-learning ofrecen ambientes de aprendizaje ya disefiados e integrados. A
ellos acceden los alumnos a través de una clave personal. Por ello, se trata de un espacio
privado, dotado de las herramientas necesarias para aprender (comunicacion, documentacion,
contenidos, interaccion, etc.) Ademas, las plataformas permiten hacer un mejor seguimiento del
progreso de los alumnos. Los LMS constan de un entorno de aprendizaje y relaciéon social, al
gue acceden los alumnos, profesores y coordinadores y un entorno de administraciéon, desde
donde se configuran los cursos, se dan de alta los alumnos, se importan contenidos y se

habilitan servicios.(14)

1.2 Interoperabilidad entre sistemas
Interoperabilidad: segun el articulo “Interoperabilidad de sistemas de organizacion del
conocimiento: el estado del arte”; “la interoperabilidad es la capacidad que deben tener dos o

mas sistemas o componentes de intercambiar informacién y poder utilizar esa informacion”.(7)

La Real Academia de Ingenieria define la interoperabilidad como la “condicion que permite a
equipos 0 municiones ser usados por varios sistemas, aungque con menos prestaciones que los

completamente intercambiables”.(8)
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La red tematica IST IDEAS ha definido la interoperabilidad como: “la habilidad de un sistema o
producto de trabajar con otros sistemas o productos sin esfuerzo especial de la parte del

usuario”.(9)

Por otra parte el libro “Evolucion y retos de la educacion Virtual Construyendo el e-learning del
siglo XXI”, precisa la interoperabilidad como “la condicion que hace posible que las diferencias
entre dos o mas sistemas de informaciébn no sean una barrera para que estos puedan
comunicarse y utilizar los contenidos y servicios respectivos, con el fin de desarrollar una tarea
determinada”.(10)

Con el uso de todas las referencias anteriores, para ser usada en el marco de la investigacion
se decide conformar en una sintesis para definir interoperabilidad, como la capacidad de
diferentes productos o sistemas para el intercambio de datos con el fin de intercambiar
informacién de una manera util y significativa. La interoperabilidad entre plataformas
tecnolégicas hace posible que los contenidos y las herramientas de aprendizaje se puedan
intercambiar y utilizar desde distintos entornos (10). La interoperabilidad en los LMS se podria
garantizar con el uso de un medio y un canal de comunicacion, la Arquitectura Orientada a
Servicios (SOA, siglas del inglés Service Oriented Architecture) que es esencialmente una
coleccién de servicios, podria establecer el canal de comunicacién, mientras que la utilizacién

de estandares podria constituir el medio de comunicacion.

1.3 Servicios web

Servicios Web (Web Services): un servicio web es una tecnologia que utiliza un conjunto de
protocolos y estandares que sirven para intercambiar datos entre aplicaciones. Distintas
aplicaciones de software desarrolladas en lenguajes de programacion diferentes, y ejecutadas
sobre cualquier plataforma, pueden utilizar los servicios web para intercambiar datos en redes
de ordenadores como Internet. La interoperabilidad se consigue mediante la adopcion de
estandares abiertos. La forma mas habitual de implementar una aplicacién orientada a servicios
es mediante Servicios Web. Basicamente, una aplicacién orientada a servicios es una coleccion
de servicios web distribuidos. Estos servicios se comunican entre si. Esta comunicacion puede
involucrar simplemente el paso de datos o la coordinacion de alguna actividad entre varios
servicios. En general, los servicios web son solo APIs Web que pueden ser accedidas en una
red, como internet, y ejecutadas en un sistema de hosting remoto. Los servicios web,
constituyen un avance tecnolégico que no esta ligado a ninguna tecnologia, ya que una de sus

premisas es la interoperabilidad multiplataforma. Un servicio web es mas una idea, un concepto
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cuya implementacion debe respetar una serie de reglas e interfaces para poder ser accedido

por cualquier sistema conectado a la red, siempre que disponga de permiso para ello.(15)

Un servicio web debe satisfacer los siguientes requisitos (15):

Proporcionarnos un servicio remoto para poder ser usado desde distintas plataformas
(Interoperabilidad)

Adecuarse al medio actual (Internet)

No debe haber ambigiedad en el tipo de datos del mensaje enviado y recibido

(Interfaces tipificadas)

Deberia poder ser construida sobre un estandar de Internet ampliamente adoptado para
aprovechar los conjuntos de herramientas y productos existentes creados para dicha
tecnologia.

Tiene que dar soporte a distintos lenguajes de programacion (Java, PHP, etc)

No debe estar ligada a ninguna estructura de componentes; los protocolos subyacentes
deberian proporcionar un nivel base de comunicacion entre infraestructura de objeto

distribuidos existentes.

Estandares empleados para los servicios web (15):

Web Services Protocol Stack: conjunto de servicios y protocolos de los servicios web.

XML (Extensible Markup Language): formato estandar para los datos que se vayan a

intercambiar.

SOAP (Simple Object Access Protocol) o XML-RPC (XML Remote Procedure Call):

protocolos sobre los que se establece el intercambio.

WSDL (Web Services Description Language): es el lenguaje de la interfaz publica para
los servicios web. Es una descripcion basada en XML de los requisitos funcionales

necesarios para establecer una comunicacion con los servicios web.

UDDI (Universal Description, Discovery and Integration): protocolo para publicar la
informacion de los servicios web. Permite comprobar qué servicios web estan

disponibles.
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e WS-Security (Web Service Security): protocolo de seguridad aceptado como estandar
por OASIS (Organization for the Advancement of Structured Information Standards).
Garantiza la autenticacion de los actores y la confidencialidad de los mensajes enviados.

e REST (Representational State Transfer): arquitectura que, con el uso del protocolo
HTTP, proporciona una API que utiliza cada uno de sus métodos (GET, POST, PUT,
DELETE, etcétera) para poder realizar diferentes operaciones entre la aplicacién que

ofrece el servicio web y el cliente.

1.3.1 SOAP (Simple Object Access Protocol)

SOAP es un protocolo de comunicacién, por paso de mensajes XML, se utiliza para la
formacion de los mensajes intercambiados entre los sistemas distribuidos y la red. Los
mensajes SOAP son independientes de los sistemas operativos y de los protocolos, y pueden
ser transportados con el uso de una variedad de protocolos de Internet, incluyendo SMTP, y
HTTP. El mensaje esta compuesto de tres partes: un sobre, un encabezado y el cuerpo como
se describe a continuacién(16):

e Sobre (Envelope): elemento raiz del documento. Contiene dos subelementos: el Body y

el Header. También puede contener otros elementos hijo.

e Cuerpo (Body): el cuerpo Body contiene la informacion principal del mensaje, es decir, la

carga de datos del mensaje que se conoce como carga Util.

e Encabezado (Header): la cabecera Header es opcional y contiene informacién que
describe el mensaje, datos adicionales que no necesariamente pertenecen al cuerpo del

mensaje, y también metadatos sobre enrutamiento (routing), seguridad o transacciones.

Un mensaje SOAP define de una manera uniforme como dos objetos en diferentes procesos
pueden comunicarse por medio de intercambio de datos codificados mediante XML de forma
estructurada y tipada. SOAP es uno de los principales protocolos utilizados en los servicios
web. También define una forma de realizar invocaciones a procedimientos remotos (RPC) con

el empleo de HTTP.

Este protocolo esta pensado para el intercambio de informacion en entornos descentralizados y
distribuidos. Los dos objetivos de disefio principales de SOAP son la simplicidad y la
extensibilidad. Para alcanzar estos objetivos, SOAP simplemente elimina de su arquitectura

aquellos aspectos que con mas frecuencia se encuentra en los sistemas distribuidos. Se
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pueden agregar las caracteristicas que se deseen simplemente con extender la

especificacion(16).

Las ventajas segun (17):

No esta asociado con ningun lenguaje.
¢ No se encuentra fuertemente asociado a ningun protocolo de transporte.
¢ No esta atado a ninguna infraestructura de objeto distribuido.
e Aprovecha los estandares existentes en la industria.
e Permite la interoperabilidad entre multiples entornos.
Desventajas segun (16):

e SOAP consumira mayor ancho de banda que otros protocolos que tienen su misma
finalidad. Esto es debido a que SOAP al estar basado en XML tendra un mayor tamafio
que el resto de protocolos basado en enviar datos binarios.

e SOAP es mas costoso de desarrollar que otros protocolos. Es un protocolo basado en
ASCII por lo que los datos necesitan ser convertidos a secuencias mas bien que ser

convertidos a su forma binaria. Esto consume un gran numero de ciclos del servidor.

¢ Requiere mas memoria. Construir las secuencias y analizarlas conllevara un mayor uso

de memoria y posiblemente genere mas “basura” que otros protocolos.

e Seguridad. SOAP usa el mismo punto de entrada en los firewalls corporativos que el

puerto HTTP-80, por lo gue sus mensajes pasan facilmente a través de los firewalls.

1.3.2 REST (Representational State Transfer)

REST es una técnica de arquitectura de software para sistemas web mas restringido y fiable. El
término se originé en el afio 2000, en una tesis doctoral sobre la web escrita por Roy Fielding,
uno de los principales autores de la especificacion del protocolo HTTP y ha pasado a ser
ampliamente utilizado por la comunidad de desarrollo. REST se sustenta sobre los estandares
de HTTP y URI (“uniform resource identifier”), que sirve para identificar recursos en Internet. Un
concepto importante en REST es la existencia de recursos; para manipular estos recursos, los
componentes de la red (clientes y servidores) se comunican a través de una interfaz estandar

(HTTP) e intercambian representaciones de estos recursos. (18)
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Si bien el término REST se referia originalmente a un conjunto de principios de arquitectura, en

la actualidad se usa en el sentido mas amplio para describir cualquier interfaz entre sistemas

que utilice directamente HTTP para obtener datos o indicar la ejecucién de operaciones sobre

los datos, en cualquier formato (XML, JSON, etc) sin las abstracciones adicionales de los

protocolos basados en patrones de intercambio de mensajes, como por ejemplo SOAP.

Principios béasicos de REST

Para considerar un sistema como REST se debe apoyar en unos principios basicos o

restricciones (18):

Cliente-Servidor: La primera restriccibn que tiene REST estd en comudn con el estilo
Cliente-Servidor. Separar lo que es competencia del cliente y el servidor es el principio
de todo. Hay que distinguir lo que concierne al interfaz del usuario del almacenamiento
de datos. De esta manera se ayuda a mejorar la portabilidad de la interfaz de usuario a
través de multiples plataformas. Ademas, también se mejora la escalabilidad porque se
simplifican las componentes del servidor al no tener que implementar las funcionalidades
gue van asociadas a la interfaz del usuario. Otro factor importante es que la separacion

permite a los componentes desarrollarse independientemente.

Sin estado: Cada peticion del cliente debe contener toda la informacion necesaria para
gue el servidor la comprenda y no necesite mirar ningun dato almacenado previamente
sobre el contexto de la comunicacion. Esta restriccion mejora la visibilidad, eficiencia y
escalabilidad. La visibilidad mejora porque el servidor no tiene que ocuparse de mirar en
otros sitios ni realizar mas operaciones para comprender la naturaleza de una simple
peticion. La eficiencia aumenta porque se hace mas facil recuperarse de errores
parciales. La escalabilidad se ve también afectada porque al no hacer falta almacenar
los estados entre las peticiones, los componentes pueden liberar recursos mas

rapidamente.

Caché: Las respuestas a una peticion deben poder ser etiquetadas como cacheable o
no-cacheable. Si una respuesta es cacheable, entonces al cliente cache se le da

permiso para reutilizar la respuesta mas tarde si se hace una peticién equivalente.

Interfaz uniforme: La principal caracteristica que distingue a REST del resto de estilos de
arquitecturas de red es el énfasis de usar una interfaz uniforme entre los componentes.
Las operaciones disponibles sobre los recursos son siempre las mismas y su semantica

es conocida por todos los clientes y servicios.
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Operaciones en REST sobre HTTP:

POST: Crea nuevos recursos. Como retorno, se ofrece el ID automaticamente creado.
GET: Lista un recurso.
PUT: Reemplaza un recurso con otro (Util para el update).

DELETE: Elimina un recurso.

La desventaja de usar una interfaz uniforme es que degrada la eficiencia porque la informacion

transferida estd en una forma estandarizada y no segun las necesidades que tenga la

aplicacion. Un disefio de interfaz que utiliza REST sera eficiente con transferencias de datos

web (suelen ser datos voluminosos).

Recursos: los recursos se definen como fuentes de informacién especifica y son muy

importantes en REST. Un cliente accede a los recursos que el servidor dispone. Imagine una

aplicacion empresarial con informacion de clientes. Los recursos generalmente son transmitidos

entre el servidor y el cliente con el empleo de formatos como HTML, XML o JSON. No obstante,

los recursos también pueden ser imagenes, texto plano o cualquier otro formato.

Las ventajas segun (18):

Separacion cliente/servidor: Al ser sistemas independientes (solo se comunican con un

lenguaje de intercambio como JSON) pueden desarrollarlos proyectos autbnomos.

REST es muy ligero, sus respuestas contienen exactamente la informaciéon que se

necesita.

Independencia de tecnologias y lenguajes: Se puede desarrollar en cualquier tipo de
tecnologia y lenguaje en la que el desarrollador se encuentre a gusto 0 que pueda

minimizar su tiempo de desarrollo, o que coincida con las necesidades de su proyecto.
Fiabilidad, escalabilidad, flexibilidad.

La aplicacién es méas simple de mantener, los vinculos son méas estructurados y su forma
es mas comun. Es también mas comun que los vinculos sean el modo de llevar el

estado de una aplicacién Web.

La ausencia de gestion de estado de cliente en el servidor conduce un consumo mas
eficiente de la memoria, una mayor simplificacion de la funcionalidad y una capacidad

més grande de gestionar un gran numero de requests al mismo tiempo.
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La ausencia de la gestion de estado del cliente en el servidor permite implementar un
balance de carga més simple: una sesion del cliente no tiene que ser mantenida por un
servidor en particular, ni propagada a otros servidores. Esta permite también una mejor

evolucién y tolerancia a fallos.

La utilizacion de protocolo HTTP y todas las partes de sus encabezamientos (la mayor
parte de la gramatica HTTP).

Las desventajas segun (18):

El envio de datos de un formulario HTML que usa un método como DELETE no esta
comprendida en todos los navegadores. Para aliviar este problema se emula el

comportamiento usando POST.
No hay un estandar en sus respuestas por lo que no se definen tipos de datos.

Puede producirse en determinadas circunstancias mayor rigidez en el desarrollo, sobre
todo al ser dos proyectos independientes, pueden surgir situaciones donde falle la

sincronizacion.

Tabla 1 Comparacion entre REST y SOAP

REST SOAP

Tecnologia | -Interaccién dirigida por el usuario | - Flujo de eventos orquestados.
por medio de formularios. Falta de un mecanismo de
-Mecanismo consistente de | nombrado.
nombrado de recursos (URL). Se centra en el disefio de
-Centrado en la escalabilidad Yy | aplicaciones distribuidas.
rendimiento a gran escala para
sistemas distribuidos hipermedia.

Protocolo -XML autodescriptivo - Tipado fuerte, XML Schema.
-HTTP es un protocolo de|- HTTP es un protocolo de
aplicacion. transporte.

-Sincrono. - Sincrono y Asincrono
Descripcion | -Documentos orientados al usuario | -WSDL.
del servicio | que definen las direcciones de | o pueden construir
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peticidn y las respuestas.

-Interactuar con el servicio supone
horas de testeado y depuracion de
URLs.

-No es necesario el tipado fuerte, si

ambos lados estan de acuerdo con

automaticamente clientes por medio
del WSDL.

-Tipado fuerte.

el contenido.
Gestion del | -EI  servidor no tiene estado | -ElI servidor puede mantener el
estado (stateless). estado de la conversacion.
-Los recursos contienen datos y |- Los mensajes solo contienen
enlaces que representan | datos.
transiciones a estados validos. - Técnicas para afadir sesiones
-Técnicas para afiadir sesiones | como cabecera de sesidon
como cookies.
Seguridad -Hypertext Transfer Protocol Secure. | -WS-Security.
-Implementado desde hace muchos | -Las implementaciones comienzan a
anos. aparecer ahora.
-Comunicacion punto a punto | - Comunicacién origen a destino
segura. segura.
Metodologia | -Identificar recursos a ser expuestos | - Listar las operaciones del servicio
de disefio como Servicios. en el documento WSDL.

-Definir Uniform Resource Locator

(URL) para direccionarlos.

- Distinguir los recursos de solo

lectura de los modificables.

-Implementar e implantar el servidor

web.

- Definir un modelo de datos para el

contenido de los mensajes.

- Elegir un protocolo de transporte

apropiado y definir las
correspondientes politicas.
- Implementar e implantar el

contenedor del servicio web.




CAPITULO I. FUNDAMENTACION TEORICA

En resumen, los servicios basados en REST han surgido como una alternativa prometedora y
diferente de los servicios basados en SOAP, esto se debe a su capacidad de trasmitir datos
directamente sobre HTTP y ademas a su simplicidad y naturaleza liviana. REST constituye una
arquitectura simple, escalable, eficiente, segura, confiable y extensible. La arquitectura
multinivel tanto para servicios web como para aplicaciones web dindmicas conlleva a la
reutilizacion, simpleza, extensibilidad y a una clara separacion de las responsabilidades de los
componentes. Por lo antes expuesto, para garantizar la interoperabilidad entre ATcnea y la

Plataforma Educativa ZERA 2.0 se utilizaran los servicios basados en REST.

1.4 Estandares y especificaciones para e-learning

Un estandar es un patrdn, una tipificacion o una norma de como realizar algo (19) y los hay de
dos tipos: estandares de jure, cuando provienen de una organizacion acreditada que certifica
una especificacion, y estandares de facto, cuando la especificacion se adoptan por un grupo
mayoritario de individuos (20). Es claro entonces que un estandar regularmente proviene de
una especificacion, esto es, un conjunto de declaraciones detalladas y exactas de los requisitos

funcionales y particularidades de algo que quiere construirse, instalarse o manufacturarse.

El reto de los estandares es acordar de qué forma compartir, comunicar o desarrollar modelos y
sistemas con la finalidad de lograr la interoperabilidad entre los diversos componentes.

Ventajas del uso de estandares segun (20)
e Contenidos redutilizables.
e Consistencia en la descripcion de los contenidos.
¢ Normalizacién en la organizacién de sus recursos.
e Acceso a mas contenidos, de mas fuentes y mas facilmente localizables.

e Migracion sencilla de sus sistemas a nuevas versiones, e incluso a una nueva

plataforma.
e Comunicacion e intercambio de informacion con otros sistemas.
e Administracién de la informacion apropiada tanto del recurso como del estudiante.
e Extension de los servicios y de las capacidades de las plataformas.

La utilizacion de estandares amplia las opciones de los usuarios finales, para esto reduce las

restricciones de los sistemas propietarios y de soluciones aisladas (20). Las instituciones, los
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docentes, los estudiantes y los proveedores se verdn beneficiados al contar con contenidos

flexibles, plataformas homogéneas y bases de datos compartidas y distribuidas.

Especificaciones y estandares (20):

Las organizaciones e instituciones que desarrollan especificaciones y estandares estan
orientadas hacia una forma comun de identificar, definir y comunicar a todos los recursos
involucrados en un entorno e-learning (contenidos, docentes, estudiantes, aplicaciones,
proveedores, etcétera). Estos trabajos tuvieron sus inicios en grupos que comenzaron a trabajar
diferentes areas de los estandares. A continuacion, se describen brevemente las
organizaciones que trabajan en el desarrollo de propuestas para la estandarizacién del e-

learning:

e AICC (Aviation Industry Computer-Based Training Comitee), (21). Es una asociacion de
entrenamiento profesional basado en tecnologia, especializado en el sector de la
aviaciéon pero que se ha permeado también a otros sectores. Se reconoce como una de

los precursores de la estandarizacién de materiales del entrenamiento profesional.

e IMS Global Consortium Inc., (22). Cuenta con miembros de organizaciones comerciales,
educativas y gubernamentales dedicadas a definir y distribuir arquitecturas abiertas para
actividades de educacion en linea. Uno de sus resultados es lo que se conoce como el
estandar IMS.

e Advanced Distribuited Learning (ADL), (23). La misién de ADL es proveer acceso de la
mas alta calidad en educacion y entrenamiento, en cualquier lugar y en cualquier

momento. Para cumplir con estos objetivos crean el modelo SCORM.

¢ ARIADNE (Alliance of Remote Instructional Authoring and Distribution Networks for
Europe ), (24). Es un proyecto de investigacion y de desarrollo tecnoldgico de telematica
para la educacion y el entrenamiento, patrocinado por la Unién Europea. El proyecto se
enfoca al desarrollo de herramientas y metodologias para producir, administrar y

reutilizar elementos pedagdgicos basados en computadora.

e |EEE/LTSC (Institute of Electrical and Electronics Engineers/Learning Technology
Standards Committee), (25). El IEEE es una asociacion internacional, cuya mision es
promover los procesos ingenieriles para la creacion, desarrollo, integracion, comparticion
y aplicacion del conocimiento sobre tecnologias electronicas y de informacién. Dentro de

su organizacion cuenta con el Comité de Estandares para Tecnologia del Aprendizaje o
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LTSC, que se encarga de desarrollar estdndares técnicos, recomendaciones y guias

para la tecnologia educativa.

e W3C. (World Wide Web Consortium ), (26). El consorcio W3C se encarga del desarrollo
de tecnologias interoperables (especificaciones, normas, software y herramientas) para
aprovechar todo el potencial del Web. Aunque este consorcio no esta directamente
vinculado con el desarrollo del e-learning es importante mencionarlo ya que de la

interoperabilidad de la web dependen muchas de las funciones de la educacién en linea.

De estos grupos de desarrollo las propuestas mas ampliamente adoptadas, han sido las
propuestas de IMS Learning Consortium y la de ADL, que han tenido como resultado las

especificaciones IMS y el modelo SCORM, respectivamente.

1.4.1 IMS Global Consortium Inc

Las especificaciones IMS son el resultado de una activa iniciativa que desarrolla y propone
especificaciones basadas en tecnologias abiertas (XML, JSON) para facilitar las actividades de
aprendizaje sobre tecnologia web, principalmente para el intercambio de contenidos y de
informacion sobre los estudiantes. Es una propuesta ambiciosa que cubre, entre otros rubros,
accesibilidad y adaptacién del estudiante, la definicion de competencias, el empaquetamiento
de contenidos, informacién de agentes del proceso educativo, el disefio del aprendizaje a través
de un lenguaje para expresar diferentes modelos pedagdégicos, asi como la formacién de

repositorios de contenidos digitales (22). Las especificaciones disponibles son:

e IMS Question & Test Interoperability (IMS QTI): permite el intercambio de contenido de
articulos, pruebas y datos de resultados entre herramientas de autoria, bancos de
articulos, herramientas de construccion de pruebas, plataformas de aprendizaje,
sistemas de entrega de evaluaciones y motores de puntuacion y analisis. El objetivo
principal de la especificacion QTI es definir un modelo de informacion y vinculacion
asociada que se puede utilizar para representar e intercambiar elementos de evaluacion.
Para los propésitos de QTI, un item es un conjunto de interacciones (posiblemente
vacias) recopiladas junto con cualquier material de apoyo y un conjunto opcional de

reglas para convertir las respuestas del candidato en resultados de evaluacion.(27)

e IMS Learning Tools Interoperability (IMS LTI): su concepto principal es establecer una
forma estandar de integrar aplicaciones de aprendizaje ricas (a menudo alojadas
remotamente y proporcionadas a través de servicios de terceros) con plataformas como

sistemas de gestion de aprendizaje, portales, repositorios de objetos de aprendizaje u
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otros entornos educativos. En LTI estas aplicaciones de aprendizaje se llaman
Herramientas (suministradas por Proveedores de Herramientas) y el LMS, o
plataformas, se llaman Consumidores de Herramientas. El caso de uso basico detras del
desarrollo de la especificacion LTI es permitir la conexion sin fisuras de aplicaciones
basadas en la web, alojada externamente y contenido o herramientas (desde simples
aplicaciones de comunicacion como chat, hasta entornos de aprendizaje especificos de
dominio para temas complejos como mateméticas o ciencia) a las plataformas que los
presentan a los usuarios. En otras palabras, si tiene una aplicacion de evaluacion
interactiva o un laboratorio de quimica virtual, puede conectarse de forma segura a una
plataforma educativa de manera estandar sin tener que desarrollar y mantener

integraciones personalizadas para cada plataforma.(28)

IMS Enterprise Services (IMS ES): define la interoperabilidad entre sistemas dentro de la
misma organizacion. El intercambio de datos entre empresas u organizaciones es
posible, pero la especificacion no esta desarrollada para ello, ya que no considera
integridad, comunicacion, seguridad y otros aspectos inherentes al intercambio de datos
entre organizaciones independientes.(29)

IMS Learner Information Package (IMS LIP): corresponde a la interoperabilidad de
sistemas con informacion del estudiante con otros sistemas que soportan el ambiente de
aprendizaje en Internet. Es un conjunto de informacion del estudiante o de un productor
de contenido de aprendizaje (autores, proveedores). La intencién de la especificacion es
definir un conjunto de paquetes que pueden ser usados para importar y extraer datos de

estudiantes de un servidor compatible con IMS.(20)

IMS Learning Resources Meta-Data (IMS LRM): esta especificacién hace mas eficiente
el proceso de blUsqueda y uso de los recursos, ya que proporciona una estructura para
los elementos (metadatos) que describen o catalogan los recursos de aprendizaje,
incluye también cémo los elementos deben ser usados, representados vy

organizados.(30)

IMS Resource List Interoperability (IMS RLI): la especificacion de Interoperabilidad de la
Lista de Recursos (RLI) especifica como se pueden intercambiar metadatos
estructurados entre sistemas que almacenan y exponen recursos con el propdsito de
crear listas de recursos y aquellos que recopilan y organizan esas Listas de Recursos

con fines educativos o formativos.(31)
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e IMS General Web Services (IMS GWS): el perfil de base de servicios web generales
promueve la interoperabilidad para implementaciones de especificaciones basadas en
servicios web en diferentes plataformas de software y proveedores. Se centra en un
conjunto basico de especificaciones de servicios web y los problemas mas comunes que
se experimentan al implementar las especificaciones de servicio web identificadas. No
es un objetivo del perfil de base de servicios web generales crear una arquitectura plug-
and-play para servicios web o0 garantizar una interoperabilidad completa. El perfil de
base de servicios web generales trata la interoperabilidad en la capa de aplicacién, en

particular, la descripcion de comportamientos expuestos a través de servicios web.(32)
Cada una de las especificaciones cuenta con al menos tres documentos:

¢ Information Model (Modelo de Informacion). Describe de manera conceptual la
estructura de los datos, elementos y demas componentes que dan cuerpo a la

especificacion.

e Best Practice and Implementation Guide (Guia de buenas practicas y de
implementacion). Explica como implementar una especificacion IMS a un sistema

especifico, orienta al equipo de desarrollo durante el proceso de implementacion.

e XML Binding (Ligadura XML). Este documento es una guia de notas e informacion sobre
como representar el Modelo de Informacién a través de elementos XML, explica las

convenciones de los esquemas XML que se utilizan e incluyendo el codigo.

Para aplicaciones especificas se puede utilizar solo una o varias de las especificaciones, lo que
facilita que la incorporacion de IMS a un sistema ya en marcha pueda hacerse por etapas, esto
le permite irse filtrando paulatinamente en diversas aplicaciones. La investigacion de estas
especificaciones arroj6é a la conclusion de que por el momento no es posible su empleo debido
a caracteristicas propias que tienen ya definidos los proyectos de ATcnea y ZERA 2.0 que
estan en contraste con esta especificaciones, pero para una posible mejora del mecanismo en
el futuro seria conveniente utilizar varias de estas especificaciones las cuéles pueden ir
incluyéndose por etapas en ambos proyectos para el beneficio del mecanismo y otras

integraciones con otros sistemas que deseen realizarse mas adelante.
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1.5 Estudio comparativo de herramientas con soluciones similares

1.5.1 Docebo LMS (33):
En Docebo aprecian que la integracion de su LMS con otros sistemas de terceros es clave, por
lo que ofrecen un sistema LMS APl para que los clientes aprovechen para realizar

integraciones.

Docebo no implementa un paradigma estrictamente REST, sino uno que es mas "REST-like",
ya que soporta la conexion sin estado o stateful (depende de la configuracion de Docebo). Para
llamar a una APl de Docebo necesitara agregar el URL del método a la URL de la plataforma

estandar y permite:
e Administrar cuentas LMS de usuario
e Administrar cursos y materiales de capacitacion
¢ Inscribir a los usuarios en los cursos
¢ Obtenga estadisticas sobre usuarios y cursos

Funcionamiento de las API en la practica: si cierta entidad tiene un portal de intranet utilizado
por sus usuarios para acceder a otros servicios o herramientas y desea que continten el uso
del portal para su formacion, puede utilizar el médulo API "usuario" para mantener las cuentas
de usuario sincronizadas entre el portal y el LMS. Esto significa que cualquier usuario nuevo
creado en el portal puede ser enviado directamente a Docebo con toda su informacién personal
ya llenada y cualquier actualizacién o eliminacion del usuario puede ser aplicada en tiempo real

al LMS sin tener que activar ninguna tarea adicional.

También puede mostrar a los usuarios los cursos que se supone que deben tomar desde dentro
del portal para que puedan acceder a ellos en un solo clic. Esto puede lograrse con unas pocas
APl y el soporte SSO (Single Sign On) de Docebo.

Ademas, las API son independientes de la tecnologia, por lo que puede utilizar cualquier

lenguaje o marco de programacion para integrar su sistema o aplicacién con Docebo.

1.5.2 Integracion Joomlay Moodle (34):
Joomla estd enfocado a gestionar toda la informacién de un proyecto web, Moodle esta
enfocado a la gestion de la formacion online, y puede gestionar entre otras funcionalidades:

Alumnos, cursos, examenes, unidades didacticas, etc.
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La aproximacién que suele tener cuando se trata de proyectos en los que intervienen las dos
partes CMS y e-learning: la parte de gestion de contenidos web (CMS) con el uso de Joomla y
la parte de gestiobn de contenidos de e-learning (LMS) con el empleo de Moodle, es la de
aprovechar lo mejor de las dos plataformas e integrdndolas entre si, para asi compartir
usuarios, cursos, notas y matriculaciones entre los dos sistemas, asi eliminamos las

necesidades de que los usuarios tengan que volver a entrar en el otro sistema.

Existen varias extensiones de Joomla para realizar la integraciéon entre Joomla y Moodle como

Joomdle y JFusion.
Ejemplos de integracion de Joomla con Moodle:

e Sign-on: al hacer login en Joomla, el usuario queda automaticamente logueado en la
otra plataforma, de esta forma podriamos tener un usuario que se ha logueado en una
web en Joomla automaticamente logueado en la plataforma Moodle, donde podria

acceder por ejemplo a sus cursos sin necesidad de tener que volver a hacer login.

e Registro de usuarios unificado: cuando el usuario realice el registro en Joomla
automaticamente quedara registrado en la otra plataforma. Esto evita tener que
registrarse dos veces.

Ejemplos de proyectos de integracion Joomla:
e Integracion Joomla y Moodle para la academia de Inglés MissionEnglish.com

e Integracion Joomla y Moodle para la escuela Nautica Greenwichnautica.com

1.5.3 Interoperabilidad entre el LMS Moodle y las aplicaciones educativas de propésito
especifico (11):

Moodle es un LMS muy usado en el ambito del e-learning por la diversidad de herramientas que

ofrece en un entorno integrado, lo que permite establecer multiples escenarios de aprendizaje;

presenta una interfaz basada en web que ayuda a que los aprendices, tutores y administradores

inicien sesiébn de manera permanente y ejecutar sus actividades de ensefianza y aprendizaje

diarias, ademas de operar con una amplia variedad de tecnologias de servidores web y bases

de datos.

Entre los recursos y las herramientas educativas que ofrece Moodle, se encuentra una
denominada "external tool", un componente que crea un vinculo entre el LMS vy las

herramientas externas de aprendizaje basadas en web que sean compatibles con el estandar
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de interoperabilidad IMS-LTI. Su objetivo es la integracion de cualquier LMS con toda aplicacion

de aprendizaje desarrollada por terceros.

El estdndar IMS-LTI favorece la conexién de un LMS con aplicaciones alojadas en forma
externa; técnicamente, las aplicaciones externas son denominadas herramientas proveedoras
(TP:toolsproviders) y al LMS se le conoce como herramienta consumidora (TC:toolconsumer),
ya que consume la solicitud o recurso generado por el proveedor.

Esta interconectividad se presenta cuando el LMS institucional (por ejemplo, Moodle) de un
profesor de fisica en Santiago de Cuba accede a un recurso denominado MAT1, creado por un
profesor en la UCI y alojado en un servidor en este centro, con el cual es posible generar
simulaciones a través de un equipo especializado en la UCI, que no son posibles de exportar a
través del SCORM; por lo tanto, se decide utilizar LTI para comunicar ambas aplicaciones, que
seguiran en su ubicacién original y simplemente se les vincula para brindar al LMS de Santiago

de Cuba accesibilidad al recurso MAT1 alojado en la UCI.

En este contexto de interoperabilidad, cuando un usuario cambia del LMS a otro sistema
externo, es posible compartir informacién como la siguiente: detalles del perfil (nombre, correo
electronico), detalles del contexto instruccional (LMS utilizado) y del contexto especifico del que
provienen (curso) y rol dentro del contexto (alumno). Este proceso de "lanzamiento” se produce
de manera segura con el empleo de esquemas de cifrado de datos mediante el navegador web
del usuario. Una conexion entre los dos sistemas se crea con solo introducir la URL, la
identificacion del consumidor (consumer key) y una llave secreta (shared secret) para asegurar

la conexién con el LMS.

1.6 Herramientas y tecnologias

Son varias las herramientas y tecnologias que fueron analizadas para una posterior seleccion
para su empleo en la confeccién y el desarrollo del mecanismo de integracion entre ATcneay la
Plataforma Educativa ZERA 2.0. La seleccién de estas define el perfil escogido por el
desarrollador para implementar el producto que desea realizar. Ademas, la UCI ha determinado
una estrategia marcaria para sus productos, la cual define los componentes del disefio con el
uso de un conjunto de herramientas y tecnologias que se emplean para desarrollar el

mecanismo de integracion.
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1.6.1 Libreria FosRestBundle

FosRestBundle es un paquete bajo la licencia del MIT para crear APls REST con Symfony2.
FosRestBundle ofrece varias herramientas para ayudar en la creacion de aplicaciones REST
(35):

e Una capa de vista para habilitar controladores agndésticos de salida y formato.
e Controlador de excepciones para enviar codigos de estado HTTP apropiados.
e Generacion automatica de rutas: solo controlador RESTful (para recursos sencillos).

e Generacion automatica de rutas: multiples controladores RESTful (para recursos con

sub-recursos secundarios).
e Definiciobn manual de rutas.

e Un cargador de rutas personalizado para generar las siguientes convenciones REST de
URL.

e Aceptar la negociacién de formato de encabezado, incluyendo el manejo de tipos de

mime personalizados.

e Descodificacion RESTful del cuerpo de solicitud HTTP y encabezados Accept.

1.6.2 Libreria okhttp 3.6.0

Okhttp es una biblioteca de terceros desarrollada por Square para enviar y recibir solicitudes de
red basadas en HTTP. Esta construido en la parte superior de la biblioteca de Okio, que trata de
ser mas eficiente acerca de la lectura y escritura de datos que las bibliotecas estandar de E/ S
de Java mediante la creacion de un grupo de memoria compartida. También es la biblioteca
subyacente para la biblioteca Retrofit que proporciona seguridad de tipo para consumir API
basadas en REST. Okhttp normalmente crea un nuevo subproceso de trabajo para enviar la

solicitud de red y utiliza el mismo subproceso para manejar la respuesta.

Ademas, Okhttp v2.4 también proporciona una forma mas actualizada de administrar URL
internamente. En lugar de las clases java.net.URL, java.net.URI o android.net.Uri, proporciona
una nueva clase HttpUrl que facilita obtener un puerto HTTP, analizar URLs y normalizar las
cadenas de URL.(36)

Okhttp es un cliente HTTP que es eficiente por defecto (37):

e El soporte HTTP / 2 permite que todas las peticiones al mismo host compartan un

socket.
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e EIl agrupamiento de conexiones reduce la latencia de la solicitud (si HTTP / 2 no esta

disponible).
e GZIP transparente reduce los tamafios de descarga.

e EI almacenamiento en caché de respuestas evita la red completamente para las

solicitudes de repeticion.

Okhttp persevera cuando la red es problemética: se recuperard silenciosamente de problemas
comunes de conexién. Si un servicio tiene varias direcciones IP, Okhttp intentara direcciones
alternativas si falla la primera conexion. Esto es necesario para IPv4 + IPv6 y para servicios
alojados en centros de datos redundantes. Okhttp inicia nuevas conexiones con caracteristicas
TLS modernas (SNI, ALPN) y vuelve a TLS 1.0 si el anterior falla.(37)

Usar Okhttp es facil. Su API de solicitud / respuesta esta disefiada con constructores fluidos e
inmutabilidad. Soporta llamadas de bloqueo sincrono y llamadas asincronas con devoluciones
de llamada.(37)

Okhttp es compatible con Android 2.3 y superior. Para Java, el requisito minimo es 1.7.

1.6.3 Okio-1.11.0
Okio es una biblioteca que complementa java.io y java.nio para facilitar el acceso,

almacenamiento y procesamiento de sus datos.(38)

Okio se construye alrededor de dos tipos que embalan mucha capacidad en una API directa

ByteStrings y buferes(38)

e ByteString es una secuencia inmutable de bytes. Para los datos de caracteres, String es
fundamental. ByteString facilita tratar los datos binarios como un valor. Esta clase es

ergonomica: sabe codificar y descodificarse como hex, base64 y UTF-8.

o Buffer es una secuencia mutable de bytes. Al igual que ArrayList, no es necesario el
tamafio de su buffer de antemano. Se lee y escribe los buferes como cola: se escriben
los datos al final y se leen desde el frente. No hay obligacion de administrar posiciones,

limites o capacidades.

Internamente, ByteString y Buffer hacen algunas cosas inteligentes para ahorrar CPU vy
memoria. Si se codifica una cadena UTF-8 como ByteString, almacena en caché una referencia

a esa cadena para que si se decodifica mas tarde, no hay trabajo que hacer.
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El bufer se implementa como una lista enlazada de segmentos. Cuando mueve los datos de un
bufer a otro, reasigna la propiedad de los segmentos en lugar de copiar los datos. Este enfoque
es particularmente util para los programas multiproceso: un hilo que habla con la red puede

intercambiar datos con un hilo de trabajo sin ninguna copia o ceremonia.

Sources and Sinks (38): una parte elegante del disefio de java.io es como las secuencias se
pueden superponer para transformaciones, como cifrado y compresion. Okio incluye sus
propios tipos de flujo llamados Source y Sink que funcionan como InputStream y OutputStream,

pero con algunas diferencias clave:

e Tiempo de espera. Los flujos proporcionan acceso a los tiempos de espera del
mecanismo de E / S subyacente. A diferencia de las secuencias de socket java.io, las

llamadas read () y write () cumplen los tiempos de espera.

e Facil de implementar. El origen declara tres métodos: read (), close (), y timeout (). No
hay peligros como las lecturas disponibles o de un solo byte que causan sorpresas de

correccion y rendimiento.

e F&cil de usar. Aunque las implementaciones de Source y Sink solo tienen tres métodos
para escribir, a los llamadores se les da una API rica con las interfaces BufferedSource y
BufferedSink. Estas interfaces le dan todo lo que necesita en un solo lugar.

¢ No hay distincion artificial entre los flujos de bytes y los flujos de caracteres. Es toda la
informacién. Se lee y escribe como bytes, cadenas UTF-8, nUmeros enteros de 32 bytes

de tamafio grande, cortos little-endian; lo que se desee.

o Facil de probar. La clase Buffer implementa BufferedSource y BufferedSink para que el

cbdigo de prueba sea simple y claro.

Sources and Sinks interoperan con InputStream y OutputStream. Puede ver cualquier fuente
como un InputStream, y puede ver cualquier InputStream como un origen. Similarmente para

Sink y OutputStream.

Se usan las librerias FosRestBundle, Okhttp 3.6.0 y Okio 1.11.0. FosRestBundle por las
herramientas que brinda para el trabajo con REST, Okhttp 3.6.0 ya que brinda un complemento
de seguridad con respecto a APIs basadas en REST, ademas de las funcionalidades que brinda
al trabajo con URL y Okio 1.11.0 por las facilidades que brinda al acceso, almacenamiento y

procesamiento de datos.
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1.6.4 XML (Extensible Markup Language)

XML es un estandar para describir datos y crear etiquetas. Las caracteristicas especiales son la
independencia de datos, o la separacién de los contenidos de su presentacion. El lenguaje XML
es una forma, estandar industrial e independiente del sistema, de representar datos. Los datos
que se representan con el uso de XML se pueden publicar en multiples medios porque XML
describe la estructura de los datos, no su formato, al contrario que el HTML, los datos de XML
se pueden pasar entre aplicaciones porque la estructura de los datos se puede especificar en
un esquema, lo que permite que un analizador de sintaxis valide y procese los datos que siguen
el esquema. A diferencia de otros lenguajes, XML da soporte a bases de datos, por lo que es
atil cuando varias aplicaciones deben comunicarse entre si o integrar informaciéon. XML no ha
nacido Unicamente para su aplicacién en Internet, sino que se propone como un estandar para
el intercambio de informacion estructurada entre diferentes plataformas. Se puede usar en
bases de datos, editores de texto, hojas de célculo y casi cualquier cosa imaginable. XML es
una tecnologia sencilla que tiene a su alrededor otras que la complementan y la hacen mucho
mas grande, con unas posibilidades mucho mayores. Tiene un papel muy importante en la
actualidad ya que permite la compatibilidad entre sistemas para compartir la informacién de una
manera segura, fiable y facil.(39)

Ventajas segun (39):

e Es extensible: después de disefiado y puesto en produccion, es posible extender XML
con la adicion de nuevas etiquetas, de modo que se pueda continuar su uso sin

complicacion alguna.

e El analizador es un componente estandar, no es necesario crear un analizador
especifico para cada version de lenguaje XML. Esto posibilita el empleo de cualquiera
de los analizadores disponibles. De esta manera se evitan bugs y se acelera el

desarrollo de aplicaciones.

e Sj un tercero decide usar un documento creado en XML, es sencillo entender su
estructura y procesarla. Mejora la compatibilidad entre aplicaciones. Podemos
comunicar aplicaciones de distintas plataformas, sin que importe el origen de los datos,
es decir, podriamos tener una aplicacion en Linux con una base de datos Postgres y

comunicarla con otra aplicacion en Windows y Base de Datos MS-SQL Server.

e Transformamos datos en informacion, pues se les aflade un significado concreto y los

asociamos a un contexto, con lo cual tenemos flexibilidad para estructurar documentos.
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1.6.5 JSON (JavaScript Object Notation)

JSON es un formato ligero de intercambio de datos. Leerlo y escribirlo es simple para humanos,
mientras que para las maquinas es simple interpretarlo y generarlo. Estd basado en un
subconjunto del Lenguaje de Programacion JavaScript aunque hoy, debido a su amplia
adopcién como alternativa a XML, se considera un formato de lenguaje independiente. JSON es
un formato de texto que es completamente independiente del lenguaje, pero utiliza
convenciones que son ampliamente conocidos por los programadores de la familia de lenguajes
C, incluyendo C++, C#, Java, JavaScript, Perl, Python, y muchos otros. Estas propiedades
hacen que JSON sea un lenguaje ideal para el intercambio de datos. Si bien es frecuente ver
JSON posicionado contra XML, también es frecuente el uso de JSON y XML en la misma
aplicacion. Una de las supuestas ventajas de JSON sobre XML como formato de intercambio de

datos es que es mucho mas sencillo escribir un analizador sintactico (parser) de JSON.(40)
JSON esté constituido por dos estructuras (41):

¢ Una coleccion de pares de nombre/valor. En varios lenguajes, esto es conocido como un
objeto, registro, estructura, diccionario, tabla hash, lista de claves o un arreglo

asociativo.

e Una lista ordenada de valores. En la mayoria de los lenguajes, esto se implementa como

arreglos, vectores, listas o secuencias.

Estas son estructuras universales; virtualmente todos los lenguajes de programacion las
soportan de una forma u otra. Es razonable que un formato de intercambio de datos que es

independiente del lenguaje de programacion se base en estas estructuras.

1.6.6 Comparacion de JSON con XML
¢ Una ventaja que tiene JSON con respecto a XML es que los datos son mas sencillos de

analizar sintacticamente.
e Otra ventaja de JSON es que es mas rapido de procesar en cualquier navegador.

e Cuando existe un flujo de datos alto entre el cliente y el servidor y estos datos son
vitales, JSON es mas rapido que XML ya que optimiza los tiempos debido a que es

menos pesado.

e UN aspecto comun que comparte JSON y XML es la implementacion de datos auto-

descritos e internacionalizacion. Ambos de estos estandares utilizan el estandar Unicode
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y ambos crean datos de forma que permiten a herramientas genéricas manipular los
datos.

e XML permite almacenar cualquier tipo de dato, en cambio JSON limita a almacenar

datos numéricos y texto.

e Con XML es posible adjuntar cualquier fichero de cualquier formato. Por otro lado, JSON
solo soporta formatos de datos tradicionales. Esto significa que es posible incluir fotos,
audio, video, y otros ficheros dentro de un fichero XML. Mientras que esto puede
parecer algo bueno al principio, también puede ser peligroso. Eso es porque podria
incluir un fichero ejecutable que podria tener peligrosas consecuencias para la
seguridad. La simplicidad de las estructuras de datos que JSON soporta, hace imposible

los ataques si se usa este formato.

1.7 Contextualizacion del sistema

Debido a indicaciones y especificaciones que propone la UCI para buscar estandarizar el
proceso de desarrollo de software de la universidad se define que se debe cumplir con la
metodologia de desarrollo AUP-UCI. Para la ayuda en los aspectos del ciclo de vida de
desarrollo del mecanismo de integracion la herramienta UML CASE que se emplea es Visual
Paradigm v8.0. El lenguaje de modelado definido es Unified Modeling Language 2.0 (UML 2.0,
por sus siglas en inglés), utilizado para visualizar, especificar, construir y documentar el
mecanismo de integracion desarrollado. Estan establecidos previamente para el proyecto ZERA
como IDE de desarrollo el NetBeans 8.0 el cual es software libre. El lenguaje de programacion
utilizado por este proyecto es PHP v7.0.13 y cuenta con Symfony v2.7 como framework de
desarrollo. Como gestor de bases de datos esta definido PostgreSQL 9.5 que cuenta con
PgAdmin 1l v1.18.1 como herramienta para la administracion de bases de datos para
PostgreSQL. El servidor web que se utiliza es el NGINX v1.9.5, de cédigo abierto, ligero y de
alto rendimiento. Por su parte, el proyecto ATcnea establece para su desarrollo el IDE
NetBeans 8.0. Emplea el lenguaje de programacion Java 8 y utiliza a JavaFX 2.0 como
framework para el trabajo con las interfaces del sistema. Ademéas, HSQLDB v2.0 es el gestor de

base de datos utilizado por el proyecto ATcnhea.
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1.8 Conclusiones del capitulo

Al haber realizado un estudio sobre las tecnologias a emplearse, sistemas similares y que sea
posible una integracion factible entre ATcnea y la Plataforma Educativa ZERA 2.0. Se decide
optar por REST como arquitectura de software para sistemas web, se elige JSON como formato
para el intercambio de datos. Se utiliza la libreria Okhttp por las ventajas que brinda en
concordancia con REST, Okio 1.11.0 por sus caracteristicas con respecto al manejo de datos y
FosRestBundle por sus herramientas para ayudar en aplicaciones REST. Se hace uso del
lenguaje Java 8, con el empleo de JavaFX 2.0 como framework y el lenguaje PHP que hace uso
del framework Symfony 2.7. De igual forma para la integracién se hace uso del IDE NetBeans
8.0 en el proyecto ZERA y en ATcnea, debido a la flexibilidad que presentan para el desarrollo
aplicaciones Desktop y Web. Para el desarrollo del modelado se hara uso del Visual Paradigm
v8.0. Para la gestion de los datos en la Plataforma Educativa ZERA 2.0 se hard uso de una
base de datos PostgreSQL, para gestionar los datos en ATcnea se hara uso de una base de
datos HSQLDB. Como servidor web que soporte la Plataforma Educativa ZERA 2.0 se hace uso
de un servidor NGINX en su version 1.9.5. Todo el proceso sera controlado y orientado por la
metodologia AUP-UCI la cual es una variante de la metodologia AUP, de forma tal que se
adapte al ciclo de vida definido para la actividad productiva de la UCI. Como lenguaje de
modelado se utilizard UML en su versién 2.0, donde se haré uso del Visual Paradigm v8.0 para
el desarrollo de este modelado.
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Capitulo 2 ANALISIS Y DISENO

En este capitulo se realiza una descripcion de la solucidén propuesta. Se representa el diagrama
del modelo del dominio con la correspondiente descripcion de sus elementos. Ademas se
especifican los requisitos funcionales y no funcionales que debe cumplir el sistema. Se modelan
las Historias de Usuarios (HU), asi como los diagramas de clases del disefio y los diagramas de
secuencia. Por otra parte se representan también el modelo de despliegue y el modelo de datos
de la solucion propuesta.

2.1 Modelo de dominio
Es una representacién de las clases conceptuales del mundo real, no de componentes de
software. No se trata de un conjunto de diagramas que describen clases de software, u objetos

de software con responsabilidades.(42)

Puede utilizarse para capturar y expresar el entendimiento ganado en un area bajo andlisis
como paso previo al disefio de un sistema, ya sea de software o de otro tipo. Similares a los
mapas mentales utilizados en el aprendizaje, el modelo de dominio es utilizado por el analista

como un medio para comprender el sector industrial o de negocios. (43)

2.1.1 Conceptos del dominio
La definicidn correcta del modelo contribuird a lograr una comunicacién entre los usuarios, los

desarrolladores y el cliente al establecer un lenguaje comun para el entendimiento del mismo.

Plataforma Educativa ZERA 2.0: plataforma educativa encargada de la gestién de cursos, esta

proporciona todos los servicios necesarios para el intercambio de informacién con ATcnea.

ATcnea Ordenador Profesor: encargado de hacer toda la gestién dentro del aula tecnoldgica

para impartir una clase en tiempo real.

ATcnea Terminal Estudiante: encargado de la interaccion con el ordenador del profesor, con
el objetivo de comunicar al estudiante con el profesor y establecer una via de intercambio de

informacion.

2.2 Diagrama de clases del modelo de dominio
El diagrama de la Figura 1 muestra la relacion que existe entre los conceptos identificados del

dominio para un mejor entendimiento del problema.
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ATcnea Ordenador Profesor i Plataforma Educativa Zera 2.0

P> consume de

A comunica ¥V envia informacién

12 1oy
ATcnea Terminal Estudiante

Figura 1 Modelo de dominio

2.3 Propuesta de solucion

El desarrollo del mecanismo de integracion propuesto tiene como objetivos el acceso Unico de
los usuarios, la comunicacién, reutilizacién e intercambio de informacion y recursos entre la
Plataforma Educativa ZERA 2.0 y ATcnea. Para lograr estos objetivos se establece la
comunicacion entre ambos sistemas a partir del empleo de servicios web basados en REST,
gue no es mas que un tipo de arquitectura de desarrollo web que se apoya totalmente en el
estdndar HTTP. Los servicios web son brindados por la Plataforma Educativa ZERA 2.0 e
implementados como parte del desarrollo del mecanismo de integracion, ya que hasta el
momento no se encontraban implementados. Estos servicios tienen los objetivos de autenticar
usuarios, obtener los cursos de un usuario, obtener recursos de tipo video y documento,
obtener cuestionarios, obtener el rol de usuario, obtener todos los datos de un usuario y
ademas existe un servicio para enviar evaluaciones desde ATcnea hacia la Plataforma
Educativa ZERA 2.0. El mecanismo permitira la autenticacion de un usuario en ATcnea a partir
del servicio web brindado desde la Plataforma Educativa ZERA 2.0. A partir de los cursos que
tenga registrado en la Plataforma Educativa ZERA 2.0 el usuario logueado en ATcnea, creara
en ATcnea las clases respectivas a dichos cursos. Ademas, el mecanismo de integracion
permite reutilizar en ATcnea recursos de tipo video y documento ya existentes en la Plataforma
Educativa ZERA 2.0. Estos recursos se listan en la clase de ATcnea y podran ser descargados,
visualizados o compartidos en ATcnea. A través de este mecanismo también se hace posible en
ATcnea obtener y reutilizar cuestionarios pertenecientes a la Plataforma Educativa ZERA 2.0.
En ATcnea estos cuestionarios al ser resueltos generan evaluaciones que seran enviadas hacia
la Plataforma Educativa ZERA 2.0. Para enviar estas evaluaciones, el mecanismo primero

comprueba que el usuario que desea enviar las evaluaciones tenga los permisos necesarios
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para realizar la accion requerida. Una vez validado el envio, son llevadas las evaluaciones

hacia la Plataforma Educativa ZERA 2.0 a través del formato de intercambio de datos JSON.

2.4 Requerimientos del sistema
Son la descripcién de los servicios proporcionados por el sistema y sus restricciones operativas.
Estos requerimientos reflejan las necesidades de los clientes de un sistema que ayude a

resolver algun problema.(44)

2.5 Requisitos funcionales

Los requisitos funcionales(RF) son declaraciones de los servicios que debe proporcionar el
sistema, de la manera en que éste debe reaccionar a entradas particulares y de como se debe
comportar en situaciones particulares, describen con detalle la funciéon de éste, sus entradas y
salidas.(45)

Para el correcto funcionamiento de la solucion propuesta se hace la siguiente especificacion de

requisitos.



Tabla 2 Requisitos funcionales
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° Nombre Descripcion Prioridad | Complejidad Referencias cruzadas
RF1 Autenticar usuario | EI sistema debe permitir a los | Alta Alta HU_Autenticar usuario en
en ATcnea | usuarios iniciar sesion en el sistema ATcnea mediante el servicio
mediante el | para lo que hace solicitud de los web brindado por la Plataforma
servicio web | siguientes datos: Educativa ZERA 2.0
brindado por la e (%) Usuario
Plataforma
. ~
Educativa ZERA * (9 Contrasefia
2.0 Usuario: Campo de texto que
admite caracteres alfabéticos.
Contrasefia: campo de texto que
permite cualquier caracter.
En caso de error en la entrada de
los campos se mostrarda la
notificacion:
e Usuario o] contrasefa
incorrecto
RF2 Crear en ATcnea | El sistema crea automaticamente en | Alta Alta HU_Crear en ATcnea las clases

las clases
respectivas a los

cursos en ZERA

ATcnea las clases correspondientes
a los cursos en ZERA 2.0 en los que
usuario

esté registrado el

respectivas a los cursos en

ZERA 2.0
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2.0

actualmente logueado en ATcnea.

Por cada curso en ZERA 2.0 se

crea una clase en ATcnea.

Las clases en ATcnea van a mostrar
el nombre del curso el cual
corresponde con el de ZERA 2.0
pero con las siglas LMS al final del

nombre.

Si la conexion con el LMS es

satisfactoria se muestra el mensaje:

e Se han creado las clases en
ATcnea contenidas en el
LMS.

En caso que exista un error de
conexion con el LMS se muestra el

mensaje:

e Se produjo un error de
conexioén al intentar crear las
clases en ATcnea desde el
LMS.

RF3

Listar en una

clase de ATcnea,

Permite listar videos en la seccion

Videos_LMS, perteneciente a una

Alta

Media

HU Listar en una clase de

ATcnea, recursos de tipo video
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recursos de tipo
video
pertenecientes a
un curso en ZERA
2.0

clase en ATcnea, los videos que
contiene el curso en ZERA 2.0 que
corresponde a esta clase de
ATcnea.

Esta lista se actualiza cuando el
usuario selecciona la siguiente

opcion:
e Videos LMS

Las extensiones para los videos son

mpeg, mp4, flv, ogg y webm.

Se va a mostrar en la lista de videos

los siguientes atributos:
e nombre
e descripcién
¢ nombre del archivo

La secciéon Videos LMS tiene las

opciones:
e Descargar
o Visualizar

o Compartir

pertenecientes a un curso en
ZERA 2.0
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e Cancelar

En caso de error en la conexion al
intentar listar los recursos
contenidos en el LMS se muestra el

mensaje:

e Se produjo un error en la
conexion al intentar listar los

recursos.

RF4

Listar en una
clase de ATcnea,
recursos de tipo
documentos
pertenecientes a
un curso en ZERA
2.0

Permite listar documentos en la
seccion Documentos_LMS,
perteneciente a una clase en
ATcnea, los documentos que
contiene el curso en ZERA 2.0 que
corresponde a esta clase de
ATcnea.

Esta lista se actualiza cuando el
usuario selecciona la siguiente

opcion:
e Presentaciones_LMS

Las extensiones para los

documentos son xlIs, odt, pdf, doc,

ppt vy rtf.

Alta

Media

HU Listar en una clase de
ATcnea, recursos de tipo
documentos pertenecientes a un
curso en ZERA 2.0
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Se mostrard en la lista de

documentos los siguientes atributos:
e nombre
e descripcion
e nombre del archivo

La seccion Videos LMS tiene las

opciones:
e Descargar
o Visualizar
o Compartir
e Cancelar

En caso de error en la conexion al
intentar listar los recursos
contenidos en el LMS se muestra el

mensaje:

e Se produjo un error en la
conexion al intentar listar los

recursos.

RF5

Compartir en una

clase de ATcnea,

Permite al profesor compartir videos

correspondientes a la seccion

Alta

Alta

HU_Compartir en una clase de

ATcnea, recursos de tipo video
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recursos de tipo
video
pertenecientes a
un curso en ZERA
2.0

Videos LMS, pertenecientes a una
clase en ATcnea. Estos videos
pertenecen al curso en ZERA 2.0
gue corresponde a esta clase de
ATcnea.

Para compartir un video, el usuario
debe seleccionar el video que desea
compartir y luego seleccionar la

opcion:
e Compartir

Las extensiones que soporta de los
videos para compartir son mpeg,

mp4 y flv.

pertenecientes a un curso en
ZERA 2.0

RF6

Compatrtir en una
clase de ATcnea,
recursos de tipo
documento
pertenecientes a
un curso en ZERA
2.0

Permite al profesor compartir
documentos correspondientes a la
seccion Documentos_LMS,
perteneciente a una clase en
ATcnea. Estos documentos
pertenecen al curso en ZERA 2.0
gue corresponde a esta clase de

ATcnea.

Para compartir un documento, el

usuario debe seleccionar el

Alta

Alta

HU_Compartir en una clase de
ATcnea, recursos de tipo
documento pertenecientes a un

curso en ZERA 2.0
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documento que desea compartir y
luego seleccionar la opcion:

e Compartir

Las extensiones de los documentos

que soporta para compartir son

pptx, pdf y ppt.

RF7 Descargar en una | Permite descargar recursos de tipo | Media Alta HU_Descargar en una clase de
clase de ATcnea, | video pertenecientes a ZERA 2.0, ATcnea, recursos de tipo video
recursos de tipo | hacia la laptop del profesor en pertenecientes a un curso en
video ATcnea. ZERA 2.0
pertenecientes  a Para descargar un video, el usuario
un curso en ZERA debe seleccionar el video que desea
20 descargar y luego seleccionar la

opcion:
e Descargar
Cuando finaliza la descarga se
muestra la notificacion:
e Archivo descargado
exitosamente
RF8 Descargar en una | Permite descargar recursos de tipo | Media Alta HU_Descargar en una clase de

clase de ATcnea,

recursos de tipo

documento, pertenecientes a ZERA

2.0, hacia la laptop del profesor en

ATcnea, recursos de tipo

documento pertenecientes a un
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documento
pertenecientes a
un curso en ZERA
2.0

ATcnea.

Para descargar un documento, el
usuario debe seleccionar el
documento que desea descargar y

luego seleccionar la opcion:
e Descargar

Cuando finaliza la descarga se

muestra la notificacion:

e Archivo descargado

exitosamente

curso en ZERA 2.0

RF9

Visualizar en una
clase de ATcnea,
recursos de tipo
documento
pertenecientes a
un curso en ZERA
2.0

Permite visualizar recursos de tipo
documento, correspondientes a la
seccion Documentos_LMS,
perteneciente a una clase en
ATcnea. Estos documentos
pertenecen al curso en ZERA 2.0
gue corresponde a esta clase de

ATcnea.

Para visualizar un documento, el
usuario debe seleccionar el
documento que desea visualizar y

luego seleccionar la opcion:

Alta

Alta

HU_Visualizar en una clase de
ATcnea, recursos de tipo
documento pertenecientes a un
curso en ZERA 2.0
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e Visualizar

Si existe un fallo en el instante que
el profesor en ATcnea desea ver el
video, entonces se mostrara la

notificacion:

e Se produjo un error en la
conexion a la hora de ver el

documento.

La extension para los documentos

es pdf.

RF10

Visualizar en una
clase de ATcnea,
recursos de tipo
video
pertenecientes a
un curso en ZERA
2.0

Permite visualizar recursos de tipo
videos correspondientes a la
seccion Videos_LMS, perteneciente
a una clase en ATcnea. Estos
videos pertenecen al curso en
ZERA 2.0 que corresponde a esta
clase de ATcnea.

Para visualizar un video, el usuario
debe seleccionar el video que desea
visualizar y luego seleccionar la

opcion:

e Visualizar

Alta

Alta

HU_Visualizar en una clase de
ATcnea, recursos de tipo video
pertenecientes a un curso en
ZERA 2.0
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Si existe un fallo en el instante que
el profesor en ATcnea desea ver el
video, entonces se mostrara la

notificacion:

e Se produjo un error en la
conexion a la hora de ver el

video.

Las extensiones para los videos

son mpeg, mp4, flv, ogg y webm.

RF11

Adicionar a una
clase de ATcnea,
cuestionarios
pertenecientes a
un curso en ZERA
2.0

Permite adicionar a una clase en
ATcnea, cuestionarios ya existentes
en el curso de ZERA 20
correspondiente a esa clase en

ATcnea.

Los cuestionarios se adicionan en

ATcnea a la seccion:
e Banco de exadmenes

Los datos mostrados de los

cuestionarios son:
e Titulo

¢ Forma de calificacion

Alta

Alta

HU_Adicionar a una clase de
ATcnea, cuestionarios
pertenecientes a un curso en
ZERA 2.0




CAPITULO II. ANALISISY DISENO

e |ntentos

e Ejercicios

RF12

Enviar

ZERA 20
evaluaciones
generadas

ATcnea

hacia

las

en

Envia hacia ZERA 2.0 para que
sean almacenadas, las
evaluaciones que reciben los

estudiantes en ATcnea.

A esta funcionalidad solo tendran
acceso los usuarios con rol de

profesor.

En la seccion Enviar Evaluaciones
hacia LMS, el profesor debe
escoger las evaluaciones que desee
enviar hacia ZERA 2.0.

Si desea cancelar la seleccion para
el envio, el profesor debe

seleccionar la opcién:
e Cancelar

Una vez seleccionados las
evaluaciones el profesor debe

seleccionar la opcion:

e Enviar

Alta

Alta

HU_Enviar hacia ZERA 2.0 las
evaluaciones generadas en

ATcnea.
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2.6 Requisitos no funcionales

Los requisitos no funcionales(RNF) son restricciones de los servicios o funciones ofrecidos por
el sistema, estos no se refieren directamente a las funciones especificas que proporciona el
sistema, sino a las propiedades emergentes de éste como la fiabilidad, el tiempo de respuesta,
hardware, software, seguridad y la capacidad de almacenamiento.(45)

Software:
e Para Java, el requisito minimo es 1.7.
Interfaz:

o Las clases correspondientes a un curso se mostraran de color azul oscuro y con las

siglas LMS al final del nombre de la clase.

Confiabilidad:

o Verificar la capacidad del software para mantener su nivel de ejecucién cuando se usa

bajo las condiciones especificadas por el proyecto ATcnea.
Usabilidad:
e Eltiempo de aprendizaje del sistema por un usuario deberd ser menor a 2 horas.

e Se reutilizaran disefios similares a los que presenta ATcnea para aprovechar la

experiencia de usuario.
e El sistema debe proporcionar mensajes que sean informativos y orientados al usuario.
Seguridad:

e Garantizar el acceso a las funcionalidades definidas para los usuarios de acuerdo al tipo

de usuario (profesor y estudiante).

e Mantener el sistema disponible evitando que los mecanismos de seguridad impidan el

acceso a la informacién requerida por los usuarios autorizados.

e El nuevo sistema debe desarrollarse con el empleo de patrones y recomendaciones de

programacién que incrementen la seguridad de datos.

2.7 Historias de usuario
Las historias de usuario (HU) representan fragmentos de funcionalidad o comportamiento que
se desea que posea un producto. El término fue introducido por Kent Beck como parte de la

metodologia Extreme Programming para desarrollar una forma de definicibn de requisitos
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informal que pudiera favorecer el entendimiento entre todo tipo de perfiles, ya fueran técnicos o
no.(46)

A continuacién, se muestra la historia de usuario del requisito funcional Crear en ATcnea las
clases respectivas a los cursos en ZERA 2.0. Las restantes historias de usuario se describen en
los Anexos del presente documento.

Tabla 3 HU Crear en ATcnea las clases respectivas a los cursos en ZERA 2.0

i Nombre del requisito: Crear en ATcnea las clases respectivas a los

NUmero: 2
cursos en ZERA 2.0

Programador: Ronnay Castillo Andino Iteracion Asignada: lera
Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 15 dias
Riesgo en Desarrollo: N/A Tiempo Real: 12 dias

Descripcion:

1- Objetivo:

Permitir crear en ATcnea las clases respectivas a los cursos en ZERA 2.0.

2- Acciones para lograr el objetivo (precondiciones y datos):
Para crear en ATcnea las clases respectivas a los cursos en ZERA 2.0 hay que:
e Estar autenticado en ATcnea con el rol Profesor, y acceder a través del servicio
autenticacion que brinda la Plataforma Educativa ZERA 2.0.

e Estar registrado en cursos de ZERA 2.0.

3- Comportamientos validos y no validos (flujo central y alternos):
e Las clases en ATcnhea van a mostrar el nombre del curso el cual corresponde con el de
ZERA?2.0.

4- Flujo de la accion a realizar:
e Una vez que un usuario se autentica en ATcnea, el sistema verifica el rol que posee
este usuario a través del servicio web obtener el rol de un usuario.
e Si el usuario es de rol Profesor, entonces el sistema crea autométicamente en ATcnea
las clases correspondientes a los cursos en ZERA 2.0 en los que esté registrado el
usuario.

e Sila conexion con el LMS es satisfactoria se mostrara el mensaje: “Se han creado las
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clases en ATcnea contenidas en el LMS.”
e En caso que exista un error de conexién con el LMS se muestra el mensaje: “Se

produjo un error de conexion al intentar crear las clases en ATcnea desde el LMS.”

Observaciones:

e Por cada curso en ZERA 2.0 se crea una clase en ATcnea.

Prototipo de interfaz:

ATcnea [o| & [
Mis clases

buscar clase

Filosofia

Historia_LMS

Discreta_LMS

2.8 Patrones de disefio

Un Patron de Disefio define un esquema para refinar los subsistemas o componentes de un
sistema de software, o las relaciones entre ellos. Describe la estructura comidnmente recurrente
de los componentes en comunicacion, que resuelve un problema general de disefio dentro de

un contexto particular.

Los patrones de disefio son el esqueleto de las soluciones a problemas comunes en el
desarrollo de software. En otras palabras, brindan una solucién ya probada y documentada a
problemas de desarrollo de software que estan sujetos a contextos similares. Los patrones de

disefio son utilizados durante la fase de disefio de un sistema. (47)

2.8.1 Patrones GRASP

GRASP es el acronimo de General Responsibility Assignment Software Patterns. Los patrones
GRASP constituyen un apoyo para la ensefianza que ayuda a uno a entender el disefio de
objetos esencial, y aplica el razonamiento para el disefio de una forma sistemética, racional y
explicable. Este enfoque para la comprension y utilizacion de los principios de disefio se basa

en los patrones de asignacion de responsabilidades.(48)
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A continuacion, se presenta el patron GRASP utilizado para el disefio del sistema:

Controlador: asignar la responsabilidad de controlar el flujo de eventos del sistema, a clases
especificas. Esto facilita la centralizacion de actividades. El controlador no realiza estas
actividades, las delega en otras clases con las que mantiene un modelo de alta cohesion.

En la solucion propuesta este patron GRASP estd evidenciado en las clases controladoras
DocumentsLmsController, VideosLmsController, MainScreenLessonController y

MainScreenController, SendEvaluationController, QuestionaryLmsController.

Imagen 1 Uso del patron Controlador en la clase SendEvaluationLmsController.java

2.8.2 Patrones GoF

Los patrones de disefio son la base para la blusqueda de soluciones a problemas comunes en
el desarrollo de software y otros ambitos referentes al disefio de interaccién o interfaces, estos

deben ser aplicable a diferentes problemas de disefio en distintas circunstancias.(49)

Los patrones de disefio Gang-of-Four (GoF) ofrecen soluciones flexibles a problemas comunes

de desarrollo de software. (50)
A continuacion, se presenta el patrén GoF utilizado para el disefio del sistema:

Singleton (Instancia Unica): garantiza la existencia de una Unica instancia para una clase y la
creacion de un mecanismo de acceso global a dicha instancia. Permite asegurar que de una

clase concreta existe una Unica instancia y proporciona un método Unico que la devuelve.

En la solucion propuesta este patrén GoF esta evidenciado en la clase ATcneaSingleton.

Imagen 2 Patron Singleton
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2.9 Modelo de disefio
Este modelo describe todos los diagramas contenidos dentro del disefio para una mejor

comprension del andlisis propuesto.

2.9.1 Diagramas de clases del disefo

El diagrama de clases del disefio (DCD) es el encargado de mostrar las clases participantes,
subsistemas y sus relaciones, asi como los atributos y operaciones correspondientes a cada
clase.(51)

A continuacion, se presenta el DCD de la historia de usuario Crear en ATcnea las clases

respectivas a los cursos en ZERA 2.0. Para el estudio de los demas diagramas remitirse a los

Anexos.
Lesson
StageU MainSc L -id :int
ity -color : string
-createdAt : date
1 -description : string
-idCourselLms : int
1 -lessonConfigJson : string
-name : string
MainScreenlLessonController -password : string

l-lessonl_esson -updatedAt : date
-myControllerScreenManager +Lesson()
-stage Stage 1 +getld() : int
+initialize{location : URL, resources : ResourceBundie) : void ‘#we@dﬂ(): string
+initialize Menu() : void +getCreatedAt() : date
+initialize LessonList() : void +getDescription{) : string
+isCreatel esson{name : string) : boolean +getldCourselLms() : int
+updatelessonlLms() : void +getlLessonConfigison() : string
+reorderList() : void +getName() : string
+addlLesson() : void +getPassword() : string
+sendUsername() : string +getUpdatedAt() : date

1
ScreenManager
-myScreenController : ControlledScreen
+openWindow(fxmi, controlier) : Stage

Figura 2 DCD_HU_Crear en ATcnea las clases respectivas a los cursos en ZERA 2.0

2.9.2 Diagramas de secuencia del disefio
El diagrama de secuencia del disefio (DSD) describe el curso particular de los eventos de una
funcionalidad, los actores externos que interactian directamente con el sistema y con los

eventos del sistema generados por los actores.

Cada objeto tiene asociados una linea de vida y focos de control. La linea de vida indica el

intervalo de tiempo durante el que existe ese objeto. Un foco de control o activacién muestra el
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periodo de tiempo en el cual el objeto se encuentra ejecutando alguna operacion, ya sea

directamente o mediante un procedimiento concurrente.(52)

A continuacion, se presenta el DSD de la historia de usuario Crear en ATcnea las clases
respectivas a los cursos en ZERA 2.0. Para consultar los demas diagramas remitirse a los

Anexos.
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% MainScreenLesson fxmi MainScreenL essonController java ServicesController.php CourseManager.php CourseRepository.php th Course th Lesson
| | | | | | |
il | | | | | ! |
1: Acceder a ATenea : : : : : : :
‘ | | | | .
2. sendUsemame():String }L I | | I |
: | | .
3 updateLessonLms{J:void
" | | | |
| 4:getOoulsosAcﬁon[RequestSrequeﬁ):JmnResponsu | | |
: 5 getCoursesByUser(Suser) : :
I I3 getCoursesByUser(Susername) :
[ |
[ |
: 7. $result: Amay :
[ ¢ |
| |
| |
[ |
[ |
[ |
8: Enviar JsonResponse{Scourses). JsonResponse I :
[ |
I |
| 9 Actualzar la tabla
I 10: addLesson(Lesson newLesson): void
T
| 11: Devolver fstado de clases
12: intializeL essonList(): void i |
,J‘ [
[
| W [
| | d r
| | [ | |
| | [ U | |
| | [ U | | |
| | [ | | | |
i | | [ [ | | |

Figura 3 DSD_HU_Crear en ATcnea las clases respectivas a los cursos en ZERA 2.0
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2.10 Diagramade despliegue

En el diagrama de despliegue se representan dos tipos de elementos, nodos y conexiones,
ademas de la distribucion de componentes del sistema de informacién con respecto a la
particion fisica del sistema.

El diagrama de despliegue que se muestra a continuacion representa la distribucion fisica del
sistema a través de nodos.

‘*‘ﬁ <<tep (9001)>> H‘*ﬂ <<http (rest)>> H"’ﬂ <<teplip (5432)>> ‘“f:

BD Pc_ATcnea Pc_iERA BD_Server

<tcplip>> <<tcplip (80)>>

tablet_cliente Media-server

Figura 4 Diagrama de Despliegue

2.11 Modelo de datos

Este diagrama muestra la representacion de las tablas que persisten en la base de datos y sus

relaciones.

En la préxima figura se muestra la relacion entre las tablas usadas de la base de datos:
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i e ) ( Group D
i d integer(10) a LHGET B+ ------ 7 id integer(10)
\id integer(10)
[] connectionD integer(10)  [}] gex [] createAt date IN|
] createdat date N} Q mte i ::har(ZSS) N [] editable  binay(2) [
[J enable varchar(255) [y 8 : o = N [3 name varchar(255)  [N]
[ imagePath  vachar(255) (Y] Bl i ] [ updatedat  date N
O varchar2ss) (] [7] dCourseLms integer(10)  [\] @oLossonid  integer(10)
0 mac vachar255) ()] [I] tessonConfigdson  varchar(255)  []
] password varchar(255) ] [ name varchar(255) [N]
[ proflesson  varchar(255) [] J password varchar(255) [} c = ~
[1] updatedat date N| & = =
[] updatedat date 0 i) tegor(10)
[ userConfigison  varchar(255) ()] L [] createdAt  date IN|
[3 usemame varchar(255) [\] T < [ name varchar(255) [
bun 4 | 0 siee double(20) [
: X [JtoSend binary(2) N|
| ' [] updatedat date N
E E [ udi varchar(255) [\]
-—Rn‘ e B R
& \j = S [ User_Lesson N [ E L S l
[ createdat  date N| Gy Userid  integer(10) | integer(10) Resource_Lesson D
0 description  varchar(255) ] Sy Lessonid  integer(10) ] createdat i N %, Resourceid _ intoger(10)
[] evalsation  varchar(255) [\] [Qenaat  tmesamp (] Lessonid  integer(10)
0] updatedat  date N [] statedAt  timestamp  [}f]
[J] updatedAt date N|
(3] weignt double(10) [\ - -
GaUsorid  intoger(10) o Lessonid  integer(10)
3 J
C CoEvaluation/Evaluati N
i id integer(10)
[]] evaluation varchar(255)  []
[ observations  varchari255) [N]
[J evaluation_date date N|
[ created at date N|
[]] urdated at date N|
[] activity_id integer(10) [
[ activity_type integer(10)  [\J
[3 course_id integer(10)  []
[]] user_id integer(10)  [}f]
- J

Figura 5 Modelo de datos

2.11.1 Descripcion de las tablas de la Base de Datos
A continuacion se presenta la descripcion de la tabla Lesson. El resto de las descripciones se

encuentran en los Anexos.

Tabla 4 Descripcién de la tabla Lesson

Lesson
Descripcién: en esta tabla se agrupa la informacién correspondiente a los datos de las clases
correspondientes a una sesion en ATcnea.
Atributo

Tipo Descripcion

id integer Etiqueta Unica que identifica el

objeto en la tabla.
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color character varying(255) Almacena el color de la clase.

createdAt date Almacena la fecha en que se
cred la clase.

description character varying(255) Almacena la descripcion de la
clase.

idCourseLms integer Almacena el identificador del

curso de ZERA 2.0 que esta

creada la clase.

lessonConfigJson character varying(255) Almacena la configuracion de
la clase

name character varying(255) Almacena el nombre de la
clase.

password character varying(255) Almacena la contrasefia de

acceso a la clase.
updatedAt date Almacena la fecha en que se

edita la clase.

2.12 Conclusiones del capitulo

Se identificaron los principales conceptos asociados a la solucion, y se reflejaron en el
modelo de dominio posibilitando asi definir los requisitos funcionales que sustentan la propuesta
de solucién representados a través de las Historias de Usuario, asi como también se plantearon
los requisitos no funcionales que estan presentes en dicha propuesta. El desarrollo y disefio del
sistema, permitié definir las bases necesarias para la implementacion de la solucién y posibilité
gue se obtuvieran detallada y concretamente las relaciones que se establecen entre clases.
Quedaron bien definidos y argumentados los patrones de disefio que se emplean en el
desarrollo de las funcionalidades. Ademas, se realiz6 el modelo de base datos donde quedaron
plasmadas todas las relaciones de las tablas que seran objetos de persistencia en la Base de
Dato para las entidades que se manejan en la solucion, asi como el diagrama de despliegue.
De esta forma, se dejan creadas las bases para comenzar con la construccion de la propuesta,

con el cuidado del el cumplimiento de los requerimientos identificados.
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CAPITULO 3 IMPLEMENTACION Y PRUEBAS

3.1 Modelo de implementacién

El modelo de implementacion describe como los elementos del disefio, se implementan en
términos de componentes. Describe también como se organizan los componentes de acuerdo
con los mecanismos de estructuracion y modularizacion disponibles en el entorno de
implementacién y los lenguajes de programacion utilizados, y cémo dependen los componentes
unos de otros.(53)

3.1.1 Diagrama de componentes

Los diagramas de componentes se utilizan para modelar la vida estatica de un sistema. Muestra
las organizaciones y las dependencias entre un conjunto de componentes de software, ademas
organiza los subsistemas de implementacion en capas. Los componentes constituyen su
elemento central, un componente es el empaquetamiento fisico de los elementos de un modelo,

como son las clases en el modelo de disefo.(53)

Controlador
<<component>> g’ <<component>> El Librerias
essonC: java Screenl java
<<component>> a
<<library>>
<<com; t>> <<com| t>>
| kel Ell ‘ kel $]| FosRestBundle
<<component>> <<component>> <<component>>
|vum| java ElI ’ a| -_--_i(_usfi)____> <<library>> E
okhttp 3.6.0
<<component>> a <<component>> 5:]
ServicesController.php QuestionaryLmsController.java <<component>> El
<<library>>
Okio-1.11.0
. L Y =
' '
\:/ i _________________________________ > g
| ; <<component>>
Vista ; I Sevidos Media
|
'
|
<<component>> ] AL‘
StudentEvaluations.fxml
Modelo
<<component>> g] <<component>> a <<component>> El *************************** > %
MainScreenLesson.fxml TB_EVALUATION Lesson ! L~
r - A
et . <<component>>
<<component>> E <<component>> El Servidor BD
<<component>> a Resource User
VideosLms.fxml <<component>> El
<<framework>>
javaFX
<<component>> a <<component>> a <<component>> E
QuestionaryLms.fxml Questionary Evaluation N
|
'
'
|
|

\ <<use>>

Figura 6 Diagrama de componentes
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3.2 Estandares de codificacion

Inicializacién: intentar inicializar las variables locales al ser declaradas. La Unica razén para no
inicializar una variable donde se declara es si el valor inicial depende de algunos calculos que

deben ocurrir.

Colocacion: poner las declaraciones solo al principio de los bloques (un bloque es cualquier
cbdigo encerrado por llaves "{" y "}".) No esperar al primer uso para declararlas; puede
confundir a programadores no preavisados y limitar la portabilidad del cédigo dentro de su

ambito de visibilidad.

void myMethod() {

int intl = 0; // comienzo del bloque del método
if (condicién) {

int int2 = 0; // comienzo del bloque del "if"

}
}

La excepcion de la regla son los indices de bucles for, que en Java se pueden declarar en la

sentencia for.
for (inti = 0; i < cantidadVueltas; i++) {}

Evitar las declaraciones locales que ocultan declaraciones de niveles superiores, por ejemplo,

no declarar la misma variable en un blogue interno:

int cuenta;

myMethod() {
if (condicion) {

int cuenta = 0O; // evitar esto
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}

Declaraciones de clases e interfaces: al codificar clases e interfaces de Java, se siguen las

siguientes reglas de formato:

Ningun espacio en blanco entre el nombre de un método y el paréntesis "(" que abre su lista de

parametros.
La llave de apertura "{" aparece al final de la misma linea de la sentencia declaracién.

La llave de cierre "}" empieza una nueva linea para ajustarse a su sentencia de apertura
correspondiente, excepto Ssi no existen sentencias entre ambas, que debe aparecer

inmediatamente después de la de apertura "{".
class Ejemplo extends Object {

int ivarl;

int ivar2;

Ejemplo (inti, intj) {

ivarl =i

ivar2 =j;

}

int emptyMethod() {}

}

Sentencias if, if-else, if else-if else: la clase de sentencias if-else debe tener la siguiente

forma:

if
condicion
)

sentencias;

}
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if (
condicion
)
sentencias;
} else {
sentencias;
}
if (
condicién
)
sentencia;
}else if (
condicién
)
sentencia;
} else {
sentencia;
}
Nota: las sentencias if usan siempre llaves {}, evitar la siguiente forma, propensa a errores:
if (condicién)
sentencia; //evitar esto
Sentencias for: una sentencia for debe tener la siguiente forma:
for (inicializacion; condicién; actualizacion) {
sentencias;

}
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Variables: Excepto las constantes, todas las instancias y variables de clase o método
empezaran con minuscula. Las palabras internas que lo forman (si son compuestas) empiezan
con su primera letra en mayusculas. Los nombres de variables no deben empezar con los

caracteres subguién o signo del ddlar "$", aunque ambos estan permitidos por el lenguaje.

Los nombres de las variables deben ser cortos, pero con significado. Los hombres de variables

de un solo caréacter se deben evitar, excepto para variables indices temporales.

3.3 Pruebas de software

Las pruebas son un elemento importante dentro del ciclo de vida de un proyecto que
proporciona una medida de la calidad del software. Estas son actividades en las cuales un
sistema o componente es ejecutado bajo condiciones o requerimientos especificados, los
resultados son observados y registrados, y una evaluacién es hecha de algun aspecto del
sistema o componente.(54)

Estas pruebas constituyen un elemento crucial para verificar la calidad e integridad del software,
ya que permiten a los desarrolladores identificar, documentar y corregir un conjunto de no
conformidades antes de liberar el producto, esto garantiza que el producto final funcione de
acuerdo a los fines para los cuales fue disefiado e implemente de manera correcta los

requerimientos identificados.

3.3.1 Niveles de prueba

La estrategia que se ha de seguir a la hora de evaluar dinAmicamente un sistema de software
debe permitir comenzar por los componentes mas simples y mas pequefios y avanzar
progresivamente hasta probar todo el software en su conjunto. Mas concretamente, los pasos a
seguir son: pruebas unitarias, pruebas de integracion, pruebas del sistema y pruebas de

aceptacion.

e Pruebas Unitarias: centra el proceso de verificacion en la menor unidad del disefio del
software (componente de software o médulo). Se prueba la interfaz del médulo para
asegurar que la informacion fluye de forma adecuada hacia y desde la unidad de

programa que esta probandose.(54)

e Pruebas de Integracion: es una técnica sistemética para construir la estructura del
programa mientras que, al mismo tiempo, se llevan a cabo pruebas para detectar errores
asociados con la interaccion. El objetivo es tomar los modulos probados mediante la
prueba de unidad y construir una estructura de programa que esté de acuerdo con lo

que dicta el disefio.(54)
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e Pruebas del Sistema: estd constituida por una serie de pruebas diferentes cuyo
proposito primordial es ejercitar profundamente el sistema basado en computadora.
Aunque cada prueba tiene un propoésito diferente, todas trabajan para verificar que se
han integrado adecuadamente todos los elementos del sistema y que realizan las
funciones apropiadas.(54)

o Pruebas de Aceptacion: son realizadas por el usuario final en lugar del responsable del
desarrollo del sistema. Una prueba de aceptacion puede ir desde un informal paso de
prueba hasta la ejecucién sistemética de una serie de pruebas bien planificadas.
Ademas, se llevan a cabo con el objetivo de que el cliente valide todos los requisitos que

debe poseer el sistema.(54)

3.3.2 Métodos de prueba

Los métodos de prueba del software tienen el objetivo de disefiar pruebas que descubran
diferentes tipos de errores con menor tiempo y esfuerzo. La importancia de estas pruebas es
que son la garantia de la calidad del software. Realizar dichas pruebas tiene varios objetivos
como detectar un error, tener un buen caso de prueba o descubrir un error no descubierto

antes. Las técnicas existentes para realizar dichas pruebas son:

e Pruebas de caja blanca: es cuando el test es concebido a partir del conocimiento
interno del software(55). Estas pruebas aseguran que la operacion interna se ajusta a
las especificaciones y que todos los componentes internos se han comprobado de forma
adecuada. Se basan en un examen detallado de los procedimientos y caminos légicos

del sistema para determinar si el estado real coincide con el esperado.(51)

e Pruebas de caja negra: es cuando el método de prueba prescinde de la estructura
interna del software y solo se disefia el test a partir del conocimiento expresado en su
especificacion(55). También son denominadas pruebas funcionales o de
comportamiento y se centran en los requisitos funcionales del software. Se llevan a cabo
sobre la interfaz del software para buscar errores en cada una de las funcionalidades.
Con la aplicacion de estas se trata de demostrar que las funciones del software son
completamente operativas, que las entradas se manejan de forma adecuada y que se

produce el resultado esperado.(51)

3.4 Disefio de casos de prueba
El disefio de casos de prueba es una parte de las pruebas de componentes y sistemas en las

gue se disefan los casos de prueba (entradas y salidas esperadas) para probar el sistema. El
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objetivo del proceso de disefio de casos de prueba es crear un conjunto de casos de prueba
que sean efectivos para descubrir defectos en los programas y muestren que el sistema
satisface sus requerimientos.(54)

A continuacién se muestra el disefio de caso de prueba correspondiente a la HU Descargar en
una clase de ATcnea, recursos de tipo video pertenecientes a un curso en ZERA 2.0. El resto

de los otros casos de pruebas del disefio se encuentran en los Anexos.

Tabla 5 DCP de la HU Descargar en una clase de ATchea, recursos de tipo video pertenecientes a un
curso en ZERA 2.0

Escenario |Descripcion Respuesta del |Flujo central
sistema
EC1.1 Seleccionala |El boton Videos_LMS/Descargar/Seleccionar_directorio/Aceptar
Opcion opcion "Descargar" solo
Descargar |Descargar que |se activara si se
permite selecciona un
descargar un | video de la lista.
video. Brinda la
posibilidad de
escoger el
directorio donde
se desee
descargar el
video.
EC1.2 La descarga Muestra la Videos_LMS/Descargar/Seleccionar_directorio/Aceptar
Descarga |se ha realizado | notificacion:
exitosa correctamente | Archivo
descargado
exitosamente.
EC1.3 Existe un error | Muestra la Videos_LMS/Descargar/Seleccionar_directorio/Aceptar
Descarga |en la descarga |notificacion: La
fallida descarga ha
fallado.
EC14 Seleccionala |Regresaala Videos_LMS/Cancelar
Opcién opcion vista principal de
Cancelar Cancelar la clase.

3.5 Resultados obtenidos

3.5.1 Pruebas de integracién

Para probar la interaccion entre las unidades del software se realizaron pruebas de integracion.

Se emplearon estas pruebas para verificar que los componentes del mecanismo funcionan
correctamente si actGan en conjunto entre ellos y con todo el sistema en general. Los tres tipos

mas comunes de realizarse este tipo de pruebas son:

e Big bang: se acoplan todos los médulos de una sola vez, lo que reduce la cantidad de

pruebas.
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e Bottom-up: se prueban primero los componentes de bajo nivel y luego se avanza hacia

los de mayor nivel.

e Top-down: el enfoque es exactamente inverso a bottom-up, es decir, primero se prueban

los componentes de mas alto nivel y posteriormente se avanza a los de menor nivel.
Este tipo de pruebas tiene varias ventajas entre las que se encuentran:
e La interaccion entre modulos puede ser evaluada para agilizar los procesos.

e Util para la deteccion de errores en el instante que se encuentren todos los componentes

en construccion.

e Es apta para aplicar diversos escenarios para poder hacer un analisis del

funcionamiento de todos los componentes en diversas situaciones.

e Se aplica antes de entregar el proyecto para evaluar el trabajo de todo el sistema con
diversos escenarios.(51)

También presenta las siguientes desventajas:

e Si el proyecto es de corto plazo no se cuenta con mucho tiempo para aplicar este tipo de

prueba y realizar correcciones.
e Solo es posible aplicarla hasta que esté avanzado el proyecto.

e Se tienen que trabajar con todos los médulos, no se puede hacer un analisis
individual.(51)

Para las pruebas de integracién realizadas al mecanismo se usé el método del Big bang, el cual

arrojo los siguientes resultados:

No conformidades por feracion

ﬁﬁ el —

Iteracign 1 Iteracion 2 Iteracion 3
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Figura 7 Resultados de las pruebas de integracion

En la figura 7 se muestra la ejecucion de tres iteraciones de pruebas de integracion, donde
cada una de las no conformidades identificadas en cada iteracion fue resuelta, hasta que todas
fueron corregidas. Las no conformidades identificadas se dividieron en prioridad alta, media y
baja. Las principales dificultades resueltas fueron:

La actualizacién de datos.

La no uniformidad en el disefio de la interfaz.

Error en la estructura de intercambio de datos.

Duplicidad en nombres de variables.

3.5.2 Resultados de las pruebas de caja negra

En las pruebas de caja negra, los casos de prueba intentan exponer que son operativas las
funciones del software, que la entrada se acepta de forma adecuada y que se produce una
salida correcta. El mecanismo desarrollado fue sujeto a tres iteraciones de pruebas funcionales
a nivel de sistema, para ello se emplearon los casos de prueba disefiados. Con la ejecucion de
las mismas se pudo constatar el cumplimiento de los requisitos funcionales y no funcionales del

mecanismo.

Como resultado de estas pruebas se obtuvo un conjunto de 14 No Conformidades (NC) en la
1ra iteracion, que fueron evaluadas en un rango comprendido entre: Alta (5), Media (5), Baja (4)
segun su nivel de complejidad.

A continuacion se presenta el resultado de las pruebas realizadas en la 1ra iteracion:

Tabla 6 Resultado de las pruebas de caja negra en la 1ra iteracion

CpP2 CP Crear en ATcnea las clases |0 1 1 2
respectivas a los cursos en ZERA 2.0

CP3 Listar en una clase de ATcnea, recursos | 1 0 1 2
de tipo video pertenecientes a un curso en
ZERA 2.0

[ 63
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CP 4

Listar en una clase de ATcnea, recursos
de tipo documento, pertenecientes a un
curso en ZERA 2.0

1 0

CP5

Compartir en una clase de ATcnea,
recursos de tipo video pertenecientes a un
curso en ZERA 2.0

CP 6

Compartir en una clase de ATcnea,
recursos de tipo documento

pertenecientes a un curso en ZERA 2.0

CpP7

Descargar en una clase de ATcnea,
recursos de tipo video pertenecientes a un
curso en ZERA 2.0

ChP11

Adicionar a una clase de ATcnea,
cuestionarios pertenecientes a un curso
en ZERA 2.0

CP 12

T

Enviar hacia ZERA 2.0 las evaluaciones

generadas en ATcnea.

Con el objetivo de verificar las NC detectadas en la primera iteracion se presenta una tabla con

los siguientes datos: NC detectada, Descripcion (clasificada en Alta, Media o Baja) y estado con

respecto a la Solucion (RA: Resuelta y Aprobada por el revisor, PD: Pendiente por solucion del

equipo de desarrollo, NP: No Procede, AV: Aplazada para resolver en préximas versiones, NR:

Nuevo Requisito).

Tabla 7 Descripcion de las No Conformidades detectadas en la 1ra iteracion

nombre

1 CP 2 | Falta la tilde en la palabra <<Conexién>> Media RA
Las clases correspondientes a cursos de ZERA
2 CP2 |20 no muestran las siglas LMS al final del | Baja PD
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3 CP 3 | Los videos se listan dobles Alta RA

4 CP 3 | Falta la accién <<Cancelar>> Baja RA

S CP 4 | Los documentos se listan dobles Alta RA

6 CP4 | Falta la accién <<Cancelar>> Baja RA

7 CP5 | No se habilita la accién <<Compartir>> Media RA

8 CP 6 | No se habilita la accién <<Compartir>> Media RA

9 CP 7 | No funciona la accién <<Descargar>> Alta RA

10 cP 11 Acepta afiadir mas de una vez un mismo Media PD
cuestionario al banco de exadmenes.

11 CP 11 Los ejercicios de tipo <<Seleccion mudltiple>> Alta PD
solo muestran el encabezado

12 CP 12 Se muestra la fecha actual de la pc, y no la Media RA
fecha del envio de la evaluacion

13 CP 12 | Falta la accién <<Cancelar>> Baja RA

14 CP 12 | No actualiza el estado de la evaluacién Alta PD

En la 2da iteracion y 3ra iteracion se detecté un nimero menor de No conformidades, que
fueron resueltas por el equipo de desarrollo. La siguiente grafica muestra el nimero de No

conformidades por iteracion.

No conformidades por iteracion

6

5 -

4 - M Alta

3 B Media
2 O Baja

1

0

Iteracion 1 Iteracion 2 Iteracion 3

Figura 8 Resultados de las pruebas de caja negra
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3.5.3 Pruebas de aceptacion

Las pruebas de aceptacion fueron realizadas al mecanismo que conforma la propuesta de
solucién. Para ello se efectuaron tres iteraciones. En la primera iteracion se detectaron 4 no
conformidades; de estas O se clasificaron de complejidad alta, 1 de complejidad media y 3 de
complejidad baja. A continuacion, se presenta un grafico que muestra la relacion entre las no

conformidades detectadas de complejidad alta, media y baja.

No conformidades

3 W Alta
2 Bl Media
. 1l e
0 T T

Iteracion 1 Iteracion 2 Iteracion 3

Figura 9 Resultados de las pruebas de aceptacion

Concluida cada iteracion de pruebas se analizaron las no conformidades encontradas y se
determinaron las que constituian fallas en la integracion con los sistemas ATcnea y la
Plataforma Educativa ZERA 2.0 o representaban variaciones respecto a la especificacion de
requisitos.

3.6 Conclusiones del capitulo

En el capitulo actual se generaron los diversos artefactos que conforman el modelo de
implementacién. Los diagramas de componentes fueron uno de estos artefactos, los cuales son
los encargados de describir cdmo se organizan y cOmo se implementan en términos de
componentes los elementos del modelo del disefio. Se realizaron ademas pruebas de software

con el objetivo de corregir los errores y entregar al cliente un software con buena calidad.
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CONCLUSIONES GENERALES

Con el desarrollo del mecanismo de integracién entre ATcnea y la Plataforma Educativa ZERA

2.0 se arriba a las siguientes conclusiones:

Las herramientas, tecnologias y lenguajes utilizados permitieron el desarrollo del
mecanismo de integracion, que estuvo guiado por los artefactos generados en

correspondencia con la Metodologia AUP-UCI.

El desarrollo del mecanismo de integracion entre ATcnea y la Plataforma Educativa
ZERA 2.0 dota a ambos sistemas de una comunicacion entre ellos, proporcionandole al
profesor la posibilidad de reutilizar cursos, recursos, cuestionarios y dar seguimiento en

ZERA 2.0 a las evaluaciones generadas en ATchea.

La realizacion de las pruebas a la propuesta de solucién permitié detectar y corregir a
tiempo los errores presentes, obteniéndose un producto con las funcionalidades

requeridas.



RECOMENDACIONES

RECOMENDACIONES

Finalizada la investigacién y con el objetivo de perfeccionar la aplicacién y utilizar mucho mas

sus potencialidades en el futuro, se recomienda:

o El uso de estandares y especificaciones con la finalidad de facilitar la interoperabilidad
entre ATcnea y la Plataforma Educativa ZERA 2.0, ademas de utilizarse para futuras

interoperabilidades con otros sistemas.
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Historias de usuario

Tabla 8 HU_Autenticar usuario en ATcnea mediante el servicio web brindado por la Plataforma Educativa
Zera 2.0

NG 1 Nombre del requisito: Autenticar usuario en ATcnea mediante el
Umero:
servicio web brindado por la Plataforma Educativa Zera 2.0

Programador: Frank Lorenzo Morfa Valdes |lteracién Asignada: lera
Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 14
Riesgo en Desarrollo: N/A Tiempo Real: 10
Descripcioén:
1- Objetivo:

Permitir autenticarse al usuario en ATcnea para mantener un seguimiento de sesiéon en ZERA
2.0.

2- Acciones para lograr el objetivo (precondiciones y datos):

Para Autenticar el usuario a través del servicio web hay que:

e Seleccionar el checkbox “Autenticacion desde LMS™.

3- Comportamientos validos y no validos (flujo central y alternos):

Los campos “Usuario” y “Contrasefia” son obligatorios.

e Usuario: Campo de texto que admite caracteres alfabéticos.

e Contrasefia: campo de texto que permite cualquier caracter.

4- Flujo de la accion arealizar:

e Seintroducen los datos en los campos “Usuario” y “Contrasefia”.

e Se selecciona el botdn “Iniciar sesién”.
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e Encaso de error en la entrada de los campos se mostrara la notificacion: “Usuario o

contrasefa incorrecto”

Observaciones:

Prototipo de interfaz:

Usuario

AARRARRARRARS

Contrasena

Cancelar Aceptar

Tabla 9 HU_Listar en una clase de ATcnea, recursos de tipo video pertenecientes a un curso en ZERA
2.0

) Nombre del requisito: Listar en una clase de ATcnea, recursos de tipo

Numero: 3 ) .
video pertenecientes a un curso en ZERA 2.0

Programador: Ronnay Castillo Andino Iteraciéon Asignada: lera
Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 14 dias
Riesgo en Desarrollo: N/A Tiempo Real: 10 dias

Descripcién:

1- Objetivo:

Permitir listar recursos de tipo video pertenecientes a ZERA 2.0 para utilizarlos en una clase de

ATcnea.

2- Acciones para lograr el objetivo (precondiciones y datos):

Para listar en ATcnea videos pertenecientes a ZERA 2.0 hay que:

e Estar autenticado en Atcnea con el rol Profesor.
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3- Comportamientos validos y no validos (flujo central y alternos):

e Lista de videos: Se listan en una tabla.
e Se mostraran de los videos los atributos nombre, descripcién, nombre del archivo.
e Se listaran videos con los formatos mpeg, mp4, flv, ogg, webm.

TS

e Laseccion Videos LMS tiene las opciones: “Descargar”, “Visualizar” y “Compartir”

4- Flujo de la accion arealizar:

e Se accede a la seccion Videos_LMS perteneciente a una clase en ATcnea.
e Se actualiza la lista de videos automaticamente.
e En caso de error en la conexién al intentar listar los recursos contenidos en el LMS se

muestra el mensaje: “Se produjo un error en la conexién al intentar listar los recursos.”

Observaciones:

Prototipo de interfaz:

Videos [o | & (==
Descargar Visualizar Compartir
[ Video 1
[ video 2
[ Video 3
[ video 4

Cancelar

Tabla 10 HU_Listar en una clase de ATcnea, recursos de tipo documento pertenecientes a un curso en
ZERA 2.0
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Nombre del requisito: Listar en una clase de ATcnea, recursos de tipo

Numero: 4 )

documento pertenecientes a un curso en ZERA 2.0
Programador: Ronnay Castillo Andino Iteracion Asignada: lera
Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 14 dias
Riesgo en Desarrollo: N/A Tiempo Real: 10 dias

Descripcion:

1- Objetivo:

Permitir listar recursos de tipo documento, pertenecientes a ZERA 2.0 para utilizarlos en una

clase de ATcnea.

2- Acciones para lograr el objetivo (precondiciones y datos):

Para listar en ATcnea documentos pertenecientes a ZERA 2.0 hay que:

e Estar autenticado en Atcnea con el rol Profesor.

3- Comportamientos validos y no vélidos (flujo central y alternos):

e Lista de videos: Se listan en una tabla.

e Se mostraran de los documentos los atributos nombre, descripcién, nombre del
archivo.

e Se listaran videos con las extenciones xlIs, odt, pdf, doc, ppt, rtf.

e Laseccién Documentos _LMS tiene las opciones: “Descargar”, “Visualizar” y

“Compartir”

4- Flujo de la accion arealizar:

e Se accede a la seccién Documentos_LMS perteneciente a una clase en ATcnea.
e Se actualiza la lista de documentos automaticamente.
e En caso de error en la conexién al intentar listar los recursos contenidos en el LMS se

muestra el mensaje: “Se produjo un error en la conexién al intentar listar los recursos.”

Observaciones:

Prototipo de interfaz:

77



ANEXO0S

Descargar Visualizar Compartir

D Documento 1
D Documento 2

[[] bocumento 3

Cancelar

Documentos = B 3

Tabla 11 HU_Compartir en una clase de ATcnea, recursos de tipo video pertenecientes a un curso en

ZERA 2.0

Namero: 5 ) )
tipo video pertenec

Nombre del requisito: Compartir en una clase de ATcnea, recursos de

ientes a un curso en ZERA 2.0

Programador: Frank Lorenzo Morfa Valdés

Iteracion Asignada: lera

Prioridad: Alta

Tiempo Estimado: 15 dias

Riesgo en Desarrollo: N/A

Tiempo Real: 12 dias

Descripcioén:

1- Objetivo:

2- Acciones para lograr el objetivo (prec

Para compartir en ATcnea, recursos de tip

que:

e Estar autenticado en ATcnea con e

e Las extensiones de los videos que

Permitir compartir en ATcnea, recursos de tipo video pertenecientes a ZERA 2.0.

ondiciones y datos):

0 video pertenecientes a un curso en ZERA 2.0 hay

| rol Profesor.

soporta para compartir son mpeg, mp4 vy flv.
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3- Comportamientos validos y no validos (flujo central y alternos):

e El botén “Compartir’ no se habilitara hasta que no sea seleccionado un archivo en la
lista de videos.

4- Flujo de la accion arealizar:

e El usuario selecciona un archivo de la lista de videos.
e Se habilita el boton “Compartir”.

e Seleccionar el botdn “Compartir”..

Observaciones:

Prototipo de interfaz:

Videos o= 1B (3
Descargar Visualizar
[ video 1
[ video 2
[ video 3
[J video 4

Cancelar

Tabla 12 HU_Compartir en una clase de ATcnea, recursos de tipo documento pertenecientes a un curso
en ZERA 2.0

) Nombre del requisito: Compartir en una clase de ATcnea, recursos de
Namero: 6

tipo documento pertenecientes a un curso en ZERA 2.0

Programador: Frank Lorenzo Morfa Valdés |lteracion Asignada: lera

Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 15 dias
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Riesgo en Desarrollo: N/A Tiempo Real: 12 dias

Descripcioén:

1- Objetivo:

Permitir compartir en ATcnea, recursos de tipo documento pertenecientes a ZERA 2.0.

2- Acciones para lograr el objetivo (precondiciones y datos):

Para compartir en ATcnea, recursos de tipo documento pertenecientes a un curso en ZERA 2.0

hay que:

e Estar autenticado en ATcnea con el rol Profesor.

e Las extensiones de los videos que soporta para compartir son ppt, pptx y pdf.

3- Comportamientos validos y no validos (flujo central y alternos):

e El botdn “Compartir” no se habilitara hasta que no sea seleccionado un archivo en la

lista de documentos.

4- Flujo de la accion arealizar:

e El usuario selecciona un archivo de la lista de documentos.
e Se habilita el boton “Compartir”.

e Seleccionar el botén “Compartir”.

Observaciones:

Prototipo de interfaz:

Documentos = [ [
Descargar Visualizar

EI Documento 1
I:l Documento 2

[:] Documento 3

Cancelar
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Tabla 13 HU_Descargar en una clase de ATcnea, recursos de tipo video pertenecientes a un curso en
ZERA 2.0

NG ; Nombre del requisito: Descargar en una clase de ATcnea, recursos de
amero:
tipo video pertenecientes a un curso en ZERA 2.0

Programador: Frank Lorenzo Morfa Valdés |lteracién Asignada: lera
Prioridad: Media Tiempo Estimado: 14 dias
Riesgo en Desarrollo: N/A Tiempo Real: 12 dias
Descripcioén:
1- Objetivo:

Permitir descargar en ATcnea, recursos de tipo video pertenecientes a ZERA 2.0.

2- Acciones para lograr el objetivo (precondiciones y datos):

Para compartir en ATcnea, recursos de tipo video pertenecientes a un curso en ZERA 2.0 hay

que:

e Estar autenticado en ATcnea con el rol Profesor.

3- Comportamientos validos y no validos (flujo central y alternos):

e El botdn “Descargar” no se habilitar4 hasta que no sea seleccionado un archivo en la
lista de videos.

4- Flujo de la accion arealizar:

e El usuario selecciona un archivo de la lista de videos.

¢ Se habilita el boton “Descargar”.

e Seleccionar el botdn “Descargar”.

e Al finalizar la descarga se muestra la notificacion “Archivo descargado exitosamente”.

e En caso de fallo en la descarga se muestra la notificacion “La descarga ha fallado”

Observaciones:

Prototipo de interfaz:
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Videos = [ (3
Visualizar Compartir

[ video 1

[ video 2
[ video 3

[ video 4

Cancelar

Tabla 14 HU_Descargar en una clase de ATcnea, recursos de tipo documento pertenecientes a un curso
en ZERA 2.0

NG 8 Nombre del requisito: Descargar en una clase de ATcnea, recursos de
umero:
tipo documento pertenecientes a un curso en ZERA 2.0

Programador: Frank Lorenzo Morfa Valdés |lteracién Asignada: lera
Prioridad: Media Tiempo Estimado: 14 dias
Riesgo en Desarrollo: N/A Tiempo Real: 12 dias
Descripcién:
1- Objetivo:

Permitir descargar en ATcnea, recursos de tipo documento pertenecientes a ZERA 2.0.

2- Acciones para lograr el objetivo (precondiciones y datos):

Para compartir en ATcnea, recursos de tipo documento pertenecientes a un curso en ZERA 2.0

hay que:

e Estar autenticado en ATcnea con el rol Profesor.
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3- Comportamientos validos y no validos (flujo central y alternos):

e El botén “Descargar” no se habilitara hasta que no sea seleccionado un archivo en la

lista de documentos.

4- Flujo de la accion arealizar:

e El usuario selecciona un archivo de la lista de documentos.

e Se habilita el boton “Descargar”.

e Seleccionar el boton “Descargar”.

e Alfinalizar la descarga se muestra la notificacion “Archivo descargado exitosamente”.

e En caso de algun fallo se muestra la notificacion

Observaciones:

Prototipo de interfaz:

Documentos [ B (3
Visualizar Compartir

D Documento 1

[] pocumento 2

D Documento 3

Cancelar

Tabla 15 HU_Visualizar en una clase de ATcnea, recursos de tipo documento pertenecientes a un curso
en ZERA 2.0

. Nombre del requisito: Visualizar en una clase de ATcnea, recursos de
Numero: 9 ] )
tipo documento pertenecientes a un curso en ZERA 2.0
Programador: Ronnay Castillo Andino Iteracidon Asignada: lera
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Prioridad: Media Tiempo Estimado: 20 dias

Riesgo en Desarrollo: N/A Tiempo Real: 16 dias

Descripcion:

1- Objetivo:

Permitir visualizar en ATcnea, recursos de tipo documento pertenecientes a ZERA 2.0.

2- Acciones para lograr el objetivo (precondiciones y datos):

Para compartir en ATcnea, recursos de tipo documento pertenecientes a un curso en ZERA 2.0

hay que:

e Estar autenticado en ATcnea con el rol Profesor.

e Las extensiones de los documentos deben pdf.

3- Comportamientos validos y no validos (flujo central y alternos):

e El botén “Visualizar” no se habilitara hasta que no sea seleccionado un archivo en la

lista de documentos.

4- Flujo de la accion arealizar:

e El usuario selecciona un archivo de la lista de documentos.
e Se habilita el botén “Visualizar”.

e Seleccionar el boton “Visualizar”.

Observaciones:

Prototipo de interfaz:

Documentos [ [ (S

Descargar Visualizar Compartir

[J pocumento 1
[] pocumento 2

[[] bocumento 3

Cancelar
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Tabla 16 HU_Visualizar en una clase de ATcnea, recursos de tipo video pertenecientes a un curso en
ZERA 2.0

) Nombre del requisito: Visualizar en una clase de ATcnea, recursos de

Numero: 10 ) ) )
tipo video pertenecientes a un curso en ZERA 2.0

Programador: Ronnay Castillo Andino Iteracion Asignada: lera
Prioridad: Media Tiempo Estimado: 20 dias
Riesgo en Desarrollo: N/A Tiempo Real: 16 dias

Descripcion:

1- Objetivo:

Permitir visualizar en ATcnea, recursos de tipo video pertenecientes a ZERA 2.0.

2- Acciones para lograr el objetivo (precondiciones y datos):

Para compartir en ATcnea, recursos de tipo video pertenecientes a un curso en ZERA 2.0 hay

que:

e Estar autenticado en ATcnea con el rol Profesor.

e Las extensiones de los videos deben ser mpeg, mp4, flv, ogg y webm.

3- Comportamientos validos y no validos (flujo central y alternos):

e El botén “Visualizar” no se habilitard hasta que no sea seleccionado un archivo en la

lista de videos.

4- Flujo de la accion a realizar:

e El usuario selecciona un archivo de la lista de videos.
e Se habilita el botén “Visualizar”.

e Seleccionar el botén “Visualizar”.

Observaciones:
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Prototipo de interfaz:

Videos o (G- (3
Descargar Compartir
[ video 1
[ video 2
[J video 3
[ video 4

Cancelar

Tabla 17 HU_Adicionar a una clase de ATcnea, cuestionarios pertenecientes a un curso en ZERA 2.0

i Nombre del requisito: Adicionar a una clase de ATcnea, cuestionarios
Numero: 11 )
pertenecientes a un curso en ZERA 2.0.

Programador: Ronnay Castillo Andino Iteracion Asignada: lera

Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 30 dias

Riesgo en Desarrollo: N/A Tiempo Real: 28 dias

Descripcioén:

1- Objetivo:

Permitir adicionar en una clase de ATcnea, cuestionarios pertenecientes a un curso de ZERA
2.0.

2- Acciones para lograr el objetivo (precondiciones y datos):

Para adicionar a una clase de ATcnea, cuestionarios pertenecientes a un curso en ZERA 2.0

hay que:

e Estar autenticado en ATcnea con el rol Profesor.
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3- Comportamientos validos y no validos (flujo central y alternos):

Para almacenar en el banco de examenes de una clase de ATcnea, cuestionarios
procedentes de un curso de ZERA 2.0 se debe seleccionar antes al menos un

cuestionario.

4- Flujo de la accion arealizar:

El usuario debe seleccionar la opciéon Cuestionarios_LMS.

En esa ventana debe seleccionar los cuestionarios que desea agregar al banco de
examenes de la clase en ATcnea.

Si desea cancelar toda la seleccion y salir de la seccion Cuestionarios_LMS,
seleccionar el boton “Cancelar”.

Seleccionar el botén “Agregar” para adicionar los cuestionarios seleccionados.
Los cuestionarios seleccionados se agregan al banco de examenes de la clase en
ATcnea.

Se muestra la notificacion:

En caso de algun fallo se muestra la notificacién:

ANEXO0S

Observaciones:

Prototipo de interfaz:

Cuestionarios_LMS |i iﬂ@

[ cuestionario
[] cuestionario
D Cuestionario

D Cuestionario

Cancelar Agregar
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Tabla 18 HU_Enviar hacia ZERA 2.0 las evaluaciones generadas en ATcnea

Ndmero: 12

Nombre del requisito: Enviar hacia ZERA 2.0 las evaluaciones

generadas en ATcnea

Programador: Frank Lorenzo Morfa Valdes |Iiteracién Asignada: lera
Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 30 dias
Riesgo en Desarrollo: N/A Tiempo Real: 24 dias
Descripcioén:
1- Objetivo:

Permitir enviar a ZERA 2.0 para que sean almacenadas, las evaluaciones de los estudiantes

en ATcnea.

2- Acciones para lograr el objetivo (precondiciones y datos):

Para enviar a la Plataforma Educativa ZERA 2.0 las notas de los estudiantes de una clase de

ATcnea hay que:

3- Comportamientos validos y no validos (flujo central y alternos):

4- Flujo de la accion arealizar:

Estar autenticado en ATcnea con el rol Profesor.

El usuario debe seleccionar la seccién “Enviar evaluaciones hacia LMS”.
Seleccionar las evaluaciones que se desean enviar y almacenar en ZERA 2.0.
Seleccionar el botén “Cancelar” para cancelar la seleccion.

Seleccionar el botdn “Enviar” para enviar las evaluaciones hacia ZERA 2.0 para
almacenarlas.

Se mostrara la notificacion:

En caso de fallo en el envio se muestra la notificacién:

Observaciones:

Prototipo de interfaz:
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Profesor

1: Entrar datos Usuario, Contrasena
Seleccionar checkbox Autenticacion por LMS

4: Visualizar

Main.fxml

LoginScreenController. java

1.1: initialize (url, r}zsouroe):void

3:: [NOT A] =mostrar mensaje (Usua
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ServicesController.php

User

’ 1.1.1: A= autenticatioans(usuario.contraseﬁa):JsonObj%t

T |
|  2:dataUserLms(username, tokenUser):JsonObject |

rD: contrasena incorrecto)

i

| 2.2: openLessonScreen().void

2.1: saveObject(user).User
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'

Figura 10 Diagrama de Secuencia-Autenticar usuario en ATcnea mediante el servicio web brindado por la Plataforma Educativa ZERA 2.0
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Figura 11 Diagrama de Secuencia-Listar en una clase de ATcnea, recursos de tipo documento pertenecientes a un curso en ZERA 2.0
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6: Sresult: Amay
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| &
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|

ourse. Stype):Object

Figura 12 Diagrama de Secuencia-Listar en una clase de ATcnea, recursos de tipo video pertenecientes a un curso en ZERA 2.0
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|
|
| |

. S
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Figura 13 Diagrama de Secuencia-Compartir en una clase de ATcnea, recursos de tipo documento pertenecientes a un curso en ZERA 2.0
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J

Figura 14 Diagrama de Secuencia-Compartir en una clase de ATcnea, recursos de tipo video pertenecientes a un curso en ZERA 2.0

DocumentsLms.fxml

DocumentsLmsController.java FileChooser.java
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1: Seleccionar documento
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|
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Figura 15 Diagrama de Secuencia-Descargar en una clase de ATcnea, recursos de tipo documento pertenecientes a un curso en ZERA 2.0



VideosLms.fxml VideosLmsController.java

Profesor

1: Seleccionar video

2: Seleccionar boton Descargar

2.1: Enviar datos del video

&

FileChooserjava

Servidor Media

3: dowloadVideo(String I.Irl): void

5: Mostrar mensaje
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"

—_—

<

*
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Figura 16 Diagrama de Secuencia-Descargar en una clase de ATcnhea, recursos de tipo video pertenecientes a un curso en ZERA 2.0

DeocumentsLms.fxmi main.htim DocumentsLmsController j
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Figura 17 Diagrama de Secuencia-Visualizar en una clase de ATcnea, recursos de tipo documento pertenecientes a un curso en ZERA 2.0
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% VideosLms.fxml main.htim VideosLmsController java ServicesController.php
| | | |
Profesor i i i i
1: Seleccionar video : : : :
Seleccionar boton Visualizar | | | |
’J. | | |
| | |
| | |
1.1: visualizeReFourcc(url ):void | :
| |
| 1.1.1: videosLms(): void |
: 1.1.2: Runtime (url):void >D
D‘ |
2: Visualizar :
g |
|
| |
| |
T | | |
i ! ! ! !

Figura 18 Diagrama de Secuencia-Visualizar en una clase de ATcnea, recursos de tipo video pertenecientes a un curso en ZERA 2.0
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Figura 19 Diagrama de Secuencia-Adicionar a una clase de ATcnea, cuestionarios pertenecientes a un curso en ZERA 2.0



ANEXOS

EvaluationsLms.fxml SendEvaluationLmsController.java TB_EVALUATION ServicesController.php tb_Evaluation

T
|
1: Interactuar :
|
|

2: Seleccionar evaluacion

|
|
|
|
|
!
L |

3: listUserEvaluation( ):void
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T
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g

Figura 20 Diagrama de Secuencia-Enviar hacia ZERA 2.0 las evaluaciones generadas en ATcnea
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Figura 21 Diagrama de clases del disefio-Listar en una clase de ATcnea, recursos de tipo documento
pertenecientes a un curso en ZERA 2.0
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|
I
1
1
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1

Figura 22 Diagrama de Clases del disefio-Enviar hacia ZERA 2.0 las evaluaciones generadas en ATcnea




Descripcidn de las tablas de la base de datos

Tabla 19 Descripcién de la tabla User

User

ANEXO0S

Descripcidn: en esta tabla se agrupa la informacién correspondiente a los datos de los usuarios

de una clase correspondiente a ATcnea.

Atributo
id

connectionlD

createdAt

enable

imagePath

ip

mac
password
profileJson
updatedAt

userConfigJson

username

Tipo

integer

integer(10)

date

character varying(255)

character varying(255)

character varying(255)

character varying(255)

character varying(255)

character varying(255)

date

character varying(255)

character varying(255)

Descripcién

Etiqueta Unica que identifica el
objeto en la tabla.

Identificador de la conexién.
Almacena la fecha en que se
registro el usuario.

Almacena el estado del
usuario.

Almacena la direccion de la
imagen.

Almacena el ip del usuario.
Almacena la mac del usuario.
Almacena la contrasefia del
estudiante.

Almacena los datos del
usuario.

Almacena la fecha en que el
usuario actualiz6 sus datos.
Almacena la configuracién del
usuario.

Almacena el nombre del

usuario.
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Tabla 20 Descripcién de la tabla Evaluation

Evaluation

Descripcién: en esta tabla se agrupa la informacion correspondiente a los datos de las

evaluaciones

Atributo Tipo

id integer

createdAt date

description character varying(255)
evaluation character varying(255)
updatedAt date

weight double

Userid integer

Descripcién

Etiqueta Unica que identifica el
objeto en la tabla.

Almacena la fecha en que se
creo la evaluacion.

Almacena la descripcion de la
evaluacion.

Almacena el valor de la
evaluacion.

Almacena la fecha en que se
actualizo la evaluacion.
Almacena la evaluacién por
rangos.

Almacena identificador Unico

del usuario.

Tabla 21 Descripcién de la tabla Group

Descripcién

Etiqueta Unica que identifica el
objeto en la tabla.

Almacena la fecha en que se

cred el grupo.

Group
Descripcién: en esta tabla se agrupa la informacién correspondiente a los grupos.
Atributo Tipo
id integer
createdAt date
editable boolean

Almacena si el grupo ha sido

editado.



name

updatedAt

Lessonid : integer(10)

character varying(255)

date

double

ANEXO0S

Almacena el nombre del
grupo.

Almacena la fecha en que se
actualizé la evaluacion.
Almacena el identificador

Unico de la clase.

Tabla 22 Descripcion de la tabla Resource

Resource

Descripcién: en esta tabla se agrupa la informacién correspondiente a los recursos.

Atributo
id

createdAt

size

name

updatedAt

toSend

url

Tipo

integer

date

double

character varying(255)

date

boolean

character varying(255)

Descripcién

Etiqueta Unica que identifica el
objeto en la tabla.

Almacena la fecha en que se
creo el recurso.

Almacena el tamafo del
recurso.

Almacena el nombre del
recurso.

Almacena la fecha en que se
actualizé la evaluacion.
Almacena si el recurso fue
enviado.

Almacena la wurl con la

direccion del recurso.

Tabla 23 Descripcién de la tabla LessonSession

LessonSession

Descripcién: en esta tabla se agrupa la informacién correspondiente a la sesion de una clase.

Atributo

Tipo

Descripcién



createdAt

endAt

startedAt

updatedAt

Lessonid

integer

date

timestamp

timestamp

date

integer

User_Lesson

ANEXO0S

Etiqueta Unica que identifica el
objeto en la tabla.

Almacena la fecha en que se
creo la sesion.

Almacena la hora y fecha en
que finaliza la clase.
Almacena la hora y fecha en
gue comienza la clase.
Almacena la fecha en que se
actualizo la evaluacion.
Almacena el identificador
anico de la clase.

Tabla 24 Descripcién de la tabla User_Lesson

Descripcidn: en esta tabla se agrupa la informacién correspondiente al usuario de una clase.

Atributo
Userid

Lessonid

Tipo

integer

integer

Resource_Lesson

Descripcion

Etiqueta Unica que identifica al
usuario.

Etiqueta Unica que identifica la

clase.

Tabla 25 Decripcion de la tabla Resource_Lesson

Descripcidn: en esta tabla se agrupa la informacién correspondiente al recurso de una clase.

Atributo

Resourceid

Lessonid

Tipo

integer

integer

Descripcion

Etiqueta Unica que identifica al
recurso.

Etiqueta Unica que identifica la

clase.
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Tabla 26 Descripcion de la tabla CoEvaluation/Evaluation

CoEvaluation/Evaluation
Descripcién: en esta tabla se agrupa la informacion correspondiente a los datos en ZERA 2.0
de las evaluaciones de tipo cuestionario y tareas.
Atributo Tipo Descripcién
id integer Etiqueta Unica que identifica el
objeto en la tabla.

evaluation character varying(255) Almacena la evaluacion.

observations character varying(255) Almacena la observacion de la
evaluacion.

evaluation_date date Almacena la fecha de Ila
evaluacion.

created_at date Almacena la fecha en que se

crea la evaluacion.

updated_at date Almacena la fecha en que se
actualiza la evaluacion.

activity _id integer Almacena la identificacién
Unica de la actividad a la que
pertenece la evaluacion.

activity type integer Almacena el tipo de actividad
a la que pertenece la
evaluacion.

course_id integer Almacena la identificacion
Gnica del curso al que
pertenece la evaluacion.

user_id integer Almacena la identificacién
Gnica del wusuario al que

pertenece la evaluacion.



Disefios de casos de prueba
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Tabla 27 DCP_Autenticar un usuario en ATcnea mediante el servicio web brindado por la Plataforma

Educativa Zera 2.0

Descripcion general
Permitir autenticar un usuario en ATcnea mediante el servicio web brindado por la Plataforma Educativa

Zera 2.0.

Condiciones de

ejecucion

Para autenticar el usuario debe existir conexion entre ATcnea y ZERA 2.0 en ese momento.

SC 1 Autenticar usuario

Escenario Descripcioén Nombre | Contrasefi | Respuesta del sistema | Flujo central
a
EC11 Accede al Vv Vv Autentica al usuario y Autenticacién/Acept
Opcion sistema accede a la clase. ar
Aceptar
EC1.2 Existen datos Y Y Se muestra la Autenticaciéon/Acept
Datos incorrectos notificacién: Su usuarioo |ar
incorrectos contrasefia es incorrecto.

Tabla 28 Descripcién de las variables del DCP_Autenticar un usuario en ATcnea mediante el servicio web
brindado por la Plataforma Educativa ZERA 2.0

No

Nombre de campo

Clasificacion

Valor Nulo

Descripcién

Nombre

campo de texto

No

Campo de caracter
obligatorio que
representa el nombre
del usuario, puede
contener caracteres
alfanuméricos.

Ejemplo: ghernandez
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2 Contrasefia

campo
selecciéon

de

No

Campo de caracter
obligatorio que
representa la contrasefia
del  usuario, puede
contener cualquier tipo

de caracter. Ejemplo:
1LAm@s
Tabla 29 DCP_Crear en ATcnhea las clases respectivas a los cursos en ZERA 2.0

Descripcion general

Permitir crear en ATcnea las clases respectivas a los cursos en ZERA 2.0

Condiciones de ejecucion

Estar autenticado en ATcnea con el rol Profesor.

SC 1 Crear clase

Escenario Descripcion Respuesta del sistema Flujo central

EC 1.1 Clases Las clases se han Se muestra la notificacion: Se han MainScreenLesson

creadas creado correctamente. | creado las clases en ATcnea

correctamente contenidas en el LMS.

EC 1.2 Siglas LMS

Las siglas se mostraran
al final del nombre de
las clases provenientes
de ZERA 2.0.

Se mostraran las siglas LMS al final
del nombre de las clases.
Ejemplo: Historia_LMS

MainScreenLesson

EC 1.3 Las clases
no han sido
creadas

Fallo en la creacién de
clases

Se muestra la notificacion: Se produjo
un error de conexion al intentar crear
las clases en ATcnea desde el LMS.

MainScreenLesson

Tabla 30 DCP__Listar en una clase de ATcnea, recursos de tipo video pertenecientes a un curso en ZERA

20

Descripcidon general

Condiciones de ejecucion
Estar autenticado en ATcnea con el rol Profesor.

Permitir listar en una clase de ATcnea, recursos de tipo video pertenecientes a un curso en ZERA 2.0

103



SC 1 Listar videos

ANEXO0S

Escenario

Descripcién

Respuesta del sistema

Flujo central

EC 1.1 Opcién
Videos LMS

Selecciona la
seccion
Videos_LMS que
permite listar los
videos que
pertenecen al curso
de ZERA 2.0.

Abre la seccion Videos LMS'y

lista los videos.

MainScreenLesson/Videos LMS

EC 1.3 Listado
fallido

Existe un error en
listar los videos.

Muestra la notificacién: Se

produjo un error en la conexion

al intentar listar los recursos.

MainScreenLesson/Videos LMS

Tabla 31 DCP_Listar en una clase de ATcnea, recursos de tipo documento pertenecientes a un curso en

ZERA 2.0

Descripcion general
Permitir listar en una clase de ATcnea, recursos de tipo documento pertenecientes a un curso en ZERA

2.0

Condiciones de ejecucion
Estar autenticado en ATcnea con el rol Profesor.

SC 1 Listar documentos

Escenario

Descripcion

Respuesta del sistema

Flujo central

EC 1.1 Opcién
Documentos_LM
S

Selecciona la
seccién
Documentos_LM
S que permite
listar los
documentos que
pertenecen al
curso de ZERA
2.0.

Abre la seccion
Documentos_LMS vy lista los
documentos.

MainScreenLesson/Documentos_L
MS

EC 1.3 Listado
fallido

Existe un error en
listar los
documentos.

Muestra la notificacién: Se
produjo un error en la
conexion al intentar listar los
recursos.

MainScreenLesson/Documentos_L
MS
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Tabla 32 DCP_Compartir en una clase de ATcnea, recursos de tipo video pertenecientes a un curso en
ZERA 2.0

Descripcion general
Permitir compartir en una clase de ATcnea, recursos de tipo video pertenecientes a un curso en ZERA
2.0

Condiciones de ejecucion
Estar autenticado en ATcnea con el rol Profesor.
Las extensiones de los videos que soporta para compartir son mpeg, mp4 vy flv

SC 1 Compartir video

Escenario Descripcion Respuesta del sistema Flujo central
EC 1.1 Opcidn Selecciona la opcion | El boton "Compartir" solo se Videos_LMS/Comparti
Compartir Compartir que permite | activara si se selecciona un video r

afiadir un video a la de la lista.

seccién Compartir El video se afiade a la seccién

video. Compartir video.
EC 1.2 Opcién Selecciona la opcion | Regresa a la vista principal de la Videos_LMS/Cancelar
Cancelar Cancelar clase.

Tabla 33 DCP_Compartir en una clase de ATcnea, recursos de tipo documento pertenecientes a un curso
en ZERA 2.0

Descripcidon general
Permitir compartir en una clase de ATcnea, recursos de tipo documento pertenecientes a un curso en
ZERA 2.0

Condiciones de ejecucion

Estar autenticado en ATcnea con el rol Profesor.
Las extensiones de los documentos que soporta para compartir son ppt, pptx y pdf.

SC 1 Compartir documento

Escenario Descripcion Respuesta del sistema Flujo central
EC 1.1 Opcion | Selecciona la opcién | El boton "Compartir” solo se Documentos_LMS/Compar
Compartir Compartir que activard si se selecciona un tir

permite afiadir un documento de la lista.

documento a la El documento se afiade a la




seccion

Presentacion.

seccion Presentacion.
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EC 1.2 Opcién

Cancelar

Cancelar

Selecciona la opcion

clase.

Regresa a la vista principal de la

Documentos_LMS/Cancel
ar

Tabla 34 DCP_Descargar en una clase de ATcnea, recursos de tipo documento pertenecientes a un
curso en ZERA 2.0

Descripcion general
Permitir descargar en una clase de ATcnea, recursos de tipo documento pertenecientes a un curso en

ZERA 2.0

Condiciones de ejecucion
Estar autenticado en ATcnea con el rol Profesor.

SC 1 Descargar documentos

Escenario |Descripcion |Respuesta del Flujo central
sistema
EC1.1 Selecciona la | El botén Documentos_LMS/Descargar/Seleccionar_directorio/
Opcion opcién "Descargar" solo se | Aceptar
Descargar | Descargar activard si se
que permite selecciona un
descargar un | documento de la
documento. lista.
Brinda la posibilidad
de escoger el
directorio donde se
desee descargar el
documento.
EC1.2 La descarga |Muestrala Documentos_LMS/Descargar/Seleccionar_directorio/
Descarga |se ha notificacion: Archivo | Aceptar
exitosa realizado descargado
correctamente | exitosamente.
EC 1.3 Existe un Muestra la Documentos_LMS/Descargar/Seleccionar_directorio/
Descarga |erroren la notificacion: La Aceptar
fallida descarga descarga ha fallado.
EC14 Selecciona la | Regresa a la vista Documentos_LMS/Cancelar
Opcidn opcion principal de la clase.
Cancelar Cancelar
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Tabla 35 DCP_Visualizar en una clase de ATcnea, recursos de tipo documento pertenecientes a un curso
en ZERA 2.0

Descripcion general
Permitir visualizar en una clase de ATcnea, recursos de tipo documento pertenecientes a un curso en
ZERA 2.0

Condiciones de ejecucion
Estar autenticado en ATcnea con el rol Profesor.

La extension para los documentos es pdf.

SC 1 Visualizar documento

Escenario Descripcioén Respuesta del sistema Flujo central
EC 1.1 Opciéon | Selecciona la opcion | El boton "Visualizar" solo se Documentos_LMS/Visualiz
Visualizar Visualizar que activara si se selecciona un ar
permite visualizar un | documento de la lista.
documento. Brinda la posibilidad de visualizar
un documento de la lista con el
navegador.
EC 1.3 Existe un error en la | Muestra la notificacién: Se produjo | Documentos_LMS/Visualiz
Visualizaciéon visualizacion. un error en la conexién a la hora |ar
fallida de ver el documento.
EC 1.4 Opcion | Selecciona la opcion | Regresa a la vista principal de la | Documentos_LMS/Cancel
Cancelar Cancelar. clase. ar

Tabla 36 DCP_Visualizar en una clase de ATcnea, recursos de tipo video pertenecientes a un curso en
ZERA 2.0

Descripcion general
Permitir visualizar en una clase de ATcnea, recursos de tipo video pertenecientes a un curso en ZERA
2.0

Condiciones de ejecucion

Estar autenticado en ATcnea con el rol Profesor.
Las extensiones para los videos son mpeg, mp4, flv, ogg y webm.

SC 1 Visualizar video
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Escenario

Descripcién

Respuesta del sistema

Flujo central

EC 1.1 Opcién

Selecciona la opcién

El botén "Visualizar" solo se activara

Videos_LMS/Visualiza

Visualizar Visualizar que permite |si se selecciona un video de la lista. |r
visualizar un video. Brinda la posibilidad de visualizar un
video de la lista con el navegador.
EC 1.3 Existe un error en la Muestra la notificacién: Se produjo | Videos_LMS/Visualiza
Visualizaciéon visualizacion. un error en la conexion a la horade |r
fallida ver el video.

EC 1.4 Opcién
Cancelar

Selecciona la opcién
Cancelar.

Regresa a la vista principal de la

clase.

Videos_LMS/Cancelar

Tabla 37 DCP_Adicionar a una clase de ATcnhea, cuestionarios pertenecientes a un curso en ZERA 2.0

Descripcion general

Permitir adicionar a una clase de ATcnea, cuestionarios pertenecientes a un curso en ZERA 2.0

Condiciones de ejecucion
Estar autenticado en ATcnea con el rol Profesor.

SC 1 Adicionar cuestionarios

Escenario Descripcién Camp | Respuesta del |Flujo central
0 sistema

EC 1.1 Opcién | Permite listar en | N/A | Abre la seccion | MainScreenLesson/Cuestionarios_LMS
Cuestionarios_L |la seccion Cuestionarios_L
MS Cuestionarios_L MS vy lista los

MS los cuestionarios.

cuestionarios

pertenecientes a

un curso de

ZERA 2.0.
EC 1.2 Opcién | Permite V | Afade ala MainScreenLesson/Cuestionarios_LMS/A
Adicionar adicionar los seccién Banco | dicionar

cuestionarios de examenes

seleccionados a los cuestionarios

la seccién seleccionados.

Banco de

examenes.
EC 1.3 Opcién | Permite N/A | Regresaala MainScreenLesson/Cuestionarios_LMS/C
Cancelar abandonar la seccion principal | ancelar

seccion de la clase.

Cuestionarios L




MS \ \

ANEXO0S

Tabla 38 Descripcién de variables del DCP_Adicionar a una clase de ATcnea, cuestionarios

pertenecientes a un curso en ZERA 2.0

No Nombre de campo | Clasificacién

Valor Nulo

Descripcién

1 Campo campo de Si

seleccién

Campo que representa a
los cuestionarios
pertenecientes a ZERA
2.0, es un campo de
seleccion. Ejemplo:
Cuestionario de Historia

Tabla 39 DCP_Enviar hacia ZERA 2.0 las evaluaciones generadas en ATcnea

Descripcion general

Permitir enviar hacia ZERA 2.0 las evaluaciones generadas en ATcnea

Condiciones de ejecucion
Estar autenticado en ATcnea con el rol Profesor.

SC 1 Enviar evaluaciones

Escenario Descripcion Campo Respuesta del sistema Flujo central
EC1.1 Permite listar en N/A Abre la seccion Enviar MainScreenLesson/Enviar
Opcion la seccion Enviar Evaluaciones hacia LMS y | Evaluaciones hacia LMS
Enviar Evaluaciones lista las evaluaciones de
Evaluaciones | hacia LMS las los cuestionarios
hacia LMS evaluaciones de provenientes de ZERA 2.0.

los cuestionarios

provenientes de

ZERA 2.0
EC 1.2 Permite enviar Vv Envia hacia ZERA 2.0 las | MainScreenLesson/Enviar
Opcion hacia ZERA 2.0 evaluaciones de los Evaluaciones hacia
Enviar las evaluaciones cuestionarios LMS/Enviar

seleccionadas. pertenecientes a ZERA

2.0.

EC 1.3 Permite N/A Regresa a la seccioén MainScreenLesson/Enviar
Opcién abandonar la principal de la clase. Evaluaciones hacia
Cancelar seccién Enviar LMS/Cancelar

Evaluaciones

hacia LMS.
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Tabla 40 Descripcion de variables del DCP_Enviar hacia ZERA 2.0 las evaluaciones generadas en

ATcnea
No Nombre de campo | Clasificacion Valor Nulo Descripcién
1 Campo campo de No Campo que representa a
seleccion las evaluaciones de los

cuestionarios

pertenecientes a ZERA
2.0, es un campo de
seleccion. Ejemplo:
Cuestionario de Historia
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