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Resumen

El presente trabajo consiste en el desarrollo de un subsistema de visualizacién y clasificacién automatica
de noticias. Se estudiaron varios sistemas existentes que visualizan y clasifican noticias. Se analizaron
varias tecnologias de las reportadas en la bibliografia y se seleccioné las ontologias como via para la
clasificacion automatica. Para la implementacién se utiliz6 Drupal en su versién 7.59, y como guia del
proceso la metodologia de desarrollo de software AUP-UCI. Se emplearon como lenguajes de programacion
PHP 5, HTML 5y CSS 3. La solucion cuenta MySQL versién 5 como gestor de bases de datos. El modelado
se realiz6 con la herramienta Visual Paradigm 8, el lenguaje de modelado fue UML y en las pruebas de
seguridad se empled la herramienta Acunetix. El subsistema permite gestionar las noticias que han sido
previamente almacenadas en la base de datos y las clasifica en dependencia del area geogréfica de

incidencia. Las pruebas de software arrojaron que el médulo es funcional y estable.

Palabras clave: clasificacién automética, Drupal, subsistema, visualizacién.
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Introduccion

Internet, el proyecto que comenzé como Arpanet en 1969 es hoy un recurso indispensable para el
hombre. Cada afio el nimero de sitios web aumenta, asi también las redes sociales disponibles y los
usuarios. En el afio 2017, dos investigadores de Cumulus Media midieron la cantidad de informacién que
se comparte en la red en tan s6lo un minuto. Segun el informe se envian: 452.000 tuits, se suben 46.000
fotos a Instagram, se crean 1,8 millones de snaps en Snapchat, se envian mas de 15.000 archivos GIF a
través de Facebook Messenger, se reproducen 40.000 horas de audio en Spotify, se mandan 156 millones
de correos electronicos y 16 millones de SMS, se pasan 990.000 vistazos de perfiles en Tinder, se
reproducen 4,1 millones de videos en YouTube y se realizan unos 3,5 millones de busquedas en Google.
Con todo este cumulo de datos en Internet, encontrar la informaciéon que el usuario desea se vuelve
una labor dificil. Por lo cual existen en la actualidad tecnologias Utiles para la recuperacion de informacion.
Entre las que estén, los sistemas de recuperacion de informacion (SRI).

Estos sistemas se encargan de la busqueda de informacién en documentos electrénicos y cualquier tipo de
coleccion documental digital (BAEZA-YATES, 1999). Los SRI se clasifican dependiendo del modelo.
Existen cinco modelos (DOMINICH, 2000): modelos clasicos (el cual incluye al modelo booleano), el de
espacio vectorial y el probabilistico, modelos alternativos (estos estan basados en la Légica Difusa),
modelos légicos (los cuales definen la recuperaciéon de informacién como un proceso), modelos basados
en la interactividad (incluyen posibilidades de expansiéon del alcance de la busqueda y hacen uso de
retroalimentacion por la relevancia de los documentos recuperados), modelos basados en la Inteligencia
Artificial (los cuales pueden utilizar bases de conocimiento, redes neuronales, algoritmos genéticos y
procesamiento del lenguaje natural).

Segun el sitio oficial de la Biblioteca perteneciente a la universidad de Alcala, algunos ejemplos de SRI
son; catalogos de biblioteca, bases de datos bibliograficas y buscadores de Internet. Los SRI no se
limitan a estos tres grupos. Existen sistemas informaticos que para su correcto funcionamiento dependen
de informacién recopilada de internet, como son los sistemas de clasificacion automaticas de noticias.

En la Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI), creada en 2002, el principal objetivo es contribuir
a la informatizacién de la sociedad cubana. En ella radica en el Centro de Ideolnformatica (CIDI, el cual
desarroll6 el Sistema de Almacenamiento, Clasificacion y Analisis de Noticias (SACAN), el mismo permite
entre otras funcionalidades clasificar las noticias y gestionarlas; este sistema es actualmente utilizado por

la Oficina de Informacién del Comité Central del Partido Comunista de Cuba que se encarga de



monitorear, recopilar y analizarlas noticias que son publicadas en la red.
En el sistema actual se han detectado una serie de deficiencias que dificultan la correcta toma de
decisiones de los usuarios que lo utilizan. La recopilacion de la informacion actualmente se realiza de
forma manual, siendo complejo el trabajo teniendo en cuenta la cantidad de sitios web de noticias que
existen en la actualidad y que son explorados por usuarios; de manera similar ocurre con la clasificacion
de las noticias recolectadas, las cuales deben ser clasificadas e introducidas al sistema de forma manual,
aumentando el tiempo de andlisis de la noticia e incidiendo en la generacién de los reportes. Por otra
parte, el modo en que se presentan los mismos puede ser mejorado, en aspectos referentes a la
visualizacién como es el disefio y la arquitectura de informacién; actualmente esto afecta el uso del sistema,
ya que los usuarios necesitan mas tiempo al encontrar la informacion que desean y el disefio inquieta el
estado de a&nimo de los usuarios al presentar una interfaz. El sistema actual tampoco permite la
personalizacion de los reportes y la exportacion de los mismos, a otros formatos diferentes de (.pdf),
impidiendo que se ajusten a las necesidades del momento.
Por lo anteriormente planteado se define como problema de investigacién: ¢(Coémo contribuir a la
visualizacién y clasificacion automatica de noticias del sistema SACAN para apoyar la toma de
decisiones?
Se enmarca el objeto de estudio en el proceso de visualizacion y clasificacion automatica de informacion.
Se selecciona como campo de accion en el proceso de visualizacion y clasificacion automéatica de
noticias.
Se plantea como objetivo general: Desarrollar un subsistema para la visualizacion y clasificacion
automatica de noticias del sistema SACAN para contribuir a la correcta toma de decisiones.
Por consiguiente, los objetivos especificos son los siguientes:
1. Describir los referentes teéricos fundamentales que sustentan la investigacion.
2. Diagnosticar el estado actual de la visualizacion y clasificacion automética de noticias en
sistemas de clasificacion de noticias.
3. Disefiar las funcionalidades del subsistema para la visualizacion y clasificacion automatica de
noticias.
4. Implementar las funcionalidades del subsistema para la visualizacibny clasificacion
automatica de noticias.

5. Validar la propuesta solucion.



Se plantea como Idea a defender que el desarrollo de un subsistema para la clasificacion automatica y
visualizacion de noticias permitird un apoyo a la toma de decisiones a través del sistema SACAN.

Para dar soluciéon a los objetivos especificos y dar cumplimiento a la idea a defender se definen las
siguientes tareas de la investigacion:

1. Realizacién de un estudio sobre la visualizacion y clasificaciéon automéatica de noticias.

2. Seleccion de las tecnologias, metodologia, herramientas y estandares que se necesitan para

implementar la propuesta de solucion.

3. Definicion de los requisitos funcionales y no funcionales de la propuesta de solucion.

4. Implementacién de la propuesta de solucion.

5. Realizacion de las pruebas de seguridad, funcionales e integracion con la documentacién respectiva.
Para el desarrollo de la investigacién fueron empleados varios métodos cientificos, entre los que se
encuentran los teéricos, empiricos, los cuales guiaron el avance de la misma. Estos son:

Métodos tedricos:

Analitico-Sintético: para el estudio de las fuentes bibliograficas y conceptos existentes sobre las
herramientas de visualizacion y clasificacion automatica de noticias, con el objetivo de poder demostrar
la necesidad de la investigacion.

Analisis Historico-Logico: utilizado para realizar un estudio de como se comportan las herramientas de
visualizacion y clasificacion automatica de noticias, asi posibilitar la creacion del marco teorico.
Inductivo-Deductivo: para el estudio de las principales iniciativas de visualizacion y clasificacion
automatica de noticias y los algoritmos utilizados para lograrlo con el objetivo de determinar cuales
son las alternativas viables a incorporar en la presente investigacion.

Métodos empiricos:

Observacion: utilizado para obtener informacion sobre los sistemas de visualizacién y clasificacion
automatica de noticias existentes. Observar los metadatos que utilizan, los algoritmos empleados vy el tipo
de dato con que trabajan.

Andlisis documental: se empled para la consulta de la literatura especializada en las tematicas afines a
la investigacion.

Modelacién: para la representacion de la solucidn propuesta a través de la modelacion de diagramas que

permiten modelar el proceso a seguir para desarrollar la soluciéon creando una abstraccién con el objetivo



de explicar la realidad.

El presente documento se estructura en tres capitulos, ademas de las secciones de introduccion,

conclusiones, recomendaciones, bibliografia y anexos.

Capitulo 1: Visualizacion y clasificacién de informacion.

En este capitulo se abordara los fundamentos tedricos relacionados con la clasificacion y presentacion
de la informacién en la web. Andlisis del procesamiento de informacion seleccionando las técnicas y
herramientas, constituye un referente en el proceso de clasificacion y presentacion. Las tecnologias,
herramientas y metodologia de desarrollo de software empleadas.

Capitulo 2: Andlisis y disefio del subsistema de visualizacién y clasificacion automatica.

Se describe la propuesta de solucién. Se especifican los requisitos funcionales y no funcionales. Se
realiza el andlisis y disefio a través de la transformacion de los requisitos en casos de uso del sistema. Se
muestran los diferentes diagramas de clases del disefio, diagramas de secuencia y de casos de uso.
Capitulo 3: Implementacion y prueba del médulo andlisis y visualizacion de datos.

Se realiza la implementacion del subsistema y se especifican las pruebas realizadas al mismo para
comprobar que cumple con los requisitos planteados y asegurar la calidad del software, para ello se utilizan:
diagramas de disefio, de despliegue, de componentes, asi como los diferentes casos de prueba y resultados

de los mismos.



Capitulo 1: Visualizacion y clasificacion de informacion.
En este capitulo se abordaran los fundamentos tedricos relacionados con la visualizacion y clasificacion

automatica de noticias, realizando una lectura al estado del arte y plasmando las principales caracteristicas
atendidas a los sistemas homdlogos. Quedara reflejada la base tecnolégica utilizada, asi como la

metodologia seguida en el proceso de desarrollo de software.

1.1 Larecuperacion de informacion

Segun Lluis Codina, 2000 “La recuperacion de informacion es un procedimiento que consiste en extraer
informacién de un fondo documental en base a comparar las necesidades de informacién de los
usuarios con los documentos existentes en ese fondo”. Este proceso consta de cuatro etapas: rastreo,
indexacion, procesamiento y presentacion. La primera etapa se encarga de explorar de forma automatica
la web, recopilando paginas y documentos en general que habrdn de ser indizados (FIGUEROLA,
2010). El objetivo de la indexacién es seleccionar y remarcar todas las palabras importantes que
conforman el documento. Dentro de la red, estas palabras son conocidas como metadatos (GRANADOS,
2016).

El procesamiento de datos es unatécnica que consiste en larecoleccion de datos primarios de entrada, que
son evaluados y ordenados, para obtener informacioén (til, que luego seran analizados por el usuario
final, para que pueda tomar las decisiones o realizar las acciones que estime conveniente. La presentacion
es la forma de mostrar los resultados de las tres etapas anteriores, de un modo agradable e intuitivo.
La presente investigacion esta enfocada en la etapa de procesamiento y en la presentacion o visualizacion
de informacion.

En el procesamiento de la informacién intervienen muchos elementos a tener en cuenta como son,
tecnologias, métodos, algoritmos y técnicas. Todas estas son utilizadas para satisfacer las necesidades de

los usuarios.

1.2 Tecnologias de procesamiento de informacion

La primera de las tecnologias estudiadas es la base de datos |éxica. Ejemplo, Wordnet. Esta es una base
de datos léxica en linea disefiada para usarse bajo el control del programa. Los sustantivos, verbos,
adjetivos y adverbios en inglés estan organizados en conjuntos de sinbnimos, cada uno representa un
concepto lexicalizado. Las relaciones semanticas vinculan los conjuntos de sinénimos (MILLER,1990).
Asi como Wordnet es usada en el idioma inglés, también existen base de datos Iéxicas para otros idiomas.

Estos se utilizan principalmente para la desambiguacion de palabras, esto significa que en muchas



ocasiones una misma palabra puede tomar varios significados.

También existen otras tecnologias, como son las ontologias, que intervienen en el procesamiento de
informacién, muy usadas por los motores de busqueda. Una ontologia es una descripcidn explicita y formal
de conceptos en un dominio de discurso (NOY,2005). Las ontologias son usadas como una base de
datos donde se consulta informacion.

La mineria de datos es otra técnica utilizada consiste en la extraccion implicita de informacion
potencialmente util, de los datos que estan previamente desconocidos (WITTEN, 2016); la mineria de datos
es una esfera de las ciencias de la computacion muy amplia, esta incluye la mineria web; la mineria
Web es la extracciéon de interesantes patrones potencialmente Utiles e informacion implicita de artefactos
0 actividades relacionadas con la World Wide Web (PAMNANI, 2010). La mineria web utiliza
herramientas de la mineria de datos para extraer informacion tanto del contenido de las péaginas, de
su estructura de relaciones (enlaces) y de los registros de navegacion de los usuarios.

Otro elemento que se pude implementar en la etapa de procesamiento es la clasificacion de la informacién
recolectada. Esta se puede llevar a cabo con tecnologias de la inteligencia artificial.

En las dltimas décadas las Redes Neuronales Artificiales (ANN) han recibido un interés particular
como una tecnologia para mineria de datos, puesto que ofrece los medios para modelar de manera
efectiva y eficiente problemas grandes y complejos. Los modelos de ANN son dirigidos a partir de los
datos, es decir, son capaces de encontrar relaciones (patrones) de forma inductiva por medio de los
algoritmos de aprendizaje basado en los datos existentes mas que requerir la ayuda de un modelador para
especificar la forma funcional y sus interacciones (SALAS,2004).

Las ANN son un método de resolver problemas, de forma individual o combinadas con otros métodos,
para aquellas tareas de clasificacion, identificacion, diagndstico, optimizacion o prediccion en las que el
balance datos/conocimiento se inclina hacia los datos y donde, adicionalmente, puede haber la necesidad
de aprendizaje en tiempo de ejecucion y de cierta tolerancia a fallos. En estos casos las RNAs se adaptan
dindmicamente reajustando constantemente los “pesos” de sus interconexiones (SALAS,2004).

Otra de las técnicas para la clasificacion es el razonamiento basado en casos. Este es el proceso de

solucionar nuevos problemas basandose en las soluciones de problemas anteriores (AAMODT,1994).

El método de los k vecinos mas cercanos es un método de clasificacion supervisada (Aprendizaje,
estimacion basada en un conjunto de entrenamiento y prototipos) que sirve para estimar la funcion de

densidad de las predictores por cada clase (FIX,1989).



En la etapa de procesamiento existen algoritmos que utilizan buscadores para ordenar los documentos
antes de presentarlos al usuario. Uno de los buscadores mas utilizados en la actualidad es Google, el
mismo utilizaba un algoritmo llamado PageRank, este es una familia de algoritmos utilizados para asignar
de forma numérica la relevancia de los documentos (paginas web) indexados por un motor de busqueda.
A cada pagina web se le asigna un ndmero en funcién del nimero de enlaces de otras paginas que la
apuntan.

Otro de los algoritmos existentes es el Mozrank, este representa un puntaje de popularidad del enlace,
refleja la importancia de cualquier pagina web dada en Internet. Las paginas ganan MozRank por el nUmero
y la calidad de otras paginas que enlazan a ellos, cuanto mayor sea la calidad de los enlaces entrantes,
mayor serd MozRank. MozRank calcula esta puntuacién en una escala logaritmica entre 1 y 10
(GEETHA,2012).

1.3 Tecnologias parala visualizacion de informacién
Todo lo planteado anteriormente incide en la etapa de procesamiento de informacion. La siguiente seccion

abordaré lo referente a la visualizacion de la informacion. Algunas de las tecnologias usadas son:

HTML5: provee basicamente tres caracteristicas: estructura, estilo y funcionalidad. Nunca fue
declarado oficialmente, pero, incluso cuando algunas APIs (Interface de Programaciéon de Aplicaciones)
y la especificacion de CSS3 por completo no son parte del mismo, HTML5 es considerado el producto
de la combinacion de HTML, CSS y Javascript. Estas tecnologias son altamente dependientes y
acttan como una sola unidad organizada bajo la especificaciéon de HTML5. HTML esta a cargo de la
estructura, CSS presenta esa estructura y su contenido en la pantalla y Javascript le brinda
funcionalidades(GAUCHAT,2012).

Bootstrap: es un marco de trabajo web o conjunto de herramientas de cddigo abierto para disefio de
sitios y aplicaciones web. Contiene plantillas de disefio con tipografia, formularios, botones, cuadros,
mends de navegacion y otros elementos de disefio basado en HTML y CSS, asi como, extensiones
de JavaScript opcionales adicionales (COCHRAN, 2012).

CMS son las siglas de Content Management System, que se traduce directamente al espafiol como
Sistema Gestor de Contenidos. Como su propio nombre indica, es un sistema que permite gestionar
contenidos. En lineas generales, un CMS permite administrar contenidos en un medio digital y gestionar
los contenidos de una web. El desarrollo desde un CMS es mas rapido. Asi se optimiza el factor

tiempo, algo importante a tener en cuenta para el desarrollo. Permiten desarrollos escalables. Esto



significa se puede orientar el desarrollo desde un CMS para afadir nuevas funcionalidades no
previstas en el futuro sin que la web sufra cambios traumaticos mediante la incorporacién de modulos
(GUTIERREZ, 2006).
1.4 Estudio de los sistemas existentes
Por lo tanto, en la siguiente unidad hablaremos de sistemas que realizan el procesamiento o la visualizacion
de la informacion:
Sacan
Este sistema fue desarrollado por la Universidad de Ciencias Informaticas. Es un Sistema de Analisis
y Clasificacion de Noticias; fue desarrollado utilizando el marco de desarrollo Synfony, brinda facilidades
para la recopilacion de noticias, ofrece estadisticas sobre las noticas compiladas, realiza la mayoria
de los procesos de manera manual, no posee mecanismo de rastreo, ni indexacion, ni procesamiento
de informacion y la forma de presentar la informacion es obsoleta.
Sistema de Clasificacion de noticias en linea del portal de noticias Indian
El sistema clasifica el texto de entrada o el documento en clases predefinidas como noticias de
entretenimiento, politicas, de negocios, relacionadas con la salud, entre otras. Estos documentos no
estructurados, después del proceso de clasificacion, son convertidos en informacion estructurada como
una tabla. El sistema utiliza las redes neuronales para darle solucion a la clasificacion automatica de
documentos, con unatasa de error de promedio de 5.298 y la precisién promedio de 94.702. Utiliza MATLAB
como entorno de desarrollo.
Sistema de clasificacion de titulos de noticias
El marco probabilistico es el utilizado para clasificar los titulares de las noticias. El proceso de
clasificacion de los titulares de noticias se divide en tres médulos, médulo de pre procesamiento, médulo
de aprendizaje de probabilidad y titulares de noticias mdédulo de clasificacion. Segun la disponibilidad
de variedad de titulares se clasifica cada titulo de noticias a su predefinida categoria calculando su
probabilidad maxima en esa categoria. El trabajo ha sido realizado utilizando el enfoque de bolsa de
palabras donde cada titular se divide en palabras y cada palabra tiene una cierta probabilidad. El
sistema tiene una precision promedio de 86.66.
Conclusiones del estudio de homélogos

Después de realizado el estudio de homélogos se puede concluir que:

1. Ninguno de los sistemas estudiados da solucion al problema de investigacion.



2. Laclasificacion automética tiene un mayor grado de efectividad con el uso de tecnologias referentes
a la Inteligencia Artificial.

1.5 Metodologia de desarrollo de software
Una metodologia es un conjunto de procedimientos, técnicas, herramientas y un soporte documental que
ayuda a los desarrolladores a realizar un nuevo software. Puede seguir uno o varios modelos de ciclo de
vida, es decir, el ciclo de vida indica qué es lo que hay que obtener a lo largo del desarrollo del proyecto,
pero no cémo hacerlo (MENDEZ, 2010).
Para el desarrollo de la solucién se usara AUP en variacion de la metodologia para la Universidad (AUP-
UCI), por ser la metodologia empleada en el centro CIDI para el desarrollo de proyectos.

AUP-UCI
Es una variacion de la metodologia de desarrollo AUP disefiada por la UCI. Fue creada con el objetivo de

adaptarse al ciclo de vida definido para la actividad productiva de la Universidad. Describe de una manera
simple y facil de entender, la forma de desarrollar aplicaciones de software de negocio usando técnicas
agiles, esta define tres fases para componer el ciclo de vida de un proyecto:
¢ Inicio: se mantiene de AUP, pero se modifica el objetivo; se llevan a cabo las actividades
relacionadas con la planeacion del proyecto.
e Ejecucion: se unifican las tres restantes fases que propone AUP (Elaboracion, Construcciény
Transiciéon). Se ejecutan las actividades requeridas para obtener el software.
e Cierre: esta fase se incorpora a la metodologia en relacion a AUP. Se analizan los resultados del

proyecto, su ejecucion y se llevan a cabo actividades formales de cierre del proyecto.

1.6 Herramientas y tecnologias

En la actualidad existen un conjunto de tecnologias potentes para el desarrollo de aplicaciones web
como los sistemas de gestidén de contenido, mencionados anteriormente. Estos permiten crear y mantener
el sistema con mayor facilidad pues con ellos se pueden realizar tareas en un menor espacio de tiempo.
Drupal CMS

Drupal es un sistema de administracion de contenidos que posibilita crear, clasificar y publicar informacion
en un portal web. Distribuido bajo la licencia de GNU Public License (GPL), dispone de varias versiones de
su nucleo siendo las ramas 7 y 8 de sus Ultimas liberaciones, presenta una estructura modular que le
permite mediante un amplio repositorio de moédulos afiadirle nuevas funcionalidades.

Presenta un gran catalogo de mdédulosy temas graficos para un sin nUmero de prestaciones gratuitos



de pago. Entre sus beneficios podemos encontrar (Drupal.org, 2018):

>

YV V V VYV V

YV V VYV VY

>

Cdbdigo abierto: presenta una comunidad de mas de un millbn de usuarios y desarrolladores.
Posee herramientas para organizar, estructurar, encontrar y reutilizar el contenido.

Permite la categorizacion de contenidos.

Creacion automéatica de URL amigables.

Opciones de creacion de cuentas de usuarios y roles.

Maneja gran numero de tipos de contenido, como video, texto, blogs, podcasts, manejo de mend,
estadisticas en tiempo real y control de revisiones opcional.

Posee més de dieciséis mil médulos disponibles.

Multiplataforma.

Internacionalizacion.

Soporta varios gestores de bases de datos (SQLite, PostgreSQL, MySQL, MariaDB o
equivalente).

Gran variedad de temas.

Lenguaje Hypertext Pre-processor 5 (PHP)

Lenguaje de cédigo abierto adecuado para el desarrollo web que puede ser incrustado en el HTML y

permite la creacién de paginas web dinamicas. Entre las caracteristicas por las cuales se selecciona este

lenguaje se encuentran:

>
>
>

Drupal est4 implementado en PHP.

Multiplataforma.

Presenta soporte para bases de datos como: MySQL, PostgreSQL, Oracle, ODBC, DB2,
Microsoft SQL Server, Firebird y SQLite.

Lenguaje HyperText Markup Language 5 (HTML)

Profundizando en las caracteristicas de HTML anteriormente mencionadas, algunas de estas son:

>

Estructura del cuerpo: permite agrupar todas estas partes de una web en nuevas etiquetas que
representaran cada una de las partes tipicas de una pagina.

Etiquetas para contenido especifico: utiliza etiquetas especificas para cada tipo de contenido en
particular, como audio, video, etcétera.

Bases de datos locales: permite el uso de una base de datos local, con la que se puede trabajar

en una pagina web por medio del cliente y a través de un API.
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> Aplicaciones web offline: permite la creacion de aplicaciones web que funcionen sin necesidad de
estar conectados a internet.
> Geolocalizacién: permite localizar geograficamente las paginas web por medio de un API.
Lenguaje Cascading Style Sheets 3 (CSS)
Es un lenguaje que describe la presentacion de los documentos estructurados en hojas de estilo utilizado
para especificar el aspecto de una pagina web. Se basa en reglas que rigen el comportamiento del estilo
de los elementos (MUNOZ VALLEJO, 2015).
Sistemas gestores de bases de datos (SGBD)
Los SGBD se definen como el conjunto de programas que administran y gestionan la informacion
contenida en una base de datos (ALVAREZ, 2007).
MySQL 5
Sistema de gestion de bases de datos ampliamente utilizado en aplicaciones web, como Drupal. Funciona
sobre plataformas como: AlX, BSD, FreeBSD, HP-UX, GNU/Linux, Mac OS X, Windows, etcétera. Permite
(Mysqgl.org, 2018):
» Amplio subconjunto del lenguaje SQL.
» Disponibilidad en gran cantidad de plataformas y sistemas.
» Posibilidad de seleccion de mecanismos de almacenamiento que ofrecen diferentes velocidades
de operacién, soporte fisico, capacidad y distribucion geogréfica.
Transacciones y claves foraneas.

Conectividad segura.

YV V V

Replicacion.

» Busqueda de indexacién de campos de texto.
NetBeans 8.2
Es un entorno de desarrollo gratuito y de cédigo abierto. Permite el uso de un amplio rango de tecnologias
de desarrollo tanto para escritorio, como para aplicaciones web, o para dispositivos maviles. Da soporte a
las siguientes tecnologias, entre otras: Java, PHP, Groovy, C/C++ y HTML5. Adema4s, posee una muy
importante caracteristica, es multiplataforma (GOOVY, 2014).
Lenguaje de modelado UML
Lenguaje unificado de modelado del inglés Unified Modeling Language (UML) es el mas conocido y utilizado

actualmente. Se utiliza para visualizar, especificar, construir y documentar los artefactos de un software.
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UML utiliza diagramas y una semantica bien definida para elaborar los artefactos del sistema en las
distintas etapas de su ciclo de vida, fundamentalmente en el andlisis y disefio (STEVENS, 2007). Brinda el
lenguaje de modelado para:
» Modelo de proceso de negocios con casos de uso.
» Modelado de clases con objetos.
» Modelado de componentes.
» Modelado de distribucion y despliegue.
El lenguaje ayuda al usuario a comprender bien el funcionamiento del software y reflexionar antes
de invertir grandes cantidades de dinero en un proyecto que no le sea viable. El modelado ayuda ademas
a mejorar la capacidad del equipo para gestionar la complejidad del software.

Visual Paradigm 8.0
Herramienta que soporta el ciclo de vida completo de desarrollo de software. Soporta el lenguaje unificado

de modelado (UML). Sencillo de utilizar, facil de instalar y actualizar. Permite la generacion de cédigo a
partir de diagramas para varios lenguajes como .Net, Java, PHP. Posibilita la representacién grafica de
diagramas como: componentes, despliegue, secuencia, casos de uso; clase, actividad, estado, entre
otros. Se integra con diversos sistemas gestores de bases de datos. Ademas, permite ver las relaciones
entre los componentes del disefio y mejora la comunicacion entre los miembros del equipo usando el
lenguaje grafico (LARMAN, 1999).

Conclusiones parciales

Como resultado de la investigacién realizada en este capitulo se puede concluir que:

» El estudio de los referentes tedricos permitié entender el problema, el ambito de la investigacion,
los conceptos asociados y profundizar en las tecnologias disponibles en la actualidad para
solucionar el problema planteado.

» El estudio de los sistemas homologos permitié identificar la tecnologia mas adecuada para
la solucién del problema planteado.

» Laseleccion de la metodologia, tecnologias y herramientas libres seleccionadas, posibilitd definir

una base tecnoldgica que permitird un adecuado desarrollo de la solucion.
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Capitulo 2: Andlisis y disefio del subsistema de visualizacion y clasificacion automatica de noticias.
En el presente capitulo se caracteriza la propuesta de solucion, a partir de su funcionamiento, teniendo en
cuenta los estilos arquitectonicos y los patrones de disefios aplicables al sistema de gestién de contenidos
seleccionado: Drupal. Se muestra a través del modelo de dominio, los principales objetos que se manejan
en el contexto del sistema y se identifican los requisitos funcionales y no funcionales que deben estar

presentes en la propuesta de solucion.

2.1 Modelo conceptual
Un modelo del dominio o modelo conceptual es una representacion visual de las clases conceptuales u
objetos del mundo real en un dominio de interés. (FOWLER,1997)

A continuacion, se muestra el modelo conceptual del negocio.

Inserta / Busca Almacenada_en

Figura 1. Modelo de dominio. Elaboracién propia.

Especificacion de los elementos que intervienen en el modelo conceptual:
Persona: Objeto que interactla con el sistema y con la noticia.
Noticia: Informe que se da acerca de un hecho o un suceso reciente.

SACAN: Sistema informéatico creado para gestionar las noticias.

2.2 Descripcién de la propuesta de solucion

El subsistema de visualizacion y clasificacion automaticas de noticias depende del subsistema de rastreo,
indexacion y procesamiento. Este subsistema se encarga de limpiar del texto las palabras que carecen de
concepto como por ejemplo las preposiciones, este proceso se llama procesamiento de lenguaje natural,
cada noticia a clasificar transita por este proceso y el resultado es utilizado por el subsistema de

visualizacion y clasificacion automaticas de noticias.

El subsistema desarrollado esta enfocado en dos grandes aristas. La primera es la clasificacién automética

de noticias, para lograr una clasificacion efectiva existen tecnologias relacionadas con la inteligencia
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artificial, estas se mencionaron en el capitulo anterior; la utilizada para la implementacion de la propuesta
de solucion fueron las ontologias, las mismas son empleadas para representar el conocimiento. La
clasificacion que se lleva a cabo es en dependencia del area geografica, para esto se creé una ontologia

gue representa el conocimiento geografico que los usuarios finales utilizan en la clasificacion de noticias.

’ AmericaMorte ]

| Armerica_del Sur |

* 0 AreaGeografica

' —__——I Egtados Unidos I
."":I| .,\ .
: ::\

Medio Oriente

Figura 2. Representacion grafica de la ontologia utilizada. Elaboracion propia.
Con esta forma de representar el conocimiento el sistema es capaz de diferir a que area geografica

pertenece cada noticia.

La segunda esfera es la visualizacion de las noticias, esta brinda facilidades al usuario para revisar las
clasificaciones realizadas por el subsistema, también brinda una interfaz intuitiva y mejora aspectos de la

arquitectura de informacion.
2.3 Especificacion de requisitos de software

Los requerimientos para un sistema son la descripcién de los servicios proporcionados por el sistemay sus
restricciones operativas. Estos requerimientos reflejan las necesidades de los clientes de un sistema que
ayude a resolver algun problema. (PRESSMAN, 2011)
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Se recomienda, establecer diferentes niveles de especificacién del sistema, los que deben estar en
correspondencia con los lectores a los que va dirigido para una mayor comprension. En correspondencia a
lo antes planteado, en la presente investigacion se trataran en la descripcién de requisitos solo dos niveles,
requisitos funcionales y no funcionales, detallados a continuacion.

2.3 Requisitos funcionales del sistema

Los requisitos funcionales son declaraciones de los servicios que debe proporcionar el sistema, de la
manera en que éste debe reaccionar a entradas particulares y de como se debe comportar en situaciones
particulares. En algunos casos, los requerimientos funcionales de los sistemas también pueden declarar
explicitamente lo que el sistema no debe hacer. Estos requerimientos dependen del tipo de software que se
desarrolle de los posibles usuarios del sistema y del enfoque general tomado por la organizacién al redactar
requerimientos (PRESSMAN, 2011).

En el proceso de levantamiento de requisitos para el subsistema de visualizacién y clasificacién automaticas
de noticias del sistema SACAN, fueron detectados utilizando las técnicas de entrevista y observacion un

total de 27 requisitos funcionales.

Tabla 1. Especificacion de los requisitos funcionales

Ne Nombre Descripcion Prioridad Complejidad
RE1 | Autenticar usuario El sistema debe permitir autenticar el usuario Alta Baja
antes de acceder al sistema.
RF2 | Afadir usuario El sistema debe permitir afiadir un usuario. Alta Baja
RE3 | Modificar usuario El sistema debe permitir editar los datos del Alta Baja
usuario.
RE4 | Mostrar usuario El sistema debe permitir mostrar los datos de un Alta Baja
usuario.
RF5 | Listar usuario El sistema debe permitir listar los usuarios. Alta Baja
RF6 | Eliminar usuario El sistema debe permitir eliminar un usuario. Baja Baja
RE7 Asignar permisos a El sistema debe permitir Asignar permisos a Alta Baja
usuarios usuarios.
RES Llstar' permisos a | El sistema delpe permitir mostrar una lista de los Media Baja
usuarios posibles permisos.

15




RE9 Crear_ roles para los | El sistema debe permitir crear rol para los Media Baja
usuarios usuarios.
RE10 Ellmln_ar roles paralos | El sistema debe permitir eliminar un rol de Media Baja
usuarios usuario.
RE11 Llstar_ los roles de | El sistema debe permitir listar los roles de los Media Baja
usuarios usuarios.
RE12 Modlfl_car rol  de | El sistema (_jebe permitir editar los datos de un Media Baja
usuario rol de usuario.
RE13 | Mostrar cuenta El sistema depe permitir mostrar los datos del Baja Baja
usuario autenticado.
o El sistema debe permitir a un usuario modificar . .
RF14 | Modificar cuenta los datos de su cuenta. Baja Baja
RE15 Enwa( mensaje a | El sistema debe permitir enviar mensajes a un Baja Media
usuario usuario.
RE16 Mo;trar mensaje | El _S|_stema debe permitir mostrar el mensaje Baja Media
recibido recibido
RE17 Ellrr_unar mensaje | El sistema debe permitir eliminar mensaje Baja Media
recibido recibido.
RF18 | Buscar noticia El sistema debe permitir buscar noticias. Alta Media
RE19 | Modificar noticia Elril)st.it((:eir;a debe permitir modificar los datos de Media Media
RF20 | Listar noticia El sistema debe permitir listar las noticias. Alta Media
RF21 | Eliminar noticia El sistema debe permitir eliminar las noticias. Alta Media
RE22 | Mostrar noticia Eloﬁg.;ema debe permitir mostrar los datos de la Alta Media
RE23 | Clasificar noticia E(I)tfc:lisa:ema debe brindar una clasificacion a la Media Alta
RE24 SeIecuonqr noticias | El sistema de b(?be permitir seleccionar las Media Media
para boletin noticias para boletin.
RE25 | Generar boletin El S|st¢n_1a debe generar un documento .pdf con Alta Media
las noticias seleccionadas.
RE26 Mostrar filtros para | El sistema debe mostrar filtros para realizar un Media Media
reporte reporte
RF27 | Generar reporte El S'Stem‘?‘ de . debe generar tablas en Media Media
dependencia del filtro seleccionado.

A continuacion, se realiza un resumen de los requisitos funcionales:

Tabla 2. Resumen de la etapa de captura de los requisitos funcionales

Prioridad para el cliente

Alta

Cantidad de requisitos funcionales
11
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Media 10

Baja 6

Total 27
2.3.2 Requisitos no funcionales
Los requisitos no funcionales son restricciones de los servicios o funciones ofrecidos por el sistema. Incluyen
restricciones de tiempo, sobre el proceso de desarrollo y estandares. Los requerimientos no funcionales a
menudo se aplican al sistema en su totalidad y surgen de las necesidades del usuario, debido a las
restricciones en el presupuesto, a las politicas de la organizacién, a la necesidad de interoperabilidad con
otros sistemas software o hardware, o a factores externos como regulaciones de seguridad o legislaciones
sobre privacidad (PRESSMAN, 2011).

Apariencia o Interfaz externa

RNF 1. La interfaz gréfica de la aplicacion debe concebirse con un ambiente amigable, sencillo y de

navegacion facil para el usuario.

» Seguridad
RNF 3: En caso de que el sistema presente alguna falla, los errores deben mostrar la menor cantidad de
detalles posible, de forma tal, que se evite dar informacion que comprometa la seguridad e integridad del

sistema. Sélo se mostraran detalles ampliados del error a usuarios con privilegios de administracion.

RNF 4: Se garantizara la integridad de la informacién mediante mecanismos de control de acceso,
utilizando, usuario, contrasefia y niveles de accesos para cada usuario, de manera que cada uno pueda

tener disponible solamente las opciones que se encuentran en correspondencia con su actividad.

» Requisitos de licencia
RNF 5: Se requiere el uso de licencia GNU/GPL version 2 para el CMS Drupal.

> Hardware

RNF 6. El ordenador donde se ejecute el médulo debe tener una memoria RAM de 2GB o superior y un

procesador a una velocidad 2.10 GHz o superior.

> Software

17



RNF 7. El ordenador donde se ejecute el médulo debe tener instalada la distribucion de GNU/Linux Ubuntu

14.04 o superior.
RNF 8. Se requiere un servidor de base de datos MySQL.

2.4 Casos de uso
Un modelo de caso de uso es una descripcion de los pasos o las actividades que deberan realizarse para
llevar a cabo algun proceso (JACOBSON, 1992).

A continuacion, se definen los casos de uso que se corresponden con los requisitos identificados, los cuales

seran una de las bases durante las fases de andlisis, disefio e implementacion del subsistema.

Tabla 3. Casos de uso del sistema

Casos de Uso(CU) Referencias

CU1: Autenticar usuario RF1

CU2: Gestionar usuario RF2, RF3, RF4, RF5, RF6
CUS3: Gestionar permisos a usuarios RF7, RF8

CU4: Gestionar roles de usuarios RF9, RF10, RF11, RF12

CU5: Gestionar cuenta RF13, RF14

CUG6: Gestionar mensajes RF15, RF16, RF17

CUT7: Gestionar noticia RF18,RF19, RF20, RF21, RF22
CU8: Generar boletin RF24, RF25

CU9: Generar reporte RF26, RF27

CU10: Clasificar noticia RF23
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@
Periodista

Fninistrador

Gestionar noles de usuarnos

El objetivo fundamental de la especificacion de los casos de uso es un mejor entendimiento de las

Figura 3: Diagrama de casos de uso. Elaboracion propia.

funcionalidades que abarcan. A continuacion, se describen dos de ellos:

Tabla 4. Descripcién del CU8. Generar boletin.

Objetivo Generar un documento pdf, con las noticias seleccionadas
Actores Usuario basico

Resumen Este CU describe cémo se genera un pdf

Complejidad Media

Prioridad Alta

Precondiciones Que el usuario esté autentificado en el sistema.
Postcondiciones

Flujo de eventos
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Flujo basico <Generar Boletin>

Actor Sistema
1. Se autentica en el sistema.
2. Muestra una interfaz con una lista de
noticias
3. El usuario selecciona las noticias que desea
4, Genera un documento pdf con las
noticias seleccionadas

Flujos alternos

1. No se puede autenticar usuario

Actor Sistema
1. Muestra un mensaje de error donde
se le comunica al usuario las causas
del mismo.
Tabla 5. Descripcidn del CU10. Clasificar noticia.
Objetivo Clasificar automaticamente la noticia en dependencia del area
geografica.
Actores Reloj
Resumen Este CU describe como se toma el cuerpo de cada noticia y se clasifica
en dependencia del &rea geogréfica.
Complejidad Alta
Prioridad Alta
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Precondiciones

Postcondiciones

Flujo de eventos

Flujo bésico <Clasificar noticia>

Actor

Sistema

1. Ejecuta el hook_cron

Clasifica la noticia.

2.5 Arquitectura de Drupal

Drupal posee una arquitectura estructurada en diferentes capas, por lo que para el desarrollo del subsistema

se propone el trabajo con la arquitectura n-capas, especificamente 5 capas que son descritas a continuacion

(Vandyk, 2011):

Plantillas (templates): Esta capa establece la apariencia grafica que se le muestra al usuario. Esta

separacion entre la informacién y los estilos permite cambiar la apariencia del portal web sin necesidad de

modificar los contenidos.

Vistas (views): Es la capa encargada de mostrar en los temas los cambios realizados a través de los

modulos.

Entidades (entities): Representa las entidades, que engloban los nodos, los usuarios, las taxonomias y los

comentarios. Esta nueva estructura permite que sea posible afiadirle campos a todo aquello que sea una

entidad.

Maodulos (modules): Engloba los elementos que operan sobre los nodos otorgando funcionalidades a Drupal.

Permiten incrementar sus capacidades o adaptarlas a las necesidades de cada portal web.

Base de Datos (database): Esta capa es la encargada de gestionar el acceso a la informacién almacenada

referente al funcionamiento del sistemay a los contenidos que seran mostrados a través del tema activo.
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Figura 4. Arquitectura de Drupal 7. Estructura en 5 capas (VANDYK, 2011).
2.5.1 Patrones de disefio en Drupal
Drupal hace uso de patrones de disefio como: singleton (sencillo o instancia Unica), decorator (decorador),
observer (observador), bridge (puente), chain of responsability (cadena de responsabilidad) y command
(comando). Estos permiten disefiar sistemas seguros y que a su vez cumplan con los estandares de disefio
establecidos por normas internacionales para el desarrollo de aplicaciones web. Los patrones usados para

el desarrollo del subsistema se evidencian de la forma siguiente:
Observer (Observador)

Los modulos que implementan un hook de insercion o actualizacion de una entidad, son declarados como
observadores de las entidades con las que interactan. En el caso del subsistema desarrollado, el patron

se evidencia en la actualizacion del atributo: “clasificacion” de la entidad noticia.
Chain of responsability (Cadena de responsabilidades)

El sistema de menu de Drupal es la evidencia del patrén cadena de responsabilidades, en cada peticién de
una pagina, el sistema de menu de Drupal determina si hay algin médulo para responder la peticion, si el
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usuario tiene acceso al recurso solicitado y que funcioén se debe llamar para procesar la peticion. En este

proceso se trasmite el mensaje de la peticion por cada uno de los componentes que se encuentran inmersos.
Diagrama de clases de disefio

Al ser Drupal el sistema de gestion de contenidos utilizado en el desarrollo de la propuesta de solucion, es
necesario analizar su estructura y funcionamiento, para tener el conocimiento necesario de como se
confeccionan las clases del disefio web. Drupal depende de un conjunto de clases o médulos que le
posibilita al usuario final interactuar con el software, estos se encuentran estructurados de acuerdo a sus
funcionalidades. Este CMS se encuentra estructurado mediante 4 paquetes principales: Themes, Includes,
Modules y Scripts, que a su vez estan conformados por diversos archivos. Con el fin de lograr una mejor
comprension de la aplicacion, se caracteriza cada uno de estos componentes.

Themes: Contiene los temas que vienen con la distribucién del CMS. Al igual que los mdédulos no es
recomendable modificar directamente estos temas o subir temas adicionales a esta carpeta. Los mdodulos
adicionales se deben guardar en la carpeta /sites/all/themes o /sites/default/themes, definida en el archivo
de instalacion del CMS.

Includes: contiene un conjunto de librerias en forma de archivos PHP con extension .inc, que incluyen
funciones comunes del sistema, indispensables para su correcto funcionamiento, como son las conexiones
a la base de datos.

Modules: contiene todos los médulos del nacleo que permiten la integracion de disimiles funcionalidades.
No es recomendable modificar directamente estos médulos o subir médulos adicionales a esta carpeta. Los
moédulos adicionales se deben guardar en la carpeta /sites/all/modules o /sites/default/modules, definida en
el archivo de instalacion del CMS.

Scripts: Contiene utilidades adicionales que no utiliza Drupal directamente, pero que se puede utilizar desde
la linea de comandos del Shell.

A continuacion, se presenta el diagrama de clase de disefio que utiliza Drupal por defecto:

23



=
S r

<<Client Page»>
CP_Home <<Client Page>>

CP_Page_Form

<<fink>> <<build>>

<<submit>>

Modules <<usa>> Themes
____________ >
~
~
~
~
<<ysa>> R: N
<<usas>
~
N
V ~
Includes Script

Figura 5. Diagrama de clases de disefio del CMS Drupal.
2.6 Diagrama de datos

Un modelo de datos esta orientado a representar los elementos que va a procesar el sistema, la composicion
y atributos de los mismos. Ademas de dénde se encuentran almacenados actualmente dichos objetos, la
relacion entre ellos y los procesos que los transforman (PRESSMAN, 2011).

El modelo de datos del subsistema contiene 110 tablas. A continuacién, se muestra dos de las tablas mas

utilizadas en el modelo de datos que se propone para el desarrollo del sistema.
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( file_data_body i) ( field_data_field_clasificacion )
[j entity_type varchar(255) [\] D entity_type varchar(255) [\]
(] bundle varchar(255) [\] (] bundle varchar(255) [}]
[] deleted bit N| [] deleted bit N|
|j entity_id integer(10) |j entity_id integer(10)
[j revision_id integer(10)  [N] [j revision_id integer(10)  [\]
(] tanguage varchar(255) [\] (] tanguage varchar(255) [}
(] deita integer(10)  [] (] deita integer(10) ]
[]] body_value varchar(255) [\] [ field_clasificacion_value varchar(255) [N]
[j body_summary varchar(255) [] [j flield_clasificacion_value integer(10) [‘,{]J
[]] body_format varchar(255) .

. J

Figura 6. Modelo de datos. Elaboracién propia.
2.8 Modelo de despliegue
El diagrama de despliegue es uno de los tipos de diagramas que aparecen cuando se modelan los aspectos
fisicos de los sistemas orientados a objetos. Muestra la configuracién de los nodos que participan en la
ejecucion y de los componentes que residen en ellos. Son utilizados para modelar la vista de despliegue
estatica de un sistema. La siguiente figura muestra el diagrama de despliegue correspondiente a la
propuesta de solucién (SPARXSYSTEMS, 2014).

Dispositive_Cliente Servidor_Aplicacion Servidor_de_Base_de_Datos

HTTPS TCRIP

Figura 7. Modelo de despliegue. Elaboracién propia.

Descripcién de los elementos de interface y comunicacién

HTTPS: Protocolo para establecer la conexién segura entre la PC cliente y el servidor de aplicaciones a

través del puerto.

TCP/IP: Protocolo para establecer la conexion entre el servidor de aplicaciones y el servidor de base de
datos a través del puerto definido para el gestor de base de datos. La conexion entre estos servidores

permitira ejecutar un conjunto de 6rdenes y obtener rapidamente respuesta a las mismas.
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Conclusiones parciales
En este capitulo se han abordado elementos del andlisis y disefio del subsistema desarrollado arribando a

las siguientes conclusiones:
e Laelaboracion del modelo de dominio y su descripcion permitié una mayor comprension del negocio.

¢ Laidentificacidn de los requisitos funcionales y no funcionales, permitié agrupar las funcionalidades

del sistema en casos de usos y conocer las caracteristicas que debe cumplir la solucién.

e La elaboracion del diagrama de despliegue permitié identificar la distribucion fisica de los

componentes del sistema propuesto.
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Capitulo 3: Implementacion y prueba del subsistema de visualizacion y clasificacion de noticias
En el presente capitulo se presentan los componentes y los estandares de codificacion que sustentan la
implementacién del subsistema de visualizacion y clasificacion de noticias. Se describe y fundamenta el

proceso de validacion de la solucion implementada, mediante la utilizacion de los casos de pruebas.

3.1 Diagrama de componentes
Los diagramas de componentes muestran los elementos de disefio de un sistema de software. Permiten
visualizar con mayor facilidad la estructura general del sistema y el comportamiento del servicio que estos

componentes proporcionan y utilizan a través de interfaces (Microsoft Developer Network, 2014).

<<components=> E

Indax.php
<conmponents> a
B R T o T A R e e e e < OO e
PR < i : s > T
- ! i \ - profiles
- / ) -~
et . | b .
™ 4 i \ M
£ , ; !
<<gomponents> E ' i X Sel
misc r' | ' o
I \ ~ 7]
! V \ ey
<<omponents> E <<component=> E <<component>> E <<component=> E
sites scripts includes =771 modules
L) T
(n’ \\ 7 I
i |
A ) i
2 i :
<<component=> E <<gomponent> E % X
default all / !
3 ,‘l [
i\ 1
P ,uf V
rl \n. : —
] \ I’ o
i ‘\ I s
<<component=> E <<gomponent=> E <<databse>>
themes maodules

Figura 8. Diagrama de componentes. Elaboracion propia.
A continuacion, se describen los componentes presentes en el diagrama:
» Index.php: Este componente es el punto de inicio de la aplicacion. A partir de esta entrada se

solicitan los diferentes modulos del sistema de gestién de contenidos.

» Themes: En este componente se incluyen los temas que vienen con la distribucion de Drupal.
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» Misc: Incluye los archivos JavaScript e imagenes requeridas por el sistema.
> Includes: Contiene los ficheros indispensables para el funcionamiento de Drupal.

» Script: Proporciona utilidades adicionales que no emplea Drupal directamente, pero que pueden ser
utilizadas a través de las lineas de comandos de Shell.

» Modules: En este componente se encuentran los méddulos contenidos en el core de Drupal.
» Profiles: Contiene los perfiles de instalacion de Drupal.

» Sites: Se encuentran elementos extras y modificaciones que se afiaden al sistema original.

3.2 Estandares de codificacion

Los estandares de codificacion constituyen un factor primordial en el desarrollo de proyectos. Garantizan
gue el cadigo obtenido sea facil de leer, entendido y modificado independientemente de quien haya sido el
desarrollador del producto. Son una guia para el equipo de desarrollo, permiten asegurar que el cédigo
presente calidad y no contenga errores. Drupal proporciona a sus desarrolladores un conjunto de normas
para fomentar el codigo de una forma uniforme para todos (GIL, 2012).

A continuacion, se describen los estandares de codificacion utilizados en la implementacién del subsistema.
Identacion

La Identacion consiste en insertar espacios en blanco o tabuladores en determinadas lineas de codigo para
facilitar su comprensién. En programacién se utiliza Identacién para anidar elementos. En Drupal se debe
identar con 2 espacios, nunca con tabuladores. Ademas, no se debe dejar espacios en blanco al final de

cada linea. A continuacion, se muestra un ejemplo.

function exportar pdf (&fFform, &5form state) 1
Zarray id = arraw():
Fforeach ($form[ "views_row_ selector'] as FArray => Fare
if(issctc (Sare["#fchecked" 1)) 4

if (fFare["fchecked"] == 1) {
SEarray id[] = fare[["#freturn wvalus"]:
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Etiquetas de aperturay cierre

Cuando se escribe en PHP, siempre se deben utilizar las etiquetas <?php y ?>, y en ningun caso la version
corta <? y ?>. En general se omite la etiqueta de cierre de PHP (?>) al final de los archivos .module y .inc.
Esta convencion evita que se puedan quedar olvidados espacios no deseados al final del archivo (después
de la etiqueta de cierre ?>), que serian identificados como salida HTML y podrian provocar un error muy
tipico, “Cannot modify header information-headers alrealy sent by ...”. Por tanto, la etiqueta de cierre final
del archivo (?>) es opcional en Drupal. A continuacién, se muestra un ejemplo de la utilizacion de las

etiquetas apertura y cierre, contenido en el archivo page.tpl.php.

<div align="justifv">
<?php
echo "<bhr>";
print (Snode->body["'und'"]["0"] ['=afe wvalue']):;
> -
< fdiv>
Operadores

Los operadores bhinarios, que se utilizan entre dos valores, deben separarse de estos valores, a ambos lados
del operador, por un espacio. Por ejemplo, $numero = 3, en el lugar de $numero=3. Esto se aplica a
operadores como +, -, *, /, =, ==, I=, > <,. (Concatenacion de cadenas), .=, +=, -=, etc. Los operadores

unarios como ++, -- no deben tener separacion. Por ejemplo: $suma++.

Uso de comillas

Se pueden utilizar tanto las comillas simples como la (‘cadena’) como las comillas dobles (“‘cadena”) para
delimitar las cadenas de caracteres. Las comillas dobles son necesarias si se desean incluir variables dentro
de las cadenas de texto. Por ejemplo, “<h2>$title</h2”. También se recomienda el uso de las comillas dobles

cuando el texto puede incluir alguna comilla simple.

Uso de punto y coma (;) en codigo PHP
Aunque PHP permite escribir lineas de cédigo individuales sin el terminador de linea (;), como por ejemplo

<?php print $title ?>. En Drupal es siempre obligatorio: <?php print $title; ?>.
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v Correcto: <?php print $title; ?>.

o Incorrecto: <?php print $title ?>.

Estructuras de control
Con respecto a las estructuras de control, hay que tener en cuenta las siguientes normas:

v' Debe haber un espacio entre el comando que define la estructura (if, while, for, etc) y el paréntesis
de apertura. Esto es asi para no confundir las estructuras de control con la nomenclatura de las
funciones.

v' La llave de apertura ({) se situara en la misma linea que la definicion de la estructura, separada por
un espacio.

v' Se recomienda usar siempre las llaves {} aun en los casos en que no sea obligatorio su uso (una

sola “linea” de cddigo dentro de la estructura de control).

v Las estructuras else y elseif se escribiran en la linea siguiente al cierre de la sentencia anterior.
Funciones
Los nombres de las funciones deben estar escritos en mindsculas y las palabras separadas por guion bajo.
Ademas, se debe incluir siempre como prefijo el nombre del médulo o tema, para evitar asi duplicidad de
funciones. En su declaracion, después del nombre de la funcién, el paréntesis de inicio de los argumentos
debe ir sin espacio. Cada argumento debe ir separado por un espacio, después de la coma del argumento
anterior. Ejemplo:
function forum_help($path, $argy
En la llamada a la funcién se aplican las mismas reglas anteriores con respecto a los parametros, como se
muestra a continuacion:
$field =field_info_instance(‘node’, ‘taxionomy_forums’, $node->type);
Como excepcién, es posible usar mas de un espacio antes de una asignacion (=) para mejorar la
presentacion, cuando se estén realizando varias asignaciones en bloque:
$numerol = foo($a, Stype);
$primer_valor = foo2($b);
$i = foo3();
Arrays
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Los valores dentro de un array (o matriz) se deben separar por un espacio (después de la coma que los
separa). El operador => debe separarse por un espacio a ambos lados. Cuando la linea de declaracion del
array supera los 80 caracteres, cada elemento se debe escribir en una Unica linea, identandolo una vez (2
espacios). En este ultimo caso, la coma de separacién del ultimo elemento también se escribir4, aunque no

existan mas elementos. De esta forma se evitan errores al afiadir nuevos elementos al vector.

function privatemsg menu() {
Fitem=["me=s=zages"] = array(
'title! =% 'HMes=zagesz',
title callbac =» 'privatemsg title callback’,
page callbac =» 'privatemsg list page
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Nombres de archivos

Los nombres de archivos deben escribirse siempre en mindscula. La Unica excepcién son los archivos de
documentacion, que tendran extension .txt y el nombre en mayuscula. Por ejemplo README.txt.
Comentar el codigo

Para la realizacion de comentarios suelen emplear /*/ para comentarios en varias lineas y // para
comentarios de una Unica linea. Se deben escribir frases completas, comenzandolas con mayuscula y
terminandolas con un punto. En caso de que en el comentario se haga referencia a una constante, esta

debera escribirse en mayuscula (por ejemplo TRUE o FALSE).
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<?php

function generar boletin form alter(&$form,&sform state,$form id) {

if(¥form id = 'wviews form noticias revi
Fform['actions']['submit']['#value'] = 'G H
Sform['#submit'][] = 'exportar pdf':

3.3 Validacién de la propuesta de solucién

Los procesos de pruebas de software se destacan como el proceso de establecer datos de entrada al
producto de software e inspeccionar los resultados obtenidos, permitiendo determinar si el software funciona
realmente como se espera. Las pruebas de software responden fundamentalmente a dos interrogantes, ¢ se
ha obtenido un buen producto?, ¢se ha desarrollado de forma correcta? Este concepto da lugar al proceso
de verificacion y validacién del software (ZAMORA, 2011).

Existen varios enfoques de pruebas que suelen ser utilizadas, dentro de las que se pueden mencionar:
Pruebas de Caja Blanca

Dirigidas a las funciones internas del sistema. Consisten en una verificacién técnica del software que los
desarrolladores pueden usar para examinar si su codigo trabaja como es esperado. Se realizan probando
la l6gica de la aplicacion y comprobando el estado del software en varios puntos, verificando que el resultado
de dicho estado coincida con lo esperado.

Pruebas de Caja Negra

Se desarrollan sobre la interfaz visual del software y se centran en los requisitos funcionales de la aplicacion,
sin adentrarse en el funcionamiento interno de la aplicacion. A través de su realizacién se pueden encontrar

errores de interfaz, funciones incorrectas, errores de salida y problemas con el acceso a datos.

Pruebas de Sistema
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Las pruebas de sistema tienen como objetivo verificar el sistema de software para comprobar si el mismo
cumple con sus requisitos. Cuenta con distintos tipos de pruebas, las cuales algunas son funcionales, de

usabilidad, de rendimiento, de seguridad, entre otras.
Resultados de las pruebas funcionales

Se probaron todos los casos de prueba que responden a las funcionalidades del subsistema de visualizacién
y clasificacién de noticias. En total fueron detectadas 30 no conformidades de las cuales todas fueron
resueltas, los principales errores detectados se correspondian a errores de redaccion, ortogréaficos y de
idioma.

A continuacion, se muestra una grafica donde se desglosan las no conformidades detectadas en las tres
iteraciones realizadas. En la primera iteracion se recoge un total de 30 no conformidades de las cuales todas

fueron resueltas, en la segunda iteracion no arrojaron no conformidades.

40 No conformidades
30 30
20
10
0 0]

m lteracion 1 = lteracion 2

Figura 9. Resultados de las pruebas funcionales
3.3.1 Integracién
Las pruebas de integracion estan divididas en dos aristas. Primeramente, los médulos integrados durante
el desarrollo del subsistema fueron: Link, Botén-cancelar, Date, Privatemsg y Requiere-loguin; también se
probo el subsistema integrado con el subsistema de rastreo e indexacion en ambientes similares al de

despliegue. El desarrollo de las pruebas garantiz6 que el subsistema presentara un correcto funcionamiento.
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3.3.2 Pruebas de seguridad

Las pruebas de seguridad estan disefiadas para probar las vulnerabilidades en el ambiente del lado del
cliente, las comunicaciones de red que ocurren mientras los datos pasan del cliente al servidor de vuelta, y
el ambiente del lado del servidor. Cada uno de estos dominios pueden recibir ataques, y es labor de quien
prueba la seguridad descubrir las debilidades que pueden explotar quienes tengan la intencion de hacerlo
(PRESSMAN, 2011).

Resultados de las pruebas de seguridad

Las pruebas de seguridad se aplican en dos iteraciones. Se desarrollaron pruebas mediante la herramienta
Acunetix Web Vulnerability Scanner 8.0, la cual ha sido considerada como la herramienta pionera en la
tecnologia de analisis de seguridad.

En la primera iteracidn se detectan 26 no conformidades, de ellas 3 alertas de tipo alta, 11 alertas tipo media
y 12 de tipo baja. En la segunda iteracion se solucionan todos los problemas encontrados que pudieran

comprometer la seguridad e integridad de la aplicacion con la instalacion de moédulos de seguridad.
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3.4 Interfaces de la solucion

YILEMA

% sacan

Mensajes privados
- Escribir nuevo mensaje
« Mensajes

Menu de usuario

« Micuenta

» Cerrar sesién

Noticias Boletin Reportes

Buscar Palabras Claves
Aplicar
México en alerta tras terremoto en el estado de Guerrero
Fuente: http:/www.cubadebate cu
La activacion de la alarma sismica provoco el desalojo de viviendas y centros de asistencia méxica. eliminar editar

Hasta el momento no se reportan victimas. De acuerdo con el Servicio Sismologico Nacional, el
movimiento teldrico se origing a las hora...

Ministra de Cooperacion de Emiratos Arabes Unidos visita Cub

Fuente: http:/Awww cubadebate.cu

Ricardo Cabrisas Ruiz, Vicepresidente del Consejo de Ministros y Ministro de Economiay eliminar editar
Planificacién de Cuba, recibié a Reem Bint Ebrahim Al Hashimy, Ministra de Estado de Cooperacién -
Internacional de los Emiratos Arabes Unidos....

ETECSA y compaiiia de Luxemburgo firman acuerdo para servicio

Fuente: http:/www.cubadebate cu
Esto serd posible mediante un servicio satelital de drbita media de alta capacidad muy similar en eliminar editar
algunos paradmetros de calidad a |a fibra, garantizando capacidades adicionales que soportan el

Figura 10. Noticias sin revisar
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Reportes

Clasificacion Fuente

Todas v Aplicar

» Cerrar sesién Noticias

cubadebate.cu hitps:/iwww.cibercuba.com/ http:/fwww.14ymedio.com/

Cantidad de noticias

Figura 11. Generacion de reportes.

Conclusiones parciales
v' La confeccion de los diagramas de componentes y despliegue permiti6 establecer una mayor

comprension de la arquitectura y funcionamiento de los elementos del sistema.
v' Las pruebas realizadas al software permitieron determinar y corregir errores y fallos en el
funcionamiento de la aplicacion, lo que permite asegurar que la propuesta de solucion es estable y

segura.
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Conclusiones
Con la investigacion realizada se logro el desarrollo del subsistema de visualizacion y clasificacion

automética de noticias. El mismo perseguia brindar un sistema para la gestion noticias y capaz de clasificar
las en dependencia del area geografica de incidencia. Los objetivos propuestos fueron cumplidos con

satisfaccion, generando cada uno de ellos los siguientes resultados:

» La elaboracion del marco tedrico permitid identificar la necesidad de crear el subsistema de
visualizacién y clasificacidbn automatica de noticias, determinando la seleccién de las herramientas,
metodologia y tecnologias factibles a utilizar en el desarrollo del subsistema.

> Los artefactos generados durante el flujo de trabajo de analisis y disefio sirvieron para conformar la
primera vision de la implementacion del sistema, defendiéndose durante la misma una estrategia
para lograr una construccion flexible y robusta a través de la utilizaciéon de una arquitectura afin,
patrones de disefio bien establecidos y estandares de codificacion.

» Mediante la realizacién de pruebas de software para evaluar las funcionalidades se probo la
conformidad de los requisitos especificados y se comprob6 el cumplimiento del objetivo general
trazado.
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Recomendaciones
A modo de recomendacién se propone:

» Disefiar una ontologia que abarque un area mas profunda en el conocimiento que representa.
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Anexos

Tabla 5. Descripcion del CU1. Autenticar usuario.

accede al sistema.

Objetivo Autenticar al usuario
Actores Usuario basico
Resumen El CU se inicia cuando intentan acceder al sistema. Termina cuando el usuario

Complejidad Baja
Prioridad Alta
Precondiciones Debe ser un usuario basico que esté operando en el sistema.

Postcondiciones

Flujo de eventos

Flujo basico <Autenticar usuario>

Actor Sistema
1. Introduce los datos del usuario.
2. Muestra la interfaz principal.
3. Termina el CU.

Flujos alternos

1. Los datos no son validos.

Actor Sistema

3 Muestra un mensaje de error donde se le
comunica al usuario las causas del
mismo.

Relaciones CU Incluidos

CU Extendidos

Requisitos no

funcionales

Asuntos pendientes
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Tabla 6. Descripcion del CU2. Gestionar usuario.

Objetivo Crear, eliminar, modificar, mostrar usuario y listar usuarios

Actores Administrador

Resumen Este CU describe cémo crear, eliminar, modificar, mostrar usuario y listar
usuarios

Complejidad Baja

Prioridad Media

Precondiciones Que el usuario esté autentificado en el sistema.

Postcondiciones

Flujo de eventos

Flujo basico <Gestionar usuario>

Actor Sistema
1. Se autentica en el sistema.
2. Muestra una interfaz para que escoja la
opcioén de:
e Crear usuario
e Eliminar usuario
e Modificar usuario
e Mostrar usuario
e Listar usuarios
3. Si se escoge la opcion:
e Crear usuario ir a la interfaz crear usuario
e Eliminar usuario ir a la interfaz eliminar
usuario.
e Moadificar ir a la interfaz modificar usuario.
e Mostrar ir a la interfaz mostrar usuario.
e Listar ir a la interfaz listar usuarios.
Flujos alternos
1. No se puede autenticar usuario
Actor Sistema

Muestra un mensaje de error donde se le
comunica al usuario las causas del
mismo.
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e Seccion 2: “Crear usuario”

Flujo basico <Gestionar usuario: Crear usuario>

Actor Sistema

1. Selecciona la opcion “Afiadir usuario”.

2. Muestra la interfaz crear usuario.

3. Introduce los datos correspondientes.

4, Comprueba que los datos cumplan con
los requisitos necesarios para que sea
vélido.

5. Comprueba que no existan los datos
en la base de datos.

Flujos alternos

4. Los datos no son validos.

Actor

Sistema

Muestra un mensaje de error donde se
le comunica al usuario las causas del
mismo.

Flujos alternos

5. Los datos existen.

Actor

Sistema

Muestra un mensaje de error donde se
le comunica al usuario las causas del
mismo.

e Seccion 3: “Eliminar usuario”

Flujo basico < Gestionar usuario: Eliminar usuario >

Actor Sistema
1. Selecciona la opcién “cancelar cuenta”.
2. Muestra la interfaz eliminar usuario.
3. Selecciona usuario a eliminar y hace clic en el
botéon “Eliminar cuenta”.
4, Busca usuario seleccionado en la base
de datos y lo elimina.

Flujos alternos
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Actor Sistema
1.
e Seccion 4: “Modificar usuario”
Flujo basico < Gestionar usuario: Modificar usuario>
Actor Sistema

Selecciona la opcién “editar”.

Muestra la interfaz modificar usuario.

Introduce los datos correspondientes.

Al NIR

Busca usuario seleccionado en la base
de datos y lo modifica.

Flujos alternos

Actor Sistema
1.
e Seccidn 5: “Mostrar usuario”
Flujo basico < Gestionar usuario: Mostrar usuario >
Actor Sistema
1. Selecciona al usuario

Muestra la interfaz con los datos del
usuario.

Flujos alternos

Actor Sistema
1.
e Seccién 6: “Listar usuarios”
Flujo basico < Gestionar usuario: Listar usuarios >
Actor Sistema
1. Selecciona la opcién “usuarios”.

2.

Muestra la interfaz listar usuarios.

Flujos alternos

Actor

Sistema
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Tabla 7. Descripcion del CU3: Gestionar permisos a usuarios.

Objetivo Asignar o quitar permisos a los usuarios

Actores Administrador

Resumen Este CU describe como se asigna y quitan permisos a los usuarios
Complejidad Baja

Prioridad Media

Precondiciones Que el usuario esté autentificado en el sistema.

Postcondiciones

Flujo de eventos

Flujo basico <Gestionar permisos a usuario>

Actor Sistema
1. Se autentica en el sistema.
2. Muestra una interfaz para que escoja la
opcion de:
e Permisos
3. Si se escoge la opcion:
e Permisos

Flujos alternos

1. No se puede autenticar usuario

Actor

Sistema

Muestra un mensaje de error donde se le
comunica al usuario las causas del
mismo.

e Seccidn 2: “Asignar permisos”

Flujo bésico <Gestionar permisos a usuarios: Asighar permisos>

Actor

Sistema

1. Selecciona la opcion “permisos”.

Muestra la interfaz muestra la interfaz
de los permisos.
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3. Selecciona los
correspondiente

permisos

al

usuario

4, Guarda la configuracién y habilita una
parte del sistema deshabilitada para el
usuario correspondiente

5.

Flujos alternos

Actor

Sistema

e Seccidn 3: “Quitar permisos”

Flujo bésico <Gestionar permisos a usuarios: Asighar permisos>

Actor Sistema
1. Selecciona la opcién “permisos”.
2. Muestra la interfaz muestra la interfaz
de los permisos.
3. Desmarca los permisos al usuario
correspondiente
4, Guarda la configuracién y deshabilita
una porcién del sistema que estaba
habilitada.
5.
Flujos alternos
Actor Sistema
1.
Tabla 8. Descripcién del CU4. Gestionar roles de usuario
Objetivo Crear, eliminar, modificar y listar roles de usuarios
Actores Administrador
Resumen Este CU describe como crear, eliminar, modificar y listar roles de usuarios
Complejidad Baja
Prioridad Media
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Precondiciones Que el usuario esté autentificado en el sistema.

Postcondiciones

Flujo de eventos

Flujo basico <Gestionar usuario>

Actor Sistema
1. Se autentica en el sistema.
2. Muestra una interfaz para que escoja la

opcion de:
e Roles
3. Si se escoge la opcion:
e Roles

Flujos alternos
1. No se puede autenticar usuario

Actor Sistema

Muestra un mensaje de error donde se le
comunica al usuario las causas del
mismo.

e Seccion 2: “Crear rol de usuario”

Flujo basico <Gestionar roles de usuario: Crear rol de usuario>

Actor Sistema
1. Escribe el rol nuevo para afadir
2. Crea el rol nuevo
4,

Flujos alternos

5. El rol existe.

Actor

Sistema
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Muestra un mensaje de error donde se
le comunica al usuario las causas del
mismo.

e Seccion 3: “Eliminar rol usuario”

Flujo basico < Gestionar usuario: Eliminar usuario >

Actor Sistema
1. Selecciona la opcién “editar”.
2. Muestra la interfaz del rol del usuario.
3. Hace clic en el botén eliminar rol
4, Busca el rol en la base de datos y lo

elimina

Flujos alternos

Actor

Sistema

e Seccion 4: “Modificar rol de usuario”

Flujo basico < Gestionar rol de usuarios: Modificar rol de usuarios>

Actor Sistema
1. Selecciona la opcién “editar”.
2. Muestra la interfaz modificar rol de
usuario.
3. Introduce los datos correspondientes.
4, Busca usuario seleccionado en la base

de datos y lo modifica.

Flujos alternos

Actor Sistema
1.
e Seccidn 6: “Listar rol de usuarios”
Flujo basico < Gestionar usuario: Listar usuarios >
Actor Sistema
1. Selecciona la opcién “Roles”.

Muestra la interfaz roles de los
usuarios.
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Flujos alternos

Actor Sistema

1.
Tabla 9. Descripcion del CU5. Gestionar cuenta.

Objetivo Mostrar y modificar los datos de la cuenta del usuario
Actores Usuario basico
Resumen Este CU describe como se muestran y modifican los datos de una cuenta.
Complejidad Baja
Prioridad Media
Precondiciones Que el usuario esté autentificado en el sistema.
Postcondiciones

Flujo de eventos

Flujo basico <Gestionar cuenta>

Actor Sistema
1. Se autentica en el sistema.
2. Muestra una interfaz para que escoja la
opcion de:
e Micuenta
3. Si se escoge la opcién:
e Micuenta

Flujos alternos

1. No se puede autenticar usuario

Actor

Sistema

Muestra un mensaje de error donde se le
comunica al usuario las causas del
mismo.

e Seccidn 2: “Mostrar cuenta”

Flujo basico <Gestionar cuenta: Mostrar cuenta>
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Actor Sistema
1. Selecciona la opcién “Mi cuenta”.
2. Mues;ra la interfaz con los dato del
usuario
5.

Flujos alternos

Actor Sistema
1.
e Seccion 3: “Modificar cuenta”
Flujo basico <Gestionar cuenta: Modificar cuenta>
Actor Sistema
1. Selecciona la opcién “Mi cuenta”.
2. Mues;ra la interfaz con los datos del
usuario
Da clic en el botén editar
4, Muestra la interfaz para editar la
cuenta.
5. Entra los datos pertinentes
6. Modifica los datos del usuario en la
base de datos
Tabla 10. Descripcién del CU8. Generar boletin.
Objetivo Generar un documento pdf, con las noticias seleccionadas
Actores Usuario basico
Resumen Este CU describe como se genera un pdf
Complejidad Media
Prioridad Alta
Precondiciones Que el usuario esté autentificado en el sistema.
Postcondiciones

Flujo de eventos
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Flujo basico <Generar Boletin>

Actor Sistema
1. Se autentica en el sistema.
2. Muestra una interfaz con una lista de
noticias
3. El usuario selecciona las noticias que desea
4. Genera un documento pdf con las
noticias seleccionadas

Flujos alternos

1. No se puede autenticar usuario

Actor

Sistema

Muestra un mensaje de error donde se le
comunica al usuario las causas del
mismo.
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Anexo 2: Interfaz de usuario

XILEMA

& sacan

Iniciz » Cuenta de usuario

Cuenta de usuario
Iniciar sesidn Solicitar una nueva contrasena

Nombre de usuario *
admin

Escriba su nombre de usuaro en SACAN.

Contrasefia*

Escriba la contrasefia asignada a su nombre de usuaro.

Iniciar sesion

s rindd 7 N4 0

Figura 12

. Iniciar sesion.
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YILEMA

% sacan

Mensajes privados

« Escribir nuevo mensaje

» Mensajes

Menu de usuario

» Mi cuenta

» Cerrar sesion

Noticias Boletin

Inicio » Noticias revisadas

Noticias revisadas

Buscar
Aplicar

D Seleccionar todos los elementos

El oficialismo se prepara para una batalla campal en la...
Las imagenes de |as tropas de chogue del oficialismo cubano en la Cumbre de las
r_] Américas en Panama, en 2015, se quedaran cortas este abril. El...

Fuente: httpwww. 14ymedio.com/
Cuba se mantiene como uno de los paises que aplica...

La reciente sugerencia del residente norteamericano Donald Trump de restablecer la
@] pena de muerte en todos los estados en caso de trafico de...

Fuente: hitps/www.cibercuba.com/

Cuba reitera en ONU su compromiso con la proteccion de los...
El embajador de Cuba ante la ONU en Ginebra, Pedro Luis Pedroso, reiterd el
D compromiso de su pals con la promocion y la proteccian de los derechos...

Reportes

Figura 13. Noticias revisadas.
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