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Resumen

Resumen

La gestion de la informacion cientifico-técnica en las instituciones académicas es uno de los desafios
gue enfrenta la sociedad actual. La Universidad de las Ciencias Informaticas cuenta con un Sistema
Integrado de Gestion Bibliotecaria, en el cual se manejan de forma automatizada los procesos que se
desarrollan en la misma adquisicién, catalogacién, circulacion y control de los usuarios. La institucion
cuenta ademas con un Repositorio Institucional para la conservacion de la informacién con que

cuenta.

El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo desarrollar una herramienta informatica para
la extraccion y exportacion automatica de metadatos en documentos cientificos digitales a los
formatos bibliograficos Marc 21 y Dublin Core. Esta exportacion se realiza en un XML utilizando los
campos de datos necesarios de los formatos antes mencionados, para ser insertado posteriormente
en el Sistema Integrado de Gestion Bibliotecaria y en el Repositorio Institucional DSpace.

Palabras Claves:

metadatos, extraccion, sistema integrado de gestion bibliotecaria, repositorio institucional, marc21,
dublin core.

! Extensible Markup Language (Lenguaje de Marcas Extensible)
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Introduccion

Las instituciones académicas, a lo largo de su historia han generado y siguen generando, gran
cantidad de documentos, revistas, proyectos, informes de investigaciones, tesis, libros, conferencias y
clases, anteriormente difundir esta informacién resultaba dificil. Las nuevas Tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones (TIC) ofrecen la oportunidad de crear bibliotecas digitales y
repositorios institucionales para la organizacion, preservacion, centralizacion y difusion de la

informacién en las instituciones.

Para asegurar el acceso a dicha informacion la misma puede gestionarse a través de un software que
permita ubicarla de manera coherente dentro de la Web, facilitando su recuperacion a través de

herramientas de busqueda por medio de metadatos asociados a cada objeto digital.

“Un metadato describe los atributos de un recurso, teniendo en cuenta que el recurso puede consistir
en un objeto bibliografico, registros e inventarios archivisticos, objetos geoespaciales, recursos
visuales y de museos o implementaciones de software. Aunque puedan presentar diferentes niveles
de especificidad o estructura, el objetivo principal es el mismo: describir, identificar y definir un recurso
para recuperar, filtrar, informar sobre condiciones de uso, autentificacién y evaluacion, preservacion e

interoperatividad.” (José A. Senso)(1)

En la Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI), parte de la documentacion cientifica que se
gestiona en formato digital estd en manos del Centro de Informacién Cientifico Técnico (CICT).

El CICT cuenta con un Sistema Integrado de Gestion Bibliotecaria (SIGB), donde son automatizados
los procesos que se desarrollan en la misma: adquisicion, catalogacion, circulacién, control de los
usuarios y cuenta con un catalogo en linea (OPAC) por sus siglas en Inglés (On line Public Access
Catalog) en el cual se pueden realizar busquedas sobre el material bibliografico con que cuenta la

institucion, tanto en formato duro como digital.

Una vez que los documentos digitales son adquiridos por el Departamento de Proceso Técnico del
CICT de la universidad se les realiza el procesamiento analitico sintético de la documentacion (PAC),
este se refiere a la descripcion fisica y del contenido, lo cual crea una relacion dicotémica® entre la

forma y contenido. Los metadatos del documento se extraen de forma manual por el personal de

2 Perteneciente o relativo a la divisién entre dos partes.
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dicho departamento y se almacenan en el formato bibliogréafico Marc 213, y pasan a estar disponibles

en el catalogo en linea (OPAC).

Debido al cimulo de documentos cientificos en formato digital obtenidos a raiz de las publicaciones
realizadas por los estudiantes y profesores de la universidad, producto a los trabajos de diplomas,
tesis de maestria y doctorado, libros, articulos y participacién en eventos, se decidié implantar un
repositorio institucional para la Universidad de las Ciencias Informaticas, con el objetivo de almacenar
la informacién cientifico-técnica generados por los investigadores(estudiantes y profesores) de la

misma.

“Un Repositorio Institucional es un conjunto de servicios de almacenamiento, gestion y diseminacion*
de materiales digitales disponibles a los miembros de una determinada comunidad académica.” (Luis
Carlos Alvarez Fernandez, 2012)(2). Es un sistema que ofrece un conjunto de servicios soportados en
red, para la sociedad cientifica de la institucion, que permite a los usuarios el acceso a trabajos
realizados y a la organizacién, el almacenamiento, preservacion y visibilidad de la producciéon

cientifica en formato digital de sus investigadores.

El repositorio institucional y el SIGB se enriquecen continuamente de nuevos materiales. Actualmente
ambos permiten incorporar y catalogar nuevos documentos, pero este proceso es realizado hoy de
forma manual, lo que provoca un gran atraso en la publicacién de dichos documentos y genera gran

cantidad de trabajo al personal encargado de la catalogacion.

Por lo planteado anteriormente surge el siguiente problema a resolver: ¢(Como contribuir a la
catalogacion masiva de documentos cientificos digitales en la Universidad de las Ciencias

Informéaticas?

Del problema expuesto se identifica como objeto de estudio: Proceso de extraccion de metadatos en

documentos digitales.

El campo de accion se enmarca en la automatizacion del proceso de extraccion de metadatos en

documentos cientificos digitales de la Universidad de las Ciencias Informaticas.

¥ MARC21,” Format for Bibliographic Data.” “Machine Readable Cataloging (MARC)” Escrito por Betty Furrie en conjunto con
el Departamento de Desarrollo de Bases de Datos de la Follet Software Company Séptima edicion revisada y editada por la
Oficina de Desarrollo de Redes y Normas MARC, Biblioteca del Congreso, 2003 con permiso de la Biblioteca del Congreso.

* Accién y efecto de esparcir.
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Se define como objetivo general: Desarrollar una herramienta informatica para la extraccion y
exportacion automatica de metadatos en documentos cientificos digitales a los formatos bibliogréficos
Marc 21 y Dublin Core.

Del objetivo general se derivan los siguientes objetivos especificos:

1. Caracterizar el marco tedrico-conceptual de los métodos y herramientas para la extraccion

masiva de metadatos en documentos digitales.
2. Investigar los estdndares de metadatos para la descripcion bibliografica Marc 21 y Dublin Core.

3. Implementar una herramienta de extraccidbn masiva de metadatos en documentos cientificos

digitales.

Para dar cumplimiento a los objetivos especificos de esta investigacion se definen las siguientes

tareas:

1. Estudio de las herramientas informaticas existentes en el mundo para extraccién automéatica de

metadatos en documentos digitales.
2. Seleccioén de una libreria para la extraccién automéatica de metadatos en documentos digitales.

3. Estudio sobre la exportacion de metadatos en el formato XML con los campos de datos de Marc
21 y Dublin Core.

4. Estudio y seleccién de la metodologia para el desarrollo de la herramienta informatica.

5. Andlisis, disefio e implementacion de la herramienta para la extraccion automatica de metadatos.
6. Realizacién de pruebas funcionales a la solucion.

Los métodos utilizados en la investigacion:

Métodos Teoricos:

Analitico-Sintético: Con el objetivo de analizar documentos, trabajos de diplomas, sitios web donde
se expongan informacion referente a la extraccion de metadatos en documentos digitales.
Permitiendo la recopilacion de los elementos mas importantes para el desarrollo del presente trabajo

de investigacion.
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Métodos Empiricos:

Observacioéon: Con el desarrollo de la herramienta de extraccion masiva de metadatos en documentos
digitales y la exportacion de estos en los formatos bibliograficos Marc 21 y Dublin Core, se evalla los

resultados obtenidos contra los esperados.
Se plantea como resultado:

Herramienta para la extraccion masiva de metadatos en documentos cientificos de la Universidad de

las Ciencias Informética.
Estructura Capitular:

Capitulo 1: Fundamentacién tedrica: Se realiza un estudio de las principales herramientas de
extraccion de metadatos en documentos digitales y las diferentes clasificaciones de metadatos que
existen. Se describen los lenguajes, tecnologias y metodologia a utilizar para el desarrollo del

sistema.

Capitulo 2: Disefio: Se realiza la propuesta del sistema a desarrollar, describiendo los elementos
relacionados con el disefio de la solucion planteada; creandose los artefactos, diagrama de modelo de
dominio, el diagrama de caso de uso del sistema y sus descripciones. Se define la arquitectura y los
patrones de disefio que se van a utilizar, conformandose finalmente el modelo de disefio, el cual

constituye el punto de partida para la implementacién del sistema.

Capitulo 3: Implementacién y Prueba: Se implementan todos los elementos descritos en el disefio
para lograr el objetivo general, realizandose las pruebas que permitan validar la funcionalidad del

sistema.
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Capitulo 1: Fundamentacion Tedrica
1.1 Introduccién

En el presente capitulo se realiza un estudio del estado del arte de las distintas herramientas de
extraccion de metadatos existentes en el mundo. Se definen los conceptos basicos asociados al
dominio del problema, se estudian las tecnologias, metodologias y herramientas usadas para el
desarrollo del sistema, seleccionando asi la herramienta de extraccion de metadatos que mas se

adapta a la solucion del problema de la investigacion cientifica.
1.2 ;Qué es extraccion de metadatos en documentos digitales?

Las bibliotecas que contengan documentos digitales requieren de la gestion de metadatos sobre

dichos objetos.
Los metadatos pueden ser clasificados en tres tipos:

Metadatos Descriptivos: Se utilizan para la descripcion e identificacién de la informacion contenida
en el recurso. Contienen atributos fisicos (medios, condicidbn de las dimensiones) y atributos

bibliograficos (titulo, autor/ creador, idioma, palabras claves). (Patricia Testa, 2008)

Metadatos Administrativos: Se refieren a las caracteristicas y propiedades del recurso, facilitando la
gestion y procesamiento tecnoldgico y fisico de las colecciones digitales tanto a corto como a largo
plazo. Incluyen informacion sobre la creacion y el control de calidad, gestion de derechos, control de

acceso y utilizacion y condiciones de preservacion. (Patricia Testa, 2008)

Metadatos Estructurales: Proporcionan informacién sobre la estructura interna de los recursos
electronicos, como pagina, seccion, capitulo, partes, indices, tabla de contenido, etc. y describen la
relacion entre los materiales. Facilitan la navegacion y presentacion de los recursos y relacionan las

diferentes partes que lo componen. Ver la descripcién en el Anexo #1. (Patricia Testa, 2008)

La extracciobn automdtica de metadatos consiste en obtener un conjunto de atributos o elementos
necesarios que describan documentos digitales. Los metadatos extraidos se utilizan para la
descripcion e identificacion de los materiales digitales, una vez que este proceso se realice estos
elementos pueden ser depositados en una base de datos, repositorio o en un lugar donde se

almacena informacion digital con el objetivo preservar dicha informacion.
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1.3 Estandares para representar Metadatos

Un estandar es algo “que sirve como tipo, modelo, norma, patron o referencia.” (Real Academia
Espafiola, 2001)(3).

Existen diferentes estandares para representar metadatos como son los de archivos geograficos, los
de transferencia de datos y los estdndares de metadatos digitales geoespaciales y educativos, entre
otros; los mismos poseen caracteristicas particulares. Para resolver el problema expuesto se realizé
un estudio de los estandares mas reconocido para la descripcion bibliografica Marc 21 y Dublin Core,
estos son utilizados por la biblioteca de la universidad y el repositorio institucional, los mismos son

explicados a continuacién:
1.3.1 MARC 21

“El formato Marc 21 para registros bibliograficos ha sido disefiado para servir como portador de la
informacion bibliografica relativa a: materiales textuales impresos y manuscritos, archivos de
computador, mapas, mdasica, recursos continuos, materiales visuales y materiales mixtos. La
informacion bibliografica cominmente incluye: titulos, nombres, tépicos, notas, datos de publicacién e
informacion sobre la descripcién fisica de un item. El formato bibliografico contiene elementos de

informacién para los siguientes tipos de materiales:” (Congreso, 2008) (4)
« Libros

Se utiliza para materiales textuales impresos, electronicos, manuscritos y en microformatos, cuya

naturaleza es monografica.
% Recursos Continuos

Se utiliza para materiales textuales impresos, electrénicos y en microformatos, que se emiten en
partes con un patron de publicacion recurrente, por ejemplo publicaciones periddicas, diarios,
anuarios.

R/

% Mapas
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Se utiliza para todo tipo de materiales cartogréficos impresos, manuscritos, electrénicos y en
microformatos, incluyendo atlas, mapas planos y globos. Los materiales pueden ser de naturaleza

monografica o seriada.
% Mdsica

Se utiliza para musica impresa, electrénica y en microformato; asi como para grabaciones sonoras
musicales y grabaciones sonoras no musicales. Los materiales pueden ser de naturaleza monogréafica

o seriada.

“Los campos variables de datos se agrupan en bloques de acuerdo con el primer caracter de la
etiqueta, la cual es identifica con algunas excepciones, la funcién de los datos dentro del registro. El

tipo de informacion del campo se identifica por el resto de la etiqueta.” (Congreso, 2008)(4)
Ver todos los campos de datos en el Anexo #2.

Los campos de datos que se utilizaron de Marc 21 para el presente trabajo de investigacion son
centro, facultad, autor, tutor, titulo, resumen, palabras claves estos son los que seran generados por

la herramienta implementada.
1.3.2 Dublin Core

Dublin Core es un modelo de metadatos elaborado por la DCMI (Dublin Core Metadata Initiative), una
organizacion dedicada a fomentar la adopcion extensa de los estandares interoperables de los
metadatos y a promover el desarrollo de los vocabularios especializados de metadatos para describir
recursos. (Universidad, 2010)

Las implementaciones de Dublin Core usan generalmente XML, se define por la norma ISO 15836 del
afo 2003, y la norma NISO Z39.85-2007. (Universidad, 2010)

“El modelo Dublin Core es, juntamente con el formato MARC, el formato de metadatos mas

ampliamente utilizado en el desarrollo de repositorios de objetos digitales.” (REBIUM, 1994)(5)

El sistema Dublin Core esta constituido por quince metadatos basicos, los cuales se dividen en tres
apartados: contenido, propiedad intelectual y aplicacion. (Universidad, 2010). Ver los metadatos

bésicos de cada apartado en el Anexo #3.
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Los campos de datos que se utilizaron de Dublin Core para el presente trabajo de investigacién son
centro, facultad, autor, tutor, titulo, resumen, palabras claves estos son los que seran generados por

la herramienta implementada.
1.4 Exportar Metadatos

Para el desarrollo de la herramienta la misma debe extraer de forma masiva los metadatos de los
documentos cientificos digitales digase, trabajo de diploma, tesis de maestria y doctorado de la
universidad y después exportar los metadatos en un XML, para que estos sean importados al SIGB, y

al Repositorio Institucional DSpace.

DSpace es un software de cédigo abierto que provee herramientas para la administracion de
colecciones digitales, y cominmente es usada como solucién de repositorio institucional. Es utilizado
actualmente en el repositorio institucional de la universidad. DSpace esta instalado y configurado para

utilizar por defecto el formato de metadatos Dublin Core. (Luis Carlos, 2010)

Para importar un conjunto de metadatos al Repositorio Institucional DSpace es necesario un
directorio, y dentro de este varios sub-directorios (uno por cada fichero en formato .pdf a subir).
Dentro de cada subdirectorio va incluido el fichero a subir, un archivo dublin_core.xml, que contiene
los metadatos del fichero, y un fichero de texto contents que contiene la direcciéon del fichero y una

breve descripcion del fichero. (Luis Carlos, 2010)

El Centro de Informacién Cientifico Técnico, cuenta con un SIGB el cual contiene los campos de
datos del registro bibliografico Marc 21.Una vez que la herramienta exporte los metadatos en el
formato XML, este contendra los campos de datos necesarios del formato bibliografico Marc 21 para
ser registrados en el SIGB, lo mismo sucede para repositorio institucional, después que se exporten

los metadatos con la estructura explicada anteriormente podra ser insertada en dicho sistema.
1.5 Anadlisis de herramientas de extracciéon de metadatos

Para facilitar el acceso, almacenamiento, clasificacion y blsqueda de los recursos es necesario
describirlos segun sus caracteristicas o propiedades como son: autor/es, titulo, afio publicacién,

fecha, resumen entre otros.



Gupttule 1. ~Sfundamentacisn ‘Cedrica

Existen varias librerias de indexacién y blsqueda, que se pueden embeber en aplicaciones
informéticas como son Egothor, Xapian, entre otras .Una de las mas potentes es Lucene que es una
libreria para la recuperacion de informacion apoyado por el Apache Software Foundation y se
distribuye bajo la Apache Software License. Es Util para cualquier aplicacion que requiera indexado y
bldsqueda a texto completo. Es desarrollada en java pero tiene versiones para otros lenguajes como
Delphi, C#, C++, Ruby, Perl, Python y PHP. Lucene puede indexar y realizar busquedas sobre
cualquier dato que pueda ser convertido a texto plano, por lo que el archivo de entrada debe ser un
.xt. (Erik Hatcher, 2005)

Con el objetivo de obtener descripciones de los recursos, se analizaron a continuacion diferentes

herramientas de extraccion de metadatos:
1.5.1 Metadata Extraction Tool

Desarrollada por la Biblioteca Nacional de Nueva Zelanda inicialmente en 2003 y lanzado como
software de cédigo abierto en 2007, la version actual se puede descargar desde la pagina de
descarga de SourceForge o directamente desde la pagina de la Biblioteca Nacional de Nueva
Zelanda. (Zealand, 2003)

Los objetivos del software consisten en (Zealand, 2003):
< Extraer automaticamente metadatos para la preservacion de archivos digitales.

« Dar salida a los metadatos en un formato estdndar XML o (Lenguaje de Marcas Extensible).

para su uso en actividades de conservacion y de recuperacion de informacion.
La herramienta extraer metadatos en los siguientes formatos:
« Iméagenes: BMP, GIF, JPEG y TIFF.

« Documentos de Office: Microsoft Word (versiéon 2, 6), Word Perfect, Open Office (version 1),
MS Works, MS Excel, MS PowerPoint y PDF.

% Audio y video: WAV, MP3 (normal y con ID3Tags), BFW, FLAC.
% Lenguajes de marcado: HTML y XML.

Requerimiento de hardware y software:
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Hardware: A nivel de procesador, memoria RAM, espacio en disco duro no hay limitaciones

conocidas; no requiere un hardware con condiciones especificas de capacidad.

Software: La herramienta tiene tanto una interfaz de Microsoft Windows como una interfaz de linea
de comandos de UNIX que permite trabajar para ser automatizado a través del procesamiento por
lotes o procesado de forma individual segun las necesidades. La herramienta de extraccion de
metadatos utiliza una combinacién de Java y XML.

Licencia:
Se distribuye como software libre bajo la Licencia Publica Apache (versién 2.0). (Zealand, 2003)
1.5.2 Foca (Fingerprinting Organizations with Collected Archives)

Es una herramienta para la recoleccién de archivos publicados en los sitios web; extrae los metadatos
y los analiza. Permite trabajar con una base de datos SQL server. Ayuda en las labores de
Footprintingy® y Fingerprinting® a los auditores de seguridad, ademas elimina y modifica los

metadatos. (Informéatica 64)

La herramienta extraer metadatos e informacion oculta en los siguientes formatos:
% Microsoft Office de la version 97 a la 2007.
+ Open Office.
+ Portable Document Format (pdf).
+ Corel Word Perfect document (wpd).

+« Joint Photographic Experts Group (jpg).

1.5.3 Apache Tika

Apache Tika es un conjunto de herramientas para detectar y extraer metadatos y texto estructurado
del contenido de varios tipos de documentos usando librerias de parseo existentes. Tika es un
proyecto de la Apache Software Foundation escrito en Java. Tika esta escrito en Java, que es donde

se obtiene la mayor parte de su flexibilidad y expresividad. (Maven, 2012)

® obtencién de la huella
® obtencion de la huella genética

10
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Licencia:
Se distribuye bajo la Licencia Publica Apache (version 2.0) (License, 2004).
La herramienta puede extraer metadatos en los siguientes formatos:

s HTML.

R/
0’0

XML y derivados.

’0

doc, .xls, .ppt (formatos de documentos de Microsoft Office).

)

’0

.odt (Formato OpenDocument de OpenOffice).

)

«» .pdf (Portable Document Format).

«» .epub (formato para libros electrénicos).

¢

L)

% .rtf (Rich Text Format).
+» formatos comprimidos (ar, cpio, tar, zip, gzip, bzip2 y zip).

+ .txt (detectando el juego de caracteres).

.0

Audio (.mp3, .mid, .wav).

*,

0.0

Imagen (.jpeg).

R/
0.0

Video (.flv).

.0

ficheros Java.

*,

Las empresas mas importantes en el mundo del software que poseen sus propias aplicaciones:
1.5.4 Google Desktop

Aplicacion de busqueda de escritorio que permite encontrar texto en mensajes de correo electrénico,
archivos del equipo, chats y paginas web que se han visitado. Tras su descarga e instalacion, la
aplicacion crea un indice de todo el contenido que puede buscarse y lo almacena en el ordenador
para que encuentre la informacion con la misma facilidad con que realizarias una busqueda por
Internet mediante Google. A diferencia del software de busqueda tradicional que se actualiza una vez

al dia, esta aplicacion actualiza continuamente la mayor parte de archivos. De este modo, por

11
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ejemplo, se puede buscar un nuevo mensaje en la aplicacion de correo a los pocos segundos de
haberlo recibido. Google Desktop también presenta nuevas formas de acceder a la informacion
organiza los resultados de las busquedas de mensajes en conversaciones de modo que todos los
mensajes del mismo subproceso se agrupen en un solo resultado, y guarda copias "en caché" de toda
la informacion para que pueda visualizar antiguas versiones de documentos y paginas web aunque no

esté conectado a Internet. (Compendio)

1.5.5 Windows Search

Windows Search (anteriormente conocido como Windows Desktop Search o WDS en Windows XP y
Windows Server 2003) es una plataforma de busquedas indexadas de escritorio publicado por
Microsoft para el sistema operativo Windows. Windows Search para Windows Vista y Windows Server

2008 (también mencionada como Instant Search) es un sucesor de Windows Indexing Service.

Emplea una arquitectura diferente y un nuevo indizador en comparacion con el servicio de indizacién
de Windows XP. Windows Search colectivamente se refiere a ambos: busqueda indexada en
Windows Vista y WDS en Windows XP. No s6lo comparten una arquitectura comun y tecnologia de
indizacion, sino que son compatibles entre si. Windows Desktop Search crea y mantiene un indice de
escritorio de su equipo personal. En el indice se incluye la metadata disponible sobre cada archivo.
Windows Desktop Search actualiza el indice cada vez que afiade o cambia un archivo o un mensaje.
(Corporation, 2013)

1.5.6 Finder

Finder es la aplicacién ejecutada en el sistema operativo Mac OS X responsable de la gestion total de
los archivos de usuario, discos, red y el lanzamiento de otras aplicaciones. Es el primer programa con
el que un usuario interactia después de arrancar un Mac, y por ello es el responsable de la apariencia
general de la maquina. Se debe tener cuidado de distinguir esto de la interfaz gréfica real del equipo,

gue es proporcionada por servicios particulares dentro del Mac OS.

Mantiene una vista del sistema de archivos que es representada usando la apariencia del escritorio,
es decir los archivos y los directorios son representados como sus iconos apropiados, los volumenes
se muestran en el escritorio, y hay una papelera a la cual los archivos pueden ser arrastrados para

marcarlos como borrados. Ademas Finder presenta caracteristicas de busqueda muy avanzadas

12
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como: busqueda por criterios que se pueden guardar, busqueda inmediata o el uso de etiquetas.
(Finder, 2010)

1.5.7 Seleccion de la herramienta a utilizar

Se llega a la conclusién de que existen disimiles herramientas que son muy potentes en cuanto a la
indexacion y busqueda de metadatos en diferentes formatos. Se utiliz6 como base para el desarrollo
la libreria Apache Tika por sus caracteristicas.

1.6 Metodologias de Desarrollo de Software.

Las metodologias de desarrollo de software abarcan todo el ciclo de vida del software, y se definen
como “conjunto de procedimientos, técnicas, herramientas y un soporte documental que ayuda a los

desarrolladores a realizar un nuevo software.” (Patén, 2006-2007)(6)
A continuacién se explica la metodologia que facilita la respuesta al problema cientifico:
1.6.1 Proceso Unificado de Desarrollo de Software

El Proceso Unificado de Desarrollo de Software (RUP) es un marco de trabajo genérico que puede
especializarse para una gran variedad de sistemas software, para diferentes areas de aplicacion,

diferentes tipos de organizaciones, diferentes niveles de aptitud y diferentes tamafios de proyecto.

El proceso unificado esta basado en componentes, lo cual quiere decir que el sistema software en
construccion esta formado por componentes software interconectado a través de interfaces. El
proceso unificado utiliza el lenguaje unificado de modelado (UML) para preparar todos los esquemas
de un sistema software. (Jacobson, y otros, 2000)

Ventajas que ofrece trabajar con RUP (KRUP, 2000):

« Permite crear software que cumplan las expectativas de los usuarios a través de las

especificaciones de requisitos.

R/

+ Permite llevar un seguimiento detallado en cada una de las fases de desarrollo.

Se escoge RUP como la metodologia de desarrollo software puesto que es una metodologia completa
y bien documentada. Ademas el sistema que se desarrollara formara parte del proyecto SIGB de la

Facultad 2, por lo que se debe ajustar a la metodologia de desarrollo que utiliza el mismo y los

13
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artefactos generados deben corresponderse con los definidos en las plantillas de su Expediente de
Proyecto.

1.7 Lenguajes usados para el desarrollo del sistema.
1.7.1 Lenguaje Unificado de Modelado

El lenguaje de modelado es la notacion que utilizan los métodos para expresar un disefio. El proceso
indica los pasos que se deben seguir para llegar a un disefio. EI mas conocido internacionalmente es
el Lenguaje de Modelado Unificado (UML) que es el que se utilizara para el modelado del sistema en
su versiéon UML v1.x, este permite modelar, construir y documentar los elementos que forman un

producto de software que responde a un enfoque orientado a objetos’.
Ser4 utilizado por las siguientes ventajas:

+ Posibilita la descripcion de sistemas, simplificando la complejidad de estos y sin pérdida de
informacion, haciendo posible la comprension del sistema tanto para usuarios como

desarrolladores.

« Brinda facilidades para el disefio, documentacion, reutilizacion de codigo y detecciones de
fallas.

« Facilita la comunicacion entre desarrolladores, permite ahorrar tiempo en el desarrollo del

software y hace mas sencillas las modificaciones que se vayan a realizar.
1.7.2 Lenguaje de Programacion

“Un lenguaje de programacion es un lenguaje disefiado para describir el conjunto de acciones
consecutivas que un equipo debe ejecutar. Los lenguajes de programacién son idiomas artificiales
disefiados para expresar calculos y procesos que seran llevados a cabo por ordenadores. Dicho
lenguaje estd formado por un conjunto de palabras reservadas, simbolos, reglas sintacticas y

semanticas que definen su estructura y el significado de sus elementos y expresiones.” (Guevara)(7)

"BOOCH Grady et al. El lenguaje Unificado de Modelado, Primera Edicién, Editorial Addison Wesley, 1999.
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En la actualidad existen disimiles lenguajes de programacién cada uno de ellos con caracteristicas

que lo distinguen, a continuacién se expone el que se utilizé:
1.7.2.1 Java

El lenguaje de programacion Java, fue disefiado por la compafiia Sun Microsystems, que describen el
lenguaje de java como “simple, orientado a objetos, distribuido, interpretado, robusto, seguro, de

arquitectura neutra, portable, de altas prestaciones, multitarea y dinamico”. (Jalon, y otros, 2000)(8)
A continuacion se explican algunas caracteristicas: (Aquilar, y otros, 2001)

% Sencillo: Los lenguajes de programacion orientados a objetos no son tan sencillos ni faciles
de utilizar, pero Java es un poco mas facil que el popular C++, lenguaje de desarrollo de
software mas popular hasta la implementacion de Java. Java elimina los punteros de C++ y
reemplaza la herencia mdltiple de C++ en una estructura Unica denominada interfaz

(interface®).

% Orientado a Objetos: Se denomina debido a que la programacion en Java se centra en la
creacion, manipulacién y construccién de objetos. Un objeto tiene propiedades (un estado) y

un comportamiento.

« Interpretado: Es interpretado y necesita un intérprete para ejecutar programas de Java. Los
programas se compilan en la Maquina Virtual de Java (JVM, Java Virtual Machine)
generandose un cddigo interpretado denominado bytecode®. El bytecode es independiente de

la maquina y se puede ejecutar en cualquier maquina que tenga un intérprete de Java.

R/

< Multihilo: Es la capacidad de un programa ejecutar varias tareas simultaneamente.

Se seleccioné el lenguaje java porque la libreria utilizada como base para el desarrollo esta

implementada en java.

1.7.3 Documento de Modelado de Objetos en Java

® Una interface es un conjunto de declaraciones de funciones.
° Es un conjunto de instrucciones altamente optimizadas que son interpretados por el intérprete de Java (Libro: Fundamentos de
programacion en Java 2 por Mc Herbert Shildt).
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JDOM™ o Documento de Modelado de Objetos en Java, es un APl para leer, crear y manipular
documentos XML en Java. JDOM, solo aporta una capa de abstraccion en el tratamiento de
documentos XML, facilitando la tarea de interpretar DOM y SAX'" para poder trabajar con XML desde
Java. JDOM es especifico de la plataforma Java y es una alternativa para DOM y SAX (JDOM, 2012)

Ventajas de JDOM:
+ Utilizada para el lenguaje Java.
+ Facilidad de uso ya que permite la sobrecarga de métodos y colecciones.

+ Representacion de documentos como arboles, lo que posibilita el acceso directo a cualquier

parte del documento (ventaja sobre SAX).
1.8 Gestor de Base Datos SQLite3

SQLite3 es un sistema gestor de base de datos relacional creado por D. Richard Hipp de dominio
publico escrito en C en una biblioteca aproximadamente de 500Kb, y muy ligero. El formato del
archivo que conforma la base de datos que maneja SQLite es multiplataforma, este archivo puede ser
escrito en una computadora, copiado a otra y leido en esta sin problemas, incluso con una
arquitectura de 32-bit o 64-bit. (Soto, 2009)

Principales Ventajas:

% No requiere configuracion.

+ No se requiere uso de servidor (proceso activo para atender las peticiones).

% Féacilmente portable (multiplataforma Windows, Linux, Mac, dispositivos moviles, tablets, etc.)
% Acceso mucho mas rapido.

+ Registros de longitud variable.

% Unico archivo de Base de Datos.

1% Acrénimo de Java Document Object Model (Documento de Modelado de Objetos en Java).
1 Simple API for XML
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La herramienta para administrar los datos que se utilizé fue sqlitestudio version 2.1.2, este es utilizado
para modificar todos los datos de las tablas creadas utilizando la version de base datos SQLite3.

Se seleccion6 SQLite3 como gestor de base de datos, porque la base de datos de la aplicacion no
constard de numerosas tablas por lo que no se requiere de un gestor mas potente, en cuanto al

tamafio de almacenamiento.
1.9 Herramienta CASE

Para el modelado de los artefactos y diagramas generados a lo largo del ciclo de vida del proyecto se
hace necesario utilizar una herramienta CASE. Las herramientas CASE (Computer Aided Software
Engineering, Ingenieria de Software Asistida por Computadora) son diversas aplicaciones
informaticas destinadas a aumentar la productividad en el desarrollo de software. Estas herramientas
pueden ayudar en todos los aspectos del ciclo de vida de desarrollo del software en tareas como el
proceso de realizar un disefo del proyecto, implementacion de parte del cédigo automaticamente con

el disefio dado, documentaciéon o deteccidn de errores entre otras.
1.9.1 Visual Paradigm

Visual Paradigm en su versién 8.0 es una herramienta profesional que se utiliza para el modelado,
soporta el ciclo de vida completo del desarrollo de software: andlisis y disefio, construccién, pruebas y
despliegue. El software de modelado UML ayuda a una rapida construccioén de aplicaciones. Permite
dibujar todos los tipos de diagramas de clases, ingenieria inversa, generar cédigo desde diagramas y
generar documentacion. (Visual Paradigm, 2011)

Se utiliza esta herramienta debido a sus ventajas:

@,

+« Disponibilidad en multiples plataformas.

+ Capacidades de ingenieria directa (version profesional) e inversa.
% Las imagenes y reportes generados son de buena calidad.

1.10 IDE Desarrollo

Un entorno de desarrollo integrado, llamado también IDE (sigla en inglés de Integrated Development

Environment), es un programa informatico compuesto por un conjunto de herramientas de
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programacion, consiste en un editor de cédigo, un compilador, un depurador y un constructor de

interfaz gréafica. (Godoy, 2012)
1.10.1NetBeans

EL IDE NetBeans en su version 7.3, es un producto libre y gratuito sin restricciones de uso, es un
entorno de desarrollo para que los programadores puedan escribir, compilar, depurar y ejecutar
programas. Est4 escrito en Java pero puede servir para cualquier otro lenguaje de programacion
como C/C++, Ruby on Rails, PHP, Groovy, Python, JavaScript entre otros. Permite desarrollar
aplicaciones de escritorio, Web, Mobile, Enterprise.

NetBeans es un proyecto de cédigo abierto de gran éxito con una gran base de usuarios, una
comunidad en constante crecimiento, y con cerca de 100 socios en todo el mundo. Sun MicroSystems
fundd el proyecto de cédigo abierto NetBeans en junio de 2000 continda siendo el patrocinador

principal de los proyectos. (NetBeans, 2010)
1.10.2Eclipse

El Eclipse es un entorno de desarrollo integrado (IDE,Integrated Development Environment) que
facilita enormemente las tareas de edicién, compilacion y ejecucion de programas durante su fase de
desarrollo. Aunque Eclipse pretende ser un entorno versatil soportando varios lenguajes de
programacion, es con el lenguaje Java con el que mejor se integra y con el que ha ganado su
popularidad. (Martinez, 2007)

Eclipse es una aplicacién gratuita y de codigo abierto, disponible en la red para su descarga e incluida
ya en muchas distribuciones de Linux. Eclipse proporciona el entorno de desarrollo solamente, siendo
necesario ademas, para el caso del lenguaje Java, disponer del Java Development Kit o JDK para
poder compilar y ejecutar las aplicaciones desarrolladas. (Martinez, 2007)

1.10.3Selecciéon del IDE Desarrollo a utilizar

Para las funcionalidades previstas en el desarrollo de la solucion, las funcionalidades de ambos IDEs
mencionados son muy parejas, determinandose que ninguna posee una diferencia apreciable que
pueda convertirse en ventaja decisiva. Bajo esta situacion se decide utilizar NetBeans por cuanto es
ligeramente mas comodo de utilizar para la implementacion de aplicaciones visuales de escritorio en

Java, y se posee mayor conocimiento de su manejo por parte del equipo de desarrollo.
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1.11Conclusiones

En el presente capitulo se realizd un estudio del estado del arte de las herramientas de extraccion de
metadatos en documentos digitales, y las diferentes clasificaciones de metadatos que existen, asi
como las dos representaciones que se utilizan para la descripcion bibliogréfica en la universidad Marc
21 y Dublin Core. El estudio arrojé que aunque las herramientas estudiadas son potentes para la
recuperacion de informacion e indexacion, es necesario realizar un sistema de extraccion de
metadatos que satisfaga las necesidades del repositorio institucional y la biblioteca de la universidad.
Se acordo utilizar la libreria Apache Tika como base para el desarrollo del sistema por sus principales
caracteristicas mencionadas anteriormente. Se defini6 como metodologia de desarrollo a utilizar RUP
con el lenguaje de modelado (UML 1.X), apoyandose en la herramienta CASE Visual Paradigm v8.0.
Ademas se decidié que el lenguaje de programacién sera Java con el IDE de desarrollo NetBeans
v7.3.
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Capitulo 2: Disefio

2.1 Introduccién

En el presente capitulo se hace referencia a la presentacion de la propuesta de solucién, con el
objetivo de entender el problema de la investigacion. Se representa el modelo de dominio con todas
las clases conceptuales con que se trabajan, ademas se enumeran los requerimientos funcionales y
no funcionales. Posteriormente se realiza la descripcion de los actores y los casos de uso del sistema

para el desarrollo del modelado del disefio.
2.2 Propuesta del Sistema

El desarrollo de la herramienta para la extraccibn de metadatos serd de gran utilidad para los
administradores del SIGB de la Universidad de las Ciencias Informaticas, ya que los librara de todo
trabajo manual a la hora de realizar la catalogaciéon de documentos digitales. La herramienta cuenta
con 2 funcionalidades principales. La primera funcionalidad es que permite realizar la extraccion
masiva de metadatos al conjunto de documentos en formato .pdf que el usuario cargue, y validar los
metadatos que son extraidos, mostrandolos en una lista. La segunda funcionalidad es exportar los
metadatos en un formato estandar XML con los campos de datos del registro bibliografico Marc 21 y
Dublin Core estos son utilizados por la biblioteca y el repositorio institucional de la universidad.
Ademas brinda la opciéon de generar una estructura de carpeta en el caso de Dublin Core para
almacenar los metadatos de cada documento y que estos sirvan para ser insertados en el Repositorio

Institucional DSpace.
2.3 Modelo de Dominio

El modelo del dominio muestra a los modeladores clases conceptuales significativas en un dominio
del problema; es el artefacto mas importante que se crea durante el analisis orientado a objetos. “Un
modelo del dominio es una representacion visual de las clases conceptuales u objetos del mundo real

en un dominio de interés.” (Larman, 1999)(9)

A continuacion se muestra el diagrama del modelo de dominio:
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Bibliotecario

.*

Metadatos
3 e
12
extraen
. contienen
3 e
) Documentos en
T* Doeca 1= Formatos .pdf

registran metadatos

Formato Bibliografico

Marc 21

utiliza los campos

1

registran metadatos

N4

Sistema Integrado
Gestion
Bibliotecaria

Institucional

Descripcion de las clases del dominio:

Bibliotecario: Usuario que interactia con el sistema.

\4

Figura 2. 1 Proceso de Extraccion de Metadatos

utiliza los campos

T\

Formato Bibliografico
Dublin Core

Documentos en Formatos pdf: Documentos en formatos .pdf que carga el bibliotecario para realizar el

proceso de extraccion.

Metadatos: Son un conjunto de atributos o elementos necesarios que describen un documentos

determinado, estos metadatos funcionan como identificador de los materiales digitales.

Formato Bibliografico Marc21: Norma para la representacion de la informacioén bibliografica.
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Formato Bibliografico Dublin Core: Formato para la representacion de metadatos en el Repositorio de

objetos digitales.

SIGB: Sistema Integrado de Gestion Bibliotecaria, el cual sera utilizado para realizar el registro de los

formatos bibliogréficos.
Repositorio Institucional: Servicio de almacenamiento de objetos digitales.
2.4 Requisitos del Sistema

Los requerimientos funcionales son declaraciones de los servicios que debe proporcionar el sistema,
de manera en que éste debe reaccionar a entradas particulares y de como se debe comportar en

situaciones particulares. (Sommerville, 2005)

Un requerimiento funcional no es mas que condiciones que el sistema debe cumplir. A continuacién

se muestran los requisitos funcionales:

2.4.1 Requerimientos funcionales
RF1.Autenticar usuario.
RF2. Seleccionar el idioma inglés o espafiol.
RF3. Modificar contrasefia del usuario autenticado.
RF4.Buscar documentos a revisar para la extraccion de metadatos.
RF5. Listar documentos buscados.
RF6. Seleccionar todos los documentos.
RF7.Modificar seleccion de documentos.
RF8. Eliminar documento del listado.
RF9. Extraer metadatos de los documentos.
RF10.Listar los ficheros con errores de formato.
RF11. Listar los ficheros correspondientes a cada documento con los metadatos extraidos.

RF12. Visualizar metadatos extraidos de cada fichero.
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RF13. Eliminar fichero que contiene metadatos.

RF14. Generar fichero Marc XML con los metadatos utilizando los campos de Marc 21.
RF15. Generar fichero XML con los metadatos utilizando los campos de Dublin Core.
RF16. Generar estructura de carpeta para almacenar los metadatos en el formato Dublin Core
RF17. Crear usuario.

RF18. Buscar usuario.

RF19. Listar usuarios.

RF20. Modificar usuario.

RF21. Eliminar usuario.

RF22. Ver historial de extracciones de metadatos de un usuario.

RF23. Eliminar historial de extracciones de metadatos de un usuario.
2.4.1.1 Validacion de los requisitos funcionales

El proceso de validacién de requisitos comprende actividades que generalmente se realizan una vez
obtenida una primera version de la documentacién de requisitos. Este proceso tiene por finalidad
comprobar que los requisitos del software poseen todos los atributos de calidad si son consistentes,
completos, precisos, realistas, verificables y definen lo que el usuario desea del producto final.
(Compendio, 2004)

Los métodos que se utilizaron para la validacién de los requisitos son: (Compendio, 2004)

@,

% Revision de requisitos.
+« Prototipado.

% Generacion de casos de prueba (test de requisitos).

Se realiz6 el método de revision de requisitos que consiste en una o varias reuniones planificadas por
el equipo de analistas del proyecto SIGB y las autoras del presente trabajo (desarrolladores de la

herramienta) donde se confirmé que los requisitos poseen los atributos de calidad deseados. Los
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requisitos fueron evaluados a través de los criterios que presenta el Expediente de Proyecto. El
método prototipo se utilizé para la creacion de una maqueta o version del producto final, teniendo a
través de este una vision sobre como quedaria el sistema, el que se utilizé en especifico fue Mock-
ups que consiste en representar dibujando a mano en un papel el sistema pensado. También se
realizaron casos de prueba como se muestra en el capitulo 3 epigrafe 3.4.3 para verificar que los

requisitos estén bien enunciados, sean consistentes y estén razonablemente completos.
2.4.2 Requerimientos no funcionales

En este epigrafe se hara referencia a los requisitos no funcionales. Los requisitos no funcionales no
van asociados a casos de uso concreto y consisten en restricciones impuestas por el entorno y
tecnologias, especificaciones sobre tiempo de respuesta o volumen de informacién tratado por una
unidad de tiempo, requisitos en cuanto a interfaces, extensibilidad y facilidad de mantenimiento.
(Falgueras, 2003)

Apariencia o interfaz externa
La interfaz posee una tonalidad de colores azul y blanco.
Usabilidad

Presenta un mend compuesto por elementos que representan de forma grafica y textual, cada opcion

gue permite el sistema.
Seguridad

El sistema garantizara la autenticacion como primera accién. Esta consistira en suministrar un nombre

de usuario Unico y una contrasefia.

Los usuarios estaran autorizados a realizar las acciones que se encuentran definidas para el rol al

cual pertenece.
2.5 Modelo de casos de uso del sistema
2.5.1 Descripcion del actor

Un actor es una entidad externa que interacciona con el sistema participando en un caso de uso. Los

actores pueden ser gente real, otros ordenadores o eventos externos.
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Los actores no representan a personas fisicas o a sistemas, sino su rol. Esto significa que cuando una
persona interactia con el sistema de diferentes maneras (asumiendo diferentes papeles), estara

representado por varios actores. (Documentacion)

Actor Descripcion

Tiene privilegios, una vez autenticado en el sistema, para cargar los
U _ documentos y realizar la extraccion de metadatos, mostrar los metadatos

suario
extraidos, cambiar contrasefia, ademas de generar y guardar los metadatos

extraidos en el formato MarcXML y Dublin Core.

Tiene privilegios, una vez autenticado en el sistema, de hacer todas las
Administrador | operaciones que hace el usuario, pero ademas puede crear usuario, modificar

usuario y ver el historial de extracciones de metadatos de un usuario.

Tabla 2. 1 Descripcion de los actores del sistema

2.5.2 Definiciéon de los casos de uso del sistema
Un caso de uso es una descripcién narrativa de un proceso de dominio. (Larman, 1999)

Una vez identificados los actores del sistema se pasa a la elaboracion del diagrama de casos de uso

del sistema. A continuacion se muestra el diagrama de casos de uso del sistema:
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Administrador

Autenticar usuario

Modificar
Contrasena

—

Gestionar Listado de

Documentos
Usuario
<<Extend>>
Extraer Metadatos J& 777" "%
.

Mostrar
Metadatos
Generar MarcXML
Generar Dublin Core

Figura 2. 2 Diagrama de Casos de Uso

2.5.2.1 Especificaciéon de Casos de Uso

A continuacién se muestran las descripciones de los casos de usos mas importantes referente al tema

de la investigacion realizada, las restantes descripciones se encuentran a partir del Anexo 4:

CU1l.Extraer Metadatos:

Nombre Extraer Metadatos

Actores Usuario

Resumen El caso de uso inicia cuando el usuario selecciona los
documentos que se le quiere extraer los metadatos y ejecuta la
opcion extraer metadatos, mostrando después un listado con los
documentos que tienen erros de formatos, y un listado de
ficheros con los metadatos extraidos de cada uno, finalizando asi
el caso de uso.

Complejidad Baja

Prioridad Baja
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Referencias RF9,RF10

Precondiciones Deben estar seleccionados los documentos a los que desea
extraerle los metadatos.

Postcondiciones El sistema muestra el listado de ficheros con los metadatos
extraidos.

Flujo de eventos

Flujo basico <Extraer Metadatos>

Actor Sistema
1. Selecciona la opcion extraer metadatos.
2. Muestra un mensaje:”Esta operacion
puede tardar varios minutos”. Desea
continuar.

3. Selecciona la opcion si para continuar el
proceso de extraccion.

4, Extrae los metadatos de los
documentos especificados.
5. Muestra un listado con los ficheros

gue no poseen el formato requerido:
- Trabajo de diploma para

optar...
- Tesis para optar por el titulo
académico...

6. Muestra un mensaje indicando si
desea ver los metadatos extraidos.

7. Indica que si desea ver los metadatos.

8. Desmarca los documentos que
inicialmente fueron seleccionados
para extraerle los metadatos.

9. Se ejecuta el caso de uso “Mostrar
Metadatos”, accion 3 del flujo
basico.

10. Termina el caso de uso.

Prototipo de Interfaz
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<~ Herramienta de ayuda a 1a Latalogacion

Archivo Documentos Metadatos Usuarios Ayuda

L B 2 & R 8 &

Seleccionar MNombre Direccién

V] 1.pdf C:\UsersiLos Titis\Desktop\pdf prueball.pdf

V] Orientaciones Tarea Extraclase PP 3ro y 4t0.2012-... | C:\Users\Los Titis\Desktopipdf pruebalOrientaciones TareaE...
V] TD_04526_11.pdf Ci\UsersiLos Titis\Desktop\pdf pruebalTD_04526_11.pdf

V] TD_05591_12.pdf Ci\UsersiLos Titis\Desktopipdf pruebalTD_05591_12.pdf

V] TM_06249_12.pdf C:\UsersiLos Titis\Deskkopipdf prueba\TM_06249_12.pdf

V] TM_06255_12.pdf C:\UsersiLos Titis\Desktop\pdf prueba\TM_06255_12.pdf

v TM_06266_12.pdf C:\UsersiLos Titis\Desktop\pdf prueba\TM_06266_12.pdf

‘g ["] Seleccionar todo [ Invertir todo @ 1970642013 05:02:37 PM
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Selecciﬂﬁr Nombre | Direccion & No poseen formato requerido
v 1.pdf C:\UsersiLos Titis\Deskkop\pdf prueba\1.pdf
[v] Orientaciones Tarea Extraclase PP 3ro y 4t0.2012-... | C:\Users\Los Titis\Desktopipdf prueba\Orientaciones Tarea E... 1 i ]
vl TD_04526_1 L.pdf C:\Users\Los Titis\Desktopipdf prueba\TD_04526_11.pdf ?I\’,:egtsazf:’g"iszmea Extraclase PP 3ro.y 4t0.2012-201
[v] TD_05591_12.pdf C:\UsersiLos Titis\Deskkop\pdf prueba\TD_05591 _12.pdf TM:06255:12
v TM_06249_12.pdf C:\UsersiLos Titis\Deskkopipdf prueba\TM_06249_12.pdf TM_06266_12
v TM_06255_12.pdf C:\UsersiLos Titis\Desktopipdf prueba\TM_06255_12.pdf 7 ¥
lv] TM_06266_12.pdf C:\UsersiLos Titis\Deskkop\pdf prueba\TM_06266_12.pdf

l] [ Seleccionar todo  [] Invertir todo a% 1970642013 05:04:30 PM

Flujo alterno del flujo basico < Extraer Metadatos >Cancelar

Actor Sistema

3.a | Indica que no desea continuar con la
extraccion de metadatos y termina el caso
de uso.

Flujo alterno del flujo basico < Extraer Metadatos >Cancelar Proceso de Extraccion

Actor Sistema

7.a | Indica que no desea ver los metadatos y
termina el caso de uso.

Tabla 2. 2 Descripcion del Caso de Uso Extraer Metadatos

CU7.Mostra Metadatos:

Nombre Mostrar metadatos

Actores Usuario

Resumen El caso de uso se inicia cuando el usuario selecciona que desea
ver los metadatos de los documentos y finaliza cuando se
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muestra en un listado los ficheros y sus metadatos asociados.
Complejidad Baja
Prioridad Baja
Referencias RF11,RF12,RF13
Precondiciones Se debe haber realizado la extraccion de metadatos a los
documentos seleccionados.
Postcondiciones Se muestra el listado de documentos y sus metadatos asociados.

Flujo de eventos

Flujo bésico < Mostrar metadatos >

Actor Sistema

1. | Selecciona mostrar metadatos extraidos.

n

Verifica que existan metadatos extraidos.

3. Muestra un listado de ficheros con los
metadatos extraidos de cada documento
permitiendo realizar varias acciones:

- Seleccionar todos los ficheros.
Ver Seccion 1: Seleccionar todos
los ficheros.

- Visualizar metadatos. Ver
Seccion 2: Visualizar metadatos.

- Eliminar ficheros. Ver Seccién 3:
Eliminar ficheros.

4, Termina el caso de uso.
Flujos alternos del flujo basico < Mostrar metadatos >
Actor Sistema
2.a Si no se ha realizado la extraccion de

los metadatos muestra un mensaje
indicando que no existen metadatos y
termina el caso de uso.

Seccion 1: “Seleccionar todos los ficheros”

Flujo bésico < Mostrar Metadatos>

Actor Sistema
1. Indica seleccionar todos los ficheros.
Marca todos los ficheros en el listado.
2. Se ejecuta la accion 3 del Flujo
basico.

Seccion 2: “Visualizar metadatos”

Flujo bésico < Mostrar Metadatos>
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Actor Sistema
1. | Selecciona el fichero que desea ver sus
metadatos.
2. Muestra los metadatos del fichero
seleccionado.
3. Se ejecuta la accién 3 del Flujo
basico.
Flujos alternos de la Seccion 2: “Visualizar metadatos”
Actor Sistema
la Si no existen documentos

seleccionados muestra un mensaje
indicando que se deben seleccionar los
ficheros para ver sus metadatos y se
ejecuta la accién 3 del Flujo basico.

Seccion 3: “Eliminar ficheros”

Flujo basico < Mostrar Metadatos>

Actor Sistema
1. | Selecciona los ficheros que desea
eliminar.
2. Verifica que existan ficheros
seleccionados.
3. Muestra mensaje de confirmacion para
eliminar.
4. | Indica que desea eliminar.
5. Elimina los ficheros seleccionados.
6. . Se ejecuta la accion 3 del flujo basico.
Flujos alternos de la Seccidén 3: “Eliminar ficheros”
Actor Sistema
2.a Si no existen ficheros seleccionados

muestra un mensaje indicando que se
deben seleccionar los ficheros a
eliminar y se ejecuta la accién 3 del
flujo basico.

4.a | Indica que no desea eliminar.

4.b Ejecuta la accion 3 del flujo basico.

Prototipo de Interfaz
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Seleccionar MNombre

TD_04526_11.pdf Metadatos del fichero seleccionados
]Zl TD_05591_12.pdf Cotutor : Ing. Dania Mora Valdés. a

Tutor : Ing. Lisset Salazar Gémez. Cotutor: Ing. Dania Mora Yaldés.

Resumen : Al presentarse la necesidad de realizar otras operaciones <
creando en la aplicacidn del proyecto, se decide ampliar la gestién de n
tal forma que adicione nuevas funcionalidades que brinda la normativa
lograria una eficiencia total a la hora de explotarlos. En el presente tra
un estudio relacionado con la informacién que nos brinda los metadato:
empleadas en los mismos para beneficio del proyecto. El objetivo que ¢
realizar el andlisis al médulo para la gestién de metadatos geogréficos,
actual v se ajuste a las necesidades reales del proyecto o entidad futu

Autor : Yugleinis Pellicier Lazo,

Centro : Universidad de las Ciencias Informaticas

] »
=
-
“z
@ Seleccionar todo ‘ é Eliminar ’

Tabla 2. 3 Descripcién del Caso de Uso Mostrar Metadatos
2.6 Descripcion de la Arquitectura
La Arquitectura de Software es la organizacion fundamental de un sistema encarnada en sus
componentes, las relaciones entre ellos y el ambiente, los principios que orientan su disefio y
evolucién. (University, 2013). La arquitectura nos permite establecer una linea guia que sea comun

para el equipo de trabajo a través de la utilizacion de patrones.

La arquitectura esta representada mediante un modelo en capas (Presentacion, Negocio y Acceso a
Datos). La capa de Negocio presenta una arquitectura modular, donde cada componente separado
realiza una actividad especializada y su funcionamiento es coordinado por un componente Mediador
central, que a la vez funge como punto Unico de entrada para todos los componentes de la capa de

Presentacion y la capa de Acceso a Datos es la que se ocupa de obtener y persistir los datos.

La arquitectura asi descrita contiene un nimero de patrones de disefio subordinados al patron

principal Mediator, que constituye la piedra angular de la organizacion y relaciones de todos los
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componentes de negocio. A continuacion se representa la estructura de la arquitectura adaptada a la

solucién propuesta:

Capa de Presentaciéon

Capa de Negocios

Capa de Accoso a Datos

Figura 2. 3 Representacion de la arquitectura
2.7 Patrones de Disefio
“Un patrén es una descripcion de un problema y la solucién a la que se da un nombre, y que se puede
aplicar a nuevos contextos; idealmente, proporciona consejos sobre el modo de aplicarlo en varias

circunstancias.” (Larman, 1999) (9)

Los patrones de disefio pueden usarse durante el disefio del software. Una vez que se ha
desarrollado el modelo de andlisis, el disefiador puede examinar una representacion detallada del

problema que debe resolver y las restricciones que impone el problema. (Pressman, 2002)
Patrones GRASP

Los patrones GRASP* describen los principios fundamentales de la asignacioén de responsabilidades
a objetos, ademas constituyen un apoyo para entender el disefio y aplica el razonamiento para el

disefio de una forma sistemética, racional y aplicable. (Larman, 1999)
Patrén Creador

“La creacion de instancias es una de las actividades mas comunes en un sistema orientado a objetos.

En consecuencia, es util contar con un principio general para la asignaciéon de las responsabilidades

12 GRASP es un acrénimo que significa General Responsibility Asignment Software Patterns
(patrones generales de software para asignar responsabilidades)
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de creacion. Si se asignan bien, el disefio puede soportar un bajo acoplamiento, mayor claridad,

encapsulacion y reutilizacion.” (Larman, 1999) (9)

En el sistema este patron se evidencia en el componente GeneratorBuilder, el cual tiene la
responsabilidad de crear y configurar los generadores de XML en formatos Dublin Core y Marc21
segun decida el usuario. La aplicacién de este patron GRASP es la causa raiz de la aplicacion del
patron Gof Builder.

Patrén Bajo Acoplamiento

El acoplamiento es una medida de fuerza con que un elemento esta conectado a, tiene conocimiento
de, confia en, otros elementos. Un elemento con bajo (o débil) acoplamiento no depende de

demasiados elementos. Estos elementos pueden ser clases, subsistemas o sistemas. (Larman, 1999)

La aplicacion del patrén Gof Mediator, que proporciona un punto Unico de contacto para todos los
modulos de la aplicacion, también permite que se mantenga el bajo acoplamiento entre estos
componentes especializados. Ningliin componente de la aplicacion conoce a ninguno de los demas,

comunicandose solo con el componente central de control.
Patron Experto

Experto es un patrén que se usa mas que cualquier otro al asignar responsabilidades; es un principio
basico que suele utilizarse en el disefio orientado a objetos. Con él no se pretende designar una idea
oscura ni extrafia; expresa simplemente la "intuicion” de que los objetos hacen cosas relacionadas

con la informacioén que poseen. (Larman, 1999)

Cada componente de la aplicacion posee una funcién especializada, por ejemplo el TikaManager es
el encargado de gestionar el procesamiento de metadatos a partir de archivos mediante el uso de la
libreria Tika, mientras que el GeneratorBuilder es el encargo de decidir, a partir de la configuracion de
la aplicacién y el formato especificado por el usuario que generador de XML sera utilizado para
procesar los archivos. Al separar de esta manera las responsabilidades también se separa la
informacion que cada uno de estos componentes debe poseer para realizar su trabajo y se aislan los

posibles cambios en islotes separados que facilitan el mantenimiento y la refactorizacion.
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Patrones GOF*?;

A principios de los afios 90 con la publicacion del libro Design Patterns, se establecen veintitrés
patrones de disefio Gof. Los patrones Gof se descubren como una forma indispensable de
enfrentarse a la programacion a raiz del libro “Design Patterns-Elements of Reusable Software” de
Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Jonson y John Vlissides, a partir de entonces estos patrones son
conocidos como los patrones de la pandilla de los cuatro (GoF, gang of four). (Pressman, 2002)

Los patrones GOF segun su proposito se clasifican en tres grupos. Los creacionales tratan la creacion
de instancias. Los estructurales tratan la relacién entre clases, la combinacién clases y la formacion
de estructuras de mayor complejidad. Mientras que los de comportamiento tratan la interaccién y
cooperacion entre clases. A continuacion se muestran los que se utilizaron en el desarrollo del

sistema:
Patron Singleton:

El Singleton o Unica instancia es un patrén que asegura que una clase tiene una sola instancia y
proporciona en ocasiones una visibilidad global o un Unico punto de acceso a ella en lugar de

cualquier otra visibilidad. (Larman, 1999)

En el sistema este patrén se evidencia en la clase Controller que tiene la responsabilidad de controlar
todas las funcionalidades del sistema, y restringe la creacioén de objetos pertenecientes al resto de las

clases.
Patrén Mediator

Este patron define un objeto que encapsula la forma en que interactian un grupo de objetos,
promoviendo asi un acoplamiento débil al evitar las referencias explicitas entre los objetos y

permitiendo, por tanto, que su interaccion se modifique de forma independiente. (Informatica)

En el sistema este se evidencia en la clase Controller al ser la que interactla con el resto de las

clases.

Patrén Builder

B pel inglés Gang of Four o Banda de Cuatro.
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El patrén de construccion, es uno mas de los patrones creacionales de disefio. Separar la
construccion y la representacion de un objeto complejo, para asi permitir que el mismo proceso de

construccion sirva para crear diferentes representaciones. (Informética)

Este patron permite separar la construccién de un objeto complejo de su representacion, de modo que
el mismo proceso de construccion pueda crear diferentes representaciones de este objeto. Este se
evidencia en la clase GeneraterBuilder que tiene la responsabilidad de crear y configurar los

generadores de XML con sus propios objetos.
2.8 Modelos de Disefio

El modelo de disefio es un modelo de objetos que describe la realizacion fisica de los casos de uso
centrandose en cémo los requisitos funcionales y no funcionales tienen impacto en el sistema a
desarrollar. Ademas sirve de abstraccién de la implementacién del sistema y es, de ese modo,

utilizada como entrada fundamental de las actividades de implementacion. (Jacobson, y otros, 2000)
2.8.1 Diagrama de Clases del Disefio

El diagrama de clases de disefio describe graficamente las especificaciones de las clases de software
y de las interfaces en una aplicacion. (Jacobson, y otros, 2000) A continuacidn se muestra el

diagrama de clases del disefio:
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Interfaz de Usuario

<<yse>>

Logica del Negocio

<<yser>

<<use>>

T case»
H

<<Use>;

<<Use>;

<<yse>:

<<yse>>

<<import>>

-

<<yse>>

Acceso a Datos

§ <use>>

<<yse>>t
H
H

H
1 <<yse>>

<<yse>>

Figura 2. 4 Diagrama de Clases del Disefio
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2.8.2 Diagrama de Secuencia

Los diagramas de secuencia incluyen la interaccion de los mensajes entre los objetos que se definen

en el modelo conceptual y otras clases de objetos. (Rodriguez, 1999)

Un diagrama de secuencia muestra una interaccion que estd organizada como una secuencia
temporal. En particular, muestra los objetos que participan en la interaccion mediante sus lineas de
vida y mediante los mensajes que se intercambian, organizados en forma de una secuencia temporal.

A continuacion se muestra el diagrama de secuencia del Caso de Uso: “Extraer Metadatos”:

Diagrama de Secuencia :“Extraer Metadatos”
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principal : Principal Xe datosD : 3
DatosDocumentosFicheros TikaManager
T

el

Usuario

1: /Selecciona la opcion Extraer_Metadatos!

1.1: getListArchivos() | |

1.1.1: getListArchivos()

Verifica sino [\ ) 1.1.1.1: Mostrar lista delarchivos’
hay archivos .2: Muestra un No has cargado ningiin archivo|
cargados
Si hay documentos cargad 1.3:/Esta i0 de tardar varios minutos.; Despa Continuar?/
1.4: devolverArch )

1.4.1: devolverArchivoBuscad o}
|1.5: Nerifica que haygnf elementos seleccionados/

1.4.1.1: devolverArchivoBuscado() !

Sino hayd 1t o < - 3 Fin s
seleccionados 1.6 un je de emor:*"No ha para extraerle los datos”/

Sl hay archivos [\\| 1.7: setListaArchivosSelec(
seleccionados

1.7.1: setListaArchivosSelec(

1.7.1.1: idiciona los eld) alalistade

1.8.1.1: M
[7.6.1.2 BodyConteltfiinder

1.8.1.3: AutoDetectPager

1.8.1.4: Parse()

1.8: ValidarDocumento()

1.8.1: ValidarDocumentos()

1.8.1.5: Verifica que I palabra trabajo {i¢ diploma o tesis para optar por el titulo acad émico/
1.8.1.6: ValidarArchivo() ZF &

1.8.1.6.1: ValidarArchivo()

|S' cluxmple e 1.8.1.6.1.1: ExtraerTextoC: ?
1 .8.1.6.1.1.1: ExtraerText P )
181.6.1.1.1.1: M

1.8.1.6.1.1.1.2: By ntentHandler
1.8.1.6.1.1.1.3: Aut tP:
[1.81.6.1.1.1.4: Parse])
1.8.1.6.1.1.1.5: ExtraerTextoC: 0
1.8.1.6.1.1.1.5.1: setListaArchi ) i i
|
Sino cumple !1,8.1.6.1.1,1.5.1 i AdidofiaMeladatosaLista()
las restricciones 1.8.1.6.1.2: Elimi i ) :
.8.1.6.1.2.1: EliminarArchivosSe} | |

| |
1.8.1.6.1.2.1.1: EliminarjrchivosSelc()

|1.8.1.6.1.3: M 3 que no len 1as

|1.8.1.6.1.4: /Muestra i} mensaje:Extraccion exitosa.Despa ver los metadatos/

2: /Selecciona que si desea ver los d: !

deseaver los

metadatos
F.Z: Mostrar

.3 M igr{()

FA: Nerifica que los
| | |

F.s: Deseleccionar() ! ! !
Si selecciona que nh
desea ver los 26\ 0
metadatos

2.7: De K ( | |
| |

Si selecciona gue siD : F_1; Nerifica si los

———1
———1

Figura 2. 5 Diagrama de Secuencia del Caso de Uso Extraer Metadatos
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Caso de Uso Extendido Mostrar Metadatos

principal : Principal controller : Controller datosDocumentosFicheros mostrarMetadatos
DatosDocumentosFicheros MostraMetadatos

Usuario :
|

1: /Selecciona la opcion go}strar Metadatos/

|
|
|
|
|
|
|
rl.1: /Si el idioma es Eélpaﬁoll :
| |
1.2: getListaArchivosMetaditos() |
L
q 121 getListaArchivosMetadtos& :
— |
Si hay AN |
metadatos |
extraidos 1.3: Verifica que seflayan extraidos los metadatos deflgs ficheros/ I
|
1.4: MostrarMetadatos() 1
g
1.5: /Si el idioma s ionado es ingles/
Si hay AN - .
metadatos 1.6: getListaArchivosMetadtds()
extraidos 1.6.1: getListaArchivosMetadtos(
' 1.7: Verifica que setfayan extraidos los metadatos de [os ficheros/
Sinohay [\ ,
metadatos 1.8: MostrarMetadatos() ’
extraidos

|
|
|
I
|
T I
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

i e

Figura 2. 6 Diagrama de Secuencia del Caso de Uso Extendido Mostrar Metadatos

Seccion 1: “Seleccionar todos los ficheros “del CU Mostrar Metadatos
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mostrarMetadatos :
MostrarMetadatos

Usuario :
|
|

2: /Selecciona todos los ficherog/

I 1: Verifica que esten seleccionados todos los ficheros/

I 3: SeleccionarTodo()

Figura 2. 7 Diagrama de Secuencia Seccién 1 “Seleccionar todos los ficheros

Seccion 2: “Visualizar metadatos” del CU Mostrar Metadatos

mostrarMetadatos controller : Controller datosDocumentosFicheros :
MostrarMetadatos DatosDocumentosFicheros

Usuario :
|
|
|
|

1: ISelecciona el fichero que desea ver los metfdatos/

, |
Comprueha coma[\ | 1.1:tablaMetadatosMouseClcked()

|
:
|
|
|
|
|
|
:
|
|
|
|
|
|
:
|
|

fue seleccionado |
los ficheros para ver | 1.2: tablaMetadatosKeyPresped()
los metadatos. :
1.3: DevolverMetadatos() I
- 1.3.1: DevolverMetadatos()
Escribe en textArea

los metadatos del

; s 1.3.2: MostrarMetadatos()
fichero seleccionado.

I |
| |
| |

s
|
|
|

Figura 2. 8 Diagrama de Secuencia Seccion 2 “Visualizar metadatos”

Seccioén 3: “Eliminar Ficheros” del CU Mostrar Metadatos
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MostraMetadatos DatosDocumentosFicheros

% mostrarMetadatos : controller; Controller datosDocumentosFicheros :
Usuario [

| |
|
|
|
1.1: Nerifica que existan ﬁche*os seleccionados/

1: /Selecciona los ficheros a elim) Lu.i

|
1.2 Muestra un mensaje de confiracion/
:l |

1.3: "Desea Eliminar los fciher#s seleccionados”

2: /Indica Eliminar/ :

2.1: EliminarArchivosSelc() '

2.1.1: EliminarArchivosSelc()

2.1.1.1: EliminarArchivos Selc()

|
T |
| |
! ! !
Figura 2. 9 Diagrama de Secuencia Seccion 3 “Eliminar Ficheros”

2.9 Modelo Entidad—Relacion

El Modelo de Entidad Relacién es un modelo de datos basado en una percepcion del mundo real que
consiste en un conjunto de objetos bésicos llamados entidades y relaciones entre estos objetos,
implementandose en forma gréfica a través del Diagrama Entidad Relacién. (Storti, et al., 2007)

Se puede definir como entidad a “cualquier objeto, real o abstracto, que existe en un contexto
determinado o puede llegar a existir y del cual deseamos guardar informacién.” (Storti, et al.,
2007)(10)
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( Usuario

|/ usuario varchar(50)
(] contrasenna  varchar(255)
S RofidRol  integer(10)

\.

( Historial B
|/ usuario varchar(50)
] fecha date N
D nombreDocumentos varchar(512) [\] U
(] cantidad integer(10) [
‘HUsuan’ousuan‘o varchar(50)

|/ idRol  integer(10)
Drol varchar(50)

2.10Conclusiones

Figura 2. 10 Modelo de Datos

En el presente capitulo se desarroll6 la propuesta de solucion del sistema, obteniéndose a partir de un

andlisis las funcionalidades que debe tener la herramienta. Se realiz6 el modelo de dominio

mostrandose todas las clases conceptuales utilizadas, ademas se realiz6 el diagrama de caso de uso.

Para guiar la creacion de la herramienta se definio la arquitectura y los patrones de disefio. Al finalizar

el capitulo se confeccion6 el diagrama de clases del disefio con el objetivo de especificar

correctamente las clases de software que se deben utilizar para dar paso a la implementacion. Por

ultimo se realizé el modelo de entidad relacional para representar las tablas de la base datos que se

utilizaron.

43



Shplementacitn y Rrucha

Capitulo 3: Implementacion y Prueba

3.1 Introduccién

En este capitulo se describe como los elementos del modelo del disefio se implementan en términos
de componentes. Ademas de llevar a cabo el proceso de pruebas al sistema, en el cual se expresan
las diferentes pruebas realizadas. También se realizaron los casos de prueba, obteniendo un
resultado de estas pruebas realizadas a la aplicacion.

3.2 Diagrama de Componentes

Un diagrama de componentes representa las dependencias légicas entre componentes software,
sean éstos componentes de cédigo fuentes, binarios o ejecutables. Algunos componentes existen en
tiempo de compilacién, enlace o ejecucién. (Rumbaugh, y otros, 2000).A continuacion se representa
el diagrama de componente:

<<compiler> .
____________ <<component>> a P <<component>> a <<component>> a_______i‘f'im_l’"_‘ff’f_____ <<omponent>> El
: Principal.class Autenticar.class Comierches i _ _ _ ____________ : DatosDocumentosF
------------- icheros.class
i :[ : : : : <-%use>> [==========" : : : E :
< ler> powd e . I___ _____
| i Bl oo L dengen cango
[ v (1 1 | <<component>> g | I <<compier> \/ | \/ y
<<component>> fibrary> <<component>>
o c.m;é":."ua. | «wm:m 1 [ g | <coonponen>> ] Gmep:uThdm
L L ' ! | GeneratorBuilderclass : TikaManager.class : . .
[ oo = Ll L \oonpiee> I I [ )
| \ﬁfompnler» | \roompﬂer» | | | | <<opmpler> |
I (I | F— <<component>> a g<use>> i y/ i
(SR ] [ el LGuncaorsass : | [<canpmee> g
| UistadoUsuaro class ' 1] CrearUsuario.class | [ampwor> g] v/ [ gl
: - | | ity o :
| | | | me=sse-=-e-= | || Encriptarclass | |
: [ ey : : Hay : <<oompler> |
: : : <<component>> €| : : <<component>> a <<component>> E] : vV
: | MostrarMotadatos.class : : DubinCoreGoner | {Marc2{Generalo e gl
: <<compll er% > : <ccompller> : : Ator.class rclass :
| Vi Esgsssiiecoiics ) | {<compiler>> |
| % 5 \V | | AT <<compile>> |
I'| <<component>> | | I
' | HistoralEstraccion d P T 2 catlitps d S<componentp> < - - - - - - - -~
/| Usuaro.class "'“";‘:’:“’”' | Hora.class m:‘::’;;s
| | f
| T
:«use» <<uS&>T : <C|sa>
: <scomponent>> ﬂ <<gomponent>> a : Y
Ly <l <library>> <j <<component>>
syntheticaBlueMoon Jar syntheticajar sqliteddbe-3.7.2jar

Figura 3. 1 Diagrama de Componente
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3.3 Diagrama de Despliegue

El diagrama de despliegue muestra la configuracién de los nodos de proceso en el tiempo de
ejecucion, los enlaces de comunicacién entre ellos, y las instancias de componente y los objetos que

residen en ellas. (Rumbaugh, y otros, 2000)

A continuacion se muestra el diagrama de despliegue del sistema, el cual estd compuesto por un
nodo PC_Cliente que representa las estaciones de trabajo de los usuarios que utilizaran la aplicacion.
Dicho nodo necesita tener copiada la aplicacion y el fichero de la base de dato catalogar y la plantilla

properties para un funcionamiento correcto del sistema.

PC_Cliente

HE_Metadata
] 1
| |
<<yse>> : : <cyse>>
\V4 A4
<<component>> <<component>>
plantilla.properties catalogar.db

Figura 3. 2 Diagrama de Despliegue
3.4 Prueba

Proceso de evaluar un producto particular para determinar si un producto tiene defectos. Las pruebas
de Software es un proceso de evaluar un sistema ya sea manual o automatico y verificar que este
satisface los requisitos o identifica diferencias entre lo esperado y los resultados actuales. “La prueba
no puede asegurar la ausencia de defectos: sélo puede demostrar que existen defectos en el

software”. (Tabares, 2011)(11)
3.4.1 Pruebas Unitarias

Las pruebas unitarias son las encargadas de detectar errores en los datos, y en la l6gica. Estas

aseguran que un unico componente de la aplicacion produzca una salida correcta para una
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determinada entrada. Este tipo de pruebas validan la forma en la que las funciones y métodos

trabajan en cada caso patrticular.
Se realizan pruebas unitarias porque (Mellado, 2004):

« Aseguran la calidad del codigo entregado es la mejor forma de detectar errores
tempranamente en el desarrollo. No obstante, esto no asegura detectar todos los errores, por

tanto las pruebas de integracion y aceptacion siguen siendo necesarias.

% Permiten encontrar errores en los inicios del desarrollo, teniendo en cuenta que mientras mas

temprano se corrijan los errores, menos costara corregirlos.

« Fomentan el cambio, las pruebas unitarias facilitan que el programador cambie el c6digo para
mejorar su estructura (lo que se ha dado en llamar refactorizacion), puesto que permiten hacer
pruebas sobre los cambios y asi asegurarse de que los nuevos cambios no han introducido

errores.

% Las pruebas funcionales se hacen méas sencillas pues la mayoria de los aspectos individuales
de cada unidad ya estan probados a través de las pruebas unitarias. De este modo, las
pruebas funcionales deben centrarse solo en verificar la correcta cooperacion de las distintas

unidades y en los funcionamientos generales del programa.

Para la realizacién de pruebas unitarias existen herramientas y entornos de desarrollo (frameworks)
gue facilitan su creacion en multitud de lenguajes de programacion. Se utilizara para la
automatizaciéon de las pruebas unitarias JUnit en su version 4.0, para probar cada una de las

funcionalidades del sistema implementado.

NetBeans JUnit es un conjunto de bibliotecas creadas por Erich Gamma y Kent Beck utilizadas en
programacion para hacer pruebas unitarias de aplicaciones Java. JUnit es un conjunto de clases que
permite realizar la ejecucion de clases Java de manera controlada, para poder evaluar si el

funcionamiento de cada uno de los métodos de la clase se comporta como se espera. (Pefia, 2010)

A continuacion se muestra un ejemplo de las pruebas realizadas a la aplicacién con JUnit 4.0:
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fint suite X

w Iii‘iil I

% All 4 tests passed.(0,005 5)

<F > |[@lele:e-|e[e‘>1

=) cu.usec.catalogedora.dao UsuarioTest passed
0 cu.uciisec. catalogadora,dao. UsuarioTest testGethistorial passed | u,l.hf 5)

V] cu.utl.lsec.catalogadora.dao.UsuanoTest.testGetRol passed (0,05)

Figura 3. 3 Pruebas Unitarias

3.4.2 Prueba de Aceptacion

[TestNG) Rwning:
Coumand line suite

getHistorial
getContrasenna
getUsuario
getRol

Command line suite
Total tests run: 4, Failures: 0, Skips: 0

Las pruebas de aceptacion se elaboran a lo largo de la iteracion, en paralelo con el desarrollo del

sistema, y adaptdndose a los cambios que el sistema sufra. (Pressman, 2002). EI método de prueba

seleccionado es el de caja negra el cual se centra en los requisitos funcionales del software. Dentro

de este tipo de prueba, se utilizé la técnica de particion de equivalencia.

Las pruebas de caja negra permiten encontrar: (Pressman, 2002)

Funciones incorrectas o ausentes.

Errores de interfaz.

Errores de rendimiento.

Errores de inicializacion y terminacion.

Errores en estructuras de datos o en accesos a las bases de datos externas.

Para confeccionar los casos de prueba de caja negra existen distintos criterios; algunos de ellos son:
(Pressman, 2002)
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+ Técnica de la Particiéon de Equivalencia: Divide el campo de entrada en clases de datos que

tienden a ejercitar determinadas funciones del software.

+ Técnica del Andlisis de Valores Limites: Prueba la habilidad del programa para manejar datos

gue se encuentran en los limites aceptables.

+ Técnica de Grafos de Causa-Efecto: Permite al encargado de la prueba validar complejos

conjuntos de acciones y condiciones.
Particion de Equivalencia

La particion equivalente es un método de prueba de caja negra que divide el campo de entrada de un
programa en clases de datos de los que se pueden derivar casos de prueba. Un caso de prueba ideal
descubre de forma inmediata una clase de errores, que de otro modo requeririan la ejecucion de

muchos casos antes de detectar el error genérico. (Pressman, 2002)
3.4.3 Disefio de Casos de Prueba

Caso de Uso Gestionar Listado de Documentos
Descripcién general

Caso de uso que inicia cuando el usuario tiene ya cargados los documentos en la interfaz principal
selecciona una de las opciones, invertir seleccién, seleccionar todos los documentos o eliminar
documento. El proceso requiere que los documentos estén mostrados para que el usuario pueda

ejecutar las opciones que desee.
Condiciones de Ejecucion

Debe existir el listado de documentos ya cargados y seleccionados todos porque asi lo muestra el

sistema.

Seccioén a probar CU Gestionar Listado de Documentos
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Escenarios de
la seccién

Descripcién

Respuesta del
sistema

Flujo central

EC 1.1 Invertir
documentos
seleccionados.

Se invierten los
documentos del
listado.

El sistema marca o
desmarca los
documentos del
listado.

1. Seleccionar los documentos a
invertir.

2. Oprime el boton "Invertir
Documentos"”

3. Se muestra los documentos que
fueron marcados desmarcados y
se marcan los documentos
desmarcados.

EC 1.2 Eliminar | Se eliminan los El sistema elimina los | 1. Seleccionar los documentos a
documentos. documentos documentos. eliminar.
seleccionados. 2. Seleccionar la opcién "

Eliminar", para eliminar los
documentos.

EC 1.3 Se selecciona todos | El sistema selecciona | 1. Seleccionar la opcién

Seleccionar los documentos. todos los documentos | seleccionar todos los documentos.

todos los

documentos.

Tabla 3. 1 Disefio de Casos de Prueba CU Gestionar Listado de Documentos

Descripcién de Variable

No |Nombre de Clasificacion Valor Nulo Descripcion
campo
1 |seleccionar campo de seleccién No Se seleccionan los documentos.

Tabla 3. 2 Descripcién de Variables CU Gestionar Listado de Documentos
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Caso de Uso Crear Usuario
Descripcion general

El caso de uso inicia cuando un usuario autentificado como Administrador selecciona en la interfaz

principal la opcién crear usuario.
Condiciones de Ejecucion
Que el usuario autenticado sea administrador del sistema.

+» Seccidn a probar Crear Usuario

Escenarios Descripcién Respuesta del sistema Flujo central
de la seccién

1. Selecciona la opcién
"Crear Usuarios".

2. Se muestra el
formulario para insertar
los datos.

3. Introducir los datos y
oprime el botén

El sistema registra la
informacion referente al
usuario creado.

EC 1.1 Crear | Se crea el usuario
usuario exitosamente.

“Aceptar”.
Tabla 3. 3 Disefio de Casos de Prueba CU Crear Usuario
% Descripcion de Variable

No | Nombre de Campo Clasificacion Valor Nulo Descripcién

1 | Nombre de Usuario Campo de texto No Cadena de caracteres
2 | Rol de usuario Lista desplegable No Listado de valores

3 | Nueva Contrasefa Campo de texto No Cadena de caracteres
4 | Confirmar Contrasefia Campo de texto No Cadena de caracteres

Tabla 3. 4 Descripcion de Variables CU Crear Usuario

Caso de Uso Gestionar Listado de Usuario
Descripcién general

El caso de uno inicia cuando un usuario autentificado como Administrador selecciona un usuario en la
interfaz de listar usuarios y ejecuta las diferentes opciones: modificar, eliminar usuario, ver historial de

exportacion de metadatos a los diferentes registros bibliograficos o eliminar usuario.
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Condiciones de Ejecucion

Deben existir usuarios creados.

% Seccion a probar CU Gestionar Listado de Usuario

Escenarios de |Descripcién Respuesta del Flujo central
la seccion sistema
Se buscan los 1. Selecciona la opcion "Listar
usuarios segun el Usuarios".
criterio de 2. Se muestra el formulario listar para
EC 1.1Buscar | psqueda Muestra los realizar la busqueda.
Usuarios seleccionado: usuarios buscados. | 3 selecciona los criterios de
- Rol basqueda por usuario o rol.
- Usuario 4. Selecciona la opcion "Buscar”.

1. Selecciona la opcion "Modificar
usuario".

EC 1.2Modificar Se actualizan Io_s El sistema 2. Se muestra el fprmularlo para
: datos del usuario | actualiza los datos | modificar el usuario.
Usuario . . . . .
exitosamente. del usuario. 3. Introducir los datos y oprime el boton
“Aceptar”
Se obtiene la

EC 1.3Ver
Historial

informacion de la
exportacion de
metadatos a los
diferentes registros
bibliogréaficos de un
usuario
seleccionado.

Se muestra todo lo
referente a las
exportaciones
realizadas por el
usuario
seleccionado.

1. Se selecciona el usuario.

2. Selecciona la opcion "Ver Historial".
3. Se muestra el historial del usuario
seleccionado.

EC 1.4 Eliminar

Se elimina el
usuario
seleccionado.

El sistema elimina
el usuario.

1. Selecciona la opcion "Eliminar".
2. Cierra.

Tabla 3. 5 Disefio de Casos de Prueba CU Gestionar Listado de Usuario
3.4.4 Resultado de Pruebas

< No conformidades detectadas

No | No Conformidad Ubicacion Clasificacion | Estado

EC1.1 CU Gestionar Validacion Resuelta

Listado de Documentos.

1 | No se muestra un mensaje de error
cuando el usuario selecciona la opcion

invertir documentos y no tiene
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documentos cargados en la interfaz

principal.
2 | No se muestra un mensaje de error EC1.2 CU Gestionar Validacion Resuelta
cuando el usuario no selecciona Listado de Documentos.

ningun documento y selecciona la

opcién eliminar.

3 | No se muestra un mensaje de error EC1.2CUGestionar Validacién Resuelta
cuando el usuario no selecciona un Listado de Usuario.
usuario en la interfaz de listar usuario y

oprime la opcién modificar usuario.

4 | No se muestra un mensaje de error EC1.1CUGestionar Validacion Resuelta
cuando el usuario selecciona la opcién | Listado de Usuario.
buscar y no ha escogido ningun criterio

de busqueda

Tabla 3. 6 No conformidades detectadas
3.5 Conclusiones

En este capitulo se realizd el diagrama de componente asi como el diagrama de despliegue, las
pruebas unitarias con JUnit a cada una de las clases implementadas. Ademas se utilizé el método de
caja negra el cual se centra en la validacion de los requisitos funcionales del software utilizandose la
técnica de particibn de equivalencia. Todas las no conformidades detectadas fueron corregidas

satisfactoriamente.
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Conclusiones Generales
Al culminar el desarrollo del presente trabajo se concluye que:

« A partir del estudio de las herramientas de extraccion de metadatos en documentos digitales y
los formatos bibliograficos Marc 21 y Dublin Core, se desarrolld6 una herramienta informéatica
qgue facilita la carga masiva de documentos cientificos, permitiendo la extraccion de sus
metadatos y exportacion de estos a los formatos Marc21 o Dublin Core.
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Recomendaciones
Sobre la presente investigacion los autores recomiendan:

+« Incorporarle nuevas funcionalidades a la herramienta basadas en la carga de documentos en
diferentes formatos para la extraccibn masiva de sus metadatos y la exportacion a otros

formatos bibliograficos.
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Glosario de Términos

Abreviaturas Significado

TIC Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones

SIGB Sistema Integrado de Gestion Bibliotecaria

OPAC (Online Public Access Catalog) Es un catélogo automatizado de acceso publico
en linea de los materiales de una biblioteca. Generalmente, tanto el personal de la
biblioteca como el publico tienen acceso a él en varias terminales dentro de la
biblioteca o desde el hogar via Internet.

PAC Procesamiento analitico sintético de la documentacion

UNIX Unix (registrado oficialmente como UNIX®) es un sistema operativo portable,
multitarea y multiusuario.

HTML HTML, HyperText Markup Language (Lenguaje de Marcado de Hipertexto)

API API (Interfaz de Programacion de Aplicaciones): conjunto de funciones y
procedimientos (métodos) que ofrece una biblioteca para ser utilizado por otro
software como una capa de abstraccion.

JDOM Java Document Object Model (Documento de Modelado de Objetos en Java)

SQL server Microsoft SQL Server es un sistema para la gestion de bases de datos producido
por Microsoft basado en el modelo relacional.

RUP Rational Unified Process o Proceso Unificado de Desarrollo.

Dicotémica Perteneciente o relativo a la division entre dos partes.

Informacion Es un conjunto ordenado de datos los cuales son manejados segun la necesidad
del usuario.

MARC21 Es un registro calcografico legible por maquina (MAchine- Readable Cataloging)
“Legible por maquina" significa que un tipo particular de maquina, una
computadora, puede leer e interpretar los datos contenidos en un registro
calcografico

Metadatos El término «metadatos» no tiene una definicion Unica. Segun la definicibn mas
difundida de metadatos es que son «datos sobre datos». También hay muchas
declaraciones como «informaciones sobre datos», «datos sobre informaciones» e
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«informaciones sobre informaciones».

Software Libre | Se refiere a la libertad de los usuarios para ejecutar, copiar, distribuir, estudiar,

cambiar y mejorar el software.

XML Extensible Markup Language (Lenguaje de Marcas Extensible). Es un
metalenguaje extensible de etiquetas desarrollado por el World Wide Web
Consortium (W3C). XML no ha nacido sélo para su aplicacion en Internet, sino
gue se propone como un estandar para el intercambio de informacién

estructurada entre diferentes plataformas.

UML Lenguaje Unificado de Modelado

bytecode El bytecode es un codigo intermedio mas abstracto que el cdédigo maquina.

CASE Computer Aided Software Engineering, Ingenieria de Software Asistida por
Computadora

IDEs Integrated Development Environment o Entorno de Desarrollo

TablaGT 1. 1 Glosario de Términos
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