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Resumen

Luego de la experiencia en la ejecucién de diversos procesos de migracion ofimatica en Cuba por parte de
los especialistas del departamento de Servicios Integrales en Migracion, Asesoria y Soporte (SIMAYS),
fueron detectadas un conjunto de irregularidades en el proceso de cambio de formato de los archivos de
extension docx, xIsx, pptx y mdb hacia odt, ods, odp y odb respectivamente, las cuales afectan el tiempo
de duracion de la migracion ofimatica y en ocasiones se incurre en errores humanos por la realizacion
manual de la tarea. Para resolver los problemas antes mencionados se desarrollé una solucioén informatica
cuyo objetivo es proveer a los especialistas de una herramienta que automatice el proceso. Fueron
estudiadas las principales soluciones existentes de codigo abierto, distinguiéndose dos grupos: las
orientadas a migrar archivos de documentos, presentaciones y hojas de célculo, y las destinadas a la
migracion de bases de datos personales. Fueron empleadas las herramientas JODConverter, Odf-
converter y mdbtools para la construccion del sistema. Otro conjunto de librerias empleadas favorecieron
la reutilizacién, entre ellas jodconverter.jar, hsgldb.jar, sqlitejdbc.jar. Se construyé ademas un componente
reutilizable llamado mdbaOdb.jar para la migracién de los datos de bases de datos de Microsoft Access
hacia LibreOffice Base. El desarrollo del sistema estuvo guiado por la metodologia de desarrollo de
software SXP. Los requisitos del cliente fueron cumplidos satisfactoriamente, el mismo fue participe del
proceso de pruebas al producto, realizando las pruebas de aceptacion. Al culminar la tercera iteracion se

obtuvo un producto libre de errores y adecuado a las exigencias iniciales.

Palabras Claves: archivos ofiméticos, conversién, componente reutilizable, gestion, migracion de

archivos.
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Introduccion

El desarrollo cientifico existente en la actualidad, ha impulsado cambios significativos en el campo de las
Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TIC), provocando un avance progresivo en todas las
esferas de la humanidad. Su evolucion ha dado lugar a lo que se denomina sociedad de la informacion,

caracterizada por manejar grandes voliumenes de datos a través de distintos medios.

El surgimiento del Software Libre (SWL) constituye un cambio contundente dentro del ciclo evolutivo de las TIC
y una alternativa para los paises subdesarrollados. Su filosofia se basa en la autonomia que poseen los
usuarios de copiar, distribuir, estudiar, modificar y mejorar el software, permitiendo, una vez que el usuario lo
adquiera, adaptarlo a los requerimientos tecnolégicos de su entorno, ademas de distribuirlo libremente a
instituciones u otros usuarios que requieran del programa (1). Por las ventajas socio-econdmicas que implica la
utilizacion del SWL, muchos paises hacen uso de él, modificandolo de manera tal, que su tecnologia no se vea

afectada por cuestiones de cambios.

El uso del SWL representa para Cuba una herramienta fundamental para llevar a cabo la informatizacion de la
sociedad, pues el bloqueo econémico, financiero, comercial y tecnoldgico impuesto por el gobierno de Estados
Unidos impide el desarrollo progresivo de la misma, resultando una utopia para el pais el uso o acceso legal a

las aplicaciones tecnoldgicas o productos desarrollados por empresas norteamericanas (2).

El gobierno esta consciente de que una sociedad para ser mas eficaz, eficiente y competitiva debe aplicar la
informatizacién en todas sus esferas y procesos, convencido de que para los paises subdesarrollados resulta
imprescindible el logro de este propdésito, pues su objetivo fundamental es lograr el crecimiento econémico de

sus pueblos.

A partir del afio 2004 se inicia en el pais un proceso paulatino de introduccion en el programa de
informatizacion de tecnologias de SWL, logrando avanzar en la migracion de varias entidades nacionales, entre

las que se destacan la Aduana General de la Republica, la red de datos Infomed, entre otras.

Con el objetivo de ordenar el programa de migracion nacional, se cre6 el Grupo Ejecutivo Nacional, al cual se
subordinan cuatro subgrupos, entre los que se encuentra el Grupo Técnico Nacional, encargado de desarrollar
el sistema operativo cubano y definir los lineamientos, politicas y estrategias para el desarrollo exitoso de la
migracion en los Organismos de la Administracion Central del Estado (OACE). Este ultimo grupo posee su
principal fuerza de trabajo en el Centro de Software Libre (CESOL) de la Universidad de las Ciencias
Informéticas (UCI). El departamento de Servicios Integrales en Migracion, Asesoria y Soporte (SIMAYS)

pertenece a CESOL y asesora a las entidades nacionales en su cambio tecnolégico hacia SWL.



Durante el proceso de elecciones generales convocado para el domingo 21 de octubre del 2012 la Comisién
Electoral Nacional (CEN) y la Oficina Nacional para la Informatizaciéon (ONI) decidieron impulsar el uso de
aplicaciones de SWL como soporte tecnoldgico para tan importe proceso que involucra a toda la nacién. Para
poder lograr este objetivo, al departamento SIMAYS se le indico la migracién ofimética de aproximadamente
800 documentos usados sobre Microsoft Windows en pasadas elecciones.

Entre los archivos se encontraban documentos de Microsoft Word, Excel y PowerPoint. El proceso de
conversion se realizé de forma manual usando la herramienta ofimatica LibreOffice, involucrando un grupo
grande de especialistas. El trabajo de conversion culminé satisfactoriamente y los documentos fueron
entregados a la CEN, sin embargo fueron detectados un conjunto de dificultades, entre las que se encuentran:

» La tarea tarddé mas tiempo del planificado debido a la realizacion manual del proceso por parte de los

especialistas.

» Se incurri6 en errores en los documentos migrados; por ejemplo: introduciendo estilos de fuentes

diferentes en los archivos.

» Se dedicaron un conjunto importante de recursos humanos para la actividad, teniendo que realizar una
fase de pruebas de calidad al terminar la migracion de los documentos para validar su correcto formato

y estructura.

Como parte del asesoramiento que ofrece SIMAYS a los OACE, se ha trabajado en la migracion de diversas
entidades entre las que se encuentran la empresa Telemar y el Centro de Cibernética Aplicada a la Medicina
(CECAM), en ambas instituciones se culmind el paso de tecnologias privativas hacia aplicaciones de SWL. Una
de las tareas fundamentales desarrolladas fue la migracion ofimatica de los documentos. Esta actividad trajo
consigo problemas similares a los ocurridos en la migracién de los documentos de la CEN. A estos casos se le
adiciono la necesidad de portar hacia la herramienta LibreOffice Base las bases de datos de Microsoft Access
con las que contaban ambas instituciones. El proceso tuvo que realizarse usando como intermediario una base
datos MySQL, elemento que complejizé la tarea. Teniendo en cuenta que SIMAYS tiene como objetivo ofrecer
soluciones de apoyo a la migracion nacional, que sean lo mas sencilla posible de utilizar, este método

empleado para la migracién de los datos del gestor privativo hacia su similar libre no es el mas adecuado.

La migracion que tuvo lugar con los documentos de la CEN y la transferencia de los datos de Microsoft Access

hacia LibreOffice Base son actividades que estan presentes en cualquier proceso de migracién nacional.

A partir de las dificultades detectadas en la migracion ofimatica en los casos anteriores se plantea como
problema cientifico: ¢ Como migrar los formatos de archivos ofiméticos provenientes de Microsoft Office hacia
LibreOffice 3.6 garantizando la conversion de los archivos de extensiones docx, xlIsx, pptx y .mdb hacia odt,

ods, odp y odb respectivamente?



Se plantea como objetivo general: Desarrollar una solucion informatica para la migracion de los formatos de
archivos provenientes de Microsoft Office con extensiones docx, xIsx, pptx y mdb hacia odt, ods, odp y odb
respectivamente, de forma tal que se garantice la integracion de varias aplicaciones en una solucién Unica y se

facilite el proceso de migracion ofimatica a los especialistas.

En la presente investigacion se define como objeto de estudio: Herramientas para la conversion de formatos
de archivos ofimaticos, enmarcado en el campo de accién: Herramientas de codigo abierto para la conversion

de los formatos de archivos ofimaticos de extensiones docx, xIsx, pptx y mdb hacia odt, ods, odp y odb.
Para darle cumplimiento al objetivo general se plantean los siguientes objetivos:

» Sistematizar sobre las herramientas de conversiéon de formatos de archivos ofimaticos.

» Analizar y disefar la herramienta de migracion de los formatos de archivos.

» Implementar el sistema disefiado.

» Realizar pruebas al sistema.

Para dar cumplimiento a los objetivos de la investigacion, se definieron una serie de tareas a desarrollar, tales

como:

» Definiciobn de los conceptos asociados al dominio de la investigacion y estudio de las soluciones de

cbdigo abierto existentes para la conversion de los formatos de archivos ofimaticos.
» Definicion de los requisitos y arquitectura del sistema.
» Construccioén de la herramienta para la migracion de archivos ofiméaticos.
» Analisis de los resultados.

Se defiende la idea que: Una herramienta informatica Unica que permita la conversién de los formatos de
archivos de Microsoft Office con extension docx, xlIsx, pptx y mdb hacia odt, ods, odp y odb respectivamente

facilitara el proceso de migracion ofimatica a los especialistas.
Entre los Métodos Teoricos utilizados se encuentran:
» Método induccién-deduccion:

La deduccién es una forma de razonamiento, mediante el cual se pasa de un conocimiento general a otro de
menos nivel de generalidad. EI método Induccion-deduccion se llevé a la practica a través de estudios
realizados a las herramientas de conversion de archivos ofimaticos a lo largo de la investigacion, que aportaron

el conocimiento necesario para llevar a cabo la elaboracion de la propuesta de solucion.

Técnicas de Recopilacion:



» QObservacion cientifica:

Se realizdé una observacion selectiva, sistémica y objetiva acerca de la evolucién de las herramientas de
conversion de archivos ofiméticos, teniendo en cuenta sus caracteristicas y funcionalidades, con el fin de definir

la estructura de la propuesta de solucién.
» Entrevista no estructurada:

Se realizaron entrevistas abiertas a especialistas en el tema para obtener criterios acerca de la estructura y

funcionamiento del sistema a implementar.
El documento consta de 3 capitulos bien estructurados y de forma organizada:

Capitulol: Definicibn de los conceptos asociados al dominio de la investigacion, sistematizacion de las
herramientas libres de migraciéon de formatos de archivos ofimaticos. Descripcién y caracterizacion de la

metodologia, las herramientas y tecnologias empleadas en el desarrollo del sistema.

Capitulo 2: Disefio de la solucién propuesta guiado por la metodologia de desarrollo definida, identificacion de
funcionalidades, descripcion de historias de usuario y consideraciones del disefio del sistema.

Capitulo 3: Definicion del plan de ralease, descripcion de las tareas de ingenieria, las clases del sistema y los

casos de pruebas, ademés del andlisis del impacto de la solucién propuesta.



Capitulo 1. Fundamentacion tedrica

Dentro del proceso de migracion se encuentran implicitas diversas tareas que de una forma u otra
complementan su ejecucion. La migracion de los formatos se convierte en un elemento decisivo dentro de la

institucion a migrar, garantizando la accesibilidad y perpetuidad de los datos existentes.

En el presente capitulo se precisan términos importantes que facilitan la comprension del objeto de estudio y el
campo de accion donde se enmarca la investigacion. Se exponen elementos relacionados con los tipos de
formatos actuales, haciendo énfasis en el andlisis de las herramientas que permiten convertir diferentes
formatos de archivos y los avances que se han originado hasta la actualidad en cuanto al tema, ademas de
vincular y especificar las herramientas y lenguajes de programacion necesarios para la elaboracion de la

solucion.

1.1 Conceptos Fundamentales

El desarrollo de la herramienta para la migracion de archivos ofimaticos, toma como punto de partida algunos
ndcleos conceptuales que delimitan el estado actual en el que se encuentra el progreso de la misma, asi como

precisa los términos que se emplearan para elucidar las bases teodricas de la investigacion.

Extension

Una extension de archivo o extension de fichero, es una cadena de caracteres anexada al nombre de un
archivo, usualmente precedida por un punto. Su funcién principal es diferenciar el contenido del archivo, de
modo que el sistema operativo disponga el procedimiento necesario para ejecutarlo o interpretarlo. Sin
embargo, la extension es solamente parte del nombre del archivo y no representa ningun tipo de obligacion
respecto a su contenido. Algunos sistemas operativos utilizan las extensiones de archivo para reconocer su

formato, incluyendo el de archivos ejecutables (3).

Formatos
Un formato de archivo es una manera particular de codificar informacion para almacenarla en un archivo dentro
una computadora. Es necesario conocer el formato utilizado al almacenarla para recuperarla correctamente. La

misma informacion codificada de manera diferente, se guarda distinta en la memoria (4).

Archivos
La informacién de una computadora esta almacenada en lo que se llaman archivos, o ficheros (files en inglés),
gue suelen estar formados por un nombre, un punto y una extension que normalmente son tres o cuatro

caracteres (Ej. HISTLABORAL.EXE). El nombre sirve para identificar y diferenciar unos archivos de otros. La



extension sirve para atribuirle propiedades como "tipo de archivo" (datos, programa e imagen.) (5).

Los archivos en una empresa son un instrumento muy importante, en ellos se recopilan de forma organizada
los registros y documentos de interés para la empresa. El procedimiento de clasificar, organizar y conservar los
registros de forma sistematica se le conoce como archivar, actividad que se realiza con la finalidad de lograr

rapidez en la localizacion de los documentos.

Formatos libres o abiertos
Son aquellos que poseen una especificacion de referencia bajo una licencia libre y pueden ser implementados
por cualquiera sin restricciones legales de uso. Habitualmente son publicados y patrocinados por

organizaciones de estandares abiertos, aunque muchos son desarrollados por empresas (6).

Formatos no libres, privativos o cerrados
Son aquellos que tienen restricciones legales de uso, no pueden ser implementados por cualquiera ya que sus
especificaciones no son publicas, estan sujetos al pago de licencias y son controlados y definidos por intereses

privados (7).

Suite Ofimatica
Una suite estd integrada por programas informaticos disefiados para el trabajo de oficina. Estos se pueden
distribuir en conjunto o individualmente. Los programas de una misma suite ofimatica permiten la interaccién

mutua con un sistema operativo y normalmente presentan una interface similar (8).

1.2 Estandares para el intercambio de informacion ofimética

El 1 de mayo del 2006, la Organizacion Internacional de Estandarizacion (ISO) aprobd, por unanimidad y de
forma inédita hasta la fecha, la estandarizacion como norma 1SO 26300* del formato ofimatico ODF, respaldada
por practicamente todas de las empresas e instituciones del sector informatico, salvo Microsoft Corporation, la
Unica entidad que decidié no apoyar ni usar el formato ISO 26300, conocida por ser la distribuidora de la
aplicacion ofimatica con posicion dominante en el mercado actual: MS-Office. Hasta la version de Microsoft
Office 2003, MS-Office ha generado los documentos en unos formatos exclusivos y secretos (.doc, .xIs y .ppt)

gue solo habian podido ser descifrados parcialmente por sus competidores. Sin embargo, ante la presion de las

1ISO / IEC 26300:2006 describe el contenido de la tabla de un documento en formato OpenDocument, su contenido grafico y el
contenido del formulario. También se describe el contenido que es comin en todos los documentos. Se describe la integracion de
animacion SMIL marcado en el esquema OpenDocument. Explica contenido de la informacion de estilo y especifica las propiedades de
formato que se pueden utilizar dentro de los estilos. Se describen los tipos de datos utilizados por el esquema OpenDocument. El

formato OpenDocument hace uso de un concepto de paquete; estos paquetes se describen.



aplicaciones basadas en el formato abierto ODF, Microsoft, en vez de competir con su aplicacién usando el
estandar 1ISO 26300 existente, decide iniciar una guerra de formatos creando uno nuevo alternativo y
totalmente distinto a los anteriores, llamado originalmente Microsoft Office OpenXML, OpenXML u OOXML que,
tras su paso por European Computer Manufacturers Association (ECMA), actualmente conocida como ECMA
International, comenzo a ser llamado OOXML. Siendo interés de Microsoft que este formato sea estandarizado
como 1SO 29500% pese a que sélo su aplicacién MS-Office sea la Gnica que los implementa en una Gnica

plataforma (9).

Aunque el formato OOXML es estandar (EMCA), la I1SO rechaz6 por votacion en el 2007 la solicitud de
Microsoft para registrarlo como estandar internacional, pues contradice los estandares ISO preexistentes,
pasando por alto la interoperabilidad, ya que no se documentaron partes del estdndar propuesto necesarias

para una implementacion independiente.

Aun cuando las suites ofimaticas libres puedan ejecutar el formato OOXML, este no ha sido estandarizado de
forma correcta, pues la compafiia Microsoft es la que implementa y modifica las definiciones del mismo para
después ponerlo en el mercado impidiendo que sea modificado por otras entidades, lo cual constituye una
competencia desleal. El proceso de estandarizacién debe ser llevado a cabo por una empresa imparcial y no
por la que implemente el formato, debido a que pese a su estandarizacién, Microsoft seguira siendo restrictivo
en cuanto a su aplicacion en plataformas diferentes de Microsoft Office y Windows. Por tales razones se define
dentro del proceso de migracion y respaldado por la ISO/26300 como estandar abierto a ODF, por ser ademas,

el formato por defecto de las suites ofiméticas libres Apache OpenOffice y LibreOffice.

1.3 Herramientas para la conversion de archivos ofimaticos

Debido a la contrariedad vigente en el tépico de los formatos OOXML y ODF en cuanto a su estandarizacion y
uso, han surgido herramientas destinadas a la conversion de archivos ofimaticos, que contribuyen a que los
usuarios puedan eludir las consecuencias del empleo de los formatos restrictivos. El estudio realizado se basa
en la profundizacién de las caracteristicas mas significativas y funcionalidades de las herramientas de codigo
abierto para la conversion de archivos ofimaticos, tomando como punto de partida, la conversion al formato
ODF.

1.3.1 Odf-converter

La herramienta Odf-converter esta orientada a la apertura de archivos generados con Microsoft Office

2007/2010, que incluye los formatos Word, Power Point y Excel, generando una conversion hacia el formato

ISO / IEC 29500 es un estandar para documentos de procesamiento de textos, presentaciones y hojas de célculo que estan

destinadas a ser implementadas por multiples aplicaciones en multiples plataformas.



ODF. Utiliza el cédigo de Odf-converter, que convierte los archivos OOXML a .odt, .ods y .odp. Es

multiplataforma y se encuentra bajo la licencia GPL (10).

Observaciones:
Para comprobar el correcto funcionamiento de la herramienta, se realizaron pruebas a sus funcionalidades, que
permitieron percibir que a pesar de brindar la opcién de seleccionar la ruta de salida, constituye una desventaja

para su uso la ausencia de una interfaz gréfica que permita al usuario un mejor entendimiento del sistema.

1.3.2 Unoconv

Esta herramienta convierte entre cualquier formato de documento soportado por Apache OpenOffice, como los
documentos, hojas de célculos, presentaciones y gréaficos. Su licencia es GPL, es compatible con Apache
OpenOffice en GNU/Linux y Windows y su interfaz es a través de lineas de comando, por su acrénimo en

inglés de Command Line Interface (CLI, por sus siglas en inglés) (11).

Observaciones:
Luego de probar las funcionalidades que ofrece la herramienta se pudo constatar que no posee la opcion de
seleccionar la direccion de salida del documento. Carece ademas, de interfaz grafica y posee funcionalidades

minimas para efectuar la conversion.

1.3.3 JODConverter

Es el convertidor de Java OpenDocument, automatiza todas las conversiones desde los formatos de Microsoft
Office a ODF, incluyendo conversiones a otros formatos. Se puede utilizar como biblioteca de Java. Se ejecuta
en cualquier sistema operativo entre ellos Windows y GNU/Linux donde Java y Apache OpenOffice estén

disponibles. La herramienta JODConverter posee interfaz de tipo CLI y su licencia es GPL (12).

Observaciones:
Para evidenciar el correcto funcionamiento de la herramienta se realizaron pruebas a sus funcionalidades, en
las que se corrobor6 que al igual que el Unoconv, el JODConverter carece de interfaz grafica, no obstante, se

puede utilizar como libreria de Java incrustada en la propia aplicacion.

1.3.4 Convertidor de documentos de LibreOffice y Apache OpenOffice

El asistente convierte documentos de Microsoft Word, Excel y Power Point al formato ODF de LibreOffice.
Tiene varias paginas agrupadas en un asistente para convertir los documentos. En la primera, se especifica si
se van a convertir documentos de Microsoft Office, asi como el tipo de documento a convertir, en la segunda se
define para cada tipo de plantilla y de documento, el directorio del que se debe leer y el directorio en el que se

debe escribir y en la tercera se muestra un resumen en el que se especifica lo que se va a convertir al pulsar el



boton Convertir (13).

El convertidor de Apache OpenOffice, posee las mismas funcionalidades que el de LibreOffice, efectuando la

conversion a través de los pasos anteriormente descritos.

Observaciones:

Luego de haber estudiado detenidamente las caracteristicas y funcionalidades de los Convertidores de
Documentos de Apache OpenOffice y LibreOffice. Se pudo comprobar que a pesar de ser los mas completos,
eficientes y poseer interfaz grafica, para hacer uso de ellos se debe ejecutar previamente la suite ofimética a la

gue pertenecen, ademas, convierten todos los documentos de la carpeta, aunque no sea necesario.

Conversor de bases de datos mdbtools

La herramienta mdbtools permite la exportacion de los esquemas de las bases de datos MS Access hacia
archivos de texto plano (.sql), asi como los campos y los valores hacia el archivo de texto plano (.csv). Su
ejecucion es a través de lineas de comando y se encuentra bajo la licencia GPL. La herramienta solo permite la
exportacion de .mdb a .csv y .sql.

1.3.6 Comparacion de las herramientas de conversion

En aras de lograr una mejor visiébn de las potencialidades que ofrece cada solucién estudiada, la Tabla 1
muestra una comparativa entre las mismas teniendo en cuenta las funcionalidades principales que se necesitan

en la solucion final.



Seleccién del
formato de
salida

Seleccién de la
direccién de

salida

Conversion del
archivo de
extension

docx a odt

Conversion del
archivo de
extension xlIsx

aods

Conversion del
archivo de
extension pptx

aodp

Conversion del
archivo de
extension mdb
aodb

Elegir Libreria
parala

conversion

Detener la

conversion

Realizar la
conversion

integral

Tabla 1: Comparacion de las funcionalidades de las herramientas

1.3. 7 Eleccidén de las herramientas

Al efectuar la comparacion entre las herramientas de conversion anteriormente analizadas, con el objetivo de
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definir cual usar para el desarrollo de la solucion, se descarta el uso de los asistentes de Conversion de Apache
OpenOffice y LibreOffice, debido a que poseen interfaz grafica y se encuentran incrustados a las suites
ofimaticas; de las restantes herramientas se opta por el uso del JODConverter ya que a pesar de ejecutarse
por lineas de comando al igual que el Unoconv y el Odf-converter, puede ser usada como libreria Java
incrustada en la propia aplicacion y el Odf-converter a partir de pruebas realizadas que emitieron como
resultados conversiones con una calidad superior a la de JODConverter y el Unoconv, (Anexo 1). En dicho
anexo se ilustran conversiones realizadas con las tres herramientas a un documento Word con maquetado,
donde se observa como resultado para JODConverter y el Unoconv, la pérdida total del maquetado del
documento, mientras que para Odf-converter la conversion se realiza de manera exitosa y por Gltimo se

selecciona la herramienta mdbtools para la exportacion de las bases de datos de extensiones .mdb.

1.4 Migracion de las base de datos de Access hacia LibreOffice Base

El proceso de migrar las bases de datos resulta complejo, pues existen distintos tipos y es dificil crear una
solucion informética que resulte efectiva para todos los casos (14), por tal razén el estudio realizado se centra
en la migracion de las bases de datos de Microsoft Access 2003 a LibreOffice Base.

LibreOffice Base es el componente de LibreOffice para la administracion de bases de datos. Su motor es
HSQLDB? y est& escrito en el lenguaje de programacién Java, al igual que la Interfaz Gréfica de Usuario (GUI,
por sus siglas en inglés), por lo que se necesita tener correctamente instalado un Java Runtime Environment
(JRE).

A través de un estudio realizado, se pudo confirmar la inexistencia de una solucién informética que permita la
migracion completa de las bases de datos de Microsoft Access hacia LibreOffice Base. Los formularios, las
consultas y los informes se encuentran programados en Visual Basic para Aplicaciones (VBA) definidos por un
conjunto de macros destinadas a mejorar sus funcionalidades, proporcionando un subconjunto de comandos
disponibles en VBA (15). El problema al migrar estos componentes, viene dado por la incompatibilidad de las
API del editor de dialogos de OOo Basic con VBA, esto hace imposible la importacion directa de las macros
VBA (Anexo 2). Como se puede observar en la imagen del Anexo 2, la estructura de un IF o de un bucle FOR
es la misma, en cuanto al Basic son compatibles, pues VBA y OO0 Basic pertenecen a la familia de lenguajes
de tipo Basic, sin embargo, los objetos, el acceso a los mismos, sus propiedades, eventos y métodos, son
completamente diferentes. Por tal motivo la solucion centrara sus resultados en la migracion de las tablas y los
datos de las bases de datos de Access 2003 hacia LibreOffice Base, aprovechando su uso en gran parte de las

empresas del pais.

3HSQLDB: HSQLDB (HyperSQL base de datos) es el motor de base de datos relacional SQL escrito en Java. Dispone de un pequefio y rapido motor
de base de datos, multihilo y transaccional con tablas en memoria y basadas en disco, es compatible con los modos de servidor incrustados.



1.4.1 Andlisis de la estructura de una base de datos odb

Los documentos pertenecientes al formato ODF, constituyen basicamente, un conjunto de archivos que se
integran en una carpeta comprimida. Las bases de datos .odb propias de dicho formato, se encuentran
estructuradas por ficheros que cumplen una funcion dnica. Para visualizar el contenido de los mismos, se
muestran a continuacion los elementos mas importantes presentes dentro del directorio Database, incluyendo

los ficheros Log y Manifest.xml (ver figura 2).

Properties: contiene configuraciones relacionadas con la base de datos.

Script: almacena la definicion de las tareas y otros objetos de la base de datos.
Log: contiene los cambios recientes realizados en la base de datos.

Data: almacena toda la informacion de las tablas.

Backup: es un comprimido con el dltimo estado consistente del fichero data

Manifest.xml: describe la estructura del archivo odb.

content.xml
mimetype

settings.xml
META-INF

manifest.xml
database
script
properties
backup

data

llustracion 1: Estructura de las bases de datos odb

1.5 Metodologia de Desarrollo

La metodologia definida para la elaboracion de la herramienta para la conversién de archivos ofimaticos es
SXP, ya que se aplica en el proyecto SIMAYS del cual forma parte la solucion de la investigacion realizada,

ademds, su proposito consiste en la programacion rapida partiendo de iteraciones incrementales con ciclos
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cortos, fomentando el desarrollo de la creatividad y responsabilidad entre los miembros del equipo.

SXP consta de cuatro fases principales:
Planificacion-Definicion: se establece la visidn, se fijan las expectativas y se realiza el aseguramiento del

financiamiento del proyecto.

Desarrollo: se realiza la implementacion del sistema hasta que esté listo para ser entregado.
Entrega: se despliega y se pone en marcha.

Mantenimiento: se realiza el soporte para el cliente.

SXP es la metodologia mas apropiada para proyectos de corta duracién con requisitos cambiantes o no bien
definidos, donde prevalezca la retroalimentacion entre el cliente y el equipo de trabajo. El desarrollo con SXP
se realiza en iteraciones cortas (sprints) a lo largo de tres fases, dandole cumplimiento a un grupo de
actividades, de las que se generan una serie de artefactos, que documentan el proceso de desarrollo,

obteniendo un release del producto con nuevas funcionalidades (16).

1.6 Tecnologias empleadas en el desarrollo de la solucion

El desarrollo de una solucion informatica que cumpla con los requisitos especificados para su elaboracion,
precisa la eleccion de las tecnologias necesarias para dar cumplimiento a dicho proposito. En el presente
epigrafe se dara a conocer una breve sintesis de las caracteristicas y ventajas que poseen los lenguajes,
herramientas y tecnologias investigadas para llevar a cabo la implementacién de la solucion, ademéas de

exponer el motivo por el cual fueron utilizadas.

1.6.1 Lenguaje de programacion

Para la elaboracion de la herramienta de conversién de archivos ofimaticos, se define Java como lenguaje de
programacion, debido a que la herramienta JODConverter que sera empleada en la solucién, esta desarrollada
en el mismo, permitiendo una integracion mas sencilla a la aplicacion a través de una libreria. Otro punto a
favor es que la documentacion de desarrollo existente de LibreOffice se encuentra mejor fundamentada en este
lenguaje, ademas, el componente de manejo de base de datos de LibreOffice Base (HSQLDB) empleado para
la insercion de datos en la base de datos .odb esta escrito en Java proporcionando una libreria de facil manejo
7).

1.6.2 Lenguaje de modelado

Para el modelado del sistema se define el Lenguaje Unificado de Modelado (UML, por sus siglas en inglés),

con el fin de simplificar el complejo proceso de analisis de tal manera que facilite el plano para la construccién
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de la propuesta de solucion (18).

1.6.3 Base de datos

Luego de definir los lenguajes de programacion y modelado que tributaran a la implementacion de la aplicacion,
es necesario contar con un motor de bases de datos que permita la persistencia de la informacién asociada a
los archivos que estan en proceso de conversion, con el objetivo de poder pausar y reiniciar el proceso o

reanudar la tarea de conversion ante fallas eléctricas o interrupcion inesperada o deseada.

SQLite

SQLite es una pequefia libreria programada en lenguaje C que implementa un completo motor de base de
datos multiplataforma que no precisa configuracion. Se distribuye bajo licencia de dominio publico. Es muy
rapido y la ventaja fundamental es que permite utilizar un amplio subconjunto del lenguaje estandar SQL (19).
Se emplea en el desarrollo de la aplicacion, ya que la base de datos perteneciente a la misma estara
compuesta por una tabla donde se guardaran las direcciones de los archivos, por tanto es preciso un manejo

rapido de los datos.
1.6 4 Librerias y aplicaciones externas

El uso de librerias constituye un elemento fundamental en aras de agilizar el desarrollo de las aplicaciones.
Contienen codigo y datos que brindan servicios a programas independientes, permiten ademas, la reutilizacion
de cddigo, facilitando el perfeccionamiento de la solucion. Para la elaboracién de la solucién se utilizaron un

conjunto de librerias que facilitaron su implementacion.

Hsqgldb.jar

Hsqldb.jar es la libreria de acceso al motor de bases de datos HSQLDB. Constituye un elemento fundamental
para este, ya que es el JDBC y a su vez el motor de la base de datos. Los componentes de HSQLDB - el motor
de la base de datos, los procesos del servidor, el controlador de JDBC y la documentacién - son
proporcionados en el paquete de .jar, instalado en lib/hsqgldb.jar (20). La libreria hsqgldb.jar se empleé dentro de

la solucién para la insercion de datos en la base de datos .odb
Sqlitejdbc.jar
Sqlitejdbc.jar es una biblioteca destinada para el acceso y la creacion de archivos de bases de datos SQLite en

Java. Para el desarrollo fue necesario su uso, ya que se empled una base de datos SQLite para la persistencia

de los archivos.

JODConverter.jar

JODConverter es una biblioteca Java destinada a la conversion de documentos de oficina en los diferentes
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formatos que usan LibreOffice y Apache OpenOffice. Es la libreria que utiliza el JODConverter para establecer

la conexién con la capa de servicios de LibreOffice, y se encuentra bajo la licencia LGPL (21).

Aplicaciones mdbtools y Odf-converter
Las soluciones mdbtools y Odf-converter definidas en las paginas 23 y 24 respectivamente, seran empleadas
como librerias para el desarrollo de la solucion.

1.6.4 Herramientas para el desarrollo del sistema

Una vez seleccionados los lenguajes y tecnologias destinadas al desarrollo del sistema, es preciso definir las

herramientas necesarias que serviran de base para su construccion.

Netbeans:

Netbeans IDE (Integrated Development Environment) es un entorno de desarrollo distribuido bajo la doble
Licencia CDDL (Commom Development and Distribution License) y GPL versién 2 con Classpath Exception.
Brinda soporte para PHP, JavaScript y caracteristicas visuales para el desarrollo web. Es un producto libre,
multiplataforma y gratuito sin restricciones de uso (22). Entre sus caracteristicas principales se encuentran, la
integracion nativa con sistemas gestores de bases de datos, la integracion con la herramienta de modelado
UML Visual Paradigm y el soporte para la comunicacién con el sistema de control de versiones Subversion,
funcionalidad que fue usada para el versionado del codigo fuente (22).

Visual Paradigm para UML:

Visual Paradigm for UML (VP-UML) es una herramienta CASE UML disefiada para la ayuda al desarrollo de
software. Soporta los principales estandares de la industria, entre ellos Lenguaje de Modelado Unificado (UML,
por sus siglas en inglés). Su licencia es de dominio publico y ofrece un conjunto de herramientas a los equipos
de desarrollo de software necesario para la captura de los requisitos, software de planificacion, la planificacién
de controles, el modelado de clases y modelado de datos. Proporciona un ambiente de modelado visual para
satisfacer la tecnologia del software y necesidades de comunicacion. Es muy facil de usar y presenta un

ambiente grafico agradable para el usuario (23).

Subversion:

Subversion es un software de sistema de control de versiones disefiado especificamente para reemplazar al
popular CVS. Es SWL bajo una licencia de tipo Apache/ BSD y se le conoce también como SVN por ser ese el
nombre de la herramienta de linea de comandos. Todo el repositorio tiene un Unico niumero de version que
identifica un estado comun de todos los archivos del repositorio en cierto punto del tiempo. La capacidad para
gue varias personas puedan modificar y administrar el mismo conjunto de datos desde sus respectivas

ubicaciones fomenta la colaboracion.
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RapidSVN

RapidSVN es un cliente con interfaz gréfica para la comunicacién con servidores Subversion. Esta escrito en
C++ y distribuido bajo licencia GPL. Este facilita el mantenimiento de las diferentes versiones de ficheros,
desde una interfaz sencilla e intuitiva, y se encuentra disponible para plataformas Windows, GNU/Linux, MAC
OS Xy Solaris. Es una herramienta rapida y eficiente.

Conclusiones del Capitulo

LibreOffice y Apache OpenOffice son las soluciones informaticas de oficina de cddigo abierto mas empleadas
en la actualidad. Ambas utilizan el formato de archivos ODF para la persistencia de los documentos ofiméticos.
Entre las soluciones seleccionadas para la conversion ofimatica estan Odf-converter y JODConverter, este
ultimo desarrollado en Java, razdén —entre otras- por la que este lenguaje de programacion es el seleccionado
para el desarrollo del sistema. La migraciéon de los datos provenientes de archivos mdb hacia LibreOffice Base
se apoyara en el uso de la herramienta mdbtools y la libreria hsgldb.jar. La migracién de formularios, consultas
e informes no esta soportada por la incompatibilidad entre la implementacién de Visual Basic para Microsoft
Office y LibreOffice.



Capitulo 2: Propuesta de solucion

En el presente capitulo se concreta la estructura de la propuesta de solucién, a partir de un conjunto de
requisitos técnicos y operacionales definidos. Ademas, se precisan puntos claves dentro de la arquitectura del
sistema como son: la lista de reserva del producto, las historias de usuario, los patrones arquitectonicos, las

consideraciones de disefio y la distribucién de componentes.

2.1 Descripcion de la solucion

La migracibn de los documentos a la nueva plataforma instalada, constituye uno de los procesos
fundamentales dentro de la migracion a SWL. La herramienta de conversion de archivos ofiméaticos debera
automatizar las conversiones de los documentos de extensiones docx, xIsx, pptx y mdb hacia odt, ods, odp y
odb respectivamente, de manera facil e intuitiva, garantizando que al ejecutar la aplicacion el usuario pueda
afiadir los documentos del formato a convertir asi como eliminarlos, elegir la libreria para efectuar la
conversién, ademas de iniciarla o pausarla. El proceso comienza una vez ejecutada la herramienta, el mismo
tiene como entrada los documentos a convertir y como salida los archivos convertidos al formato respectivo.
Para la concepcion del sistema se toma como punto de partida el modelo de dominio, con el objetivo de

proporcionar una primera vision del sistema a desarrollar (Anexo 3).

Partiendo de la descripcion de la solucion propuesta y con una vision general del sistema a implementar, es
necesario definir, mediante las necesidades del cliente, cuales seran las caracteristicas y cualidades a cumplir,

por la propuesta de solucion.

2.2 Requisitos del sistema.

Los requisitos del sistema incluyen el conjunto de tareas que conducen a comprender cudl sera el impacto del
software sobre el negocio, qué es lo que el cliente quiere y cémo interactlan los usuarios finales con el
software (24). Como resultado de esta actividad se obtiene el artefacto Lista de Reserva del Producto que a

continuacion se detalla.

2.2.1 Lista de Reserva del Producto

La Lista de Reserva del Producto estd compuesta por una lista priorizada que define el trabajo que se va a
realizar en el proyecto. Esta lista puede crecer y editarse a medida que se obtienen mas conocimientos acerca
del producto, con la restriccion de que solo puede cambiarse entre iteraciones, para lo cual se definen los

requisitos funcionales y los requisitos no funcionales.

Los requisitos funcionales son condiciones o capacidades que el sistema debe cumplir. Se emplean para



especificar los principales servicios que el sistema proporciona. Determinan el comportamiento de la aplicacion
ante entradas y salidas especificas sin alterar las funcionalidades. En la siguiente tabla se recogen en cada una
de las filas los requisitos identificados del producto. Se muestra el nimero identificativo del requisito, la

descripcion, el tiempo estimado para su cumplimiento y el nombre del estimador.

Los requisitos no funcionales responden a propiedades o cualidades que el software debe tener para que se
pueda comportar de manera atractiva, confiable y segura. Suelen estar vinculados con los requisitos

funcionales y son esenciales para que el producto alcance el éxito deseado (25).

Para la confeccién de la Lista de Reserva del Producto, el equipo de desarrollo definié la prioridad de las
funcionalidades segun las necesidades del cliente, teniendo en cuenta la complejidad de su implementacion. A
continuacion se muestra una tabla donde se describen las caracteristicas y cualidades presentes en el sistema,

divididas en 8 requisitos funcionales y 7 no funcionales, para un total de 14 requisitos.

Prioridad ftem * Descripcion Estimacién Estimado por
Muy Alta Conversor de documentos
1 Convertir los archivos de formato Microsoft|2 semanas Maria Leisy

Office Access (mdb) a Open Document Base
(.odb).

Alta

2 Convertir los archivos de formato Microsoft|1 semana Madeleinis
Office Word (docx) a Open Document Text
(.odt).

3 Convertir los archivos de formato Microsoft|1 semana Maria Leisy
Office Power Point (pptx) a Open Document

Presentation (.odp).

4 Convertir los archivos de formato Microsoft|1 semana Madeleinis
Office Excel (xlIsx) a Open Document

Spreadsheet (.ods).

5 Ubicar el archivo convertido en la ruta|lsemana Maria Leisy

especificada.
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Media

6 Afadir archivos a la lista de archivos a|0,5semana Maria Leisy
convertir

7 Eliminar archivos de la lista de archivo 0,5 semana Madeleinis

Baja
8 Listar archivos a convertir. 0,5 semana Madeleinis

item * Requisitos no funcionales

9 La herramienta debera tener una interfaz sencilla, de facil manejo y con un disefio agradable a la vista
del usuario.

10 La herramienta debera ser intuitiva, los iconos seran representativos y debera estar equilibrada en
cuanto a colores y organizacion.

11 Deben utilizarse tecnologias libres para el desarrollo del sistema.

12 Usar como lenguaje de programacion JAVA.

13 Los desarrolladores del departamento SIMAYS le proporcionaran soporte y seguimiento a la
herramienta.

14 Utilizar como servidor de bases de datos SQLite.

Tabla 2: Requisitos del sistema

2.3 Historias de Usuario

Una vez definidas las caracteristicas y cualidades que han de estar presentes en el sistema, se prosigue con la
elaboracion de las Historias de Usuario (HU) pertenecientes a las funcionalidades existentes en la aplicacion.
Las HU constituyen la técnica utilizada en SXP para especificar los requisitos del software, son escritas por los
clientes como las tareas que el sistema debe hacer y su construccion depende principalmente de la habilidad
gue tenga el cliente para definirlas. Son escritas en lenguaje natural, no excediendo su tamafo de unas pocas

lineas de texto (26).

Para dar cumplimiento al desarrollo de la aplicacion se elaboraron las HU que a continuacion se ilustran,
clasificadas y organizadas segun la prioridad que el cliente le atribuye a su implementacion, se definié 1 HU de

prioridad “Muy Alta”, 4 de “Alta” prioridad, 2 de prioridad “Media” y 1 de “Baja” prioridad, para un total de 8 HU.

Convertir los archivos de formato Microsoft Office Access (mdb) a Open Document Database (.odb)
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Historia de Usuario

NG L Nombre Historia de Usuario: Convertir los archivos de formato Microsoft Office
amero:
IAccess(mdb) a Open Document Database(.odb)

Modificaciéon de Historia de Usuario Nimero: 1

Usuario: Maria Leisy Iteracion Asignada: 3
Prioridad en Negocio: Muy Alta Puntos Estimados: 2
Riesgo en Desarrollo: Muy Alto Puntos Reales: 2

Descripcion: Debera efectuar la importacién de las tablas y los datos de las bases de datos de extensiones mdb

para su exportacion a odb.

Observaciones: Solo se podran convertir los archivos con extensiones mdb.

Prototipo de Interfaz: (Ver anexo 4,llustracion 16)

Tabla 3: HU_1

Convertir los archivos de formato Microsoft Office Word (docx) a Open Document Text (odt)

Historia de Usuario

NG 5 Nombre Historia de Usuario: Convertir los archivos de formato Microsoft Office
Gamero:
Word(docx) a Open Document Text(.odt)

Modificacion de Historia de Usuario Niumero: 1

Usuario: Maria Leisy Iteracion Asignada: 2
Prioridad en Negocio: Alta Puntos Estimados:1
Riesgo en Desarrollo: Alto Puntos Reales:1

Descripcién: Debera efectuar la importacion de los documentos de extensiones docx, permitiendo la eleccion de la

libreria mas idénea para su exportacion a la extension de archivo odt.

Observaciones: El sistema posee la funcionalidad Conversion integral, que efectuara la importacion de todas las

extensiones de archivos incluyendo docx, permitiendo elegir la libreria para su exportacion a sus respectivos
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equivalentes.

Prototipo de interfaz:(Ver anexo 4,llustracién 16)

Tabla 4: HU_2

Convertir los archivos de formato Microsoft Office Power Point (pptx) a Open Document Presentation

(.odp)
Historia de Usuario

NG 3 Nombre Historia de Usuario: Convertir los archivos de formato Microsoft Office Power
amero:

Point(pptx) a Open Document Presentation (.odp)

Modificacién de Historia de Usuario Nimero:1

Usuario: Madeleinis Iteracion Asignada: 2
Prioridad en Negocio: Alta Puntos Estimados:1
Riesgo en Desarrollo: Alto Puntos Reales:1

Descripcion: Debera efectuar la importacion de los documentos de extensiones pptx, permitiendo la eleccién de la|

libreria mas idénea para su exportacion a la extension de archivo odp.

Observaciones: El sistema posee la funcionalidad Conversion integral, que efectuara la importacién de todas las
extensiones de archivos incluyendo pptx, permitiendo elegir la libreria, para su exportacibn a sus respectivos

equivalentes.

Prototipo de interfaz:( Anexo 4,llustracion 16)

Tabla 5: HU_3

Convertir los archivos de formato Microsoft Office Excel (xIsx) a Open Document Spreadsheet (.ods)

Historia de Usuario

NG 4 Nombre Historia de Usuario: Convertir los archivos de formato Microsoft Office
amero:
Excel(xlsx) a Open Document Spreadsheet(.ods)

Modificaciéon de Historia de Usuario Niumero: 1

Modificaciéon de Historia de Usuario Niumero: 1 Modificaciéon de Historia de Usuario Nimero: 1

Usuario: Maria Leisy Iteracion Asignada: 2
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Prioridad en Negocio: Alta Puntos Estimados: 1

Riesgo en Desarrollo: Alto

Descripcion: Debera efectuar la importacion de los documentos de extensiones xlsx, permitiendo la eleccion de la|

libreria mas idonea para su exportacion a la extension de archivo ods.

Observaciones: La funcionalidad Conversion integral, que permitira la conversion de todos la extensiones de

archivos incluyendo la conversion de la extensién de archivo xlIsx a ods.

Prototipo de interfaz:(Anexo 4,llustracion 16)

Tabla 6: HU_4

Ubicar el archivo convertido en la ruta especificada.

Historia de Usuario

NGmero: 5 Nombre Historia de Usuario: Ubicar el archivo convertido en la ruta especificada.

Modificacion de Historia de Usuario NUimero: 1

Usuario: Madeleinis Iteracion Asignada: 2
Prioridad en Negocio: Alta Puntos Estimados: 1
Riesgo en Desarrollo: Alto Puntos Reales: 1

Descripcion: Permitira al usuario, una vez afiadido el archivo, especificar la ruta de destino a la que desee enviarlo

luego de terminada la conversién

Observaciones: Al afiadir los archivos la herramienta adoptara la direccion de origen de estos por defecto.

Prototipo de interfaz: (Anexo 4,llustracion 17)

Tabla 7: HU 5

Anadir Archivos

Historia de Usuario

, . Nombre Historia de Usuario: Afadir Archivos
NUumero: 6

Modificacién de Historia de Usuario Nimero:1

Usuario: Maria Leisy Iteracion Asignada:l
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Prioridad en Negocio: Media Puntos Estimados:1

Riesgo en Desarrollo: Medio Puntos Reales:1

Descripcién: Una vez elegida la opcién Afiadir Archivos, aparecera una ventana que permitira afiadir uno o varios
archivos al sistema, registrandose automaticamente en la base de datos del sistema, finalizando el proceso una vez

aceptada la eleccion.

Observaciones: El sistema permitira afiadir un archivo o una carpeta de archivos, la accion se completard]
exitosamente solo si las extensiones de los archivos a adicionar pertenecen a las extensiones docx, pptx, XIsx

mdb, de no ser asi, la aplicacion lanzaréd una excepcion.

Interfaz de Usuario:(Anexo 4,llustracion 18)

Tabla 8: HU_6

Eliminar Archivo

Historia de Usuario

NGmero: 7 Nombre Historia de Usuario: Eliminar Archivo

Modificacion de Historia de Usuario Nimero:1

Usuario: Maria Leisy Iteracion Asignada:1
Prioridad en Negocio :Media Puntos Estimados:0,5
Riesgo en Desarrollo :Medio PuntosReales:0,5

Descripcion: Permitira eliminar uno o varios archivos, incluyendo su registro en la base de datos, para ello el
usuario debera seleccionarlos previamente, la accién se completard una vez se confirme la eliminacién de los

documentos seleccionados.

Observaciones: Para completar la accion se debe confirmar la eliminacion.
Se dara la opcion de limpiar la lista de archivos, una vez ejecutada automaticamente se borraran todos los archivos

existentes en la aplicacion, incluyendo su registro en la base de datos.

Prototipo de interfaz:(Anexo 4,llustracion 19)

Tabla 9: HU_7

Listar archivos a convertir
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Historia de Usuario

. . Nombre Historia de Usuario: Listar archivos a convertir.
Numero: 8

Modificacién de Historia de Usuario Nimero:1

Usuario: Madeleinis Iteracion Asignada:1
Prioridad en Negocio: Baja Puntos Estimados:0,5
Riesgo en Desarrollo: Bajo Puntos Reales:0,5

Descripcién: Mostrara un resumen de las propiedades de los archivos, dentro de las que se encontraran el

origen, tamafio y estado, este Ultimo podra encontrarse en tres fases, convirtiendo, convertido y en espera.

Observaciones: En caso de ser pausada la conversion, afiadira el estado pausado

Prototipo de interfaz: (Anexo 4,llustracion 19)

Tabla 10: HU_8

2.4 Consideraciones de disefo

Para lograr que el sistema cumpla con todas las funcionalidades previstas, es imprescindible definir un disefio
gue incluya una solucion simple pero a la vez efectiva, que refleje a través de principios y buenas practicas la
intencion de planificacion del equipo de desarrollo. Para ello es necesario puntualizar la arquitectura de
software que adoptara el sistema, la distribucion de las clases y paquetes definidos para la misma y por ultimo
los patrones de disefio GRASP (General Responsibility Assignment Software Patterns, en espafiol Patrones
Generales de Software para la Asignacion de Responsabilidades) y GOF (Gang of Four, en espafiol Pandilla de

Cuatro) que se emplearan en la estructura de la solucion.

2.4.1 Arquitectura de software

El disefio arquitecténico representa la estructura de los datos y componentes del programa necesarios para
construir un sistema computacional. Segun Roger Pressman en la 6ta edicion de su libro “Ingenieria de
software. Un enfoque practico”, capitulo 10 epigrafe 10.1.1; la arquitectura es la forma en que se integran los

diversos componentes del sistema para formar un todo cohesionado. Es la manera en que la solucién se
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amolda y combina con aplicaciones externas. Resumiendo, la arquitectura de software de un programa es la
estructura del sistema que incluyen los componentes de software, las propiedades visibles externamente de
esos componentes y las relaciones entre ellos. Permite a un ingeniero de software analizar la efectividad del
disefio para cumplir con los requisitos establecidos, considerar opciones arquitectonicas en una etapa en la que
aun resulta relativamente facil hacer cambios al disefio y reducir los riesgos asociados a la construccion del

software (27).

Para el desarrollo de la solucion se adoptard una arquitectura en Capas, dada las potencialidades que ofrece
para la reutilizacién y el aprovechamiento de los beneficios de una clara separacion entre las funciones
desplegadas en capas. Ademas, permite la estandarizacion y proporciona una distribucién clara del trabajo

entre los miembros de un equipo de desarrollo.

2.4.2 Patron Arguitectonico

Una arquitectura de software diseflada en capas consiste en la definicién de niveles de abstraccion, los cuales
tienen una funcién especifica permitiendo un disefio modular. Esto implica la creacién de sistemas con un bajo
acoplamiento entre sus modulos o componentes. Una variante de este patron muy utilizada es la de Tres
Capas, mediante la cual se fracciona al sistema informatico en la capa de Presentacién, la capa de Légica del

Negocio y la capa de Acceso a Datos.

“La capa de Presentacion es la que se encarga de interactuar con el usuario mediante la interfaz de usuario. La
capa Logica del Negocio, llamada también como Logica de la Aplicacion, se encarga de realizar las tareas para
las cuales esta concebido el sistema. Es implementada utilizando un modelo orientado a objetos del dominio de
la aplicacion. Se encarga de controlar las operaciones de acuerdo con las reglas del negocio. La capa de
Acceso a Datos es la que gestiona el almacenamiento de los datos, ya sea en una base de datos o en un

fichero, asi como la consulta a los mismos” (28).

Una restriccion de este patrén consiste en que las capas inferiores no deben de conocer ni hacer llamadas a
procedimientos implementados en capas superiores, sino que las funcionalidades que ellas ofrecen son

accedidas desde niveles mayores.

Caracteristicas del patron:

» Descomposicion de los servicios, de manera que la mayoria de las interacciones se realizan soélo entre

capas vecinas.

» Los componentes de cada capa se comunican con los componentes de otras capas, a traves de

interfaces bien conocidas.

» Cada nivel agrega las responsabilidades y abstracciones del nivel inferior.
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» Muestra una vista completa del modelo y al mismo tiempo brinda suficientes detalles para entender las

relaciones entre capas.
» Separa claramente la funcionalidad de cada capa (29).

Al definirse la arquitectura global de la aplicacion, se procede a la confeccién del diagrama de paquetes
correspondiente a la misma, a partir de una explicacion detallada de las relaciones existentes entre las clases

gue lo conforman.

2.4.3 Modelo de Disefio

El modelo de disefio proporciona detalles acerca de las estructuras de datos, las arquitecturas, las interfaces y
los componentes que son necesarios para implementar el sistema, ademas de estabilidad, control y
organizacion de las actividades que se producen dentro del ciclo de vida del software. EI modelo de disefio
representa los requisitos funcionales en un lenguaje técnico lo mas cercano posible al lenguaje de

programacion y sirve como una abstraccién del codigo fuente (30).

Para una mejor comprension de la solucion y de acuerdo con la arquitectura de tres capas se han organizado
las clases en tres paquetes principales: Presentacion, Logica del Negocio y Acceso a Datos. Cada uno de los
paquetes se ha dividido a la vez en sub-paquetes de acuerdo con las funcionalidades de las clases contenidas.
Cada paquete representa una capa de la arquitectura y esta construido sobre su predecesor. Las clases
pertenecientes a una capa estan relacionadas con las clases de la capa inmediata inferior y desconocen a las
clases de las capas superiores. A continuacion se muestra como fue disefiado el sistema en términos de clases

y paquetes:
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llustracion 2: Diagrama de componentes

Los elementos del modelo representados en el diagrama de clases se agrupan en cinco paquetes. Tres de
ellos: presentacion, controlador y acceso a datos, constituyen capas; los dos restantes: conversor y manejador

de eventos, son elementos reutilizables. A continuacién se describen dichos paquetes.

» Presentacién: Sus elementos implementan los requerimientos para garantizar la interaccién con el
usuario (persona). Se relaciona con la capa controladora y con el paquete manejador de eventos, a

través del cual es informado cuando ocurre un error de conversion o se convierte un archivo.

» Controlador: Coordina la conversién de archivos, implementa la l6gica de negocio, atiende las

solicitudes de la capa de presentacion e interactia con la capa de acceso a datos.

» Acceso a datos: Implementa el acceso a los datos, transforma el esquema de la base de datos a
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objetos de la légica de negocio.

» Conversor: Contiene los elementos para realizar la conversion de archivos, se puede ejecutar desde
varios hilos, notifica los sucesos relacionados con la conversion y tiene las implementaciones para

realizar conversiones con varias librerias.

» Manejador de eventos: Posibilita que interactien de manera desacoplada la presentacion con el

conversor de archivos.

Para lograr una asignacion correcta de las responsabilidades en las clases representadas en el diagrama de
paquetes y un disefio adecuado de las relaciones entre sus objetos, es necesario tener en cuenta el uso de los
patrones de disefio, garantizando organizacion y uniformidad en la implementacion del sistema. A continuacion

de describen los patrones GRASP y GOF empleados en la solucién.

2.4.4 Patrones GRASP

Los patrones GRAP describen los principios fundamentales de la asignacion de responsabilidades a objetos,
expresados en forma de patrones. Las decisiones poco acertadas dan origen a sistemas y componentes
fragiles, dificiles de mantener, entender, reutilizar o extender (31). Por tanto, el uso de los patrones GRASP se
hace imprescindible para la elaboracién de la solucién. En el desarrollo de la misma se aplicaron los patrones

GRASP: Experto, Creador, Controlador, Bajo Acoplamiento y Alta Cohesion.

Experto:
El patrén Experto soluciona el problema de asignar una responsabilidad de forma general, al recomendar para
esta funcion a la clase que maneje la informacion necesaria dentro del sistema. A continuacion se muestra un

ejemplo del uso del mismo dentro de la aplicacion

Posee la infarmacion IteradorDatos
necesaria para efectuar
la conversidn de los
archivos

A Conversorimpl
-Libreria : libreria
-lteradorDatos : iteradorDatos
-String : destino

+run() : void

Libreria

llustracion 3: patron Experto

En el diagrama anterior se muestra el método run implementado por la clase Conversorimpl, debido a que para

ejecutar la accion es necesario conocer la libreria, el destino y el archivo a convertir, informaciéon que solo
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posee dicha clase.

Creador:

El patrén Creador trata el problema de qué clase debe ser la encargada de instanciar a otra. Seguidamente se
muestra un ejemplo de su uso en la aplicacion.

{
this.haseDatos=new SqliteConexion{,

}

Sa Controladoralmpl1
AN -base Datos : SgliteConexion SqliteConexion
+Controladoralmpl1() *

.............. +adicionarArchivo(archivos : List<Archives>) : void

haseDatos.insertar{archivo);
}

llustraciéon 4: Patron Creador

En el ejemplo se muestra que la clase Controladoralmpll tiene una relacion de composicion con Sqlite. Por
tanto, Controladoralmpll se encarga de crear una instancia de Sqlite asignandole valores. En este caso el
patron se fundamenta en la relacion A contiene a B.

Controlador:

El patrén Controlador ayuda a decidir quién se encarga de administrar un evento del sistema. En el disefio de
la aplicacion se pone de manifiesto a través de la clase Main. Esta es la fachada global del sistema (ventana
principal). Basandose en el patrén controlador se le dio la responsabilidad de implementar las respuestas a
todos los eventos que el usuario emita a través de la interfaz grafica.

Administra los eventos
externos del sistema

Main
+notify(e : Event) : void

llustracién 5: Patron Controlador

Bajo Acoplamiento:
El Bajo Acoplamiento recomienda asignar las responsabilidades de tal forma que se le dé soporte a una mayor
reutilizacion y poca dependencia. Para promover el patron en el disefio de la aplicacion, se emplea el uso de

interfaces que rijan la interaccion entre los componentes. A continuacion se ilustra un ejemplo del uso del
patron a través de un diagrama de clases.
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controladora=newControladoralmpl lﬁ

Main <<Interface>>
-controladora : Controladora 01 c lad

" +main() 1 |-utaDestino : String
controladora.convertir(Libreria.Odf_converter_integrator, |~~~ [ *DconvertirActionPerformed(event : ActionEvent) : void +convertir(libreria : Libreria, destino : Stimg): void
tRutadestino.getText();
} JAY

|

|

|

|

|

|

1

:

[ pi1
-libreria : Libreria

+convertir(libreria : Libreria, destino : String) : void

llustracion 6: patron Bajo Acoplamiento

Alta Cohesion:
El patron Alta Cohesién aconseja mantener la clase lo mas cohesionada posible para controlar la complejidad
de la misma. A continuacion se muestra un ejemplo del uso del patrén dentro de la aplicacion.

Archivo

ArchivosErrar error = new ArchivosError);

{codigo) 1

if {{{extension.equals('docx”) || extension. 1
15"l sx’ ytension.equals(” )
aquals( Yie : quals{'epbe)) Controladoralmpl1 1 ArchivosError

{ o
error.adicionarArchivoExtencionlnvalida “|+adicionarArchivos(archivos : List<Archivos>) : void +adicionarArchivoExtensioninvalida(archivo : Archivo) : void

(archiva),
telse{
if (haseDatos.existeArchivo(archiva)) 1

{

(archiva);
telse{
haseDatos.insertar{archivo); 1
SqliteConexion
+insertar(archivo : Archivo) : void

error.adicionarArchivoRepetido

{codigo)

llustracion 7: patron Alta Cohesién

En el ejemplo anterior se muestra el método adicionarArchivo(archivos:List<Archivos>) de la clase
Controladoralmpll. El mismo hace llamadas a los métodos AdicionarArchivoExtensionlnvalida(archivo:Archivo)
y al insertar(archivo:Archivo) que se encuentran en ArchivoError y SgliteConexion, con el fin de evitar el exceso

de complejidad en la misma.

2.2.5 Patrones GOF

Los patrones de disefilo GOF constituyen un conjunto de reglas que describen como afrontar tareas y
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solucionar problemas que surgen durante el desarrollo del software. Para la implementacion de la solucién se

empled el patrén Singleton.

Singleton pertenece al conjunto de patrones creacionales, encargados de crear objetos, de manera que los
desarrolladores no tengan que instanciar directamente, proporcionando a los programas una mayor flexibilidad
para decidir qué objetos usar. Garantiza que solo exista una instancia y que se pueda acceder a ella desde
cualquier clase. Para ello, en lugar de tener una variable global, la instancia se almacena en un atributo estatico
de la clase y se accede a ella por el método getinstance (32). El patron se pone de manifiesto dentro la
aplicacion a través de la clase Administrador, que define el método estatico getinstance (), lo que proporciona
visibilidad global a esta Unica instancia, de manera tal que en cualquier punto del cédigo, se podra escribir
Administrador.getinstance para obtener acceso a la instancia. A continuacion se muestra un ejemplo del uso del

patrén dentro de la solucion.

-private static volatile Administrador instance = null;

Administrador Atrihuto estatico del Singleton Iﬁ
+pubiic static Administrador getinstance(}

public static Manager getinstance() { N
if {instance == null) {

synchronized {Manager.class) {

if {instance == null) { instance = new Manager;

h
H
return instance;

}

llustracion 8: patron Singleton

2.4.6 Exigencias minimas para el funcionamiento del sistema

Las exigencias minimas de hardware y software para la instalacion, configuracion y ejecucion del sistema son:

» Para lograr un mejor rendimiento de la aplicacion se recomienda que la maquina tenga como minimo un
1GB de memoria RAM.

Se debera tener instalada la Maquina Virtual de Java 7.0.
Se debera instalar previamente la herramienta Odf-converter_strawberry 0.2.3-2_i386.deb.

Es necesaria la instalacion previa del LibreOffice (para poder convertir usando la libreria JODConverter).

YV ¥V VYV VYV

Se debera instalar previamente el paquete mdbtools.
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Conclusiones del Capitulo

Luego de analizar y disefiar el sistema, teniendo en cuenta las caracteristicas y cualidades que debe cumplir el
mismo segun las necesidades del cliente, se cuenta con una arquitectura en capas en la que se organiza el
cbdigo de la aplicacion. Para el disefio del producto se modelaron 22 clases, aplicando buenas préacticas de

programacion haciendo uso de los patrones GRASP y GOF.



Capitulo 3: Implementacion y prueba

Durante el desarrollo del capitulo se abordard la implementacion del sistema haciendo énfasis en la
planificacion de las iteraciones del ciclo de desarrollo. Para ello se argumentaran aspectos tales como: las
tareas de ingenieria y el plan de ralease, que forman parte del grupo de artefactos resultantes de las
actividades que se llevan a cabo durante el ciclo de desarrollo del software. Se presentaran los métodos mas
significativos que posee el sistema, dando una descripcion de cada uno de ellos, ademas de definir los

componentes reutilizables.

Un elemento fundamental para lograr la organizacion durante el proceso de desarrollo del software lo
constituye la planificacion, proporcionando un marco de trabajo que permite estimar los recursos, costos y
planificacion temporal. Dentro de la metodologia que se utiliza, la planificacion se manifiesta mediante
iteraciones, planeando el trabajo a realizar en cada una de ellas.

3.1 Plan de Release

De acuerdo con las funcionalidades descritas en las HU y en concordancia con la prioridad asignada para su

realizacion, se planificaron 3 iteraciones que abarcan el desarrollo de la aplicacion.

Release Descripcién de laiteracion Orden de laHU a Duracién total
implementar
1 Desarrollo de las HU de media y, HU_6, HU_7, HU_8 4 semanas

baja prioridad.

2 Desarrollo de las HU de altaHU 2, HU 3, HU 4,HU 5 |4 semanas
prioridad.

3 Desarrollo de las HU de Muy altaHU 1 2 semanas
prioridad

Tabla 11: Plan de Release

A partir de las iteraciones definidas para la implementacién de las HU que se muestran en el Plan de Release,

es imprescindible precisar las tareas que se desempefiaran para lograr el objetivo de las mismas.



3.2 Tareas de Ingenieria

Las tareas de ingenieria constituyen una definicion detallada de las HU, facilitando el entendimiento del
proceso de implementacién. Cada HU puede contener una o mas tareas en caso de necesitarla, explicando
paso a paso las acciones que se realizan en la misma. Los puntos de estimacion asignados a cada tarea son
medidos por dias segun las caracteristicas y la complejidad que posea la misma. Permiten ademas organizar el
proceso de implementacion, asi como conocer el grado de complejidad de cada HU, teniendo en cuenta la

cantidad de tareas asociadas (33).

A continuaciéon se exponen 7 Tareas de Ingenieria pertenecientes a las HU mas significativas, las tareas

restantes se encuentran detalladas en el (Anexo 5), para un total de 20.

Tareas de Ingenieria para las: HU_2, HU_3, HU_4

Tarea de Ingenieria

NUmero Tarea: 1 Numero Historia de Usuario: HU_2, HU_3, HU 4

Nombre Tarea: Estudio de la libreria JODConverter.

Tipo de Tarea: Desarrollo Puntos Estimados: 1

Fecha Inicio: 1/12/2012 Fecha Fin: 1/01/2013

Programador Responsable: Madeleinis Morales Rodriguez

Descripcién: La libreria JODConverter permite una conversion rapida de los archivos existentes en el sistema. Se

instala la libreria y se prueban las funcionalidades que brinda.

Tabla 12: Tarea de Ingenieria_1

Tareas de Ingenieria paralas: HU_2, HU_ 3, HU_ 4

Tarea de Ingenieria

NUmero Tarea: 2 Numero Historia de Usuario: HU_2, HU_3, HU 4

Nombre Tarea: Estudio de la libreria Odf-converter.

Tipo de Tarea : Desarrollo Puntos Estimados: 1

Fecha Inicio:1/12/2012 Fecha Fin:1/01/2013

Programador Responsable: Madeleinis Morales Rodriguez
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Descripcioén: La herramienta Odf-converter sera utilizada como libreria por defecto para la conversion de los archivos,

ya que realiza el proceso con mayor calidad.

Tabla 13: Tarea de Ingenieria_2

Tareas de Ingenieria para la HU_Conversion de docx a odt

Tarea de Ingenieria

NUmero Tarea: 6 Ndmero Historia de Usuario: HU_2

Nombre Tarea: Disefio de la interfaz para la conversion de archivos de formato Microsoft Office Word(docx) a Open
Document Text(.odt)

Tipo de Tarea : Desarrollo Puntos Estimados: 1

Fecha Inicio: 05/02/2013 Fecha Fin: 10/02/2013

Programador Responsable: Maria Leisy Gonzalez Carrera

Descripcién: El usuario podra seleccionar el tipo de libreria a través del jbutton Configuracion y ejecutar la conversién
de las extensiones de archivo docx, xIsx, pptx y mdb a odt, ods, odp y odb, con el jbutton Convertir.

Tabla 14: Tarea de Ingenieria_6

Tareas de Ingenieria para la HU_Conversion de pptx a odp

Tarea de Ingenieria

Numero Tarea: 7 Numero Historia de Usuario: HU_3

Nombre Tarea: Disefio de la interfaz para la conversién de archivos de formato Microsoft Office Power Point(pptx) &
Open Document Presentation(.odp)

Tipo de Tarea: Desarrollo Puntos Estimados: 1

Fecha Inicio: 10/02/2013 Fecha Fin: 15/02/2013

Programador Responsable: Madeleinis Morales Rodriguez

Descripcién: El usuario podra seleccionar el tipo de libreria a través del jbutton Configuracion y ejecutar la conversion

de las extensiones de archivo docx, xIsx, pptx y mdb a odt, ods, odp y odb, con el jbutton Convertir.

Tabla 15: Tarea de Ingenieria_7

Tareas de Ingenieria para la HU_Conversion de xIsx a ods:

Tarea de Ingenieria

Numero Tarea: 8 Numero Historia de Usuario: HU_4
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Nombre Tarea: Disefio de la interfaz para la conversién de archivos de formato Microsoft Office Excel(xlsx) a Open

Document Spreadsheet(.ods)

Tipo de Tarea: Desarrollo Puntos Estimados: 1

Fecha Inicio:15/02/2013 Fecha Fin: 20/02/2013

Programador Responsable: Maria Leisy Gonzalez Carrera

Descripcién: El usuario podra seleccionar el tipo de libreria a través del jbutton Configuracién y ejecutar la conversién
de las extensiones de archivo docx, xIsx, pptx y mdb a odt, ods, odp y odb, con el jbutton Convertir.

Tabla 16: Tarea de Ingenieria_8

Tareas de Ingenieria para la HU_Ubicar archivo en la ruta especificada

Tarea de Ingenieria

NUmero Tarea: 9 Numero Historia de Usuario: HU_5

Nombre Tarea: Disefio de la interfaz para la funcionalidad ubicar el archivo convertido en la ruta especificada

Tipo de Tarea : Desarrollo Puntos Estimados: 1

Fecha Inicio: 05/04/2013 Fecha Fin: 10/04/2013

Programador Responsable: Madeleinis Morales Rodriguez

Descripcion: La interfaz permitira al usuario a través de un jbutton definir la direccion de salida del archivo convertido.

Tabla 17: Tarea de Ingenieria_9

Tareas de Ingenieria para la HU-Conversion de mdb a odb

Tarea de Ingenieria

Numero Tarea: 17 Numero Historia de Usuario: HU_1

Nombre Tarea: Estudio de las base de datos mdb

Tipo de Tarea: Investigacién Puntos Estimados: 1

Fecha Inicio: 15/12/2012 Fecha Fin: 22/05/2013

Programador Responsable: Madeleinis Morales Rodriguez

Descripcién: Se analizan los diferentes métodos y herramientas existentes para la conversién de bases de datos del
formato Microsoft Office Access(mdb) a Open Document Database(.odb)
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Tabla 18: Tarea de Ingenieria_17

Tareas de Ingenieria para la HU-Conversién de mdb a odb

Tarea de Ingenieria

Nimero Tarea: 18 Numero Historia de Usuario: HU 1

Nombre Tarea: Disefo de la interfaz para la conversién de archivos de formato Microsoft Office Access(mdb) a Open
Document Database(.odb)

Tipo de Tarea: Desarrollo Puntos Estimados: 0.4

Fecha Inicio: 25/05/2013 Fecha Fin: 27/06/2013

Programador Responsable: Madeleinis Morales Rodriguez

Descripcién: Al ejecutar la interfaz afiadir archivo permitira al usuario a través de un jbutton, afiadir los archivos

necesarios para ejecutar la conversion de los esquemas y los datos de las bases de datos mdb hacia odb.

Tabla 19: Tarea de Ingenieria_18

Tareas de Ingenieria para la HU-Conversién de mdb a odb

Tarea de Ingenieria

NUmero Tarea: 20 Numero Historia de Usuario: HU_1

Nombre Tarea: Desarrollo de la libreria mdbaOdb

Tipo de Tarea: Desarrollo Puntos Estimados: 0.4

Fecha Inicio: 29/05/2013 Fecha Fin: 1/06/2013

Programador Responsable: Maria Leisy Gonzalez Carrera

Descripcién: Se implementd una libreria que permite la exportacion de los datos y los esquemas de las bases de
datos de extensiones mdb hacia bases de datos odb.

Tabla 20: Tarea de Ingenieria_19

3.3 Estandar de Codificacion

Para el cumplimiento de las Tareas de Ingenierias trazadas por el equipo de desarrollo, es de vital importancia
gue exista un entendimiento entre los programadores y el cédigo de la aplicacién. Por tal motivo, se definen los

estandares de codificacion, que constituyen una de las buenas préacticas propuesta por la metodologia SXP,



asegurando que el cédigo exprese claramente el propésito del mismo y agilice el proceso de refactorizacion,
gue sea legible, entendible y refleje un estilo armonioso (34). Para la implementacion de la solucién propuesta
se utiliz6 el estandar de cédigo CamelCase.

3.4 Componentes definidos para el sistema

Otro eslabén importante dentro del desarrollo de la aplicacién, consiste en lograr una correcta organizacion de
los componentes definidos para la solucion, detallados a través de los diagramas de componentes, que
escriben los elementos fisicos del sistema y sus relaciones. Muestran las opciones de realizacion incluyendo
cédigo fuente, binario y ejecutable. Los componentes representan todos los tipos de elementos de software que
entran en la fabricaciébn de aplicaciones informaticas. Pueden ser simples archivos, paquetes, bibliotecas

cargadas dinamicamente, entre otros (35). A continuacion se presenta el diagrama de componentes del sistema
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llustracion 9: Diagrama de componentes

Para la conversion de los archivos de base de datos de extensién .mdb se implemento la libreria MdbaOdb. El

proceso de conversion se realiza de la siguiente forma:
» Se exporta la estructura de la base de datos .mdb a un fichero .sql.

» Se exporta el contenido de cada tabla de la base de datos .mdb a un fichero .csv.
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> Se crea una nueva base de datos .odb.

» Para replicar la estructura del fichero .sql antes mencionado y la informacién recogida en el .csv se
realiza una conexion a la nueva base de datos creada utilizando la libreria hsqgldb.jar, seguidamente se
crea la estructura de la base de datos leyendo el fichero .sgl que contiene el esquema y se insertan los
datos contenidos en el fichero .csv.

3.5 Descripcion de los métodos del sistema

Las clases definidas para la aplicacion se encuentran agrupas por asignacion de responsabilidades, partiendo
de la arquitectura y los patrones de disefio que presenta el sistema, lo cual posibilita la implementacion de los
métodos de manera tal que cada cual cumpla con su responsabilidad. A continuacion se presenta una

descripcion de los métodos mas significativos presentes en la aplicacion.

Conversorlmpl del paquete conversor

Método Descripcién Parametros Valor de retorno

Run De acuerdo a la libreria | - Void
seleccionada ordena la
conversion invocando a los
métodos
convertirJODConverter
convertirOdfConverterinteg
rator o convertirMdbAOdb

convertirJODConverter Realiza la conversién con | Archivo archivo Void

la libreria JODConverter

convertirOdfConverterinte | Realiza la conversién con | Archivo archivo Void
grator la libreria

ODFConverterintegrator

convertirMdbAOdb Realiza la conversion con | Archivo archivo Void
la libreria MdbaOdb

Tabla 21: Descripcion de los métodos de la clase_Convertir

Archivo del paguete Conversor

Método Descripcién Parametros Valor de retorno

obtenerExtensionODF Reconoce el formato String
OOXML y se los asigna a
su derivado en ODF,
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ademas de la extension
mdb.

Tabla 22: Descripcion de los métodos de clase_Archivo

SqliteConexidn del paquete accesodatos

Método Descripcion Parametros Valor de retorno
SqliteConexion - Void
Desconectar - Void
Insertar Inserta el origen y la|Archivo archivo Void

longitud de los archivos en

la base de datos

Obtener Obtiene el origen y la|- Archivo archivo
longitud de los archivos en

la base de datos

Eliminar Elimina los archivos de la|-String camino Void

base de datos

existeArchivo Verifica si existe el camino|Archivo archivo Boolean

del archivo dado.

obtenerPrimerArchivo Obtiene el primer archivo de |- Archivo archivo
la tabla.
Limpiar Borra los elementos | - Void

existentes en la base de

datos

Tabla 23: Descripcion de los métodos de clase_AccesoADatos

3.6 Pruebas

Una vez implementadas las HU definidas para el sistema, se transita hacia la fase de pruebas con el propdésito
de obtener una solucion libre de errores. Durante su desarrollo, la aplicacién fue sometida a un conjunto de
casos de pruebas, a partir de las iteraciones definidas, con el objetivo de garantizar su buen funcionamiento de

acuerdo con las HU presentes en el sistema.

3.6.1 Casos de pruebas de Aceptacion

El objetivo de las pruebas de aceptacion es demostrar que un sistema cumple con el funcionamiento esperado
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y permitir al usuario de dicho sistema que determine su aceptacién, desde el punto de vista de su funcionalidad

y rendimiento.

Las pruebas de aceptacion son definidas por el cliente y preparadas por el equipo de desarrollo, aunque la

ejecucion y aprobacion final corresponden al cliente (36).

Para llevar a cabo la ejecucion de las pruebas de aceptacion definidas para el sistema se planificé un
encuentro con el cliente, para garantizar la conformidad del mismo con las funcionalidades del sistema. En
dicho proceso se describieron los criterios de evaluacion para las pruebas, como clasificacion de las No
Conformidades, Pedidos de cambios y listas de chequeo. A continuacion se muestran los casos de Pruebas de

Aceptacion definidos para las HU existentes en la aplicacion.

Caso de Prueba de Aceptacién

Cédigo Caso de Prueba: 1 Nombre Historia de Usuario: Afiadir Archivos

Nombre de la persona que realiza la prueba: Yoandy Pérez Villazén

Descripcién de la Prueba: Prueba a la funcionalidad afiadir archivo

Condiciones de Ejecucion: El archivo a insertar debera ser un documento de texto.

Entrada / Pasos de ejecucidn: Para afadir archivos a la aplicacion, el usuario debera seleccionar la opcién de
afadir archivos, en la cual podra afiadir uno o més archivos, que posean solo las extensiones docx, xIsx, pptx y
mdb.

Esperado: De no ser un documento de texto el archivo no se insertard y la aplicacion lanzar4 una excepcion

informando el error.

Evaluacion de la Prueba: Satisfactoria

Tabla 24: Caso de Prueba de Aceptacion_1

Caso de Prueba de Aceptacién

Cédigo Caso de Prueba: 2 Nombre Historia de Usuario: Listar archivos a convertir.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Yoandy Pérez Villazon

Descripcion de la Prueba: Prueba a la funcionalidad listar archivos a convertir.

Condiciones de Ejecucién: Se mostraran en una lista todos los archivos que se encuentren dentro de la
aplicacion.

Entrada / Pasos de ejecucidn: Listar los archivos presentes dentro de la aplicacion dara informacion al usuario de

la cantidad de archivos a convertir, el tipo de conversién que se efectuara y el estado de conversion del documento.
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Esperado: En la lista se reflejara el estado del documento: en espera, convirtiendo, convertido y pausado

Evaluaciéon de la Prueba: Satisfactoria

Tabla 25: Caso de Prueba de Aceptacion_2

Caso de Prueba de Aceptacion

Cédigo Caso de Prueba: 3 Nombre Historia de Usuario: Eliminar Archivos

Nombre de la persona que realiza la prueba: Yoandy Pérez Villazon

Descripcién de la Prueba: Prueba a la funcionalidad eliminar archivo

Condiciones de Ejecucion: El documento debera encontrarse en la lista de archivos de la aplicacion.

Entrada / Pasos de ejecucion: Para eliminar archivos de la aplicacién, el usuario debera seleccionar la opcién de

eliminar archivos, en la cual podra eliminar uno limpiar la lista de archivos.

Esperado: Si el archivo a eliminar se encuentra en el estado convirtiendo, aparecera una notificacion preguntando

al usuario si esta seguro de realizar la accion.

Evaluacion de la Prueba: Satisfactoria

Tabla 26: Caso de Prueba de Aceptacion_3

Caso de Prueba de Aceptacién

o Nombre Historia de Usuario: Convertir los archivos de formato
Codigo Caso de Prueba: 4 ) ]
Microsoft Office Word(docx) a Open Document Text(.odt)

Nombre de la persona que realiza la prueba: Yoandy Pérez Villazén

Descripcién de la Prueba: Prueba a la funcionalidad convertir los archivos de formato Microsoft Office Word(docx)

a Open Document Text(.odt)

Condiciones de Ejecucion: El archivo a convertir debera tener la extension docx.

Entrada / Pasos de ejecucion: El usuario debera elegir la opcién de afadir archivo y luego iniciar la conversion.

Esperado: Al finalizar la conversion la aplicacion enviara una notificacion. Si ocurre algin error durante la

conversion se lanzard un mensaje de error.

Evaluaciéon de la Prueba: Satisfactoria

Tabla 27: Caso de Prueba de Aceptacion_4

Caso de Prueba de Aceptacion

o Nombre Historia de Usuario: Convertir los archivos de formato
Cédigo Caso de Prueba: 5 . . )
Microsoft  Office Power Point(pptx) a Open Document
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Presentation(.odp)

Nombre de la persona que realiza la prueba: Yoandy Pérez Villazon

Descripcién de la Prueba: Prueba a la funcionalidad convertir los archivos de formato Microsoft Office Power

Point(pptx) a Open Document Presentation(.odp)

Condiciones de Ejecucion: El archivo a convertir debera tener la extension pptx.

Entrada / Pasos de ejecucion: El usuario debera elegir la opcién de afadir archivo y luego iniciar la conversion.

Esperado: Al finalizar la conversion la aplicacion enviara una notificacion. Si ocurre algun error durante la

conversion se lanzard un mensaje de error.

Evaluaciéon de la Prueba: Satisfactoria

Tabla 28: Caso de Prueba de Aceptacion_5

Caso de Prueba de Aceptacién

o Nombre Historia de Usuario: Convertir los archivos de formato
Cdédigo Caso de Prueba: 6 . .
Microsoft Office Excel(xIsx) a Open Document Spreadsheet(.ods)

Nombre de la persona que realiza la prueba: Yoandy Pérez Villazéon

Descripcién de la Prueba: Prueba a la funcionalidad convertir los archivos de formato Microsoft Office Excel(xIsx)

a Open Document Spreadsheet(.ods)

Condiciones de Ejecucion: El archivo a convertir debera tener la extension xIsx.

Entrada / Pasos de ejecucion: El usuario debera elegir la opcién de afiadir archivo y luego iniciar la conversion.

Esperado: Al finalizar la conversion la aplicacion enviara una notificacion. Si ocurre algun error durante la

conversion se lanzara un mensaje de error.

Evaluacion de la Prueba: Satisfactoria

Tabla 29: Caso de Prueba de Aceptacion_6

Caso de Prueba de Aceptacién

o Nombre Historia de Usuario: Ubicar el archivo convertido en la
Cédigo Caso de Prueba: 7 -
ruta especificada.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Yoandy Pérez Villazén

Descripcion de la Prueba: Prueba a la funcionalidad ubicar el archivo convertido en la ubicacion especificada.

Condiciones de Ejecucién: La direccion a ubicar el archivo debe existir, si no aparecerd una notificacion

preguntando al usuario si desea crearla.

Entrada / Pasos de ejecucion: El usuario deber& elegir en la opcion cambiar carpeta de salida y elegir la nueva
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ubicacion que tendré el archivo convertido.

Esperado: Al finalizar la conversion la aplicacién enviard el archivo convertido hacia la nueva ubicacion

proporcionada por el usuario.

Evaluaciéon de la Prueba: Satisfactoria

Tabla 30: Caso de Prueba de Aceptacion_7

Caso de Prueba de Aceptacién

o Nombre Historia de Usuario: Convertir los archivos de formato
Cdédigo Caso de Prueba: 8 . .
Microsoft Office Access(mdb) a Open Document Database(.odb)

Nombre de la persona que realiza la prueba: Yoandy Pérez Villazéon

Descripcién de la Prueba: Convertir los archivos de formato Microsoft Office Access(mdb) a Open Document
Database(.odb)

Entrada / Pasos de ejecucion: El usuario debera elegir la opcién de afiadir archivo y luego iniciar la conversion.

Esperado: Al finalizar la conversion la aplicacion enviard una notificacién. Si ocurre algun error durante la
conversion se lanzard un mensaje de error, la conversion se efectuara solo para las tablas y los datos de las bases
de datos.

Entrada / Pasos de ejecucion: El usuario debera elegir la opciéon de afiadir archivo y luego iniciar la conversion.

Evaluacion de la Prueba: Satisfactoria

Tabla 31: Caso de Prueba de Aceptacion_8

Observaciones:

Se realizaron un total de 12 pruebas, divididas en 3 iteraciones segun los resultados obtenidos en cada caso de

prueba de aceptacion. En la primera iteracion se realizaron 8 casos de prueba arrojando 3 no conformidades

para las HU: 1, 2, 3, 4 y 5 siendo corregidas posteriormente. En la segunda iteracion se elaboraron un total de

5 pruebas donde se obtuvo como resultado 1 no conformidad para la HU: 1 corregida de manera inmediata y

para la tercera se efectudé 1 prueba arrojando resultados satisfactorios, comprobando que la herramienta se

encuentra lista para ser usada en proyectos reales. A continuacién se ilustra un grafico que muestra el proceso

detalladamente.



W Casos de prueba de
Aceptacion

M Resueltas

M No conformidades

lera Iteracién 2da Iteracion 3era Iteracion

llustracion 10: Proceso de pruebas

No conformidades detectadas en la leraiteracion:
» Las funcionalidades definidas en las HU_2, HU_3 y HU_4 no reconocen la conversion de los archivos

gue contengan espacios en el nombre.
» La funcionalidad definida para la HU_5 permite afiadir cualquier tipo de extension.

» La funcionalidad definida para la HU_1, para las bases de datos muy grandes no realiza la migracion de

los datos y las tablas.

No conformidades detectadas en la 2da iteracion:
» La funcionalidad definida para la HU_1, cuando las bases de datos son muy grandes tarda en migrar los
datos y las tablas.

3.7 Impacto y aporte de la solucion

El impacto de la solucion se materializa al efectuar la migracion de los datos ofimaticos hacia la nueva
plataforma libre instalada. El sistema permite efectuar conversiones de documentos de forma facil e intuitiva.
Su uso facilita el trabajo de los especialistas en migracién, evitando que incurran en errores humanos durante

la conversion.

Dentro de los aportes que ofrece la solucion propuesta se encuentran la inclusiébn de un gestor de bases de
datos que posibilita mantener la direccién de los archivos que aln no se hayan convertido dentro del sistema,
listos para continuar con el proceso una vez ejecutada la aplicacion. Esto permite que al abrirla, luego de algun

error o fallo en el fluido eléctrico, el usuario no tenga que cargar los archivos pendientes por convertir, el
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sistema los cargara automaticamente desde la base de datos. Ademas de la conversion de los archivos del
formato OOXML al formato ODF, posibilita la migracién de las tablas y los datos de las bases de datos de
Access 2003 a LibreOffice Base. Para los archivos de extension docx, pptx y xIsx, brinda la posibilidad de elegir
la libreria que desee para ejecutar la conversion pudiendo seleccionar JODConverter u Odf-converter, si una

vez terminado el proceso, el usuario cree que no tiene la calidad requerida.

La propuesta de solucion constituye un sistema con interfaz gréafica, que brinda varias opciones como: “Anadir
archivos”, que permitira al usuario afiadir uno o mas archivos al sistema; también se encuentra la funcionalidad
“Eliminar archivos”, que suprimird uno o varios archivos de la aplicacion, dando la posibilidad ademas de
“Limpiar la lista de archivos”. Si el usuario necesita realizar otras tareas que requieran los recursos de la
computadora (CPU, RAM) la conversion podra ser pausada sin necesidad de cerrar el programa o cancelar la
ejecucion. La herramienta de conversion de archivos ofimaticos, constituye un sistema multitarea, permitiendo
la ejecuciéon de varios procesos al mismo tiempo. Brinda una solucion encaminada a mejorar el proceso de

migracion del pais.

Conclusiones de Capitulo:

Con el apoyo del plan de release, el producto se fue desarrollando de manera escalonada, implementando las
HU definidas en el disefio. Para la correcta construccion del sistema fueron trazadas 20 tareas de ingenieria y
las clases vy librerias fueron agrupadas en el diagrama de componentes del sistema. Finalmente el cliente
aprobo6 el producto realizando pruebas de aceptacion, ejecutadas en tres iteraciones, que permitieron obtener

una aplicacion libre de errores y ajustada a las necesidades del mismo.



Conclusiones

Al finalizar la investigacion se concluye que:

1.

Las herramientas JODConverter y Odf-converter permiten la correcta conversion de los documentos de
extensiones docx, xIsx y pptx hacia odt, ods, odp y odb respectivamente. La aplicacién mdbtools
permite exportar a ficheros de texto planos los datos y el esquema de una base de datos Microsoft

Access.
Los archivos odb contienen una base de datos HSQLDB.

Las librerias jodbconverter.jar y hsqgldb.jar se pueden integrar a una aplicacion Java para convertir

archivos a odt, odp, ods y gestionar una base de datos HSQLDB respectivamente.

La migracion de los formularios, consultas e informes de Access a Base no es posible debido a la
incompatibilidad de las implementaciones de los lenguajes OO0 Basic de LibreOffice Base y VBA de
Microsoft Access.

El desarrollo de una interfaz gréfica, intuitiva y facil de utilizar, hizo que el sistema se adecuara a las
necesidades de los especialistas, facilitando el trabajo de los mismos.

Mediante la implementacion de la propuesta de solucibn se obtuvo un sistema capaz de realizar
conversiones de archivos ofiméticos destinadas a mejorar la calidad del proceso de migracion a las

empresas.

A partir de las pruebas a las funcionalidades implementadas, se comprobd que el sistema propuesto se

encuentra listo para ser usado en procesos de migracion reales.



Recomendaciones

A partir del estudio realizado en la presente investigacion se hacen las siguientes recomendaciones:

» Validar el uso de la herramienta de conversion dentro de la migracion real.

» Agregar al sistema la funcionalidad que permita la migracion de las bases de datos de Access
2007/2010 a odb.

» Adicionarle al sistema funcionalidades que permitan la conversion hacia otras extensiones de archivo.

» Implementar un conversor de codigo Visual Basic para Aplicaciones hacia OpenOffice Basic.
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Glosario de Términos

Cdbdigo abierto: Es el término con el que se conoce al software distribuido y desarrollado libremente. El codigo
abierto tiene un punto de vista mas orientado a los beneficios practicos de compartir el cédigo que a las

cuestiones morales y/o filoséficas las cuales destacan en el llamado SWL.

GPL: Es una licencia creada por la Free Software Foundation en 1989 (la primera version), y esta orientada
principalmente a proteger la libre distribucion, modificacion y uso de software. Su propésito es declarar que el
software cubierto por esta licencia es SWL y protegerlo de intentos de apropiacion que restrinjan esas

libertades a los usuarios.

Historia de Usuario: Secuencias de acciones que el sistema puede llevar a cabo interactuando con sus

actores, incluyendo alternativas dentro de las secuencias.

Multiplataforma: Es un término usado para referirse a los programas, sistemas, lenguajes de programacion, u
otra clase de software, que puedan funcionar en diversas plataformas. Por ejemplo, una aplicacion
multiplataforma podria ejecutarse en Windows en un procesador x86, en GNU/Linux en un procesador x86, y
en MAC OS X en uno x86 (solo para equipos Apple) o en un PowerPC.

ODF: Open Document Format (ODF), es un formato de archivo abierto y estandar para el almacenamiento de

documentos ofimaticos tales como hojas de calculo, textos, gréficas y presentaciones.

OOXML: Office OpenXML (también llamado OOXML u OpenXML) es un formato de archivo abierto y estandar
cuyas extensiones mas comunes son .docx, .xIsx y .pptx. Se le utiliza para representar y almacenar hojas de

célculo, gréficas, presentaciones y documentos de texto.

SXP: Metodologia compuesta por las metodologias SCRUM y XP, especialmente indicada para proyectos
pequefios, rapido cambio de requisitos donde existe un alto riesgo técnico y se orienta a una entrega rapida de

resultados y una alta flexibilidad.
Release: Se refiere a una version funcional de un producto software.

Software Libre: Es la denominacién del software que respeta la libertad de los usuarios sobre su producto
adquirido y, por tanto, una vez obtenido puede ser usado, copiado, estudiado, modificado y redistribuirlo
libremente. Segun la Free Software Fundation (FSF), el SWL se refiere a la libertad de los usuarios para

ejecutar, copiar, distribuir, estudiar, modificar el software y distribuirlo modificado.

URL: El URL es la cadena de caracteres con la cual se asigna una direccion Unica a cada uno de los recursos
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de informacién, como por ejemplo documentos textuales, imagenes, videos, presentaciones digitales, etc.

También es usado como direccién de los recursos de informacion disponibles en la Internet.
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Anexo 2

S e

if x=0 then
msgbhox "x es igual a cero", G4

"x es igual a cere”, vbInformation ]
=ls= :

Formatim, "# ##0_00"), whliuestion

"y es distinte de cero", whCritiecal meghox "x es distimnto de cere', 18
end if
For k = 0 To =000 : for k=0 to 000 H
m = m + 1 H m=m+1 '
Maxt ' next '
M=gEBox "k contiene " & k & " w m comtiene " & : msgbox "k contiene " & k & " m contieme " & :

format (wm, "#_ #HF0O_00"), 32

Subk EjemploWEA ()

Sul Ejemplol0cEasici)

Desde v documento Excel abre otro documento Excel
existente v lo cierra._
Dim oHoja A= TWMorkbook
' Abhro 2l libro donde cuaiero buscar el walor
oHoja = Workbooks_0Open Filename:=
"NombreyPutabDelDocumento
Cierro =1 libro ogue acabo de abrir.
oHoja.Close
Ernd Subl

Desde wvn documento Calec akbre otro documento Calc

existente ¥ lo cierra.

oHoja As Object, mbroil

Abhro =21 libro donde uaiero buscar =1 walor

slhuta = ConwvertTolUrl( "NombreyPutaDelDoocumento®

oHoja = StarDesktop. loadComponentFromnlTRL (|
shuta, " bhlank", 0O, miArgi) I

Cierro el libro e acabo de abrir

oHoja. close (True)

Dim =Puta A= Stcring,

End Subk

llustracion 14: Ejemplo de la implementacion del VBA y el OOo Basic para macros de un Excel
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Anexo 3

Convierte Resgistra

llustracion 15: Modelo del dominio



Anexo 4

onversor de Archivos Ofiméaticos

e
i Jt

llustracion 16: Interfaz de la funcionalidad Convertir
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Conversor de Archivos Ofimaticos

Afiadir a Eliminar ~ Limpi aLas -
Buscar en: lﬁ documentos |'} [ ﬁ J l ﬁ ] l ﬁ' ] l ]
Archivo | or
rueba.xlsx /ha |[E A 1Tesis 1de junio | [& cultura general [ ingenieria [ leyes
[ base datos & Daylen & ingles (&5 linux
(& bash [ doc qt & Inkscape (& marketin
(&5 Blender & docScrapBook & java & php
(& cron [ Gimp&Photoshop (B javascript [ pruebas
PRt 4 T
MNombre de la Carpeta:  /homeffigura/documentos
Archivos de Tipo: [ 7]
[ Abrir ] [ Cancelar ]
Abrir archivo selecciona
Carpeta de salida  /homeffigura/simays/tesisMariaLeisi Cambiar ¢ @ Contactos

llustracion 17: Prototipo de la funcionalidad ubicar archivo en la ruta especificada

Conversor de Archivos Ofiméaticos

O

Afiadir] ' Eliminar ,h' Limpiar .Conver‘tir .Pausa @Conﬁguracién eﬁyuda OAcerca de

Abrir

|

Archivo

c)- Salir
|

Buscar en: lﬁ‘ tesisMarialeisi

) L (@] (@) (ED e

ﬁ proyecto
B prueba xlsx
B prusbaT

Mombre de Archive:  "prueba.xlsx" "pruebaTesisMari. docx"

Archivos de Tipo: [.docx. ppix sk

-

[ Abrir

] [ Cancelar ]

Carpeta de salida

Abrir archivo seleccionado

llustracion 18: Prototipo de la interfaz Afadir archivo



Afiadir E Elirinar]

Limpiar ij Convertir m Pausa @ Configuracion 9 Ayuda o Acerca de

0 Salir

6 iEsta seguro que desea eliminar la seleccion?

| cancelar | [ Aceptar ]

Archiva | Origen | Tamafio | Estado [
rueba. xlsx Jhomeffigurafsimaysftesis... 4,43 KB Espera
8] 2 do O d [
Eliminar

Carpeta de salida  /homeffigurafsimays/tesisMarialeisi

Cambiar

3 Contactos

llustracion 19: Prototipo de interfaz de la funcionalidad Eliminar archivo

Afiadir 'a Eliminar [_ Limpiar] QCOnvertir m Pausa @Conﬁguracién eAyuda OAcerca de

o Salir

Archivo | Grigen | Tamario | Estado [
rueba.xlsx fhomejfigura/simays/tesis... 4.43 KB Espera
o 0 do Q0 dd o

Limpiar Lista de Archivos

e iEsta seguro que desea eliminar los elementos de la tabla?

| cancelar | [ Aceptar ]

Carpeta de salida fhomeffigura/simays/tesisMarialeisi

Cambiar

3 Contactos

llustracion 20: Prototipo de interfaz de la funcionalidad Limpiar lista



Anexo 5

Tarea de Ingenieria

Numero Tarea: 3 Numero Historia de Usuario: HU_6

Nombre Tarea: Disefio de la interfaz para afiadir el archivo a la lista.

Tipo de Tarea : Desarrollo Puntos Estimados: 0.2

Fecha Inicio:10/01/2013 Fecha Fin: 15/01/2013

Programador Responsable: Maria Leisy Gonzélez Carrera

Descripcién: Se disefia la interfaz para afiadir los archivos a la lista para la conversion, a través del jbutton
Afadir.

Tabla 32: Tarea de Ingenieria 3

Tarea de Ingenieria

Numero Tarea: 4 Numero Historia de Usuario: HU_7

Nombre Tarea: Disefio de la interfaz eliminar el archivo de la lista.

Tipo de Tarea : Desarrollo Puntos Estimados: 0.4

Fecha Inicio:20/01/2013 Fecha Fin: 25/01/2013

Programador Responsable: Maria Leisy Gonzélez Carrera

Descripcién: Se disefia la interfaz para la eliminacion de los archivos a través del jbutton Eliminar, se podrd

eliminar uno o varios archivos a la vez.

Tabla 33: Tarea de Ingenieria 4

Tarea de Ingenieria

NUumero Tarea: 5 Numero Historia de Usuario: HU_8

Nombre Tarea: Disefio de la interfaz para listar archivos a convertir.

Tipo de Tarea : Desarrollo Puntos Estimados: 1

Fecha Inicio: 30/01/2013 Fecha Fin: 05/02/2013

Programador Responsable: Maria Leisy Gonzélez Carrera
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Descripcién: Se disefa la interfaz para mostrar las propiedades de los archivos tales como tamario, tipo |

nombre.

Tabla 34: Tarea de Ingenieria 5

Tarea de Ingenieria

NUmero Tarea: 10 Numero Historia de Usuario: HU_6

Nombre Tarea: Desarrollo de la funcionalidad afiadir archivo a la lista.

Tipo de Tarea: Desarrollo Puntos Estimados: 0.4

Fecha Inicio: 01/03/2013 Fecha Fin: 05/03/2013

Programador Responsable: Maria Leisy Gonzalez Carrera

Descripcién: La funcionalidad permitira afiadir uno o mas archivos a la vez.

Tabla 35: Tarea de Ingenieria 10

Tarea de Ingenieria

Numero Tarea: 11 Numero Historia de Usuario: HU_7

Nombre Tarea: Desarrollo de la funcionalidad eliminar el archivo de la lista.

Tipo de Tarea : Desarrollo Puntos Estimados: 0.4

Fecha Inicio:06/03/2013 Fecha Fin: 11/03/2013

Programador Responsable: Maria Leisy Gonzélez Carrera

Descripcion: Se seleccionan los archivos de la lista para su eliminacién, se podra eliminar uno o varios|

archivos a la vez.

Tabla 36: Tarea de Ingenieria 11

Tarea de Ingenieria

Numero Tarea: 12 Numero Historia de Usuario: HU_8

Nombre Tarea: Desarrollo de la funcionalidad para listar archivos a convertir.

Tipo de Tarea : Desarrollo Puntos Estimados: 1

Fecha Inicio: 12/03/2013 Fecha Fin: 18/03/2013
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Programador Responsable: Maria Leisy Gonzéalez Carrera

Descripcién: Se mostraran al usuario las propiedades del archivo tales como, tamafio, tipo, nombre.

Tabla 37: Tarea de Ingenieria 12

Tarea de Ingenieria

NUmero Tarea: 13 NUmero Historia de Usuario: HU_2

Nombre Tarea: Desarrollo de la conversion de archivos de formato Microsoft Office Word(docx) a Open

Document Text(.odt)

Tipo de Tarea : Desarrollo Puntos Estimados: 1

Fecha Inicio:20/03/2013 Fecha Fin: 25/03/2013

Programador Responsable: Maria Leisy Gonzalez Carrera

Descripcion: La funcionalidad convertira las extensiones de documentos de docx a odt, a través de las
librerias JODConverter o Odf-converter.

Tabla 38: Tarea de Ingenieria 13

Tarea de Ingenieria

NUmero Tarea: 14 Numero Historia de Usuario: HU_3

Nombre Tarea: Desarrollo de la conversion de archivos de formato Microsoft Office Power Point(pptx) al

Open Document Presentation(.odp)

Tipo de Tarea : Desarrollo Puntos Estimados: 1

Fecha Inicio: 25/03/2013 Fecha Fin: 30/03/2013

Programador Responsable: Madeleinis Morales Rodriguez

Descripcién: La funcionalidad convertird las extensiones de documentos de pptx a odp, a través de las
librerias JODConverter o Odf-converter.

Tabla 39: Tarea de Ingenieria 14

Tarea de Ingenieria

Numero Tarea: 15 Numero Historia de Usuario: HU 4

Nombre Tarea: Desarrollo de la conversion de archivos de formato Microsoft Office Excel(xlsx) a Open

Document Spreadsheet(.ods)
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Tipo de Tarea : Desarrollo Puntos Estimados: 1

Fecha Inicio: 01/04/2013 Fecha Fin: 05/04/2013

Programador Responsable: Maria Leisy Gonzalez Carrera

Descripcion: La funcionalidad convertira las extensiones de documentos de xIsx a ods, a través de las
librerias JODConverter o Odf-converter.

Tabla 40: Tarea de Ingenieria 15

Tarea de Ingenieria

NUmero Tarea: 16 Numero Historia de Usuario: HU 5

Nombre Tarea: Desarrollo de la funcionalidad ubicar el archivo convertido en la ruta especificada

Tipo de Tarea : Desarrollo Puntos Estimados: 1

Fecha Inicio: 05/04/2013 Fecha Fin: 10/04/2013

Programador Responsable: Madeleinis Morales Rodriguez

Descripcién: La funcionalidad permitira la eleccion de la carpeta de salida que el usuario escoja.

Tabla 41: Tarea de Ingenieria 16

Tarea de Ingenieria

NUmero Tarea: 19 Numero Historia de Usuario: HU_1

Nombre Tarea: Desarrollo de la conversion de archivos de formato Microsoft Office Access (mdb) a Open
Document Database (.odb)

Tipo de Tarea : Desarrollo Puntos Estimados: 2

Fecha Inicio: 20/05/2013 Fecha Fin: 01/06/2013

Programador Responsable: Madeleinis Morales Rodriguez

Descripcion: La funcionalidad importara los esquemas y los datos de las bases de datos de extensiones de

.mdb a .odb, haciendo uso de la libreria mdbaOdb.jar.

Tabla 42: Tarea de Ingenieria_20
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