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RESUMEN

Resumen

La Atencion Primaria de Salud esta constituida por instituciones y centros; encargados de brindar atencion
médica a la comunidad; una de sus areas fundamentales es la Medicina Familiar, la misma tiene como

objetivo el cuidado, promocién y prevencion de pacientes; garantizandoles una mayor calidad de vida.

La presente investigacion propone desarrollar una solucién informética para la gestién de la informacion
de la promocién de salud para el médulo de Medicina familiar del Sistema Integral para la Atencion
Primaria de Salud alasSIAPS, que garantice la disponibilidad de la informacién necesaria enfocada a las

necesidades dentro de esa esfera.

Para el desarrollo de la solucion informatica se utiliza la Plataforma Java Enterprise Edition 5.0, Richfaces
3.3.1 y Facelets 1.1 para conformar las interfaces, PostgreSQL 8.4 como Sistema Gestor de Bases de
Datos, Hibernate 3.3 como herramienta ORM (Object Relational Mapping) y el framework integrador Seam
2.1.1. La implementacién de esta solucién estd basada en estandares internacionales, tecnologias libres,
multiplataforma y de cddigo abierto.

Con el desarrollo de la investigacion se espera garantizar la disponibilidad de la informacion relacionada
con la promocién de salud, mejorar la preparacion del personal de salud, poder dar seguimiento a
pacientes y asi contribuir a mejorar la calidad de vida de la poblacion. Esto se logra al reducir el tiempo de
espera para el acceso a los servicios; brindar informacion oportuna y confiable para la toma de decisiones
y disponer de un asistente para el trabajo diario de los profesionales de la salud en el seguimiento,

prescripcion y prevencion de los problemas de salud del paciente.

Palabras claves: promocién de salud, Medicina Familiar, Atencion Primaria de Salud.
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INTRODUCCION

Introduccioén

Con el Triunfo de la Revolucidon Cubana el primero de enero de 1959, el Comandante en Jefe Fidel Castro
Ruz, ha expresado la necesidad de un Sistema de Salud Publica multidisciplinario, donde toda la sociedad
se involucre en aras de elevar la calidad de vida de la poblacién cubana. En la década del 60 se produce
la primera reforma en el sector de la salud, con medidas de gran importancia como la Fundacién del
Sistema Nacional de Salud (SNS). Este sistema estd compuesto por tres niveles de atencién médica:
Atencion Primaria de Salud (APS), Atencién Secundaria de Salud (ASS) y Atencién Terciaria de Salud
(ATS).

La Atencion Primaria de Salud constituye el eslab6n principal pues es el nivel donde se resuelven la
mayor cantidad de problemas de salud de los pacientes. Dentro de la atencién primaria se encuentra la
Medicina Familiar que surge a partir de la creacién del Modelo del Médico y Enfermera de la Familia;
binomio que da vida al Equipo Bésico de Salud (EBS), responsabilizado con la atencién del individuo, la
familia y la comunidad.[1]

El EBS a escala comunitaria es el encargado de liderar las acciones de promocién y educacion para la
salud. Mediante este se identifican y priorizan, con la participacibn comunitaria, los problemas que afectan
la salud de la poblacion. Es este el escenario donde se hace posible la deteccion de los factores que

favorecen la participaciéon activa de la comunidad y se hace mas efectiva la promocién de salud. [2]

Puede ser interpretada, la promocion de salud, como un nuevo camino, una estrategia, una filosofia, o

simplemente una forma diferente de pensar y actuar para alcanzar la salud de la sociedad.

De manera general la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) define la promociéon de salud como
experiencias que contribuyen a establecer conocimientos, actitudes y valores que ayudan al individuo y al

grupo a hacer elecciones y tomar decisiones adecuadas de salud y bienestar.[3]

Actualmente la salud en Cuba estd dando gigantescos pasos en los procesos de informatizacion de sus
servicios haciendo uso de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC). Las TIC proveen
las herramientas necesarias para proporcionar una mayor seguridad y una mayor fiabilidad a la hora de la

toma de decisiones y que estas se realicen en el menor tiempo posible. La Universidad de las Ciencias
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Informaticas (UCI), conjuntamente con el Ministerio de Salud Publica (MINSAP) y otras empresas de

software y hardware se encuentran a la vanguardia en este sentido.

La UCI cuenta con varios centros de desarrollo de software. El Centro de Informatica Médica (CESIM) es
uno de ellos, encargado del desarrollo de aplicaciones para el sector de la salud. Entre las aplicaciones
desarrolladas por este campo se encuentra el Sistema Integral para la Atencion Primaria de la Salud
alasSIAPS, el cual se proyecta como una aplicacién de control, planificacion y seguimiento de pacientes
con un enfoque comunitario. Estd compuesto por los diferentes modulos, entre los que se encuentra

Medicina Familiar.

El médulo de Medicina Familiar es el encargado de gestionar toda la informacion referente a la atencion
del individuo, la familia y la comunidad. A pesar de aln estar en la fase de desarrollo ya cuenta con varias
funcionalidades implementadas como son: Pesquisaje, Historia Familiar, Buscar Historia Clinica,
Movimiento Poblacional, Configurar, Planificacion y Gestionar horarios. Estas funcionalidades abarcan
gran parte de las actividades relacionadas con la medicina familiar, sin embargo, ain quedan otras

actividades por informatizar como es el caso de la promocion de salud.

Como una de las mayores fortalezas, es necesario mencionar, que la promocién y la educacién para la
salud pueden llegar a cada persona beneficiaria del sistema de salud, por la via del médico y la enfermera
de la familia, no obstante, la no existencia de la informatizacion de este proceso en el sistema alasSIAPS
provoca que la informacién sea recogida de forma manual y se aglomere, dificultando el seguimiento a

pacientes, la preparacion del personal y la busqueda de informacion.

Como resultado de la investigacion se propone como problema a resolver: ¢como gestionar la
informacién relacionada con la promocién de salud en el médulo Medicina Familiar del Sistema Integral
para la Atencion Primaria de Salud alasSIAPS?

Para dar respuesta a este problema se incluye como objeto de estudio la gestién de la informacion
relacionada con la promocion de salud en el nivel de la Atencion Primaria de Salud, estando el campo de
accion centrado en la gestion de la informacion relacionada con la promocién de salud en el Sistema
Integral para la Atencién Primaria de Salud alasSIAPS.

Para dar solucion a la problematica se propone como objetivo general de la investigacion, desarrollar una

solucion informatica para el médulo de Medicina Familiar del Sistema Integral para la Atenciéon Primaria de
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Salud alasSIAPS, que permita viabilizar la gestion de la informacién relacionada con la promocién de
salud en el nivel de la Atencion Primaria de Salud.

Para dar cumplimiento al objetivo general se plantean las siguientes tareas de la investigacion:
1. Revision bibliografica de las tendencias actuales relacionadas con la promocién de salud.
2. Estudio de los procesos del negocio de la promocion de salud.

3. Asimilacién de la arquitectura, herramientas, librerias y pautas definida por el Departamento de
Atencion Primaria de Salud para el desarrollo de aplicaciones web.

4. Realizacion mediante la guia de desarrollo que se empleé en el proceso de mejora de la
Universidad de las Ciencias Informaticas, los artefactos correspondientes a los flujos de trabajo:

“Modelacion del Negocio”, “Requisitos”, “Andlisis y Disefio” e “Implementacion”.

5. Implementacion de las funcionalidades correspondientes a la promocion de salud para el médulo
Medicina Familiar del Sistema integral para la Atenciéon Primaria de Salud alasSIAPS.

El presente documento esta conformado por cuatro capitulos, en los cuales se fundamentan y describen

los elementos fundamentales de la investigacion.

El Capitulo | Fundamentacion tedrica de la solucién informética para la promocién de salud: contiene los
aspectos esenciales para comprender el problema a resolver. En él se describen los conceptos
fundamentales, los antecedentes de la Medicina Familiar, las tendencias actuales asi como tecnologias y

herramientas informaticas utilizadas.

El Capitulo Il Caracteristicas de la solucién informatica para la promocién de salud: este capitulo describe
la propuesta del sistema, abordando lo referente a los procesos del negocio, descripcion, reglas y
diagramas. Se identifican requisitos funcionales y no funcionales, y se construyen los prototipos de interfaz

de usuario para el sistema.

El Capitulo Il Disefio de la solucién informatica para la promocién de salud: en este capitulo se detallan

los aspectos relacionados al disefio de la solucion propuesta. Se realiza el modelo de disefio, se modelan
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los diagramas y se hacen las descripciones de las clases y patrones arquitecténicos utilizados en el

disefo.

El Capitulo IV Implementacion de la solucion informética para la promocion de salud: en este capitulo se
abordan los aspectos relacionados con el desarrollo de la solucién propuesta; se modela el diagrama de
despliegue del sistema propuesto. Se conforma la descripcién de los estandares, patrones y pautas de

disefo, bases de datos, codificacion y el tratamiento de errores en la solucion del sistema.



Capitulo 1.Fundamentacion tedrica de la solucion
iInformatica para la promocion de salud.

Capitulo 1.Fundamentacion tedrica de la solucion

iInformatica parala promocion de salud.

La fundamentacion tedrica de la investigacion esta conformada por elementos fundamentales que ayudan
a realizar el analisis sobre el sistema que se desea desarrollar. Como objetivo general se destaca el
conocimiento y profundizacion en los conceptos basicos relacionados con la Medicina Familiar y en las
principales areas que la integran. Se hace un analisis de los sistemas existentes para determinar los
beneficios y desventajas que presentan estos sistemas con respecto al problema planteado que pueden
servir como guia para la elaboracion de la solucién propuesta. Se definen también las tecnologias,

metodologia y herramientas a utilizar para el desarrollo del sistema propuesto.
1.1 Sistema Nacional de Salud

Después del triunfo de la revolucidon cubana existian considerables problemas sanitarios y la atencion
médica bésica era insuficiente. Para transformar la Salud Publica en Cuba se toma la medida de crear el
Sistema Nacional de Salud cubano, encargado de la atencién, prevencion y cuidado de la salud de la
poblacién. Este se subordina al Ministerio de Salud Publica de Cuba (Minsap), que es “el organismo rector
del Sistema Nacional de Salud cubano, encargado de dirigir, ejecutar y controlar la aplicacién de la politica
del Estado y del gobierno en cuanto a la Salud Publica, el desarrollo de las Ciencias Médicas y la industria

médico-farmacéutica”. [4]

El Sistema Nacional de Salud es el conjunto de recursos fisicos, financieros, humanos, que dispone un
pais para proveer de salud a sus ciudadanos, en todos los aspectos de promocién y proteccion a la salud,
reduccion de riesgos y prevencién de enfermedades. Tiene como objetivo elevar los niveles de vida y

salud de la poblacion. [5]

El Sistema Nacional de Salud esta estructurado por niveles de atencién médica:

» Atencion Primaria de Salud (APS): este es el nivel bésico de la atencion médica al paciente, se
ocupa de la atencion a la familia como un todo. Soluciona aproximadamente el 80 % de los

problemas de salud de la comunidad, aplica acciones sanitarias en gran escala en los diferentes
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http://www.ecured.cu/index.php?title=Industria_farmac%C3%A9utica&action=edit&redlink=1

Capitulo 1.Fundamentacion tedrica de la solucion
iInformatica para la promocion de salud.

niveles de intervencion de salud. Representa el primer contacto de la poblacién con el sistema y

realiza la dispensarizacion de la salud de toda la poblacion. [6]

» Atencion Secundaria de Salud (ASS): a este nivel se llega generalmente por remision de la
Atencion Primaria. Este nivel soluciona alrededor del 15 % de los problemas de salud, su funcion
mas importante es tratar a las personas ya enfermas. Ademas de realizar funciones de

rehabilitacion, promocién y prevencion de la salud. [7]

» Atencion Terciaria de Salud (ATS): este nivel se caracteriza por la especializacién en el servicio.
Debe abarcar alrededor del 5 % de los problemas de salud, se caracteriza por aplicar tecnologia
de punta en los procederes de diagnosticos y terapéuticos. Realiza acciones de salud de alta
complejidad con la finalidad de impedir la muerte prematura de las personas y mejorar su calidad
de vida. Entre las instituciones mas representativas de este nivel se encuentran los institutos de

investigaciones y algunos servicios de alta complejidad tecnolégica en hospitales. [8]
1.2 Marco conceptual

Medicina Familiar

La practica de la Medicina Familiar fue definida por el Consejo Americano de Medicina Familiar (ABFP)
como sigue: “...es la especialidad médica que se preocupa por el cuidado de la salud total del individuo y
la familia. Es una especialidad en amplitud que integra las ciencias clinicas, biolégicas y del
comportamiento. El alcance de la Medicina Familiar no esta limitado por la edad, sexo, 6rgano o sistema o
entidad mérbida.” [9]

Promocion de salud

La promocién de la salud es concebida como una estrategia fundamental para proteger y mejorar la salud,
es una accion politica, educativa y social que incrementa la conciencia publica sobre la salud, promueve
estilos de vida saludables y la accion comunitaria en favor de la salud; brindando oportunidades y
posibilidades a las personas para que ejerzan sus derechos y responsabilidades para la formacion de
ambientes, sistemas y politicas que sean favorables a su salud y bienestar. Esto implica no solamente

instrumentar acciones dirigidas a modificar las condiciones sociales, ambientales y econémicas, sino a
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gue se desarrolle un proceso que permita a las personas incrementar el control sobre los determinantes

de su salud y en consecuencia, mejorarla. [10]

Para lograr sus objetivos la promocién de salud utiliza, entre otros elementos, tres herramientas

importantes:

Informacién: Ofrece los elementos para concientizar a los decisores y otros actores sociales en relacién
con hechos y factores que influyen en el estado de salud de la comunidad y refuerza el papel de los
representantes del sector salud como asesores en este proceso. [11]

Educacion para la salud: Facilita el aprendizaje a través de experiencias, tanto formales como
informales, que contribuyen al logro de conocimientos, actitudes y practicas sustentadas sobre valores.
Esto ayuda al individuo a elegir y tomar decisiones adecuadas para su salud y su bienestar. [12]

Comunicacién social en la salud: Es un proceso en el que se realizan y transmiten mensajes para
generar actitudes positivas y habitos saludables. Promueve el didlogo y el intercambio de informacion; es
un componente imprescindible de todos los servicios de salud. Los canales o tipos de comunicacion que

mas se utilizan son:

» Comunicacion interpersonal o también llamada cara a cara: Es la que establece el personal de
salud a diario con algun miembro de su comunidad y posibilita individualizar sus valoraciones

segun los problemas de cada cual.

» Comunicacion grupal o intermedia: Es la que se establece con grupos de individuos seleccionados
gue comparten una finalidad comudn. Las técnicas mas usadas son las dinAmicas familiares o

grupales, grupos focales y charlas educativas.

» Comunicacién masiva: Como su nombre lo indica, es la que llega a un gran nimero de personas a
la vez. Esto no significa que sea interpretada y asimilada de la misma manera por todos, por lo que
la efectividad del mensaje varia en dependencia de las caracteristicas individuales de quienes lo
reciben. [13]

Organizacion Mundial de la Salud (OMS)
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Es un organismo de la Organizacién de las Naciones Unidas (ONU) que se encarga de la gestion de
politicas sanitarias a nivel mundial. [14]El principal objetivo de la OMS es que todos los pueblos del

planeta gocen del grado maximo de salud que se pueda lograr.
Sistema Integral para la Atencion Primaria alasSIAPS

El Sistema Integral para la Atencién Primaria de Salud alasSIAPS, se concibe para la integracion de los
componentes, servicios o sistemas que se desarrollen para la informatizacion de la APS asi como para
atender las necesidades de los clientes del nivel primario de atenciéon de salud como plataforma Unica

para la gestién, procesamiento y transmision de la informacion clinica en ese nivel.

1.3 Antecedentes de la promocion de salud

La primera vez que se usé el término promocién de salud fue en 1945, cuando Henry E. Sigerist definié
las cuatro grandes tareas de la medicina: promocién de salud, prevencién de riesgos y enfermedades,

curacion y rehabilitacion del enfermo. [15]

La promocion de salud, comienza a abordarse por la OMS en 1978, en la declaracion de Alma Ata, donde
se adoptd la meta de salud para todos. En esta declaracién se reconoce formalmente el enfoque de
cuidados primarios de salud, como estructura para el mejoramiento de la salud en los habitantes del

planeta.

En Cuba, desde el comienzo del triunfo revolucionario, se adoptaron acciones que perseguian como fin la
promocion de salud y la prevencion de enfermedades; dentro de un sistema gratuito de salud publica. Con
el transcurso de los afios estas medidas se acercaron cada vez mas, a partir de un programa integral de
salud, al medio en que se desarrolla el individuo y la familia; es decir, a la comunidad. Esta politica de
salud ha permitido que Cuba pueda mostrar mejores y mas alentadores indicadores de salud; lo cual se

debe en mayor parte, a la creacion de los consultorios del médico y enfermera(o) de la familia. [16]

1.4 Analisis de las soluciones existentes

En la actualidad existen varios sistemas informéticos enfocados al sector de la salud y en especial a la

promocién de salud. A escala mundial los paises han visto la necesidad de crear soluciones informaticas
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gue permita centralizar y expandir la informacién; utilizando como columna vertebral el avance tecnoldgico
de la informética y las comunicaciones. Existen algunos paises de América, Europa y Asia donde se

tienen experiencias positivas en relacion con la promocion y educacién para la salud.

Uno de los sistemas que trata el importante tema de la promocién de salud es el sitio web de la Union
Internacional de Promocion y Educacién para la Salud (UIPES), la cual es una asociacion mundial que
reline a personas y a organizaciones, con el compromiso de mejorar el bienestar de la poblacion mundial
a través de la educacion y el desarrollo de politicas publicas que favorezcan la salud. La mision de la
UIPES es promover la salud y el bienestar en todo el mundo para contribuir a la creacion y gestién de una
red mundial de personas e instituciones que fomenten el libre intercambio de ideas, de conocimientos, de

experiencias; para el desarrollo de proyectos de colaboracion a escala mundial y regional. [17]

Otro de los sistemas encontrados es el Sistema de Informacion de Promocién y Educacion para la Salud
(SIPES). Los objetivos fundamentales del sistema son el intercambio de informacién y de experiencias
entre profesionales e instituciones de las diferentes administraciones, organizaciones, colectivos y
entidades sociales. Es también una referencia cualificada de informacion accesible a los profesionales,

permitiendo la busqueda de los temas tratados en el sistema informéatico. [18]

En el ambito nacional existen portales que brindan servicios de informacion y de referencias relacionadas
con la promocion de salud para que los usuarios puedan informarse, obtener datos y conocimientos que
pudieran necesitar para realizar alguna investigacion, como es el Sitio web Promocion de Salud de
PortalesMedicos.com. Para la realizaciébn del mismo se usé diferentes aplicaciones de la plataforma

Macromedia como son el Fireworks, Dreamweaver y Flash. [19]

Estos sistemas no representan una solucion informatica para la problematica de la investigacién, pues no
pueden ser integradas al sistema alasSIAPS, ya que estan centradas sélo en las necesidades exclusivas
para la que fueron implementadas. Las herramientas y tecnologias utilizadas para la implementaciéon de
estos sistemas informaticos no son correspondientes con las del sistema alasSIAPS. Sin embargo fueron
una referencia a la hora de tomar decisiones para estructurar, disefiar e implementar la solucion
propuesta. Economicamente disminuiran los gastos de recursos financieros y humanos en la

implementacion del sistema, pues las herramientas y tecnologias propuestas a utilizar son libres, dando la
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posibilidad de desplegarse en las instituciones médicas y centros comunitarios sin necesidad de pagar un

soporte por la utilizacién del software.

1.5 Tendencias y tecnologias

Las tecnologias informéticas y las comunicaciones han evolucionado rdpidamente a través de los afios,
desarrollando sistemas tanto de hardware como de software para brindarle al hombre una mejor calidad
de vida y facilidades en la utilizacion de las nuevas tecnologias. En este epigrafe se abordardn conceptos
sobre las diferentes herramientas, tecnologias y metodologias a utilizar en la implementacion de la
solucion informatica para la promocién de salud para el médulo Medicina Familiar del alasSIAPS, asi

COMo Sus caracteristicas.
1.5.1 Framework, librerias

En general, con el término framework, nos estamos refiriendo a una estructura software compuesta de

componentes personalizables e intercambiables para el desarrollo de una aplicacion. [20]
Java Server Faces (JSF)

La tecnologia JavaServer Faces es un marco de trabajo de interfaces de usuario del lado de servidor para
aplicaciones Web basadas en tecnologia Java. Ofrece una clara separacion entre el comportamiento y la
presentacion. Las aplicaciones Web construidas con tecnologia JSP conseguian parcialmente esta

separacion. [21]
RichFaces

RichFaces es una libreria de componentes visuales para JSF, escrita en su origen por Exadel y adquirida
por Jboss. Ademas, RichFaces posee un framework avanzado para la integracion de funcionalidades Ajax
en dichos componentes visuales, mediante el soporte de la libreria Ajax4JSF. Se integra perfectamente en
el ciclo de vida de JSF. [22]

Ajax4JSF
“Es una libreria open source que se integra totalmente en la arquitectura de JSF y extiende la

funcionalidad de sus etiquetas dotandolas con tecnologia Ajax de forma limpia y sin afiadir codigo Java
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Script. Mediante este framework se puede variar el ciclo de vida de una peticibn JSF, recargar
determinados componentes de la pagina sin necesidad de recargarla por completo, realizar peticiones al
servidor automaticas, control de cualquier evento de usuario, etc. En definitiva Ajax4jsf permite dotar a la

aplicacion JSF de contenido mas profesional con muy poco esfuerzo.” [23]

Facelets

Facelets es un framework ligero que permite el uso de plantillas en aplicaciones JSF.Jboss Seam. [24]
Facelets tiene como objetivo facilitar las tareas relacionadas con la presentacién. Permite realizar el
disefio de la web de forma libre y posteriormente asociarle componentes JSF especificos. De esta manera
se consigue una menor dependencia del lenguaje y se dota al disefiador de mas libertad. [25]

Jboss Seam

Es una plataforma de integracion de tecnologias que tiene como objetivo facilitar el desarrollo de
aplicaciones JEE (sobre todo aplicaciones web). Seam aprovecha las capacidades de extensién de JSF y

utiliza EJB3 para producir la integracion de la siguiente forma:

El desarrollador puede crear componentes del modelo (los componentes Seam) que van a vivir en el
servidor como componentes Seam, pero que van a poder ser accedidos directamente desde la capa de
presentacion, como si fueran JSF Manager Beans. Seam se encargara de controlar su ciclo de vida,

dependiendo del contexto al que pertenezcan. [26]
Enterprise Java Beans (EJB)

Enterprise JavaBeans (EJB) es una arquitectura de componentes de servidor que simplifica el proceso de
construccion de aplicaciones de componentes empresariales distribuidos en Java. Con su utilizacién es
posible escribir aplicaciones escalables, fiables y seguras sin escribir codigo de infraestructura. Un EJB es

un componente software que se ejecuta del lado del servidor en una aplicacién multicapa. [27]

Hibernate

Hibernate es una implementacién de mapeo ORM por sus siglas en inglés (Object Relational Mapping). El

objetivo de un ORM es hacer corresponder el modelo de datos de la aplicacion con el modelo de clases
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de la misma, los cuales no son tan distintos como se pueda pensar. Para ello, Hibernate realiza el mapeo
de elementos (tablas, columnas) entre una Base de datos relacional y objetos de la aplicacion en cuestion.
[28]

1.5.2 Lenguaje de programacion

Java

El lenguaje de programacion a utilizar es Java 1.6, es un lenguaje de programacion sencillo, orientado a
objetos, de propésito general e independiente de la plataforma de desarrollo. La programacién en Java,
permite el desarrollo de aplicaciones bajo el esquema de Cliente/Servidor, como de aplicaciones
distribuidas, esto lo hace capaz de conectar dos 0 mas computadoras u ordenadores, ejecutando tareas
simultdneamente, y de esta forma logra distribuir el trabajo a realizar.

Este lenguaje es distribuido, multiplataforma, compilado, seguro y posee una arquitectura neutral.
Proporciona un conjunto de clases potentes y flexibles. Java permite programar paginas web dinamicas,
con accesos a bases de datos, utilizando XML, con cualquier tipo de conexion de red entre cualquier
sistema. [29]

1.5.3 Servidor de aplicaciones

JBoss

JBoss 4.2.2 es un servidor de aplicaciones para Java. JBoss es muy reconocido por ser de los primeros
servidores de aplicaciéon empresarial gratuito y open source. Al estar basado en Java, JBoss puede ser
utilizado en cualquier sistema operativo que lo soporte, ofreciendo una plataforma de alto rendimiento para

aplicaciones java, aplicaciones Web y Portales. [30]

1.5.4 Sistema Gestor de Base de Datos

“Un Sistema Gestor de Bases de Datos (SGBD) es una coleccion de programas cuyo objetivo es servir de
interfaz entre la base de datos, el usuario y las aplicaciones. Se compone de un lenguaje de definicion de
datos, de un lenguaje de manipulacién de datos y de un lenguaje de consulta. Un SGBD permite definir los
datos a distintos niveles de abstraccién y manipular dichos datos, garantizando la seguridad e integridad

de los mismos.” [31]
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PostGreSQL 8.4

PostgreSQL 8.4 es un sistema de gestion de bases de datos objeto-relacional (ORDBMS) basado en el
proyecto POSTGRES, de la universidad de Berkeley. Esta considerado como el sistema de bases de
datos de cadigo abierto mas avanzado del mundo. Posee disimiles caracteristicas que tradicionalmente
sOlo se podian ver en productos comerciales de alto calibre, tales como DB2 u Oracle. PostgreSQL esta
siendo utilizado actualmente por muchos exigentes negocios y agencias de gobierno. Se distribuye bajo
licencia BSD, la cual permite su uso y distribucion sin pago de licencias en aplicaciones tanto comerciales

como no comerciales. [32]
1.5.5 Metodologia de Desarrollo de Software

Una metodologia de desarrollo de software es un procedimiento, una técnica, la cual ayuda a estructurar,
planear y controlar el proceso de desarrollo de productos de software. Cuando se utiliza una buena
metodologia de software se garantiza la reduccién de los costos y la eliminacién de retrasos en los
proyectos, conduciendo al mejoramiento de la calidad del software.

Con el objetivo de alcanzar el nivel 2 del modelo Capability Madurity Model Integration (CMMI) la
Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI) lleva a cabo un proceso de mejora, que es utilizado como
guia para su desarrollo de software. CMMI es un modelo para la mejora y evaluacion de procesos para el
desarrollo, mantenimiento y operacién de sistemas de software. Las mejores practicas CMMI se publican
en documentos llamados modelos, los cuales contienen el conjunto de practicas relacionadas que son
ejecutadas de forma conjunta para conseguir determinados objetivos.

En la UCI, y especificamente en el proyecto Sistema Integral para la Atenciéon Primaria de Salud, para
llevar a cabo el proceso de gestion de todos los requisitos del proyecto es utilizado el documento IPP-
3510:2009 Libro de Proceso para la Administracion de Requisitos, cuyo objetivo es definir el proceso de
administracion de requisitos. Este documento establece el ciclo de vida a seguir asociado a los proyectos
involucrados en el proceso de mejora y consta de 9 fases (Estudio Preliminar, Modelacion del Negocio,
Requisitos, Andlisis y Disefo, Pruebas Internas, Pruebas de Liberacion, Despliegue y Soporte). En este se
establece por cada fase la relacion con los subprocesos descritos en el libro de procesos especifico para

el area de Administracion de Requisitos. [33]

Lenguaje Unificado de Modelado (UML)

13
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El Lenguaje Unificado de Modelado (UML) 2.1, es un lenguaje para visualizar, especificar, construir y
documentar los artefactos de un sistema que involucra una gran cantidad de software. Captura decisiones
y conocimiento sobre los sistemas que se deben construir. Se utiliza para modelar sistemas orientados a
objetos e incluye un conjunto de diagramas y notaciones estandar. Cuenta con varios tipos de diagramas
para definir sistemas de software y hardware, detallar artefactos en los sistemas y documentar la
programacion. [34]

1.6 Herramientas informaticas

Eclipse Ganymede

Eclipse Ganymede 3.5.2 es un entorno de desarrollo integrado, de cdodigo abierto y multiplataforma. “Es
una potente y completa plataforma de programacion, desarrollo y compilacion de elementos tan variados
como sitios web, programas en C++ o aplicaciones Java. No es mas que un entorno de desarrollo
integrado (IDE) en el que encontrards todas las herramientas y funciones necesarias para tu trabajo,
recogidas ademas en una atractiva interfaz que lo hace facil y agradable de usar.” [35]

En cuanto a la utilizacién de eclipse para la creacién de aplicaciones clientes se puede decir que:

1 Eclipse provee al programador con frameworks muy ricos para el desarrollo de aplicaciones gréaficas,

definicion y manipulacion de modelos de Software, Aplicaciones web, etc.

2 El SDK de Eclipse incluye las herramientas de desarrollo de Java, ofreciendo un IDE con un
compilador de Java interno y un modelo completo de los archivos fuente de Java. Esto permite

técnicas avanzadas de refactorizacion y andlisis de cédigo.

3 El IDE también hace uso de un espacio de trabajo, en este caso un grupo de metadato en un
espacio para archivos plano, permitiendo modificaciones externas a los archivos en tanto se

refresque el espacio de trabajo correspondiente.
Visual Paradigm

Visual Paradigm 6.4 es una herramienta CASE que utiliza UML como lenguaje de modelado, que soporta
el ciclo de vida completo del desarrollo de software: analisis y disefio orientados a objetos, construccion,
pruebas y despliegue. Permite dibujar todos los tipos de diagramas de clases, generar cédigo desde

diagramas y generar documentacion. Su licencia es gratuita y de libre comercio.
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Pgadmin

Pgadmin 1.10.5 es una herramienta para la administracién de la base de datos, de codigo abierto, tiene
una interfaz grafica que soporta todas las caracteristicas de PostgreSQL y hace simple la administracion.
Estd disponible en mas de una docena de lenguajes y para varios sistemas operativos, incluyendo
Microsoft Windows, Linux, FreeBSD y Mac OSX.

Conclusiones

En este capitulo se profundizé en los conceptos del Sistema Nacional de Salud asi como en otros de
importancia asociados a todo el proceso de informatizacion, que se lleva actualmente en Cuba y que
facilitan la comprension de la investigacién. Se realizé un estudio de los sistemas existentes vinculados al
problema y de las tecnologias que seran utilizadas en el desarrollo del sistema propuesto. Ademas, se
expuso la justificacion para las elecciones de los lenguajes de programacioén, la arquitectura, Sistema de
Gestor de Bases de Datos, la metodologia y las herramientas a utilizar, evaluandose cada una de ellas por
sus caracteristicas y ventajas que aportan para el desarrollo de la aplicacion.
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Capitulo 2. Caracteristicas de la solucion informatica

parala promocion de salud

Este capitulo esta dedicado a describir las caracteristicas generales del componente y la propuesta de
solucion. Ademéas se especifican los requisitos funcionales y no funcionales del sistema. Para el desarrollo
del presente capitulo se mantendran los elementos definidos en la Fundamentacion Teorica anteriormente

expuestos.
2.1 Modelo del dominio.

La promocion de salud puede realizarse en cualquier consulta lo que provoca que este proceso sea
variable. Cada especialista puede realizar promocién de salud de la forma que estime conveniente, por
esto no existe un proceso de negocio visible y bien definido para estas funcionalidades, por lo que no fue

posible realizar modelo del negocio y solo se realiz6 modelo del dominio.

Un modelo de dominio captura los tipos mas importantes de objetos en el contexto del sistema. Los
objetos del dominio representan las "cosas" que existen o los eventos que suceden en el entorno en el

gue trabaja el sistema. (Rumbaugh, y otros, 2010)
2.1.1 Definicién de las clases del modelo del dominio

Promocion de salud: El concepto hace referencia a la gestion de la informacién para la promocién de

salud.
Médico: El concepto hace referencia al personal que realiza la promocion.
Paciente: El concepto hace referencia al paciente que es objeto de la promocion.

Promocion: El concepto hace referencia a la gestion de la informacién para la creacion de una promocion

de salud.
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Enfermedad: El concepto hace referencia a la enfermedad seleccionada para la promocion.

Sintoma: El concepto hace referencia a los sintomas seleccionados para la promocion.

Indicacion: El concepto hace referencia a las indicaciones médicas para la promocion.

Charla educativa: El concepto hace referencia a la planificacion de charlas educativas para la promocion.

Reporte: El concepto hace referencia al almacenamiento de informacion clasificada.

Pdster: El concepto hace referencia a la creacién de un poéster.

2.1.2 Diagrama de clases del modelo del dominio.

Paclente
aun
Medico realiza una _
Promocion de salud
contiene
Pranoticn medifica
contiene
Charla educativa
contiene contiene
Enfermedad
Indicacion
Sintoma

Poster

contiene

contiene

Reporte

Figura 1. Diagrama de clases del dominio
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La ingenieria de requisitos es una de las tareas dificiles que puede enfrentar el ingeniero de software. Ella

ayuda a los profesionales a comprender mejor las dificultades para lograr una solucién que satisfaga tanto

a los clientes como a los usuarios finales.Para el correcto funcionamiento del componente informatico se

especificaron los requerimientos funcionales y no funcionales que el sistema debe cumplir.

2.2.1 Requisitos Funcionales (RF)

N° Nombre Descripcién Complejidad | Prioridad
para cliente

RF 1 Gestionar Permite gestionar toda la informacién Alta Alta
promocién referente a las promociones

RF 1.1 | Listar promocion Permite listar las promociones Alta Alta

RF 1.2 | Buscar promocién | Permite buscar promociones existentes | Alta Alta

RF 1.3 | Agregar Permite agregar promociones Alta Alta
promocién

RF 1.4 | Modificar Permite modificar una promocion Alta Alta
promocioén

RF 1.5 | Ver promocion Permite ver una promocién Alta Alta

RF 1.6 | Exportar Permite exportar una promocion Alta Alta
promocién

RF 1.7 | Eliminar Permite eliminar una promocién Alta Alta
promocioén

RF 2 Enfermedades Contiene toda la informacion referente a | Alta Alta

las enfermedades

RF 2.1 | Listar enfermedad | Permite listar las enfermedades Alta Alta

RF 2.2 | Buscar Permite buscar enfermedades Alta Alta
enfermedad

RF 2.3 | Agregar Permite agregar las enfermedades ala | Alta Alta
enfermedad a la promocién
promocién

RF 3 Sintomas Contiene toda la informacion referente a | Alta Alta

los sintomas.
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RF 3.2

RF 3.3

RF4

RF 4.1

RF 4.2

RF 4.3

RF 4.4

RF 4.5

RF4.6

RF 5

RF 6

RF 6.1

RF 7

RF 7.1

RF 8

RF 8.1
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Listar sintomas Permite listar los sintomas Alta Alta

Buscar sintomas | Permite buscar sintomas Alta Alta

Agregar sintomas | Permite agregar los sintomas a la Alta Alta

a la promocién promocion

Gestionar Permite gestionar una indicacion médica | Alta Alta

indicacion

Listar Permite listar las indicaciones Alta Alta

indicaciones

Buscar Permite buscar indicaciones Alta Alta

indicaciones

Agregar Permite agregar una nueva indicacion al | Alta Alta

indicacion sistema

Modificar Permite modificar una indicacioén, ver Alta Alta

indicacién prototipo # 2.1, Agregar Indicaciones

Eliminar Permite eliminar una indicacion Alta Alta

indicacion

Seleccionar Permite que se seleccionen las Alta Alta

indicacion indicaciones

Modificar Permite modificar la informacion Alta Alta

planificaciéon de referente a la planificacion de charlas

charla educativa educativas

Generar reporte Permite generar un reporte del Alta Alta

comportamiento comportamiento de enfermedades en un

de enfermedades | rango de tiempo.

Exportar reporte Permite exportar el reporte. Alta Alta

comportamiento

de enfermedades

Generar reporte Permite generar un reporte de Alta Alta

de enfermedades | enfermedades frecuentes basandose en

frecuentes las promociones

Exportar reporte Permite exportar el reporte Alta Alta

de enfermedades

frecuentes

Gestionar poster | Permite gestionar la informacion Alta Alta
referente a los pOster

Listar poster Permite listar los posters Alta Alta
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RF 8.2 | Buscar pdster Permite buscar péster Alta Alta
RF 8.3 | Agregar poster Permite agregar un poster Alta Alta
RF 8.4 | Modificar pGster Permite modificar un péster Alta Alta
RF 8.5 | Ver poster Permite ver un poster Alta Alta
RF 8.6 | Exportar péster Permite exportar un péster Alta Alta
RF 8.7 | Eliminar péster Permite eliminar un péster Alta Alta

Tabla #1: Requisitos funcionales.

2.2.2 Requisitos no funcionales (RNF)

Una vez determinado lo que el sistema debe hacer se especifican los requisitos no funcionales que son
propiedades o cualidades que el producto debe tener, ademas son aspectos importantes que el producto
debe cumplir para lograr un producto atractivo, usable, rapido o confiable. (Pressman, 2005) A
continuaciéon se exponen, separados por categorias, los diferentes requisitos no funcionales que el

sistema debe tener.
> Confiabilidad

RNF 1 Se mantendra la seguridad y el control a nivel de usuario, garantizando el acceso de los mismos

so6lo a los niveles establecidos de acuerdo a la funcién que realizan.

RNF 2 Se registraran todas las acciones que se realizan, llevando el control de las actividades de cada

usuario en todo momento.

RNF 3 Ninguna informacion que se haya ingresado la aplicacion sera eliminada fisicamente de la base de

datos, independientemente del elemento deje de ser utilizado por la aplicacion.

> Eficiencia
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RNF 4 El software minimizara el volumen de datos en las peticiones y optimizar4 el uso de recursos

criticos como la memoria.

RNF 5 El software adoptara buenas practicas de programacion para incrementar el rendimiento en

operaciones costosas para la maquina virtual como la creacion de objetos.
» Restricciones de disefio
RNF 6 La capa de presentacion contendra todas las vistas y la l6gica de la presentacion.

RNF 7 La capa del negocio mantendra el estado de las conversaciones y procesos del negocio que

concurrentemente pueden estar siendo ejecutados por cada usuario.

RNF 8 La capa de acceso a datos contendrd las entidades y los objetos de acceso a datos

correspondientes a cada una.

RNF 9 Las interfaces se realizaran siguiendo el estandar definido en el Departamento de Atencion

Primaria de Salud perteneciente al CESIM.
» Requerimientos de hardware

RNF 10 Las estaciones de trabajo deben tener como minimo 256 Mb de memoria RAM y un

microprocesador de 2.0 Hz.

RNF 11 Los servidores de bases de datos deberan tener como minimo: Procesador Dual-Core 3.0 Hz,

4GB de memoria RAM, 2x72GB de almacenamiento.

RNF 12 Los servidores de aplicaciones deberan tener como minimo: Procesador Dual-Core 3.0 Hz, 4GB

de memoria RAM, 2x72GB de almacenamiento.
» Requerimientos de software
RNF 13 La aplicacion debe correr en sistemas operativos Windows y Linux, utilizando la plataforma JAVA,

Java Virtual Machine, JBoss AS y PostgreSQL.
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RNF 14 La aplicacion debera disponer de un navegador web tal como IE 7, Opera 9, Google Chrome 1,

Firefox 2 o cualquier version superior.

Conclusiones

En este capitulo se realizé la confeccion del diagrama de modelo del dominio para comprender el negocio.
También se efectud la captura de requisitos lo que posibilité tener una perspectiva de la solucion

informatica que se desea.
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Capitulo 3.Disefno de la solucidon informéatica para la

promocion de salud.

En este capitulo se construyen los Diagramas de Clases del Disefio y para una mayor comprension de
este se realiza la descripcion de sus clases. Se explica la arquitectura utilizada y los principales patrones
de disefio usados. El disefio de la solucion informética para la promocién de salud permite tener una

mayor comprension de los aspectos relacionados con los requerimientos funcionales y no funcionales.

3.1 Modelo del disefio
El Modelo de disefio representa la entrada al flujo de trabajo de la implementacién, por tanto es necesario

guardar y mantener el modelo de disefio a través de todo el ciclo de vida del software.

3.2 Patrones de arquitectura

La arquitectura de software no es mas que el esqueleto de un sistema informatico, por lo que define los
principales componentes del mismo y sus relaciones; se establece un esquema de cémo deben ser los
préximos artefactos a construir, ademas contiene un grupo de patrones y abstracciones coherentes que

sirven de guia para la construccién del software.

El patron arquitecténico empleado en la solucion del sistema propuesto es el Modelo Vista Controlador
(MVC) que permite organizar los componentes de las aplicaciones web de una forma més flexible,
modular y reutilizable, estd compuesto por tres elementos fundamentales: modelo, vista y controlador. “El
modelo es el responsable de acceder a la capa de almacenamiento de datos. Lo ideal es que el modelo
sea independiente del sistema de almacenamiento. El controlador es responsable de recibir los eventos
de entrada (usualmente acciones realizadas por el usuario), e invocar peticiones al modelo. Las vistas son
responsables de recibir datos del modelo y lo muestra al usuario. Tienen un registro de su controlador
asociado®. [36]

La arquitectura de la solucion informética para la promocién de salud para el médulo de Medicina Familiar
del Sistema Integral para la Atencidén Primaria de Salud est& estructurada en correspondencia al MVC. Se
pone en préactica con el uso del framework Java Server Face (JSF) el cual garantiza la recogida y

representacion de la informacion al usuario e implementa de esta forma la vista. Permite también controlar
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las acciones que el usuario desea realizar mediante las funcionalidades implementadas en las clases
controladoras o Beans, las cuales se encargan de manipular la informacion contenida en el modelo.

El componente de la vista esta desarrollado basicamente con Java Server Face (JSF). Utiliza la libreria del
RichFaces la cual se integra faciimente con el framework Seam y permite generar vistas no
necesariamente basadas en PDF, HTML, entre otras. En esta capa ademas estan presentes controles
como Ajax4Jsf para los controles JSF basicos.

EL componente controlador es el encargado de manejar y responder las solicitudes del usuario,
procesando la informacién necesaria y modificando los datos en caso de que sea requerido. Como
framework de integracion en esta capa se usa Seam. “El mismo es una potente plataforma de desarrollo
de codigo abierto que permite la integracion en el sistema, de tecnologias como Java Script asincronoy
XML con el uso de AJAX, Java Server Faces, Java Persistence, Enterprise Java Beans y Business
Process Management en una Unica solucion.” [37]

La aplicacion de Seam se justifica mediante la posibilidad que brinda el mismo de eliminar la complejidad
en la arquitectura asi como en los niveles de la API, lo que permite a los desarrolladores ensamblar la
compleja aplicaciéon web con el uso de simples clases Java, un amplio conjunto de componentes de la
interfaz de usuario, y poco de XML. Seam proporciona ademas una mayor granularidad de contextos de
estado e integra el concepto de espacios de trabajo, permitiendo que el usuario tenga en varias ventanas
del navegador actividades del negocio con contextos completamente aislados.

El modelo se define como la representaciéon de la informacién que maneja la aplicacion. Para el acceso a
datos, en el modelo, se utiliza la implementacién de Java Persistence API (JPA) de Hibernate 3.3,
“permitiendo minimizar, por un lado las configuraciones en XML sin chequeo de tipos y por otro lado se
elimina gran parte del cédigo infraestructural en cuanto a transacciones, la transmision del contexto de

persistencia, etc. Ademas se pueden establecer validaciones gracias a los Hibernate Validators.” [38]

3.3 Patrones de disefio

Los patrones de disefio empleados en la solucion pertenecen al conjunto de patrones General
Responsibility Assignment Software Patterns (GRASP). La utilizacién de estos patrones ha ayudado a
refinar el disefio y a asignar las responsabilidades de las distintas clases de disefio, haciéndolas méas

sencillas, reutilizables y encapsuladas. Entre estos tipos de patrones se pueden destacar los siguientes:
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Experto: genera las clases para la gestion de las entidades con las responsabilidades debidamente
asignadas pues cada una de estas clases cuenta con un conjunto de funcionalidades relacionadas
directamente con la entidad que representan.

Creador: como su nombre lo indica es el que crea, el que guia la asignacion de responsabilidades
relacionadas con la creacion de objetos. Una de las consecuencias de usar este patron es la visibilidad
entre la clase creada y la clase creador. En consecuencia es Util contar con un principio general para la
asignacion de las responsabilidades de creacion. Si se asignan bien el disefio puede soportar un bajo
acoplamiento, mayor claridad, encapsulacion y reutilizacion.

Alta Cohesidn: expresa que la informacion que almacena una clase debe de ser coherente y debe estar
en la medida de lo posible relacionada con la clase.

Bajo Acoplamiento: establece que las clases deben estar lo menos ligadas entre si, de tal forma que en
caso de producirse una modificacion en alguna de ellas, se tenga la minima repercusién posible en el
resto de clases, potenciando la reutilizacion, y disminuyendo la dependencia entre las clases.
Controlador: es un patrén que sirve como intermediario entre una determinada interfaz y el algoritmo que
la implementa, de tal forma que es la que recibe los datos del usuario y la que los envia a las distintas
clases segun el método llamado. Este patron sugiere que la l6gica de negocios debe estar separada de la
capa de presentacion, esto para aumentar la reutilizacion de cédigo y a la vez tener un mayor control. Se
recomienda dividir los eventos del sistema en el mayor nimero de controladores para poder aumentar la
cohesion y disminuir el acoplamiento.

La aplicacion de estos patrones se ve reflejada en la definicibn de cada clase del sistema con el objetivo
de lograr que las clases cumplan las funciones especificas de cada una sin que se sobrecarguen
(experto).

Las relaciones entre clases estan limitadas solamente a la dependencia de conceptos, por lo que cada
clase solamente se relaciona con aquellas cuyos conceptos dependen completamente de ella asegurando
la minima comunicacién posible (bajo acoplamiento). Se definieron las clases controladoras de forma que
cada una solo realiza un conjunto de tareas especificas sin suplantar las responsabilidades de otra (alta
cohesién). Se le dio la responsabilidad de instanciar a una clase a aquellas clases que contengan la

informacion necesaria para realizar la creacion del objeto (creador). [39]
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3.4 Diagramas de Clases del Disefio
Los Diagramas de Clases del Disefio, son los encargados de describir el comportamiento del sistema,

mostrando las clases, los atributos y las relaciones entre ellos.

» Diagrama de Clases del Disefio Gestionar promocion
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CD_Promoci

Figura 2.Diagrama de Clases del Disefio Gestionar promocion.
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3.4.1 Descripcion de las Clases del Disefio

Capa de Presentacion

Nombre: Propésito:

Proveer la interaccion con el usuario.

Figura 3. VerPromocion.siaps

Descripcién:

La clase VerPromocion.siaps es una pagina web que se ejecuta del lado del cliente sobre un navegador. Permite
dar una vista previa de todos los datos necesarios referentes a las promociones de salud. Utiliza diferentes librerias

basadas en el Framework JSF.

Nombre: Propésito:

Enviar los datos a las paginas servidoras.

Figura 4. frmsiaps

Descripcion:

La clase frmsiaps contiene una coleccién de elementos de entrada que estan contenidos en la pagina cliente para
la insercién de todos los datos referentes a la promocion de salud. Sus atributos son los elementos de entrada del
formulario (text areas, check boxes, entre otros). No tienen operaciones, el método para el paso de los pardmetros
es $ POST.

Nombre: Propésito:

Proveer la interaccion con el usuario.

Figura 5. AgregarPromocion.siaps

Descripcion:

La clase AgregarPromocion.siaps es una pagina web que se ejecuta del lado del cliente sobre un navegador.
Permite agregar todos los datos necesarios referentes a una nueva promocién de salud. Utiliza diferentes librerias

basadas en el Framework JSF.
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Nombre: Propésito:

‘ Enviar los datos a las paginas servidoras.

Figura 6. frmsiaps

Descripcién:

La clase frmsiaps contiene una coleccién de elementos de entrada que estan contenidos en la pagina cliente para
la insercion de todos los datos referentes a la promocion de salud. Sus atributos son los elementos de entrada del
formulario (text areas, check boxes, entre otros). No tienen operaciones, el método para el paso de los pardmetros
es $ POST.

Nombre: Propésito:

Proveer la interaccion con el usuario.

Figura 7. MidificarPromocion.siaps

Descripcion:

La clase ModificarPromocion.siaps es una pagina web que se ejecuta del lado del cliente sobre un navegador.
Permite modificar los datos necesarios referentes a una promocion de salud. Utiliza diferentes librerias basadas en

el Framework JSF. .

Nombre: Propésito:

’ Enviar los datos a las paginas servidoras.

=

Figura 8. frmsiaps

Descripcion:

La clase frmsiaps contiene una coleccién de elementos de entrada que estan contenidos en la pagina cliente para
la insercidn de todos los datos referentes a la promocién de salud. Sus atributos son los elementos de entrada del
formulario (text areas, check boxes, entre otros). No tienen operaciones, el método para el paso de los parametros
es $ POST.

Nombre: Propésito:

29



Capitulo 3.Disefo de la solucidon informatica para

la promocidn de salud.

Figura 9. ListarPromocion.siaps

Proveer la interaccion con el usuario.

Descripcién:

La clase ListarPromocion.siaps es una pagina web que se ejecuta del lado del cliente sobre un navegador. Permite

listar todos los datos necesarios referentes a las promociones de salud. Utiliza diferentes librerias basadas en el

Framework JSF.

Nombre:

Propésito:

Figura 10. frmsiaps

Enviar los datos a las paginas servidoras.

Descripcion:

La clase frmsiaps contiene una coleccién de elementos de entrada que estan contenidos en la pagina cliente para
la insercion de todos los datos referentes a la promocion de salud. Sus atributos son los elementos de entrada del

formulario (text areas, check boxes, entre otros). No tienen operaciones, el método para el paso de los parametros

es $_POST.

Nombre: Nombre:

Propésito:

Figura 11. BuscarPromocion.siaps

Proveer la interaccion con el usuario.

Descripcién:

La clase BuscarPromocion.siaps es una pagina web que se ejecuta del lado del cliente sobre un navegador.

Permite buscar una promocion de salud deseada. Utiliza diferentes librerias basadas en el Framework JSF.

Nombre:

Propésito:
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‘ Enviar los datos a las paginas servidoras.

—]

Figura 12. frmsiaps

Descripcién:

La clase frmsiaps contiene una coleccién de elementos de entrada que estan contenidos en la pagina cliente para
la insercién de todos los datos referentes a la promocion de salud. Sus atributos son los elementos de entrada del
formulario (text areas, check boxes, entre otros). No tienen operaciones, el método para el paso de los parametros
es $ POST.

Nombre: Propésito:

SEAM (Serviot]

Proveer la interaccién de la capa de presentacion con la de

negocio.

Figura 13. SEAM Servlet

Descripcion:

Es el controlador de SEAM que capta las peticiones derivadas de la interaccién del usuario después de interactuar
con el Servlet de JSF. Enruta las peticiones hacia los controladores que posibilitaran darle respuesta a la peticién

solicitada. Interviene en la integracion de las capas de presentacion y negocio.

Capa de Negocio

Nombre: Propésito:
)1 Proveer una respuesta a las peticiones realizadas en la
o .
yor] vista.
- o

o

CC_Promocion.java

Figura 14. CC_Promocion.java

Descripcién:

La clase CC_Promaocion.java es una clase que se ejecuta del lado del servidor. Permite darle respuesta a las
peticiones que se desencadenan en la vista a través de los métodos que contienen. Se encarga de controlar las

acciones de una promocion de salud sobre la pagina cliente. Hace uso del Framework EJB que encapsula la I6gica

de negocio, integrandose con la vista a través del Framework SEAM.
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Nombre:

L
«
- (’7

)

CD_PromocionSalud java

Figura 15. CD_Promocion.java

Proveer una respuesta a las peticiones realizadas en la

Descripcion:

La clase CD_PromocionSalud.java es una clase que se ejecuta del lado del servidor. Permite darle respuesta a las
peticiones que se desencadenan en la vista a través de los métodos que contienen. Se encarga de mostrar los
datos que han sido seleccionados sobre la pégina cliente correspondiente. Hace uso del Framework EJB que

encapsula la l6gica de negocio, integrdndose con la vista a través del Framework SEAM.

Nombre:
7
,3 Proveer una respuesta a las peticiones realizadas en la
CL_Promo;:;n‘java
Figura 16. CL_Promocion.java
Descripcion:

La clase CL_Promocion.java es una clase que se ejecuta del lado del servidor. Permite darle respuesta a las
peticiones que se desencadenan en la vista a través de los métodos que contienen. Se encarga de gestionar la
accion de listar las promociones sobre la pagina cliente correspondiente. Hace uso del Framework EJB que

encapsula la l6gica de negocio, integrandose con la vista a través del Framework SEAM.

Nombre:

CB_BuscarPromocion.java

Proveer una respuesta a las peticiones realizadas en la
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Figura 17. CB_BuscarPromocion.java

Descripcién:

La clase CB_BuscarPromocion.java es una clase que se ejecuta del lado del servidor. Permite darle respuesta a
las peticiones que se desencadenan en la vista a través de los métodos que contienen. Se encarga de gestionar la
accion de buscar una promocion de salud solicitada sobre la péagina cliente correspondiente. Hace uso del

Framework EJB que encapsula la l6gica de negocio, integrandose con la vista a través del Framework SEAM.

Nombre:

Propésito:

A
5

CM_ModificarPromocion.java

e

Figura 18. CM_ModificarPromocion.java

Proveer una respuesta a las peticiones realizadas en la

vista.

Descripcion:

La clase CM_ModificarPromocion.java es una clase que se ejecuta del lado del servidor. Permite darle respuesta a
las peticiones que se desencadenan en la vista a través de los métodos que contienen. Se encarga de gestionar la
accion de modificar instancias de una promocién de salud solicitadas sobre la pagina cliente correspondiente. Hace

uso del Framework EJB que encapsula la Idgica de negocio, integrdndose con la vista a través del Framework

SEAM.
Capa de Datos
Nombre: Propésito:
<<Entity Bean>>
S Proveer el mapeo con la base de datos
th_promocion P ’
-id ! int8
-descripcion | varchar
-nombre ! varchar
-cid : int8
-version : int14

Figura 19. tb_promocion.java

Descripcién:
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La clase th_promocion.java es una clase que se ejecuta del lado del servidor. En esta se almacenan las
descripciones o nombres referentes con las promociones. Representa una tabla en el modelo de datos relacional y
cada instancia de esta entidad corresponde a un registro en esa tabla ademas de estar asociada a la tabla
tr_promociopn_enfermedad.java, la tabla tr_promocion_sintomas.java y la tabla tr_promocion_indicacion.java. Es
persistida por las clases servidoras para darle una respuesta a las paginas clientes. Hace uso del Framework
Hibernate y JPA.

Nombre: Propésito:

<<Entity Bean>>
<<ORM Persistable>>

tr_promocion_enfermedad

-id_promocion : int8

-id ! int8

-id_enfermedad : int8

-version : int8

-eliminado : boolean

Proveer el mapeo con la base de datos.

Figura 20. tr_promocion_enfermedad.java

Descripcion:

La clase tr_promocion_enfermedad.java es una clase que se ejecuta del lado del servidor. En ella se almacenan
los datos de las enfermedades asociadas a la promocion de salud. Representa una tabla en el modelo de datos

relacional y cada instancia de esta entidad corresponde a un registro en esa tabla.

Nombre: Propésito:

<<Entity Bean>>
<<0ORM Persistable>>
tr_promocion_sintoma
-id ! int8
-id_sintoma : int8
-id_promocion ! int8
-cid : int8
-version : int8
-eliminado : boolean

Proveer el mapeo con la base de datos.

Figura 21. tr_promocion_sintoma.java

Descripcion:

La clase tr_promocion_sintoma.java es una clase que se ejecuta del lado del servidor. En ella se almacena los
posibles valores que puede tener una variable. Representa una tabla en el modelo de datos relacional y cada

instancia de esta entidad corresponde a un registro en esa tabla.

Nombre: Propésito:
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<<Entity Bean>>
<<ORM Persistable>>

fr promocion. lndicacion Proveer el mapeo con la base de datos.
-id ! int8
-id_indicacion : int8
-id_promocion : int8
-cid : int8
-version : int14

Figura 22. tr_promocion_indicacion.java

Descripcién:

La clase tr_promocion_indicacion.java es una clase que se ejecuta del lado del servidor. En ella se almacenan

datos importantes de una variable. Representa una tabla en el modelo de datos relacional y cada instancia de esta
entidad corresponde a un registro en esa tabla

Tabla #2: Descripcion de las Clases del Disefio Gestionar promocion.

Conclusiones

En este capitulo se obtuvo el Modelo de disefio, identificAndose y describiéndose las clases necesarias
para el correcto funcionamiento del sistema. Se definieron los patrones a utilizar como son GRASP y

MVC, incorporando los beneficios desde el punto de vista arquitectonico y tecnolégico que proveen.
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Capitulo 4. Implementacion de la solucidon informatica

parala promocion de salud.

En este capitulo se describen los elementos que componen el diagrama de despliegue, ademas de los

estandares de codificacion y los patrones de disefio utilizados en la implementacién del sistema.

4.1 Propuesta de integracion

Debido al auge del desarrollo informatico, se deben desarrollar aplicaciones que mantengan el principio de
integracion. De esta forma se solucionan los problemas de reutilizacién de informacién sin necesidad de
duplicar datos innecesariamente.

El sistema alasSIAPS contiene al moédulo Medicina Familiar al cual pertenecen las funcionalidades
relacionadas con la promocién de salud. El mdédulo Medicina Familiar a su vez se integra al modulo
Configuracién, el cual es el encargado de gestionar todas las configuraciones, roles, usuarios,
funcionalidades, asi como la seguridad del sistema.

4.2 Diagrama de Despliegue
El diagrama de despliegue describe la topologia o estructura de nodos a tener en cuenta para el
despliegue del sistema. De cada uno de estos componentes se especifican las caracteristicas de
hardware y software necesario, ademas de establecer la relacibn o comunicacién entre estos
componentes. [40]

El diagrama de despliegue de la solucién propuesta se ilustra en la figura 27 mostrada a continuacion:
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<<executionEnvironment>> <<@xecutionEnvironment>>
Estacion cliente (Navegador web) Servidor web (Apache)
o . : <<HTTPS>>
irefox 2 o versiones superiores
256 Mb minimo de memoria RAM Procesador Dual-Core 2.0 Hz
Microprocesador de 2.0 Hz minimo ?ggnr%inimo da'memonia RAM
2x72GB minimo de disco
<<|JSB>>
<<device>>
Impresora
<<AJP>>
<<executionEnvironment>> <<executionEnvironment>>
Servidor de base de datos (PostgreSQL) Servidor de aplicaciones (JBoss)
P dor Dual-Core 3.0 H
Prpg:esador Dual-Core 3.0 Hz <<TCP/ IP>> mr;?‘?niia AL =LA S0 &
minimo 4GB minimo d ia RAM
4GB minimo de memaoria RAM 2X72énénm2im%r3eergiosr;

Figura. 27 Diagrama de despliegue del sistema

4.2.1 Descripcion de los elementos
Estaciones Clientes (Navegador Web): seran las estaciones de los usuarios, las cuales servirdn para
acceder al sistema web o integrado mediante el navegador.
Servidor Web (Apache): servidor Web Apache que provee el servicio de interfaz al usuario final mediante
un portal convencional y otro WAP para dispositivos méviles, pues es el ordenador que estara como
fachada a Internet, al mismo tiempo sera el puente o proxy para entrar al clister de servidor (res) de
aplicaciones que proporciona Jboss. En escenarios hibridos brindara la ejecucion y actualizacion de la
solucién local mediante la tecnologia Java Web Start.
Servidor de Aplicaciones (Jboss): Servidor de Aplicaciones Jboss certificado por SUN para el estandar
JEES5, hospedara la solucion integrada, proveera de un clister para balancear la carga de peticiones

hechas por los usuarios garantizando de esta manera disponibilidad de la informacion mostrada.
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Servidor de Bases de Datos (PostgreSQL): Servidor de Datos PostgreSQL, en el cual residira toda la
informacidn operacional, que sera alimento del repositorio central de historias clinicas electrénicas.
Dispositivo Impresora: dispositivo conectado a las estaciones clientes de los usuarios que permitird

realizar la impresién de los reportes del sistema. [41]

4.3 Estandares de codificacion
Un estandar de codificacion no es mas que “un conjunto de reglas de notacién y nomenclatura,
especificas de cada lenguaje de programacién, que se usan y se siguen durante la fase de
implementacién (codificacién) de una aplicacion y reducen perceptiblemente el riesgo de que los
desarrolladores introduzcan errores que no son detectados por los compiladores, reduciendo el tiempo y
coste de las actividades de depuracion y pruebas necesarias para la deteccidon y correccion de los
mismos”. [42]
Las convenciones de cddigo o estandares de codificacién son importantes para los programadores por
varias razones:
El 80% del coste del cddigo de un programa va a su mantenimiento.
Casi ningun software lo mantiene toda su vida el autor original.
Las convenciones de cédigo mejoran la lectura del software, permitiendo entender codigo nuevo mucho
mas rapidamente y mas a fondo.
Si distribuyes tu cédigo fuente como un producto, necesitas asegurarte de que esta bien hecho y
presentado como cualquier otro producto.
Teniendo en cuenta esta idea a continuacion se plantean una serie de estrategias de codificacion a utilizar
para la implementacién de la solucién informatica para la promociéon de salud del mddulo Medicina

Familiar.
Idioma: se utiliza el idioma espafiol para la escritura del cédigo y las palabras no se acentuaran.

Identacién: la identacion tiene como objetivo lograr una estructura uniforme para los bloques de codigo
asi como para los diferentes niveles de anidamiento. En el sistema se deben emplear cuatro espacios
como unidad de identacion. La construccidn exacta de la identacion (espacios en blanco contra

tabuladores) no se especifica. Los tabuladores deben ser exactamente cada 8 espacios.

Longitud de la Linea

38



Conclusiones

Evitar las lineas de mas de 80 caracteres, puesto que no son manejadas bien por muchas terminales y

herramientas.
Espacios en blanco

Se deben usar espacios en blanco en las siguientes circunstancias:

Una palabra clave del lenguaje seguida por un paréntesis debe separarse por un espacio.

Debe aparecer un espacio en blanco después de cada coma en las listas de argumentos.

Todos los operadores binarios excepto “.” se deben separar de sus operandos con espacios en blanco.
Los espacios en blanco no deben separar los operadores unarios, incremento ("++") y decremento ("--") de

sus operandos.
Convenciones de nombres

Clases: los nombres de las clases deben ser sustantivos, cuando son compuestos tendran la primera letra
de cada palabra que lo forma en mayusculas. Se deben usar palabras completas, o sea, evitar acronimos
y abreviaturas (a no ser que la abreviatura sea mucho méas conocida que el nombre completo.

Interfaces: los nombres de las interfaces siguen la misma regla que las clases.

Métodos: los métodos deben ser verbos, cuando son compuestos tendran la primera letra en minuscula, y
la primera letra de las siguientes palabras que lo forma en mayuscula.

Variables: todas las instancias y variables de clase o0 método empezaran con mindscula. Los nombres de
las variables deben ser cortos pero con significado, no deben empezar con los caracteres subguion " " o
signo del ddlar "$", aunque ambos estan permitidos por el lenguaje. Ademas se deben evitar los nombres
de variables de un solo caracter, excepto para variables indices temporales.

Constantes: los nombres de las variables declaradas como constantes deben ir totalmente en
mayusculas separando las palabras con un subguién (*_").

Comentarios: los programas Java pueden tener dos tipos de comentarios: comentarios de
implementacion y comentarios de documentacion. Los comentarios de implementacion son aquellos que
también se encuentran en C++, delimitados por /*...*/, y //; se utilizan para comentar codigos o para
comentarios acerca de una implementacion particular. Los comentarios de documentacion (conocidos
como "doc comments") existen sélo en Java, y se limitan por /**...*/; éstos son utilizados para describir la
especificacion del coédigo, libre de una perspectiva de implementacion, y para ser leidos por

desarrolladores que pueden no tener el codigo fuente a mano.
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Se deben usar los comentarios para dar descripciones de cédigo y facilitar informacion adicional que no es
legible en el codigo mismo. Los comentarios deben contener sdélo informacién que es relevante para la
lectura y entendimiento del programa, no deben encerrarse en grandes cuadrados dibujados ademas

nunca deben incluir caracteres especiales como backspace.
Formatos de los Comentarios de Implementacion

Los programas pueden tener cuatro estilos de comentarios e implementacion: de bloque, de una linea, de

remolque y de fin de linea.
Comentarios de Bloque

Los comentarios de bloque se usan para dar descripciones de ficheros, métodos, estructuras de datos y
algoritmos. Los comentarios de bloque se podran usar al comienzo de cada fichero o antes de cada
método. También se pueden usar en otro lugares, tales como el interior de los métodos. Los comentarios
de bloque en el interior de una funcion o método deben ser indentados al mismo nivel que el codigo que
describen.

Un cometario de bloque debe ir precedido por una linea en blanco que lo separe del resto del codigo.

public void subirPhoto() {
// para acceder a la direccion deseada

FacesContext aFacesContext = FacesContext.getCurrentInstance()

ServletContext context = (ServletContext) aFacesContext
.getExternalContext{).getContext{)

String rootpath = context.getRealPath{"rescurces/modCormuon/userphotos™) ;

rootpath += /" + nombrePhoto + ".png':;

Los comentarios de bloque pueden comenzar con /*, que es reconocido por indent (1) como el comienzo

de un comentario de bloque que no debe ser reformateado. Ejemplo:
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public class CDPromocion {

¥ BInicreate = true)
CHMPromocion crmPromocion: &/

BIn
EntitvyManager entitvyvManager

Nota: Si no se usa indent (1), no se tiene que usar /* en el codigo o hacer cualquier otra concesion a la
posibilidad de que alguien ejecute indent (1) sobre él.

Comentarios de una Linea

Pueden aparecer comentarios cortos de una unica linea al nivel del codigo que siguen. Si un comentario
no se puede escribir en una linea, debe seguir el formato de los comentarios de bloque. Un comentario de

una sola linea debe ir precedido de una linea en blanco.

/7 le cambio de tamano
BufferedImage risizelmagePng = resizelmage(originallmage, type):;

Comentarios de Remolque

Pueden aparecer comentarios muy pequefios en la misma linea que describen, pero deben ser movidos lo
suficientemente lejos para separarlos de las sentencias. Si mas de un comentario corto aparece en el
mismo trozo de cédigo, deben ser indentados con la misma profundidad.

Aqui se muestra un ejemplo de comentario de remolque:

private Date horalnicioP:
private Date horaFinP:

private String horalniciol "O00";:// minutos de la hora de inicio

private String horalnicioH n-r.// horas de la hora de inicio

private String amHoralnicio = "-";// am, pm de la hora de inicio
private String horaFinM = "00";// minutos de la hora de fin
private String horaFinH = "-";// horas de la hora de fin

private String amHoraFin = "-";

Comentarios de Fin de Linea
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El delimitador de comentario // puede convertir en comentario una linea completa o una parte de una

linea. No debe ser usado para hacer comentarios de varias lineas consecutivas; sin embargo, puede

usarse en lineas consecutivas para comentar secciones de cédigo.

Aqui tienes ejemplos de los tres estilos:

} else {
if {(hI.get(Calendar.AH_PH) == 1) && (hF.get(Calendar.iM PH) == 1)) {

/4 Tienen el mismo listado de horas..

Declaraciones de Clases e Interfaces

.las horas fin v las

La siguiente tabla describe las partes de la declaracion de una clase o interface, en el orden en que

deberian aparecer.

Numero | Partes de la Declaracion de una Clase o Interface | Descripcion
1 Comentario de documentacion de la clase o
interface. (/**...*/)
2 Sentencia class o interface.
3 Comentario de implementacién de la clase o | Este comentario debe contener cualquier
interface si fuera necesario. (/*...*/) informacion aplicable a toda la clase o
interface que no era apropiada para estar
en los comentarios de documentacion de
la clase o interface.

4 Variables de clase (static). Primero las variables de clase public,
después las protected, después las de
nivel de paquete (sin modificador de
acceso), y después las private.

5 Variables de instancia. Primero las public, después las
protected, después las de nivel de
paquete (sin modificador de acceso), y
después las private.

6 Constructores.
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7 Métodos. Estos métodos se deben agrupar por
funcionalidad méas que por visibn o
accesibilidad. Por ejemplo, un método de
clase privado puede estar entre dos
métodos publicos de instancia. El
objetivo es hacer el cédigo mas legible y

comprensible.

4.4 Tratamiento de Errores

Una excepcion es un evento que ocurre durante la ejecucién de un programa interrumpiendo el flujo
normal de las sentencias. Dicho evento puede ser desde serios problemas de hardware, hasta los simples
errores de programacion y pueden ser tratados mediante una estructura de control que poseen los
lenguajes de programacion de alto nivel, disefiada para manejar condiciones anormales que pueden ser
tratadas por el mismo programa que se desarrolla. A esta estructura de control se le conoce como
tratamiento de excepciones.

En la solucion informatica propuesta se utilizan todas las facilidades que brinda la plataforma para el
tratamiento de excepciones. Para cada fragmento de codigo donde se espere una situacion anémala, se
definen las excepciones correspondientes para luego ser tratadas evitando la interrupcion del sistema.
También se emplean un conjunto de tipos de excepciones predefinidas por los marcos de trabajos que se
utilizan en el sistema. El uso de diferentes tecnologias y la integracion que existe entre ellas, permiten
capturar y controlar posibles situaciones desde diferentes puntos de la aplicacion.

Ademas el marco de trabajo Seam brinda un potente conjunto de excepciones predefinidas, que
conjuntamente con la clase FacesMessages, permite tratar estas situaciones desde las clases
controladoras correspondientes y mostrar mediante la clase antes mencionada, los resultados del
tratamiento. Seam permite ademas mediante el fichero de configuracion page.xml, todo un flujo de

navegacion basado en excepciones.
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Conclusiones

> El analisis de los sistemas relacionados con la promocion de salud evidencié que los mismos no
cumplen con todos los requisitos funcionales deseados ni permiten la integracién al sistema
alasSIAPS.

» La asimilacién de la arquitectura propuesta por el Departamento de Atencion Primaria de Salud y
las tecnologias, herramientas y patrones utilizados, permitieron la construccion de un sistema
robusto y flexible.

» La aplicaciébn de las pautas de disefio y codificacion, definidas por dicho departamento,
posibilitaron obtener interfaces visualmente homogéneas y un cédigo fuente legible y uniforme.

» Las funcionalidades implementadas permitieron el fortalecimiento funcional del sistema alasSIAPS,
siendo capaz de gestionar la informacion de la promocién de salud para el modulo para el médulo

Medicina Familiar.
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Recomendaciones

Se recomienda;

» Incorporar técnicas de inteligencia artificial que le ofrezca sugerencias, de realizar una promocion

en especifico, al personal de salud sobre una base de conocimientos.
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ANEXOS

Anexos

Anexo 1. Prototipo funcional Agregar promocion.

Agregar promocion Q Buscar...
Nombre
Descripcion
Enfermedades «
Cadigo: Descripcion: Estructura:
<Seleccione> Ed
“ Busqueda avanzada
Clasificacion Internacional de Enfermedades (CIE)
cédigo | v | Descripcion | v | Estructura ||
] (coo-D48) Tumores [neoplasias] Capitulo
] B44.2 Aspergilosis amigdalina Subcategoria
B44.7 Aspergilosis diseminada Subcategoria
] B448 Otras formas de aspergilosis Subcategoria
] B449 Aspergilosis, no especificada Subcategoria
] B45.0 Criptococosis pulmonar Subcategoria
] B45.1 Criptococosis cerebral Subcategoria
] B45.2 Criptococosis cutanea Subcategoria
] B45.3 Criptococosis dsea Subcategoria
] B45.7 Criptococosis diseminada Subcategoria

v
=

Diagnostico
Codigo  Descripcion

B44.7  Aspergilosis diseminada h |
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ANEXOS

Cadigo:

Descripcidn: Estructura:
=5Seleccione> n
~ Blsqueda avanzada

Clasificacion Internacional de Enfermedades (CIE)

Codigo |T| Descripcion
[ (rOO-RO9) Sintomas y signos que involucran los sistemas circulatorio y respiratorio
[J (r10-R19) Sintomas y signos que involucran el sistema digestivo y el abdomen
[J (rR20-R23) Sintomas y signos que involucran la piel y el tejido subcutaneo
O (r25-R29) Sintomas y signos que involucran los sistemas nervioso y osteomuscular
O (rR30-R39) Sintomas y signos que involucran el sistema urinario
(R40-R46) Sintomas y signos que involucran el conocimiento, la percepcion. el estado emocional y la
conducta
O (r47-R49) Sintomas y signos que involucran el habla y la voz
[] (R50-R69) Sintomas y signos generales
[ (r70-R79) Hallazgos anormales en el examen de sangre, Sin diagnostico
[ (rso-Rez2) Hallazgos anormales en el examen de orina. sin diagnostico

Diagnastico

Cadigo | Descripcion

PN

(R40-R46) Sintomas y signos que involucran el conocimiento, la percepcion, el estado emocional y la conducta

|T| Estructura

Grupo
Grupo
Grupo
Grupo
Grupo

Grupo
Grupo
Grupo

Grupo
Grupo



ANEXOS

Indicaciones

Nombre Descripcion

Buscar Cancelar

< Agregar

Listado de indicaciones

Nombre |~ | Descripcion (=]

i
Wi

] Mantener el pezon limpio Evita que el recién nacido pueda adquirir alguna enfermedad
Mantener una higiene personal adecuada, Cambiar ropa de
cama cada 3 dias y hervirla. Evitar animales en lugares que
puedan afectar la salud

B
Wi

Higiene

Indicaciones seleccionadas

MNombre Descripcion
Mantener una higiene personal adecuada, Cambiar ropa de cama

Higiene cada 3 dias y hervirla. Evitar animales en lugares que puedan ﬂ
afectar la salud

Aceptar Cancelar
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Anexo 2. Ver Promocién.

Ver promocion Q Buscar...

[/ Exportar F Agregar | Modificar
Nombre:Escabiosis Descripcion:Prevenir y evitar contagio

Enfemedades o

Enfermedades
Codigo Descripcion
B86.X Escabiosis

Codigo Descripcion
(R20-R23) Sintomas y signos que involucran la piel y el tejido subcutaneo
Indicaciones «

Indicaciones

Nombre Descripcion
Mantener una higiene personal adecuada, Cambiar ropa de cama cada
Higiene 3 dias y hervirla. Evitar animales en lugares que puedan afectar la
salud
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Anexo 3. Modificar Planificacion de charlas educativas

Gestionar planificacion: Registrar planificacion

Q. Buscar...
Editar planificacion de acciones de salud
4F Agregar
Paciente: Profesional de la salud: Accidn de salud:
Julin Medico Ed chala [
Fecha planificacian: Desde:

Hasta:

06/02/2013 @ os B3 oo B ~vER iCY - BEN - BT - |

® pendiente O Realizado

Listado de promociones

Nombre [E] Descripcion [T]

Escabiosis Prevenir y evitar contagio
[] Lactancia materna

Realizar una buena lactancia materna

Promociones seleccionadas
Mombre

Descripcion

Escabiosis Prevenir y evitar contagio ﬂ

Aceptar Cancelar

Anexo 4. Agregar Péster.

Agregar poster

Q, Buscar...
Nombre
foto
Examinar... |
descripcion



Anexo 5. Reporte de Promocién de salud.

Escabiosis Descripcion: Prevenir y evitar contagio
Enfermedades
Codigo Descripcion
B86.X Escabiosis
Sintomas
Codigo Descripcion
(R40-R46) Sintomas y sighos que involucran el conocimiento, la percepcién, el estado

Indicaciones

Nombre

Descripcion

Higiene

Mantener una higiene personal adecuada,

Pagina 1 /7 1

ANEXOS
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Anexo 6. Reporte del comportamiento de una enfermedad en un periodo de tiempo.

B alasHis

SISTEMA DE INFRRMATON HOSPITALARIA

Estadistica

1,05 -
1,00 A
0,95 A
0,90 A
0,85 A
0,80 A
0,75 1
0,70 -
0,65 A
0,60 -
0,55 A
0,50 A
0,45 A
0,40 A
0,35 1
0,30 A
0,25 1
0,20 A
0,15 -
0,10 A
0,05 A
0,00

15/06/2013

15/01/2013 31/03/2013
15/01/2013 31/03/2013 15/06/2013
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Anexo 7. Exportar Péster

Dalastis

sabado 15 junio 2013

Lactancia Matema

Una buena lactancia matema asegura |a vida de tu bebe.

Pagina 1 / 1
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