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RESUMEN

Resumen

El avance en la telefonia movil permite no solo las llamadas telefonicas, 0 mensajes de texto,
sino que propicia al usuario una variedad de servicios para un mayor uso de la misma, lo que
sitia a la tecnologia movil en lugares cimeros en la sociedad. Las tecnologias moviles y su
integracion en el sector de la educacion muestran beneficios potenciales de su uso.

La Universidad de las Ciencias Informaticas se encuentra inmersa en la tarea de fortalecer el
proceso de seguimiento y control de los estudiantes. El retraso en la entrega de un registro
impreso y el limitado nimero de evaluaciones que se pueden registrar de un estudiante, hace
necesario buscar alternativas digitales. El sistema de gestion universitaria de la Universidad
de las Ciencias Informaticas (UCI) resuelve de manera parcial este problema, pero en la
facultad 7 se dificulta al acceso al Sistema Gestion Universitaria debido a la disponibilidad de
una computadora que debe portar el profesor o estar disponible en el local de clases. Por este
motivo se ve afectado el registro de las asistencias y evaluaciones frecuentes de los
estudiantes.

Por las razones anteriormente descritas el objetivo de este trabajo es desarrollar un registro
de asistencia y evaluaciones cualitativas y/o cuantitativas para dispositivos méviles con el
Sistema Operativo Android en la Universidad de las Ciencias Informaticas. La aplicacion esta
implementada sobre la plataforma Android, en el lenguaje Java, a través del Eclipse, ademas
se tuvo en cuenta todos los pasos y métodos que nos ofrece el Proceso Unificado de
Desarrollo del Software. Al software desarrollado fue evaluado mediante la prueba de Caja
Negra; se le realizaron elaboraron los casos de prueba para la deteccion de la no

conformidades.

Palabras Claves: Registro de Asistencia, Celulares, Telefonia Mévil, Dispositivos moviles,

Dispositivos de computo, Servicio.



ABSTRACT

Abstract

The advancement in mobile phone allows not only phone calls, or text messages, but one that
offers the user a variety of services to more use of it, which puts mobile technology in top
rankings in society. Mobile technologies and their integration into the education sector shows
potential benefits of its use.

The University of Informatics Sciences (UIS) is immersed in the task of strengthening the
monitoring and control process of the students. The delay in the delivery of a printed record
and the limited number of evaluations of a student can register, digital alternatives is
necessary. The university management system at the University of Informatics Sciences
partially solves this problem, but in college 7 hinders access to University Management
System due to the availability of a computer to carry with the teacher or available in the
classroom. For this reason, is affected logging attendance and frequent assessment of
students.

For the reasons described above the goal of this work is to develop a record of attendance
and evaluations qualitative and / or quantitative for mobile devices with Android Operating
System at the University of Informatics Sciences. La application is implemented on the
Android platform in the Java language, through Eclipse, and took into account all the steps
and methods offered by the Unified Process Software Development. The developed software
was evaluated by testing Black Box; were performed test cases developed for the detection of
non-compliance.
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INTRODUCCION

Introduccién

La evolucion constante de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TICs) (1)
manifiesta un gran avance en diversas esferas de la sociedad tales como: la salud, la
educacion, las comunicaciones, el comercio, la industria entre otras. Entre dichas esferas se
destaca el campo de comunicacion, que se ha visto beneficiado de la utilizacién cada vez mas
incrementada de los dispositivos moviles.

Los dispositivos moviles (2) tienen mayor potencia de cédmputo, el crecimiento del desarrollo
de aplicaciones para estos aparatos representa un gran avance en los tiempos presentes y la
mayoria tienen soporte para aplicaciones con lenguajes de programacion web actuales como
HTML5, CSS, JavaScript. También es posible utilizar una aplicacién nativa para un dispositivo
movil, la cual esta integramente programada en el entorno de desarrollo especifico para
determinado sistema operativo. Al mismo tiempo, entre los tipos méas evolucionados se
encuentran los teléfonos inteligentes y ordenadores personales en tableta; los cuales
normalmente se equipan con un sistema operativo (3) para manejar, controlar y actualizar sus
aplicaciones y datos.

Existen varios sistemas operativos para dispositivos mdéviles, entre los que se destacan:
GNU/Linux, Sistema Operativo BlackBerry (BlackBerry OS-BlackBerry Operating System),
Windows Mobile, iPhone OS y Android. Dichos sistemas son mas simples que los empleados
en las computadoras, estan mas orientados a la conectividad inalambrica, los formatos
multimedia para méviles y las diferentes maneras de introducir informacion en ellos. Asimismo
Android, plataforma creada por Google, se ha convertido en el sistema operativo movil mas
utilizado, ampliamente difundido con una cuota de mercado cercana al 57% (4). En las
siguientes graficas se observa la estadistica dicha cuota y el crecimiento de la utilizacion de
Android sobre todos los restantes.
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H|0OS ™ Android ™ WindowsPhone M Otros(Symbian,Blackberry)

Figura 1 Cuota en el mercado de sistemas operativos para dispositivos moviles 2012.

Fuente: Elaboracion propia.

Daily Android OS activations in selected months between 2010 and
2012 (in 1,000)
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Figura 2 Activacion de dispositivos Android diariamente a nivel mundial.

Fuente: Software Libre para Dispositivos Méviles. (5)
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El sistema operativo Android inicialmente se utilizé en teléfonos, sin embargo, a partir de la
version 2.0 se extendié a ordenadores portatiles, tabletas, relojes de pulsera, auriculares y
otros dispositivos de diversos modelos que han inundado el mercado, dentro de los mas
utilizado se encuentran: Sony Ericsson Xperia X10, HTC Legend, HTC Desire, HTC Wildfire,
Motorola Milestone, NexusOne, Samsung Galaxy, Orange Boston, Huawei U8110 Selina / vy
y LG GW620.

En Cuba la utilizacién de la tecnologia moévil ha crecido considerablemente durante los ultimos
afos (6). La integracion de estas nuevas tecnologias a la educacion va en ascenso,
enriqueciendo los procesos de ensefianza-aprendizaje (PEA) (7) en universidades del pais, lo
gue viabiliza el aprendizaje y control de estudiantes. El registro docente como técnica o
procedimiento de evaluacion del PEA refleja el perfil del alumno, guarda un historial con su
comportamiento y permite valorar el rendimiento en el aula. Ademés, admite una evaluacion
objetiva y se obtienen informaciones valiosas acerca del rendimiento del estudiante; siendo
estd una forma de realizar célculos estadisticos en el aula y del recinto educativo de manera
gue facilita la toma de decisiones.

El retraso en la entrega de un registro impreso y el limitado nimero de evaluaciones que se
pueden registrar de un estudiante, hace necesario buscar alternativas digitales. Las
universidades cubanas no estan exentas de esta realidad y se han sumado, en algunos
casos, a la creacion de sistemas para la gestion académica que permitan brindar un servicio
especializado que permita registrar dicha informacion de los estudiantes.

El Sistema de Gestion Académica de la Universidad de Ciencias Informaticas (UCI) persigue
contribuir a mejorar los procesos relacionados con las carreras, la gestion del personal, el
control y la planificacion docente de manera que permite que la informacion gestionada, sea
actualizada, fiable y accesible. Dicho sistema resuelve de manera parcial el registro de la
asistencia y evaluaciones de los estudiantes. Hasta el presente no brinda la posibilidad de
incluir las evaluaciones frecuentes en tiempo real, lo que trae consigo que el profesor no
pueda registrar dichas evaluaciones en el propio turno de clases. También se ha hecho uso
de aplicaciones como Excel o algun editor de texto por parte de los profesores para
almacenar los datos de los estudiantes.

En la facultad 7 de la UCI se dificulta al acceso al Sistema Gestion Universitaria debido a
disponibilidad de una computadora que debe portar el profesor o estar disponible en el local
de clases. Por este motivo se ve afectado el registro de las asistencias y evaluaciones diarias

de los estudiantes.
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INTRODUCCION

A partir de la problematica anteriormente expuesta se define como problema cientifico:
¢,Coémo facilitar el proceso de gestion de la informacién relacionada con la asistencia y

evaluacion de los estudiantes en la Universidad de las Ciencias Informéaticas?

El objeto de estudio se enmarca en el proceso de gestion de la informacion relacionada con
la asistencia y evaluacion de los estudiantes en el periodo docente, y el campo de accién en
el proceso de gestion de la informacion relacionada con la asistencia y evaluacion de los
estudiantes en el periodo docente a partir de la telefonia moévil en la Universidad de las
Ciencias Informaticas.

Se traz6 como objetivo general de la investigacion desarrollar una aplicacion informatica que
controle la asistencia y evaluaciones cualitativas y/o cuantitativas para dispositivos moviles
con el Sistema Operativo Android en la Universidad de las Ciencias Informéticas.

Para alcanzar dicho objetivo se planted desarrollar las siguientes tareas de investigacion:

1. Estudiar y analizar los sistemas informaticos que registran la asistencia y las
evaluaciones de los estudiantes en el campo de la telefonia mavil.
Realizar un estudio de las tecnologias a utilizar.
Modelar el sistema, utilizando las herramientas y artefactos que nos brindan UML
(Unified Modeling Language) y RUP (Rational Unified Process, o Proceso Unificado de
Desarrollo de Software).

4. Desarrollar una herramienta para el registro de asistencia y evaluaciones para
dispositivos moviles con sistema operativo Android.

5. Validar de la propuesta.

Poblacion: La universidad posee un total de 1567 profesores distribuidos por las 7
facultades, de ellos 189 son docentes dirigentes y 1378 son docentes técnicos; lo que permite
la atencion de toda la matricula, independientemente de la facultad en que se encuentre
registrado cada profesor docente. La poblacién sujeta a estudio esta conformada por 1120
profesores con teléfonos celulares.

Unidad: La unidad de estudio utilizada en la investigacion son los registros de asistencia y
evaluacion de los estudiantes en la universidad, los cuales dan a conocer cémo se comporta
el proceso de gestiéon de la informacion de los estudiantes relacionada con la asistencia y

evaluacion, registrada por los profesores.
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Muestra: Se escogié la facultad 7 con una cifra de 111 profesores en total. Se tomé una
muestra representativa de 20 teléfonos celulares mediante un recorrido por departamentos,
aulas y proyectos productivos de la facultad para ser objeto de la presente investigacion, entre
ellos se encuentran:

e Departamento Docente de Ciencias Sociales y Humanidades.(4)

e Departamento de Sistemas de Apoyo a la Salud. (proyecto productivo, 3)

e Departamento de Software Médico Imagenolégico. (proyecto productivo, 3)

e Vicedecanato de Extension y Residencia.(2)

e Departamento de Programacion e Ingenieria.(4)

e Aulas.(4)
De esta muestra 5 dispositivos contaban con SO Android, lo que representa un 25% del total,
estos se tomaron en funcion del proceso de asistencia y control de los estudiantes en la

Universidad de las Ciencias Informaticas.

Técnicade muestreo.

La técnica de muestreo utilizada en la investigacion es la “no probabilistica”; la cual “...no
asegura la probabilidad que tiene cada elemento de la poblacién de ser incluido en la
muestra, por lo que no se logra la equiprobabilidad ni la representacion de la poblacion en la
muestra. (8)

Con el objetivo de asegurar la mayor calidad posible de la informacion obtenida a partir de la
muestra y su correspondencia con la poblacion de origen, fue empleada como técnica de
muestreo no probabilistica el “muestreo intencional”’, porque a través de ella le es posible al
investigador, seleccionar los elementos que son representativos o con posibilidades de

brindar mayor informacién dentro de la poblacion.

Estrategiade investigacion.

Investigacion descriptiva: Su principal objetivo es describir el fenébmeno vy reflejar lo esencial y
mas significativo del mismo, sin tener en cuenta las causas que lo originan, para lo que es
necesario captar sus relaciones internas y regularidades, asi como aquellos aspectos donde
se revela lo general. (8)

Métodos de Investigacion.

Para llevar a cabo cada una de las tareas de la presente investigacion, se utilizé un conjunto
de métodos tedricos y dos métodos empiricos.
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Analitico-Sintético: Este método permitira conocer los procesos de gestion de la informacion
de las actividades realizadas por los estudiantes de manera informatizada y los problemas

gue se desenvuelven en el contexto actual, a la vez proporcionaran las vias para resolverlos.

Histérico-Logico: La presente investigacion permite realizar un estudio acerca de las
dificultades presentadas durante el registro de evaluaciones y asistencia para posibilitar,
ademas, la correccion de los datos con el fin de obtener una solucion 6ptima para el

problema.
Observaciéon: Se pudo obtener informacion de como se llevaba a cabo el proceso de

seguimiento y control de los estudiantes de la universidad, de que actualmente las principales
deficiencias estan dadas por: el retraso en la entrega de un registro impreso vy, el limitado
nimero de evaluaciones que se pueden registrar de un estudiante y ademas el sistema de
gestiéon universitaria existente no brinda la posibilidad de incluir las evaluaciones frecuentes

del estudiante.

Entrevista: Se emple6 como técnica para obtener datos, mediante el didlogo entre dos
personas: El entrevistador "tesista” y el entrevistado "profesor”; se realiza con el fin de
obtener informacién acerca de los dispositivos moviles asi como tipo de dispositivo, sistema

operativo que utiliza y version.

El presente documento esta estructurado por los capitulos que se relacionan a continuacion:

Capitulo 1. Fundamentacion Tedrica para el Registro de Asistencia y Evaluaciones: Se
definiran cada uno de los aspectos y conceptos relacionados con el sistema a implementar,
asi como el analisis de soluciones existentes, las herramientas y lenguajes de programacion,
para verificar que son aptas para la implementacion de la aplicacion. Ademés se puntualizara

la metodologia para el desarrollo de la misma.

Capitulo 2. Caracteristicas del Sistema para el Registro de Asistencia y Evaluaciones: Se
presentan las caracteristicas generales del sistema, se procedera a realizar la captura de
requisitos funcionales y no funcionales a los que se debe dar cumplimiento, se examina los
temas referentes a las necesidades para obtener las bases y definir el objeto de
automatizacion y la propuesta de solucién que sera desarrollada.
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Capitulo 3. Analisis y Disefio del Sistema para el Registro de Asistencia y Evaluaciones: Se
centra principalmente en el analisis y disefio del sistema, para obtener como principal
resultado los diagramas de clases vinculados a estos flujos de trabajo. Se detalla ademas la

arquitectura del sistema.

Capitulo 4. Implementacion y Prueba para el Registro de Asistencia y Evaluaciones: Se hace
referencia a las disciplinas de implementacién y prueba. Se describe el modelo de
implementacion utilizado mediante los diagramas de componentes y de despliegue. Se
describe el disefio de los casos de prueba y el resultado de las pruebas realizadas.
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Capitulo 1. Fundamentacién Tedrica.

1.1 Aprendizaje movil.

En el &mbito educativo, la insercion de dispositivos moéviles ha permitido una evolucién de los
sistemas comunicativos, informativos y formativos. Especificamente en el campo del
aprendizaje electrénico, se puede observar una evolucién de caracter conceptual. Algunas
experiencias (9) en este contexto, especificamente en instituciones universitarias, han sido
documentadas y explicadas con el fin de desarrollar estrategias metodologicas desde el punto
de vista del disefio como del desarrollo y evaluacion de estrategias.

La elaboracién de herramientas que apoyen al profesorado para la evaluacion de alumnos en
el aula no es una idea nueva, no obstante, la utilizacion de las nuevas tecnologias para la
realizacion de estas actividades, es recomendable no solo por el beneficio que se pueda
alcanzar en el area de conocimiento en que las personas se encuentren, sino porque abre
nuevas posibilidades docentes e investigadoras gracias a la funcionalidad que estas
herramientas incorporan. (10)

La generalizacién de uso y posesion de tecnologias moviles por parte de profesores y
alumnos es un proceso consolidado en progreso, donde un sistema educativo con recursos
limitados de tecnologias de la informacion y de la comunicacion (TICs), debe intentar sacar el
maximo partido de lo que los estudiantes traen a las aulas. (11)

Los dispositivos moviles facilitan la entrega de informacion especifica en determinado
contexto y de esta manera posibilitan el aprendizaje y la construccion del conocimiento (12).
Estos aparatos en relacion a la ensefianza, permiten oportunidades educativas Unicas, la
herramienta que viabiliza estas posibilidades es el aprendizaje movil (m-learning—mobile
learning).

El aprendizaje movil consiste en el aprendizaje basado en la tecnologia movil de
comunicacion (13), y constituye el centro de mdltiples investigaciones en diversas
instituciones, algunos proyectos de investigacion y desarrollo, entre otros relevantes que se
pueden mencionar esta, The MOBILearn Project (14). Su objetivo principal es la definicion de
modelos de soporte tedricos y validaciones empiricas para la efectiva ensefianza.

En consecuencia con los resultados alcanzados, se reflexiona acerca de las posibles
tendencias del aprendizaje mévil partiendo desde la situacion actual y se toma en cuenta la
rapida evolucion de la tecnologia para conservarla inmersa en todos las esferas de la

sociedad.
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1.2 Sistemas existentes relacionados con la investigacion.

El mejor resultado de toda investigacion se enmarca en los estudios anteriores sobre el
problema planteado. Es por esto que a continuacion se presentan ejemplos de sistemas
semejantes a lo que se propone en dicho trabajo.

1.3.1 Escenario internacional.

Existen sistemas implementados que proponen el uso en las aulas de los dispositivos méviles
para aprovechar las ventajas que estos brindan.

A nivel internacional se han desarrollado aplicaciones para dispositivos con el fin de mejorar
la gestion académica, la investigacion solo se enmarca en aquellas que ubican entre sus
funcionalidades la evaluacion y/o asistencia de alumnos. A continuacion se describen dichos
sistemas:

e “Evaluacion y seguimiento del aprendizaje en salas de clases utilizando
dispositivos méviles” (2010), Chile (15). Sistema desarrollado en el Departamento
de electrénica, Universidad técnica Federico Santa Maria. El trabajo propone el uso
del equipamiento multimedia de las aulas y los dispositivos moviles cada vez mas
comunes entre los estudiantes como alternativa.

El sistema anterior utiliza preguntas tipo test presentadas al curso a través de algin
sistema de proyeccion, pizarra o similar; la comunicacion inalambrica de las
respuestas por parte de cada estudiante a través de un equipo mavil, y el despliegue
de la estadistica por parte del profesor. La arquitectura Cliente/Servidor del sistema la
componen un programa servidor en el computador del profesor, un sistema de
almacenamiento de respuestas, y un programa cargado en el dispositivo movil.

Se utilizé en dicho programa Java Micro Edition, Java Standard Edition en el servidor,
y Bluetooth como protocolo de comunicacién inalambrico. Ademas de realizar
evaluaciones de forma répida, el sistema permite mantener un registro a largo plazo
de éstas para efectos de seguimiento del aprendizaje individual. El prototipo
construido muestra un buen desempefio y esta preparado para iniciar evaluaciones
pilotos con alumnos.

Esta plataforma posee la particularidad de que todos los estudiantes portan de un
teléfono para acceder o enviar datos, lo cual no es propicio para la realizacion del
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registro movil de la presente investigacion, debido a que se dificulta disponibilidad de
un dispositivo movil para cada estudiante en el local de clases.
Proyecto Gestion de alumnos para el profesorado mediante dispositivos méviles
(2008), Espafia (16). Trata de una aplicacion nombrada UXXI-Académico desarrollada
en la Universidad de Alcala y presentado en el ||| Concurso de Ideas y Proyectos para
Personal de Administracién y Servicios. Le ofrece al profesorado una herramienta de
control online de sus clases y laboratorios, calificaciones, faltas de asistencia,
presentacion de practicas y otros factores a tener en cuenta, ademas realizar una
actualizacion automatica y constante de los parametros del alumnado en las bases de
datos Universitarias.
Entre los beneficios del proyecto se encuentran:
e Eliminacion del tiempo de transcripcion al sistema informético de la informacion
recogida en las clases.
¢ Eliminacion de errores de transcripcion de dicha informacion.
¢ Sincronizacion automética entre el sistema de informacion de la Universidad y el
sistema portatil.
e Control del alumnado en las clases mas seguro.
e Ahorro de gastos del alumno en cuanto a fotografias.
En el caso de la fotografia no seria necesario que el alumno entregase ninguna
mas, puesto que el profesorado la tendria en todo momento proveniente de la
matricula del alumno.

e Ahorro de gastos de papeleria (fichas del alumno).

Este proyecto presenta similitudes al sistema que se pretende desarrollar, con
respecto a ofrecerles a los usuarios una herramienta de control de las actividades
docentes mencionadas inicialmente. Dicha solucion difiere en que se aspira una
aplicacién que funcione de manera offline en el dispositivo movil del profesor, para

no presentar problemas de red o inestabilidad de los servicios.

Proyecto USMP Mobile (2011), Peru (17). Utilizacion de dispositivos moviles para la

gestiébn académica de alumnos y docentes de la Universidad de San Martin de
Porres. Tiene la capacidad de hacer consultas a diversas noticias, eventos, acceso a

la intranet académica, acceso a las aulas virtuales con conexion directa con el

aplicativo, realizar y utilizar geolocalizacion para ubicar sus aulas, salones, facultades
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y departamentos de la institucion; y sobre todo, hacer consultas ya sea a sus cursos,
modificar su perfil, entre otros. Ademas posee funcionalidades como:

o Perfil del estudiante/docente

e Listado de cursos

e Horarios

¢ Calificaciones

e Examenes

El proyecto USMP Mobile busca mejorar la experiencia de los alumnos, docentes,
administrativos con respecto a los servicios que brinda la universidad. Ante ello se
busca crear nuevos modelos de servicios orientados a estos dispositivos ya sea
smartphones o tablets.

Dicha aplicacion se relaciona en cuanto a la funcionalidad referente a las
calificaciones. Difiere en que funciona de manera online y emplea sistemas de

geolocalizacion.

Integracion de una aplicacion movil a una intranet. Caso: Toma de Asistencia
Estudiantil (2005) (18). Tesis para optar por el titulo de Ingeniero Informéatico
desarrollada en la Universidad Catdlica del Peru.

Se desarrollaron dos sistemas, uno para un sistema Web y el otro para dispositivos
moviles. Para dichos sistemas se utilizé JDeveloper 9.0 de Oracle para el primer caso
y NetBeans 4.0 con el Mobility Pack para el segundo caso; adicionalmente para el
altimo caso se hizo uso de tecnologias inalambricas para la sincronizacion de
informacion.

En ambas versiones de la aplicacién se permite la verificacion y modificacion de la
asistencia de los alumnos asignados al docente como también hacer comentarios
individuales por sesion o alumno y calificar su participacion. Adicionalmente, el
docente puede crear sesiones en caso sean necesarias. Por medio de la aplicacion
Web, los alumnos podran consultar su asistencia asi como ver un listado de la
asistencia de sus compafieros de clase, porcentajes de asistencia e inasistencia. Los
docentes también tienen acceso a esta informacion con la diferencia que ademas

podr& ver la asistencia particular de cada alumno.
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Entre los beneficios del sistema esperados también en la presente investigacion se
encuentran la reduccién del tiempo en la toma de la asistencia, disponibilidad de la
informacion para ser consultada en cualquier momento y lugar, independencia de una
PC y una mejor organizacion en el almacenamiento y procesamiento de estadisticas.

En contraste con esto existe la gran dependencia de la parte Web del sistema de lo
gue depende la disponibilidad de los servidores del Campus Virtual y del manejador de

base de datos de la institucion.

Después de analizar y estudiar algunos de los principales sistemas similares desarrollados
por otros paises del mundo, se pudo apreciar que las funcionalidades implementadas para la
realizacion de dichos sistemas varian en dependencia del plan de estudio o sistema de
evaluacion del centro escolar. Algunos de dichos procedimientos se tomaron como referencia
para apoyar la implementacion de la herramienta donde el profesor es quien toma el control
sobre el sistema para almacenar la informacion de los estudiantes.

En el contexto nacional no se ha encontrado ninguna aplicacion informatica para el registro de
asistencias y/o evaluaciones de estudiantes que emplee la tecnologia movil.

1.3 Metodologia,lenguajey herramientas de desarrollo.

1.3.1 Laplataforma Android.

Android es un sistema operativo (OS) mas extensamente considerado, como una plataforma
emergente para dispositivos moviles que esta obteniendo una gran aceptacion. Su ndcleo
esta basado en una version modificada de Linux v2.6 (19) y su coédigo fuente esta disponible
para la comunidad de desarrolladores para su libre cantonizacién. La empresa desarrolladora
de esta plataforma es Google Inc., que con su proyecto Android Open Source Project (AOSP)
(20) tiene como objetivo evolucionar este sistema proporcionando una plataforma de
excelencia para el desarrollo de aplicaciones que mejore las experiencias de usuario de
dispositivos moviles. Este proyecto esta auspiciado por la Open Handset Alliance (21).

1.3.1.1 Arquitectura.

La plataforma Android esta constituida por una serie de capas software (22) que cooperan
entre si para obtener una funcionalidad especifica y dando lugar a lo que se denomina a
software stack (20). Mas especificamente, la plataforma Android estd compuesta por un
sistema operativo, software especifico heterogéneo, denominado middleware (23) y, una serie
de programas clave o esenciales.
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El siguiente diagrama muestra componentes principales de la arquitectura Android:
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Fgura 3 Arquitectura de Android OS.

Fuente: Informe Android (23).

Para realizar aplicaciones sobre la plataforma Android se instala el plugin ADT y el SDK en el
IDE (Integrated Development Environment o Entorno de Desarrollo Integrado) de desarrollo.
Un SDK de Android contiene las librerias, el emulador, documentacién, ejemplos de cédigo,
tutoriales y una version de la plataforma. Se usa el lenguaje de programacion Java. (24)

26



FUNDAMENTACION TEORICA

Actualmente existen seis fabricantes: Dell, HTC, Kyocera, LG, Motorola, y Samsung,
produciendo teléfonos inteligentes que usan el sistema operativo Android.

1.3.2 Metodologia de desarrollo.

En la actualidad no existe una metodologia general para desarrollar cualquier proyecto de
desarrollo de software, sino que estas tienen practicas especificas que las hacen ¢ptimas o
no depender de las caracteristicas del proyecto.

XP

La Programacion Extrema es una metodologia ligera de desarrollo de software que se basa
en la simplicidad, la comunicacion y la realimentacion o reutilizacion del codigo desarrollado.
Las cuatro variables de esta metodologia son:

1. Coste: Maquinas, especialistas y oficinas.

2. Tiempo: Total y de Entregas.

3. Calidad: Externa e Interna

4. Alcance: Intervencion del cliente.

XP surgié como respuesta y posible soluciéon a los problemas derivados del cambio en los
requerimientos. Se plantea como una metodologia a emplear en proyectos de riesgo. Con ella

se aumenta la productividad. (25)

RUP

El Proceso Unificado Racional (Rational Unified Process en inglés, habitualmente resumido
como RUP) es un proceso de desarrollo de software y junto con el Lenguaje Unificado de
Modelado UML, constituye la metodologia estdndar mas utilizada para el andlisis,
implementacién y documentacion de sistemas orientados a objetos. (26)

RUP provee un enfoque disciplinado en la asignacion de tareas y responsabilidades dentro de
una organizacion de desarrollo. Su meta es asegurar la produccién de software que satisfaga
las necesidades de los usuarios finales, dentro de un calendario y presupuesto predecible.
RUP divide el proceso en cuatro fases (Inicio, Elaboracién, Construccién y Transicion), dentro
de las cuales se realizan varias iteraciones en nimero variable segun el proyecto y en las que
se hace un mayor o menor hincapié en las distintas actividades. Su ciclo de vida se
caracteriza por estar dirigido por casos de uso, iterativo e incremental y centrado en la

arquitectura.
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Metodologia seleccionada (RUP)

Luego del estudio de las metodologias anteriores se decide utilizar RUP principalmente
porgue el proyecto a desarrollar serd implementado orientado a objeto, es una de las
metodologias de desarrollo de software mas exitosas en la actualidad utilizada para un mejor
andlisis, implementacion y documentacion de los proyectos. La metodologia consiste en
dividir el proceso de desarrollo en ciclos, teniendo un producto final al culminar cada una de
ellos, estos a la vez se dividen en fases que finalizan con un hito donde se debe tomar una

decision importante.

Aungue las aplicaciones Android no tienen control de su ciclo de vida y deben estar
preparadas para su terminacion en cualquier momento; debido a que cada aplicacion se
ejecuta en su propio proceso Y el runtime de Android y gestiona el proceso de cada aplicacion
y por extension de cada Actividad que contenga (27), se emplea una de las metodologias de

desarrollo de software para guiar el desarrollo del mismo.

1.3.3 Lenguaje de modelado UML.

Lenguaje de Modelado Unificado (Unified Modeling Language) es un lenguaje grafico para
especificar, construir, visualizar y documentar todas las disciplinas de un proyecto informatico:
desde el andlisis con los casos de uso, hasta la implementacion y configuracion mediante los
diagramas de despliegue. (28) UML es ademas un método formal de modelado, lo que aporta
las como ventajas un mayor rigor en la especificacion, permite realizar una verificacion y
validacion del modelo realizado y se pueden automatizar determinados procesos y permite
generar codigos a partir de los modelos y viceversa.

UML permite:
e Especificar cuales son las caracteristicas de un sistema antes de su construccion.
e Construir sistemas disefiados a partir de modelos especificados.
e Visualizar graficamente un sistema de manera que otros puedan entenderlo.
e Documentar los elementos graficos del sistema desarrollado para futuras revisiones.
e Verificar y validar el modelo realizado.

e Generar codigo a partir de los modelos y viceversa.
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1.3.4 Lenguaje de programacion Java.
Para programar para Android se pueden emplear diversos lenguajes de programacién entre
ellos Java, C#, C, .NET o Visual Basic. El lenguaje seleccionado en la presente investigacion
es Java debido a que es mucho mas sencillo programa empleando el mismo, es el que ha
usado Google por defecto y a la vez muy recomendado porque las aplicaciones desarrolladas
podran correr en otros sistemas operativos. Otro criterio de seleccion del lenguaje fue el
estudio y empleo en la Préactica Profesional durante la carrera de Ingenieria Informéatica, por lo
gue se tiene dominio del mismo.
Es un lenguaje orientado a objetos, eso implica que su concepcion es muy proxima a la forma
de pensar humana. El lenguaje en si mismo toma mucha de su sintaxis de Cy C++ vy es el
Unico soportado por la inmensa mayoria de dispositivos moviles (29). Un SDK de Android
emplea por defecto el lenguaje de programacion Java para el desarrollo de aplicaciones. (24)
Java también posee otras caracteristicas muy importantes como son:

e Aprovecha caracteristicas de la mayoria de los lenguajes modernos evitando sus
inconvenientes (en particular los del C++).

e Tiene una gran funcionalidad gracias a sus librerias.

e Seguro: La maquina virtual, al ejecutar el cédigo java, realiza comprobaciones de
seguridad.

e Multiplataforma: ElI mismo cddigo java que funciona en un sistema operativo,
funcionard en cualquier otro sistema operativo que tenga instalada la maquina virtual
java.

e Indiferente a la arquitectura: Soporta aplicaciones que seran ejecutadas en los mas
variados entornos de red. Para ello, el compilador de Java genera bytecodes: un
formato intermedio indiferente a la arquitectura, disefiado para transportar el codigo
eficientemente a multiples plataformas de hardware y software. (29)

e En este lenguaje se pueden programar aplicaciones independientes, como con
cualquier otro lenguaje de proposito general y applets (pequefias aplicaciones que se
ejecutan en un documento HTML, siempre y cuando el navegador soporte Java). (30)

1.3.5 LibreriaiTest-5.0.5.
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Es una libreria que te permite generar ficheros pdf, admite editar y modificar las propiedades y
las caracteristicas de dichos archivos (31). Se emplea dicha libreria para generar los
diferentes reportes en el formato pdf desde el codigo java de la aplicacion.
1.3.6 Visual Paradigm.

Visual Paradigm para UML (VP-UML) es una herramienta Case multiplataforma
(Windows/Linux/Mac OS X) que soporta el ciclo de vida completo del desarrollo de software:
andlisis y disefio orientados a objetos, construccion, pruebas y despliegue. Permite dibujar
todos los tipos de diagramas de clases, codigo inverso, generar codigo desde diagramas y
genera documentacion. (28)

Esta herramienta estd disefiada para una amplia gama de usuarios. VP-UML soporta los

Ultimos estandares de la notaciéon UML.

VP-UML 8.0 incluye mejoras como:
e Mayor velocidad en el proyecto abierto.
e Reduccion de consumo de recursos para el proyecto.
e Buena integracion con IDEs.
e Incluye versiones en espafiol.
e Muy personalizable.
e Soporta multiples lenguajes de programacion.
e Aumenta la produccion automatica de codigo (Java), bases de datos y generacion de
informes.
¢ Interoperabilidad con modelos UML2 (metamodelos UML 2.x para plataforma Eclipse).

e Multiplataforma.

1.3.7 Herramientas de desarrollo.

Para el desarrollo de aplicaciones en Android, la plataforma dispone de una serie de
herramientas y recomendaciones para facilitar las implementaciones; Estas seran las
utilizadas para el desarrollo de la aplicacién. A continuacion se comentan las diferentes
herramientas, dispuestas en el orden que deberian instalarse en el computador de desarrollo
(22):

Java SE JDK: Es el conjunto de recursos Java, o plataforma, que conforman la

denominada Java Standard Edition, fundamental para el desarrollo de aplicaciones
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Java. Este conjunto de recursos no es propio de la plataforma Android, pero debe ser
instalada en el computador para poder desarrollar aplicaciones.

Eclipse IDE: Es el entorno de desarrollo recomendado por Android Developers para la
implementacién de aplicaciones (32). Existe una version de Eclipse que ya viene
preparada para facilitar el desarrollo de aplicaciones en lenguaje Java. Se recomienda
la version Eclipse 3.5 (Galileo) o superior, se empleara Eclipse 4.2 (Juno). También es
posible obtener la version clasica de este IDE a la cual se le deberia afiadir el médulo
JDT para obtener un entorno de trabajo orientado a Java.

Android SDK: Es el conjunto de recursos fundamentales que dispone la plataforma
Android para el desarrollo de aplicaciones Java. Posteriormente se debe configurar el
IDE Eclipse para que localice el SDK de Android y disponga de sus recursos en el en-
torno de desarrollo. Entre los recursos de que dispone el SDK de Android se encuentra
un emulador de dispositivos, para probar los desarrollos sin necesidad de realizar

instalaciones sobre un dispositivo fisico. (33)

ADT Plugin para Eclipse (33): Plugin que extiende las funcionalidades de Eclipse para
proporcionar un entono de desarrollo orientado a Android, dispone de toda una serie de
utilidades como: componentes basados en el Ul de Android, herramientas de debugger

del SDK de Android, generacion de aplicacion en formato .apk.

Crear un Android Virtual Device (33): Es la configuracion de dispositivo que sera
utilizada por el emulador de Android. Mediante AVD es posible definir los caracteristicos
hardware y software del dispositivo que se va a emular y para el cual se quiere ejecutar
la aplicacion en desarrollo.

Conclusiones del Capitulo.

El incremento en el uso de dispositivos moviles trae aparejada la necesidad de una mayor

cantidad de aplicaciones moéviles que cubran las necesidades de los usuarios en las

diferentes esferas de la sociedad, en particular, la educacion.

El andlisis del aumento constante de utilizacion sistema operativo Android en los dispositivos

moviles y la cuota en el mercado que ocupa el mismo, conllevaron a emplear dicha plataforma

en funcion del desarrollo del presente registro docente.
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A través de la investigacion de las soluciones existentes se adquiri6 el conocimiento
necesario para el desarrollo de aplicaciones mdéviles y se investigé la plataforma de desarrollo
Android de Google, se procedio a la implementacion de la aplicacion Control.

Las técnicas, herramientas y lenguajes consultados segun la literatura permitieron seleccionar
lo méas adecuado en la presente investigacion.

La seleccion de la metodologia RUP posibilitara controlar, planificar, organizar y guiar el
desarrollo de la plataforma.

El IDE Eclipse y el lenguaje de programacion Java facilitan la implementacion de la aplicacion,
constituyen herramientas empleadas por defecto en el desarrollo de aplicaciones moviles
Android.
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Capitulo Il. Caracteristicas del sistema.

Introduccidn

En el presente capitulo se permitira conocer el contexto en el que se sitla la solucion
propuesta. Se describira el proceso que soportara el sistema. Ademas guiara el desarrollo del
software hacia el sistema adecuado, mediante la captura y descripcion de las condiciones o
capacidades que el sistema debe cumplir y de las propiedades del mismo.

2.1 Propuestadelsistema.

Se propone el desarrollo de un sistema para el proceso de gestion de la informacion
relacionada con la asistencia y evaluacion de los estudiantes para dispositivos méviles que
utilicen el sistema operativo Android. Se realizé bajo la plataforma Android para dispositivos

moviles con dicho sistema operativo.

El proceso comienza cuando el usuario accede a la aplicacion de registro Control desde su
dispositivo movil. Se le muestra una interfaz con opciones que indican si desea iniciar el
registro, configurar la aplicacién o acudir a la ayuda del sistema. Luego el usuario escoge
Configurar (debe ser esta opcion para cargar los datos del grupo con el que se desea
trabajar), se le muestra otra interfaz indicandole la manera de integrar su grupo de
estudiantes al sistema. Una vez que el profesor haya hecho su eleccion, el sistema se
encarga de localizar la direccion buscada por el usuario del fichero en formato texto y cargarlo

en el sistema.

En la funcionalidad Iniciar se le muestra al usuario las diversas procedimientos que puede
realizar en su grupo de estudiantes y seguidamente la interfaz correspondiente a la operacion
seleccionada, Registrar asistencia, Registrar evolucion, Ver/Modificar asistencia,
Ver/modificar evaluacion o Generar reporte (pdf). Cada vez que el profesor registre
informacion de los estudiantes, estos datos se almacenan de forma estructurada en la base
de datos SQlite, de donde posteriormente se extrae dicha informacion para generar el reporte

del corte hasta ese momento.

El resultado del sistema propuesto se evidencia a través de la descripcion de las principales

funcionalidades desarrolladas:
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Interfaz RF1- Importar listado de los grupos de estudiantes: En esta interfaz el profesor

puede cargar los ficheros que tendra los estudiantes asignados por grupo, con el objetivo de

seleccionar el grupo y adicionarlo al sistema.

Ficheros de texto en tarjeta SD

grupo7502.txt

grupo7505.txt

a.txt

Hgura 4 Interfaz Seleccionar grupo.

Danilo Perez

Mayelin Quesada

Yinyay Gonzalez

El grupo 7502 ha sido agregado.
Doris Arevalo

FHgura 5 Interfaz Adicionar grupo.
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Interfaz RF2- Gestionar asistencia: En este requisito se muestran las interfaces: Tomar
asistencia de estudiantes y Modificar estado de asistencia, cada una cumple su propia

funcion.

Tomar asistencia de estudiantes: En esta interfaz el profesor tiene la posibilidad de registrar
la asistencia y especificar su estado, esta operacién se podra efectuar el mismo dia cuantas

veces sea hecesario.

# Asistencia (19/6/2013)

Presente

Ausente justificado

Ausente injustificado

Llegd tarde

Registrar Cancelar

FHgura 6 Interfaz Tomar asistencia de estudiantes.

Modificar estado de asistencia: En esta interfaz el profesor puede modificar el estado de la

asistencia en caso de error.
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Modificar asistencia

Presente
Ausente justificado
Ausente injustificado

Llegd tarde

Cancelar

Fgura 7 Interfaz Modificar estado de asistencia.

Interfaz RF3- Consultar porciento de asistencia: Esta interfaz muestra las asistencias e
inasistencia que ha tenido el estudiante, ademas del porciento de inasistencia de cada
estudiante calculado de la siguiente manera (cantidad de inasistencias*100/cantidad de horas

clases).

ver asistencia
Mayelin Quesada 19/6/2013

Ausente justificado
tal: 1 ]

Figura 8 Interfaz Consultar porciento de asistencia.
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Interfaz RF4- Gestionar evaluaciones: En este requisito se muestran las interfaces:
Seleccionar opciones de evaluacion, Registrar evaluaciones y Modificar evaluaciones, en las
cuales cada una desempefia su propia funcion.

Seleccionar opciones de evaluacion: Esta interfaz brinda la posibilidad de seleccionar el
tipo de evaluacion; cuantitativa o cualitativa.

Registrar evaluaciones: El usuario registra la evaluacién del estudiante segun su tipo

seleccionado.

& Evaluacion (19/6/2013)

Tipo ( ® !Pregunta escrita | ~ Cuantitativa Nota

JTaller
_/Seminario
_/Trabajo de Control

JTarea final

Aceptar Cancelar

Fgura 10 Interfaz Registrar evaluaciones (Cualitativa).
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Modificar evaluaciones: El profesor puede modificar la nota obtenida por el estudiante.

& 5554:newemule =1 =2

M & 12:45 am

e Modificar evaluacion

2

3

Cancelar

Figura 11 Interfaz Modificar evaluacion.

Interfaz RF5- Generar reporte del registro: Permite generar reporte de asistencias y

evaluaciones del grupo de estudiantes en formato pdf, y luego visualizar dicho reporte.

Grupo: 7502

Estudiantes: 4

Fichero: "reporte 19.6.2013 17-35.pdf"
Ubicacion: SD montada y lista.

Generar reporte Visualizar reporte

Fgura 12 Interfaz Generar reporte del registro.
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) oo dede

Estudiante Evaluaciones

i

Danilo Pererx
Mawyelin Quesada
Yinyay Gonzalez
Doris Arevalo

Y

Ll lindlal (]

(4]

Hgura 13 Interfaz del reporte.

La plataforma Android ademas cuenta con las caracteristicas que se mencionan a
continuacion.

e La estructura del el sistema operativo se compone de aplicaciones que se ejecutan en
un framework Java de aplicaciones orientadas a objetos, todas ellas soportadas por la
magquina virtual Dalvik con compilacion en tiempo de ejecucion.

¢ SOQlite: base de datos para almacenamiento estructurado que se integra directamente
con las aplicaciones. En Multimedia: soporte para medios con formatos comunes de
audio, video e iméagenes planas, soporte para pantalla multitactil y dependiente del

terminal.

2.2 Modelo de Dominio.

La aplicacion que se desea desarrollar no se delimitan de forma clara los actores, ni los
trabajadores, ni los procesos del negocio por lo cual se decide realizar un modelo de dominio
el cual es un subconjunto del modelo de objeto del negocio, donde se representan los
conceptos y eventos fundamentales que se expresan como clases con la cardinalidad que
existe entre ellas.
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Srupo

Ewvaluacion

Hgura 14 Modelo de dominio.

Fuente: Elaboracion propia

2.2.1 Descripcion de los objetos del dominio.

Grupo: Entidad que tiene el listado de grupos de ese profesor.
Estudiante: Entidad que tendr& los datos del estudiante.
Asistencia: Entidad que contendré los diferentes tipos de asistencia del estudiante.

Evaluacioén: Entidad que especificara las diferentes evaluaciones del estudiante.

2.3 Especificaciones derequisitosdel sistema.

Los requerimientos son propiedades o restricciones determinadas de forma precisa que
deben satisfacerse. Los requerimientos o requisitos de un sistema describen los servicios que
ha de ofrecer el sistema y las restricciones asociadas a su funcionamiento, se pueden
clasificar en: funcionales y no funcionales. A continuacion se especifican los requerimientos

funcionales y no funcionales sujetos al el desarrollo del sistema.

2.3.1 Reguerimientos funcionales.

Los Requerimiento Funcionales expresan la naturaleza del funcionamiento del sistema (como
interacciona el sistema con su entorno y cuales van a ser su estado y funcionamiento). A
continuacion se enumeran los requerimientos funcionales identificados para el desarrollo del
sistema.

1. Cargar datos de grupos docentes.

2. Gestionar asistencia.
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2.1 Tomar asistencia de estudiantes.
2.2 Modificar estado de asistencia.

3. Consultar porciento de asistencia.

4. Gestionar evaluaciones.
4.1. Seleccionar opciones de evaluacion.
4.2. Registrar evaluaciones.
4.3. Modificar evaluaciones.

5. Generar reporte del registro.

2.3.2 Requerimientos no funcionales.

Los requerimientos no funcionales van a ser las restricciones sobre el espacio de posibles
soluciones. Los requerimientos no funcionales definidos son:

Usabilidad 1. Finalidad de la aplicacion.

El registro para dispositivos méviles debe permitir a los profesores registrar la asistenciay las
evaluaciones frecuentes de los estudiantes.

Usabilidad 2. Tipo de aplicacion.

Una aplicacién de Escritorio muy facil de entender. La misma sera desarrollada para que los
profesores sean capaces de registrar los datos de cada estudiante.

Confiabilidad 1. Recuperacion de la informacion.
Se podra recuperar la informacién almacenada en la base de datos mediante la utilizacion de

las copias de respaldo.

Eficiencia 1. Tiempo de respuesta.

El tiempo de respuesta debe coincidir con las funcionalidades ejecutadas siendo este el

minimo.

Eficiencia 2. Optimizacién de recursos.
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El sistema probara la disminucién de los recursos criticos y el volumen de datos en las
peticiones realizadas.

Soporte 1. Cantidad.
La solucién debe abarcar la mayor gama posible de dispositivos méviles con sistema Android
OsS.

Restricciones de disefio
Se utilizara como lenguaje de programacion Java, con la plataforma Android.
Estaraimplementado en la arquitectura Modelo-Vista-Controlador.

2.4 Modelo de CasosdeUso del Sistema.

Los actores del sistema representan personas o sistemas automatizados que interactdan con

el sistema. En el sistema propuesto se identificé los siguientes actores:

2.4.1 Definicién de actores del sistema.

Actor Justificacion

Profesor Representa la persona encargada de
gestionar los datos de los grupos para la

asistencia y evaluacion de los estudiantes.

Tabla 1 Definicién del actor.

2.4.2 Definicién de casos de uso del sistema.

CUS 1 Cargar datos de grupos docentes.

Objetivo Cargar datos de grupos docentes
Actores Profesor
Resumen El Caso de Uso (CU) inicia cuando el profesor selecciona el grupo

docente para realizar las funcionalidades de registrar la asistencia y
evaluaciones para determinado turno de clase.

Complejidad Media

Prioridad Critico

Precondiciones | Exista el grupo y alumnos asignados al registro.
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Postcondiciones

El profesor tiene que tener los permisos para cargar el listado de dicho

grupo.
Flujo de eventos

Actor Sistema
1. | El profesor crea los ficheros de los grupos 2. El sistema verifica si estan los

gue atiende y lo guarda en la SD del
teléfono. Luego selecciona la opcion
Adicionar Grupo desde fichero.

datos del grupo cargados.

2.1 El sistema muestra la opcién
Adicionar Grupo. [Ver Seccion 1]

Seccion 1: “Cargar Datos”

Flujo basico
Actor Sistema
1. | El profesor accede a la opcion Adicionar | 2. El sistema muestra un listado con

Grupo desde fichero.

todos los grupos que el atiende.

3. | El profesor selecciona el grupo.

El sistema muestra las

funcionalidades a ejecutar vy

termina el CUS.

Tabla 2 Descripcion del CUS_Cargar_grupos_docentes.

CUS 2 Gestionar asistencia.

Objetivo Gestionar la asistencia de uno o varios grupos docentes.

Actores Profesor

Resumen El Caso de Uso (CU) inicia cuando el profesor selecciona el grupo
docente y la opcion de registrar la asistencia de un grupo de
estudiantes. Se toma la asistencia de un grupo de alumnos para
determinado turno de clase.

Complejidad Media

Prioridad Critico

Precondiciones El profesor debe tener claridad de los grupos que atiende para
tomar, modificar o consultar el porciento de asistencia.

Postcondiciones Se toma la asistencia, se modifican los cambios o se consulta el
porciento.

Flujo de eventos

Actor Sistema
1. El profesor necesita tomar, modificar y | El sistema verifica si estan los

consultar por ciento de asistencia.
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datos del grupo cargados.

3. 2.1 El sistema ejecuta alguna de
las siguientes acciones:

a)Si decide tomar la asistencia: ir a
la seccion 1 “Tomar asistencia”

b) Si decide actualizar la asistencia
de un estudiante: ir a la seccion 2
"Modificar asistencia”.

Seccion 1: “Tomar asistencia”

Flujo basico
Actor Sistema
1. El profesor accede a la opcion Tomar | 2. El sistema muestra el listado de
asistencia. .
estudiante.
3. El profesor selecciona el estudiante. 5. El sistema guarda el tipo de

asistencia  seleccionada vy
termina el CUS.

Flujos alternos

N° Evento

Actor Sistema

1. 4.1 Se emite un mensaje para que
marque el grupo y regresa a la
accion 1 de esta seccion.

42 Si el estudiante tiene su
asistencia se muestra un mensaje
informativo y regresa a la accion 1

de esta seccion.

Seccion 2: “Modificar asistencia”

Flujo basico

Actor Sistema

1. | El profesor accede a la opcion Modificar asistencia. | 2. El sistema muestra el listado
de estudiantes.

3. | El profesor selecciona el estudiante a Modificar | 4. ElI sistema brinda la

asistencia. posibilidad de modificar la
asistencia.
5. | El profesor realiza los cambios deseados. 6. Se verifica que los campos

obligatorios estén llenos.
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6.1 Se actualiza la Informacion
y finaliza el caso de uso.

Flujos alternos

N° Evento <2>

Actor

Sistema

6.1. Se emite un mensaje para
gue llene los campos obligatorios
y regresa a la accion 3 de esta
seccion.

Tabla 3 Descripcion del CUS_Gestionar_asistencia.

CUS 3 Gestionar evaluacion.

Objetivo Gestionar la evaluacion de uno o varios grupos.
Actores Profesor
Resumen Es aqui donde se seleccionan, registran, y se modifican las

evaluaciones de los estudiantes.

Complejidad Media

Prioridad Critico

Precondiciones Exista el grupo y alumnos asignados al registro.

Postcondiciones Se registra una nueva evaluacion, se actualizan los datos o se

selecciona la misma.

Flujo de eventos

Actor

Sistema

1. El profesor necesita seleccionar, registrar y
modificar las evaluaciones de un estudiante.

El sistema verifica si estan los

datos del grupo cargados.

3. El sistema ejecuta alguna de las
siguientes acciones:

a) Si decide registrarla evaluacion,
ir a la seccion 2 “Registrar
asistencia”.

b) Si decide modificar la evaluacion
de estudiante, ir a la secciéon 3

"Modificar evaluacion".
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Seccion 1: “Registrar evaluacion”

Flujo basico
Actor Sistema
1. El profesor accede a la opcion Registrar | 2. El sistema muestra el listado de
evaluacion. estudiante.
3. El profesor selecciona el estudiante. 4. El sistema guarda la evaluacion
seleccionada y termina el CUS.

Flujos alternos

N° Evento <1>

Actor Sistema

1. 4.1 Se emite un mensaje para que
marque el tipo de evaluacion
deseaday regresa a la accion 3.

Seccion 2: “Modificar Evaluacion”

Flujo béasico
Actor Sistema
1. El profesor accede a la opcion Registrar | 2. El sistema muestra el listado
evaluacion. de estudiantes.
3. El profesor selecciona el estudiante a | 4. El sistema brinda la posibilidad
modificar evaluacion. de modificar la evaluacion.
5. El profesor realiza los cambios deseados. 6. Se verifica que los campos
obligatorios estén llenos.
6.1 Se actualiza la Informacion y
finaliza el caso de uso.

Flujos alternos

N° Evento <2>

Actor Sistema

6.1. Se emite un mensaje
para que llene los campos
obligatorios y regresa a la

accion 3 de esta seccion.

Tabla 4 Descripcion del CUS_Gestionar_evaluacion.
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CUS 4 Seleccionar opciones de evaluacion.

Objetivo Seleccionar opciones de evaluacion.
Actores Profesor
Resumen El Casode Uso (CU) inicia cuando el profesor selecciona el grupo para

realizar la funcionalidad de registrar evaluaciones de los estudiantes
para determinado turno de clase.

Complejidad Media

Prioridad Secundario

Precondiciones | Exista el grupo y alumnos asignados al registro.

Postcondiciones | El profesor tiene que tener los permisos para cargar el listado de dicho

grupo.

Flujo de eventos

Actor

Sistema

1. | El profesor seleccionala opcion Cargar de
grupos docentes.

2. El sistema verifica si estan los
datos del grupo cargados.

3. | El profesor selecciona la opcion Registrar
evaluacion.

a) Luego accede a la opcion Seleccionar el
tipo de asistencia.

4. El sistema ejecuta la siguiente
accion:

a) Si decide escoger una evaluacion,
ir a la seccion 1 “Seleccionar opciones

de evaluacion”.

4.

Seccion 1: “Seleccionar opciones de evaluacion”

Flujo basico

Actor

Sistema

1. | El profesor accede a la opcion Seleccionar
opciones de evaluacion.

2. El sistema muestralos tipos de
evaluaciones a escoger.

6. | El profesor selecciona un tipo de evaluacion.

4. El sistema muestra la funcionalidad
a ejecutar y termina el CUS.

Tabla 5 Descripcion del CUS_Seleccionar_opciones_de_evaluacion.

CUS 4 Generar reporte.

Objetivo Generar reporte en PDF de los estudiantes por grupo.
Actores Profesor
Resumen El Caso de Uso (CU) inicia cuando el profesor selecciona el grupo,

luego realiza las funcionalidades de registrar evaluaciones y

asistencia de los estudiantes para poder generar el reporte en
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PDF.
Complejidad Media
Prioridad Secundario

Precondiciones

Exista el grupo y alumnos asignados al registro.

Postcondiciones

Se muestra en la interfaz para enviar registro.

Flujo de eventos

Actor

Sistema

El profesor selecciona la opcién Cargar de
grupos docentes.

2. El sistema verifica si estan los
datos del grupo cargados.

3. El sistema ejecuta la siguiente
accion:

a) Si decide generar reporte en
PDF, ir a la seccion 1 “Generar

reporte.”
Seccion 1: “Generar Reporte”
Flujo basico
Actor Sistema
1. El profesor selecciona el grupo. 2. El sistema verifica si se

encuentra el grupo cargado.

3. El profesor después de registrar la asistencia | 4. El sistema crea el reporte en
y la evaluacion de los estudiantes de ese | PDF de dicho grupo en el teléfono
grupo, selecciona la opcién generar reporte. | del profesor.

5. El profesor si desea visualizar el PDF, | 6. El sistemamuestrala

selecciona la opcion Visualizar reporte.

funcionalidad a ejecutar y termina
el CUS.

Tabla 6 Descripcion del CUS_Generar_reporte.
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2.4.3 Diagramade Casos de Uso del Sistema.

El diagrama de casos de uso del sistema documenta el comportamiento del sistema desde el

punto de vista del usuario donde interactdan los procesos y el actor.

Consulatar porciento de asistencia
<<|nclude>>

Gestionar asistencia

Profesor <sticlude>>

Gestionar evaluacion

Extension Points
Seleccionar opciones de evaluacion S

RN
~
<<Extend>>.

Seleccionar opciones de evaluacion
Generar reporte

Figura 15 Diagrama de CU del Sistema.

Fuente: Elaboracion propia.

Conclusiones del Capitulo.

Este capitulo permitio crear el modelo del sistema que serd implementado, utilizando los
casos de usos para ese proposito.

Como resultado del trabajo realizado se decide priorizar el desarrollo de los casos de uso
Gestionar evaluacion, Gestionar asistencia, Cargar datos de grupos docentes por contar con
funcionalidades criticas para el ciclo de vida del software.

Los casos de usos identificados dirigiran el trabajo a lo largo del resto de los flujos de trabajos
propuestos por la metodologia de desarrollo de software utilizada, por lo tanto seran los

encargados de enlazar directamente los diferentes flujos de trabajo.
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Capitulo lll: Analisis y Disefio del Sistema.

Introduccion.
En el presente capitulo se describen detalladamente los procesos que se llevan a cabo en el

flujo de trabajo de Andlisis y Disefio con el objetivo de convertir los requisitos funcionales en
un esquema de como va a ser implementado en el sistema. Ademas se crean los principales
artefactos: Modelo de Andlisis que identifica las clases del analisis, se realizan los diagramas
de clases donde se representan las relaciones existen entre ellas y los diagramas de
colaboracién para el analisis donde se modelan las interacciones entre los objetos de las
diversas clases y después de haber cumplido con todas estas actividades y verificando los
resultados de la misma se hace la entrada al Modelo de Disefio donde se procede a la

confeccién del mismo.

3.1 Modelo de Analisis.

El modelo de analisis tiene las clases que se enmarcan en los requisitos funcionales,
representan conceptos y relaciones del dominio. El objetivo principal de este modelo es
obtener una comprension profunda y una descripcién detallada de los requisitos de software
gue ayuden a estructurar la vista interna del sistema. Para ello se definen las realizaciones de
los casos de uso, donde se describe como se llevan a cabo cada uno de ellos, a través de las
clases del analisis y de la interaccién entre sus objetos.

El modelo es descrito en el lenguaje de los desarrolladores pero sin tener en cuenta el
lenguaje de programacion ni la plataforma, pues no esta presente en sus propdsitos precisar

como se implementara la soluciéon. Sirve como una primera aproximacion al disefio
constituyendo sus artefactos la entrada principal de este ultimo.

3.1.1 Diagramade Clases del Anélisis.

En este epigrafe se especificaran las clases del analisis que facilitara la estructura de una

vista interna del sistema. Ademas poseen atributos y entre ellas se establecen relaciones de
asociacion, agregacion / composicion, generalizacion / especializacion y tipos asociativos.

La metodologia RUP propone clasificar a las clases en:
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e Entidad: Modela informacion que posee larga vida y que es a menudo persistente.

e Interfaz: Modela la interaccion entre el sistemay sus actores.

e Controladora: Coordina la realizacion de uno o unos pocos casos de uso coordinando
las actividades de los objetos que implementan la funcionalidad del caso de uso.

A continuacion se muestran los diagramas de clases del andlisis para cada uno de los casos
de uso del sistema:

—O
O a B

CC_Asistencia CE_Estudiante
Profesol

—@

Cl_ModificarAsistencia CE_Asistencia

Figura 16 Diagrama de clases del analisis CU Gestionar asistencia.

Fuente: Elaboracion propia.

/I_chistm(Evalaucbn

Profesor

O @

CC_Evaluacion CE_Estudiante

Cl_MedificarEvaluacion ‘ ,

CE_Evaluacion

Figura 17 Diagrama de clases del andlisis CU Gestionar evaluacion.

Fuente: Elaboracion propia.
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@

Profesor Cl_Grupo CC_Grupo

CE_Grupo

Figura 18 Diagrama de clases del andlisis CU Cargar grupo.

Fuente: Elaboracidn propia

@& — ©

Cl_ConsulatrPorcientoAsist CC_Asistencia estudiante
Profesor

asistencia

Figura 19 Diagrama de clases del analisis CU Consultar asistencia.

Fuente: Elaboracién propia
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—@® — @ — @

CC_Reporte

Cl_GenerarReporte grupo

¢ estudiante |

asistencia

Profesor

evaluacion

Figura 20 Diagrama de clases del analisis CUGenerar reporte.

Fuente: Elaboracion propia

3.2 Modelo de Disefio.

El modelo de disefio es una realizacion del disefio del sistema. Es un modelo fisico y
concreto. Se centra en como los requisitos funcionales y no funcionales tienen impacto en el
sistema a desarrollar. Dentro de sus propositos estan: crear una entrada apropiada y un punto
de partida para la implementacion, descomponer los trabajos de implementacion en partes

mas manejables que puedan ser llevadas a cabo por diferentes equipos de desarrollo. (34)

3.2.1 Diagrama de Clases del Disefio.
Un diagrama de Clases del Disefio es un tipo de diagrama estatico que describe la estructura
de un sistema mostrando sus clases, atributos y las relaciones entre ellos. Una clase es una
descripcién de objetos que comparten los mismos atributos, operaciones, métodos, relaciones
y semantica. (34)
El diagrama general de las clases del disefio representa la interaccion entre las clases de las
diferentes capas que integran el sistema.

A continuacion se muestran los diagramas de clases del disefio.
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=

Fgura 21 Diagrama de clases del disefio del CU Gestionar evaluacion.

T
=

Figura 22 Diagrama de clases del disefio del CU Gestionar asistencia.

Fuente: Elaboracion propia.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 23 Diagrama de clases del disefio del CU Cargar grupo docente.

Fuente: Elaboracion propia

FHgura 24 Diagrama de clases del disefio del CU Generar reporte.

Fuente: Elaboracidn propia
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3.3 Descripciondela Arquitectura.

Una de las tareas mas importantes en la construccion de cualquier sistema es la definicion de
su ambiente de desarrollo. La arquitectura de software define, de manera abstracta, los
componentes que llevan a cabo alguna tarea de computacion, sus interfaces y la
comunicacion entre ellos para la creacion de un producto de software. Selecciona y disefia
con base a objetivos prefijados para el sistema de informacion, que pueden ser de tipo
funcional, de mantenibilidad, auditabilidad, flexibilidad e interaccion con otros sistemas de
informacion, teniendo en cuenta las limitaciones derivadas de las tecnologias disponibles para
implementarlos.*

3.3.1 Patron Arquitectdnico.

Para el desarrollo de la aplicacion Registro de Asistencia y Evaluaciones para dispositivos
moviles sobre la plataforma Android se emplea patron arquitecténico Modelo Vista
Controlador (MVC) cuya principal bondad consiste en separar los datos de una aplicacion, la
interfaz de usuario y la l6gica de negocios en tres componentes distintos que se relacionaran
para al final tener como resultado la aplicacion (35).

Se puede decir que en Android hay parte de MVC implementado de forma natural (36). El
proceso de trabajo de elaboracion de actividades con layouts, resources y capacidades de
dispositivo “Controlling” ante los diferentes tipos de interfaces de dispositivos hardware. Lo
anico que su implementacion nativa hace que se olvide parte del "controller” de la vista,
ademas posee capacidades de gestion de eventos. Por ello parte del patron estandar de las
aplicaciones puede ser basado en un ejemplo mas concreto de MVC, sin la parte de
Controlling duro gestionado por el SO.

'|H-sW-DR-091 ALAS-HIS_Documento de Arquitectura del Sistema
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Controladar

Wista RS- T T T T T s ssse = Modela

Figura 25 Patron Modelo-Vista-Controlador.

Fuente: Elaboracion propia

A continuacion una explicacion de qué se tratan los componentes de este modelo:

1. Modelo. El modelo se refiere a las representaciones que se construyen basadas en la
informacion con la que operara en la aplicacion. En Java, el modelo viene siendo
analogo a los beans que tienen la particularidad de ser reutilizables y ayudan haciendo
las aplicaciones escalables. En esta parte del modelo también juega la decision de
gué modelo para almacenar informacién se utilizara como base de datos, Web
Services. El modelo que se elija depende obviamente de las necesidades de
informacion de la aplicacion.

2. Vista. La vista no es mas que la interfaz con la que va a interactuar el usuario. En
Android, las interfaces las se construyen en XML. Esta parte es realmente parecida a
lo que se hace en el desarrollo web con los CSS. Se construye el esqueleto en XML
que equivale al HTML de un sitio. Posteriormente, con ayuda de estilos, que también
se escriben en XML, se puede empezar a darle formato de colores, posiciones,
formato, etc. al esqueleto.

3. Controlador. Son todas esas clases que ayudaran a darle vida a esas interfaces que

ya se construyen, permitiran desplegar y consumir informacion de/para el usuario.
Estos controladores se programan en lenguaje Java y son el core de la aplicacion.
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A continuacion se describen los elementos de cada basada en MVC:

1. Capa Vista - VIEW: Incluye las interfaces de usuario (Actividades, recursos,
layouts), o aquellos artefactos de Android sin GUI (Servicios o Broadcast
Receivers).

2. Presenter (Capa de negocio): Incluye clases de negocio, hacen de puente entre la
vista y el modelo, incluyendo clases con métodos que alberguen la logica de
nuestra aplicacion. Incluye también la libreria iText. Siempre los artefactos de la
capa Vista invocaran a las clases albergadas en esta capa, nunca accederan al

modelo directamente.

3. Capa Modelo: Dos partes importantes:
e Clases de Entidad: incluyen la definicion l6gica del modelo de datos con el que
se trabaja. Estas clases seran manejadas por la capa de negocio.
e Infraestructura Layer: Abstrae la complejidad tecnoldgica de la gestion del
almacenamiento fisico. Existen diversas formas en Android de manejar
informacion, desde Content Providers, Ficheros, Bases de Datos, hasta

WebServices; en este caso se empleara los ficheros la base de datos sQlite.

A continuacion, se muestra como estd compuesta dicha arquitectura en el sistema:

Modelo Vista

ﬁ Fichero texto | : [ml -~ :. Actividades

—
m(\)l ite

Controlador

L—1 Recursos
Lavouts

FHgura 26 Concepcion Modelo-Vista-Controlador del sistema.

Fuente: Elaboracion propia
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3.3.2 Patrones de Disefio. Patrones GRASP.
Los patrones GRASP describen los principios fundamentales de la asignacion de

responsabilidades a objetos, expresados en forma de patrones.

e Controlador (Controller).
El patrén controlador perteneciente al grupo de patrones GRASP se encarga de manejar los
eventos del sistema que representan la vision general del sistema o de un caso de uso. En la
Figura 28 se aprecia un ejemplo de este patrén, el cual propone el disefio de clases con la

responsabilidad de controlar el flujo de eventos del sistema a clases especificas.

int tipoAsistencia = ©;

String[] eval_cuantitativa = new String[]{"2","3","4","5"};
String[] eval_cualitativa = new String[]{"Bien"”,"Regular”,"™Mal"};
boolean estaVertical = true;

+ protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {

@Override
protected void onResume() {

super.onResume();

}
I

@ protected void onListItemClick(ListView 1, View v, int position, long id) {[]

Figura 27 Ejemplo patron Controlador.

o Experto.
El patron experto perteneciente al grupo de patrones GRASP plantea asignar una
responsabilidad al experto en informacion, es decir, la clase que tiene los datos necesarios
para cumplir con la responsabilidad. El problema que resuelve el patron experto esta referido
al principio mas basico mediante el cual las responsabilidades son asignadas en el disefio
orientado a objetos. En la Figura 29 se puede apreciar el uso de este patrén con el que se

pretende que los objetos realicen las acciones relacionadas con la informacion que poseen.
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backage com.example.control;

# import java.util.List;[]
public class Controlar extends ListActivity

String[] grupos = nullj;
List<Grupo> cbjGrupes = null;

@Override
protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {

super.onCreate(savedInstanceState);

AdministrarDBGrupoc admDBGrupo = new AdministrarDBGrupo(getApplicationContext());
admDBGrupc.abrirConexion();
cbjGrupes = admDBGrupc.cbtenerGrupos();

admDBGrupo.cerrarConexion();

grupeos = new String[objGrupos.size()];

for (int i = ©; i < grupos.length; i++)
i
String asignatura = "<Sin asignatura>";
if (cobjGrupcs.get(i).getAsignatura()!=null) {
asignatura = cbjGrupos.get(i).getAsignatura();
grupos[i] = cobjGrupos.get(i).getNombre() + " - ™ + asignatura;
¥

setlListAdapter(new ArrayAdapter<String>(this, android.R.layout.simple List item I, grupos));

Figura 28 Ejemplo patrén Experto.
e Patron Creador.

El patrén creador perteneciente al grupo de patrones GRASP se basa en asignarle a la clase
la responsabilidad de crear una instancia de otra clase. Este patrén guia la asignaciéon de

responsabilidades relacionadas con la creacion de objetos como se muestra en la Figura 30.

1] Ayudajava [J] Informacion.java 1J] CenfigurarAdicionarGrupojava 3
i

- private void adicionarGrupo()

{

try

{
AdministrarDBGrupo administrarDBGrupo = new AdministrarDBGrupo(this);
administrarDBGrupe.abrirConexion();
long idGrupo = administrarDBGrupo.insertarGrupo(gFileContent.get (@), "<Sin asignar>", @);
administrarDBGrupo.cerrarConexion();

AdministrarDBEstudiante administrarDBEstudiante = new AdministrarDBEstudiante(this);
administrarDBEstudiante.abrirConexion();
for (int i = 1; i < gFileContent.size(); i++) {

String nombreEstudiante = gFileContent.get(i);

String[] aux = splitIn2(nombreEstudiante, ' ');

String nombre = aux[@];

String apellido = aux[1];

Estudiante e = new Estudiante(nombre, apellido, idGrupc);
administrarDBEstudiante.insertarEstudiante(e);

}

administrarDBEstudiante.cerrarConexion();

Figura 29 Ejemplo patron Creador.
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e Bajo acoplamiento.

El patron bajo acoplamiento perteneciente al grupo de patrones GRASP consiste en asignar
una responsabilidad para mantener bajo acoplamiento. El patron propone el disefio de clases
mas independientes, lo que reduce el impacto del cambio y facilita la reutilizacion en otros
sistemas.

En las aplicaciones Android esto se garantiza, una Activity es la unidad atomica de
responsabilidad, una aplicacion Android puede contener varias Activity, una de ellas marcada
como principal. En la Figura 31 se puede apreciar un ejemplo.

1] Splash.java IZ

package com.example.control;
s ® import android.os.Bundle;
public class Splash extends Activity {

- public void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate(savedInstanceState);
setContentView(R.layout.activity_splosh);
Thread timer = new Thread(){

P public void run() {

try
{
sleep(1e8@);
} catch (InterruptedException e) {
e.printStackTrace();
finally
{
Intent intent = new Intent(“com.example.control.MenuPrincipal™);
startActivity(intent);

}
J

O
13

timer.start();

Figura 30 Ejemplo patron Bajo Acoplamiento.

3.4 Modelo de Datos.

La importancia y utilidad de precisar una estructura que permita almacenar datos, reconocer
el contenido, y recuperar la informacion hacen del modelo de datos una actividad esencial en
el desarrollo del software. La estructura tiene que estar en correspondencia con las
necesidades de las aplicaciones que la usaran.

El modelado de los datos responde a interrogantes importantes para el procesamiento de
datos sobre las entidades que procesarda el sistema, los atributos y las relaciones entre las
mismas. Para responder estas interrogantes se realizan un conjunto de actividades que tienen
como resultado primario un Modelo Légico de Datos, a través de las clases persistentes y un
Modelo Fisico de Datos, mediante el Diagrama Entidad-Relacion.
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3.4.1 Modelo Légico de Datos.

Fgura 31 Diagrama de clases persistentes.

3.4.2 Modelo fisico de datos.

Figura 32 Diagrama entidad-relacion.
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3.5 Tratamiento de Excepciones.

La funcién principal del tratamiento de excepciones es la determinacion de los principales
errores que pueden surgir durante el funcionamiento del sistema y proporcionarle su
tratamiento. En el Registro de Asistencia y Evaluaciones el tratamiento de errores esta
enfocado principalmente a errores durante la interaccion del usuario con el servicio solicitado,
esto puede ocurrir cuando el proceso para registrar no sea el adecuado; es decir que el
usuario pretenda registrar evaluaciones cuando primeramente debiera cargar los datos del
grupo docente. Se trata en todo momento de minimizar la ocurrencia de errores de esta
indole, aprovechando la posibilidad de enviarle un mensaje de alerta para que rectifique y asi

garantizar el buen funcionamiento de la aplicacion.

3.6 Seguridad.

La seguridad es un elemento indispensable con que deben contar los productos informéticos,
es por ello que la plataforma no esta ajena a ello y utiliza para la parte de seguridad los

siguientes elementos:

e Gestor de excepciones: maneja los problemas ocurridos en tiempo de ejecucion, no
permite al usuario interactuar directamente con los errores del sistema.

e Permitir al usuario acceder solamente al contenido que él solicito.

Conclusiones del Capitulo.

El Analisis y Disefio contribuye a una arquitectura estable y sélida, un disefio robusto de la
base de datos y a crear un plano del modelo de implementacion.

La peculiaridad del disefio es modelar el sistema, encontrar su forma (incluida la arquitectura)
para que soporte todos sus requisitos.

Una entrada esencial en el disefio es el resultado del analisis. EI modelo de analisis
proporciona una comprension detallada de los requisitos e impone una estructura del sistema

gue debe conservarse lo mas fielmente posible cuando se da forma al sistema.
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Capitulo IV: Implementacion y Prueba.

Introduccion.
En este capitulo se hace referencia a las disciplinas de implementacion y prueba. Se describe

el modelo de implementacion utilizado y se muestran los diagramas de componente y de
despliegue. Se realiza el modelo de prueba a través de los casos de prueba aplicados en el
desarrollo del sistema propuesto. Ademas, se expone la distribucién del sistema en nodos y
los protocolos de comunicacion entre cada uno de ellos. Se explica la trazabilidad de las
clases del disefio a componentes de implementacion mediante los diagramas de

componentes del modelo de implementacion.

5.1. Modelo de Implementacion.
El modelo de implementacion representa la composicion fisica de la implementacion. En él
esté incluido el diagrama de despliegue, contiene ademas, los diagramas de componentes
gue muestran un conjunto de elementos del modelo tales como componentes, paquetes de
implementacién y sus relaciones.

5.1.1. Diagrama de Componentes.
El diagrama de componentes es usado para estructurar el modelo de implementacion y
mostrar las relaciones entre los elementos de este, proporcionan las interfaces necesarias

para la utilizacion de sus funcionalidades.

s’ \
<<componente>>\
/7 N
’ Aplicacion A
N\

<<componente>> <<componente>>
iTest5.0.5 android-support-v4

Fgura 33 Diagrama de componentes del sistema.

5.1.2. Diagrama de Despliegue.
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En el diagrama de despliegue se indica la situacion fisica de los componentes légicos
desarrollados, se situa el software en el hardware que lo contiene.

<<device>>

SO:Android
Pantalla tactil
density pixel{dp)

FHgura 34 Diagrama de despliegue.

Fuente: Elaboracion propia

5.2. Pruebas.

Culminada la implementacion del registro movil, se hace necesario realizar una serie de
pruebas y validaciones para comprobar si el producto desarrollado cuenta con la calidad
requerida. Con la variedad de tipos de pruebas que pueden ser aplicadas con el objetivo de
obtener un producto con calidad, se selecciond evaluar el desarrollo de la aplicacion mediante
el método de prueba de Caja Negra.

6.2.1 Pruebade Caja Negra
La prueba de caja negra se refiere a las pruebas que se llevan a cabo sobre la interfaz del
software. O sea, los casos de prueba pretenden demostrar que las funciones del software son
operativas, que la entrada se acepta de forma adecuada y que se produce un resultado
correcto, asi como que la integridad de la informacion externa se mantiene.

6.2.1.1 Casos de Prueba

Los casos de prueba se emplean con el propésito de comprobar que todos los requisitos de
una aplicacion son revisados, y determinar que los mismos sean completamente
satisfactorios. En el Registro de Asistencia para dispositivos méviles se disefiaron los casos

de pruebas correspondientes a los casos de uso que se describen a continuacion:

CU Cargar grupos docentes.
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Escenario

Descripcion

Respuesta del sistema

Flujo central

1.1 Cuando

se | Cuando el profesor

El sistema muestra un

El profesor accede a la

selecciona la opcion | selecciona la | listado con todos los | opcion de cargar los datos. El
Iniciar y muestra los | opcién Adicionar | grupos que el profesor | sistema carga los datos
grupos. grupo desde la| atiende para  que | seleccionados y muestra las
tarjeta SD. seleccione el que | funcionalidades a ejecutar y
desea agregar al | termina el CUS.
sistema.
1.2 Cuando se | Cuando el profesor | Muestra el mensaje de | EI profesor accede a la

selecciona la opcion | no
Iniciar y no muestra

los grupos.

selecciona la

opcién Adicionar
grupo desde el
Servidor.

informacion
“Seleccionar la opcion
de Cargar grupo”.

opcion Cargar datos. El
sistema muestra un listado
con todos los grupos que el

atiende. El profesor no
selecciona el grupo para
agregarlo al sistema. El

sistema muestra el mensaje
de informacion “seleccionar
la opcion de Cargar Grupo”.

Tabla 7 Disefio de caso de prueba CU Cargar grupos docentes.
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CU Generar reporte.

Escenario Descripcion Respuesta del sistema | Flujo
11 Generar | Se  comienza la| Se selecciona la| ElI profesor selecciona el
Reporte datos | verificacion cuando | opcion Visualizar | grupo. El sistema verifica si se
cargados. el profesor haya | reporte y Generar | encuentra el grupo cargado. El
registrado la | reporte. Luego el | profesor después de registrar
asistencia y las |sistema guarda la|la asistencia y la evaluacion
evaluaciones. informacion. de los estudiantes de ese
grupo, selecciona la opcién
generar reporte. El sistema
crea el reporte en formato
PDF de dicho grupo en el
teléfono del profesor. El
profesor si desea visualizar el
PDF, selecciona la opcion
visualizar reporte. El sistema
muestra la funcionalidad a
ejecutar y termina el CUS.
1.2 Generar | Se realiza la | El sistema muestra un | EI profesor selecciona el
Reporte sin los | verificacion cuando | mensaje de  error | grupo. El sistema verifica si se
datos cargados. no se haya | especificando que no | encuentra el grupo cargado. El
registrado la | ha registrado la | profesor después de registrar
asistencia 'y las | asistencia y las | la asistencia y la evaluacion

evaluaciones.

evaluaciones.

de los estudiantes de ese
grupo, selecciona la opcién
generar reporte. El sistema
crea el reporte en PDF de
dicho grupo en el teléfono del
profesor. El profesor si desea
visualizar el PDF, selecciona
la opcion visualizar reporte. El
sistema muestra un mensaje
de error especificando no ha
registrado la asistencia y las
evaluaciones.

Tabla 8 Disefio de caso de prueba CU Generar reporte
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CU Gestionar asistencia.

Escenario

Descripcion

Respuesta del sistema

Flujo central

1.1 Registrar la
asistencia a todos
los estudiantes.

Se comienza al
seleccionar un
grupo y registrar
la asistencia de
los estudiante
uno por uno.

Se muestra el listado de
estudiantes.

El profesor accede a la opcion
tomar asistencia. El sistema
muestra el listado de estudiante.
El profesor selecciona el
estudiante. El sistema guarda el
tipo de asistencia seleccionada
y termina el CUS.

1.2 Registrar la
asistencia algunos
estudiantes.

Se comienza al
seleccionar un
grupo Yy registrar
la asistencia a
algunos
estudiantes.

Muestra un mensaje de
informacion  de  error
“Continuar registrando la
asistencia”.

El profesor accede a la opcion
tomar asistencia. El sistema
muestra el listado de estudiante.
El profesor selecciona el
estudiante. El sistema muestra
un mensaje de informacion de
error “Continuar registrando la
asistencia”.

Tabla 9 Disefio de caso de prueba CU Gestionar asistencia.

6.2.1.2 Resultados de las pruebas de caja negra.

En las pruebas de caja negras realizadas, de los 9 escenarios se identificaron 8 casos de

pruebas. En la primera iteracion se efectuaron 4 casos de pruebas detectandose 4 no

conformidades (Ver Anexo 1) a las cuales se les dio solucion. En la segunda iteracion se

detectaron 3 no conformidades de 3 de los casos de pruebas, y en la tercera y Ultima iteracion

no se detectaron no conformidades del caso de prueba restante, las mismas fueron resueltas

en su totalidad. En cada iteracién de prueba se genera un resumen de todas las no

conformidades existentes. En las dos iteraciones efectuadas se detectaron un total de 7 no

conformidades, las cuales en su mayoria respondian a errores de bajo impacto en el correcto

funcionamiento del sistema y todas tuvieron solucion un tiempo méaximo de 3 dias, lo que

indica que el Registro de Asistencia y Evaluaciones para dispositivos méviles desarrollada

presenta buena calidad.
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== No conformidades

i N\
| . N

1ra Iteracion 2da Iteracion 3ra Iteracion

Fgura 35 Resultados de las pruebas de caja negra.

Conclusiones del Capitulo.

La realizacion de los diferentes diagramas permitié obtener una vision detallada del sistema.
El diagrama de despliegue permiti6 una mejor visibilidad de la distribucién de los nodos fisicos
gue seran necesarios para el despliegue del sistema.

Se llevaron a cabo pruebas de caja negra mediante la cual se obtienen las no conformidades
y los casos de pruebas correspondientes, brindaron la opcion de comprobar la correcta
ejecucion de los requerimientos funcionales previamente definidos, en cada una de las

iteraciones realizadas. Las pruebas realizadas al sistema tuvieron un resultado satisfactorio.
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Conclusiones Generales.

Con el desarrollo de este trabajo, se profundiz6 en el conocimiento de los métodos y
herramientas para gestionar la asistencia y evaluaciones de estudiantes para teléfonos
moviles y se aplicaron elementos de la metodologia RUP, para documentar el software, con el
cual se obtuvo la implementacion de un registro de estudiantes con las funcionalidades
previstas. El disefio y la implementacion se rigieron por las caracteristicas y particularidades
de una aplicacion en Android aplicando diferentes patrones de disefio y el patron Modelo-
Vista-Controlador.

Se puede concluir que se cumplié satisfactoriamente el objetivo trazado para este trabajo
enfatizando en los siguientes puntos:

e Se realiz6 una investigacion sobre los registros de asistencia y evaluacion de
estudiantes.

o El andlisis de los principales sistemas que registran la asistencia y evaluaciones
mediante dispositivos moviles, ha posibilitado conocer el funcionamiento de la
aplicacion Control ayudando en la definicion de los requisitos del sistema.

o« ElI andlisis de diferentes herramientas, tecnologias, lenguajes y metodologias ha
permitido definir cuales utilizar en el desarrollo del sistema.

o La especificacion de los requisitos que debe cumplir el sistema han posibilitado aplicar
el patron arquitecténico basado en componentes para describir la estructura general
del sistema.

e El desarrollo de modulo del registro para dispositivos maéviles ha permitido brindarle a
los profesores una util herramienta para el registro de la asistencia y evaluaciones de
los estudiantes, asi como de reporte del comportamiento del rendimiento de los
mismos.

e La ejecucion de las pruebas han posibilitado validar el correcto funcionamiento del

sistema.
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Recomendaciones

Con el objetivo de efectuar un seguimiento y perfeccionamiento de esta investigacion, se
recomienda.
e Publicar el sistema propuesto en la comunidad de Android de la Universidad de las
Ciencias Informéticas para que sea extensible al resto de los profesores.
e Analizar y considerar las sugerencias de los usuarios (profesores) sobre sistema.
e Crear futuras versiones del sistema para desplegarlo en otras universidades ayudando
asi a la digitalizacion del pais.
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ANEXOS

Anexos 1 Registro de no conformidades 1ra lteracion.

No. No Conformidad
NC#1 El tiempo de espera para la solicitud del fichero texto agotado.
NC#2 El sistema no realiza ninguna accion cuando sin ser cargado los grupos y se
desea registrar la asistencia.
NC#3 El sistema permite tomar la asistencia solo a algunos estudiantes de un
mismo grupo docente.
NC#4 Una vez entrado el nombre de la asignatura con letra inicial mayuscula,

cuando se inicia el registro de asistencia el sistemalo muestra con letra

minuscula.
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Glosario de Términos.
Android:

Es una plataforma movil, que incluye un sistema operativo mévil basado en Linux, junto con
un conjunto de aplicaciones middleware y aplicaciones nativas. Est4 enfocado para ser
utilizado en dispositivos moviles como teléfonos inteligentes, tabletas, Google TVy otros
dispositivos. Es desarrollado por la Open Handset Alliance, la cual es liderada por Google.
Este sistema por lo general maneja aplicaciones descargadas desde Google Play, aunque

pueden ser instaladas por otros medios.

Runtime:
Android incluye un set de bibliotecas base que proporcionan la mayor parte de las funciones
disponibles en las bibliotecas base del lenguaje Java. Cada aplicacion Android corre su propio

proceso, con su propia instancia de la maquina virtual Dalvik.

XML:

Es un lenguaje desarrollado por el W3 Consortium para permitir la descripciéon de informacién
contenida en la red de redes a través de estandares y formatos comunes, de manera que
tanto los usuarios de Internet como programas especificos (agentes) puedan buscar,
comparar y compartir informacion en la red. El formato de XML es muy parecido al del HTML
aungue no es una extension ni un componente de éste. Sirve para que muchos programas
interpreten bien cualquier tipo de dato y se comuniquen entre ellos sin intervencion humana.

Constituye el lenguaje base de los Servicios Web.

Herramienta Case:

Ingenieria de sistemas asistida por ordenador (Computer-Aided Systems Engineering - CASE)
es la aplicacion de tecnologia informatica a las actividades, las técnicas y las metodologias
propias de desarrollo de sistemas. Su objetivo es automatizar o apoyar una o mas fases del
ciclo de vida del desarrollo de sistemas.

Aplicacion:

Es el programa que el usuario activa para trabajar en el ordenador. Existen muchos
programas de ordenador que pueden clasificarse como aplicacion. Generalmente se les
conoce como Software.
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GLOSARIO DE TERMINOS

Framework:
Es una estructura de soporte definida en la cual otro proyecto de software puede ser

organizado y desarrollado.
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