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RESUMEN

as herramientas de administracion de base de datos (BD) proveen funcionalidades que permiten a

los usuarios el trabajo con BD. Algunas de estas aplicaciones tienen deficiencias en el manejo de

los datos y componentes de las tablas por las que estan compuestas, resultando complicada la

gestion de las mismas. En el departamento PostgreSQL del Centro de Tecnologia de Gestion de
Datos (DATEC) se encuentra en desarrollo la Herramienta de Administracion de base de datos (HABD), la
cual presenta una arquitectura basada en plugin. Esta herramienta cuenta con funcionalidades que
permiten gestionar tablas mediante lineas de comando, por lo que se necesita tener conocimientos para
construir tablas a través de consultas SQL. El presente trabajo tiene como objetivo desarrollar un plugin
para HABD que permita la gestion de tablas de una BD a través de una interfaz visual, lo que garantiza
que la gestion de tablas en HABD se realice de una manera mas sencilla y cémoda para el usuario final.
Luego de realizar una investigacidon en busca de herramientas que realizaran este procedimiento, se
seleccion6 PgAdmin Il 'y el EMS for PostgreSQL como guia para el desarrollo del trabajo debido a las
caracteristicas que poseen sus editores de tablas. Se identificaron las principales funcionalidades a
implementar en el plugin y las tecnologias a utilizar. A través de la aplicacion, el usuario podra realizar
acciones para crear, eliminar, actualizar, filtrar y modificar los componentes de una tabla, cumpliendo con

las expectativas de los usuarios que interactien con la misma.

Palabras claves: gestion de tablas, HABD, herramientas de administracion de base de datos, plugin.
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INTRODUCCION

INTRODUCCION

Las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC), posibilitan crear herramientas informaticas
para almacenar grandes cantidades de informacion en diferentes instituciones de la sociedad. Estas
herramientas se enfrentan al reto de ofrecer soluciones para almacenar la creciente avalancha de datos

gue una institucién puede generar y evitar la pérdida de estos.

Como alternativa para el trabajo en las entidades del negocio surgen las BD las cuales ayudan a
satisfacer los requerimientos de informacién de una organizacioén (1), pues brindan una forma segura para
almacenar, controlar, recuperar, ordenar y analizar los datos. Las BD se clasifican de acuerdo al modelo
de administracion de datos utilizado. ElI modelo relacional se utiliza para modelar problemas reales y

administrar un conjunto de datos relacionados entre si.

Para gestionar BD relacionales existen diferentes Sistemas Gestores de Base de Datos (SGBD), que
constituyen un conjunto de programas para crear, dar mantenimiento y asegurar la integridad,
confidencialidad y seguridad de las BD. Los SGBD ofrecen a las organizaciones una mejor forma para
archivar, buscar, gestionar y compartir informacién (2). Uno de los SGBD relacionales mas conocidos es
PostgreSQL, utilizado en todo el mundo por ser un gestor de cdodigo abierto. Al incorporar como
caracteristicas adicionales las restricciones, reglas, herencia y funciones, permite a los usuarios extender

las funcionalidades que realiza este sistema y lo convierte en un potente gestor de BD objeto - relacional.

Cuba no se encuentra ajena a los cambios tecnoldgicos, por lo que promueve el uso de aplicaciones de
codigo abierto. En los ultimos afios ha realizado grandes esfuerzos en el orden econémico con el objetivo
de preparar profesionales cada vez mas competentes y enfrentar los desafios del mundo de la informatica,
ejemplo de ello es la Comunidad Técnica Cubana de PostgreSQL. Esta comunidad utiliza el gestor
PostgreSQL como SGBD para el desarrollo de aplicaciones en los Centros de desarrollo de software del

pais, lo que contribuye al fortalecimiento de la soberania tecnol6gica cubana.

La Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI) se destaca en la creacién de aplicaciones que hacen
uso del SGBD PostgreSQL. En ella se encuentra el Centro de Tecnologia de Gestion de Datos (DATEC),
el cual consta con un departamento denominado PostgreSQL especializado en el trabajo con este gestor,

pues lo utiliza como alternativa factible para el desarrollo de soluciones informéticas.
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Dentro de las herramientas en desarrollo en el departamento se encuentra la Herramienta de
Administracion de Base de Datos (HABD), la cual permite a sus desarrolladores incorporar plugins para
extender sus funcionalidades. Uno de los plugins desarrollados es el Editor de Consultas SQL ( Structure
Query Language por sus siglas en inglés), que permite efectuar sentencias (select, insert, delete y
update), directamente a las tablas que el usuario desee gestionar apoyandose en el completamiento de
cbdigo mientras se escriben dichas sentencias. La gestion se ejecuta a través de lineas de comando, lo
gue imposibilita realizar cambios especificos a las tablas y sus componentes de manera sencilla y

ordenada, convirtiéndolo en un proceso engorroso para los usuarios que interactian con HABD.

Por lo antes planteado surge el siguiente problema a resolver: ¢ Como visualizar el proceso de gestién de

tablas en la herramienta de administracion de base de datos HABD?

Para dar solucion al problema antes planteado se define como objeto de estudio: Proceso de gestion de
tablas en BD relacionales, enmarcado en el campo de accién: Gestion de tablas en las BD PostgreSQL
en HABD.

Se define como objetivo general de la investigacion: Desarrollar un plugin con interfaz grafica que

permita el proceso de gestion de tablas en HABD.

A raiz del objetivo general se derivan los siguientes objetivos especificos:
¢ Analizar las herramientas para la administracion de BD que permiten la gestién de tablas.
o Disefiar el plugin Gestor de Tablas para la herramienta HABD.
¢ Implementar el plugin Gestor de Tablas para la herramienta HABD.
e Evaluar el funcionamiento del plugin Gestor de Tablas para la herramienta HABD a través pruebas

funcionales.

Para dar cumplimiento a los objetivos planteados se trazan las siguientes Tareas de la Investigacion:
e Revision bibliografica sobre herramientas de administracion en BD que utilizan el gestor
PostgreSQL.
e Caracterizacion de las herramientas de administracion de BD existentes en el mundo que

permiten la gestion de tablas.
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e Caracterizacion de las metodologias, herramientas y tecnologias a utilizar en el desarrollo del
plugin para la gestién de tablas.

¢ Identificacion de las funcionalidades del plugin a implementar para la herramienta HABD.

e Confeccidon del modelo de disefio a partir de las funcionalidades identificadas.

o Definicion y seleccién de los estandares de codificacion a utilizar en la implementacion del plugin.

¢ Implementacion de las funcionalidades identificadas para el proceso de gestion de tablas en la
herramienta HABD.

¢ Implementacion de las funcionalidades para la integracion del plugin con la herramienta HABD.

¢ Definicion del método de prueba a utilizar en la validacion del plugin Gestor de Tablas.

e Disefio de los casos de prueba para la validacion del plugin.

e Aplicacion de los casos de pruebas para validar que la aplicacion responde a las necesidades del

usuario final.

La investigacion en el documento esta organizada en 3 capitulos conformados de la siguiente manera:
Capitulo 1: Fundamentacién Tedrica.

En este capitulo se realiza un estudio de los principales conceptos que guian la investigacion haciendo
énfasis en las herramientas de administracion de BD que existen en el mundo y las caracteristicas de los
gestores de tablas que éstas poseen. Se realiza un estudio de las tecnologias en las que se apoyara la

realizacion de este plugin de acuerdo a las tendencias actuales, encaminadas hacia el software libre.

Capitulo 2: Planificacién y Disefio del Plugin.

En el presente capitulo se describen las caracteristicas propuestas para la elaboracion del plugin. Se
representa a través del modelo de dominio los conceptos mas significativos del negocio y las historias de
usuario definidas segun los requisitos identificados. Se seleccionaron los patrones de disefio y

arquitectura para el desarrollo del plugin.

Capitulo 3: Implementacion y Prueba del Plugin.
En este capitulo se define el modelo de implementacion de acuerdo al disefio elaborado en el capitulo
anterior, guiado por los estandares de codificacion seleccionados. Para evaluar el correcto funcionamiento

del sistema se describe el método de prueba y se elaboran los disefios de casos de prueba.



CAPITULO 1. FUNDAMENTACION TEORICA

CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA

Introduccion

En el capitulo se realiza un andlisis de los distintos conceptos para lograr una mejor comprension de la
investigacion. Para describir el marco teorico del trabajo, se elabora un andlisis del estado del arte con
respecto a las herramientas de administracion de BD y sus caracteristicas para el proceso de gestion de
tablas. Se fundamenta la seleccion de la metodologia, herramientas y tecnologias a utilizar en el

transcurso del desarrollo del plugin Gestor de Tablas para HABD.

1.1 Definicién de plugin
Segun el Dr. Harvey M. Deitel los plugins: consisten en pequefas aplicaciones que afiaden alguna

funcién a otros programas, habitualmente de mayor tamafio. Un programa puede tener uno o mas plugins

3).

Ventajas del plugin:
e Permiten a los desarrolladores externos colaborar con la aplicacién principal extendiendo sus
funciones.
¢ Reducen el tamafio de la aplicacion.
e Permiten separar el codigo fuente de la aplicacion a causa de la incompatibilidad de las licencias

de software.

Desventajas del plugin:
¢ No se puede ejecutar sino estéa integrado a una herramienta.

e Se disefan para funcionalidades especificas.

Teniendo en cuenta lo antes expuesto se considera que los plugins son complementos que se adicionan a
un programa para aumentar sus funcionalidades, estos se pueden personalizar para adaptarlos al sistema
al cual se integren. Dado el hecho que la arquitectura de HABD est& basada en plugin y que estos brindan
gran estabilidad para cualquier aplicacion que se desarrolle se decide incorporar el Gestor de Tablas a

HABD mediante este complemento.
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1.2 Sistemas de Gestion de Base de Datos

Un SGBD esta formado por una BD y aplicaciones que permiten a los usuarios realizar operaciones en

ellas, como almacenar, manipular y consultar datos pertenecientes a una BD (4).

Para el buen funcionamiento de estos sistemas deben cumplirse los siguientes objetivos (5):

Definir la BD mediante el Lenguaje de Definicién de Datos DDL (Data Definition Language por sus
siglas en inglés): permite especificar la estructura, tipo de datos y las restricciones sobre los datos.
Separar la descripcién y manipulacién de los datos: permite flexibilidad para ejecutar consultas y
actualizacion de datos.

Permitir la insercion, eliminacion, actualizacién o consultas de datos, mediante el Lenguaje de
Manejo de Datos DML (Data Model Language por sus siglas en inglés).

Proporcionar acceso controlado a la BD: permite la seguridad e integridad de los datos
almacenados.

Proveer interfaces procedimentales y no procedimentales: permite la manipulacién de los datos por
usuarios pasivos y programadores.

Independizar la estructura de la organizacién l6gica de los datos: independencia fisica.

Permitir una facil administracion de los datos.

Dentro de los SGBD mas conocidos y utilizados actualmente se encuentran: SQL, ORACLE, MySQL, SQL
Server, DB2, SLQ/DS, INGRES, INFORMIX, SYBASE, PARADOX, DBASE, ACCESS y PostgreSQL (6).

Donde cada uno cuenta con sus especificaciones de uso, siendo el usuario el encargado de acuerdo a sus

requisitos y necesidades de la seleccién de alguno de ellos para la realizacién de su trabajo.

PostgreSQL
PostgreSQL es el lider en sistemas de BD de cddigo abierto, con una comunidad mundial de miles de

usuarios y contribuyentes, ademas de contar con docenas de empresas y organizaciones para Ssu

desarrollo. El proyecto PostgreSQL se basa en 25 afios de ingenieria, a partir de la Universidad de

California, Berkeley, y tiene un ritmo sin precedentes de desarrollo en la actualidad. El conjunto de

caracteristicas maduras que tiene PostgreSQL no sélo rivaliza con sistemas de BD propietarios, sino que

los supera en caracteristicas avanzadas, extensibilidad, seguridad y estabilidad (7).
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Soporta gran parte del estandar SQL y ofrece modernas caracteristicas como: ejecucién de consultas
complejas y disparadores, creacion de vistas, mantiene integridad transaccional, incorpora el control de
concurrencia multiversion (técnica de concurrencia donde ninguna tarea o hilo es bloqueado mientras se
realiza una operacion en la tabla) y puede ser extendido por el usuario afiadiendo tipos de datos,

operadores, funciones, ventanas, métodos de indexado y lenguajes procedurales (8).

PostgreSQL es el gestor sobre el que estd basada la herramienta de administracion de base de datos

HABD de ahi que el plugin al integrarse a la misma también realizara su trabajo sobre dicho gestor.

1.3 Herramientas de Administracion de BD

Los sistemas de administracion de base de datos DBMS (Database Management System por sus siglas
en inglés), proveen herramientas que permiten ejecutar tareas de mantenimiento y administracién de
datos. Tienen definidos funciones para este tipo de actividades como el almacenamiento, la recuperacion,

actualizacion y control de la integridad de los datos (9).

Las herramientas de administracién de BD se dividen en dos grupos. Las herramientas de codigo abierto
(PgAdmin 1ll, PGAcces, OpenOffice.org, Mergeant, PGlnhaler (10)) se obtienen sin costo, lo que evita el
derroche de grandes sumas de dinero en el pago de las licencias. Permiten estudiar su funcionamiento
para la adaptacion de las mismas a necesidades propias, distribuir copias asi como tratar de realizar
mejoras y hacer publicas las mismas. Las herramientas propietarias (EMS SQL Management for
PostgreSQL, DBOne, DB Tools Manager, SyBase Power Designer, Microsoft Access, PgManager,
PGExplorer, Aqua Data Studio (10)) poseen restricciones de uso, imposibilidad de modificaciones y
redistribucion, asi como el elevado monto de dinero que se necesita para la obtenciéon de su licencia,

principal causa por la cual muchos usuarios no pueden utilizar estas herramientas.

Herramientas propietarias:

DB Tools Manager: es una herramienta disponible para PostgreSQL y MySQL, permite manejar todos los
aspectos de la BD: tablas, triggers, funciones, entre otras. Esta herramienta es capaz de gestionar todos
los aspectos relativos a la gestion de datos a través de una interfaz de usuario avanzada. Contiene un

editor de disefio de consulta para usuarios sin conocimientos de administracién de BD (11).
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EMS SQL Manager for PostgreSQL: es una herramienta de alto rendimiento para la administracion de
BD PostgreSQL. Soporta las Ultimas caracteristicas de PostgreSQL incluyendo disparadores, y editor de
funciones. Ofrece una amplia gama de herramientas de BD de gran alcance como un disefiador para crear
BD en unos pocos clics, Visual Query Builder para crear consultas complejas, un editor de tablas potente y
otras caracteristicas Utiles para la administracion de BD PostgreSQL (12). La gestidn de tablas se puede
realizar a través del arbol de objetos 0 mediante la ventana que contiene toda la informacién relacionada

con la tabla.

La Figura 1 muestra como el usuario puede observar sobre una misma interfaz todos los componentes
relacionados con una tabla (columnas, indices, restricciones, datos, entre otros) lo que garantiza la

comodidad en la gestion de las mismas.

! Table - [public.Orders] - [northwind] =Joed
i (] Datobases ~ | 8 = b [ B} Oiders B x5 i
Object | Eields | Foreign Keys | Cheoks | Indices | Trggers | Fules | Dependencies | Data || Description | DDL |
= roind Inothwn2iTaa] | Field Name Field Type Key Not Null | Default Comment \
—.’ nort»wm [northwin ]‘.‘,':' |2 =5 ‘OrderD bigint Primary Key nextval('public."0 I
&) public. Orders "‘ [* : CustomerlD char(5) ] [Null
= : e | & giﬁmployeelD integer ] [Null
el ! =] | DrderDate | timestampl(0) [l Null
4 Table properties =] |RequiredDate |timestamp(0] O [Nul
&, Pt = ShippedDate timestamp(0) |:| [Null
.ﬁ- o & ﬁ‘ShipVia |integer O | Null
T @freight real O [Null
Sl e £ Shitame vatchaf40) O [
& Table Edy 57 taie editor) 5 [Shipaddress varchar(60) O [ha
&5 ShipCity varchai(15) O Null
P |- !
Tools 2 & | ShipRegion varchai(15) O [N
@, Analyze & vacuum = SshiDF’OSla|C0de fvawha[“,ﬂ] O .Nu"
o r o &1 | ShipCountry varchar(15) 1 Nl
Liuster table pe = o = -
ZFE Dependency tree
Fields A
&5 New field
Edit field ""Order D" lii ii

Figura 1. Interfaz visual del editor de tablas del EMS SQL Management for PostgreSQL.
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Herramientas libres:

PGAcces: permite al usuario interactuar con PostgreSQL de una manera similar a muchas aplicaciones
de BD, con menus de opciones y diversas herramientas gréficas. El usuario puede evitar el uso de lineas
de comandos para la mayoria de las tareas. PgAccess no cambia el modo de actuar de PostgreSQL, sélo
hace mas facil su uso para usuarios familiarizados a interfaces graficas (13). Ademas de permitir la edicion
y adicién de BD, tablas, vistas y funciones, permite realizar consultas graficamente. A pesar de facilitar el
trabajo con la gestién de tablas, su principal inconveniente radica en el elevado consumo de memoria, por
lo que no es capaz de manejar la informacion de forma eficiente. Los usuarios necesitan de la tecnologia

adecuada para obtener buen rendimiento.

PgAdmin lll: es una aplicacion grafica para gestionar el SGBD PostgreSQL, siendo la mas completa
herramienta de cédigo abierto. Esta escrita en C++ usando la libreria grafica multiplataforma wxWidgets,
lo que permite su uso en sistemas operativos como Linux, FreeBSD, Solaris, Mac OS X y Windows. Esta
herramienta esta diseflada para responder a las necesidades de todos los usuarios, desde escribir
consultas SQL simples hasta desarrollar BD complejas. La interfaz gréfica soporta todas las
caracteristicas de PostgreSQL y facilita la administracion. También incluye un editor SQL con resaltado de
sintaxis, un editor de cddigo de la parte del servidor y un agente para lanzar scripts programados (14).

La Figura 2 muestra como el editor de tablas en la herramienta PgAdmin Il facilita al usuario gestionar
cada componente de una tabla (propiedades, herencia, columnas, restricciones, privilegios, entre otros) en

una misma interfaz.
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Figura 2. Interfaz visual del editor de tablas del PgAdmin IIl.

La Tabla 1 representa una comparacion entre las herramientas de administracion de BD antes
mencionadas y HABD, la cual demuestra que todas presentan una solucion para gestionar las tablas de
una BD. Esto permite a los usuarios interactuar con las mismas de manera sencilla, no siendo asi con

HABD, de ahi la necesidad impetuosa de elaborar un gestor de tablas para esta herramienta.

Tabla 1. Comparacion entre funcionalidades de herramientas de administracion de BD existentes y HABD.

Herramientas de Gestor de consultas Gestor de Gestor de Tablas

Administracién de BD SQL funciones y
disparadores

DeZign for Databases Si Si Si

EMS SQL Manager for Si Si Si
PostgreSQL

PGAcces Si Si Si
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PgAdmin llI Si Si Si

HABD Si Si No

1.4 Componentes de las tablas en una BD

Las tablas son los objetos principales dentro de una BD, pues permiten almacenar los datos y se utilizan
para organizar y agrupar los mismos segun caracteristicas comunes. Una BD puede contener todas las
tablas que necesite para organizar los datos. Contienen la informacién que utilizara el resto de los objetos
de una BD.

Una tabla se define mediante una coleccion de columnas. En ellas, los datos se organizan con un formato
de filas y columnas, similar al de una hoja de calculo. Cada fila representa un registro Unico y cada
columna un campo dentro de un registro (15). Las tablas representan una lista de valores que pueden ser
modificadas por el usuario de forma visual lo que facilita el trabajo con ellas.

Composiciéon de una tabla:
e Columnas: representan algun atributo del objeto representado por la tabla.
e Filas: representan una Unica repeticion del objeto representado por la tabla.
e Registros: corresponde a cada fila de una tabla donde se representa un conjunto de datos
relacionados.
e Campos: corresponde al nombre de la columna, el cual debe ser Gnico y tener un tipo de dato

asociado como una de sus principales caracteristicas.

A los campos, tanto como a las tablas en general se les puede asignar propiedades especiales que
proporcionen control adicional sobre la funciéon que realizan en una BD. Entre las propiedades de una

tabla se encuentran las restricciones e indices, las cuales se describen a continuacién:

Restricciones:

Una restriccion es una limitacion que obliga el cumplimiento de ciertas condiciones en las tablas de las
BD, formando parte fundamental de las mismas. Se dividen en restricciones de columna o restricciones de
tabla. La restriccion de columna sélo se aplica a la columna seleccionada, mientras que en las tablas se

declaran de forma independiente de la definicion de las columnas y se pueden aplicar a varias columnas

10
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de la tabla a la vez. Las restricciones proveen un método para implementar reglas que establezcan los

datos que pueden ser almacenados en una BD.

Entre los diferentes tipos de restricciones se encuentran (16):

CHECK: exigen la integridad del dominio mediante la limitacién de los valores que se pueden
asignar a una columna. Especifica una condicién de busqueda booleana (se evalia como True,
False o desconocido) que se aplica a todos los valores que se indican en la columna y rechaza
todos los valores que se evalian como False. En una misma columna se pueden especificar varias
restricciones Check.

UNIQUE: exigen la unidad de los valores de un conjunto de columnas. En una restriccién de este
tipo, dos filas de la tabla no pueden tener el mismo valor en las columnas y admiten que una
columna contenga valor Null.

FOREIGN KEY: se utiliza para establecer y exigir un vinculo o relacion entre los datos de las
tablas. Una llave foranea de una tabla apunta a una llave primaria de otra tabla. La clausula ON
DELETE perteneciente a esta restriccion controla las acciones que se llevaran a cabo si se intenta
eliminar una fila a la que apuntan las llaves foraneas existentes, y la clausula ON UPDATE define
las acciones que se llevaran a cabo si intenta actualizar un valor de llave primaria a la que apuntan
las llaves fordneas. Ambas clausulas admiten las opciones NO ACTION, CASCADE, SET NULL y
SET DEFAULT.

PRIMARY KEY: una tabla so6lo puede tener una restriccion Primary Key y ninguna columna a la
gue se aplique esta restriccion puede aceptar valores Null, debido a que las restricciones Primary
Key garantizan datos Unicos. Se recomienda utilizar una columna pequefia de tipo entero como

llave primaria.

indices:

Los indices surgen con la necesidad de tener un acceso mas rapido a los datos. Un indice mejora la

velocidad de las operaciones, pues permiten un rapido acceso a los registros de una tabla en una BD a

través de punteros que asignan la ubicacion de almacenamiento de los datos especificados. Pueden ser

creados con cualquier combinacion de columnas de una tabla y proporcionan la base tanto para

11
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bldsquedas rapidas al azar como para ordenar los registros en las tablas. Mejoran el rendimiento de las
aplicaciones de BD y reducen la cantidad de datos que se deben leer al ejecutar una consulta (17).

1.5 Gestion de tablas en herramientas de administracion de BD

El proceso de gestion de tablas permite a los usuarios hacer cambios en los componentes de una tabla,
modificando la informacion que de ellas se obtiene. Aflade, elimina y actualiza datos, columnas, indices y
restricciones para incorporar propiedades a una tabla. Este proceso brinda ademas la posibilidad de
analizar el SQL utilizado en una consulta y editarlo si el usuario tiene conocimientos para implementar
haciendo uso del lenguaje DDL. Permite ademas crear condiciones para restringir los datos que el usuario

inserte, asi como indexar las tablas de una BD para agilizar el proceso de busqueda de datos.

La Tabla 2 muestra las caracteristicas y funcionalidades de las gestion de tablas de HABD con respecto a
las herramientas EMS SQL Management for PostgreSQL y PgAdmin Ill, las cuales contienen las
caracteristicas primordiales para las gestion de tablas, sirviendo de guia para la seleccién de las

funcionalidades a implementar en el plugin Gestor de Tablas.

Tabla 2. Caracteristicas principales de los gestores de tablas.

Caracteristicas y funcionalidades de EMS SQL PgAdmin I Caracteristicas que
la gestion de tablas en las Manager for presenta HABD
herramientas de administracion de PostgreSQL actualmente
BD
Sistema multiplataforma No Si Si
Editor SQL Si Si(débil) Si
Esquema de edicion y navegacion Si Si(débil) No

con apoyo de interfaces graficas de

usuario paratablas

Gestionar tablas Si Si(déhbil) Solo por consultas
SQL

12
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Multiple visualizacién de tablas Si Si No
Modificar datos en las celdas de una Si Si No
tabla

Generar/Salvar DDL de las tablas Si No No
Gestionar columnas Si Si Solo por consultas

SQL

Administrar restricciones Si Si No

Administrar indices de tablas Si Si No

Filtrar datos en una tabla Si Si No

Otorgar permisos sobre las tablas Si Si No

A partir de las caracteristicas analizadas y de las necesidades planteadas por los usuarios que utilizan

HABD se decide incorporar a dicha herramienta por medio del plugin Gestor de Tablas las siguientes

propiedades:

Esquema de edicién y navegacion con apoyo de interfaces gréaficas de usuario: permite el
proceso de edicion de las tablas y sus componentes a través de una interfaz visual.

Gestionar tablas: posibilita crear, modificar, eliminar y actualizar las tablas y sus propiedades.
Truncar tablas: permite eliminar los datos de una tabla.

Administrar restricciones: posibilita crear o eliminar restricciones a las tablas de una BD, las
cuales pueden ser de los tipos llave primaria, foranea, de exclusién, entrada y Unica.

Administrar indices: permite agregar, editar, y eliminar indices a las tablas para la basqueda de

datos.

13
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¢ Modificar datos en las celdas de una tabla: permite editar los datos en las celdas seleccionadas
dentro de las tablas.

e Filtrar datos: permite ingresar una condicion de filtrado, de manera que solo se muestren los
datos que cumplan la misma.

e Generar/Salvar DDL de las tablas: exporta el DDL de una tabla.

e Gestionar columnas: permite crear, actualizar, modificar y eliminar columnas en las tablas de una
BD.

e Otorgar permisos sobre las tablas: permite conceder privilegios a los usuarios sobre las tablas.

1.6 Metodologias y herramientas a utilizar en el desarrollo del plugin

Las metodologias de desarrollo de software conforman un enfoque para estructurar una aplicacién con el
objetivo de lograr productos de alta calidad. Estan formadas por un conjunto de procedimientos, reglas,
técnicas y herramientas que guian a los desarrolladores en el proceso de cémo crear un software. Las
herramientas son importantes en el desarrollo de un software, una buena seleccion de las mismas
minimiza los esfuerzos y permite desarrollar las aplicaciones en tiempo, siempre y cuando se haga un

buen uso de estas.

A continuacién se precisan las herramientas y metodologias a utilizar en el desarrollo del plugin. Se
enuncian algunas de sus caracteristicas y ventajas, aungque las mismas se encuentran definidas por el

proyecto HABD perteneciente al departamento PostgreSQL.

1.6.1 Metodologia de desarrollo de software

Las metodologias de desarrollo de software se dividen en agiles y robustas. Las metodologias agiles
estan orientadas a la interaccién con el cliente y el desarrollo incremental del software, permiten mostrar
versiones funcionales en pequefos intervalos de tiempo para evaluar y sugerir cambios al producto antes
de la entrega final. Dentro de este tipo de metodologias se encuentra Extreme Programming (XP). Esta
metodologia se centra en potenciar las relaciones interpersonales como clave para el éxito en el desarrollo
de software y promueve ademas el trabajo en equipo. Se basa en una realimentacién continuada entre el

cliente y el equipo de desarrollo con una comunicacion fluida entre todos los participantes, también busca

14
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simplificar las soluciones implementadas y valentia para enfrentar los posibles cambios que puedan
hacerse al software (18).

La metodologia XP estd compuesta por varias fases que guian el desarrollo de software:

1ra Fase. Planificacion del proyecto: entre las acciones que se ejecutan en esta fase se encuentra definir
las historias de usuario con el cliente y crear el plan de iteraciones donde se indica en qué iteracion seran
implementadas las historias de usuarios previamente definidas.

2da Fase. Disefio: sugiere utilizar disefios sencillos y simples pues de esta manera costara menos tiempo
y esfuerzo desarrollarlo posteriormente.

3ra Fase. Codificacion: se definen los estandares de codificacion que se utilizaran para facilitar la
comprension del cédigo.

4ta Fase. Pruebas: el buen funcionamiento del sistema se lleva a cabo a través de las historias de usuario
definidas en la primera fase y sugiere que se realicen pruebas funcionales pues sirven para evaluar las

distintas tareas en las que se dividen las historias de usuarios.

¢ Por qué utilizar XP para el desarrollo del plugin?

Debido a las caracteristicas descritas anteriormente se selecciond la metodologia XP como guia para la
realizacion del plugin Gestor de Tablas por ser una metodologia agil para el desarrollo de software. La
misma consiste en ajustarse a una serie de reglas que se centran en las necesidades del cliente para
lograr un producto de buena calidad en poco tiempo y brinda la opcién de negociar con el mismo durante
el desarrollo de la aplicacion. Ademas es la metodologia definida por el proyecto HABD perteneciente al
departamento PostgreSQL.

1.6.2 Lenguaje de programacion

Un lenguaje de programacion es un lenguaje disefiado para describir el conjunto de acciones consecutivas
gue un equipo debe ejecutar (19). Pueden usarse con diferentes fines: para crear programas que
controlen el comportamiento fisico y légico de una maquina, para expresar algoritmos con precision, o
como modo de comunicacién humana. Estan constituidos por un conjunto de simbolos, reglas sintacticas
y semanticas que definen su estructura y el significado de sus elementos y expresiones. Su principal

ventaja es que pueden adaptarse facilmente para ejecutarse en diferentes tipos de equipos.
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Lenguaje C++

C++ es un lenguaje de programacién que permite programar sistemas operativos, compiladores,
aplicaciones de BD, procesadores de texto y juegos (20). Algunas de las particularidades de este lenguaje
es que posee una amplia documentacion y es orientado a objetos. Posibilita a los desarrolladores
programar a alto y bajo nivel. Permite que los niveles de velocidad de ejecucion de los programas sean
mas altos y el consumo de memoria es mas pequefio con respecto a otros lenguajes. Ademas

PostgreSQL tiene sus librerias programadas en C++.

De acuerdo a las caracteristicas antes enunciadas, se selecciona el lenguaje C++ por ser orientado a
objetos y un modelo avanzado de programaciéon. Ademas la herramienta HABD esta desarrollada bajo
este lenguaje por lo que es conveniente implementar el plugin utilizando C++ para ganar en flexibilidad e

integridad entre las aplicaciones.

1.6.3 Framework de desarrollo

Segun Jerome Lafosse! un framework es: un conjunto de bibliotecas, herramientas y normas a seguir
gue ayudan a desarrollar aplicaciones. Un framework estd compuesto por varios componentes que
interactlian los unos con los otros. Las aplicaciones pueden escribirse de manera mas eficaz si se utiliza
un framework adaptado al proyecto. En proyectos de desarrollo a gran escala y de disefio en equipo, son
muy utiles, incluso imprescindibles. Permiten la reutilizacion de cédigo, la estandarizacion del desarrollo y

la utilizacién del ciclo de desarrollo (21).

Por tanto se define de forma general a un framework como un esquema o patrén para el desarrollo o la
implementacién de una aplicaciéon que puede definir la estructura de un software completa o centrarse en

un aspecto solamente.

Framework de desarrollo: Qt 4.5
Una de las caracteristicas esenciales de Qt es su condicion de software libre y completamente gratuito.

Cuenta con una amplia libreria de clases en C++, lenguaje de programacion antes seleccionado para la

lIngeniero en Informéticas, obtuvo su diploma en el conservatorio nacional de artes y oficios (CNAM), especialista en
las tecnologias web.
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implementacion del plugin. Ofrece una suite de aplicaciones para facilitar y agilizar las tareas de desarrollo
entre las que se encuentran (22):

¢ QtAssistant: Herramienta para visualizar la documentacion oficial de Qt.

e QtDesigner: Herramienta para crear interfaces de usuario.

e QtLinguist: Herramienta para la traduccién de aplicaciones.

1.6.4 Entorno de Desarrollo Integrado

Un Entorno de Desarrollo Integrado IDE (Integrated Development Enviroment por sus siglas en inglés) es
un sistema que facilita el trabajo del desarrollador en la labor de construccién de un software. Esta
compuesto por una serie de herramientas que utilizan los programadores para implementar el codigo de
una aplicacion entre las que se encuentran un editor de texto, un compilador, un intérprete, herramientas
para la automatizacién, un depurador, un sistema de ayuda para la construccion de interfaces gréaficas de

usuario y vinculos para hacer uso de los sistemas de control de versiones.

HABD es una aplicacion de escritorio desarrollada en el IDE QtCreator, el cual permite crear interfaces de
usuario, la comunicacibn con BD, manejo de cadenas de caracteres, entre otras. Es un IDE
multiplataforma disponible para sistemas operativos como Linux, Mac OSX, Windows, Symbian y Maemao.
Dentro de las principales caracteristicas de QtCreator se encuentran (23):

e Avanzado editor de codigo C++.

e Soporta lenguajes como: C#, .NET, Python, Ada, Pascal, Perl, PHP y Ruby.

e Interfaz Grafica de Usuario GUI (Graphic User Interface por sus siglas en inglés) integrada y un

disefiador de formularios.
e Herramientas para la administracion de proyectos.
o Depurador visual.

¢ Resaltado y autocompletado de cédigo.

Por tanto se decide utilizar como IDE QtCreator 2.7 pues fue disefiado para hacer que el desarrollo en
C++ sea mas rapido y facil pues posee un editor de cédigo para este lenguaje, ademas fue el IDE utilizado

en la implementacion de HABD.
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1.6.5 Lenguaje de modelado UML

El lenguaje de modelado unificado UML (Unified Modeling Language por sus siglas en inglés), es un
lenguaje para la especificacion, visualizacion, construccion y documentacion de los artefactos de los
sistemas de software (24). Permite modelar procesos de negocio y funciones del sistema. Se utiliza para
describir un sistema y detallar los artefactos para su posterior construccion. UML no es un método de
desarrollo, lo que significa que no se utiliza para determinar qué se debe hacer en primer lugar o cémo
disefiar el sistema, sino que ayuda a visualizar el disefio y a hacerlo mas accesible. Sin embargo no
describe un proceso concreto que determine las fases de desarrollo de un sistema, se puede utilizar como
lenguaje para definir procesos propios, en dependencia del contexto donde se desea implementar el

sistema teniendo como Unico punto en comun los tipos de diagramas que se generen.

1.6.6 Herramientas CASE para modelar el sistema

Las herramientas de Ingenieria de Software Asistida por Computadoras CASE (Computer Aided Software
Engineering por sus siglas en inglés), permiten aumentar la productividad en el desarrollo de software,
pues facilita crear productos con calidad y generar diagramas de forma automatizada. Entre las mas
conocidas herramientas CASE se encuentra Visual Paradigm, pues se puede aplicar en todo el ciclo de

vida de un software.

Visual Paradigm es una herramienta multiplataforma que ayuda a generar diagramas para crear
aplicaciones con calidad. Soporta multiples usuarios trabajando en un mismo proyecto, ademas de facilitar

el modelado de BD y el proceso de negocio (25).

Entre las ventajas que brinda Visual Paradigm se destacan:
¢ Navegacion intuitiva entre el cédigo y el modelo.
e Poderoso generador de documentacién y reportes UML PDF/HTML/MS Word.
e Soporte completo de notaciones UML.
e Diagramas de disefio automético sofisticado.
e Analisis de texto y soporte de tarjeta CRC.
e Proporciona soportes a varios lenguajes en generacion de codigo e ingenieria inversa a través de

plataformas Java, C++, entre otros lenguajes de programacion.

18



CAPITULO 1. FUNDAMENTACION TEORICA

Se decide utilizar la herramienta Visual Paradigm 8.0 en el desarrollo del plugin Gestor de Tablas pues
ademas de contar con las caracteristicas antes mencionadas, la UCI cuenta con su licencia, lo que
permite hacer uso de esta en proyectos productivos para realizar aplicaciones que contribuyen al
desarrollo de la universidad.

Conclusiones del capitulo

En la investigacion realizada se consultaron diversas fuentes bibliograficas que fundamentan teérica y
metodolégicamente varias herramientas para la gestién de BD. Se seleccioné PgAdmin Ill y EMS Manager
for PostgreSQL como guia fundamental en la construccién del plugin Gestor de Tablas, las cuales
arrojaron un cuadro comparativo que posibilitd seleccionar las principales funcionalidades para la
confeccion del plugin guiado por la metodologia de desarrollo XP. Se especificaron las herramientas a
utilizar, definiendo como lenguaje de modelado y de programacion UML 2.0 y C++ respectivamente,
apoyado por el framework QT 4.5 y el IDE de desarrollo QtCreator 2.7 utilizando como herramienta CASE

Visual Paradigm 8.0.
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CAPITULO 2: PLANIFICACION Y DISENO DEL PLUGIN.

Introduccion

En el presente capitulo se describen las caracteristicas propuestas para la elaboraciéon del plugin. Se
confecciona el modelo de dominio y las historias de usuarios que describen las caracteristicas del
software. Se obtiene la lista de reserva del producto que recoge los requisitos funcionales y no funcionales
del sistema propuesto. Con el objetivo de lograr un mejor entendimiento con respecto al disefio de la
aplicacion se elaboran las tarjetas CRC (Clase, Responsabilidad y Colaboracién) y el diagrama de clases.

Se especifican los patrones de disefio y arquitecténico a utilizar en el desarrollo del plugin.

2.1 Modelo de dominio

Un modelo de dominio se utiliza para el disefio de un software, es una representacion de las clases
conceptuales del mundo real, no de componentes software. Con la realizacién del modelo de dominio se
pretende unificar el vocabulario entre los usuarios y los desarrolladores, para poder entender el contexto
en que se desarrollara un software. (26).

Por tanto se determina que el modelo de dominio es la representacion visual de conceptos u objetos
relacionados entre si y agrupados en un dominio. Es el mecanismo fundamental para comprender el
problema y establecer conceptos comunes. Se utiliza como alternativa para la comprension por parte del

cliente de la estructura del negocio y se describe mediante diagramas de clases.

A pesar de que la metodologia XP no genera el modelo de dominio como artefacto, se decide realizar para
lograr un mejor entendimiento del negocio, puesto que es un modelo sencillo que facilitard la comprension

del plugin que se desea desarrollar.

La Figura 3 muestra el Modelo de dominio confeccionado para el plugin Gestor de Tablas.
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Usuario 1 interactia Front-End 1 conecta 9] BD
3.2 X

? edicion/gestion

Herramientas para la
Gestion de Tablas
Campos
contiene 7
\ 1 : [P
gestiona
Tablas
14
N
gestiona Datos

Figura 3. Modelo de dominio del plugin Gestor de Tablas.
Usuario: representa a la persona que interactlia con la herramienta y ejecuta todas las operaciones.

Front-End: encargada de administrar los plugins, representa la interfaz de la herramienta HABD.

BD: BD sobre la que va a trabajar la herramienta.

Herramientas para la Gestién de Tablas: plugins que permiten al Front-End gestionar las tablas.

Tablas: mdédulo que permite realizar acciones para crear, eliminar, mostrar, y modificar las tablas en las
BD.

Campos: elemento que se puede crear, modificar, actualizar y eliminar en una BD.

Datos: elemento que se puede crear, modificar, actualizar y eliminar en una BD.

2.2 Propuesta del componente a desarrollar

La herramienta HABD se conecta a una BD PostgreSQL y permite incorporar plugins para agregar
funcionalidades en ella. Al integrar el plugin Gestor de Tablas los usuarios podran agregar, editar y
eliminar tablas, asi como afadirles indices, restricciones, datos y columnas a las mismas. El usuario podra

exportar el SQL generado en las tablas, el cual se genera de acuerdo a las propiedades insertadas de
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forma visual. Permite establecer niveles de privilegios sobre los usuarios que acceden a las tablas. Véase
Figura 4.

integra Plugin
S Gestor de Tablas
gestiona
conecta
Componentes

de las tablas
{i ‘ )
i 3 '\v,l

'v’\“- _— .:// .

Figura 4. Propuesta de solucion para el plugin Gestor de Tablas.

PostgreSQlL

2.3 Historias de Usuarios

Las Historias de Usuario (HU) son una parte esencial dentro de la metodologia XP. Describen las
funcionalidades del software en un lenguaje facil para los desarrolladores y clientes pues representan una
breve descripcion del comportamiento del sistema. Se realiza una por cada caracteristica principal del
software lo que logra remplazar gran documentacion de requisitos. A partir de estas se elaboran las
posibles pruebas funcionales al sistema. Las HU deben tener un tiempo de estimacién menor o igual a las
dos semanas para evitar que sean muy complejas. Establecen el nivel de prioridad que alcanzan las
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funcionalidades durante el desarrollo del proyecto para indicar cuales son las mas importantes para el
resultado final (27).

Para el desarrollo del plugin Gestor de Tablas se identificaron nueve HU (Gestionar tablas, Gestionar
columnas de tablas, Gestionar datos de tablas, Administrar indices de tablas, Administrar restricciones,
Conceder permisos sobre tablas, Salvar DDL, Explorador visual de objetos, Truncar tabla). Donde las
cinco primeras fueron clasificadas en muy altas, las dos siguientes en altas y las restantes en media,

segun el nivel de prioridad.

A continuacion la Tabla 3 muestra un ejemplo de la HU “Gestionar tablas” que tiene prioridad muy alta

dentro del plugin, el resto de las HU se encuentran en el expediente de proyecto (ver Anexo 1).

Tabla 3. Historia de Usuario “Gestionar tablas”.

Historia de Usuario

NUmero: 5 Nombre de la Historia de Usuario: Gestionar tablas

Cantidad de modificaciones ala Historia de Usuario: 0

Usuario: Yudelis Matos Martinez Iteracién asignada: 1ra
Prioridad en negocio: Muy Alta Puntos estimados: 2 semanas
Riesgo en desarrollo: Muy Alto Puntos reales: 2 semanas

Descripcidn: Crea, elimina, edita y actualiza una tabla.

Observaciones: El usuario debe llenar correctamente los campos obligatorios para realizar operaciones

sobre las tablas.

Prototipo de interfaces:
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Nueva Tabla o

Propiedades|| Definicion | Columnas Herencia SQL
Nombre

Esquema |Esquema Actual

Propietario | postgres 3

Comentario

Cancelar

2.4 Lista de Reserva del Producto
La metodologia XP define dentro de su primera fase como una de sus actividades principales la Lista de
Reserva del Producto (LRP), donde se recogen todos los requisitos funcionales y no funcionales del

software, los cuales son agrupados segun su prioridad para llevar un mejor control de la culminacién de
los mismos.

A continuacion la Tabla 4 muestra la LRP elaborada para el plugin Gestor de Tablas.

Tabla 4. Lista de Reserva del Producto.

ltem | Descripcion | Estimacion | Estimado por

Prioridad: Muy Alta

1. Gestionar tablas 2 semanas Analista

2. Gestionar campos de tablas 2 semanas Programador

3. Administrar indices de tablas 1.6 semanas Programador

4. Gestionar datos de tablas 2 semanas Programador

5. Administrar restricciones 1.6 semanas Programador
Prioridad: Alta
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6. Salvar DDL 0.8 semanas Programador
Conceder permisos sobre tablas 1 semana Programador
Prioridad: Media
8. Truncar tabla 0.6 semanas Analista
9. Explorador visual 1 semanas Programador
Requisitos No Funcionales :
1. Apariencia o interfaz externa: El
plugin tendra una interfaz organizada
con opciones de navegacion flexibles
para ser mas factible su uso a los
usuarios.
Facilidad de Uso: Para utilizar el
2. plugin se necesita de conocimientos
basicos de BD y computacion.
Portabilidad: El plugin podra ser
utilizado en Linux o Windows, ya que
3. sera un sistema multiplataforma.
Software: Para utilizar el plugin se
debe tener instalado el gestor de BD
PostgreSQL en la version 9.1.2, la
4. libreria Qt libgt4-sql-psql en el caso
de la distribucion Ubuntu
perteneciente al sistema operativo
Linux y la herramienta HABD.
Hardware: Se necesita 256MB de
5. memoria RAM como minimo, 300MB

de espacio en disco duro para su

instalacion y el micro a 300Mhz.
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Disponibilidad: Se podra hacer uso
del plugin siempre que esté instalado
6. el mismo las librerias de Ot
necesarias.

Soporte: Se dispondrd de un
7. manual de usuario para los clientes y
usuarios finales de la aplicacion.
Restricciones de disefio e
implementacion: Para el disefio del
plugin se utilizara Visual Paradigm
en su version 8.0, el lenguaje de
programacion C++, y como IDE de
desarrollo QtCreator en su version
2.7.

La LRP contiene todas las historias de usuarios identificadas para el plugin, representada en forma de
tabla y comenzando por las de mas alta prioridad a implementar. Especifica el tiempo estimado para su

realizacion y el rol que identifico dicha estimacion.

2.5 Tareas de la Ingenieria

Las Tareas de la Ingenieria (TI) dividen en escenarios las HU previamente confeccionadas para el
desarrollo del sistema, donde a cada HU le puede corresponder mas de una TIl. Describen con mas
profundidad las caracteristicas del sistema y se consideran la entrada de trabajo para el programador (28).
Las Tl se representan en forma de ficha y contienen el nUmero que la identifica, el identificador de la HU
con la que esté relacionada, el nombre, tipo, fecha de inicio y fin, equipo responsable y la descripcion.

La Tabla 5 muestra una de las Tl correspondiente a la HU Gestionar tablas. Se realizaron un total de 24 TI

gue se encuentran en el expediente de proyecto (ver Anexo 2).
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Tabla 5. Tarea de Ingenieria “Crear tabla”.

Tarea de Ingenieria

Numero Tarea: 11 Numero Historia de Usuario: 5

Nombre Tarea: Crear tabla.

Tipo de Tarea : Desarrollo Puntos Estimados: 0.5 semanas

Fecha Inicio: 23/02/2013 Fecha Fin: 26/02/2013

Programador Responsable: Osman de Armas Sanchez

Descripcién: Permite crear una tabla con sus propiedades.

2.6 Plan de Iteraciones

Un Plan de Iteracion (PI) es una planificacion donde los desarrolladores y clientes establecen los tiempos
de implementacion ideales de las HU. Las iteraciones contaran con una breve descripcion de lo que se
implementara en ellas, el orden en que se van a implementar las HU y la duracion total de cada una. La

Tabla 6 muestra el Pl elaborado para la confeccion del plugin Gestor de Tablas
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Tabla 6. Plan de lteraciones.

Iteraciones Descripcion de la Orden delaHU a Duracion total
iteracion implementar
1 En esta iteracion se HU 5 9.2 semanas
implementaran las HU HU 6
con prioridad muy alta. HU 7
HU 8
HU 9
2 En esta iteracion se HU 2 1.8 semanas
implementaran las HU HU 3
con prioridad alta.
3 En esta iteracion se HU 1 1.6 semanas
implementaran las HU HU 4
con prioridad media.

2.7 Disefio del sistema
El disefio de un sistema es importante en el desarrollo de un producto de software, se realiza con el

objetivo de garantizar la satisfaccion de los usuarios y comprender el sistema a desarrollar.

La metodologia de desarrollo XP no requiere de la utilizacion de diagramas de clases como parte del

modelo de disefio, en su lugar se utilizan las tarjetas CRC.

2.7.1 Tarjetas CRC
Las tarjetas CRC (Clase, Responsabilidad, Colaboracion) se crean en la 2da fase de la metodologia XP y
representan las clases a la que pertenece un objeto determinado. Estas tarjetas se dividen en tres
secciones que contienen la informacion del nombre de la clase, sus responsabilidades y sus
colaboradores. En ellas se expresa el disefio del sistema (28).

o Clase: representa cualquier persona o evento.

e Responsabilidades: representa las actividades que realizan, atributos y métodos.

e Colaboradores: representa las clases con las que trabaja en conjunto para llevar a cabo

sus responsabilidades.
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Para la elaboracion del plugin se confeccionaron 22 tarjetas CRC, las cuales agrupan todas las

funcionalidades del sistema de manera que sean comprensibles por clientes y desarrolladores.

La Tabla 7 muestra la tarjeta CRC “Table” elaborada para el disefio de la aplicacion, las deméas quedan
adjuntas en el expediente de proyecto (ver Anexo 3).

Tabla 7. Tarjeta CRC “Table”.

Tarjeta CRC
Clase: Table

Responsabilidades Colaboraciones

Adicionar, actualizar, modificar y eliminar | Controller
tablas con sus propiedades. Query
Column
DateTable

Index

2.7.2 Diagrama de clases
Como complemento a las tarjetas CRC se crea el diagrama de clases, que se utiliza para facilitar la

comunicacion. Se emplea como apoyo adicional, siempre y cuando no sean extensos y se enfoquen en la
informacién importante.

La Figura 5 muestra el diagrama de clases del plugin Gestor de Tablas.
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Figura 5. Diagrama de Clases del plugin Gestor de Tablas.

2.8 Patron Arquitecténico
Las técnicas metodoldgicas desarrolladas con el fin de facilitar la programacion se engloban dentro de la
llamada Arquitectura de Software o Arquitectura légica. Se refieren a un grupo de abstracciones y
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patrones que nos brindan un esquema de referencia Util para guiarnos en el desarrollo de software dentro

de un sistema informatico (29).

Para el desarrollo del plugin la arquitectura a utilizar ser4d Modelo - Vista - Controlador (MVC) el cual se
divide en las siguientes partes:

o Modelo: define las reglas del negocio y recoge todas las funcionalidades del sistema.

e Vista: responsable de recibir los datos del modelo y mostrarlo al usuario.

e Controlador: ejecuta la l6gica del modelo y las vistas.

La Figura 6 muestra como queda reflejado el uso del patrén MVC en las clases del plugin Gestor de
Tablas.
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Figura 6. Patrén Arquitecténico MVC utilizado en el plugin Gestor de Tablas.

2.9 Patrones de Disefio.
Los patrones de disefio son el soporte de las soluciones a problemas comunes en el desarrollo de un
software. Se refieren al disefio de interaccion o interfaces que permiten establecer una estructura coman

ante problemas semejantes.
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Patrones GRASP

Los Patrones Generales de Software para Asignar Responsabilidades GRASP (General Responsibility
Assignment Software Pattern por sus siglas en inglés), describen los principios fundamentales de la
asignacion de responsabilidades a objetos, expresados en forma de patrones (30).

Para obtener un buen disefio se aplicaron los patrones Experto, Creador, Controlador, Alta Cohesion y
Bajo Acoplamiento. A continuacién se describe como estos patrones solucionan los problemas de disefio
en aplicaciones orientadas a objeto realizando una breve descripcién de cada uno de ellos.
e Experto: asigna responsabilidad a las clases expertas con la informacién necesaria para llevar a
cabo una tarea determinada.
e Creador: crea una nueva instancia en la clase que tiene la informacion necesaria para realizar la
creacion del objeto, almacena o maneja varias instancias de la clase y contiene o agrega la clase.
e Controlador: representa el sistema global, dispositivo 0 subsistema para el manejo de los eventos
del sistema.
e Alta Cohesion: asigna responsabilidades de manera que la informacién que almacena una clase
sea coherente y esté relacionada con la clase.
e Bajo Acoplamiento: disefiado con el objetivo de tener las clases lo menos ligadas entre si. De tal
forma que en caso de producirse una madificacibn en alguna de ellas, se tenga la minima
repercusion posible en el resto de las clases, para potenciar la reutilizacién, y disminuir la

dependencia entre las clases.

En las imagenes que se muestran a continuacion se evidencia el uso de los patrones GRASP utilizados
durante el disefio del plugin Gestor de Tablas, donde en una clase puede evidenciarse el uso de mas de

uno de ellos.

El patrén controlador se evidencia en la clase Controller pues se encarga de manejar los eventos del

plugin y obtiene la informacion necesaria para llevarlo a cabo. Ver Figura 7.
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Figura 7. Ejemplo del patron Controlador en el plugin Gestor de Tablas.

Controller

-1 : Query*

-model! : QStandardltemModel”
-propertiesModel : QStandarditemModel*
-currentPoint : QPoint

-listOfTable : Table

-grantoftable : GrantOfTable

-Truncate : Truncate Table

-DDL : DDL

El uso de los patrones creador y bajo acoplamiento se evidencian en la clase Controller y Table, la clase

Controller crea objetos de la clase Table para realizar sus responsabilidades, y esta no depende de

ninguna otra clase para realizar su funcién, pues cuenta con todos los atributos necesarios para ello. Ver

Figura 8.

Controller

-1 : Query*®

-currentPoint : QPoint
-listOfTable : Table

-mode! : QStandarditemModel®
-propertiesModel : QStandarditemModel*

Table

Figura 8. Ejemplo de los patrones Creador y Bajo Acoplamiento en el plugin Gestor de Tablas.

-grantoftable : GrantOfTable
-Truncate : Truncate Table

-DDL : DDL

-model | QStandardltemModel*
-highlighter : Highlighter*
-schema ! QString

-ui : CreateTable*

-query : Query®

-distOfColumn : Column
-Index : Index

-date : DateTable

-attribute

En la clase GrantTable se evidencia el uso de los patrones experto y alta cohesion. Su responsabilidad

radica en ejecutar consultas a la BD, solamente ella es la encargada de otorgar permisos sobre las tablas

y esta clase necesita de Query para la ejecucion de sus tareas, pues para otorgar permisos se necesitan

ambas clases. Ver Figura 9.
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Query
-databaseName : QString
GrantTable -user : QString

-highlighter : Highlighter* -password : QString
-tableModel : QStandarditemModel® -serverDir : QString
-privilegies : QStandarditemModel* -port : int
-ui : GrantTable* -db : QSqlDatabase
-query : Query®

Figura 9. Ejemplo de los patrones Experto y Alta Cohesidn en el plugin Gestor de Tablas.

Patrones GoF
Los patrones GoF (Gang Of Four por sus siglas en inglés) deben su nhombre al grupo compuesto por sus
creadores: Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Jhonson y John Vlisides quienes en su publicacion
“Design Patterns” describen 23 patrones de disefio de gran utilidad y aplicables en el disefio de un
sistema.
Estos patrones ofrecen las siguientes ventajas (31):

e Proporcionan elementos reusables en el disefio de sistemas de software.

o Efectividad comprobada en la resoluciéon de problemas similares.

e Formalizan un vocabulario comun entre disefiadores.

o Facilitan el aprendizaje de las nuevas generaciones de disefiadores y desarrolladores utilizando

conocimiento ya existente.

o Estandarizan el disefio.

A continuacién se nombran los patrones GOF utilizados en el disefio del plugin Gestor de Tablas:
Brigde: encargada de desacoplar una abstraccion de su implementacion de modo que ambas puedan
cambiar independientemente, esto queda reflejado en la integracion del plugin con la herramienta HABD,

de esta manera se podran hacer cambios estructurales en cualquiera de los sistemas sin afectaciones.

Observer: define la dependencia entre objetos. Cuando un objeto cambia de estado se actualizan
automéaticamente todos los objetos que dependen de él. El framework utilizado para la realizacién del
plugin contiene por defecto este patron y se evidencia en los mecanismos Signals y Slot entre las clases
visuales pues al producirse una variacion en un objeto este emite una sefial que es capturada por una

funcion encargada de hacer los cambios necesarios.
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Conclusiones del capitulo

En el capitulo se realiz6 el modelo de dominio con el objetivo de comprender la estructura del negocio. Se
disefiaron 24 Tl agrupadas en nueve HU y fueron elaboradas 22 tarjetas CRC para facilitar la relaciéon
entre las clases de la aplicacién y las funciones que deben cumplir. Como complemento a estas se realizé
el diagrama de clases, que permiti6 modelar la arquitectura del plugin a través del patréon arquitecténico
MVC. Para minimizar el riesgo de generar un mal disefio y con el propésito de obtener un plugin con
calidad se utilizaron los patrones de disefio GRASP (experto, creador, controlador, bajo acoplamiento y

alta cohesion) y GoF (bridge, observer).
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CAPITULO 3: IMPLEMENTACION Y PRUEBA DEL PLUGIN.

Introduccion

El contenido de este capitulo aborda la implementacion y validacion del sistema propuesto, donde se dara
cumplimiento a los requisitos definidos a través de las Tl confeccionadas en el capitulo anterior utilizando
estandares de codificacion para facilitar la comprension del codigo. Se especifica el método y técnica de
prueba a realizar para verificar el correcto funcionamiento del plugin. Ademas se elabora un resumen de
las no conformidades detectadas al aplicar las pruebas, las cuales fueron resueltas durante las tres

iteraciones realizadas.

3.1 Implementacién del sistema

La etapa de implementacion de un software consiste en desarrollar las funcionalidades del sistema. Para
ello el equipo de desarrollo se centra en las Tl elaboradas a partir de las HU descritas durante la
planificacion del plugin. Para lograr el objetivo principal de este ciclo se debe tener en cuenta la
arquitectura y disefio, asi como la forma de organizar el codigo, pues seran las bases para el éxito del
producto.

3.1.1 Estandares de codificacion
Los estandares de codificacion son pautas de programacién que no estan enfocadas a la logica del
programa, sino a su estructura y apariencia fisica para facilitar la lectura, comprensién y mantenimiento
del cédigo. Algunas de las ventajas que presenta el uso de estos son:

e Legibilidad del cddigo para que otros desarrolladores puedan comprender el sistema.

¢ Facilidades de mantenimiento y actualizacién del sistema, con cddigo claro y bien documentado.

A continuaciéon se describe el estandar de codificaciéon utilizado en la implementacién del plugin bajo el

lenguaje C++.

Identacion

La unidad de identado es de cuatro espacios.

La Figura 10 muestra un ejemplo de la identacién en el cédigo del plugin Gestor de Tablas.
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public:
explicit CreateTable(QWidget *parent = 0};
~CreateTable();
void Inicialize(Query*query);
void setSchema(QString schema);
private:
void UpdateSql();
Ui::CreateTable *ui;
Query*query;
0standardltemModel *model;
Highlighter*highlighter;

Figura 10. Ejemplo del uso de identacion en el plugin.
Comentarios
Es conveniente dejar informacién que pueda ser leida para entender qué se hizo en un fragmento de

codigo. Los comentarios son escritos correctamente y claros en una sola linea.

La Figura 11 muestra un ejemplo de la utilizacién de los comentarios en el cédigo del plugin Gestor de
Tablas.

//verificar si el schema existe

(int i=0;i<schemas.length();i++)

L exist=false;
(int j=0;j<root->rowCount();j++)

1f(root->child(j,0)->text()== schemas[i])
{
exist=true;
}
}
if(lexist)
schemasToAppend. append(schemas[i]);

eak;

}

Figura 11. Ejemplo de uso de comentarios en el plugin.

Declaracion de variables y funciones

Cada variable o funcién es declarada en una linea, comienza con letra mindscula y la palabra relevante

por la que esté compuesta es escrita con letra mayuscula.
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La Figura 12 muestra un ejemplo de declaracién de variable en el c4digo desarrollado.

QString databaseName,user,password,serverDir;
int port;
QSqlDatabase db;

Figura 12. Ejemplo de declaracién de variables.

Sentencias

Las sentencias describen acciones algoritmicas que puede ejecutar un programa. Son elementos basicos
en los que se divide el cddigo segun el lenguaje de programacion que se utilice. Cada sentencia simple
termina en punto y coma. En las sentencias compuestas la llave que inicia comienza en la linea siguiente
al igual que la llave gque termina y guardan la misma identacién. La sentencia for se rige por la siguiente

estructura:

La Figura 13 muestra un ejemplo de la sentencia for donde se utiliza la estructura definida.

for(int i=0;i<schemas.length();i++)

{ - . - -
bool exist=false;
for(int j=0;j<root->rowCount();j++)
if(root->child(j,0)->text()== schemas[il])
{
exist=true;
break;
}
}
if(lexist)
schemasToAppend. append(schemas[i]);
}

Figura 13. Ejemplo de sentencia for.
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3.1.2 Interfaces de la aplicacion
El plugin Gestor de Tablas cuenta con una interfaz principal y otras que se derivan de ella de manera que
solo se muestren las necesarias de acuerdo a la funcién que el usuario desee realizar. A continuacion se

muestran algunas de las interfaces por las que esta compuesto.

La Figura 14 muestra la interfaz principal del plugin Gestor de Tablas que contiene en la parte superior la
barra de herramientas donde el usuario tiene acceso rapido a algunas de sus funcionalidades. En la parte
izquierda se visualiza el arbol de objetos, donde se muestra la BD a la cual se estd conectada y sus
respectivos esquemas. Estos esquemas a su vez contienen las tablas, columnas, indices y restricciones a
los que se les podra realizar modificaciones. En la parte derecha se podran visualizar los componentes
gue el usuario desee gestionar y se mostraran las interfaces para realizar alguna operacion sobre las

tablas. En este caso se visualizan las propiedades de la tabla cargada y sus respectivos valores.
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e e
pFoRG

Explorador de Objetos Tabla Propietario Comentario
D estudiantes postgres
v E prueba (localhost:5432) = [ estudiantes_proyectos  postares
v @ squemas @ D proyectos postgres
v §s» public

v [[5 Tablas (3)
v |j proyectos
v @ Columnas (5)
D idproyecto
D nombre_proy
D tipo_proyecto
D presupuesto
D entidad
¥ P4 Restricciones (1)
o= proyectos_...
& indices (0)
v D estudiantes_proyect...
v @ Columnas (4)
B idest
D idprovecto
D fecha_regis...
[E estipendio
¥ 4 Restricciones (3)
7= estudiantes...
@= estudiantes...
@= estudiantes...
v % indices (4)
estudiantes...
estudiantes...
estudiantes...
estudiantes...
3 |j estudiantes
» €& otro
> & hack -

Figura 14. Interfaz principal del plugin Gestor de Tablas.

La Figura 15 muestra la interfaz visual “Nueva Tabla” que contiene varios componentes donde el usuario

podra especificar las propiedades de la tabla.
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L ————— L
R@A% z

Explorador de Objetos Tabla Propietario Comentario
[ estudiantes postgres
v E prueba (localhost:5432) D estudiantes_proyectos  postares
v @ Esquemas (4) [j proyectos postgres
W public
v [ Tablas (3)

v [j proyectos

v Iﬁj Columnas (5) N Tabl %
D idproyecto Hava

[E nombre_proy

[E tipo_proyecto Propiedades| Definicion Columnas Herencia SQL
[E] presupuesto
[E entidad Nombre
¥ P4 Restricciones (1)
et o Esquema |Esquema Actual =)
@ indices (0)

Propietario | postgres 2
v |j estudiantes_proyect... p p 9 !

v @ Columnas (4)
B idest
B idproyecto
B recha_regis...
[ estipendio Comentario
v P4 Restricciones (3)
= estudiantes...

@= estudiantes...
@= estudiantes...
v @@ indices (4)

9 estudiantes...
9 estudiantes...
9 estudiantes... Aceptar || Cancelar |
9 estudiantes...
> D estudiantes
> @ otro
> @ hack =

Figura 15. Interfaz visual “Nueva Tabla”.

En la Figura 16 se muestra la interfaz “Nueva Columna”, en la cual el usuario agrega nuevas columnas a
una tabla existente. La interfaz esta compuesta por las caracteristicas que puede tener una columna, entre
ellas se encuentran el nombre de columna vy el tipo de dato. Como elemento adicional permite filtrar la

busqueda del tipo de datos mientras se escribe.
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g m @ O ?
Explorador de Objetos Campos Tipo Comentario
[E) entidad character varying
v E prueba (localhost:5432) [ idproyecto integer
¥ & Esquemas (4) [ nombre_proy character varying
4 @ public [E presupuesto double precision
' lﬁ Tablas (3) D tipo_proyecto character varying

W [j proyectos
v l?_] Columnas (5)

D idproyecto
B tipo_proyecto
B presupuesto Propiedades|| Definicién = SQL
[E entidad
Vv P4 Restricciones (1)
= proyectos._...
@ indices (0)
v [j estudiantes_proyect... Longitud
v @ Columnas (4)
[E idest Precision
D idproyecto
]j fecha_regis...
[E) estipendio
Restricciones (3)
= estudiantes...

Nombre

Tipo de Dato | "char" 2

4
v
@

@= estudiantes... Comentario
@= estudiantes...
v @ indices (4)
£9 estudiantes...
E9 estudiantes...
estudiantes...

9 estudiantes...
> [ estudiantes Acept Cancelar |

> @ otro
> @ hack -

Figura 16. Interfaz visual “Nueva Columna”.

A continuacién en la Figura 17 se muestra la interfaz visual “Nueva Llave Foranea”, donde el usuario crea
una restriccidn de este tipo sobre las columnas de la tabla. La aplicacién cuenta con varias interfaces para

administrar las restricciones puesto que existen cinco tipos de estas.
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PORG
Explorador de Objetos Propiedades Valores
= ACL
v E prueba (localhost:5432) Comment
v @ Esquemas (4) Fill Factor 3
v @ public = Has OIDs? No
b [Fﬁ Tablas (3) = Name proyectos
> D proyectos =/ OID 82310
v m estudiantes_proyectos =| OF type 2
y l@ Columnas (4) = Owner postgres
[ idest =! Primary key idproyecto
[ idproyecto =| Row Cou
[ estipendio
v 04 Restricciones (3) Propiedades|| Definicion =Columnas Accién = SQL
= estudiantes_pr...
@= estudiantes_pr... Nombre
@= estudiantes_pr...
v @ indices (4)
9 estudiantes_pr...
9 estudiantes_pr...
B9 estudiantes_pr...
29 estudiantes_pr...
> D estudiantes
> @ otro )
> & hack Comentario
> & osman
Acepta | Cancelar |

Figura 17. Interfaz visual “Nueva Llave Foranea”.

En la Figura 18 se muestra la interfaz “Conceder Permisos”. Esta interfaz cuenta con tres pestafias en la
gue se especifica la tabla a las que se le desea conceder algun tipo de permiso, el tipo de privilegio que se
desea otorgar y el usuario que podra ejecutarlos.
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FORG L

Explorador de Objetos Propiedades Valor
=| Access Method btree
v E prueba (localhost:5432) =| Clus
Y. @ public = Coms —
v [ Tablas (3) - fite Seleccion| Privilegios = SQL
v [ proyectos indeX | —
v @ Columnas (5) Nk | = hack.asdasdas
[E idproyecto Soof |1 hack.asdad
B nombre_proy =| Primé hack.osman
H tipo_proyecto =/ syste | [ | hack.massss
resupuesto = =
& e Teble | ™) hack.bonne
[E entidad =| unigf | —
P4 Restricciones (0) = osman.mas
@ indices (0) otro.mas
v |j estudiantes_proyectos i public.proyectos
v [ col 4] : .
® ]_‘[’ “_;“":‘( ) public.estudiantes_proyectos
1gesl =

B inayats | public.estudiantes

D fecha_registro
]j estipendio
Vv P4 Restricciones (2)
= estudiantes_pr...
@= estudiantes_pr...
v @ indices (4)

£ estudiantes_pr...

29 estudiantes_pr...

29 estudiantes_pr...

B9 estudiantes_pr...

> D estudiantes

> & otro Aceptar | | Cancelar |
> & hack —
> @ osman

Figura 18. Interfaz visual “Conceder Permisos”.

3.2 Pruebas del sistema

Las pruebas de software son un elemento critico para la garantia de la calidad del software. Estas forman
parte indispensable para evaluar y determinar la calidad de un producto. El objetivo de las pruebas es
detectar los defectos en los requisitos, disefio, construccion y documentacion del sistema, de manera que

se eviten errores una vez que la aplicacion sea entregada al usuario final. (24)
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3.2.1 Estrategia de prueba

Segun Pressman? una estrategia de prueba del software: integra los métodos de disefio de casos de
pruebas (CP) del software en una serie bien planeada de pasos que desembocan en la eficaz
construccion del mismo. Cualquier estrategia de prueba debe incorporar la planeacion, el disefio de CP,

ejecucion, recoleccion y evaluacion de los datos resultantes (32).

XP como metodologia agil enfocada en las necesidades del cliente, propone para un buen funcionamiento
del producto, la realizacién de pruebas funcionales, para ello se determina el método y técnica adecuada

de acuerdo a los requisitos de software que se desean probar.

Método de Caja Negra

También conocido como Pruebas de Comportamiento, estas pruebas se basan en la especificacién del
programa o componente a ser probado para elaborar el CP. El componente se ve como una “Caja Negra”
cuyo comportamiento sélo puede ser determinado al estudiar sus entradas y las salidas obtenidas a partir
de ellas (33). Ver Figura 19.

Caja negra

Entrada Salida

Figura 19. Método de caja negra.

Para confeccionar los CP este método determina varias técnicas entre las que se encuentra la Técnica de
particion de equivalencia. Esta técnica divide la entrada de un programa en variables con juegos de datos
de entrada y salida. De este modo se puede asumir que una prueba realizada con un valor representativo

de cada variable es equivalente a una prueba realizada con cualquier otro valor de dicha variable.

? Disefiador y desarrollador de productos para la formacion de ingenieria de software y mejora de procesos.
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Para el proceso de validacion del plugin Gestor de Tablas se emplean pruebas funcionales utilizando el
método caja negra con la técnica de particion de equivalencia. Dicha seleccion se basa en las
caracteristicas de ellos y los resultados que son capaces de obtenerse aplicandolos.

3.2.2 Casos de Prueba basados en HU

Los CP especifican los requisitos de una aplicacién, por lo que cada uno debe estar cubierto por un CP.
Son un conjunto de condiciones y variables bajo los cuales se determina si el requisito de una aplicacion
es parcial o completamente satisfactorio. Cada CP estd compuesto por varios pasos 0 escenarios a
ejecutar, dependiendo de la complejidad del caso. Son ejecutados por un probador y arrojan un resultado

esperado.

Para la validacién del plugin Gestor de Tablas se realizaron nueve CP (Gestionar tablas, Gestionar
columnas de tablas, Gestionar datos de tablas, Administrar indices de tablas, Administrar restricciones,
Conceder permisos sobre tablas, Salvar DDL, Explorador visual de objetos, Truncar tabla),
correspondientes a las HU del mismo nombre. Los CP Truncar tabla y Explorador visual de objetos no
contienen variables, en consecuencia de esto se comprob6é que el sistema ejecuta la funcionalidad
correctamente en ambos CP y muestra las vistas correspondientes en caso de la HU Explorador visual de

objeto.

A continuacion en la Tabla 8 se muestran la seccién del CP “Conceder permisos” sobre tablas, realizado
para comprobar que esta funcionalidad responde correctamente a la HU del mismo nombre. Para

observar otros CP consulte el expediente de proyecto.

Tabla 8. Seccion del CP “Conceder permisos”.

Nombre de la seccién Escenarios de la seccion Descripcién de la
funcionalidad

SC 1. “Conceder Permisos” SC 1.2. “Modificar Permisos” Permite modificar permisos

sobre las tablas en la BD.
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La Tabla 9 muestra las variables que el usuario ingresa para otorgar privilegios sobre una tabla. Para

visualizar otras variables consulte el expediente de proyecto.

Tabla 9. Variables del CP Conceder permisos sobre tablas.

No Nombre del campo | Clasificaciéon | Valor Nulo Descripcién
Este campo brinda la opcién de
. seleccionar la tabla a la que se le quiere
1 Seleccion Checkbox No q q
otorgar permiso. El usuario solo puede
seleccionar una tabla.
Este campo brinda Ila opcion de
seleccionar el usuario que podra ejecutar
los permisos otorgados.
2 Rol/Usuario Lista de No : .
9 Al seleccionar un usuario se debe
seleccion
presionar el botén Adicionar y se muestra
en el area de texto.
Este campo brinda la opcién de
seleccionar el tipo de privilegios que se
3 Privilegios Checkbox No desea otorgar. Por defecto estan
marcados los que ya tiene otorgado el
usuario seleccionado.
Este campo muestra el sql generado
" segun las propiedades que el usuario
4 SQL Area de texto No 9 prop q
seleccione.
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La Tabla 10 muestra la matriz de datos para el CP “Conceder Permisos”

Tabla 10. Matrix de datos del CP “Conceder Permisos”.

Variables (enumeradas segun descripcion

de las variables) Respuesta del Flujo central
Escenario Sistema
1 2 3 4
EC1.1.“Conceder El sistema activa] 1. Clic en el boton “Conceder Permisos” de la
Permisos” sobre las public_ postgres ALL | NA | el boton Aceptar si barra de herramientas principal.
tablas con datos proyectos los datos fueron| 2. Seleccionar la tabla para modificar los
correctos. introducidos permisos.
correctamente. 3. Seleccionar el tipo de permiso, y los usuarios
que tendran acceso.
4. Presionar el botén Adicionar para asignarles
los permisos al rol elegido.
5. Presionar el botén Aceptar.
EC1.2.“Conceder No se | postgres ALL | NA 1. Clic en el boton Conceder permisos de la
. selecciona El sistema no . I
Permisos” sobre tablas , . barra de herramientas principal.
: activa el boton
. public_ No se . .
con datos incorrectos. Aceptar. 2. No seleccionar el objeto.
proyectos selecciona ALL | NA
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3.2.3 No conformidades

Se realizaron tres iteraciones a las funcionalidades del plugin a través de los CP disefiados y se
detectaron 22 no conformidades, definiendo como significativas errores funcionales y como no

significativas errores ortograficos y entrada de datos incorrectos.

A continuacién la Tabla 11 muestra un registro de las No conformidades encontradas en la HU Gestionar

Tablas.
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Tabla 11. No conformidades de la HU Gestionar Tablas.

CAPITULO 3. IMPLEMENTACION Y PRUEBA DEL PLUGIN

Elemento | No No Conformidad Aspecto Etapa de Clasificacién Estado de la Respuesta del Equipo
correspondiente deteccidn NC Desarrollador
Al editar los
componentes  se o
generaba una 15/5/2013 PD Se corrigio el ) error
1 | nueva tabla con los Interfaz Editar Prueba S 16/5/2013 encontrado. Ya modifica los
bi RA cambios en la tabla
cambios Tablas. .
seleccionada.
efectuados.
Aplicacion ™5™ No permite Se corrigi6 el error
adicionar columnas 15/05/2013 encontrado, el usuario
. Interfaz Nueva Prueba S
en la misma PD puede agregar columnas en
interfaz de la tabla. Tabla 17/05/2013 la pestafia Columnas de la
RA interfaz Crear tablas.
3 | No permite asignar 15/05/2013 Se corrigi6 el error
la tabla a un .
m PD encontrado, el usuario
esquema Interfaz Nueva .
especifico. puede seleccionar en que
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Tabla Prueba S 17/05/2013 esquema desea crear la
tabla.
RA
15/05/2013 Se corrigi6 el error
encontrado.
PD16/05/2013
El boton Cancelar | Interfaz Nueva Prueba NS RA
no funciona. Tabla
Componentes de la | Interfaz Nueva Prueba NS 15/05/2013 Se corrigi6 el error
tabla sin traducir al | Tabla encontrado. Se tradujo al
- ~ PD ~
idioma espafiol en espafiol el nombre de todos
la interfaz. 16/05/2013 los componentes de la
tabla.
RA
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Este mismo procedimiento fue realizado para las ocho HU restantes, la Tabla 12 muestra un resumen

elaborado a partir de los resultados obtenidos en cada HU.

Tabla 12. No conformidades encontradas en el plugin Gestor de Tablas.

HU Total de no #de NC # de NC No
conformidades Significativas Significativas

HU 1: Truncar Tabla 2 0 2
HU 2: Conceder 3 2 1
permisos
HU 3: Salvar DDL 2 2 0
HU 4: Explorador 0 0 0
Visual de Objetos
HU 5: Gestionar Tablas 5 3 2
HU 6: Gestionar 4 2 2
Columnas
HU 7: Administrar 1 0 1
indice
HU 8: Gestionar datos 0 0 0
HU 9: Administrar 5 0 5

restricciones

Total 22 9 13

A partir de las no conformidades encontradas en un total de 33 pruebas funcionales realizadas al plugin,
se confecciond el siguiente grafico que representa un resumen de los resultados de las pruebas
realizadas. En el mismo se muestra como disminuyen las no conformidades a medida que se avanzaba

en las iteraciones, hasta finalmente quedar libre de errores como se muestra en la Figura 20.
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M Pruebas realizadas

® No Conformidades

Pruebas satisfactorias

1ra Iteracion 2da Iteracién 3ra Iteracién

Figura 20. Resultados Obtenidos al aplicar las pruebas.

Conclusiones del capitulo

En este capitulo se definié el estandar de codificacion con el objetivo de garantizar la uniformidad del
codigo en el desarrollo del plugin. Se implementaron todos los requisitos y se evaluaron todas las
funcionalidades del plugin utilizando el método de caja negra y la técnica de particion de equivalencia. Se
disefiaron nueve CP con sus correspondientes escenarios que permitieron realizar pruebas a los 24
requisitos funcionales del plugin. Se encontraron 22 no conformidades las cuales fueron resueltas en tres

iteraciones.
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CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta los objetivos trazados en la investigacion y en aras de dar cumplimiento al problema

propuesto, se arrib6 a las siguientes conclusiones:

Se especificaron las herramientas a utilizar, definiendo como lenguaje de modelado UML,
utilizando como herramienta CASE Visual Paradigm 8.0 y como lenguaje de programacion C++,
apoyado por el framework QT 4.5y el IDE de desarrollo QtCreator 2.7.

Se confeccionaron nueve HU a partir de las cuales se elaboraron 24 Tl, y se representaron a través
de 22 tarjetas CRC.

Se utilizaron los patrones GRASP (experto, creador, controlador, bajo acoplamiento y alta cohesion)
y GoF (bridge, observer), lo cual permitié reutilizar y estandarizar el disefio.

Se implementaron las funcionalidades identificadas logrando la integracion del plugin con la
herramienta HABD, permitiendo aumentar las funcionalidades de dicha herramienta y facilitar la
gestion de tablas en ella.

Se realizaron pruebas funcionales a las nueve HU implementadas a través del método de caja
negra y la técnica de particion de equivalencia, lo que posibilitd verificar el correcto funcionamiento

del plugin y corregir las 22 no conformidades detectadas.
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RECOMENDACIONES
Después de lograr los objetivos planteados que se trazaron al principio del presente trabajo se plantea la
siguiente recomendacion:

e Adicionar en la interfaz “Nueva Tabla” pestafias que permitan al usuario afiadir mas componentes

en una misma interfaz.
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ANEXOS

Anexo 1: HU “Truncar tabla”

ANEXOS

Historia de Usuario

Nimero: 1

Nombre de la Historia de Usuario: Truncar tabla

Cantidad de modificaciones ala Historia de Usuario: 0

Usuario: Yudelis Matos Martinez

Iteracién asignada: 1lra

Prioridad en negocio: Alta

Puntos estimados: 0.6 semanas

Riesgo en desarrollo: Alta

Puntos reales: 0.6 semanas

Descripcién: Borra el contenido de una tabla de manera rapida y elimina todo los

registros sin ejecutar ninguna transaccion.

Observaciones: El usuario debe seleccionar el nombre de la tablas a la cual desea

eliminar sus datos, sino se mostrard un mensaje de error.

HU “Conceder Permisos sobre tablas”

Historia de Usuario

Ndmero: 2

sobre tablas

Nombre de la Historia de Usuario: Conceder permisos

Cantidad de modificaciones ala Historia de Usuario: 0

Usuario: Yudelis Matos Martinez

Iteracion asignada: 2da

Prioridad en negocio: Alta

Puntos estimados: 1 semana

Riesgo en desarrollo: Alto

Puntos reales: 1 semana
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Descripcidn: Deniega o concede permisos a los usuarios para realizar acciones sobre las

tablas de una BD.

Observaciones: El usuario puede otorgar o denegar privilegios en las tablas de insertar,
eliminar, entre otros. Por defecto estan seleccionados los que el usuario ya tiene

otorgados.

Prototipo de Interfaz:

Conceder Permisos e

:Seleccién Privilegios = SQL

! | O hack.asdasdas

hack.asdad

hack.osman
hack.massss
| hack.bonne

osman.mas
otro.mas

public.proyectos
public.estudiantes_proyectos
public.estudiantes

Aceptar | Cancelar |

Anexo 2: Tl “Eliminar datos en una tabla utilizando menos recursos del sistema.”

Tarea de Ingenieria

NuUmero Tarea: 1 NuUmero Historia de Usuario: 1

Nombre Tarea: Eliminar datos en una tabla utilizando menos recursos del sistema.

Tipo de Tarea: Desarrollo Puntos Estimados: 0.6 semanas

Fecha Inicio: 10/01/2013 Fecha Fin: 13/01/2013
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Programador Responsable: Osman de Armas Sanchez

Descripcién: Elimina todas las filas de una tabla sin registrar las eliminaciones individuales,
utilizando menos recursos de registros de transacciones y de sistema. Al ejecutar esta
accion se eliminaran todos los datos de una tabla; no permite el borrado selectivo. Esta
funcionalidad vacia la tabla y conserva la estructura de la misma.

Tl “Otorgar privilegios.”

Tarea de Ingenieria

NuUmero Tarea: 2 Numero Historia de Usuario: 2

Nombre Tarea: Otorgar privilegios

Tipo de Tarea: Desarrollo Puntos Estimados: 1 semana

Fecha Inicio: 15/01/2013 Fecha Fin: 20/01/2013

Programador Responsable: Osman de Armas Sanchez

Descripcién: Puede dar los siguientes derechos o privilegios a los usuarios de bases de
datos o roles (grupos de usuarios) autenticadas en el sistema: SELECT (seleccionar datos
de una tabla), INSERT (insertar nuevos registros en una tabla), UPDATE (modificar campos
de datos en una tabla), DELETE (eliminar registros de una tabla), ALL (todos los derechos

sobre una tabla), entre otros.

Anexo 3: Tarjeta CRC “GrantTable”

Tarjeta CRC

Clase: GrantTable

Responsabilidades Colaboraciones
Conceder ALL, |INSERT, DELETE, | Controller
UPDATE, SELECT Query
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GLOSARIO DE TERMINOS

GLOSARIO DE TERMINOS

Datos: expresiones generales que describen caracteristicas de las entidades sobre las que operan los

algoritmos, en BD representan informacién perteneciente a un mismo contexto.

DDL: lenguaje para definir y describir los objetos de la BD, su estructura, relaciones y restricciones.

Identacidn: espacios que se dan al inicio de una linea de cédigo.

Implementacién: poner en funcionamiento, aplicar métodos y medidas para la realizacion de un

programa o componente software.
Procedurales: relativo al procedimiento; procesal.
QT: Nombre de la companiia que lo cred: Quasar Technologies.

SQL: tipo de lenguaje vinculado con la gestion de bases de datos de caracter relacional que brinda la
posibilidad de realizar consultas con el objetivo de recuperar informacién de las bases de datos de manera

sencilla.

Validacién: operacion de asegurar que los requerimientos funcionales y no funcionales estan correcta y

completamente implementados en el producto final.
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