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Resumen

El uso de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TIC) en el sector industrial
ha tenido un avance progresivo a nivel mundial. Su integracién ha logrado incorporar valor
agregado a las actividades operacionales y de gestion empresarial, ha permitido a las empresas
obtener ventajas competitivas, asi como permanecer en el mercado y centrarse en sus
negocios que cada dia son mas complejos. Su positiva apropiacion empresarial se ha
extendido en todos los procesos de la industria del petréleo apoyando los procesos de:

Exploracion-Produccién, Refinacion y Comercializacion.

La Universidad de las Ciencias Informéticas (UCI) en colaboracion con el Centro de
Investigacion del Petroleo (CEINPET) desarrollé el Sistema para Andlisis e Interpretacion de
Registros de Pozos (AnPer). Este actualmente realiza el andlisis e interpretacion de registros de
pozos de manera eficiente para puestos de trabajo individuales, no siendo confiable para
puestos de trabajo compartidos y no mantiene un control del trabajo que realizan los
especialistas. Ademas si ocurre alguna falla tanto de hardware como de mal manejo de la Base
de Datos se perderia toda la informacion. Por tal motivo se implementa el subsistema
Administracion, el cual hara a AnPer un sistema mas seguro, confiable y servira de ayuda en la
toma de decisiones de la administracion. Con la incorporacion del subsistema a AnPer las
instituciones petroleras podran contar con un producto totalmente cubano en el area de la
petrofisica capaz no solo de realizar analisis e interpretaciones a los registros de pozos, sino
también de personalizar la informacién que se gestiona, realizar reportes de trazas y salvas de

la informacion.

Palabras claves: AnPer, trazas, reportes, administracion, seguridad.
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Introduccion

Introduccién

En la contemporaneidad, la informacion, el conocimiento y su gestion constituyen un imperativo
para el éxito de las empresas. Este Ultimo asunto ha experimentado grandes avances con la
implementacién de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicaciones (TIC) que son el

resultado de los avances en la microelectrénica, informéatica y las telecomunicaciones.

La expansion de las TIC en todos los &mbitos y estratos de nuestra sociedad se han producido
a gran velocidad, y es un proceso que continla ya que van apareciendo sin cesar nuevos
elementos tecnolégicos (1). El desarrollo progresivo de estas posibilita aumentar la eficiencia de
los procesos y servicios ofrecidos por las empresas en la actualidad.

El uso de la informatica en el sector empresarial permite transmitir, manipular y almacenar la
informacion con mas eficiencia. Lo cual ha conllevado a que cada dia se trabaje con el fin de
desarrollar nuevas técnicas y tecnologias que aceleren los procesos industriales y disminuyan

el margen de error de los mismos.

Las TIC se han convertido, desde su llegada a los escenarios cubanos, en un elemento
indispensable para establecer las lineas de desarrollo de la sociedad cubana.(2) Las empresas
cubanas estan incursionando cada vez més en la informatizacion de sus procesos, a pesar, del
crudo bloqueo establecido por los Estados Unidos, que frena considerablemente el desarrollo

de las mismas.

En Cuba, el Centro de Investigaciones del Petréleo (CEINPET) subordinado a la Uni6n Cuba-
Petréleo (CUPET), Unico de su tipo en el pais, se encarga de dar respuesta de forma integral a
toda la actividad petrolera, desde la Exploracién hasta la Refinacién, a través del proceso de

investigacion — desarrollo — produccion.

Entre los sistemas informaticos que utiliza el CEINPET para el andlisis e interpretacion de
registros de pozos petroleros se encuentran el Interactive Petrophysics® (IP) y el Elemental
Analysis® (ELAN), los cuales realizan de forma eficiente el andlisis e interpretacion petrofisica.
Sin embargo, no cuentan con una gestion de usuario que permita personalizar, proteger e

identificar el trabajo de cada petrofisico. Ademas, no permiten a la administracion mantener un

! Traduccion: Petrofisica interactiva
% Traduccion: Andlisis Elemental de Registros
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Introduccion

control sobre las actividades realizadas por los mismos. A ello se agrega, el pago de costosas

licencias por su utilizacion.

El Centro de Informética Industrial (CEDIN) de la Universidad de las Ciencias Informaticas
(UCI), en colaboracion con el CEINPET, desarrollé el Sistema para el Andlisis e Interpretacion
de Registros de Pozos Petroleros (AnPer). EI mismo permite a las instituciones petroleras
cubanas contar con un software nacional en el area del analisis petrofisico, subproceso en la

Exploracion Petrolera.

AnPer esta soportado sobre estandares internacionales e implementa el resultado de varias
investigaciones de caracter nacional. Permite a los especialistas del CEINPET realizar andlisis e
interpretacion petrofisica a partir de gréficos de curvas, histogramas y gréaficas de punto
contribuyendo a una rapida toma de decisiones. Es un sistema centralizado por una base de

datos (BD), accediendo desde varias estaciones de trabajo individuales.

A pesar de todas las opciones y beneficios que brinda este programa, tiene como deficiencia
gque en estaciones de trabajo compartidas, los proyectos de pozos puedan ser modificados por
personas no autorizadas y toda la informacién se almacene sin poder identificar quién ha

trabajado.

Miembros de la administracién del CEINPET reconocen tener dificultad en el control del trabajo
gue realizan los petrofisicos, lo cual refuerza la necesidad de un seguimiento a las acciones
realizadas por cada uno de ellos, que ayude a la toma de decisiones, mediante reportes de
trazas. Ademas, en entrevistas realizadas a especialistas del centro se ha podido constatar la
necesidad de disponer de copias de seguridad de la informacién para evitar la pérdida de la

misma, debido a las fallas de hardware que puedan ocurrir o el mal manejo de la BD.

A raiz de la situacién anterior surge como problema a resolver ¢Cémo garantizar la seguridad,

personalizacion, respaldo de la informacién y analisis de las trazas en el sistema AnPer?
Enmarcandose como objeto de estudio: el proceso de gestidn de la informacion.

Teniendo en cuenta lo anterior se define como objetivo general de la investigacion: Desarrollar
un subsistema que garantice la seguridad, personalizacion, respaldo de la informacién y analisis

de las trazas en el sistema AnPer.

El campo de accién que abarca esta investigacion es la seguridad, personalizacion, respaldo

de la informacidn y andlisis de las trazas en el sistema AnPer.
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Introduccion

Para cumplir el objetivo de la investigacion se definen las siguientes tareas investigativas:

1. Analisis de sistemas desarrollados para la gestion de la informacién en el sector petrolero y el

andlisis de trazas.
2. Andlisis del negocio de AnPer.
3. Evaluacion de la arquitectura de desarrollo utilizada en AnPer para reutilizar sus recursos.

4. Andlisis de las herramientas, tecnologias y metodologia a utilizar para el desarrollo de la

solucion.

5. Ejecucion de los pasos correspondientes a la Ingenieria de requisitos.

6. Andlisis y disefio del subsistema Administracion.

7. Implementacion del subsistema Administracion.

8. Realizacién de las pruebas para validar la calidad de producto obtenido.

9. Despliegue en el Centro de Investigaciones del Petréleo junto con la version 1.0 de AnPer.
Desde el punto de vista metodoldgico se emplearon los siguientes métodos cientificos:
Métodos tedricos:

Analitico — Sintético: para analizar elementos bibliograficos y definiciones sobre la gestion de
la informacion que permitan arribar a conclusiones que sustenten la necesidad de la

investigacion.

Andlisis historico — l6gico: para analizar la evolucion histérica de soluciones similares, las
tendencias mas recientes en la rama de exploracion de petr6leo y en los sistemas
administrativos, con el objetivo de complementar las caracteristicas necesarias y deseables

para la solucion que se propone.
Modelacion: para representar graficamente la solucion que se propone.

Inductivo-deductivo: se utiliza al realizar un estudio de la informacion recopilada y al

seleccionar la tecnologia que se va a utilizar.
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Introduccion

Métodos empiricos:

Observacion: para el estudio de las caracteristicas y comportamientos de los usuarios de

soluciones similares, permitiendo la formulacién global de la investigacion.

Entrevista: para detectar deficiencias y necesidades que presentan los administradores al

gestionar la informacion en las empresas.
Este documento se estructura de la siguiente forma:

Capitulo 1: Fundamentacion Teérica

Se especifican una serie de conceptos importantes para un mejor entendimiento de la
investigacion. Ademas, se caracterizan brevemente las herramientas utilizadas para el analisis
e interpretacion petrofisica, asi como software que gestionan la informacién en el campo de la
industria petrolera y aplicaciones dedicadas al reporte de trazas. Igualmente se mencionan las
tecnologias, herramientas y técnica de programacion que se van a utilizar para desarrollar el

subsistema.
Capitulo 2: Descripcion y Analisis

Describe el proceso de desarrollo de la solucién que se propone teniendo en cuenta la
metodologia de desarrollo de software RUP. Se expone el Modelo de Dominio correspondiente
y los requisitos funcionales y no funcionales identificados. Se detallan los actores y casos de
uso, asi como la relacidon existente entre ellos, lo cual se muestra en el Modelo de Casos de
Uso del Sistema. Se presenta el Modelo de Andlisis y Modelo de Disefio correspondiente al

sistema que se desarrolla.

Capitulo 3: Implementacion y Prueba

Se describen los elementos necesarios para la implementacion, partiendo del resultado
obtenido del disefio. Se muestra la distribucidn del sistema en nodos mediante el diagrama de
despliegue y la organizacién de los componentes y las relaciones ldgicas entre ellos a través
del diagrama de componentes, quedando asi conformado el Modelo de Implementacion del
subsistema. Ademas, se disefian los casos de prueba, basados en los casos de uso del

sistema, para comprobar que el mismo cumple con la especificacion funcional requerida.
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Capitulo 1 Fundamentacion Tedrica

Introduccién

El avance de las tecnologias de la informacion ha generado una gran presion competitiva sobre
las empresas, las cuales para sobrevivir deben focalizarse en las areas centrales del negocio
con agilidad y seguridad sin descuidar los objetivos primarios y la razén de ser, por este motivo

la tendencia es cada vez mayor a la automatizacion de sus procesos.

En cualquier entidad donde se empleen sistemas informaticos, es de gran prioridad mantener
un control y seguimiento de su funcionamiento. De ahi la importancia que se le da al analisis de
las trazas o Log generados por los sistemas. Estas permiten un mejor control de todas las
actividades que se desarrollan. Pueden ser usadas como evidencia legal, asi como para la
realizaciébn de analisis operacionales y de rendimiento del sistema. Permiten ademas, la
deteccién de anomalias en las ejecuciones, y con ello poder determinar cual o cuéles pueden

llevar a fallos en la seguridad.

Para un mejor entendimiento y desenvolvimiento en las areas tematicas que se abordan en este

documento, se enuncian una serie de conceptos basicos identificados durante la investigacion.

1.1 Conceptos asociados al dominio del problema

Petrofisica: La petrofisica se ocupa del estudio de las propiedades fisicas de las rocas como
reservorios de hidrocarburos a través de andlisis de laboratorio en nicleos y de registros de

pozo.(3)

La petrofisica no es mas que el estudio de las propiedades fisicas y quimicas de las rocas y

describe el comportamiento de los fluidos de las rocas.

Registro de pozos: Son mediciones que se realizan con sensores remotos constituidos por
buzo, cable y registrador de superficie. Estos registros se relacionan con las propiedades
fisicas, mecénicas, eléctricas y radiactivas de las secuencias de rocas que descubre un
pozo.(3) Las mediciones representan a los campos a través de los cuales se manifiestan las

propiedades fisicas de las rocas. Se obtienen en formato digital del tipo (.1as).

Subsistema: Paquete de clases, asociaciones, operaciones, sucesos Yy restricciones

interrelacionadas, y que tienen una interfaz bien definida. Normalmente, un subsistema se
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identifica por los servicios que proporciona. Un servicio es un grupo de funciones relacionadas
que comparten algun proposito comun, tal como el procesamiento de entrada-salida, dibujar
imagenes o efectuar céalculos aritméticos. Un subsistema define una forma coherente de

examinar un aspecto del problema.(4)

1.1.1 Gestion de lainformacion

El concepto gestion de la informacion se refiere al conjunto de procesos por los cuales se
controla el ciclo de vida de la informacion, desde su obtencion por creacién o captura, hasta su
disposicion final archivada o eliminada. Los procesos también comprenden la extraccion,
combinacioén, depuracién y distribucion de la informacién a los interesados. El objetivo de la
gestion de la informacién es garantizar la integridad, disponibilidad y confidencialidad de la

informacion.

Mediante la gestién se proporcionan los recursos de informacion necesarios para una buena
toma de decisiones, se desarrollan nuevos conocimientos que posibilitan calidad y eficiencia en

los servicios y productos de las organizaciones. (5)

La gestion de la informacion tiene dentro de sus funciones determinar las necesidades internas
de informacién (relativas a las funciones, actividades y procesos administrativos de la
organizacion) y satisfacerlas competitivamente. Ademas de optimizar el flujo organizacional de
la informacion y el nivel de las comunicaciones. También es importante entrenar a los miembros
de la organizacion en el manejo o la utilizacién, de los Recursos informacionales de la

organizacion. (5)

Segun Gloria Ponjuan en el libro “Gestiéon de la Informacién: dimensiones e implementacion
para el éxito organizacional”’, la gestion de informacién tiene el objetivo de: Determinar
responsabilidades para el uso efectivo, eficiente y econémico de informacion, minimizar el costo

de adquisicidén, procesamiento y uso de la informacion.(6)

1.1.2 Analisis de trazas

Los sistemas de informacion registran en forma de trazas las acciones que se van realizando

cuando se ejecutan instancias o casos del proceso de negocio. (7)

Las trazas o registro de evento contienen informacion de los casos como puede ser: tiempo en
el que se ejecutd una tarea, sistema en el que se realizd, usuario que ejecutdé una accion, entre

otros datos.(8)
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Después de analizados los conceptos anteriores se concluye que se le denomina trazas, en
Informética, a un conjunto de datos generados por las acciones que realizan los usuarios en las
aplicaciones. Por tanto el Analisis de Trazas es el acto de separar las colecciones de eventos y
datos que representan los rastros dejados por ciertos procesos, para estudiar su naturaleza, su
funcion y analizarlos para llegar a resultados més especificos.

1.1.3 Respaldo de lainformacién

Backup (Copia de seguridad): Puede ser definido como el acto de copiar datos, de un
dispositivo de almacenamiento a otro, con el objetivo de recuperar dichos datos en caso de
futuros problemas. El proceso de copia de seguridad es complicado, pues hay que definir dos
pasos: (9)

e Eleccidn, acceso y manipulacion de datos.

En este caso existen acciones que realizar y definir, estas son, elegir los tipos de archivos ya
sean del sistema 0 no que se necesitan salvar y definir claramente quienes pueden o no

manipular las informaciones almacenadas.
e Administracion del proceso de copia de seguridad.

Es el proceso donde se define la capacidad del medio de almacenamiento, asi como el periodo

de restitucion del mismo.

1.2 Herramientas para el andlisis de trazas

Las herramientas dedicadas al analisis de trazas surgen debido a los esfuerzos de las
administraciones para controlar el trabajo realizado por sus miembros. Ademas se crean con

motivo de las necesidades empresariales para obtener informacién en tiempo real.
Intel(R) Trace Analyzer and Collector 8.0 para Windows y Linux

Con sus caracteristicas Unicas de mineria de procesos, permite automéaticamente recopilar y
analizar rapido la actividad del sistema para visualizar lo que esta sucediendo en su entorno. Se
encuentra disponible para Linux y Microsoft Windows. Se integra facilmente con C, C++ y

Fortran y cuenta con avanzadas graficas de usuario.(10)

Aris Process Performance Manager (ARISPPM10)

Pagina -7 -



Capitulo 1 Fundamentacion Teodrica

ARISPPM10 es una herramienta que permite a las empresas monitorizar y analizar el
rendimiento y la estructura de sus procesos de negocio, proporciona una tecnologia clave para
evaluar dichos procesos y para identificar oportunidades de optimizacion. Posee un proceso de
descubrimiento que ofrece visualizacion gréfica de los resultados de flujos de trabajo
empresariales, hasta el nivel de transaccion individual. (11)

Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA-UCI)

En la Universidad de las Ciencias Informaticas se cuenta con el Entorno Virtual de Aprendizaje
(EVA-UCI) o Moodle, software que proporciona una traza total y completa para el usuario
autenticado. Este sistema utiliza las trazas almacenadas para permitir a los usuarios con los
privilegios requeridos ver todas las acciones que son realizadas por otro usuario. Se garantiza

asi tener mayor control de las actividades realizadas en la aplicacién en cada momento.

Aunque los sistemas Intel(R) Trace Analyzer and Collector y ARISPPM10 estudiados
anteriormente permiten la realizacion de analisis de las trazas almacenadas, no poseen dentro
de las funcionalidades la gestién de usuario; ademas no cuentan con el formato de las trazas
generadas en AnPer. Por su parte, el EVA-UCI es una aplicacién web que almacena las trazas

de sus usuarios pero no permite la integracion con aplicaciones de escritorio.

1.3 Sistemas informaticos utilizados en empresas petroleras

Internacionalmente, las empresas de petréleo han alcanzado un alto nivel de desarrollo en
muchas esferas dentro de su campo. Con relacién a las complejidades, son diversas las
técnicas y estrategias que se emplean en conjunto a sistemas de software que ayudan a
mitigarlas. Muchas de estas aplicaciones incluyen dentro de sus funcionalidades gestionar la

informacion.
InfoProd

Aplicacion integrada que permite el acceso simultaneo a la informacion, desde la extrapolacion
de curvas de produccion a pruebas de pozo, pasando por esquemas de pozo, estadisticas de

pérdidas, potenciales de produccion y registros de intervenciones.(12)

InfoProd es una solucion flexible de analisis y administracion de la produccién de petréleo y
gas, con interfaces de usuario configurables a solicitud del cliente sin necesidad de
programacion. En la actualidad es usada por la Empresa Canadiense Sherritt en Cuba. Sin

embargo, es un software propietario que requiere pago de costosas licencias y presenta
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desventajas en cuanto a la realizacion de reportes individuales de cada usuario, ya que no

ofrece esta funcionalidad.
DSinfo Oil y Gas

Este sistema cuenta con un conjunto de reportes estandares para el area operativa,
administrativa y gerencial. Los reportes estdndares se pueden personalizar, asi como el

agregado de reportes a medida. (13)

Este software propietario, mantiene la historia de la informacion involucrada en los cierres
diarios y mensuales. Es muy til cuando se detecta un error en un periodo cerrado y se
pretende reconstruir la informacién y guardarla correctamente. Aunque proporciona elementos
necesarios para la captura, almacenamiento y célculo de los datos referentes a la produccion
de petréleo y gas; no permite realizar salvas de la informacion que se gestiona. Ademas, carece

de funcionalidades necesarias para compartir recursos.
Sistema de Manejo Integral de Perforacion de Pozos (SIPP)

SIPP es una aplicacién web realizada en la Universidad de las Ciencias Informéticas en Cuba
que automatiza los procesos de gestién y control de informacién, obteniendo como resultado
reportes de estado de la perforacién del pozo, direccion del pozo, reportes de estado de las

barrenas, bombas, herramientas, costos, lodo, cementacién, encamisado, entre otros.

SIPP cuenta con un médulo de seguridad que es el encargado de garantizar la seguridad del
sistema, agrupando la funcionalidad de gestién de usuarios, credenciales (roles) de los mismos,
ademas de solo garantizar el acceso a aquellos usuarios registrados. Esta concebido para
favorecer el proceso de perforacién de pozo y no para la interpretacion de registros de pozos;
ademas no realiza reportes de trazas, funcionalidades béasicas para dar solucion a la

problematica planteada.

1.4 Sistema para el Analisis e Interpretacion de Registros de Pozo (AnPer)

El Sistema AnPer tiene como objetivo suplir las necesidades para el andlisis e interpretacion de
registros de pozos. Se desarroll6 sobre un enfoque orientado a componentes, el cual se divide
en tres categorias de componentes (Analisis y Visualizacion, Interpretacion, Acceso a datos). El
componente Acceso a datos brinda la posibilidad de salvar, exportar, importar, corregir y

fusionar los estandares de registros de pozos (.LAS).
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Los componentes identificados y desarrollados en la categoria de Analisis o Visualizacién
responden al proceso de Analisis Petrofisico. Estos permiten al especialista visualizar en
graficas de punto, histograma y graficas de curva, las distintas propiedades de las rocas. Su
desarrollo estuvo apoyado en el uso de bibliotecas de terceros que comparten derechos
establecidos para el software libre.

Los componentes de Interpretacion permiten determinar valores por profundidad de varias de
las propiedades de las rocas que no se obtienen directamente de la lectura de dispositivos
automatizados: porosidad, saturacion de hidrocarburos, indice de permeabilidad, espesor
efectivo, textura — estructura y fracturacion. Estos ayudan a determinar la existencia o no de
trampas petroleras y apoyan la toma de decisiones durante el proceso de perforacién de pozos.
Utiliza métodos y modelos que se realizan a través de relaciones matematicas que involucran
las mediciones de los registros y los andlisis de laboratorio: método Mineral Solve, Modelo de

Saturacién (Archie, Archie Phit, Simandoux, Dual Water, Juhasz) y Modelo de Arcillosidad.

AnPer permite configurar su entorno de escritorio y brinda la opcién de internacionalizacién. El
sistema puede ejecutarse sobre una infraestructura de hardware de bajas prestaciones sin
sacrificar la calidad visual y el realismo de los modelos obtenidos. Se podra desplegar en
entornos centralizados (uso de servidor central de la informacion) o local en la estacion de
trabajo. Su ciclo se organiza en fases siguiendo la metodologia de desarrollo de software RUP,
como lenguaje de programacién C++, framework QT, entorno de desarrollo Qt Creator y gestor

de base de datos PostgresSQL.

Aunque favorece en gran medida el trabajo realizado por especialistas en el area petrolera,
carece de funcionalidades que permitan la gestién de usuarios; asi como la personalizacion y
control de la informacion que se gestiona en él. Ademas, no garantiza la integridad de los datos

almacenados, funcionalidades indispensables para satisfacer las necesidades actuales.

1.5 Tecnologias y herramientas utilizadas en el desarrollo de la solucién

La seleccion de las herramientas y tecnologias a utilizar constituye un paso de vital importancia
durante el proceso de desarrollo de cualquier sistema informético, pues debe garantizar un

optimo desempefio del sistema si se realiza de manera correcta.

C++
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C++ es un lenguaje de propoésito general basado en el C, al que se han afiadido nuevos tipos
de datos, clases, plantillas, mecanismo de excepciones, sistema de espacios de nombres,
sobrecarga de operadores, referencias, operadores para manejo de memoria persistente, y
algunas utilidades adicionales de libreria.(14) Ademas, también se puede emplear mediante

programacion basada en eventos para crear programas que usen interfaz gréafico de usuario.
Biblioteca Qt

Qt es un framework para el desarrollo de aplicaciones multiplataforma. La funcién mas conocida
de Qt es la creacion de interfaces de usuario. Sin embargo, no se limita a esto, ya que también
provee varias clases para facilitar ciertas tareas de programacién como el soporte para
programacion multihilo, comunicaciéon con bases de datos, manejo de cadenas de caracteres,

entre otras.

Qt utiliza C++ de manera nativa, pero ofrece soporte para otros lenguajes como Python
mediante PyQt, Java mediante QtJambi, 0] C# mediante Qyoto.
Ademas ofrece una suite de aplicaciones para facilitar y agilizar las tareas de desarrollo, las

aplicaciones que componen esta suite son:

e Qt Assistant: Herramienta para visualizar la documentacioén oficial de Qt.

e Qt Designer: Herramienta para crear interfaces de usuario.

e Qt Linguist: Herramienta para la traduccion de aplicaciones.

e Qt Creator: IDE para el lenguaje C++, pero especialmente disefiado para Qt, integra las

primeras dos herramientas mencionadas.

Qt Creator

Qt Creator es un entorno multi-plataforma de desarrollo integrado (IDE). Dispone lo siguiente:

e Editor de cddigo de C + + y JavaScript
¢ Disefiador de interfaz de usuario
e Herramientas de gestion

e Soporte para control de versiones

Simulador para interfaces de usuario méviles.(15)

QWt
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La biblioteca Qwt contiene componentes GUI® y clases de utilidad que son principalmente Gtiles
para programas con un perfil técnico. Permite realizar grafico 2D que proporciona escalas,
deslizadores, selectores, termometros, brijulas, ruedas y botones para controlar o mostrar

valores, matrices o rangos de tipo double”,
Gestor de Base de Datos Postgres

Sistema de gestién de base de datos relacional orientada a objetos y libre; publicado bajo la
licencia Berkeley Software Distribution (BSD) o licencia de software libre permisiva, la cual
permite la utilizacién del cédigo para ser comercializado. Funciona en sistemas operativos como
Linux, UNIX y Windows.

PostgresSQL soporta casi toda la sintaxis SQL, con soporte total para llaves foraneas, uniones,
vistas, disparadores y procedimientos almacenados en multiples lenguajes. Este sistema de
gestion de base de datos permite ademas puntos de recuperacion a un momento dado,
replicacion asincrénica, transacciones jerarquizadas y copia de seguridad en linea. Utilizado
para entornos donde se centralice la informacion que se gestiona durante los procesos de

analisis e interpretacion de registros de pozos.
Algoritmo de encriptacion MD5

En criptografia, MD5 (abreviatura de Message-Digest Algorithm 5, Algoritmo de Resumen del
Mensaje 5) es un algoritmo de reduccion criptografico de 128 bits ampliamente usado. EI MD5
es un algoritmo de resumen de mensajes y autentificacion de documentos por lo que solo se

obtiene, como resultado de la encriptaciéon, una serie de nimeros que no se pueden descifrar.
Pg_dump

Es un utilitario para volcar una base de datos Postgres en un fichero de script conteniendo
comandos de consulta. Los ficheros de script son en formato de texto y pueden ser usados para
reconstruir la base de datos, incluso en otras maquinas y con otras arquitecturas. Pg_dump
producira las consultas necesarias para regenerar todos los tipos definidos por el usuario,
funciones, tablas, indices, agregados, y operadores. Adicionalmente, toda la informacién es
copiada en formato de texto la cual puede ser nuevamente copiada, también puede ser

importada a herramientas para su edicion.(16)

®Son las siglas de Graphic User Interface (Interfaz grafica de usuario)
* Tipo de dato nativo de C++
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1.6 Proceso de desarrollo de software

El proceso de desarrollo de software no es mas que las necesidades del usuario convertidas en
requerimientos de software, estos en disefio, los disefios implementados en cddigos y probarlo,
documentarlo y certificarlo para su uso operativo.

No existe un proceso de software Unico que sea efectivo para todos los contextos. Debido a
esta diversidad, es dificil automatizar todo un proceso de desarrollo de software por lo que se
hace necesario contar con una metodologia que garantice la satisfaccion del cliente para que se
puedan alcanzar los objetivos del proyecto.

1.6.1 Metodologia de desarrollo

Las metodologias se desarrollan con el objetivo de dar solucion a los problemas existentes en
la produccién de software. Define Quién debe hacer Qué, Cuando y Como debe hacerlo. Estas
engloban procedimientos, técnicas, documentacion y herramientas que se utlizan en la

creacion de un producto de software.(17)

Proceso Unificado de Desarrollo (RUP)

RUP es una metodologia que divide el desarrollo de software en 4 fases: la fase de inicio, en la
que se determina la vision del proyecto; la de elaboracién, en la que se determina la
arquitectura Optima del software; la de construccién, en la que se obtiene una capacidad

operacional inicial; y la de transicién, donde se obtiene un reléase del producto.

Define 9 flujos de trabajo principales, los 6 primeros son conocidos como flujos de ingenieria
(Modelamiento del Negocio, Requerimientos, Analisis y Disefio, Implementacion, Prueba,
Despliegue) y los tres ultimos como flujos de apoyo (Gestion de Configuracion y Cambios,

Gestién de Proyecto, Ambiente).

Este proceso unificado tiene tres caracteristicas distintivas:

e Dirigido por Casos de Uso: Los casos de uso reflejan lo que los usuarios futuros
necesitan y desean, lo cual se capta cuando se modela el negocio y se representa a
través de los requerimientos. A partir de aqui los casos de uso guian el proceso de
desarrollo.

e Centrado en la Arquitectura: La arquitectura muestra la visibn comdn del sistema
completo en la que el equipo de proyecto y los usuarios deben estar de acuerdo, por lo

gue describe los elementos del modelo que son mas importantes para su construccion,
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los cimientos del sistema que son necesarios como base para comprenderlo,
desarrollarlo y producirlo econémicamente.

e lterativo e Incremental: RUP propone que cada fase se desarrolle en iteraciones. Una
iteracion involucra actividades de todos los flujos de trabajo, aunque desarrolla
fundamentalmente algunos mas que otros. Es practico dividir el trabajo en partes més
pequefias 0 mini proyectos. Cada mini proyecto es una iteracion que resulta en un
incremento. Las iteraciones hacen referencia a pasos en los flujos de trabajo, y los
incrementos, al crecimiento del producto. Cada iteracion se realiza de forma planificada

es por eso que se dice que son mini proyectos. (18)

La documentacion que se obtiene mediante RUP contribuye a lograr un mejor entendimiento del
sistema por parte del equipo de desarrollo. Permite trabajar con precision y calidad,
perfeccionado el software en cualquier momento del desarrollo, logrando asi, un sistema con la
robustez necesaria, independientemente del tiempo disponible. Utiliza UML (del inglés Unified
Modeling Language) para preparar todos los esquemas de un sistema de software. Ademas, es

la metodologia seleccionada por el proyecto AnPer.

1.6.2 Lenguaje de modelado (UML)

UML es el lenguaje de modelado de sistemas de software mas conocido y utilizado en la
actualidad. Es un lenguaje grafico para visualizar, especificar, construir y documentar un
sistema de software. Ofrece un estdndar para describir un "plano” del sistema (modelo),
incluyendo aspectos conceptuales tales como procesos de negocios y funciones del sistema, y
aspectos concretos como expresiones de lenguajes de programacion, esquemas de bases de

datos y componentes de software reutilizables.(19)

La clave esta en organizar el proceso de disefio de tal forma que los analistas, clientes,
desarrolladores y otras personas involucradas en el desarrollo del sistema lo comprendan y

convengan con él. El UML proporciona tal organizacion. (20)

UML es un lenguaje que posee mas caracteristicas visuales que programaticas, las que facilitan
a integrantes de un equipo participar e intercomunicarse facilmente, siendo estos integrantes
los analistas, disefiadores, especialistas de area y desde luego los programadores. Una de las
caracteristicas mas importantes que hacen que se escoja UML como lenguaje de modelado es

gue esta disefiado para uso con software orientado a objetos.
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1.6.3 Herramienta CASE para el modelado

La mayoria de las herramientas CASE (del inglés Computer Aided Software Engineering) hacen
uso de UML. Estas herramientas se consideran aplicaciones informaticas destinadas a
aumentar la productividad en el desarrollo de software de forma tal que se reduzca el costo de

las mismas en términos de tiempo y dinero.
Visual Paradigm

Visual Paradigm constituye una herramienta CASE propietaria con licencia gratuita y esta
disefiada para Analisis y Disefio, utiliza el UML. Tiene disponibilidad para disimiles versiones y
para integrarse en multiples plataformas. Permite que se genere cédigo en varios lenguajes,

entre ellos C++.
Se caracteriza por:

e Disefio centrado en casos de uso y enfocado al negocio que generan un software de
mayor calidad.

e Uso de un lenguaje estdndar comun a todo el equipo de desarrollo que facilita la
comunicacion.

e Capacidades de ingenieria directa (version profesional) e inversa.

e Modelo y cddigo que permanece sincronizado en todo el ciclo de desarrollo.

e Disponibilidad de multiples versiones, para cada necesidad.

e Licencia gratuita y comercial.

e Disponibilidad en multiples plataformas. (20)

Conclusiones parciales

Una vez realizado un estudio de los sistemas existentes para el analisis de trazas, y la
interpretacion de registros de pozos, es posible afirmar que carecen de funcionalidades que
permitan realizar un seguimiento al trabajo realizado por cada petrofisico en la aplicacion.
Ademas la mayoria son sistemas realizados por empresas privadas constituyendo una
desventaja, pues debido al bloqueo se dificulta e imposibilita el acceso a ellos, a lo cual también

se suma el elevado precio de licencias y actualizaciones.

El perfil tecnolégico para la realizacién de la soluciéon que se propone, siguiendo el proceso de

desarrollo, tecnologias y herramientas utilizadas en AnPer, queda compuesto por Qt como
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framework, Qt Creator como entorno de desarrollo, lenguaje de programacion C++ y RUP como

metodologia de desarrollo, la herramienta CASE a utilizar es Visual Paradigm,.
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Capitulo 2 Analisis y Disefo
Introduccion

AnPer proporciona al pais contar con una aplicacion cubana para la esfera petrolera. El
continuo asesoramiento del CEINPET genera nuevas ideas, siendo una de ellas la creacién de
una aplicacién para manejar los temas administrativos. Para ello, es preciso identificar las
funcionalidades requeridas y las restricciones que se imponen; lo cual garantiza conocer qué es
lo que el sistema debe hacer. Es indispensable ademas, describir con precision lo que se va a

implementar.

2.1 Descripcién del subsistema Administracion

Para dar solucion al problema planteado y segun el estudio realizado, se ha decidido desarrollar
un subsistema de administracion para el producto AnPer. Este subsistema tiene como objetivo
garantizar la personalizacion y seguridad de la informacion que se gestiona en AnPer, asi como
obtener salvas para evitar la pérdida de datos en el sistema. Ademas, permite realizar el
seguimiento de las acciones realizadas por los petrofisicos a partir de reportes de trazas para
ayudar a la toma de decisiones. Se implementa utilizando tecnologia libre segun las politicas
del proyecto AnPer y del pais, reduciendo los gastos de importacion de software especializados

en la esfera de la industria petrolera.

2.2 Modelo de dominio

En el entorno que esta enmarcado el problema identificado, no se perciben claramente los
procesos del negocio, ya que esta altamente centrado en tecnologias informaticas, haciéndose
dificil determinar el conjunto estructurado de las actividades que se desarrollan en el negocio.
Por estas razones se ha determinado realizar un Modelo Conceptual o Modelo de Dominio,

teniendo en cuenta conocimientos de expertos y analisis de soluciones similares.

El Modelo Conceptual es una representacion de conceptos u objetos en el dominio del
problema. La meta es lograr un conocimiento basico del vocabulario y de los conceptos que se

incluyen en los requerimientos.(21)

Pagina - 17




Capitulo 2 Analisis y Disefio

Crossplott
Usuario
1
A Reg: traza 1
1 1
P> Analiza el . A bued
uede ser
Al Puede ser -
tograma
1 1 1 P Puede ser s
Gestiona
X Entidad 1
P> Contiene informacion de
\ 1 1
5%
1 g \
uede ser b puede
0.r G 1 Escenario
ro_Pozo
¥ Realz Petrofi: =
P> Trabaja con
L V| Puede ser V) Puede ser
¥ Deniega 1 1
9 A Asignadoa -
Interpretacion Pozo
4
Permiso
0.*
R doBD

Figura 1 Modelo de Dominio del subsistema Administracion

En la figura 1 se representan los principales conceptos que resultan de interés para el problema

planteado, a continuacién se detallan cada uno de los elementos que lo componen:
Administrador: Persona que posee privilegio para gestionar la informacion de los usuarios.

Petrofisico: Persona encargada de visualizar la informacion resultante de los analisis e

interpretaciones de las curvas que se encuentran en los ficheros de registro de pozos.

Registro de traza: Conjunto de trazas almacenadas durante la ejecucion de AnPer y el

subsistema.
Pozo: Entidad que almacena la informacion del pozo.
Permiso: Autorizacion para compartir los registro (Lectura, Escritura, Lectura-Escritura)

Entidad: Abstraccion de las caracteristicas comunes del usuario. Una entidad puede ser

crossplott, histograma, registro de pozo, escenario, interpretacion, pozo.

Crossplott: Entidad que permite desarrollar graficos cruzados bidimensionales de las curvas

desplegadas por el programa.

Histograma: Entidad para la representacion grafica de una variable en forma de barras, donde

la superficie de cada barra es proporcional a la frecuencia de los valores representados.
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Usuario: Entidad que permite gestionar la informacién de los usuarios.

Escenario: Entidad compuesta por pistas, que estas a su vez permiten representar curvas,

conjunto de zonas y anotaciones.

Pozo: Hace referencia a un pozo de petréleo fisico (localizacion, nombre) y de este se obtienen
registros de pozos.

Interpretaciéon: Conjunto de ecuaciones de respuesta (curvas), un set de componentes de

formacion o volimenes (rocas, minerales, fluidos), parametros (matrices) y restricciones.

RespaldoBD: Proceso que permite salvar la informacién de la Base de Datos en un lugar

especificado.

2.3 Requerimientos de la aplicacién

Tras analizar el dominio del problema, es necesario definir qué es lo que debe hacer el sistema;
para ello, deben ser analizadas todas las ideas que los clientes, usuarios y miembros del equipo
de proyecto tengan, sobre las funcionalidades del sistema que puedan ser candidatas a
requisitos. Los requisitos no son mas que las condiciones o capacidades que tienen que ser
alcanzadas por un sistema para satisfacer las necesidades del cliente. Los mismos se clasifican

en Requisitos funcionales® y Requisitos no funcionales® (17)

2.3.1 Requisitos Funcionales

RF 1 Autenticar usuario: El sistema debe permitir a los usuarios acceder a la aplicacién, para

ello se deben especificar los siguientes datos: Usuario, Contrasefia.

RF 2 Modificar contrasefia de administracion: El sistema debe permitir al Administrador
cambiar su contrasefia, para ello se debe especificar el campo Contrasefa, Nueva contrasefia y

Confirmar contrasefa.

RF 3 Adicionar petrofisico: El sistema debe permitir al Administrador adicionar un nuevo
petrofisico, para ello se debe suministrar la siguiente informacién: Usuario, Nombre, Apellido,

Contrasefia, Departamento, Teléfono y Correo.

> Capacidad o condicion que el sistema debe cumplir
® Propiedades o cualidades que el producto debe tener.
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RF 4 Eliminar petrofisico: El sistema debe permitir al Administrador eliminar los petrofisicos

gue considere necesario.

RF 5 Modificar datos del petrofisico: El sistema debe permitir al Administrador editar los
datos del petrofisico seleccionado (Usuario, Nombre, Apellido, Contrasefia, Departamento,
Teléfono, Correo).

RF 6 Mostrar listado de petrofisicos: El sistema debe permitir que el Administrador, una vez
gque acceda a la aplicacién, observe el listado de los petrofisicos registrados con su informacion

(Usuario, Nombre, Apellido, Contrasefia, Departamento, Teléfono, Correo).

RF 7 Buscar el petrofisico deseado: El sistema debe permitir al Administrador buscar un

petrofisico segun el Usuario o el Nombre.
RF 8 Encriptar contrasefia: El sistema debe encriptar la contrasefia para ser almacenada.

RF 9 Mostrar informacién del rol o el usuario que desempefia dicho rol: El sistema debe
mostrar la informacién correspondiente con el rol o el usuario que ha sido seleccionado por el

Administrador.
Informacion del rol: Nombre, Cantidad de usuarios que lo desempefan.

Informacion de los usuarios: Usuario, Nombre, Apellido, Contrasefia, Departamento, Teléfono,

Correo.
RF 10 Modificar estilo: El sistema debe permitir al Administrador modificar el color del sistema.

RF 11 Seleccionar idioma: El sistema debe permitir al Administrador seleccionar el idioma

para el sistema.

RF 12 Conectarse al fichero de almacenamiento: El sistema debe permitir al Administrador
conectarse al sistema de almacenamiento, para ello se debe suministrar la siguiente
informacion: Direccion de IP, Puerto, Nombre de la base de datos, Nombre de usuario,

Contrasefia.

RF 13 Desconectarse del fichero de almacenamiento: El sistema debe permitir al

Administrador desconectarse de la base de datos cuando lo desee.

RF 14 Cerrar subsistema de Administracién: El sistema debe permitir al Administrador cerrar

el subsistema cuando lo desee.
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RF 15 Denegar permiso: El sistema debe permitir al Administrador denegar a los petrofisicos

la posibilidad de compartir sus registros de pozo.

RF 16 Registrar trazas al realizar una accion sobre el petrofisico: El sistema debe
almacenar en el registro de trazas la siguiente informacion: ID Traza, ID Usuario, Nombre,

Entidad, Accién (Crear, Modificar, Eliminar, Autenticar, Desconectar), Fecha, Hora, Descripcion.

RF 17 Mostrar acciones de un petrofisico en un periodo determinado: El sistema debe
mostrar al Administrador, las acciones (Crear/Modificar/Eliminar/Autenticar/Desconectar)
realizadas por un petrofisico en un periodo determinado, para ello se debe suministrar la

siguiente informacion: Id Usuario, Fecha de inicio, Fecha de fin.

RF 18 Mostrar acciones de un petrofisico en una entidad dada: El sistema debe mostrar al
Administrador, las acciones realizadas por un petrofisico en una entidad, para ello se debe
suministrar la siguiente informacién: Id Usuario, Entidad (Crossplott, Histograma, Escenario,

Pozo, Registro de pozo, Interpretacion, Usuario).

RF 19 Exportar en formato PDF el listado de acciones realizadas por un petrofisico en un
periodo determinado: El sistema debe permitir guardar en formato PDF las acciones
realizadas por un petrofisico en un periodo determinado, para ello se debe suministrar la

siguiente informacién: ID usuario, Fecha de inicio, Fecha de fin.

RF 20 Determinar tendencia de trabajo en un periodo determinado: El sistema debe
determinar la cantidad de acciones realizadas por un petrofisico en un periodo determinado,

para ello se debe suministrar la siguiente informacién: Id Usuario, Fecha de inicio, Fecha de fin.

RF 21 Determinar tendencia de trabajo en una entidad dada: El sistema debe determinar la
cantidad de acciones realizadas por un petrofisico en una entidad, para ello se debe suministrar
la siguiente informacion: Id Usuario, Fecha de inicio, Fecha de fin, Entidad (Crossplott,

Histograma, Escenario, Pozo, Registro de pozo, Interpretacién, Usuario).

RF 22 Obtener entidad mas trabajada: El sistema debe determinar cudl es la entidad que mas
ha sido trabajada por el petrofisico seleccionado, para ello se debe introducir la siguiente

informacioén: Id Usuario, Fecha de inicio, Fecha de fin.

RF 23 Obtener registro del trabajo realizado en el sistema en un periodo determinado: El

sistema debe permitir obtener un registro del trabajo realizado en el sistema en un periodo
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determinado, para ello se debe suministrar la siguiente informacién: Fecha de inicio, Fecha de

fin.

RF 24 Exportar registro de trabajo en formato PDF: El sistema debe permitir guardar en
formato PDF las acciones realizadas en un periodo determinado, para ello se debe proporcionar
la siguiente informacion: Fecha de inicio, Fecha de fin.

RF 25 Realizar respaldo de la informacion: El sistema debe permitir al Administrador realizar

respaldo de la informacién en un lugar determinado.

2.3.2 Requisitos no funcionales

2.3.2.1Usabilidad:

RnF 1.Los elementos graficos como los iconos deberan contar con un mensaje flotante que
sefale el recurso al que se refiere.

RnF 2. Los textos deben mostrarse con un tamafo de letra igual o superior a 8 px debido a las
particularidades del usuario final (generalmente personal con mas de 30 afios de edad).

2.3.2.2 Confiabilidad:

RnF 3.El sistema debe estar preparado para realizar un escalamiento de los errores, debe

recuperarse en caso de que no sean errores criticos.
Eficiencia:

RnF 4.El sistema debe trabajar satisfactoriamente en maquinas con recursos minimos de
hardware: (512MB de memoria RAM, 1 GB de capacidad de almacenamiento, velocidad de red
a 56 Mbs)

2.3.2.3Soporte:

RnF 5. Para el uso del sistema se contara con una capacitacion dividida en tres etapas: Baja,

Media, Alta, distribuida acorde al departamento donde se desplegara el producto.

RnF 6.Se entregard conjuntamente con el sistema un manual de usuario que permita

solucionar dudas puntuales.

2.3.2.4Restricciones de disefio:
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RnF 7.Las tecnologias y herramientas utilizadas para el desarrollo de los componentes que

conforman el subsistema de Administracion se especifican a continuacion:

Herramientas y tecnologias | Incluida Distribuida
Qt Si No
Postgres Si Si

PgAdmin No Si

Qwt Si No
mingw32 Si No

Incluida: Se refiere a si el componente forma parte del producto final, ya sea en forma de

cédigo fuente, como libreria de enlace dinamico o framework.

Distribuida: Se refiere a las herramientas que deben ser distribuidas con el producto final,

digase un compresor de ficheros, un reproductor de video o un gestor de base de datos.
2.3.2.5Interfaz de usuario:

RnF 8. El sistema seguira estandares de interfaz de sistemas internacionales dedicados al area

de la petrofisica, midiendo su realizacion a partir de la aceptacion final del cliente.
2.3.2.6 Portabilidad:

RnF 9. El sistema debe ser multiplataforma.

2.3.2.7Requisito de software:

RnF10. El sistema debe ser implementado utilizando tecnologias libres.
RnF11. Se utilizara como lenguaje de programacion C++.

2.4 Modelo de Casos de Uso del Sistema

El Modelo de Casos de Uso ayuda al cliente, usuarios y desarrolladores a llegar a un acuerdo
sobre como utilizar el sistema. La mayoria de los sistemas tienen muchos tipos de usuarios. Los
actores utilizan el sistema al interactuar con los casos de uso (CU). Todos los actores y casos

de uso del sistema forman un Modelo de Casos de Uso.
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Un diagrama de casos de uso describe parte del Modelo de Casos de Uso y muestra un
conjunto de casos de uso y actores con una asociacion entre cada par actor/caso de uso que

interacttan.(17)

Determinar tendencia de
Extension Points P — - - - — — ———— - - — trabajo por entidad
Determinar tendencia de trabajo por entidad

<<Extend>> @

/. ---%ZExtend>>
/’ﬁosn'aracdmes de un petrofisico en un periodo

Extension Points

Exportar en pdf

trar acciones de un petrofisico por entidad —<-------------------_=
<<Extend>> Mostrar acciones de un
petrofisico por entidad

Figura 2 Modelo de Caso de Uso del Sistema

Actor

Es cualquier individuo, grupo, entidad, organizacién, maquina o sistema de informacion externo;
con los que el sistema interactda. Lo que se modela como actor es el rol que se juega cuando

se interactla con el negocio para beneficiarse de sus resultados.(21)

Tabla 1 Descripcion de los actores del sistema

Actor Objetivo

Administrador Gestionar los usuarios que tienen acceso al
sistema, asi como denegar a los petrofisicos la
posibilidad de compartir registros de pozos.
Gestionar las acciones que se realizan en
AnPer a partir de las trazas registradas.
Realizar respaldo de la informacion almacenada

en la base de datos.
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2.4.1 Descripciones de Casos de Uso de Sistemas

La descripcion de los casos de uso del sistema contiene las precondiciones y poscondiciones
del caso de uso, la referencia a los requisitos funcionales que satisface, asi como la descripcion
detallada del flujo de eventos a ejecutar. A continuacion, se presentan las Descripciones
textuales de tres de los casos de uso mas significativos del subsistema, ver tablas 2-4. Las
descripciones correspondientes al resto de los CU se muestran en el Anexol Descripciones
textuales de casos de uso, tablas 12-27.

Tabla 2 Descripcion textual del CU Gestionar petrofisico

Objetivo Permitir que el Administrador pueda adicionar, modificar y eliminar un

petrofisico en el sistema.

Actores Administrador (Inicia)

Resumen El caso de uso inicia cuando el Administrador desea adicionar un
nuevo petrofisico al sistema. Ademas, cuando desea modificar o
eliminar un petrofisico que ya se encuentra registrado, para lo cual
debe suministrar la informacién necesaria. Se ejecutan las acciones

correspondientes y finaliza el caso de uso.

Complejidad Media

Prioridad Alta

Referencias RF3, RF4, RF5, RF 6, RF 8, RF 16

Precondiciones El usuario debe estar autenticado como Administrador del sistema.
Poscondiciones Se adicioné, modificé o elimind un petrofisico.

Flujo de eventos

Flujo basico Gestionar petrofisico

Actor Sistema

1. 1.1En el mend “Herramientas”, | 1.2 Muestra en la ventana “Gestionar usuario”
selecciona la opcion “Gestionar los petrofisicos registrados y las acciones
usuario”. gue se pueden realizar.
1.3 Si el Administrador desea:
e Adicionar petrofisico, Ver Seccion 1.
e Moadificar petrofisico, Ver Seccion 2.

e Eliminar petrofisico, Ver Seccién 3.

Seccion 1: Adicionar petrofisico
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Flujo basico

Actor

Sistema

1 1.1En la parte superior

presiona la  opcién

“Adicionar usuario”.

de la

ventana “Gestionar usuario”,

1.2 Muestra la ventana “Adicionar usuario”
solicitando la siguiente informacion:

e Usuario(obligatorio, maximo de
caracteres: 20)

e Nombre (s)(obligatorio, maximo de
caracteres: 20)

e Apellidos(obligatorio, maximo de
caracteres: 20)

e Contrasefna(obligatorio)

e Confirmar contrasefia(obligatorio)

e Departamento(obligatorio, maximo
de caracteres: 20)

e Teléfono(opcional, maximo de
caracteres: 20)

e Correo(opcional)

e Foto(opcional)

2. 2.1 Introduce el Usuario.

2.2Valida que contenga solo letras
minusculas. (Alterno 1).

2.3 Verifica que existan campos vacios.
(Alterno 8)

3. 3.1 Introduce el Nombre.

3.2 Valida que comience con mayuscula y que
después solo contenga letras minusculas.
(Alterno 2).

3.3 Verifica que existan campos vacios.
(Alterno 8)

4. | 4.1 Introduce el Apellido.

4.2 Valida que comience con mayuscula y que
después solo contenga letras minusculas.
(Alterno 3).

4.3 Verifica que existan campos vacios.
(Alterno 8)

5. 5.1 Introduce la Contrasefa.

5.2Valida que contenga mas de tres
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caracteres. (Alterno 4).

5.3 Verifica que existan campos vacios.

(Alterno 8)
6. | 6.1 Introduce la Confirmacion de la | 6.2 Verifica que la contrasefia de confirmacion
contrasefa. coincida con la anterior. (Alterno 5)
6.3 Verifica que existan campos vacios.
(Alterno 8)
7. | 7.1 Introduce el Departamento. 7.3 Valida que el Teléfono contenga solo
7.2 Introduce el Teléfono. nameros. (Alterno 6).
7.4 Valida que el Departamento solo admita los
siguientes caracteres (letras, numeros,
espacios, +, -, _, #). (Alterno 12)
7.5 Verifica que existan campos vacios.
(Alterno 8)
8. | 8.1 Introduce el Correo. 8.2 Valida que el campo Correo contenga el
siguiente formato:
e usuario@subdominio.dominio
(Alterno 7).
9. | 9.1 Selecciona en la parte superior | 9.2 Abre el explorador donde se puede buscar
izquierda la imagen. la nueva imagen.
10. | 10.1 Selecciona la imagen que | 10.3 Valida que la imagen sea del formato .jpg
desea. y el tamafio sea 800x800px.
10.2 Presiona el botén | (Alterno 10)
Aceptar(Alterno 9) 10.4 Actualiza la imagen  del
petrofisico.
11. | 11.1 Presiona el botén Adicionar. 11.2 Encripta la contrasefia para ser

(Alterno 11)

almacenada.

11.3 Registra el nuevo petrofisico en el
sistema.

11.4 Almacena en el registro de trazas la
siguiente informacion:

e |D Traza: Identificador de la accion,
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Ejemplo: 1

e |D Usuario: Identificador del usuario que
realizé la accion, Ejemplo:
Administradorl

e Nombre Entidad: Nombre de la entidad
a la que se le realizo la accion,
Ejemplo: Histograma.

e Accién: Accion que se realizd
(Crear/Madificar/Eliminar/Autenticar/De
sconectar), Ejemplo: Crear

e Fecha: Afo, Mes y Dia, en la que se
realizé la accién, Ejemplo: 2012/2/11

e Hora: Hora, Minutos y Segundos en la
que se realizd la accion, Ejemplo:
3:20:12.

e Descripcién: Breve descripcion de la
accion que se realiz6, con el formato:
Accion-Entidad-Curva-Zona; Ejemplo:

Creado Histograma: SGR, ZonaB.

12.

12.1 Termina el caso de uso.

Flujos alternos

N° Evento 1 “Usuario incorrecto”

Actor

Sistema

1.1 En el paso 2.2 del flujo basico, muestra un
mensaje de alerta “El usuario solo debe
contener letras minusculas”.

1.2 Regresa al paso 2.1 del flujo basico.

N° Evento 2 “Nombre incorrecto”

Actor

Sistema

1.1 En el paso 3.2 del flujo basico, muestra un
mensaje de alerta “El nombre debe
contener solo letras y comenzar con

mayuscula”.
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1.2 Regresa al paso 3.1 del flujo basico.

N° E

vento 3 “Apellido incorrecto”

Actor

Sistema

1.1 En el paso 4.2 del flujo basico, muestra un
mensaje de alerta “El apellido debe
contener solo letras y comenzar con
mayuscula”.

1.2 Regresa al paso 4.1 del flujo basico.

N° E

vento 4 “Contraseina incorrecta”

Actor

Sistema

1.1 En los pasos 5.2 del flujo basico, muestra
un mensaje de alerta “La contrasefia debe
tener més de 3 caracteres”.

1.2 Regresa al paso 5.1 del flujo basico.

N° E

vento 5 “Contrasena de confirmacion diferente”

Actor

Sistema

1.1 En los pasos 6.2 del flujo basico, muestra
un mensaje de alerta “La contrasefia debe
ser la misma”.

1.2 Regresa al paso 6.1 del flujo basico.

N° E

vento 6 “Teléfono incorrecto”

Actor

Sistema

1.1 En el paso 7.3 del flujo basico, muestra un
mensaje de alerta “El teléfono solo debe
contener numeros”.

1.2 Regresa al paso 7.2 del flujo basico.

N° E

vento 7 “Correo incorrecto”

Actor

Sistema

1.1 En el paso 8.2 del flujo basico, muestra un
mensaje de alerta “El correo debe tener el
siguiente formato:
usuario@subdominio.dominio”.

1.2 Regresa al paso 8.1 del flujo basico.
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N° Evento 8 “Campos obligatorios vacios”

Actor

Sistema

1.1 Enlos pasos 2.3, 3.3, 4.3, 5.3, 6.3y 7.4 del
flup basico, si no existen campos
obligatorios vacios, se activa el boton
Adicionar.

1.2 Regresa al paso 9.1 del flujo basico.

N° Evento 9 “Presiona el boton Cancelar”

Actor

Sistema

1 1.1 En el paso 10.2 del flujo basico,
presiona el botén Cancelar.

1.2 Cierra el explorador donde se encuentra la
imagen.

1.3 Cancela el proceso de subir la foto
Regresa al paso 10.1 del flujo alterno

N° Evento 10 “Imagen no valida”

Actor

Sistema

1.1 En el paso 10.3 del flujo basico muestra un
mensaje de alerta “La foto es muy grande debe

ser como maximo 800 X 800px

1.2 Regresa al paso 10.1 del flujo basico

N° Evento 11 “Presiona el botéon Cancelar”

Actor

Sistema

1. |1.1En el paso 9.1 del flujo bésico,

presiona el botén Cancelar.

1.2 Cierra la ventana “Adicionar usuario”.

1.3 Cancela el proceso de adicionar usuario.

2.1 Termina el caso de uso.

N° Evento 12 “Departamento incorrecto”

Actor

Sistema

1.1 En el paso 7.4 del flujo basico, muestra un
mensaje de aviso “El departamento solo
admite los siguientes caracteres: letras,
nameros, espacios, +, -, _, #".

1.2 Regresa al paso 7.1 del flujo basico.

Seccién 2: Modificar petrofisico

Flujo béasico
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Actor

Sistema

1.1 Selecciona el petrofisico que
desea modificar.

1.2 Presiona la opcion * “Modificar

usuario”.

1.3Valida que exista un petrofisico
seleccionado. (Alterno 1)

1.4 Muestra la ventana “Modificar usuario” con
la informacion actual del petrofisico
seleccionado.

e Nombre (s)(obligatorio, maximo de
caracteres: 20)

e Apellidos(obligatorio, maximo de
caracteres: 20)

e Contrasefia(obligatorio)

e Confirmar contrasefia(obligatorio)

e Departamento(obligatorio, méaximo de
caracteres: 20)

e Teléfono(opcional, maximo de
caracteres: 20)

e Correo(opcional)

e Foto(opcional)

2.1 Modifica el Nombre.

2.2 Valida que comience con mayuscula y que
después solo contenga letras mindsculas.
(Alterno 2).

2.3 Verifica que existan campos vacios.
(Alterno 8)

3.1 Modifica el Apellido.

3.2 Valida que comience con mayuscula y que
después solo contenga letras minusculas.
(Alterno 3).

3.3 Verifica que existan campos vacios.
(Alterno 8)

4.1 Modifica la Contrasefa.

4.2 Valida que contenga mas de tres
caracteres. (Alterno 4).

4.3 Verifica que existan campos vacios.
(Alterno 8)

5.1 Modifica la Confirmacién de la

5.2 Verifica que la contrasefia de confirmacion
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contrasefa.

coincida con la anterior. (Alterno 4)
5.3 Verifica que existan
(Alterno 8)

campos vacios.

6 6.1 Modifica el Departamento. 6.3 Valida que el Teléfono contenga solo
6.2 Modifica el Teléfono. nameros. (Alterno 6).
6.4 Valida que el Departamento solo admita los
siguientes caracteres (letras, numeros,
espacios, +, -, _, #). (Alterno 12)
6.5 Verifica que existan campos vacios.
(Alterno 8)
7 7.1 Modifica el Correo. 7.2 Valida que el campo Correo contenga el
siguiente formato:
e usuario@subdominio.dominio
(Alterno 7).
8 8.1 Selecciona en la parte superior | 8.2 Abre el explorador donde puedes buscar la
izquierda la imagen nueva imagen
9 9.1 Selecciona la imagen que desea | 9.3 Valida que la imagen sea del formato .jpg y
9.2 Presiona el botos sea 800x800px
Aceptar(Alterno 9) (Alterno 10)
9.4 Actualiza la imagen del petrofisico.
10 | 10.1 Presiona el botén Modificar. 10.2 Encripta la contrasefia para ser

(Alterno 11)

almacenada.
10.3 Actualiza los datos del petrofisico en el
sistema.
10.4 Almacena en el registro de trazas la
siguiente informacion:
e |D Traza: Identificador de la accion,
Ejemplo: 1
e |ID Usuario: Identificador del usuario
que realiz6 la accién, Ejemplo:
Administradorl

e Nombre Entidad: Nombre de la
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entidad a la que se le realizo la
accion, Ejemplo: Histograma.

e Accidon: Accibn que se realizo
(Crear/Modificar/Eliminar/Autenticar/
Desconectar), Ejemplo: Crear

e Fecha: Afio, Mes y Dia, en la que se
realizé la accion,

2012/2/11

Ejemplo:

e Hora: Hora, Minutos y Segundos en
la que se realizé la accién, Ejemplo:
3:20:12.

e Descripcién: Breve descripcion de la
accion que se realizd, con el

Accion-Entidad-Curva-

Modificado

Histograma: SGR, ZonaB.

formato:

Zona, Ejemplo:

11

11.1 Termina el caso de uso.

Flujos alternos

N° Evento 1 “No existe ningun petrofisico seleccionado”.

Actor

Sistema

1.1 En el paso 1.3 del flujo basico, muestra un
mensaje de alerta “Selecciona el usuario

que desea eliminar”.

2 2.1 Presiona boton Aceptar.

2.2 Cierra la ventana “Aviso”.

3

3.1 Termina el Caso de Uso.

N° Evento 2 “Nombre incorrecto”.

Actor

Sistema

1.1 En el paso 2.2 del flujo basico, muestra un

mensaje de alerta “El nombre debe
contener solo letras y comenzar con
mayuscula”.

1.2 Regresa al paso 2.1 del flujo basico.
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N° E

vento 3 “Apellido incorrecto”

Actor

Sistema

1.1. En el paso 3.2 del flujo basico, muestra un
mensaje de alerta “El apellido debe
contener solo letras y comenzar con
mayuscula”.

1.2. Regresa al paso 3.1 del flujo basico.

N° E

vento 4 “Contrasena incorrecta”.

Actor

Sistema

1.1 En los pasos 4.2 del flujo bésico, muestra
un mensaje de alerta “La contrasefia debe
tener més de 3 caracteres”.

1.2 Regresa al paso 4.1 del flujo basico.

N° E

vento 5 “Contrasena de confirmacion diferente”

Actor

Sistema

1.1 En los pasos 5.2 del flujo basico, muestra
un mensaje de alerta “La contrasefia debe
ser la misma”.

1.2 Regresa al paso 5.1 del flujo basico.

N° E

vento 6 “Teléfono incorrecto”.

Actor

Sistema

1.1 En el paso 6.3 del flujo basico, muestra un
mensaje de alerta “El teléfono solo debe
contener niUmeros”.

1.2 Regresa al paso 6.2 del flujo basico.

N° E

vento 7 “Correo incorrecto”.

Actor

Sistema

1.1 En el paso 7.2 del flujo basico, muestra un
mensaje de alerta “El correo debe tener el
siguiente formato:
usuario@subdominio.dominio”.

1.2 Regresa al paso 7.1 del flujo basico.

N° Evento 8 “Campos obligatorios vacios”
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Actor Sistema
1. 1.1 Enlos pasos 2.3, 3.3, 4.3, 5.3 y 6.4 del flujo
bésico, si no existen campos obligatorios
vacios, se activa el boton Modificar.
1.2 Regresa al paso 8.1 del flujo basico.
N° Evento 9 “Presiona el boton Cancelar”
Actor Sistema
1 1.1 En el paso 9.2 del flujo basico, | 1.2 Cierra el explorador donde se encuentra la
presiona el boton Cancelar imagen.
1.3 Cancela el proceso de subir la foto.
1.4 Regresa al paso 9.1 del flujo basico.
N° Evento 10 “Imagen no valida ”
Actor Sistema
1 1.1 En el paso 9.3 del flujo basico muestra un
mensaje de alerta “La foto es muy grande”
1.2 Regresa al paso 9.1 del flujo basico
N° Evento 11 “Presiona el botén Cancelar”
Actor Sistema
1. | 1.1En el paso 8.1 del flujo basico, | 1.2 Cierra la ventana “Modificar usuario”.
presiona el botén Cancelar. 1.3 Cancela el proceso de madificar usuario.
2. 2. Termina el caso de uso.
N° Evento 12 “Departamento incorrecto”
Actor Sistema
1 1.1 En el paso 6.4 del flujo basico, muestra un

mensaje de aviso “El departamento solo
admite los siguientes caracteres: letras,
, #u.

1.2 Regresa al paso 6.1 del flujo basico.

nameros, espacios, +, -,

Seccion 3: Eliminar petrofisico.

Flujo bésico
Actor Sistema
1. | 1.1 Selecciona el petrofisico que | 1.3Valida que exista un petrofisico

desea eliminar.

seleccionado. (Alterno 1)
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xn

1.2 Presiona la opcién Eliminar

usuario”.

1.4 Muestra un mensaje de confirmacion

“¢ Esta seguro que desea eliminarlo?”.

2. | 2.1 Presiona boton Aceptar. (Alterno
2)

2.2 Elimina el petrofisico del sistema.
2.3 Almacena en el registro de trazas la
siguiente informacion:

e |D Traza: l|dentificador de la accion,
Ejemplo: 1

e |D Usuario: Identificador del usuario que
realizé la accion, Ejemplo:
Administradorl

e Nombre Entidad: Nombre de la entidad
a la que se le realizo la accion,
Ejemplo: Histograma.

e Accién: Accion que se realizd
(Crear/Modificar/Eliminar/Autenticar/De
sconectar), Ejemplo: Crear

e Fecha: Afio, Mes y Dia, en la que se
realizé la accion, Ejemplo: 2012/2/11

e Hora: Hora, Minutos y Segundos en la
gue se realiz6 la accion, Ejemplo:
3:20:12.

e Descripcion: Breve descripcion de la
accion que se realizo, con el formato:
Accion-Entidad-Curva-Zona; Ejemplo:
Eliminado Histograma: SGR, ZonaB.

3.

3.1 Termina el caso de uso.

Flujos alternos

N° Evento 1 “No existe ningun petrofisico seleccionado”.

Actor

Sistema

1.1 En el paso 1.3 del flujo basico, muestra un
mensaje de alerta “Selecciona el usuario

que desea eliminar”.
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2 2.1 Presiona boton Aceptar.

2.2 Cierra la ventana “Aviso”.

3.1 Termina el caso de uso.

N° Evento 2 “Selecciona la opcion Cancelar”.

Actor

Sistema

1. |1.1En el paso 2.1 del flujo basico,

presiona el boton Cancelar.

1.2 Cierra la ventana “Eliminar usuario”.
1.3 Cancela el proceso de Eliminar usuario

seleccionado.

2. 2.1 Termina el caso de uso.
Relaciones CU Incluidos No procede
CU Extendidos | No procede
Requisitos no | No procede
funcionales
Asuntos No procede
pendientes

Tabla 3 CU Mostrar acciones de un petrofisico en un periodo

Objetivo Permitir que el Administrador pueda ver las acciones
(Crear/Modificar/Eliminar/Autenticar/Desconectar) realizadas por un
petrofisico.

Actores Administrador (Inicia)

Resumen El caso de uso se inicia cuando el Administrador desea ver las
acciones realizadas por un petrofisico. Para lo cual debera especificar
el usuario y seleccionar el periodo; se muestra las acciones realizadas
y finaliza de esta forma el caso de uso.

Complejidad Media

Prioridad Alta

Referencia RF 17

Precondiciones

El usuario debe estar autenticado como Administrador del sistema.

Poscondiciones

Se muestra las acciones de un petrofisico segun el periodo

especificado.

Flujo de eventos

Flujo basico Mostrar acciones de un petrofisico en un periodo.
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Actor

Sistema

1 | 1.1 Selecciona en el menu "Reportes’, la

opcién ‘Reportes por usuario’.

1.2 Muestra una ventana con los usuarios
registrados en la aplicacion, tipo de
reporte, los campos para ingresar fecha

de inicio y fecha de fin,

2 | 2.1 Selecciona el tipo de reporte
“Mostrar acciones de un
petrofisico”

2.2 Selecciona el Usuario para el cual
desea mostrar las acciones.

2.3 Selecciona fecha de inicio y fecha de
fin.

2.4 Presiona el boton Reporte
(Alterno 1).

2.5 Valida

seleccionado. (Alterno 2)

gue exista algun usuario

2.6 Valida que existan acciones registradas
por el usuario seleccionado. (Alterno 3)

de

realizadas por el petrofisico, en una

2.7 Muestra el listado acciones

tabla que contiene los siguientes
campos: Accion, Entidad, Descripcion,
Fecha y Hora.

2.8 Permite filtrar el registro por entidades.
(Ver Caso de uso extendido “Mostrar
acciones de

entidad”).

2.9 Permite exportar la informacién en .PDF.

un petrofisico por

(Ver caso de uso extendido “Exportar
en PDF”)

3.

3.1 Termina el Caso de Uso

Flujos alternos

N° Evento 1 “Presiona el botén Cancelar”.

Actor

Sistema

1 |1.1En el paso 1.6 del flujo béasico,

presiona el botén Cancelar.

1.2 Cierra la ventana.
1.3 Cancela el proceso de mostrar acciones

de un petrofisico en un periodo.

2.1 Termina el Caso de Uso.

N° Evento 2 “No se seleccion6 usuario”.

Actor

Sistema

1.1 En el paso 1.7 del flujo basico muestra

un mensaje de alerta “Seleccione un
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usuario”.

2 | 2.1 Selecciona la opcidén Aceptar 2.2 Termina Caso de Uso

N° Evento 3 “No existen registros de trazas”.

Actor Sistema

1 1.1 En el paso 1.8 del flujo basico, muestra
un mensaje de alerta “No se han
arrojado valores de la base de datos”.

2 2.1 Selecciona la opcion Aceptar 2.2 Termina el Caso de Uso.

Relaciones CU Incluidos No procede

CU Extendidos 1. Mostrar acciones de un petrofisico por
entidad.
2. Exportar en PDF

Requisitos no | No procede
funcionales
Asuntos No procede
pendientes

Tabla 4 CU Extendido Mostrar acciones de un petrofisico por entidad

Objetivo Permitir que el Administrador pueda ver las acciones
(Crear/Modificar/Eliminar/Autenticar/Desconectar) realizadas por un
petrofisico por entidad.

Actores Administrador (Inicia)

Resumen El caso de uso se inicia cuando el Administrador desea determinar las
acciones realizadas por un petrofisico en una entidad especifica. Para
lo cual debera especificar la entidad por la que desea filtrar (Usuario,
Crossplott, Histograma, Registro, Interpretacion, Escenario y Pozo); se
muestran las acciones realizadas y finaliza de esta forma el caso de
uso.

Complejidad Media

Prioridad Baja

Referencia RF 18

Precondiciones

El usuario debe estar autenticado como Administrador del sistema.
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petrofisico por entidad.

Debe haberse ejecutado el caso de uso Mostrar acciones de un

Poscondiciones

Muestran las acciones de un petrofisico segun la entidad especificada.

Flujo de eventos

Flujo basico Mostrar acciones de un petrofisico por entidad.

Actor

Sistema

1 1.1En la opcion Tipo de entidad,
selecciona la entidad por la que
filtrar&.

1.2 Valida existan acciones

registradas por el usuario acorde a la

que

entidad seleccionada. (Alterno 1)
1.3 Muestra el listado de acciones
realizadas por el petrofisico, en una
tabla que contiene los siguientes
campos: Accion, Entidad, Descripcion,

Fechay Hora.

2.1 Termina el caso de uso.

Flujos alternos

N° Evento 1 “No existen registros de trazas”.

Actor

Sistema

1 | 1.1 Selecciona la opcién Aceptar

1.2 En el paso 1.4 del flujo basico, muestra
un mensaje de alerta “No se han

arrojado valores en la base de datos”.

2 2.1 Se selecciona la opcion Aceptar 2.2 Termina el Caso de Uso.
Relaciones CU Incluidos No procede
CU Extendidos | No procede
Requisitos no | No procede
funcionales
Asuntos No procede
pendientes
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2.5 Modelo de analisis

Una vez identificados los requisitos del sistema y agrupadas las funcionalidades en los casos
de uso, es posible obtener una vision mas detallada del subsistema donde se especifique qué
debe hacer el mismo, lo cual es posible representar a través del Modelo de Analisis. El cual es
el resultado del analisis de los casos de uso y esta conformado por las clases del andlisis (22),

las cuales encapsulan las diferentes funcionalidades que representan los casos de uso.

2.5.1 Diagramas de clases del analisis

A continuacion se presentan los Diagramas de Clases del Andlisis (DCA) de tres de los casos
de usos mas significativos del sistema en desarrollo, ver figuras 3-5. El resto de los DCA
pueden consultarse en el Anexo 2: Diagramas de clases del analisis, figuras 18-32.

—0

CI_Adicionar usuario

P
FO\ o Ty

C_ Gesti petrofisi CE_Usuario

CI_ Eliminar usuario

Administra

@

CE_Traza

Figura 3 DCA Gestionar petrofisico

O

Cl_Generar reporte

O @

CC_ Mostrar acciones de un petrofisico en un periodo CE _Trazas

Cl_Reporte

Figura 4 DCA Mostrar acciones de un petrofisico en un periodo

Pagina - 41




Capitulo 2 Analisis y Disefio

A

Administrador ( ) O { 2
CC_Mostrar acciones de un petrofisico por entidad

Cl_Reporte CE_Trazas

Figura 5 DCA Mostrar acciones de un petrofisico por entidad

2.5.2 Diagramas de interaccion

En el andlisis, las interacciones entre objetos se pueden representar a través de diagramas de
secuencia o de colaboracién. Para la solucion que se propone, se emplean diagramas de
colaboracion, pues el objetivo fundamental es identificar requisitos y responsabilidades sobre
los objetos, y no identificar secuencias de interaccién detalladas y ordenadas cronolégicamente,

para lo cual serian mas factibles los diagramas de secuencia.

Un Diagrama de Colaboracion es similar a un diagrama de clases del andlisis, pero contiene
instancias y enlaces en lugar de clases y asociaciones. Muestra cOmo interactlian los objetos,

numerando los mensajes que se envian unos a otros.(17)

Las figuras 6-10 muestran los diagramas de colaboracion de los casos de usos antes
analizados; el resto de los Diagramas de colaboracion pueden consultarse en el Anexo 3:

Diagramas de colaboracion, figuras 33-48.

Contenido de una fraza:
IdTraza, IdUsuario, Nombre
de la Entidad,Accion,

Descripeion,FechaHora

1.1.1: ValidaDatosUser(user)
1.12: Encripta i fa)
<

1.1: IntroduceUser(user)| 1.1.3: AdicionaUser(user)

1: IntroduceUsuariouser)

%;}_Q’: o T e

Cl_Adicionar usuario CC_ Gestionar petrofisico CE_Usuario : CE_Usuario

informacion que puede contener

"datos":

Nombre, Apellido, departamento, 1.1.4: registraTraza(traza)
correo, teléfono,contrasefia,

confirmar contraseia, foto

@

CE_Traza : CE_Traza

Figura 6 Diagrama de colaboracion del CU Gestionar usuario Seccion “Adicionar

petrofisico”
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Contenido de una traza:
IdTraza, IdUsuario, Nombre
de la Entidad,Accion,
Descripein,Fecha,Hora

1: EliminarUsuario(idUser) A -
2: nfirmaeliminacion() 1.1.1: MandaMensaje(;, Esta seguro que desea eliminario?") 2.1.1: EliminaPetrofisico(idUuser)
o < o . O
ES

" CE_Usuario : CE_Usuario
CC_ Gestionar petrofisico

CI_ Eiminar usuario

1.1: EliminarUser(idUser)

2.1: ConfirmaEliminacion()

1.2: GuardarTraza(traza)

v

@

CE_Traza : CE_Traza

Figura 7 Diagrama de colaboracion del CU Gestionar usuario Seccion "Eliminar usuario”

1.1.1: ValidarDatos(datos)
Contenido de una traza: 1.1.2: Encriptar 7 fa)
|dTraza, ldUsuario, 1: ModificarUser(datos ) <
Nombre de la Entidad,
Accin, Descripeidn, % -» 1.1 ModficarUser{datps) ’
Fecha,Hora 2 0 i—O &
_%

O 1.1.3: GuardarDatos(datos)
2 ClI_Modificar usuario - Q
Administrador - CC_ Gestionar petrofisico .

cE_Usuario : CE_Usuario

informacidn que puede contener
"datos":

, Apellido,
correo, teléfono,contrasefia,
confirmar contrasefia, foto

1.1.4: AimacenarTraza(traza)

v

@

cE_Traza: CE_Traza

Figura 8 Diagrama de colaboracion del CU Gestionar usuario Seccion "Modificar usuario”

1.1.1: ValidaDatos(datos)
- 1: SeleccionarDatos(datos, tipoReporte)
informacion que \
contiene “datos”: »

idUsuario, — }—O 1.1: SeleccionarDatos(datos tipoReporte)
fecha de inicio, fecha de fin

»

Cl_Generar reporte
Administrador 2 ¥

1.1.2: ObtenerTrazas(datos, istTraza) ( ?
CC_ Mostrar acciones de un petrofisico en un periodo
informacidn que contiene\

cada elemento de [alista

—p————————————————— CETrams
lisTraza"
|Accidn, Entidad,
Descripcidn, Fecha, Hora

3: MostrarinformacionTrazas(listTra

CI_Reporte

Figura 9 Diagrama de colaboracion del CU Mostrar acciones de un petrofisico en un
periodo.
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1.2:ValdarAcconeslistTraza)

‘_

2: SeleccionarEntidadentdad) 1.1: ListarEntidad(entidad lisTrazas)
b ( )
-’ 1: SeleccionarEntidad(entidad) ¥
CE Trazas

Cl_Reporte

CC_Mostrar acciones de un petrfisico por entidad
1.3: MostrarListadoistTraza)

‘_

Adminishador

Figura 10 Diagrama de colaboracién del CU Mostrar acciones de un petrofisico por
entidad.

2.6 Modelo de disefio

El Modelo de Disefio es un modelo de objetos que describe la realizacion fisica de los casos de
uso centrandose en cémo los requisitos funcionales y no funcionales, junto con otras
restricciones relacionadas con el entorno de implementacién, tienen impacto en el sistema a
considerar. Ademas, el Modelo de Disefio sirve de abstraccion a la implementacién del sistema,

por lo que es utilizado como una entrada fundamental de las actividades de implementacion.

2.6.1 Diagramas de Clases del Disefio (DCD)

Los diagramas de clases son diagramas de estructura estatica que muestran las clases del
sistema y sus interrelaciones. Son el pilar basico del modelado con UML, siendo utilizados tanto

para mostrar lo que el sistema puede hacer (analisis) y como puede ser construido (disefio).(23)

A continuacién, se presentan los DCD, en la figura 11 se representan las clases que intervienen
en la gestién de usuario, la conexién con la base de datos, la apariencia y el idioma, en la figura
12 se representan las clases relacionadas con el analisis de las trazas, la denegacion de

permisos y el respaldo de la informacion.
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Figura 11 Diagrama de Clases del Disefio 1
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Figura 12 Diagrama de Clases del Disefio 2

2.7 Descripcién de la arquitectura

La IEEE define la arquitectura de software como: organizacion fundamental de un sistema
encarnada en sus componentes, las relaciones entre ellos y el ambiente y los principios que

orientan su disefio y evolucion. (24)

Hoy, la representacion y disefio explicitos de la arquitectura de software, se han convertido en
temas dominantes de la ingenieria de software. En su libro dedicado a la arquitectura de
software, Bass y sus colegas la identifican como un elemento de gran importancia durante la

construccién del software, de la cual depende en gran medida el éxito del desarrollo. (25)

Se utilizara para la solucién arquitectdnica del subsistema el estilo de arquitectura en n-capas,
particularmente una arquitectura de tres capas. Este enfoque garantiza que los componentes de
una capa solo pueden hacer referencia a componentes en capas inmediatamente inferiores,
facilita la reutilizacion del cddigo y provee de una mayor calidad al producto en general. (25)

Su objetivo principal es separar la l6gica del negocio de la del disefio. Divide la aplicacién en

tres capas légicas distintas:

e Capa de Presentacién: esta capa se encarga de gestionar todos aquellos aspectos
relacionados con la l6gica de presentacion de la aplicacion como son las validaciones.
Se comunica con la capa de Negocio.

e Capa de Loégica del Negocio o Dominio: Se encarga de recibir las peticiones de los
usuarios y contiene todo el cédigo que define las reglas de negocio para dar respuestas
a las mismas luego de su proceso. Se puede definir como el conjunto de reglas de
negocio que abstraen el problema real a tratar.

e Capa de Acceso a Datos: Contiene los datos necesarios para la aplicacién y también
puede ofrecer servicios relacionados con la persistencia o recuperacion de informacion,
en el caso del subsistema se encargara de toda la gestion de usuario y la obtencion de

las trazas para su posterior analisis.
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2.8 Patrones de Disefio utilizados

En el disefio del subsistema se utilizaron los siguientes patrones para dar solucién a las
diferentes probleméticas.

2.8.1 Patrones GRASP’

Describen los principios fundamentales de la asignacion de responsabilidades a objetos,

expresados en forma de patrones.

e Experto

Patrén que se usa mas que cualquier otro al asignar responsabilidades; es un principio basico
que suele utilizarse en el disefio orientado a objetos. Con este no se pretende designar una
idea oscura ni extrafia; expresa simplemente la "intuicion" de que los objetos hacen cosas
relacionadas con la informacion que poseen. Indica que el objeto con la informacién necesaria

para desempefiar la responsabilidad deberia encargarse de ella.(21)

Este patron se pone de manifiesto en las clases ReportGrafic, GeneralReport, ADD,
ModifyUser, Modify, Logon, DenyPermision que son expertas y manejan la informacién para
realizar reporte de traza por usuario, reporte de traza en general, modificar usuario, modificar

contrasefia de administrador, autenticarse y denegar permisos respectivamente.

e Creador

Guia la asignacion de responsabilidades relacionadas con la creacién de objetos, tarea muy
frecuente en los sistemas orientados a objetos. El propésito fundamental de este patron es
encontrar un creador que debemos conectar con el objeto producido en cualquier evento. Al

escogerlo como creador, se da soporte al bajo acoplamiento(21)

El patron Creador se percibe en las clases ReportGrafic, SettingsEditor, ADD, ModifyUser ya
gue son las que poseen los datos necesarios para crear objetos de tipo Histogram y
CreateGrafic, LenguageEditor y StyleManager, User y Trace respectivamente y el MainWindow
crea ReportGrafic, GeneralReport, ReportWindow, SettingEditor, Modify, DBManager, entre
otros.

e Bajo acoplamiento

’ Son patrones generales de software para asignacién de responsabilidades.
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Es un principio que debemos recordar durante las decisiones de disefio: es la meta principal
que es preciso tener presente siempre. Es un patron evaluativo que el disefiador aplica al juzgar
sus decisiones de disefio. Soporta el disefio de clases mas independientes, que reducen el
impacto de los cambios, y también mas reutilizables, que acrecientan la oportunidad de una
mayor productividad.(21)

Bajo acoplamiento se percibe en la clase GestionarUsuario ya que invoca a las clases
ModificarUsuario o Add y estas son las encargadas de modificar o crear el usuario.

e Alta Cohesion
Una clase tiene responsabilidades moderadas en un &rea funcional y colabora con las otras
para llevar a cabo las tareas. (21)

En la clase GestionarUsuario existe una alta cohesion.

2.8.2 Patrones GoF®

Los patrones GoF se clasifican en 3 categorias basadas en su propésito: creacionales,

estructurales y de comportamiento.

Creacionales: Los patrones creacionales abstraen el proceso de creacion de instancias y

ocultan los detalles de como los objetos son creados o inicializados.

Estructurales: Los patrones estructurales se ocupan de como las clases y objetos se combinan

para formar grandes estructuras y proporcionar nuevas funcionalidades.

Comportamiento: Los patrones de comportamiento estan relacionadas con los algoritmos y la
asignacion de responsabilidades entre los objetos. Son utilizados para organizar, manejar y

combinar comportamientos.

e Singleton

Garantiza que una clase so6lo tenga una instancia, y proporciona un punto de acceso global a
ella.(26)

® Gang-of-Four
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Este patron es aplicable en varios lugares dentro de la solucion propuesta uno de ellos es el
mantenimiento de una Unica instancia de conexién a bases de datos, lo cual agiliza el proceso

de consulta y obtencién de informacion de este medio de almacenamiento.
e Fachada (Facade)

Proporciona una interfaz unificada para un conjunto de interfaces de un subsistema. Define una

interfaz de alto nivel que hace que la solucion sea mas facil de usar.(26)
Este patron es aplicable dentro del framework Qt en la interfaz visual de la aplicacion.

Conclusiones parciales

El Modelo de Dominio, elaborado a partir de los principales conceptos involucrados en el
entorno del problema, constituyé la antesala a la identificacion de los requerimientos
funcionales y no funcionales del subsistema Administracién. Estos elementos permitieron la
concepcién de los casos de uso representados en el Modelo de Casos de Uso del Sistema, asi
como las descripciones textuales de cada uno. La unién de estos artefactos guié la elaboracion
del Modelo de Andlisis con sus respectivos diagramas de clases del analisis y diagramas de
interaccion por cada caso de uso. De igual forma se confeccioné el Modelo de Disefio del

subsistema.
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Capitulo 3 Implementacién y prueba

Los artefactos UML creados durante el Analisis y Disefio, tales como: los diagramas de
interaccion y diagramas de clases del disefio del subsistema, constituyen la entrada
fundamental para las actividades de implementacion y prueba. Durante la implementacién se
describe cdmo los elementos del Modelo de Disefio se implementan en términos de
componentes, es decir, ficheros de cédigo fuente, ejecutables y similares. Una vez realizadas
las actividades de implementacion, se requiere realizar las pruebas para detectar la presencia
de errores, debido a la imposibilidad humana de trabajar y comunicarse de forma perfecta.

3.1 Modelo de implementacion

El Modelo de Implementacion describe como los elementos del Modelo de Disefio, como las
clases, se implementan en términos de componentes y subsistemas de implementacion.
Describe, ademés, la forma en que se organizan los componentes de acuerdo con los
mecanismos de estructuracion y modularizacion disponibles en el entorno de implementacion y
en el lenguaje o lenguajes de programacion utilizados. EI Modelo de Implementacién es la

entrada principal de las etapas de prueba que siguen a la implementacion.(17)

3.1.1 Modelo de despliegue

Un diagrama de despliegue muestra como se configuran las instancias de los componentes y
los procesos para la ejecucion run-time® en las instancias de los nodos de proceso.(21) El
diagrama de despliegue propone la distribucion fisica de los componentes hardware y software

en el sistema. Es un conjunto de nodos unidos por conexiones de comunicacion.

El diagrama de despliegue de la aplicacion esta representado por dos nodos. Uno de ellos es
una PC Cliente, esta a su vez establece comunicacion con el servidor de Base de Datos. En la

figura 13 se muestra el Diagrama de Despliegue del subsistema.

° Tiempo real
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<<TCP/ IP>>

<<ClientHost>> <<server BD>>
PC_Cliente Servidor de BD(PostgreSQL)

Figura 13 Diagrama de Despliegue

3.1.2 Diagramade Componentes

El Diagrama de Componente se utiliza para modelar la vista estatica del sistema y muestra la
organizacion y las dependencias légicas entre los componentes de software, sean estos de
cddigo fuente, binarios o ejecutables.(17) Los componentes representados pueden ser datos,
archivos, ejecutables, cddigo fuente y directorios. A continuacion se muestra el correspondiente

al subsistema desarrollado.
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Figura 16 Paquete ReportTraces

Figura 17 Paguete Config

A continuacion se describen los componentes del subsistema Administracion:

QtCore: Biblioteca del framework Qt para la utilizacion de estructuras de datos (QString, QList,
etc.)

Qwt: Biblioteca del framework Qt para la visualizacién de graficas.

QtGui: Biblioteca del framework Qt que contiene todas las ventanas, botones y menuds que se

visualizan.

User.h: Clase que contiene la informacion de un usuario (Nombre, Apellido, Teléfono,
Contrasefia, Departamento, Correo, idUsuario).
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Trace.h: Clase gque contiene la informacion de una traza (Accion, Entidad, Descripcion, Fecha,

Hora, idTraza, idUsuario).

Profile.h: Clase que contiene la informacion de un perfil (idPerfil, nombre).

MainWindow.h: Clase controladora, Unica que se comunica con el DBManager.h .
DenyPermission.h: Clase encargada de gestionar la denegacién de permisos.

BackupBD.h: Clase encargada de realizar el respaldo de la informacién de la Base de Datos.
Logon.h: Clase encargada para la autenticacién de usuario.

ADD.h: Clase que permite adicionar un usuario a la aplicacion.

Userinfo.h: Muestra la informacion de un usuario.

ModifyUser.h: Permite modificar la informacién de un trabajador excepto el usuario del mismo.
Modify.h: Brinda la posibilidad de cambiar la contrasefia de administracion.

ReportWindow.h: Clase encargada de obtener los datos para realizar el reporte dado un

usuario (Tipo de reporte, fecha de inicio, fecha de fin, usuario).

ReportGrafic.h: Muestra los reportes de usuario, mediante graficas, tablas, permite filtrar los

resultados por entidad y exportar en PDF

GeneralReport.h: Es la clase encargada de mostrar reportes generales de todos los usuarios.
Histogram2.h: Clase encargada de graficar un histograma.

CreateGrafic.h: Clase encargada de graficar un pastel.

PieView.h: Permite pintar un pastel.

LenguageEditor.h: Permite cambiar el idioma.

StilManager.h: Permite cambiar los estilos.

SettingEditors.h: Clase que visualiza y permite gestionar LenguageEditor.h y StilManager.h.
DBManager.h: Clase encargada de conectar el subsistema con los daos

DAO.h: Clase padre que contiene operaciones especifica de los daos.

Pagina - 55




Capitulo 3 Implementacion y prueba

UserDao.h: Clase encargada del acceso a datos correspondiente a los usuarios.
TraceDao.h: Clase encargada del acceso a datos correspondiente a las trazas.
RecordDao.h: Clase encargada del acceso a datos correspondiente a los registros.
BD_AnPer: Base de Datos de AnPer.

3.2 Pruebas de software

Las pruebas de software son un elemento critico para la garantia de la calidad del software y
representan una revision final de las especificaciones, del disefio y de la codificacion. El objetivo
fundamental de las pruebas es descubrir diferentes clases de errores con la menor cantidad de
tiempo y de esfuerzo. Aunque las pruebas no pueden asegurar la ausencia de defectos; si
pueden demostrar que existen defectos en el software.(27)

Con el objetivo de disefiar pruebas que demuestren que cada funcion es plenamente
operacional se hace uso del método de caja negra. Se refiere a las pruebas que se llevan a
cabo sobre la interfaz del software. Las pruebas de caja negra permiten al ingeniero del
software derivar conjuntos de condiciones de entrada que ejercitaran completamente todos los

requisitos funcionales de un programa.(28)

3.2.1 Disefios de casos de pruebas

Un caso de prueba especifica una forma de probar el sistema, incluyendo la entrada o resultado
con la que se ha de probar y las condiciones bajo las que ha de probarse.(17) Normalmente, un
Caso de Prueba se deriva de un Caso de Uso en el Modelo de Casos de Uso. Con estos Casos

de Prueba se validan los requerimientos funcionales del sistema.

Para verificar las funcionalidades del componente se realizaron Casos de Pruebas para cada
escenario de los diferentes casos de uso. Los escenarios de un caso de uso se identifican
describiendo los distintos caminos del flujo basico y flujo alternativo del caso de uso. A
continuacioén, se presentan los casos de prueba, que describen como probar uno de los casos
de uso mas significativos del sistema, ver tablas 5-10. Los casos de prueba correspondientes al

resto de los CU se muestran en el Anexo 4: Disefio de casos de prueba, tablas 28-45.

Caso de prueba para el Caso de Uso del Sistema “Gestionar petrofisico”
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e Descripcion general: El caso de uso inicia cuando el Administrador desea adicionar un
nuevo petrofisico al sistema. Ademas, cuando desea modificar o eliminar un petrofisico
existente en la Base de Datos del sistema, para lo cual el usuario debe suministrar los
datos necesarios.

e Condiciones de ejecucion: El usuario debe estar autenticado como Administrador del
sistema.

Tabla 5 Caso de Prueba para el Caso de Uso del Sistema "Gestionar petrofisico” seccion
"Adicionar petrofisico"

Seccion “Adicionar petrofisico”

Escenario Descripcion de la | Respuesta del | Flujo central
funcionalidad sistema

EC 1.1: |1 En la ventana “Gestionar | 2.1 Muestra la | Entrar como

Adicionar Usuario” presionar la opcion | ventana  “Adicionar | Administrador.

petrofisico. “Adicionar usuario”. |« usuario” solicitando la | En el  menu

2 El actor introduce los datos. | siguiente informacion: | Herramientas la

3  Presionar el boton | « Usuario opcion
Adicionar. * Nombre (s) “Gestionar
* Apellidos usuario”.

* Contrasena

. Confirmar
contrasefa

» Departamento

* Teléfono

* Correo

* Foto

2.2 El sistema valida
gue los campos
obligatorios no estén
vacios.

3.1 El sistema valida
gue los campos estén
correctos.

3.2 El sistema verifica
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que la contrasefia

tenga mas de tres

caracteres.
3.3 El sistema
adiciona el nuevo

petrofisico a la lista

de petrofisicos

registrados en el
sistema.

3.4 El sistema
almacena en el

registro de trazas la
siguiente informacion:

- |ID Traza, Accion,

Fecha, Hora,
Descripcion
EC 1.2:Dejar |1 En la ventana “Gestionar | 3.1 El sistema no | Entrar como
campos Usuario” presionar la opcion | activa el boton | Administrador.
obligatorios o _ Adicionar. En el menu
| “Adicionar usuario”. .
vacios . . Herramientas la
2 No introducir datos. »
: opcién
3 Presionar el boton . _
o Gestionar
Adicionar. .
usuario”.
EC 1.3 Llenar |1 En la ventana “Gestionar | 3.1 El sistema | Entrar como
campos con | Usuario” presionar la opcién | muestra un mensajes | Administrador.
datos “Adicionar usuario” de alerta como: En el menu
incorrectos 2 El actor introduce los datos | “El usuario solo debe | Herramientas la

3 Presionar el botdn

Adicionar.

contener letras
minusculas”.

‘Bl nombre debe
contener solo letras y
comenzar con
mayuscula”.

“El  apellido debe

opcién
“Gestionar

usuario”.
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contener solo letras y
comenzar con
mayuscula”.
“La contrasefia debe
tener mas de 3
caracteres”.

“La contrasefia debe

ser la misma”.

“El teléfono  solo
debe contener
nameros”.

“El correo debe tener
el siguiente formato:

usuario@subdominio.

dominio”.
‘La foto es muy
grande debe ser
como maximo 800 X
800px”.

El departamento solo
admite los siguientes
caracteres: letras,
ndameros, espacios, +,

_,_1#

EC1.4: 1 En la ventana “Gestionar | 4.1 Cierra la ventana. | Entrar como
Seleccionar la | Usuario” presionar la opcion | 4.2 Cancela el | Administrador.
opcion “Adicionar usuario”. proceso de adicionar | En el mena
Cancelar 2 El actor introduce los datos | un nuevo petrofisico | Herramientas la
3 Presionar el boton Cancelar. | al sistema. opcién
“Gestionar
usuario”.
EC 1.5: 1 Ejecutar pasos 1y 2 del EC | 4.1 El sistema | Entrar como
Introducir 2.1 muestra un mensaje | Administrador.
contrasefa 3 Introducir contraseiia de 3 o | de alerta En el menu
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invalida

menos caracteres.
4 Presionar el botdn

Adicionar.

“La contrasena debe
contener mas de tres

caracteres”.

Herramientas
opcién
“Gestionar

usuario”.

la

Tabla 6 Caso de Prueba para el Caso de Uso

"Modificar petrofisico"

del Sistema "Gestionar petrofisico" seccion

Seccion “Modificar petrofisico”

Escenario Descripcién de la | Respuesta del | Flujo central
funcionalidad sistema

EC 2.1: 1 Seleccionar el petrofisico | 1.1 El sistema | Entrar como

Modificar gue desea modificar. muestra una ventana | Administrador.

petrofisico. 2 Presionar la opcion de | con la informacion | En el menu

“Modificar usuario”.

3 Modificar los datos que
desee.

4  Presionar el boton

Modificar

actual del petrofisico
seleccionado.
2.1 El

Mmuestra una ventana

sistema

solicitando la
siguiente informacion:
Nombre(obligatorio)
Apellidos (obligatorio)
Contraseia
(obligatorio)
Departamento
(obligatorio)
Teléfono  (opcional)
Correo (opcional)
Foto (opcional)

3.1 El sistema valida
gue los campos
obligatorios no estén

vacios.

Herramientas
opcion
“Gestionar

usuario”.

la
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3.2 El sistema valida
que los campos estén
correctos.

4.1 El sistema verifica
gue la contrasefia

tenga mas de tres

caracteres.
4.2 El sistema
actualiza los datos

del petrofisico en la

Base de Datos del

sistema.
4.3 El sistema
almacena en el

registro de trazas la

siguiente informacion:

- ID Traza
-Accion
-Fecha
-Hora
-Descripcion
EC 2.2 1 Ejecutar pasos 1y 2| 4.1 ElI sistema no | Entrar como
Dejar campos del EC 2.1. activa el boton | Administrador.
obligatorios 3 No introducir los datos | Actualizar. En el menu
vacios solicitados Herramientas la
4 Presionar el botén Modificar opcion
“Gestionar
usuario”.
EC 2.3 1 Ejecutar pasos 1y 2 del EC | 4.1 El sistema | Entrar como
Llenar campos | 2.1. muestra un mensaje | Administrador.
con datos | 3  Introducir los datos | de alerta ‘Hay | En el menad
incorrectos incorrectamente campos incorrectos”. | Herramientas la

4 Presionar el botén Modificar.

opcién
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“Gestionar
usuario”.
EC2.4: 1 Ejecutar pasos 1,2 y 3 del | 4.1 Cierra la ventana. | Entrar como
Seleccionar la | EC 2.1 4.2 Cancela el | Administrador.
opcién 4 Presionar el boton Cancelar. | proceso de modificar | En el menu
Cancelar los datos del | Herramientas la
petrofisico. opcion
“Gestionar
usuario”.
EC 2.5: 1 Ejecutar pasos 1y 2 del EC | 4.1 El sistema | Entrar como
Introducir 2.1 muestra un mensaje | Administrador.
contrasefa 3 Introducir contrasefia de 3 o | de alerta ‘La | En el mena
invalida menos caracteres. contrasefia debe | Herramientas la

Adicionar.

4 Presionar

el botoén

contener mas de tres

caracteres”.

opcién
“Gestionar

usuario”.

Tabla 7 Caso de Prueba para el Caso de Uso

"Eliminar petrofisico"

del Sistema "Gestionar petrofisico" seccidn

Seccion “Eliminar petrofisico”

Escenario Descripcion de la | Respuesta del | Flujo central
funcionalidad sistema

EC 3.1: 1 Seleccionar el petrofisico | 2.1 El sistema | Entrar como

Eliminar gue desea eliminar. muestra un mensaje | Administrador.

petrofisico. 2 Presionar la opcion de | de confirmacién | En el menu

“Eliminar usuario”. %

3 Presionar opcién Aceptar

“¢Esta seguro que
desea eliminarlo?”.
3.1 El sistema elimina
el petrofisico de la
Base de Datos del
sistema.

3.2 El sistema

Herramientas la
opcién
“Gestionar

usuario”.
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almacena en el
registro de trazas la
siguiente informacion:
-ID Traza

-ID Usuario

-Accion

-Fecha

- Hora

-Descripcion

Tabla 8 Descripcion de variables: Caso de Prueba del CU Gestionar petrofisico

No Nombre de | Clasificacion Valor Nulo Descripcién

campo

1 Usuario Campo de texto | no Cadena de
caracteres.

2 Nombre(s) Campo de texto | no Cadena de
caracteres que
comienza  con
mayuscula.

3 Apellidos Campo de texto | no Cadena de
caracteres que
comienza  con
mayuscula.

4 Contrasefia Campo no Cadena
alfanumérico alfanumérica
encriptado mayor de tres.

5 Confirmar Campo no Cadena

Contrasefia alfanumérico alfanumérica
encriptado mayor de tres.

6 Correo Campo de texto | si Cadena

alfanumérica.
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7 Teléfono Campo Si Cadena
numeérico numérica menor
de 20
caracteres.

8 Departamento Campo de texto | no Cadena de
caracteres

menor de 20.

Caso de prueba para el Caso de Uso del Sistema Mostrar acciones de un petrofisico en
un periodo

e Descripcion general: El caso de uso inicia cuando el Administrador desea conocer las
acciones realizadas por un petrofisico en un periodo determinado, para ello el usuario
debe suministra los datos.

e Condiciones de ejecucion: El usuario debe estar autenticado como Administrador del
sistema.

Tabla 9 CP Mostrar acciones de un petrofisico en un periodo

Escenario | Descripcion Respuesta del sistema Flujo Central
EC 11 1- Seleccionar fecha | 3.1 Muestra una ventana con la | Entrar como
Mostrar de inicio, fecha informacion correspondiente. | Administrador
acciones de fin y el Informacion que muestra en | del sistema en
de un usuario. una tabla: el Menu Reporte
petrofisico 2- Presiona el boton e Accion la opcion
en un Reporte e Entidad Reporte por
periodo e Descripcion usuario
e Fecha seleccionar
e Hora Mostrar
acciones de un
petrofisico.
EC 1.2 1- Seleccionar fecha | 2.1 Muestra  un mensaje | Entrar como
No de inicio y fecha de | informando “Debe seleccionar un | Administrador
selecciona fin usuario”. del sistema en
el usuario 2- Presiona el boton | 2.2 Cierra la ventana “Aviso”. el Menu Reporte
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Reporte la opcién
Reporte por
usuario
seleccionar
Mostrar

acciones de un

petrofisico.

Tabla 10 Descripcion de variables: Caso de Prueba del CU Mostrar informacion de un

usuario en un periodo

No Nombre de | Clasificacion Valor Nulo Descripcién
campo
1 Accion Campo de texto | si Por defecto

carga de la BD

la Accion.

2 Entidad Campo de texto | si Por defecto
carga de la BD
la Entidad.

3 Descripcion Campo de texto | si Por defecto
carga de la BD
la Descripcion.

4 Fecha Campo Si Por defecto
numerico carga de la BD
la Fecha.
5 Hora Campo Si Por defecto
numerico carga de la BD
la Hora.

Después de disefiar los casos de prueba basados en los casos de uso del sistema, es posible

llevar a cabo la validacion de la propuesta.

3.3 Resultado de las pruebas
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Una evaluaciéon de prueba es una evaluacion de los resultados de los esfuerzos de prueba,
tales como la cobertura del caso de prueba, la cobertura de cédigo y el estado de los
defectos.(17)

Durante el transcurso de la etapa de pruebas a la aplicacion, se detectaron 5 no conformidades
(NC) significativas, 6 no significativas y 1 de recomendacion, como se muestra en la tabla 11.
Las mismas se encuentran registradas en el Expediente del proyecto Sistema para el andlisis e
interpretacion de registros de pozos.

Tabla 11 Resumen de las NC detectadas

Iteraciones |No Conformidades Total

Significativa |No Recomendacion

significativa

1 3 5 1 9
2 2 1 0 3
3 0 0 0 0

A partir de las pruebas de caja negra realizadas al subsistema se pudo constatar que el mismo
cumple con los requerimientos funcionales identificados y permite dar solucién a la problematica

planteada al inicio de la investigacion.

Conclusiones parciales

Mediante el diagrama de despliegue y el diagrama de componente se permiti6 un mejor
entendimiento de la distribucion fisica y l6gica del subsistema; ademas se describen los
componentes a construir, su organizaciéon y dependencias, brindando claridad en cuanto a la
estructura que posee la implementacion de la solucion. Con las pruebas de caja negra
realizadas al subsistema para corregir errores, se logré obtener un software confiable y que

pueda ser integrado al sistema AnPer permitiendo facilitar el trabajo con el mismo.
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Conclusiones generales

Una vez finalizado el desarrollo del presente trabajo se arribaron a las siguientes

conclusiones:

» El uso de la metodologia RUP garantizo la organizacion y calidad de los artefactos
generados durante el proceso de desarrollo del subsistema.

» Las herramientas y tecnologias utilizadas o seleccionadas permitieron la obtencion
de un producto desarrollado en entorno libre.

» Con el desarrollo del subsistema Administracion se obtuvo un producto capaz de
brindar seguridad, personalizar la informaciéon de los usuarios de AnPer, realizar
analisis mediante los reportes de trazas y efectuar salvas a la informacion
satisfaciendo asi las expectativas del cliente

» Las no conformidades, resultantes de las pruebas realizadas, contribuyeron a

satisfacer los requisitos funcionales identificados.
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Recomendaciones

Tras haber cumplido con el objetivo trazado en esta investigacion, se recomienda:

» Usar como material de consulta la propuesta de solucién presentada para subsistemas

gue tengan caracteristicas similares.
» Desarrollar nuevas versiones incorporando nuevos elementos que permitan una mejor

administracion, tales como reportes sobre el avance del trabajo en general.
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