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Resumen

En la Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI), en el Centro de Soluciones Libres

(CESOL), el departamento de Sistema Operativo se encarga del desarrollo de la distribucién
GNU/Linux Nova. Esta permitird, con la entrega de un sistema operativo estable y factible de
utilizar, sustentar todas las funcionalidades necesarias para lograr la soberania tecnoldgica en
nuestro pais. Las distribuciones basadas en GNU/Linux trabajan bajo el principio de la
dependencia de un repositorio de aplicaciones, en el cual se encuentran todos los programas y
actualizaciones disponibles. Para garantizar un despliegue exitoso y altos indices de
aceptacion por los futuros usuarios, se hace necesario un sistema capaz de gestionar y
configurar los repositorios de software en Nova de manera local, prescindiendo de la
conectividad a una red con acceso a los mismos. El objetivo central de este trabajo, es el
analisis, disefio e implementacion de un sistema informatico, que permita realizar el proceso

de gestidn y configuracién de repositorios locales en Nova.
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VI



Indice

g1 o [N ol ox o] o FAN PP PPT T PPPPRT 1
Capitulo 1. FUNAamentacCiOn tEOFICA. .......cuuueiee ittt e et e e e e b e e e e annnebeneeees 5
(I [ 11 o To ¥ Tolox o o FAA TSP PPPPPPPPPP 5
1.2 Conceptos FUNAAMENTAIES. .........ceviiiiiiiiiiieieeeeeeeee ettt e e e e e e e aaa e ee s 5
3 I =T o0 1] (o] o PP 5
A e Vo (1] (PP 5
1.2.2.1 PAQUELE fUBNTE.....cutiiiiie ettt e ettt s e e e e e e e e ee st b e e e e e e e eeeessaaaeeees 5
A = (o (U 1] (=N o] [ = o T PRSPPI 6

1.3 Andlisis de sistemas para la creacién y gestion de repositorios personalizados.................... 6
1.3.1 Portable Software Center (PSC).......ooiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeee e 7
1.2 APTONCND. ...t e ettt ettt e e e e e e et et et e e e e e e e e e e e et e e e eraaaee 7
I R =T 7 PSRPP 8
R N PRSPPI 9
1.3.5 Centro de Software de UDUNTU...........uuiiiiiiiiieiiiiiie e eeeeeeeees 10
1.3.6 Sistema para la creacion de repositorios personalizados en linea (REPPER).............. 10

1.4 Valoracion del estudio realizado..............coiiiiiiiiiiiice e 11
1.5 Metodologia de desarrollo de SOftWArE..............evvviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 12
1.6 Lenguajes, tecnologias y herramientas de desarrollo utilizadas......................ceeovvnieenne 12
G I =T o U =T RS 13
1.6.2 Plataforma de deSarrOll0.............ueiiiiiiiiiii e 15
1.6.3 Herramientas CASE........o e 15
Capitulo 2. Analisis y disefio de la SOIUCION PrOPUESTA..........uuuiiiiiieeeeiiiiiiiiiee e e e e e e 17
P22 R | o To 11 ol ox o] o PP PPPRRRPRR 17
2.2 Propuesta del sistema a deSarrollar..............uueeeiiiiiiiiii e 17

VIl



Indice

2.3 MOAEIO € DOMINIO. ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e eees 18
2.4 DIagrama d€ ClaSES......cccoie i 20
2.5 CASOS U USD....eiiiiuiiiiiiiee e e e et e ettt e e e e e e ettt e e e e e s o e bbb et ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeees 22
2.6 ReqUISItOS NO TUNCIONAIES........ciiiiiiiii e e e e 34
2.7 Diagrama de SECUENCIA (DS).....ccuutiiiiiiiiee et e e e e e e e e e e e e e eeeeees 34
2.8 DesCripCiON de 12 arQUItECIUIAL. . ... veeieeeiiiiie e ettt e e e e st e e e et e e e s snnneeeeeans 37
2.8.1 EStIlO @rqUITECIONICO. ....ceiieiiiiiiiitee ettt e e e e et e e e e e e e s a e e e e e e s 37
2.8.2 PAtroNeS 0 dISEMI0.....ceiiiiiiiiie ettt 38

2.9 CONCIUSIONES PANCIAIES......ceeeieeeieeeeeeeeeee ettt e e 39
Capitulo 3. Implementacion y prueba al SIStEMaA.............ceeviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e aeeeaee 40
I ([ 1 £ To [F ol ox o] o FOU PP PPPRRPPPP 40
3.2 Diagrama d€ COMPONENTIES. .......uuuuieeieieeeieteeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeaeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesann e aeeeeessnnnaaaees 40
3.3 Pruebas de SOMWAIE.........ooiiiiiiiit et e e e e e enenenes 41
3.3.1 Pruebas d& ACEPLACION. ........ueii ettt e et e e e e e e bee e e e e nnneees 41

3.4 Descripcion de los principales métodos implementados............uvvvvvieeeiieiiiiiiieieee e, 46
3.5 CONCIUSIONES PAICIAIES. ........uiiiiiiiiiie ittt e e e e e e s a e e e e eeeeeseeenes 48
CONCIUSIONES. ...ttt e oo oottt et e e e e e e s e bbb e et et e e e e e e e annbbbb et e e e e e e e e eannnnbbeeeees 49
RECOMENUACIONES. ...ttt ettt e e ekt e e ekt e e e ek et e e s ek b e e e e et et e e e e e e e e e e e aaannes 50
Referencias DiblOGIraAfiCAS..........ovviiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee ettt e e 51
Bibliografia CONSUITATA. ..ottt e e e e as 53
L= (01 7 PP 56
(€10 1S: T ol e [N (=T 1 10T L0 L T PP PP PP P PPPPPP 62

Indice de Tablas

Tabla 1: Descripcidon de objetos o relaciones que intervienen en el proceso de implementacion.. 19

Tabla 2: ESpecificacion de reqUISITOS. .........ccooiiiie e aaaane 24

VIII



Indice
Lo b= I S O 1T Tl (=Y o0 5] (o] [0 PSS 25
Tabla 4: ENMINAr r@POSITONO. .....oiiiiii ettt e e e e e e e e e e s e e bbb e e e e e e e e e e aaans 26
Tabla 5: AQICIONAT PAGUETE.......coi ittt e ettt e e e e e e s bbb e e e e e e e e e s s s sabbbbseeeeeaeeesanns 27
Tabla 6: ElMINAr PAQUETE............oiiiiiiiiieeieeeeeee ettt et et et e e e e e e e e e e e et e e eeeeeenaneaeaaeanes 28
Tabla 7: Configurar rEPOSITONIO. ........uuuiii e e e e e e e e et e e e e e e eeeaa s 29
Tabla 8: Detectar diSpositivos eXtraibIes. ... 30
Tabla 9: IMPOITAr FEPOSITONIO. ....ciiii ittt et e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e aaeeeeeeeees 31
K= Lo] b= W KO I = d o Lo =T g (= 010 1S3 (o o TR PSP 32
Tabla 11: INStalar PAQUELE..........i it e e e e e e et e e e e e e e e e e et e eeeaaa s 33
Tabla 12: CPA_0L1: GEeStiONAr FEPOSIIONO. ... ...uuiiieiiieeeeeeiiitite et e e e e e e et e e e e e e e e aibb e e e e e e e e e s aannaaa 42
Tabla 13: CPA_02: GEeStiONAr FEPOSITONO. .......uvtieeeiieeeeee ittt eea e e e e e e e e e e e e e s s s sbb b e e e e e e e e s aaaanas 43
Tabla 14: CPA_01: Gestionar PAQUELE..........ccooe i 44
Tabla 15: CPA _02: GESONAr PAQUETE.......cceeiiieeeiiicie e e e e e et e e e e e et e e et eeeeranas 45
indice de llustraciones
llustracion 1: MOdelo d& DOMUNIO. ........oiiiiiiiiiieiee ettt e e e e e e s s s e s e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeees 19
llustracion 2: Diagrama de Clases...........cooooiiiiiiii i, 21
[ustracion 3: DS_Crear rePOSITONO. ... .uieiiuieieeeitieie e ettt e e ettt e e et e e e e sibb et e e s aaee e e e e e anbbe e e e e annneeeeeas 35
llustracion 4: DS_ElimMiNar rePOSIIONIO. .......cuuueieeiiiiiieeeeeiiiee e e et e e e sieee e e s st e e e s seae e e e e s nnneeeeeeenseeeeeas 35
[lustracion 5: DS AQregar PAQUETE. .....ccoiiieeeeeeeee e e 36
llustracion 6: DS _ElMINar PAQUETE..............eviiiieiieeeeieeieeeeeeeeeeeeeeeee e e e e e eeeeessseasa s e eeeeeassaaaaeeeeeesanns 36
indice de Anexos
Anexo 1: CPA_01: Configurar rePOSITONO.........uuuuuiiieeeeeeeeetiiie e e e e e e e e e s e e e e s e e e eaatbr e e e e e e aeasaaaeens 56
Anexo 2: CPA_01: Detectar dispositivo extraible. ..., 56
ANnexo 3: CPA_02: IMPOItar rEPOSITONO. .....uiiie ittt ee e e e ettt e e e e e e e s e e e e e e e e e e e e eeeeeeeseennnana 57
ANEXO0 4: CPA _02: EXPOItar rEPOSITONO. .....uuveeeeeeeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeessessssseessseeeeesereseeesessnnaaeeeeersnnn 58
ANexXo 5: CPA _OL: INStalar PAQUELE.........oouuiiiiii e e e e e et e e e e e e e e eaeaa e eeees 58
Anexo 6: DS: Configurar repositorio. Detectar rePOSItONIO. ... ... e e e e e e e eeeees 59
ANEXO 7: DS: IMPOITAr FEPOSITONIO. c.cii ittt e e e e e ettt e e e e e e e et e e e e e e e s e s e e e e e e e e e e e e e e e eaaeeeeeeeeeeees 59
ANEXO 8: DS: EXPOrtar rEPOSITONIO. .. ... e e e e e e e e ana e e eeeaenne 60



Indice
ANEXO 9: DS: INStAlAr PAQUETE........coiieeeiiiicee e e e e e e e e e e e e e e e e e ee et e e e araaaaae 60
Anexo 10: Diagrama de Cas0S 08 USD........cc.uuuiiiiiiiieeiiiiiiiie et e e e et e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeneeennnes 61
Anexo 11: Arquitectura N-Capas (3 CAPaAs)......ccccuuurerriiieiiiiiiiiiiiiee e e e e e s e e e e e e s s asabbar e e e e e e e e s aans 61



Introduccion

Introduccién

En la Universidad de las Ciencias Informéticas (UCI), en el Centro de Soluciones Libres
(CESOL), el departamento de Sistema Operativo se encarga del desarrollo de la distribucion
cubana de GNU/Linux Nova. La entrega de esta distribucion permitira sustentar todas las
funcionalidades necesarias para lograr la soberania tecnolégica en nuestro pais. Permitir4, con
su despliegue, sustituir el uso de gran parte de las aplicaciones privativas que son usadas en

Cuba, tanto en el sector estatal como particular.

Las distribuciones basadas en GNU/Linux trabajan bajo el principio de la dependencia de un
repositorio de aplicaciones, en el cual se encuentran todos los programas y actualizaciones
disponibles, esto permite que cada usuario, de manera eficiente, pueda acceder a esta
informacion y hacer uso de la misma. Estos repositorios para garantizar el acceso de todos los
usuarios, se encuentran alojados en un servidor en la red, permitiendo asi que se hagan mdltiples
peticiones al mismo simultaneamente, por lo que se hace imprescindible la existencia de una
infraestructura de red potente para satisfacer esa demanda. Esta caracteristica puede ser
considerada como una debilidad para el despliegue de esta distribucion, debido a que nuestro

pais carece de la tecnologia adecuada para soportar este fendmeno a gran escala.

Una alternativa para prescindir de la conexion a una red con acceso a los repositorios seria
descargarlos en su totalidad hacia un dispositivo de almacenamiento masivo y trasladarlos hacia
las computadoras sin conectividad. Un repositorio de cualquiera de las distribuciones de
GNU/Linux puede ocupar una media de 80 GigaBytes de espacio en disco duro, con
posibilidades de aumentar debido a la aparicion de nuevas aplicaciones. Ademas, considerando
gue no todas las aplicaciones ni dependencias de paquetes son usadas en su totalidad por todos
los usuarios, seria una gran pérdida de recursos para el pais llevar a cabo esta estrategia, debido
en parte a la cantidad de dispositivos de almacenamiento que seria necesario adquirir y por otro

lado, a que no todos los usuarios utilizarian estos dispositivos en su totalidad.

Otra caracteristica de estos sistemas lo constituye el proceso de configuracion de los repositorios
en las computadoras, tarea que se realiza de manera manual mediante la modificacion de un

fichero del sistema o mediante el uso de herramientas tales como, apt, para los sistemas
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basados en Debian y yum, para los basados en Red Hat, que aun siguen siendo complicados de

utilizar por usuarios inexpertos.

A partir de lo anteriormente planteado, se identifica el siguiente problema cientifico: ¢Como
garantizar la gestion de los repositorios de software en Nova de manera local en ausencia de una

conexion de red con acceso a los mismos?

Una vez identificado el problema se establece como objetivo general: desarrollar una
herramienta que garantice la gestion de repositorios de software de manera local para la
distribucion de GNU/Linux Nova.

El objeto de estudio de la presente investigacion lo constituye el proceso de gestiébn de

repositorios.
El campo de accidén se identifica en la gestion de repositorios de manera local.

En el marco de esta investigacion se ha desglosado el objetivo general en los siguientes

objetivos especificos:

» Sistematizar el estudio sobre las distintas herramientas que existen para la gestién de
repositorios locales y sobre su usabilidad en sistemas operativos basados en GNU/Linux.

» Analizar y disefiar una herramienta de gestidén de repositorios locales de software en Nova.

* Implementar y validar una herramienta de gestién de repositorios locales de software en
Nova.
Idea a defender:
Con el desarrollo de una herramienta que permita gestionar el repositorio de Nova de manera
local podria facilitarse su configuracion en todas las estaciones de trabajo.
Para dar cumplimiento a los objetivos especificos se planifican las siguientes tareas de
investigacion:
* Revision de la bibliografia relacionada con los sistemas de gestion de repositorios locales
para una mejor comprension del proceso.

» Descripcién de los requisitos tanto funcionales como no funcionales para facilitar la

implementacion de la solucién propuesta.
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» Disefio de la arquitectura de la herramienta a implementar para cumplir con los requisitos
establecidos.
» Disefio de las pruebas a la herramienta para verificar su correcto funcionamiento.

En el desarrollo de la investigacion se utilizan los siguientes métodos cientificos:
Métodos teéricos:

« Analitico-Sintético: Posihilitd el andlisis de fuentes relevantes relacionadas con los

sistemas de gestion de repositorios, a partir de su estudio permitié definir las

caracteristicas fundamentales para la ejecucion de la herramienta.

* Inductivo-Deductivo: Permiti6 extraer los métodos y funcionalidades de diferentes

generadores de repositorios asi como sus patrones de disefio para resolver problemas

particulares de la solucién en desarrollo.

El documento se encuentra estructurado en 3 capitulos, la fundamentacion teérica, el andlisis y
disefio de la solucidon propuesta y la implementacion y pruebas al sistema. Las conclusiones
generales, la bibliografia general utilizada, el glosario de términos y los anexos sirven de sustento
para lograr la total comprension de la investigacion. La estructura de los capitulos se define a

continuacion:

Capitulo 1: Fundamentacién tedrica

En este capitulo se hace referencia a todos los elementos tedricos a tener en cuenta en la
investigacion del sistema a implementar, haciendo énfasis en los principales sistemas de gestion
de repositorios locales existentes. Ademas se analizan mecanismos, técnicas y lenguajes para

dar solucion a la problematica propuesta.
Capitulo 2: Analisis y disefo de la solucién propuesta.

Se hace alusion a la solucidén propuesta, planteandose como se va a desarrollar la misma y las
herramientas que se utilizardn para su implementacion. Ademas, se describe el proceso agil

basado en la metodologia OpenUp.
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Capitulo 3: Implementacion y pruebas.

Este capitulo esta enfocado en la implementacion y pruebas de las funcionalidades del sistema.
Se completa el desarrollo del sistema basado en la arquitectura definida.



Capitulo 1: Fundamentacion teodrica

Capitulo 1. Fundamentacion tedrica

1.1 Introduccion

En este capitulo son considerados algunos aspectos teoricos acerca de los repositorios y los
paquetes en las distribuciones GNU/Linux, que servirdn para dar mayor claridad en el
cumplimiento del objetivo general planteado. Se exponen conceptos para lograr una mejor
comprension sobre los términos tratados en la investigacion, asi como un estudio de homologos
sobre los sistemas a cargo de estas funcionalidades en otras distribuciones basadas en software
libre. Por ultimo, se presentan, tanto la metodologia como las herramientas y tecnologias a
utilizar en la implementacion de la solucién propuesta.

1.2 Conceptos Fundamentales

A continuacion se definen algunos conceptos asociados a la investigacion que permitiran una

mejor comprension del documento.
1.2.1 Repositorio

En Linux, un repositorio no es mas que un conjunto o recopilacion de programas preparados para
su instalacion en una distribucion determinada. Suelen ser archivos binarios precompilados,

aungue también existe la posibilidad de descargarse el codigo fuente (1).
1.2.2 Paquetes

Un paquete es esencialmente una coleccion de archivos construidos en un anico fichero, el cual
puede ser manejado mas facilmente. Asi como los archivos requeridos por el programa para
ejecutarse, habra también unos archivos especiales llamados “scripts de instalacion”, los cuales

copian los archivos en el lugar adecuado (2).
1.2.2.1 Paquete fuente

Los paquetes fuente son sencillamente paquetes que incluyen codigo fuente, y generalmente

pueden ser utilizados por cualquier tipo de maquina si el cédigo se compila de manera correcta

2).
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1.2.2.2 Paquete binario

Los paquetes binarios son los que estan construidos especificamente para algun tipo de
ordenador o “arquitectura”. Ubuntu soporta las arquitecturas x86 (i386 o i686), AMD64 y PPC.
Los paquetes binarios correctos se utilizaran automaticamente (2). Estos paquetes contienen
codigo de maquina, no cadigo fuente, por eso cada tipo de procesador necesita su propia version
de cada uno. Al existir varias distribuciones de GNU/Linux existen varios tipos de paquetes

binarios.

Los paquetes de formato deb! y rpm? son ejemplos de paquetes binarios que contienen los
ficheros y librerias asociadas a una aplicacion. Los de formato deb son utilizados por la
distribucion Debian y sus derivadas. Es un contenedor de aplicaciones que facilita en gran
medida la actualizacion del sistema. El mismo contiene la lista de las dependencias que este
necesita para su funcionamiento. Los de formato rpm son utilizados por las distribuciones
derivadas de Red Hat.

1.2.3 Dependencia de paquetes

Los programas a menudo utilizan archivos que son comunes para otras aplicaciones. En vez de
poner esos archivos en cada paquete, se puede instalar un paquete separado para proporcionar
esos archivos a todos los programas que los necesiten. Por eso, al instalar programas que
necesitan esos archivos, el paquete que los contiene debe ser instalado. Cuando un paquete
depende de otro de esa manera, esto se conoce como dependencia de paquete (2).

1.3 Anadlisis de sistemas para la creacion y gestion de repositorios personalizados

A continuacién se realiza el estudio de las herramientas encargadas de la creacién de
repositorios en la rama de paqueteria de formato deb. La razén fundamental para este enfoque
es que la solucion es requerida por la distribucion GNU/Linux Nova, la cual usa este tipo de
paqueteria, aunque no se obvian otras aplicaciones que puedan aportar requisitos tanto

funcionales como no funcionales. Se proponen una serie de caracteristicas y desventajas de las

1 Deb: Formato de paquetes de las distribuciones basadas en Debian.
2 Rpm: Formato de paquetes de las distribuciones basadas en Red Hat.
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mismas, permitiendo arribar a conclusiones que consoliden el proceso de desarrollo de la

herramienta.
1.3.1 Portable Software Center? (PSC)

Es un programa disefiado para crear repositorios personalizados de aplicaciones. EI mismo es
desarrollado por el proyecto Konoha, perteneciente a la comunidad de software libre de la UCI.
Entre sus principales caracteristicas podrian citarse las siguientes:

» Esta desarrollado sobre el lenguaje Python.

* El usuario puede ver informacién acerca de un paquete.

« Utiliza los repositorios que se encuentran configurados en el sistema.

» Implementa filtros para que las busquedas de aplicaciones sean mas rapidas.

« Contiene un campo de busqueda con autocompletamiento.

» Esta licenciado bajo GPLv3.
Sus desventajas para esta investigacion son:

» Tiene problemas en la gestion de las dependencias de los paquetes a descargar.

* No permite gestionar varios repositorios portables simultaneamente.

« No crea los repositorios portables con la estructura clasica®.

* El proyecto esta detenido actualmente, con fecha de la ultima version (27/11/2011) y los

desarrolladores estan trabajando en otros proyectos (3).
1.3.2 APTonCD

APTonCD es una herramienta con una interfaz grafica que permite crear uno o mas CD o DVD
con todos los paquetes que se hayan descargado a través de apt-get o aptitude, creando un re-
positorio portable que se puede utilizar en otras computadoras. Entre sus principales caracteristi-
cas podrian citarse las siguientes:
* Permite realizar salvas de sus paquetes descargados mediante los gestores de paquetes
apt-get, aptitude o synaptic.

» Utiliza los repositorios que se encuentran configurados en el sistema.

3 Centro de Software Portable, también conocido como repoman.

4 Estructura que tiene un repositorio oficial.
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Esta licenciado bajo GPLv2.

Comprime la imagen en formato I1SO y brinda la opcién de guardarlo en un soporte de al-

macenamiento (CD o DVD).

Sus desventajas para esta investigacion son:

Presenta problemas a la hora de gestionar las dependencias de los paquetes a incluir en
el repositorio.

Es necesario poseer privilegios administrativos para tener funcionalidades avanzadas.

El proyecto esta descontinuado actualmente, con fecha de ultima versién (14/03/2007) (4).

1.3.3 Keryx

Keryx es un gestor de paquetes pensado para descargar instaladores y usarlos posteriormente

en varios equipos gque no tengan acceso a la red. Con Keryx obtienes una lista de paquetes para

instalar y actualizar programas. Keryx te brindara informacion de cada paquete y te permite

buscar uno en particular(5).

Proporciona una interfaz grafica que ayuda a instalar y actualizar software. Entre sus principales

caracteristicas podrian citarse las siguientes:

Gestiona las dependencias de los paquetes a descargar.

Utiliza los repositorios que se encuentran configurados en el sistema.
Esta escrito en lenguaje Python.

Es multiplataforma.

Esta licenciado bajo GPLv3.

Sus desventajas para esta investigacion son:

No crea el repositorio con la estructura clasica.
Solo esta disponible en inglés.

No funciona en GNU/Linux Nova debido a incompatibilidades entre las versiones del len-
guaje Python que usan.

La ultima version tiene fecha (14/09/11).
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1.3.4 YAST

Yast (“Yet another system tool” por sus siglas en inglés), no es solo un software de instalacion,
sino también una herramienta que facilita la administracion del sistema una vez desplegado, asi
como la instalacion de software en el mismo (6). Es desarrollada principalmente en Perl y C++,
con frontends® en Qt y Curses®. Esta disefiado para trabajar sobre paqueteria rom, lo que lo hace

incompatible con la paqueteria utilizada por Nova, deb.
Entre sus caracteristicas mas representativas tenemos:

Instalacion de software adicional: Cuenta con la posibilidad de almacenar software alternativo
ademas del propio, esto le brinda al usuario una amplia gama de aplicaciones para instalar en el
sistema. La aplicacién esti disefiada de tal manera que ordena los paquetes por categorias:
Funciones de escritorio, Tecnologias base, Funciones de servidor, Entornos graficos y otras. Esta
alternativa permite desplegar sistemas personalizados desde el mismo momento de la

instalacion.

Prioridad de los repositorios: La instalacion de los paquetes se puede gestionar por medio de
un sistema de prioridades que se pueden asignar a los repositorios. La prioridad de un repositorio
se determina por un valor entero entre O para la prioridad alta y 200 para la prioridad baja. Por
defecto este valor es 99. Si un paquete se encuentra disponible en mas de un repositorio, se
usard aquel que tenga la prioridad més alta, en el caso que tengan la misma se usara el paquete

mas actualizado.

Habilitar los repositorios: Pueden ser afladidos tantos repositorios como se deseen pero solo
se tendran en cuenta los que estén marcados como “Habilitados”. Podemos afiadir un
determinado repositorio para instalar un paquete en cuestion y una vez hecho eso deshabilitar el
repositorio para que no lo tenga en cuenta pero conservandolo en la lista de repositorios

disponibles en caso de que se desee usar en otro momento.

5 Frontends: Parte del software que interactia con el usuario.
6 Curses: Libreria afiadida a disimiles lenguajes, que permite la representacion de interfaces en terminales de consola como

modo alternativo a la representacion de solo texto.
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1.3.5 Centro de Software de Ubuntu

El Centro de Software de Ubuntu es una aplicacion de alto nivel para el manejo de las
herramientas de administracion de sistema APT/IDPKG, esta escrito en Python y es basado en
GTK+7. Es un programa que nos permite buscar, instalar, y eliminar aplicaciones del sistema
operativo, ademas permite afiadir repositorios de terceros para instalar aplicaciones que no se
encuentren en los repositorios oficiales de la distribucion. Las aplicaciones se dividen en las
siguientes categorias: Accesorios, Acceso Universal, Graficos, Internet, Juegos, Oficina, Sonido y
Video, Temas y ajustes, Ciencia e Ingenieria, Educacion, Tipografias, Herramientas para
desarrolladores y Sistema. Algunas de estas categorias cuentan con subcategorias para tener un
mejor orden en su jerarquia de aplicaciones y facilitar su uso. Ofrece aplicaciones libres (o de
codigo abierto), aplicaciones privativas y aplicaciones de pago. Surge con el objetivo de unificar
los procesos de instalacion, desinstalacion, compra, manejo de repositorios, y actualizacion de
aplicaciones de una manera simple y unificada en una sola aplicaciéon general (7). ElI Centro de
Software de Ubuntu, aunque no es una herramienta para la creacion de repositorios locales,
presenta caracteristicas que pueden ser incluidas en la solucion propuesta como, definir el
proceso de listado de los paquetes por categorias y complementar la funcionalidad de instalacion

de aplicaciones.
1.3.6 Sistema para la creacion de repositorios personalizados en linea (REPPER)

REPPER es un sistema para la creacion de repositorios personalizados en linea, funciona bajo el
concepto de “software como servicio™, fue desarrollado en el Centro de Soluciones Libres,
perteneciente a la Universidad de las Ciencias Informéticas. Entre sus caracteristicas pueden
citarse las siguientes:

» El usuario puede ver informacién acerca de un paquete seleccionado.

« Permitir la realizacién de basquedas de paquetes en el repositorio.

» Crear los repositorios con la estructura clasica.

« Utilizacion de repositorios que no se encuentren registrados.

7 GTK+:Conjunto de bibliotecas multiplataforma para desarrollar interfaces graficas de usuario.
8 Modelo de distribucion de software en donde una compaiiia provee el servicio de mantenimiento, operacion diaria y soporte del

software usado por el cliente.
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Sus desventajas para esta investigacion son:
* Requiere de una conexion permanente en cada computadora cliente para acceder al repo-
sitorio.
» Esta desarrollada en lenguaje Hypertext Pre-processor (PHP) (3).

1.4 Valoracion del estudio realizado.

Una vez concluido el estudio de los sistemas para la creacién de repositorios locales, se puede
constatar que aunque poseen similitudes en varias de sus funcionalidades, la gestion de depen-
dencias de los paguetes no funciona correctamente en algunos de ellos, tal es el caso de APTon-
CD vy PSC. En el caso de Keryx ademas de no crear el repositorio de manera organizada y de es-
tar disponible solo en inglés, no funciona sobre GNU/LINUX Nova, esto se debe a un problema
de compatibilidad de las versiones de Python que utilizan. Aunque Keryx y PSC estan escritos en
Python y satisfacen gran parte de los requerimientos, fueron desechados debido a las caracteris-
ticas antes expuestas, ademas de estar obsoletos o inactivos, por lo que no se toman como pun-
to de partida para el desarrollo de la solucién propuesta. REPPER es una aplicacion que satisfa-
ce gran parte de las especificaciones propuestas en la investigacion, pero al ser orientada hacia
la web y requerir de una conexion de red permanente por las computadoras, entra en conflicto
con los intereses de la investigacion. En cuanto a YAST aunque se considera, entre las analiza-
das, la herramienta que mejor satisface nuestras necesidades, esta disefiada para trabajar con
paqueteria rpm, haciendo esta incompatible con la paqueteria que usa Nova, deb.

La solucién propuesta no sera meramente para la creacion de repositorios locales, también per-
mitird su personalizacion, permitiendo a los usuarios seleccionar las aplicaciones deseadas para
conformar su repositorio, pretende automatizar el proceso de deteccion de los mismos y cubrir
todo el proceso de gestion y configuracion.

Por lo antes expuesto se decidié desarrollar una nueva aplicacion, en lugar de seleccionar una de
las estudiadas. Se tendran en cuenta las siguientes caracteristicas para la creacion del sistema
propuesto:

» Creacion de los repositorios locales manteniendo la estructura clésica.

» Gestionar las dependencias de los paquetes a descargatr.

11
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« Permitir la realizacién de basquedas de paquetes en el repositorio.
» Instalacion de paquetes.

1.5 Metodologia de desarrollo de software

Una metodologia de desarrollo de software no es mas que un marco de trabajo usado para es-
tructurar, planificar y controlar el proceso de desarrollo en sistemas de informacion. Es un acumu-
lado de procedimientos, técnicas, artefactos y herramientas que guian a los desarrolladores en el
proceso de realizacion de software.

Debido a que el equipo de desarrollo esta compuesto por una sola persona, el tiempo de desarro-
llo es relativamente corto y los requisitos son cambiantes se opt6 por el uso de una metodologia
agil. Se escogié como metodologia a utilizar OpenUp, la cual es idénea para la entrega de pro-
ductos en cortos periodos de tiempo; ademas de satisfacer las necesidades del proceso.

OpenUp es una metodologia de desarrollo de software, de cédigo abierto disefiada para peque-
flos equipos organizados, tomando una aproximacion agil del desarrollo. OpenUp esta organiza-

do dentro de cuatro &reas principales de contenido (8):

Concepcidn: Definicidn de ¢qué se quiere hacer? y ¢para qué?, mediante la obtencién de
la suficiente informacion sobre lo que se debe hacer en el proyecto. Tiene como objetivo la
captura de necesidades del cliente.

* Elaboraciéon: Se determina la arquitectura y los posibles riesgos para la misma. Tiene
como meta establecer la linea base para la elaboracion de la arquitectura del sistema.

* Construccion: Enfocada al disefio, implementacion y prueba de las funcionalidades del
sistema. El propésito de esta fase es completar el desarrollo del sistema basado en la ar-
quitectura definida.

* Transicion: Asegurar que el sistema es entregado a los usuarios y estos evallien sus fun-

cionalidades y rendimiento.

1.6 Lenguajes, tecnologias y herramientas de desarrollo utilizadas

Con el objetivo de buscar la mejor alternativa en cuanto al lenguaje de programacion, las
tecnologias y las herramientas a utilizar, se realiza un estudio teniendo en cuenta las ventajas de

cada una y que cumplan con las condiciones del sistema a desarrollar.

12
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1.6.1 Lenguajes

Python: Lenguaje de programacion utilizado en el desarrollo de la solucién, es un lenguaje de
alto nivel y que tiene entre sus premisas la organizacion y legibilidad del cédigo, es un lenguaje
multiparadigma, utiliza tipado dinamico, fuertemente tipado y multiplataforma. Es un lenguaje
potente con una comunidad de desarrollo muy activa, que mantienen una cantidad de médulos y
bibliotecas muy bien documentadas, lo que facilita el uso de estas en la implementacién de las
funcionalidades (9).

UML: Para el modelado de los elementos arquitecténicos fue utilizado el lenguaje UML que
constituye el estandar para representacion del desarrollo de software, ilustrando los procesos,

objetos y entidades de un software asi como sus relaciones.

D-bus: Es un mecanismo IPC® que alberga a un objeto que serd exportado, se le asigna un
nombre de bus mediante el cual serd identificada y que el estandar plantea que en aras de que
sea Unico se le pone un nombre muy parecido a un dominio DNS pero en sentido inverso
"im.pidgin.purple.PurpleService" es el nombre de bus del cliente de mensajeria pidgin. Dentro de
este dominio se registran los objetos que seran invocados a través de un camino o path que
adquiere una forma muy parecida a la del camino de un archivo en el sistema de archivos,

"lim/pidgin/purple/PurpleObject".

Cada objeto exporta métodos y/o sefiales que pueden ser utilizados de forma remota. Esto se
hace a través de interfaces, que tienen el objetivo de establecer un estandar de comunicacion o
un contrato de comportamiento de los objetos que las implementan. Las interfaces en D-Bus se
identifican con nombres en un formato similar al de los nombres de bus de las aplicaciones, por
ejemplo, una interfaz pudiera llamarse cu.uci.Ejecutable. Esta interfaz pudiera incluir varios
meétodos, por ejemplo, un método Run, el cual puede ser invocado de forma remota, o pudiera
incluir sefales, por ejemplo, una sefial llamada EjecucionTerminada, la cual se puede poner a

escuchar desde una aplicacién cliente para ejecutar algo cuando esta sea emitida (10).

¢Porque usar D-bus?

9 IPC: Inter Process Comunication por sus siglas en inglés, Intercomunicacién de procesos
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D-bus utiliza un servidor centralizado que utiliza informaciéon de manera que la latencia en el flujo
de la misma es muy baja, comparado con los demas mecanismos IPC. Brinda la libertad de no
usar libdbus, una libreria predeterminada para la comunicacién entre aplicaciones, sino que
brinda la posibilidad de poder escribir nuevas librerias, siempre y cuando estas cumplan las
especificaciones requeridas, trabaja como un framework permitiéndole al sistema operativo
extenderse con un servicio de mensajeria aplicado a la comunicacién entre un nuevo dispositivo
y las aplicaciones del sistema. En cuanto la gestion de memoria, en caso de que se necesite
compartir grandes cantidades, usando las primitivas de comparticibn se obtienen mejores
resultados pero se deberia programar o utilizar una libreria portable de memoria compartida, D-

bus realiza este proceso de manera nativa (10).

Python-apt: Proporciona acceso a casi todas las funciones soportadas por las librerias apt-pkg y
apt-inst subyacentes. Esto significa que es posible volver a escribir los programas de frontend
como apt-CD-ROM en Python. Al pasar por la biblioteca, los dos primeros mdédulos son apt_pkg y
apt_inst. Estos modulos son enlaces directamente a las bibliotecas apt-pkg y apt-inst y la base
para el resto de python-apt. El paquete apt utiliza apt_pkg y mod ‘apt_inst' para proporcionar
faciles formas de manipular la memoria caché, obtencion e instalacion de nuevos paquetes. El
altimo paquete es aptsources, este proporciona clases y funciones para leer archivos como

'/etc/apt/sources.list' y modificarlos (11).
* apt_pkg - Los enlaces de bajo nivel para apt-pkg.
* apt_inst - Trabajando con los paquetes locales de Debian.
* apt.cache - La clase Cache.
* apt.cdrom - Funcionalidad como en apt-cdrom.
+ apt.debfile - Clases relacionadas con los archivos del paquete Debian.
* apt.package - Las clases para el manejo de paqueteria.
* apt.progress.base - Las clases abstractas para los informes de progreso.

* apt.progress.text - Informacion sobre los progresos de las interfaces de texto.
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* apt.progress.gtk2 - Informacién sobre los progresos de las interfaces GTK+.

» aptsources.distinfo - Proporcionar informacion de metadatos para los repositorios de

distribuciones.
* aptsources.distro - Abstraccién y Distribucion del sources.list.
* aptsources.sourceslist - Proporcionar una abstraccion del sources.list.

Qt: biblioteca multiplataforma ampliamente usada para desarrollar aplicaciones con una interfaz
grafica de usuario, utiliza el lenguaje de programacion C++ de forma nativa, adicionalmente
puede ser utilizado en varios lenguajes de programaciéon a través de bindings'®. También es
usada en sistemas informaticos empotrados para automocion, aeronavegacion y aparatos
domeésticos como frigorificos. Distribuida bajo los términos de GNU Lesser General Public

License, Qt es software libre y de codigo abierto (12).
1.6.2 Plataforma de desarrollo

Para el desarrollo utilizar el entorno de desarrollo Eclipse en su version 3.7.2, que integrado a un
conjunto de Plug-Ins, incluye una gran cantidad de funcionalidades utilizadas para el desarrollo
de la solucion. Se integr6 a esta plataforma el Plug-In PyDev que integra las funcionalidades de
Eclipse para el desarrollo con Python.

1.6.3 Herramientas CASE

Visual Paradigm fue la herramienta CASE seleccionada, es una herramienta UML profesional que
soporta el ciclo de vida completo de desarrollo del software: andlisis y disefio, construccién,
pruebas y despliegue. El lenguaje de modelado UML permite una méas rapida construccion de
aplicaciones ademas permite la generacion automatica de codigo. Permite realizar todos los tipos
de diagramas de clases, codigo inverso, generar codigo desde diagramas y generar

documentacion (13).

1.7 Conclusiones parciales
En el presente capitulo fueron analizados diferentes sistemas encargados de la gestion de

repositorios locales, donde se identific6 que no cumplen con las necesidades actuales de la

10 Adaptacién de una biblioteca para ser usada en un lenguaje de programacion distinto de aquel en el que ha sido escrita.
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distribucion de GNU/Linux Nova. Por tanto se decide desarrollar un nuevo sistema para la
creacion y gestion de repositorios personalizados y locales, manteniendo algunas caracteristicas
de los sistemas estudiados. La metodologia de desarrollo OpenUp permitio definir los artefactos
necesarios para el desarrollo de la aplicacion. Se seleccioné el lenguaje de programacion Python.
Para realizar la interfaz visual se decide utilizar Qt4 teniendo en cuenta que presenta un entorno
grafico mas ligero que GTK+, permitiendo que aumente el rendimiento en estaciones de trabajo
de pocas prestaciones.

16



Capitulo 2: Analisis y diseno de la soluciéon propuesta

Capitulo 2. Analisis y diseiio de la solucién propuesta

2.1 Introduccion

Definidas la metodologia, los lenguajes, las herramientas y tecnologias escogidas para el
desarrollo de la solucidon propuesta se procede a la descripcion de la misma. En el siguiente
capitulo se definen y especifican los requisitos funcionales y no funcionales presentes en el
sistema. Ademas la descripcion de la arquitectura y el disefio. Para una mejor comprension del
ciclo de funcionamiento se generaron los diagramas de secuencia y de clases, asi como el

modelo de dominio del sistema.

2.2 Propuesta del sistema a desarrollar

La Herramienta para la Gestion de los Repositorios Locales y Portables (HGRP), es un sistema a
partir del cual se podran gestionar repositorios personalizados y locales para la distribucion
GNU/Linux Nova, sin necesidad de conectividad. Permitira la gestion de varios repositorios
locales provenientes de diferentes fuentes de actualizacion, cada repositorio podra contener
paquetes de diferentes arquitecturas y versiones, manteniendo la misma fuente externa; esto
permitira crear repositorios locales con paquetes de varias versiones de la distribucién que se
desee; se incluye ademas la instalacion de paquetes y la configuracién automatica del repositorio
en el sistema. Esto le brindara al usuario la posibilidad de gestionar tantos repositorios locales
como desee, cada uno con las aplicaciones de acuerdo a sus necesidades, sin tener que utilizar
un anico repositorio en su totalidad.

La clase Principal se conecta a una fuente de actualizacién en busca de paquetes de software
disponibles, dandole la posibilidad al usuario de seleccionar los que desee. La informacién de los
paquetes es enviada a la clase LocalRepo, donde se gestionan las dependencias de cada uno
para proceder a su descarga, y una vez concluido se le muestra al usuario el estado actual de su
repositorio local con la lista de paquetes.

Se generara un archivo de registro de nombre hgrp.json, encargado de mantener la informacién
de los repositorios locales existentes en el sistema. Contendra la siguiente informacion de cada

repositorio local:

» Id: Identificador del repositorio.
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* RepoLocal: Nombre del repositorio local.

* URL: Fuente de actualizacién asociada a ese repositorio.

* CodeName: Nombre en cédigo de la distribucion.

* Arquitectura: Arquitectura de los paquetes presentes en el repositorio local.

» ListaPaquetes: Lista con el nombre de los paquetes contenidos en el repositorio.
* Ruta: Ruta donde esta localizado dentro del sistema.

En cada repositorio local creado habra una copia de esta informacion, a la hora de iniciar la
aplicacion, se tendran en cuenta estos parametros para confirmar la existencia de los repositorios

locales creados en la sesién previa.

Con el objetivo de especificar el funcionamiento del sistema de manera general se muestra a

continuacion el modelo de dominio del sistema.

2.3 Modelo de Dominio.

El modelo de dominio es el encargado de representar los conceptos fundamentales para el
desarrollo de una aplicacion y las diferentes relaciones que existen entre ellos. Son presentados
como clases los aspectos esenciales y las interrelaciones denotan una estructura de
funcionamiento, brindan una mejor comprension del medio actual para la concepciéon de un futuro

sistema. La siguiente ilustracién muestra el modelo de dominio del sistema a implementar.
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Usuario

» Repositorio
llustracior Paguete
1.% 1 1.%
Gestiona
1 i A
1..* Fuente de Actualizacién Local
i i
RepoWeab RepoFlash

A continuacion se describen cada uno de los objetos o relaciones que intervienen en el proceso

de implementacion:

Objeto o relacion

Descripcion

Usuario Persona que interactta con la aplicacion encargada de la gestion de repositorios.

Repositorio Pueden ser locales o fuentes de actualizacion. Conformado por uno o muchos
paquetes.

Fuente de Repositorio externo a partir del cual el usuario crea sus repositorios locales, puede

actualizacion

encontrarse en la web o en un dispositivo extraible.

Local Repositorio creado por el usuario en su computadora.
RepoWeb Repositorio localizado en la web.
RepoFlash Repositorio localizado en un dispositivo extraible.

Tabla 1: Descripcion de objetos o relaciones que intervienen en el proceso de implementacion.
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2.4 Diagrama de Clases

A continuacion se brinda una breve descripcion de cada una de las clases en las que se dividio la

herramienta:
Principal:

Clase encargada de interactuar con el usuario de manera directa mostrando el estado de los
repositorios locales existentes y permitiendo realizar las acciones pertinentes, es la encargada
ademas de hacer una salva de los repositorios existentes en el sistema para la posterior
restauracion del estado del mismo, asi como permitir su modificacion en tiempo de ejecucion,

mediante la clase Repositorio.
NuevoRepo:

Es la clase encargada de crear un nuevo repositorio local en el sistema mediante una instancia
de la clase localRepo, la cual contiene los métodos necesarios para la creacion y descarga de la

caché, asi como de los paquetes y sus dependencias.
DetectarDispositivo:

Demonio'! que esta a la espera de un nuevo dispositivo que se conecte via USB, se encarga de
su deteccion y validacién. En caso de existir un repositorio, configura el sistema para su

utilizacion y ejecuta la aplicacién HGRP para posibilitar la gestién del mismo.

Las clases FlashScanner, UrlScanner y Parser se encargan de la validacion de las rutas

introducidas por el usuario.

La clase Importar se encarga de importar un repositorio local ubicado en un dispositivo externo

hacia la computadora.

La clase Exportar se encarga de exportar un repositorio local hacia una ubicacion diferente,

dentro o fuera del sistema.

11 Programa que se ejecuta en segundo plano, esperando a que ocurran determinados eventos.
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llustracion 2: Diagrama de Clases

Partiendo del andlisis del modelo de dominio y el diagrama de clases del sistema se identificaron

las siguientes funcionalidades del sistema:
RF1: Crear repositorio

RF2: Eliminar repositorio

RF3: Agregar paquete

RF4: Eliminar paquete

RF5: Configurar repositorio

RF6: Detectar dispositivo extraible
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RF7: Importar repositorio
RF8: Exportar repositorio

RF9: Instalar paquete

Los RF quedaron agrupados en los siguientes casos de uso:

2.5 Casos de uso.

En este acapite se muestran los casos de uso identificados en el sistema con los requisitos

funcionales que estos implementan. El diagrama de Casos de Uso del sistema puede verse en el

Anexo 11.
CUL. Gestionar repositorio
RF1: Crear repositorio
RF2: Eliminar repositorio
CU2. Gestionar paquete
RF3: Agregar paquete
RF4: Eliminar paquete
CU3. Configurar repositorio
RF5: Configurar repositorio
CUA4. Detectar dispositivo extraible
RF6: Detectar dispositivo extraible
CUS. Importar repositorio
RF7: Importar repositorio
CUG6. Exportar repositorio
RF8: Exportar repositorio

CU7. Instalar paquete
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RF9: Instalar paquete

La siguiente tabla muestra la especificacidén de los requisitos definidos anteriormente:
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L o Prioridad
N° Nombre Descripcion Complejidad .
para cliente
Crear un repositorio local en la rutal
RF1 | Crear repositorio. |especificada por el usuario Alta Alta
manteniendo.
o ~ [El sistema sera capaz de eliminar el
RF2 | Eliminar repositorio o _ Alta Alta
repositorio local escogido.
o IAdicionar paguetes en el repositorig
RF3 | Adicionar paquete. , Alta Alta
local seleccionado.
o Eliminar paquetes del repositorio
RF4 | Eliminar paquete. _ Alta Alta
local seleccionado.
La aplicacion sera capaz de
configurar el repositorio de manera
automatica, agregando un ficherg
_ de nombre,
Configurar el o ]
RF5 o nombre_del_repositorio_sources.list Alta Alta
repositorio _ y o
, con la configuracion del repositorio
local, en el directorio
Jetc/apt/sources.list.d/' 'y hace un
update del sistema.
Se iniciara la aplicacion HGRP unal
Detectar dispositivo ez detectado un  dispositivg _ _
RF6 ) i . Media Media
extraible extraible con un repositorio local
creado por la aplicacion.
~ |lmportar un repositorio de un _ _
RF7 | Importar repositorio | N i Media Media
dispositivo extraible.
~ [Exportar el repositorio local a una _ _
RF8 | Exportar repositorio - _ Media Media
ruta especificada por el usuario.
El sistema realiza una llamada al
RF9 Instalar paquete  [Centro de Software para permitir el Baja Baja

proceso de instalacion de paquetes.

Tabla 2: Especificacion de requisitos
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Descripcion de requisitos:

RF1: Crear repositorio
Precondiciones | Tener acceso a una fuente de actualizacion.
Flujo de eventos
Flujo basico Crear repositorio.
Prototipo Afiadir repositorio -0 %
MNombre ‘_ [
URL | |
Local ‘_ | [
Arquitectura I:EDistribucio'n [_FI ‘ |
L_'_——' I.B.ctualizarl I Crear l ICancelar[
Actor Sistema
1. 1. El usuario inicia el caso 1. Muestra una ventana para insertar los datos del
de uso. nuevo repositorio: nombre, fuente de actualiza-
cién, ruta dentro del sistema, arquitectura y dis-
tribucion.
2. 1 Inserta los datos. 1. Valida que en la fuente de actualizacién exista
un repositorio.
2. Muestra una lista con los paquetes disponibles.
3. 1. Selecciona los paque- Crea el repositorio con los datos introducidos.
tes. 2. Actualiza el sistema.
2. Pulsa el boton Crear.
4. 1. Fin del caso de uso.
Post-Condiciones
1. | Queda configurado el nuevo repositorio en el sistema.
Validaciones
1. En el enlace http debe existir un repositorio.
2. El dispositivo extraible debe contener un repositorio.
3. No puede contener tildes.

Tabla 3: Crear repositorio
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RF2: Eliminar repositorio

Precondiciones

| Exista un repositorio local.

Flujo de eventos

Flujo basico

| Eliminar repositorio.

Actor Sistema

1. 1. Inicia el caso de uso. 1. Muestra una lista con los re-
positorios locales.

2. 1. Selecciona uno o varios 1. Elimina los repositorios seleccionados.

repositorios 2. Modifica el fichero hgrp.json y elimina los
datos de los repositorios eliminados.

3. Actualiza el sistema.

4. 1. Fin del caso de uso.

Post-Condiciones

1. | Se elimina el repositorio del sistema.

Validaciones

1. [ Exista al menos un repositorio local en el sistema.

Tabla 4: Eliminar repositorio
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RF3: Adicionar paquete

Precondiciones

| Exista un repositorio local

Flujo de eventos

Flujo basico

| Adicionar paquete

Prototipo Principal -l ll
Repositoric  Paguete  Ayuda
— Reposi|  Agregar Paguete
Eliminar Pagquete
Instalar Paguete
— Paguetes
Actor Sistema
1. |1 Inicia el caso de uso. 1. Muestra una lista con los repositorios locales
disponibles.
2. | 1. Selecciona el icono 1. Muestra una ventana con los paquetes dispo-
adicionar asociado al repositorio. nibles.
3. |1 Si lo deseas selecciona otra | 1. Muestra una lista de paquetes disponibles en
fuente de actualizacion. esa fuente de actualizacion.
4. | 1. Selecciona los paquetes a | 1. Adiciona los paquetes seleccionados con to-
adicionar. das sus dependencias al repositorio local.
2. Actualiza el sistema.
5 1. Fin del caso de uso.

Post-Condiciones

1. | Se agrega un nuevo paquete en el repositorio local.

Validaciones

1. | Exista una fuente de actualizacion disponible.

2. | Elrepositorio a modificar tienes que ser local.

Tabla 5: Adicionar paquete
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RF4: Eliminar paquete

Precondiciones | Exista un repositorio local

Flujo de eventos

Flujo basico | Eliminar paquete

Prototipo Principal -l ll

Repositoric  Paguete  Ayuda

— Reposi|  Agregar Paguete
Eliminar Paquete
Instalar Paguete

— Paguetes

Actualizar Caché

Actor Sistema

1. |1 Inicia el caso de uso. 1. Muestra una lista con los repositorios locales
disponibles.

2. | 1. Escoge un repositorio. 1. Muestra una lista con los paquetes existentes
en ese repositorio.

3. |1 Selecciona los paquetes a | 1. Elimina los paquetes seleccionados.

eliminar 2. Actualiza el sistema.
4 1. Fin del caso de uso.

Post-Condiciones

1. | Queda eliminado el paquete del repositorio local.

Validaciones

1. | Exista un repositorio local en el sistema.

2. | Exista el paquete en el repositorio local.

Tabla 6: Eliminar paquete
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RF5: Configurar repositorio

Precondiciones | Exista un repositorio local en el sistema.

Flujo de eventos

Flujo basico | Configurar repositorio

Actor Sistema

1. 1. Inicia el caso de uso.

2. | 1. Selecciona un repositorio. 1. Muestra una lista con los paquetes existentes en

el repositorio.

3. |1 Selecciona la opcién Instalar

Paquete.

1. Crea un fichero con el nombre,
nombre_del_repositorio_sources.list, en la ruta

/etc/apt/sources.list.d/' con la configuracion del repo-

sitorio local.

2. Actualiza el sistema.

3. Ejecuta el Centro de Software.
4 1. Fin del caso de uso.

Post-Condiciones

1. | Queda configurado el sistema para utilizar ese repositorio.

Validaciones

1. | El usuario tenga privilegios administrativos.

Tabla 7: Configurar repositorio
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RF6: Detectar dispositivos extraibles

Precondiciones | Se conecte un dispositivo extraible.

Flujo de eventos

Flujo basico Detectar dispositivos extraibles
Prototipo Alerta de repositorio local T -0%

K

Se ha detectado un volumen con pagquetes de software.

;Desea utilizarlo?

Aceptar Cancelar

Sl
Actor Sistema
1. 1. El usuario inicia el caso | 1. Revisa el contenido del dispositivo extraible en
de uso. busca del fichero hgrp.json.
2. En caso de encontrarlo pide al usuario
configurar el repositorio local en el sistema.
2. 1. Si el usuario confirma 1. Lainformacion del repositorio local es agregada
gue desea utilizarlo. a la aplicacion, permitiendo gestionarlo. Un fi-
chero con la estructura
nombre_del_repositorio_sources.list, es agrega-
do a la ruta Yetc/apt/sources.list.d/', permitiendo
la instalacion de paquetes desde el mismo.
2. En caso contrario termina.
3 1. Fin del caso de uso

Post-Condiciones

1. | Queda configurado un nuevo repositorio en el sistema.

Validaciones

1. | El usuario tenga privilegios administrativos para realizar las operaciones.

Tabla 8: Detectar dispositivos extraibles.
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RF7: Importar Repositorio

Precondiciones

| Exista un dispositivo extraible con al menos un repositorio.

Flujo de eventos

Flujo basico Importar repositorio.
Prototipo Importar . )
Seleccione la ruta
Aceptar Cancelar
Actor Sistema
1. 1. Inicia el caso de uso 1. Pide la ruta del repositorio a importar.
2. 1. Introduce la ruta del 1. Verifica la validez del repositorio.
repositorio 2. De ser verdadera la verificacion,
agrega la informacion del repositorio al fiche-
ro hgrp.json
3. Actualiza el sistema.
3. 1. Fin del caso de uso.
Post-Condiciones
1. Queda importado el nuevo repositorio en el sistema.
2 Queda actualizado el repositorio local.

Validaciones

1. | Existe suficiente espacio en el disco duro local para almacenar el repositorio.

Tabla 9: Importar repositorio
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RF8: Exportar Repositorio

Precondiciones | Exista un repositorio local.

Flujo de eventos

Flujo basico Exportar repositorio.

Prototipo Exportar T T _O”

Seleccione la ruta

Aceptar Cancelar

Actor Sistema

1. 1. Inicia el caso de uso. 1. Muestra una lista con los repositorios locales.

2. 1. Selecciona un repositorio. 2. Pide la ruta hacia donde exportar el reposito-

rio

3. 1. Introduce la ruta. 1. Verifica si hay espacio disponible en el des-
tino.
2. De ser verdadera la verificacion exporta el re-
positorio.
1. Modifica el fichero hgrp.json y agrega la infor-
macion del nuevo repositorio.
2. Actualiza el sistema.

3. 1. 1. Fin del caso de uso.

Post-Condiciones

1. Se exporta el repositorio hacia la ruta especificada.

2. Se afiade a la lista de repositorios locales el huevo repositorio.

Validaciones

1. El destino debe poseer espacio suficiente para almacenar el repositorio.

2. Debe existir al menos un repositorio local.

Tabla 10: Exportar repositorio
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RF9: Instalar paquete

Precondiciones | Exista al menos u

n paquete en un repositorio local

Flujo de eventos

Flujo basico Instalar paquete
Prototipo IPrincipaI =0 ‘I'
Repositorio  Paguete  Ayuda
— Reposi Agregar Paquete
Eliminar Paguete
Instalar Paquete
— Paguetes
Actualizar Caché Salir
=
Actor Sistema
1. 1. Inicia el caso de uso.
2. 1. Selecciona un repositorio 1. Crea un fichero con el nombre, nombre _del _re-

de la lista de repositorios locales

disponibles.
2. Selecciona un paquete.
3. Selecciona la accion

Instalar Paquete.

positorio_sources.list, en la ruta Yetc/apt/sour-
ces.list.d/' con la configuracion del repositorio
local.

Actualiza el sistema.

Ejecuta el Centro de Software.

3

1. Fin del caso de uso.

Post-Condiciones

1.

| Se ejecuta el Centro de Software.

Validaciones

1. El paquete este descargado con todas sus dependencias.
2. Pertenezca a un repositorio local.
3. Este correctamente configurado el sistema para trabajar con el repositorio local.

Tabla 11: Instalar paquete
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2.6 Requisitos no funcionales

A continuacion se muestran los requisitos no funcionales clasificados por categorias:
Usabilidad

El usuario final deberd poseer privilegios administrativos en caso que desee utilizar la

funcionalidad de instalar.
Compatibilidad
» El sistema estara integrado con la distribucion de GNU/Linux Nova.

* Cumplira los estandares de comunicacion con el Centro de Software para consolidar las

funcionalidades de un sistema gestor de repositorios.
Restricciones de diseiio

* Las normas de codificacién se van a llevar a cabo a partir de lo definido por la guia de

estilo para el codigo Python PEPS.
* Laarquitectura se va a describir bajo el patrén arquitectonico N-Capas (3-Capas).
Eficiencia
* Lamemoria RAM de la estacion de trabajo debe tener una capacidad minima de un 1GB.
Interfaz

* |nterfaz sencilla e intuitiva.

2.7 Diagrama de Secuencia (DS)

Un diagrama de secuencia muestra las interacciones que existen entre los objetos, ordenadas en
secuencia temporal durante la interaccion de agentes externos desarrollados en un escenario
concreto. A continuacion se ejemplifican los Diagramas de Secuencia para los Casos de Uso mas

significativos.
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Gestionar repositorio:

o

.-/ .\-\.

Usuario

Cl : Crear Repositorio
1: 1 Intred ucir Datos Repositono '

.-/ \-\.
Usuario

1.1: Emviar Nuevo Repositorio

Cl : Eliminar Repositorio

1: 1: Eliminar Repositono |

1.1.3: Mensaje( Repositoric Creado)

|
|
|
|
L

<

CC: R&_pﬂcs itorio

1.1.1: Validar Datos

1.1.2: Crear Nuevo Repositorio

CE : Repositorio

L

llustracion 3: DS_Crear repositorio

1.1: Enviar Eliminar Repositorio

1.1.3: Mensaje(Repositoric Eliminado)

<

|
|
|
|
L

CC: Rq.:.l_pas itoric

<

1.1.1: Walidar Datos

1.1.2: Eliminar Repositorio

CE : Repositoric

-

llustracion 4: DS_Eliminar repositorio

g
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Gestionar paquete:

(0]

.-/ \'-\.

Usuario

1: 1: Importar Re positoric

Cl : Adicionar Paguete CCo Ré_pas'rtc.rio

1: Eliminar Paquete

.,.I_

1.1: Enwviar Adicionar Paqueie

<

1.1.2: MensajelPaguete Existente)

-

1.1.1: Validar Datos

1.1.3: Adicionar Paguete

)

CE : Repositorio

llustracion 5: DS_Agregar paquete

Cl: Lista Paguetes

|
|
|
|
1.1: Enviar Eliminar Paquete L

<

cc: Ré_pﬂcs itoric

1.1.1: Validar Datos

1.1.2: Eliminar Paguete

>

CE : Repositorio

1.1.3: Paquete Eliminado

llustracion 6: DS_Eliminar paquete
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2.8 Descripcion de la arquitectura

La arquitectura de software es una representacion que permite que un ingeniero del software
analice la efectividad del disefio para cumplir con los requisitos establecidos, considere opciones
arquitectonicas en una etapa en que aun resulta relativamente facil hacer cambios al disefio y
reduzca los riesgos asociados con la construccion del software (14). Esta compuesta por
elementos arquitectonicos fundamentales en el disefio de un software, estos son: Patrén

Arquitectonico y Patron de Disefio.
2.8.1 Estilo arquitecténico

El estilo arquitecténico en capas se basa en una distribucion jerarquica de los roles y las
responsabilidades para proporcionar una division efectiva en los problemas a resolver. Los roles
se indican en el tipo y la forma de la interaccion en otras capas y las funcionalidades que

implementan (15).

Beneficios:
* Abstraccion: los cambios se realizan a alto nivel y se puede incrementar o reducir el nivel
de abstraccion que se usa en cada capa del modelo.
» Aislamiento: se pueden realizar actualizaciones en el interior de las capas sin que esto
afecte al resto del sistema.
* Rendimiento: distribuyendo las capas en distintos niveles fisicos se puede mejorar la
escalabilidad, la tolerancia a fallos y el rendimiento.
» Testeabilidad: cada capa tiene una interfaz bien definida sobre la que realizar las pruebas
y la habilidad de cambiar entre diferentes implementaciones de una capa.
* Independencia: elimina la necesidad de considerar el hardware y el despliegue asi como
las dependencias con interfaces externas.
Se establecieron tres capas para separar cada una de acuerdo con sus responsabilidades, la

Capa de Presentacion, la Capa Controladora, y la Capa de Acceso a Datos.

A través de la Capa de Presentacion el usuario interactta con el sistema mediante las diferentes

interfaces visuales, la principal funcion de esta capa es mostrar informaciéon al usuario y recibir
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los datos introducidos para su posterior validacion. La Capa Controladora procesa los valores
introducidos por el usuario y hace las llamadas a los métodos contenidos en la Capa de Acceso a
Datos, esta capa hace una peticion a los datos contenidos en la fuente de actualizacion y le
devuelve a la capa superior esos valores procesados para posteriormente ser mostrados al

usuario.

Como peculiaridad de este disefo se tiene la carencia de una base de datos propia del sistema,
por lo que el acceso a datos en realidad serian peticiones a una fuente de actualizacion para

listar los paquetes disponibles en la misma. Para mayor comprension ver Anexo 13.
2.8.2 Patrones de diseiio

GRASP es un acronimo de General Responsibility Assigment Software Patterns (patrones
generales de software para asignar responsabilidades). Son utilizados para describir los
principios fundamentales del disefio y la asignacion de responsabilidades (16).

Experto: Consiste en asignar la responsabilidad a la clase que tiene la informacién necesaria
para realizarla. La clase localRepo es la encargada de descargar los paquetes y sus
dependencias.

Creador: La creacion de instancias es una de las actividades mas comunes en un sistema orien-
tado a objetos. En consecuencia, es util contar con un principio general para la asignacion de las
responsabilidades de creacidn. Si se asignan bien, el disefio puede soportar un bajo acoplamien-
to, mayor claridad y reutilizacion. La clase ControllerMainWindow crea una instancia de la clase
Repositorio, 1o que permite la modificacién de los atributos de los repositorios locales en tiempo
de ejecucion.

Bajo acoplamiento: El acoplamiento es una medida de la fuerza con que un elemento esta
conectado a otro, un elemento con bajo acoplamiento no depende demasiado de otros
elementos.

Las clases que se encuentran ubicadas en la capa de presentacion y las clases ubicadas en la
capa de acceso a datos tienen bastante independencia entre si, haciendo muy facil el proceso de
modificacion de codigo sin afectar el funcionamiento de la otra.

Alta cohesiodn: la cohesion es la medida de la fuerza que une a las responsabilidades de una

clase. Una clase con baja cohesién hace muchas cosas no relacionadas, o hace demasiado tra-
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bajo. Tales clases no son convenientes ya que son dificiles de mantener, de reutilizar y de enten-
der. Una clase con alta cohesién mejora la claridad y la facilidad de su uso, su mantenimiento se
simplifica y es facil de reutilizar. La clase localRepo es la encargada de descargar los paquetes
de la fuente de actualizacion, y devolver la informacion a las capas superiores para ser procesa-
da y mostrada al usuario, solo esta clase tiene las funcionalidades necesarias para realizar esta
operacion.

2.9 Conclusiones parciales

En este capitulo se mostrd una vision general de lo que sera la solucién del sistema, precisando-
se los requisitos a cumplirse, desglosados en Casos de Uso y estableciendo un nivel de prioridad
para cada uno. Ademas se model6 el diagrama de Casos de Uso del sistema, el diagrama de
Clases, el modelo de Dominio y los diagramas de Secuencia. También se definio el estilo arqui-
tectonico y los patrones de disefio de la aplicacion para asi facilitar la implementacion de la solu-

cion propuesta.
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Capitulo 3. Implementacion y prueba al sistema

3.1 Introduccion

En el siguiente capitulo se muestra la descripcion del disefio de las pruebas realizadas a la
herramienta HGRP y los resultados obtenidos durante cada iteracion. Se cre6 el Diagrama de
Componentes, mostrando la relacion entre cada uno. Ademas se explican de manera breve los

principales métodos implementados en la solucion propuesta.

3.2 Diagrama de Componentes

A continuacién se muestra, en la ilustracion 7, el diagrama de componentes propuesto para el
sistema HGRP, donde:

* Principal.py: contiene las clases necesarias para la interaccion visual del usuario con el
sistema y es a su vez la que controla todo el proceso de configuracion, interactuando con

los componentes LocalRepo.py y Repositorio.py.

* LocalRepo.py: se encarga de la descarga de los paguetes y sus dependencias existentes
en la fuente de actualizacion, asi como el encargado de la creacion de la caché para el

sistema mediante el método downloadCache(self).

* Repositorio.py: guarda la informacién de cada repositorio local creado en el sistema,
propiciandole a la clase Principal.py el facil manejo de los datos en tiempo de ejecucién
antes de guardar el estado final del sistema en el fichero hgrp.json.

* Subsistema Deteccion Automatica: informa a la clase controladora si se ha conectado
un nuevo dispositivo con un repositorio valido para la aplicacion y de ser asi, configura el
sistema para usarlo, esto se realiza mediante el subsistema Validaciones y Configuracion
Automatica respectivamente.

* Subsistema Relocalizacion de Repositorios: provee las vistas necesarias para importar
y exportar un repositorio, mediante los componentes Importar.py y Exportar.py

respectivamente.
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Relocalizacién de Repositorios

<<component>> 3|
importar.py <<component>> 5]

—~ exportar.py [ :

(reacion Repositorio

<<component>> £|———< <<component>> &
principal.py A Repositorio.py

Detecci6n Automadtica

<<component>> |
Dbus.py

<<component>> | 5]

<<component>> E SIS E DeteccionAum.py:,. N
NuevoRepo.py .;’7‘,3 LocalRepo.py -

Validaciones

<<component>>
validate.py

Configuracién Automdtica

<<component>> |
SetRepo.py

<<component>> 3]
dialog_error.py

llustracion 7: Diagrama de Componentes

3.3 Pruebas de Software

El desarrollo de cada sistema informatico debe pasar por un conjunto de pruebas con el objetivo
de comprobar si cumple con los requisitos definidos inicialmente y ademas validar su buen
funcionamiento. Para el caso de HGRP se requieren realizar pruebas que demuestren que cada
funcion es plenamente operacional, estas se denominan pruebas de caja negra. Otra variante es
cuando se conoce el funcionamiento interno del producto, se aplican pruebas para asegurarse de
gue todas las piezas encajan, estas son las pruebas de caja blanca (14). Durante todo el proceso
de desarrollo se le hicieron al sistema pruebas unitarias, las que confirmaron la efectividad de las
pruebas de caja blanca. A continuacién se muestran los resultados arrojados por las pruebas de

aceptacion.
3.3.1 Pruebas de Aceptacién

Dentro de los tipos de pruebas de caja negra se encuentran las Pruebas de Aceptacion. Estas
pruebas determinan la aceptaciébn o rechazo del sistema desarrollado por parte del cliente,
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ademas sirven para que el usuario pueda validar si el producto final se ajusta a los requisitos
fijados, es decir, si el producto esta listo para ser implantado para el uso operativo en el entorno
del usuario. A continuacion se definen los Casos de Pruebas de Aceptacion (CPA) para los CUly
Ccu2.

Caso de Prueba de Aceptacion

Cddigo Caso de Prueba: HGRP-01-01 | Nombre Caso de Uso: Gestionar repositorio

Nombre de la persona que realiza la prueba: Nelio Véliz Pedraza

Descripcion de la Prueba: Se crea un repositorio local en la ruta especificada por el usuario.

Condiciones de Ejecucién: Tener acceso a una fuente de actualizacion.

Entrada /| Pasos de ejecucion:
1. Selecciona el mena Agregar Repositorio.
2. Introduce los datos requeridos.
3. Selecciona el boton Actualizar.
4. Selecciona los paquetes deseados.

5. Selecciona el botén Crear.

Resultado Esperado: Se muestra en la interfaz principal el nombre del repositorio local, al

seleccionarlo se muestra la lista de los paquetes que contiene.

Evaluacion de la Prueba: Satisfactoria

Tabla 12: CPA_01: Gestionar repositorio
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Caso de Prueba de Aceptacion

Cddigo Caso de Prueba: HGRP-01-02 | Nombre Caso de Uso: Gestionar repositorio

Nombre de la persona que realiza la prueba: Nelio Véliz Pedraza

Descripcion de la Prueba: Se elimina un repositorio local con todos sus paquetes.

Condiciones de Ejecucion: Deben existir el repositorio.

Entrada /| Pasos de ejecucion:
1. Se selecciona el repositorio deseado en la lista de repositorios disponibles.

2. Se pulsa el menu Eliminar Repositorio.

Resultado Esperado: El sistema muestra la informacion actualizada de los repositorios locales

existentes en el sistema.

Evaluacion de la Prueba: Satisfactoria

Tabla 13: CPA_02: Gestionar repositorio
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Caso de Prueba de Aceptacion

Cdédigo Caso de Prueba: HGRP-02-01

Nombre Caso de Uso: Gestionar paquete

Nombre de la persona que realiza la prueba: Nelio Véliz Pedraza

Descripcion de la Prueba: Se adicionan paquetes al repositorio local.

Condiciones de Ejecucion: Debe existir al menos un repositorio local.

Entrada /| Pasos de ejecucion:

1.

2.

6.

7.

Se selecciona el repositorio local deseado en la lista de repositorios disponibles.

Se selecciona el menu Adicionar Paquete.

Se muestra la interfaz para agregar un nuevo repositorio con los datos previos de ese

repositorio.
Se configuran los parametros arquitectura y distribucion.

Se pulsa el botén Actualizar.

Se muestra la lista de paquetes disponibles para agregar al repositorio.

Se seleccionan los paquetes deseados y se pulsa el boton Crear.

Resultado Esperado: El sistema muestra los repositorios actualizados.

Evaluacion de la Prueba: Satisfactoria

Tabla 14: CPA_01: Gestionar paquete
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Caso de Prueba de Aceptacion

Cddigo Caso de Prueba: HGRP-02-01 | Nombre Caso de Uso: Gestionar paquete

Nombre de la persona que realiza la prueba: Nelio Véliz Pedraza.

Descripcion de la Prueba: Se eliminan paquetes del repositorio local.

Condiciones de Ejecucion: Debe existir al menos un repositorio local.

Entrada /| Pasos de ejecucion:
1. Se selecciona el repositorio local deseado en la lista de repositorios disponibles.
2. Se selecciona el paquete que se desea eliminar.

3. Se selecciona el menu Eliminar Paquete.

Resultado Esperado: El sistema muestra los repositorios actualizados.

Evaluacion de la Prueba: Satisfactoria

Tabla 15: CPA_02: Gestionar paquete

Resultados de las Pruebas de Aceptacién

A continuacion se identifican los resultados arrojados segun las pruebas de Aceptacion realizadas
a la aplicacion. Se realizaron 3 iteraciones de pruebas, una primera iteracion para los CP1, CP2 y
CP3, una segunda para los CP4, CP5 y CP6 y una tercera donde se realizé una prueba a los
CP7, CP8y CP9, corrigiendo las No Conformidades (NC) detectadas.

* En la primera iteracion se obtuvo como resultado un total de 10 No Conformidades (NC),

de ellas 5 Significativas (S), 2 No Significativas (NS) y 3 Recomendaciones (R).

* La segunda iteracién de pruebas arrojé como resultado 15 NC, de ellas 9 S,4 NSy 2 R.
* Latercera iteracion no arrojé ninguna NC.

La siguiente grafica muestra los resultados obtenidos para cada una de las iteraciones.
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Resultado de las pruebas de aceptacion

- B Recomendaciones
Mo Significativas
W Significativas

lteracion 1 Ilteracion 2 Iteracion 3

16
14
1z
10

o N B o o

llustracion 8: Resultados de las Pruebas de Aceptacion

3.4 Descripcion de los principales métodos implementados.

Para lograr un correcto funcionamiento de la aplicacion se implementaron los siguientes métodos:

(]

DownloadCache(): encargado de descargar la caché del sistema.

CachedPackages(): devuelve la lista de paquetes disponibles en una fuente de

actualizacion determina.

ListDep(package): devuelve la lista de dependencias de un paquete determinado.
Download(package): método que descarga un paquete determinado.
DownloadList(list): descarga una lista de paquetes.

DownloadAll(package): es el encargado de hacer las llamadas a todos los métodos
anteriores en el orden pertinente, es quien lleva a cabo todo el proceso de descarga de

paquetes con sus dependencias.

ReadyRepo(): encargado de crear los repositorios locales con la estructura clasica.
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Método DownloadCache

Este método se implementa con el objetivo de descargar la caché para una fuente de
actualizacion y hacer la busqueda de paquetes una sola vez. Primero se verifica que no exista la
caché en el sistema, de ser asi se procede a la busqueda de todos los ficheros Release en la
URL solicitada. Si no se encuentra ningun fichero se lanza una excepcion de repositorio no
valido. En caso contrario se leen los campos, CodeName y Components para proceder a la
descarga de los ficheros Packages, que contienen la informacidn de los paquetes existentes en la

fuente de actualizacion. De no existir la caché en el sistema se procede a su descarga.
Método CachedPackages

Busca la existencia de la caché en el sistema para la fuente de actualizacion escogida. Obtiene la

lista de paquetes disponibles y la devuelve para ser mostrada al usuario.
Método ListDep

Hace una llamada al método getDependencies, encargado de devolver la lista de dependencias
para un paquete dado, en caso de que alguna dependencia, tenga a su vez, una lista de
dependencias, procede a su busqueda hasta agotar toda la lista.

Método Download

Hace una llamada al método getFilename para obtener la ruta del paquete en la fuente de
actualizacion y proceder a su descarga. Descarga el paquete, dentro de la carpeta escogida por
el usuario, manteniendo su ruta oficial a partir de la carpeta /pool. En caso de no existir la ruta la

crea.
Método DownloadList

Recibe una lista de paquetes a descargar y para cada paquete en la lista hace una llamada al
método DownloadAll.

Método DownloadAll

Recibe el nombre de un paquete y hace una llamada al método Download tomando como

parametro la salida del método getPackage que seria el nombre completo del paquete a
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descargar. A continuacion se procede a buscar todas las dependencias de ese paquete para su
posterior descarga mediante el método Download, en caso de no existir la dependencia se

procede a analizar la proxima en la lista.
Método ReadyRepo

Hace una llamada al comando dpkg-scanpackages pasanddle como parametro el pool del
repositorio local ya creado, este método genera un fichero Package para cada uno de los
componentes?!?, arquitecturas® y codename’* de los repositorios descargados. Estos ficheros
seran utilizados para validar el posterior proceso de instalacion de paquetes. Con el comando

gzip se generan los compactados, con extension gz, de cada uno de los ficheros Packages.

3.5 Conclusiones Parciales

Alo largo de este capitulo se realizo la descripcion de los casos de prueba basados en requisitos
utilizados durante las iteraciones de pruebas a la Herramienta de Gestion de Repositorios
Locales y Portables. Para realizar la verificacién del sistema se definié utilizar las técnicas de caja
blanca y caja negra, para darle un mejor acabado al producto que se deseaba obtener siguiendo
los requerimientos del sistema. Se disefid el diagrama de Componentes para un mejor
entendimiento del funcionamiento de la solucién propuesta. Se realiz6 una breve descripcion de
los principales métodos encargados de la descarga de paquetes con el objetivo de lograr una
mejor comprension de este proceso. Se detectaron y corrigieron una serie de no conformidades
gracias a la realizacion del proceso de pruebas, validando asi el correcto funcionamiento del

sistema.

12 Para el caso de la distribucién GNU/Linux Nova serian principal y extendido.
13 Arquitecturas para las que se descargaron los paquetes, i386 o amd64.

14 Para el caso de la distribucién GNU/Linux Nova serian 2011 y 2013.
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Conclusiones
Con la culminacién del presente trabajo de diploma se cumplieron cada uno de los objetivos

trazados, distinguiéndose de manera general los siguientes aspectos:

1. El estudio de sistemas homologos de herramientas para la gestion de repositorios permitio

definir una serie de caracteristicas para la solucion propuesta

2. El desarrollo de la solucion propuesta permitié prescindir de una conexion de red para
gestionar los repositorios de software de manera local, garantizando ademas su

portabilidad.

3. La herramienta permitié facilitar el proceso de instalacién de paquetes provenientes de
repositorios locales, mediante la automatizacién del proceso de configuraciéon de los

repositorios de Nova, utilizando las funcionalidades del Centro de Software.

4. Las pruebas realizadas al producto implementado garantizaron la usabilidad del mismo y
evidenciaron que cumple con los requerimientos definidos al inicio de la investigacion,

estas permitieron la correccion de las no conformidades encontradas.
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Recomendaciones
1. Modificar la herramienta con el objetivo de que permita el uso de otras arquitecturas de

software como ARM.

2. Incluir filtros por categorias para organizar las aplicaciones a la hora de mostrarlas al

usuario para asi facilitar su busqueda.

3. Establecer una prioridad para los repositorios locales, una vez que se decida instalar

aplicaciones de alguno de ellos que se encuentre configurado en el sistema.

4. Permitir la compresiéon del repositorio en formato ISO y guardarlo en un soporte de alma-

cenamiento.
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Anexos

Caso de Prueba de Aceptacion:

Caso de Prueba de Aceptacion

Cédigo Caso de Prueba: HGRP-05-01 | Nombre Caso de Uso: Configurar el repositorio

Nombre de la persona que realiza la prueba: Nelio Véliz Pedraza

Descripcion de la Prueba: El sistema serd capaz de configurar el repositorio de manera automética,

agregando un fichero con la ruta del repositorio en el directorio Yetc/apt/sources.list.d/’

Condiciones de Ejecucidén: Se seleccione la opcién Instalar Paquete en el menud Archivo o se detecta

un repositorio en un dispositivo extraible.

Entrada /| Pasos de ejecucion:

Resultado Esperado: Queda configurado el sistema para utilizar el nuevo repositorio.

Evaluacion de la Prueba: Satisfactoria

Anexo 1: CPA_01: Configurar repositorio

Caso de Prueba de Aceptacion

Cddigo Caso de Prueba: HGRP-06-01 | Nombre Caso de Uso: Detectar dispositivo extraible.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Nelio Véliz Pedraza

Descripcion de la Prueba: Se iniciard la aplicacion una vez detectado un dispositivo extraible con la

estructura de un repositorio.

Condiciones de Ejecucidén: Se conecte un dispositivo extraible con un repositorio creado previamente

por la aplicacion.

Entrada /| Pasos de ejecucidn:

1. En caso de seleccionar que se desea utilizar el repositorio detectado, el sistema crea un fichero
en la ruta '/etc/apt/sources.list.d/' con la configuracion del repositorio necesaria para ser usado

por el sistema.

2. En caso contrario no se hace nada.

Resultado Esperado: Queda configurado el sistema para utilizar el nuevo repositorio.

Evaluacion de la Prueba: Satisfactoria

Anexo 2: CPA_01: Detectar dispositivo extraible.
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Caso de Prueba de Aceptacion

Cdédigo Caso de Prueba: HGRP-07-01 | Nombre Caso de Uso: Importar repositorio

Nombre de la persona que realiza la prueba: Nelio Véliz Pedraza

Descripcion de la Prueba: Se importa hacia la computadora un repositorio existente en un dispositivo
extraible.

Condiciones de Ejecucién: Debe existir un repositorio en el dispositivo extraible creado previamente

por la aplicacion.

Entrada /| Pasos de ejecucion:

1. Se selecciona el repositorio a importar en la lista de repositorios disponibles configurados en el

sistema.
2. En el menu Archivo se selecciona la opcién Importar Repositorio.
3. Se pulsa el botdn y se selecciona la ruta destino del repositorio.

4. Se pulsa el botén Aceptar.

Resultado Esperado: El sistema muestra la informacion actualizada de los repositorios locales

existentes en el sistema.

Evaluacion de la Prueba: Satisfactoria

Anexo 3: CPA_02: Importar repositorio
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Caso de Prueba de Aceptacion

Cdédigo Caso de Prueba: HGRP-08-01 | Nombre Caso de Uso: Exportar repositorio.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Nelio Véliz Pedraza

Descripcion de la Prueba: Se exporta un repositorio hacia una ruta especificada por el usuario.

Condiciones de Ejecucion: Deben existir al menos un repositorio configurado en el sistema

Entrada /| Pasos de ejecucion:
1. Se selecciona un repositorio de la lista de repositorios locales disponibles.
2. En el menu Archivo se selecciona la opcidn Exportar Repositorio.
3. Se pulsa el botdn y se selecciona la ruta destino del repositorio.

4. Se pulsa el botén Aceptar.

Resultado Esperado: El sistema muestra la informacion actualizada de los repositorios locales

existentes en el sistema.

Evaluacion de la Prueba: Satisfactoria

Anexo 4: CPA_02: Exportar repositorio

Caso de Prueba de Aceptacion

Cédigo Caso de Prueba: HGRP-09-01 | Nombre Historia de Usuario: Instalar paquete

Nombre de la persona que realiza la prueba: Nelio Véliz Pedraza

Descripcion de la Prueba: Se instala un paquete perteneciente a un repositorio local en el sistema.

Condiciones de Ejecucion: Debe existir al menos un repositorio local con al menos un paquete.

Entrada /| Pasos de ejecucion:
1. Se selecciona un paquete en la lista de paquetes disponibles.

2. En el menu Archivo se selecciona la opcion Instalar Paquete.

Resultado Esperado: Se ejecuta el Centro de Software.

Evaluacion de la Prueba: Satisfactoria

Anexo 5: CPA_01: Instalar paquete

58



Anexos

Diagramas de Secuencia:
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Anexo 7: DS: Importar repositorio

59



Anexos

Usuario
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Anexo 9: DS: Instalar paquete
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Usuario
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Anexo 10: Diagrama de Casos de Uso.

Anexo 11: Arquitectura N-Capas (3 Capas)
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Glosario de términos

Glosario de términos

Ambientes Integrados de Desarrollo (IDE): Aplicacion que provee facilidades para el desarrollo

de software, por parte de los programadores.

API (Aplication programming interface). conjunto de funciones utilizadas para comunicarse

con otros programas.

Cddigo fuente: Instrucciones y expresiones de un programa, escritas por el programador en un
lenguaje determinado. No es ejecutable directamente por la computadora. Puede ser escrito en
un editor de texto y guardado en un archivo que luego hay que convertir a codigo maquina para
que la computadora “lo entienda”. Cuando el cédigo fuente de un programa es de libre acceso se

dice que es codigo abierto.
Deb: Formato de paquetes de las distribuciones basadas en Debian.

Demonio: Un daemon (nomenclatura usada en sistemas UNIX y UNIX-like), es un tipo especial
de proceso informéatico no interactivo, que se ejecuta en segundo plano en vez de ser controlado
directamente por el usuario. Este tipo de programas puede ser ejecutado en forma persistente o
reiniciado si se intenta matar el proceso dependiendo de la configuracion del demonio y las
politicas del sistema. La palabra daemon viene de las siglas en ingles D.A.E.MON (Disk And

Execution Monitor).

Fuente de actualizacion: Ruta donde se encuentra el repositorio externo, puede ser en la web o

en un dispositivo USB.

GNU: Es el nombre del proyecto creado en 1984 por Richard Stallman para crear un sistema

operativo totalmente libre, es un acronimo recursivo gue significa GNU no es Unix.
QT: Conjunto de bibliotecas multiplataforma para desarrollar interfaces gréaficas de usuario.

Hardware: Término general para los artefactos fisicos de una tecnologia. Puede aplicarse a los

componentes fisicos de un sistema de computo.

Script: Un script es un guién o conjunto de instrucciones. Permiten la automatizacion de tareas
creando pequefias utilidades. Es muy utilizado para la administracion de sistemas UNIX. Son

ejecutados por un intérprete de linea de comandos. Usualmente son archivos de texto.
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Glosario de términos

Software: Término general fundamentalmente utilizado para datos almacenados digitalmente,
tales como programas de computadoras y otros tipos de informacién leida y escrita por
computadoras. El término fue acufiado de manera que contrastara con el término hardware mas
antiguo. En contraste con el hardware el software es intangible, significando que “no puede ser
tocado”. En ocasiones el término se utiliza mas estrechamente para referirse Unicamente a
aplicaciones de software.

Repositorio local: Repositorio de paquetes que se encuentra alojado en el disco duro de la
computadora o en un dispositivo extraible.

Repositorio portable: Repositorio que puede ser trasladado de un lugar a otro mediante algun

dispositivo de almacenamiento masivo.

Repositorio personalizado: Repositorio que contiene solamente los paquetes seleccionados por

el usuario.
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