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RESUMEN

Viajar por Internet es una tarea facil gracias a los Buscadores. A través de ellos es posible
recuperar informacién de cualquier pais del mundo. Actualmente en nuestro pais no existe
ningan motor de busqueda, por tanto los internautas cubanos para realizar sus busquedas
acerca de nuestro pais dependen de buscadores internacionales, como Google o Yahoo,
esto conlleva a ver resultados no deseados de sitios que ni siquiera son cubanos, como
por ejemplo paginas cuyos servidores estan en otros paises y su contenido no refleja

nuestra realidad.

El sitio cubano CubaS| desea desarrollar el primer buscador web cubano y en un convenio
realizado con la Universidad de las Ciencias Informaticas, surge el proyecto CubaSearch,
y como uno de sus eslabones fundamentales, la Arafia del buscador Web CubaSearch
que tiene como objetivo concreto disefiar e implementar un robot indexador de sitios
web, ademas de proponer una version de robot distribuido.

Como principales resultados se ha logrado que el software sea capaz de indexar unos 60
documentos por minuto aproximadamente, ademas de generar reportes. Se explican los
conceptos relacionados con el mismo, se hace un analisis de la propuesta del sistema, y
se dejan algunas recomendaciones para el mejoramiento futuro del mismo.
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INTRODUCCION

Con la aparicion del WWW, a principios de los afios 90 del pasado siglo, se produjo un
crecimiento vertiginoso del nimero de usuarios y recursos de informacién en Internet. Una
de las principales valoraciones que se han escuchado siempre acerca de la Internet es la
dificultad de encontrar la informacion especifica que se desea. Aunque exagerados, estos
criterios no dejan de tener algo de cierto, sobretodo durante los primeros afios de la Red,
cuando las busquedas de informacién podian complicarse enormemente con el uso de los
primeros sistemas', que permitian la interconexién de computadoras y la descarga de
documentos y archivos. Cuando se necesita de Internet, normalmente buscamos
informacion sobre un tema concreto, y es dificil acceder a una pagina que la contenga,
simplemente pinchando vinculos. Como solucién a este problema surgieron los
buscadores. Su uso facilita enormemente la obtencién de un listado de paginas web que

contienen informacién sobre el tema que nos interesa.

Existen principalmente dos tipos de buscadores: los buscadores tematicos o directorios?,
y los buscadores por palabra clave, que estan formados por un motor de busqueda®, y un
robot de busqueda.

Actualmente en nuestro pais no existe ningin buscador web, a penas en algunos portales

como www.cuba.cu y www.islagrande.cu solo contienen directorios webs, trayendo como

consecuencia la siguiente situaciéon problémica: no se tiene conocimiento de la cantidad

! Antes de que se popularizara la World Wide Web (la Web, en corto) a mediados de la década de los
afios Noventas, los usuarios de Internet contaban basicamente con tres herramientas para intercambiar
informacion: E-mail (para el envio personalizado de mensajes electronicos), Telnet (para conectarse a una
computadora remota) y FTP (para depositar o recuperar archivos de texto o binarios). En el mejor de los
casos, el “cibernauta” podia tener acceso a listados de los distintos archivos y carpetas en un servidor en
particular conectado a la Red.

2 Los directorios son listados de recursos organizados en categorias tematicas.

3 Se trata de un programa que busca a través de una base de datos, en el contexto de la Web, se refiere
usualmente a biusquedas de bases de datos de documentos Html, recopilados por un robot.

11
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de sitios que actualmente estan en la intranet cubana, el portal CubaSI no tiene ningin
buscador web, la forma de buscar informacién en nuestros sitios es mediante buscadores
internacionales (Google, Yahoo, etc.), no es posible determinar estadisticas acerca de las
paginas cubanas debido que no existe ningun robot de bisqueda especializado en Cuba.

El portal cubano CubaSl|, entidad subordinada a la Empresa de Telecomunicaciones de
Cuba S.A. (ETECSA) lider en la provision de servicios de Internet en Cuba, dedica sus
acciones a la comercializacion de productos y servicios, en conjunto con la UCI,
conformaron un grupo de trabajo por estudiantes de la Universidad y liderados por los
disefiadores del portal CubaS| para desarrollar un proyecto denominado CubaSearch,
que tiene como objetivo principal hacer un buscador web para paginas cubanas, por todo
esto surge la necesidad de desarrollar un sistema que permita realizar las funciones de

un robot de busqueda.

Para la implementacion del sistema se escogié el desarrollo de la aplicacién con una
interfaz de ventanas debido a que el sistema solo interactia con un solo usuario, el
administrador del sistema, y por lo tanto no necesita ser publicado en ningun servidor
web, ademas de ser un sistema que no pertenece a la cara del buscador, es decir que los
usuarios del buscador solo interacttian con el motor de bsqueda y el directorio.

Una de las principales metas de este trabajo es crear un sistema automatizado que sea
capaz de moverse por todos los sitios webs cubanos y recopilar datos de cada URL*
visitada, tales como el titulo, los enlaces relacionados a él, los metadatos® y las palabras
en forma de texto, formando parte asi del primer buscador cubano, propiciando ademas
facilidades al administrador con una interfaz sencilla y amigable. El principal beneficio del
sistema, sin embargo, sera que va a propiciar que se pueda tener una idea, al menos
aproximada, de la cantidad de informacion que se mueve por los sitios cubanos y por lo
tanto se tendra almacenada gran parte de ella, ademas de ser el punto de partida para el
motor de busqueda.

4 (Uniform Resource Locutor). La direccion global de documentos y otras fuentes en el Internet

® Son datos altamente estructurados que describen informacion, describen el contenido, la calidad, la
condicion y otras caracteristicas de los datos, en este caso de los datos contenidos en una pagina web.

12
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El sistema a medida que “visita” cada URL va indexando® cada vinculo relacionado a este
y asi sucesivamente, haciendo posible que todos sean procesados, también y para evitar
chequear vinculos repetidamente, cada URL procesada sera registrada. Se toma como
datos de gran importancia el titulo y los meta-datos, ya que estos definen el documento
como tal; las palabras en forma de texto, - es decir, las que no forman parte de ningun
tag” HTML-, se almacenaran junto con los demas datos del enlace recogido, pero no se

incluirdn las denominadas “stop words”.

Para el comienzo del sistema se parte de una lista de enlaces que sera introducida por el
administrador, los vinculos contenidos en ella deben recoger la mayor cantidad de enlaces
ya que este sera el punto de partida del sistema. Por parte de la informacion persistente,
el sistema esta concebido para la asignacion por parte del usuario del sistema de asignar
un servidor de base de datos y en este se almacenaran todos los datos recogidos, siendo
estos utilizados luego por el motor de bisqueda. A su vez aquellas paginas que hayan
tenido algin problema de conexién en el momento de recopilacién de datos, seran

archivadas para una posterior indexacion.

Por tanto el objeto de estudio de este trabajo es lo referente a la informacion contenida
en todos los sitios y portales web cubanos. .

Como hipétesis se parte de la idea de que si se desarrolla una aplicacion con interfaz de
ventanas, basada en un gestor de base de datos potente, y en una plataforma poderosa;
es posible lograr la indexaciéon de la mayor parte de los sitios cubanos de una manera
rapida y eficiente, creando asi la base para el motor de busqueda.

Los objetivos generales de este trabajo son:
= Diseniar un robot indexador de sitios Web.

% Implementar un robot indexador de sitios Web.
= Proposicién de una version de robot distribuido.

® Simboliza la accion de ordenar registros mediante la utilizacién de indices

" Etiqueta del lenguaje HTML.
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De aqui se derivan los siguientes objetivos especificos:

A. Hacer un estudio de las técnicas de indexacion de sitios webs para elegir la méas
adecuada a las condiciones del sistema de intranet cubano.

B. Brindar informacién sobre el estado del sistema y los datos recogidos, mediante
reportes.

C. Implementacion de un médulo para indexar sitios webs.

D. Almacenar toda la informacién que se extraiga de los sitios webs.

14



Introduccién. P
Araia del Buscador Web CubaSearch. UC|

Informaticas.

Para cumplir los objetivos trazados se desarrollaron las siguientes tareas:

v" Realizar un estudio del entorno de trabajo.

<

Identificar las necesidades de la institucidon y del buscador en general.

<

Declarar los requisitos que debe cumplir el sistema de acuerdo con sus
necesidades.

Descripcién de los procesos que se van a implementar en el sistema.

Declaracién de los ciclos de desarrollo.

Descripcion de las clases del disefio.

Disefno de la Base de Datos.

Disefio de la interfaz.

AR NN N

Implementacién de la aplicacion.

15
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Este trabajo ha sido organizado de la siguiente manera:

Capitulo 1: Describe como se realiza el proceso de buUsqueda actualmente en
nuestro pais. Se mencionan los principales problemas que generaron la necesidad del
cambio, se analizan las soluciones existentes y como conclusién se obtienen los objetivos

generales y especificos a cumplir.

Capitulo 2: Describe las técnicas y tendencias a desarrollar en la aplicacién, se
fundamenta la metodologia utilizada y las especificaciones de software y hardware.

Capitulo 3: Describe el dominio mediante un Modelo de Dominio, se hace el analisis
del sistema a desarrollar. Se definen las funcionalidades del sistema y se describen
detalladamente, utilizando herramientas de modelacién, los principales procesos del

mismo.

Capitulo 4: Explica la fase de elaboracién de la solucibn mediante diagramas de
clases, se describen también los principios para el disefio y la implementacion del
sistema, se detallan y explican las funcionalidades que se definieron en el capitulo

anterior.
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Capitulo

FUNDAMENTACION DEL TEMA

1.1 Introduccion.

En este capitulo se brinda una vision general de los aspectos relacionados con los
buscadores web, los conceptos necesarios para el estudio de los mismos, y las
caracteristicas de cada tipo de buscador. Los temas fundamentales en los cudles se
profundiza son: Los buscadores con robot de busqueda y estructura y funcionamiento de
un robot de busqueda. Ademas se describen los principales conceptos asociados al
dominio del problema que son necesarios para entender la propuesta de solucion.

1.2 Recuperacion de Informacioén.

1.2.1 Concepto.

La Recuperacion de Informacion es una actividad que el ser humano realiza, consciente e
inconscientemente, casi continuamente y en el marco de cualquier actividad. La
necesidad de resolver una duda, o de documentar una afirmacién o estudio, son
expresiones clasicas de los procesos de recuperacion de informacion. Con el desarrollo
de los sistemas digitales de procesamiento de datos y de tratamiento de informacién, las
técnicas de recuperacion de informaciéon han ido desarrollando un conjunto de teorias y

17
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aplicaciones practicas que subyacen en la actualidad a cualquier busqueda y
recuperacion de informacién en Internet.

La Recuperacion de la Informacién, Rl, puede definirse como la representacion,
almacenamiento, organizacion y el acceso a elementos de informacion. El campo de RI
envuelve un conjunto bastante grande de conceptos, estructuras y métodos.
Conceptualmente, la Recuperacion de Informacion (Rl) es una operacion en la que se
interpreta una necesidad de informacién de un usuario y se seleccionan los documentos
mas relevantes capaces de solucionarla, es decir, consiste en buscar documentos que
exhiban un mayor parecido a la pregunta formulada. En el contexto de la WWW, se puede
definir el objetivo de la recuperacion como la identificacion de una o mas referencias de
paginas web que resulten relevantes para satisfacer una necesidad de informacion.

Un sistema de recuperacion de informacién (RI) es aquel que, con distintas técnicas,
proporciona acceso rapido automatico a grandes colecciones de objetos que contienen
informacion de cualquier tipo. Estos objetos pueden tomar muchas formas, ya sean textos
(articulos cientificos, mensajes de correo electrénico, informes médicos, manuales de
usuario, etc.), pero también imagenes, archivos de sonido, etc., asociando un texto a cada
uno de ellos. En general se emplea el término documento para referirse a dichos objetos,
y el término descripcion del documento para referirse a su significado [1].

1.2.2 Caracteristicas generales de los Sistemas de Recuperacion de Informacién.

Segun la clasificacion de Lewis, dentro de los sistemas basados en textos podemos
distinguir dos tipos:

« Sistemas de clasificacion: Incluyen a:

- Los sistemas de recuperaciéon de documentos que proporcionan como resultado un
conjunto de textos (que puede ser vacio) en respuesta a una consulta de un usuario (por
ejemplo, ver los documentos que contengan las palabras deseadas).

- Los sistemas de categorizacion de textos, cuyo objetivo es clasificar los documentos en
una serie de categorias pre-establecidas.

- Sistemas de entendimiento: son aquellos destinados a generar resimenes de los
documentos, responder preguntas determinadas sobre un documento, y extraer datos del
mismo.

Aqui se incluyen:
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- Los sistemas de extraccién de informacién, en los que se pretende extraer una fraccién
de todo el texto y en los que los matices del texto completo no son muy relevantes.

- Los sistemas de comprension, cuyo objetivo es extraer el significado del documento
completo y captar los matices del lenguaje empleado y los objetivos del autor.

En cualquier caso, los limites entre ambos sistemas son muy difusos, existiendo sistemas
que logran varias o todas las funciones de ambas categorias.

Un sistema de recuperacion de informacion comprende una serie de pasos basicos:

1. Generar una representacion del significado o contenido de cada documento incluido en
la coleccion a partir de su descripcion. Este proceso es la indexacion.

2. Generar una representacién del significado de la consulta de usuario, llamado
formulacién.

3. Comparar estas dos representaciones para seleccionar aquellos documentos que
tienen mayor probabilidad de satisfacer la consulta (comparacion).

En la siguiente ilustracion se muestran estos pasos basicos.

Necesidad de

coleccion

consulta caracterizacion

llustracién 1.1 Paradigma de la recuperacién de informacion.

Las fases del tratamiento de la informacién: el modelo conceptual, la indexacion, la
transformacion de consultas, las operaciones sobre los términos y la gestion de
documentos pueden verse en la figura 1.1.
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sobre sobre consulta
documentos
Operaciones Base de Operaciones
sobre términos [ datos [¢——— sobre términos

v

Operaciones
sobre documentos

Documentos
recuperados

Figura 1.1 Fases del tratamiento de la informacién.

La indexacion consiste en obtener representaciones de los documentos que componen la
coleccion. En primer lugar, hay que recorrer todos y cada uno de ellos buscando las
caracteristicas mas relevantes de los mismos para su posterior empleo en el modelado y
comparacion con la consulta realizada.

La representacion de los documentos debe ser lo mas breve posible, con poca
redundancia, relacionada semanticamente con el documento y manteniendo la
especificidad (es decir, manteniendo las caracteristicas propias que permiten distinguir un
documento de otro). Para ello, es generalmente admitido que la frecuencia de asignacién
de cada caracteristica debe ser moderada: si la frecuencia de asignacion es alta para
todos los documentos de la coleccion, la caracteristica no permitira diferenciar unos de
otros, y si es demasiado baja, no tendra efecto estadisticamente.

En los sistemas de recuperacion de documentos textuales las caracteristicas del texto se
escogen dependiendo de la funcionalidad requerida por el sistema. Si, por ejemplo, el
sistema se piensa para realizar busquedas bibliograficas en una biblioteca, cada
documento estara caracterizado por su titulo, autor, editorial, afio de publicacion, ISBN,
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formato, precio, etc. y éstos seran los términos de indexacién escogidos. Si, por el
contrario, se piensa en hacer busquedas sobre el contenido de los documentos (por
ejemplo, manuales técnicos), los términos de indexacion seran, en este caso, todas las
palabras que contienen [1].

1.3 Los buscadores.

La gran cantidad de -informacion que se engloba en la Red Internet presenta,
paraddjicamente, el inconveniente de la dificultad que supone su localizacién. La primera
medida que se tomé para paliar este inconveniente fue la de incorporar a la Red los
servidores DNS, que transforman las direcciones URL en IP y viceversa. Aln asi, el
problema no estaba solucionado. Surgen, pues, los primeros servicios de busqueda de
informacion en la Red, todos ellos histdricos en la actualidad, como Archie, Verénica,
Hytelnet, Wais, etc. Su uso hoy es muy marginal, aunque siguen funcionando, puesto que
la informacién que sirven esta integrada en los actuales buscadores, de potencia mucho
mayor y manejo mas simple. Esto se debe al desarrollo del mas popular de los, servicios
de Internet, la WWW, para la que no estaban preparados los antiguos servicios de
blsqueda de informacion.

-

1.3.1 Primeros instrumentos de busqueda.

Archie: buscar ficheros

Es una herramienta que permite localizar programas vy los principales sitios FTP anénimos
de Internet. Esta formada por ficheros de fondos bibliograficos contenidos en los
servidores de FTP con la ruta adecuada para llegar a ellos.

Hytelnet

Hytelnet (Hypertext browser for telnet-accesible sites) es un programa de hipertexto que
contiene las direcciones Internet y otros datos accesibles via telnet. Este programa se
utiliza para ayudar a localizar las direcciones via telnet de:
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- Catalogos de acceso publico en linea (OPACs)

- Bases de datos y bibliografias

- Servicios de correo electrénico

- Revistas electronicas

- Servicios de informacién general de universidades
- Libros en formato electrénico

- Servidores (Archie, Gopher, Wais, WWW)

- Servicios directorio y paginas amarillas

- Acceso a otras redes

- Cualquier otro servicio accesible en Internet

Verédnica

Veronica (Very Easy Rodent-Oriented Net-wide index to Computerized) es una
herramienta que permite acceder a la informacién contenida en la mayoria de los menus
de un servidor Gopher, a través de preguntas por palabras clave y con el empleo de
operadores booleanos. Las respuestas pueden limitarse a un nuimero de datos o a

algunos tipos de documentos [2].

1.3.2 Herramientas de busqueda en Internet.

Dado que actualmente existen miles de nodos web, la dificultad para encontrar los que
nos interesan seria enorme si no fuera por las herramientas de busqueda que se han ido
desarrollando, entre las que destacan los directorios y los motores de busqueda, que
facilitan el acceso a la informacién y a los documentos que existen en la red. Ademas de
estos motores y directorios tenemos como herramientas de busqueda las fuentes de
informacién (bases de datos, bibliografias, biografias, boletines oficiales, catalogos,
congresos, diccionarios, directorios, enciclopedias, periddicos, revistas, tesauros y tesis

doctorales.

Un motor de busqueda es una herramienta web que localiza de forma rapida la
informacion en Internet y esta formado por tres elementos bien diferenciados: un interface
(pagina web a la que accede el usuario y en la que realiza la busqueda), un robot
(programa que recorre la web analizando paginas web) y una base de datos (indice de
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palabras, frases y datos asociados con la direccién URL de las paginas web). Existe un
gran namero de términos para referirnos a estas herramientas (robot, spiders, search
engines, agents, rastreadores, motores de busqueda, buscadores, indices, directorios...).
El término motor de basqueda es una traduccion libre del americano search engines y que
se puede identificar también con la palabra “buscadores”.

Entendemos por un “buscador” en Internet una direccion mas de la WWW que, mediante
el uso de una base de datos, ofrece al usuario las direcciones URL de otras paginas o
servicios, u otro tipo de informaciones en el caso de algunos buscadores especializados,
atendiendo al criterio de blisqueda que se haya seleccionado. Ademas de ofrecer esas
direcciones, permiten, en la mayoria de los casos, acceder a los recursos localizados
mediante enlaces. El primero de estos buscadores hace su aparicion en 1994 y se trata
del buscador Yahoo.

1.3.3 Tipos de buscadores.

Hay tres tipos principales de buscadores en la Web: los indices tematicos .(también
conocidos como catalogos, directorios o buscadores por categorias), los motores de
busqueda (buscadores por contenido) y los buscadores hibridos.

Los indices tematicos mantienen su base de datos “manualmente”, utilizando para incluir
las direcciones a sus propios empleados o a los internautas que dan de alta sus paginas.
Se estructuran por temas o categorias principales que a su vez contienen otras
subcategorias, y asi sucesivamente hasta que al final ofrecen enlaces directos a otras
paginas de Internet.

Los motores de busqueda emplean un robot de busqueda. Estos robots son potentes
programas que recorren la web automaticamente recopilando e indexando todo el texto
que encuentran, formando de esta manera grandes bases de datos en donde se efectuan
las busquedas mediante la inclusién de palabras clave. Los robots recorren los distintos
servidores a través de los enlaces que proporcionan las paginas que alli se encuentran,
descendiendo como si de un arbol se tratara a través de las distintas ramas de cada

servidor. Periddicamente visitan de nuevo las paginas para comprobar si ha habido
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incorporacién o si las paginas siguen activas, para que su base de datos se mantenga
actualizada.

Estos buscadores pueden efectuar sus busquedas en una o varias bases de datos con lo

que ofrecen a los usuarios posibilidades muy amplias de resultados. Asi tenemos:

*Una Gnica base de datos: a este tipo pertenecen la mayoria de los buscadores de
Internet, ya sean motores o indices. La informacién se localiza a partir de la propia base
de datos. Como inconvenientes podemos sefalar que sélo se encontrard lo que esté

publicado en la misma, obviando las direcciones que, aln existiendo, no lo estén.

*Varias bases de datos no simultaneas (multibuscadores). buscan la informacién
en varias bases de datos diferentes aumentando la posibilidad de encontrarla. Los
multibuscadores realizan esta operacién manualmente ya que ponen a disposicion del
usuario varias bases de datos, pero es él mismo quien debe elegir cual de ellas desea
utilizar en cada momento vy realizar desde alli su consulta. El inconveniente es que hay

que buscar de una en una ya que no permite buscar en varias al mismo tiempo.

*Varias bases de datos simultaneas (metabuscadores): son buscadores multiples
que lievan a cabo la consulta solicitada por el usuario en varias bases de datos al mismo
tiempo en un numero no superior a diez. Si el sistema estd bien depurado, el
metabuscador comparara los enlaces devueltos para evitar repeticiones y colocara en
primer lugar los enlaces mas repetidos, ya que se consideran mas importantes al estar
dados de alta en mas buscadores.

Los buscadores hibridos son aquellos que disponen de ambos métodos (directorio y
motor de basqueda). Los indices para el buscador se captan por la arafa, y el catélogo se
llena por los moderadores del sistema. De forma tal que los usuarios puedan realizar las
busquedas por palabras claves o navegar a través de las distintas categorias hasta llegar
a las paginas deseadas. Este tipo de sistemas aunque hereda las ventajas de cada uno
también requiere de un gran costo de mantenimiento debido al factor humano que
presenta. Google es un ejemplo claro de este tipo de buscadores [3].
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1.4 Robots o Araias de busqueda.

Un robot es un programa que rastrea la Web (visitando recursivamente aquellos
documentos enlazados), recogiendo informaciéon sobre las paginas que encuentra. Esa
informacién se indexa y se introduce en una base de datos que sera explorada
posteriormente utilizando un motor de busqueda. A este tipo de robots se les denomina
también spiders (arafias) o Web crawlers. El robot actualiza la base de datos visitando
periodicamente las paginas para comprobar si ha habido alguna modificacién o si ain
siguen activas; incluso, pueden “aprender” a visitar y reexaminar con mayor frecuencia
aquellos servidores que cambian rapidamente o que son citados en otras muchas
paginas. Tales robots pueden recoger mas de 10 millones de paginas por dia y actualizan
la informacién tras un periodo que puede ir desde unos minutos hasta 3 meses.

El funcionamiento de los robots o arafias no siempre ha respondido a los mismos
parametros. Cada robot busca a su manera en la Web, de ahi que la informacion
almacenada en cada base de datos sea diferente. Se calcula que la interseccién de las
bases de datos de los servicios de blisqueda mas conocidos es tan s6lo de un 2%.

Al principio so6io obtenian las palabras de determinadas partes del documento ng, como
el titulo o la descripcion; luego, del documento completo aplicando las operaciones sobre
los términos estudiadas anteriormente; posteriormente comenzaron a hacer uso de la
informacion recogida en las metaetiquetas HTML, etc.

Las arafias utilizan diversas estrategias para rastrear la red y recopilar informacién que,
una vez indexada, entra a formar parte de la base de datos del buscador. Si bien las
empresas o instituciones encargadas del mantenimiento de estos programas no suelen
dar a conocer el algoritmo exacto que utilizan los robots para operar en el ciberespacio
por ser secreto comercial, se sabe, al menos, que algunos utilizan un método
probabilistico para viajar por la Web sin sobrecargar los servidores incluyendo en su base
de datos paginas muy citadas o con las direcciones (path) mas cortas, ya que se suponen
que éstas corresponden a los directorios principales de una coleccion de recursos. Esta
Ultima premisa no siempre se cumple, con lo que el robot puede incurrir en imperdonables
olvidos al no localizar documentos que quizds sean de gran importancia para los usuarios.
Otros optan por realizar una primera busqueda “por extensioén” para asegurarse de que en
su indice estan al menos representados tantos servidores como sea posible, aunque no
indexen todas sus paginas. Este tipo de robots cuando recuperan una URL, examinan sus
enlaces directos o internos, es decir, los ubicados en ese mismo servidor, asi como los
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externos y crean una cola de espera para volver a examinar cada recurso o bien para
obtener una muestra representativa de los mismos. Generalmente parten de una lista
determinada y a partir de ahi, realizan un rastreo recursivo de los documentos que se
referencian en un documento. Ademas hay robots que también utilizan,
complementariamente, listas de URLs que se han registrado en el servicio de busqueda.
Estas URLs pueden haber sido registradas manualmente por los usuarios a través de un
formulario o automaticamente por servicios que se dedican a promover paginas o sitios
Web.

1.4.1 Algoritmo general de un robot.

Analicemos un algoritmo general para recuperar documentos de la Web utilizado por los
robots.

1. El algoritmo usa una lista de URLs conocida. Esta lista contiene al menos una URL
con la cual empezar.

2. Se coge una URL de la lista (usando heuristicas que son distintas para cada
robot), se verifica si ya habia sido almacenada o si ha cambiado y se récupera el
correspondiente documento de la Web.

3. El documento es analizado para recuperar informacién y los diferentes enlaces a
otros documentos que se indexaran en la base de datos.

4. Las URL de los enlaces encontrados en el documento son afiadidas a la lista de
URL conocidas. El orden y la posicién en las cuales las URL son afiadidas a las
listas difieren en cada robot.

5. Si la lista estd vacia o se excede algun limite (numero de documentos
recuperados, tamafio del indice de la base de datos, tiempo transcurrido desde el
comienzo, etc.), el algoritmo termina. En otro caso, el algoritmo continta en el
paso 2.

Los robots toman como punto de partida una URL inicial y recupera un fichero en formato
HTML que transfiere al sistema local, de forma similar a como lo hace un cliente Web;
pero una vez recuperado, en lugar de proceder a su visualizacion, el sistema se sirve de
él para generar nuevos registros en una base de datos. Cada entrada de esta base de
datos recogera la URL completa del documento y una serie de palabras significativas
extraidas, bien de los fragmentos con un mayor contenido informativo (<TITLE>, <H1>,

etc.), a partir de su frecuencia de aparicion en el documento, etc.
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Una vez indexado el documento, el robot apoyado por el subsistema localizador y
analizador identifica las referencias hipertextuales que contiene el documento y que
dirigen a otras unidades informativas en el mismo o en otros servidores de la red; de
forma recursiva, el robot procede a recuperar los documentos referenciados en estos
nexos, procediendo a su indexacion, obtencion de nuevas referencias, etc.
Evidentemente, las estrategias de selecciéon de URLs iniciales, extraccién de contenido de
los documentos y asignacion de valores a estos términos de indexacién estan abiertas a
numerosas posibilidades y cada implementacion puede optar por distintas alternativas.
Cada vez que un robot llega a una pagina comprueba si ya la habia visitado anteriormente
o si es nueva para él. En el caso de que haya recogido la pagina, examina si ha sufrido
modificaciones desde la ultima vez que la visitd y, en tal caso, actualiza la informacién que
almacena sobre ella. EI CINDOC (Centro de Informaciéon y Documentacion Cientifica)

calcula que la media de cambio de una pagina web es de 44 dias.

1.4.2 Principio de exclusion de los Robots.

Con la intencion de prevenir que los robots rastreasen zonas de la Web no deseadas,
Martijn Koster creé en 1994 el denominado Standard for Robot Exclusion. Ademas, esto
nace con el objetivo de evitar que un robot caus€e serios problemas e interfiera en la
capacidad de respuesta del servidor WWW. Para ello no hay muchas posibilidades: la
Unica forma que se puede garantizar la exclusién de un determinado agente consiste en la
exclusion de esa maquina en la configuraciéon del servidor. Se puede llegar a saber si un
Robot ha accedido al servidor mediante la informacién registrada en los ficheros log
(User-Agent); siempre que se encuentre un User-Agent que con mas frecuencia de lo
habitual, ha recuperado un elevado nimero de documentos en un corto espacio de tiempo
se puede afirmar haber identificado un Robot y proceder a su exclusién si ha generado
efectos colaterales en el rendimiento del servidor. Evidentemente, ésta no es una buena
solucién porque la aparicion de nuevos Robots es impredecible y se podria causar efectos
colaterales impidiendo el acceso de usuarios que acceden al servidor con otros fines.

La solucion a estos problemas sélo puede obtenerse mediante la concientizacién de los
administradores de este tipo de agentes, por lo que se han propuesto una serie de
directrices asi como el estdndar para la exclusibn de Robots que permita a los
administradores de servidores Web proteger total o parcialmente su servidor de la accion
de los Robots. El problema reside en que los encargados de implementar el protocolo son
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los propios creadores de los Robots, por lo que a las potenciales “victimas” no se les
brindan muchas posibilidades.
El protocolo para la exclusién de Robots consiste en un acuerdo al que llegaron los
miembros del foro electrénico robots-request@nexor.co.uk en junio de 1994 y, a pesar de
su denominacién, no se encuentra avalado por ningun tipo de organizacién de Standard.
El protocolo se basa en la presencia de un fichero /robots.txt, localizado en el directorio
raiz del servidor WWW. Los Robots que decidan corroborar y cumplir el protocolo,
deberan leer la informacién registrada en este fichero para saber si su acceso esta
autorizado y si se ha establecido alguna restriccion sobre algun conjunto de ficheros en la
estructura de directorios.
La estructura del fichero /robots.txt debe cefiirse a las siguientes restricciones:
1. Cualquier comentario debera aparecer precedido por el caracter #.
2. Lainformacion sobre restricciones se consignara mediante las etiquetas:
» User-agent:
* Disallow:

3. A continuacion de User-agent: se consignara el identificador del robot que se
desea excluir; el caracter * se utiliza a modo de comodin para referenciar la
totalidad de los agentes a los que no se ha hecho mencién particular. Se debe
tener presente que la cadena de caracteres especificada tras User-agent: sera
interpretada por los agentes como una subcadena, es decir, la cadena Sodion
restringira el acceso a cualquier robot cuya identificacion incluya esa subcadena:
Sodion, SodionPlus, etc.

4. Después de Disallow: se establecera qué conjunto de ficheros debe ser respetado.

» Si después de Disallow: no se consigna ningun dato, el agente identificado en
la etiqueta User-agent inmediatamente anterior no tendrd asignada ninguna
restriccién.

- Si después de Disallow: se encuentra el caracter /, el robot tendra restringido
el acceso a cualquier directorio dependiente de la raiz, incluido éste, es decir, no
podra acceder a nuestro servidor.

* Si se quiere evitar que el Robot acceda a un determinado directorio, tras la
etiqueta Disallow: se especificara el camino completo hasta ese directorio.
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A pesar de su amplia discusién teérica, la aplicacién de la Norma para la Exclusién de
Robots es mas bien reducida, ya que sélo una minima parte de los servidores
visitados por los robots contienen el fichero /robots.txt. Esto puede deberse a:
* Un desconocimiento de la norma por parte de quienes mantienen [os
servidores conectados a la red y de los creadores de recursos Web.
= Que realmente no sea necesario vetar el acceso de las arafias a ninguno
de los ficheros de documentos.
= Que la norma sea un tanto ambigua y confusa y que sea necesario estudiar

a fondo su eficacia y mejorarla.

Una alternativa al uso del fichero robots.txt es la etiqueta <META> de la siguiente manera:
<META NAME="ROBOTS" CONTENT="NOINDEX, NOFOLLOW"> la cual indica que tal
documento no se ha de indexar ni analizar para seguir los enlaces [1].

1.4.3 Limitaciones de los robots.

No obstante, los robots presentan actualmente las siguientes limitaciones:

* La obtencién de paginas objeto de indexacion se \{eré restringida y condicionada por las
paginas seleccionadas inicialmente.

« La accién de los Robots puede generar una sobrecarga y saturacion en los servidores
WWW de los que extrae los documentos, produciendo serios problemas en el rendimiento
del servidor.

« Los Robots generan también sobrecargas insospechadas en la infraestructura de la red
de comunicaciones. La medida de la cantidad de informacién que puede transmitirse
fisicamente a través de una linea de transmisién en un periodo de tiempo determinado se
denomina ancho de banda y, normalmente, se mide en bits por segundo (bps). Para
trabajar los robots necesitan un ancho de banda considerable porque actian de forma
continuada en periodos de tiempo prolongado y porque, para acelerar el proceso, muchos
robots realizan una recuperacion en paralelo, de tal modo que incluso partes remotas de
la red pueden acusar excesiva tension si el robot hace un gran numero de recuperaciones
en un breve periodo, I0 que se conoce como fuego répido (rapid fire). Este bombardeo al
que se ven sometidos los servidores provoca una escasez temporal de ancho de banda

para otros usos y usuarios.
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* En el disefio e implementacion de los robots debe ponerse especial cuidado en evitar
errores o problemas en la ejecucion del programa que perjudiquen a otros participantes en
el proceso de busqueda y recuperacion de informacion, desde los servidores hasta los
usuarios.

* Insuficiente calidad en la seleccion e indexacién: cualquier procedimiento de indexacion
automatico es incapaz de distinguir entre documentos con mayor o menor riqueza
informativa.

* La informacion cambia con frecuencia y las arafias Unicamente actualizan las bases de
datos de los buscadores con cierta periodicidad. Muchas paginas web no son ficheros
estaticos, sino que recogen informacién dinamica, perecedera y en constante cambio, lo
cual dificulta el que puedan ser analizadas e indexadas por los programas.

» La justificacion de sistemas de indexacién mediante robots seria dificil si la red cambiara
hacia un uso no gratuito de los recursos.

* El tipo de datos recogido por los robots no es util, ya que ain hoy las arafias presentan
un funcionamiento demasiado simple.

* Los sistemas de comprension del lenguaje natural no estan lo suficientemente
avanzados como para extraer el significado de los recursos.

La indexacion automética tiende a una perspectiva simplista, poco selectiva, que provoca
que la localizacién de recursos en la red y la recuperaciéon de la informacion solicitada
llegue a ser cada vez menos factible.

* Frente a los indexadores humanos, los programas automatizados tienen dificultades
para identificar caracteristicas de un documento web como el contexto o tematica general
en la que se engloba y el género, por ejemplo, una comunicacion cientifica, informacion
profesional o informal, al que ese recurso pertenece.

* El WWW carece de reglas para facilitar la indexacién automatica. Los documentos no
estan estructurados de forma que los programas puedan obtener de modo fiable la
informacion, conocida como metadatos - autor, titulo, longitud del texto, materia que un
indexador humano detectaria facilmente tras una rapida revision.

* Los editores y/o creadores de estos recursos a veces abusan del caracter indiscriminado
de la indexacion automatica. Un servidor web puede falsear el proceso de indexacién con
el fin de atraer la atencion de los usuarios, mediante la repeticion en el documento de una
palabra como sex, muy utilizada en las basquedas, aunque sea otro su contenido.

* Tanto la pérdida de semantica (a nivel de documento y de requerimiento de informacién)
y el problema de la relevancia (recuperaciéon de documentos irrelevantes y la no
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recuperacion de documentos relevantes) surgen como consecuencia de tener un espacio
de términos de indices poco precisos y, muchas veces, de la formulacion de consultas
muy pobres y/o defectuosas por parte de los usuarios, como por ejemplo, sucede en las
consultas web.

1.4.4 Estrategias a seguir para el disefio y uso de un robot de busqueda.

Para intentar minimizar estos problemas, en 1993 Koster enuncié unas directrices,
Guidelines B for Robots - Writers
(http://info.webcrawler.com/mak/projects/robots/quidelines.htmi), donde, a modo de

orientacion, se indicaba a sus creadores los dafios que podian causar al lanzar su robot a
la red.

El documento, que tuvo amplia difusién, ofrecia algunas sugerencias como las siguientes:

* Reconsiderar la necesidad de un nuevo robot. Los robots consumen recursos a nivel
mundial, quizas ya haya uno que realice ese mismo trabajo y que se pueda utilizar sin
necesidad de crear uno nuevo. Si finalmente se decide a llevar a cabo el proyecto, no
debe plantearse recorrer la Web completa, sino que sélo llegue a unos pocos niveles de
profundidad.

» Ser responsable: anunciarse, identificarse e informar. Quienes mantienen los servidores
deben poder identificar al robot y contactar facilmente con el responsable del mismo.
Ademas, un nuevo robot debe anunciarse enviando un mensaje al foro Usenet
comp.infosystems.W3.providers o a la lista de correo robots@nexor.co.uk o solicitar su
integracion en la base de datos de robots activos The Web Robots Database de Koster
(http://info.webcrawler.com/mak/projects/robots/active.html). Por altimo, hay que informar
a los gestores de los sistemas, ya que quizas sean los primeros en detectar algun error en
el funcionamiento del robot y puedan, asi, comunicarselo a su creador.

* Realizar comprobaciones previas en ficheros de datos locales. Para comprobar la
efectividad de un prototipo que puede tener un comportamiento erréneo, se deben probar
exhaustivamente en los servidores locales antes de lanzarlo a la red.

* Moderar el consumo de recursos. Una buena politica que se puede seguir es evitar el
fuego rapido y eliminar recuperaciones redundantes. Moderar la velocidad y frecuencia de
acceso a cualquier servidor y recuperar Unicamente aquello que realmente pueda
gestionar —por el tipo y por el volumen de datos — son medidas razonables que todos los
robots deberian respetar.
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* Supervisar el funcionamiento. El responsable del robot debe analizar continuamente las
conexiones a los servidores, corregir los posibles errores y estar preparado para
responder y actuar cuando sea necesario.

» Compartir los resultados. La informaciéon generada por el robot debe ser de caracter
publico y estar a disposicion de cualquier usuario. Los robots utilizan gran cantidad de
recursos, lo que se justifica si el resultado de sus operaciones pueden disfrutarlo todos
aquellos que sufren las consecuencias negativas, es decir, todos los usuarios de la red.
Deben informar a los administradores de los servidores de los enlaces hipertextuales
obsoletos y deben ofrecer la posibilidad de consuitar los recursos que, en el transcurso de
su actividad, hayan localizado.

Aunqgue el numero de buscadores ha crecido considerablemente, los problemas que en
ellos se encuentran siguen sin resolverse en su totalidad, por lo que es necesario seguir
investigando en esta tematica.

1.5 Sistemas distribuidos. Aplicacion.

La computacion desde sus inicios ha sufrido muchos cambios, desde los grandes
ordenadores que permitian realizar tareas en forma limitada y de uso un tanto exclusivo
de organizaciones muy selectas, hasta los actuales ordenadores ya sean personales o
portatiles que tienen las mismas e incluso mayores capacidades que los primeros y que
estan cada vez mas introducidos en el quehacer cotidiano de una persona.

Los mayores cambios se atribuyen principalmente a dos causas, que se dieron desde las
décadas de los setenta:

1. El desarrollo de los microprocesadores, que permitieron reducir en tamafio y costo
a los ordenadores y aumentar en gran medida las capacidades de los mismos y su
acceso a mas personas.

2. El desarrollo de las redes de area local y de las comunicaciones que permitieron
conectar ordenadores con posibilidad de transferencia de datos a alta velocidad.

Es en este contexto que aparece el concepto de “Sistemas Distribuidos" que se ha
popularizado tanto en la actualidad y que tiene como ambito de estudio las redes como
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por ejemplo: Internet, redes de teléfonos moviles, redes corporativas, redes de empresas,
etc [4].

1.5.1 Concepto y caracteristicas.

Definicion:

“Sistemas cuyos componentes hardware y software, que estan en ordenadores
conectados en red, se comunican y coordinan sus acciones mediante el paso de
mensajes, para el logro de un objetivo. Se establece la comunicacion mediante un

protocolo prefijado por un esquema cliente-servidor" [4].
Caracteristicas:

» Concurrencia.- Esta caracteristica de los sistemas distribuidos permite que los
recursos disponibles en la red puedan ser utilizados simultdneamente por los
usuarios y/o agentes que interactuan en la red.

» Carencia de reloj global.- Las coordinaciones para la transferencia de mensajes
entre los diferentes componentes para la realizacién de una tarea, no tienen una
temporizacion general, esta mas bien distribuida a los componentes.

» Fallos independientes de los componentes.- Cada componente del sistema puede
fallar independientemente, con lo cual los demas pueden continuar ejecutando sus
acciones. Esto permite el logro de las tareas con mayor efectividad, pues el

sistema en su conjunto continua trabajando.

1.5.2 Ventajas y desventajas.

Ventajas.

» Economia, es muy barato afiadir servidores y clientes cuando se requiere
aumentar la potencia del procesamiento.

> Trabajo en conjunto, por ejemplo: en una fabrica de ensamblado, los robots tienen
sus CPUs diferentes y realizan acciones en conjunto, dirigidos por un sistema
distribuido.

> Confiabilidad, al estar distribuida la carga de trabajo en muchas maquinas la falla
de una de ellas no afecta a las demas, el sistema sobrevive como un todo.
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» Crecimiento incremental, se puede afiadir procesadores al sistema incrementando

su potencia en forma gradual segun sus necesidades.

Desventajas.

> Disefio e implantacién del software distribuido.
» Redes de comunicacion, Ej.: saturacién del trafico, pérdida de mensajes, etc.
» Al compartir datos peligra la seguridad de los mismos.

1.6 Objeto de estudio.

El objeto de estudio de este trabajo es un mecanismo automatico de recopilacion de

informacion de los sitios web con dominio .cu, que seran parte del buscador de CubaSi.

1.6.1 Descripcién del proceso actual.

Actualmente la mayoria de las busquedas de informacién en nuestro pais se realizan
mayormente por buscadores internacionales, mediante Google, que tiene un dominio local
en nuestro pais, Yahoo, AltaVista, etc. a pesar de la existencia de algunos directorios

nacionales, éstos no cumplen con las exigencias de nuestros internautas.

1.6.2 Situacion problémica.

Actualmente en Cuba existen aproximadamente unos 400 sitios y unas 20 000 webs,
distribuidas en distintas categorias, donde las artes y humanidades y el turismo son las
categorias que mas paginas aportan a la red cubana. Ademas existen 4 portales

generales, 15 tematicos y 13 portales provinciales. Los portales generales son:

% Islagrande. Portal Cubano en Internet. http://www.islagrande.cu
CUBAWEB. http://www.cubaweb.cu
Portal CubaSi. http://www.cubasi.cu

0.0

K/
0.0

R/
0.0

Cuba.cu. http://www.cuba.cu

Entre los principales portales tematicos estan INFOMED (http://www.infomed.cu) y
CUBARTE (http://www.cubarte.cu). [5]
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Actualmente los usuarios de la red cubana cuentan con directorios, estos tienen como
principal dificultad que son actualizados manualmente, lo que implica que en caso de
surgir un nuevo sitio o portal cubano habria que esperar por los moderadores del
directorio para la inclusion de este.

Uno de los objetivos del portal Cuba$SI es incluir un buscador web, para esto se necesita
un robot de blsqueda que sea capaz de indexar la mayor cantidad de paginas cubanas.

1.7 Sistemas automatizados vinculados al campo de accion.
El portal CubaSI solo presenta un buscador interno de su sitio, no tienen implementado
ningun robot de busqueda ni tampoco un buscador externo.

1.8 Soluciones existentes.

Luego de realizar una busqueda de informacién sobre otros robots de blisqueda, se liego
a la conclusién de que en el mundo existen numerosos de estos robots. La mayoria son
muy caros y otros simplemente no se adaptan a la necesidad de informacién que se

requiere.
Los mas conocidos son:

» GoogleBot. Robot del buscador Google.
» Scooter. Robot del buscador AltaVista.

1.9 Propuesta de solucion

Después de realizar un analisis sobre la situacion actual sobre el objeto de estudio que
tiene este trabajo, se concluye que se hace necesario implementar un sistema que pueda

garantizar todas las funciones de un robot de busqueda para el portal CubaSI.

Existen muchos robots de busqueda, la mayoria son caros, y no se ajustan a las
funcionalidades requeridas por Cuba$Sl, por esto se ha decidido efectuar la confeccién de
dicho sistema automatico, de forma que garantice seguridad, confiabilidad y que sea el
punto de partida de todo el buscador.
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La aplicacién se integrara junto con un motor de busqueda, un directorio y un sistema de
publicidad asociado al buscador, conformando asi un buscador hibrido que es el objetivo
principal del portal CubaSi.

1.9.1 Propuesta de robot distribuido.

Actualmente los grandes robots de bisqueda, como por ejemplo el robot de Google o el
de AltaVista, son sistemas distribuidos, ya que al ver las ventajas de estos tipos de
sistemas los robots se convierten en sistemas mas robustos y eficaces, ademas de que la
velocidad con que ejecutan sus funciones se multiplica a medida que aumenten los
procesadores.

Para la propuesta actual, no es necesario un software distribuido, ya que la dimension de
la intranet de Cuba no exige tantos recursos, pero para un posterior estudio de una nueva
version que abarque mucho mas que la actual, se recomienda la utilizaciéon de estos tipos
de sistemas.

1.10 Fundamentacién de los objetivos que se propone el trabajo.

Para darle respuesta a la situacién problémica planteada, se propone para este trabajo un
conjunto de objetivos: .

1.10.1 Objetivos generales.

El objetivo es brindar una propuesta general integral, para el disefio e implementacion de
un robot indexador de sitios web, ademéas de proponer una version de robot distribuido
para un posterior seguimiento del estudio de esta propuesta.

1.10.2 Objetivos especificos.

Este trabajo tiene los siguientes objetivos especificos:
» Hacer un estudio de las técnicas disponibles en el mercado acerca de la
indexacion de sitios webs para elegir la mas adecuada a las condiciones del
sistema de intranet cubano.
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> Brindar informacion sobre el estado del sistema y los datos recogidos, mediante
reportes.

» Confeccion de un sistema para indexar sitios webs en Cuba.

» Almacenar toda la informacién que se obtenga de los sitios webs cubanos.

1.11 Conclusiones.

En este capitulo se detallaron las condiciones y problemas que rodean al objeto de
estudio; y a través de los conceptos y definiciones planteadas, se determinaron las
condiciones especificas que rodean al problema y en base a esto se obtuvieron los

objetivos generales y especificos para este trabajo.
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TENDENCIAS Y TECNOLOGIAS ACTUALES A
CONSIDERAR.

2.1 Introduccion.

En este capitulo se hace un andlisis de las tendencias y tecnologias en la arena
internacional en el desarrollo de robots de blusqueda. Se analizan las herramientas a
utilizar y la metodologia que se va a seguir y el lenguaje en que se va a implementar la
propuesta.

2.2 Estrategias de navegacion.

La estrategia de navegacion es el proceso de devolver una URL de la lista de ellas a
recuperar y de las que se va a servir el Robot para recuperar de Internet. De la misma
forma, involucra el afiadir nuevas direcciones (procedentes del sistema de analisis de un
documento) y situarlas en su lugar correspondiente en la lista.

Ante la aparicién de nuevas URLs encontradas, existen diversas estrategias:

o La estrategia primero en profundidad. Las URLs son afadidas al principio de la
lista. Da en conjunto la mejor distribucion de URLs en la Web, lo cual es
importante solamente cuando se quiere recuperar una pequefia porcién de
documentos. Plantea problemas al robot en el aspecto que se puede encontrar
con ciclos, cuando, por ejemplo existen documentos que se referencian a si
mismos o que se vuelven a referenciar por medio de documentos que han salido
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de él. Este es un aspecto que tiene que tener en cuenta el Robot para no caer en
ciclos infinitos.
La estrategia primero en anchura. Las URLs son afadidas al final de la lista.
Cuando es usada con una lista inicial de servidores registrados, se pueden
obtener resultados excelentes al principio, porque se pueden alcanzar muchos
servidores. En general, esta estrategia es menos eficiente para explorar la Web
mas alla de los puntos de partida.
También se puede dar el caso de que gran parte de los documentos que se estén
analizando en un determinado momento pertenezcan al mismo servidor, para lo
cual se establecen multiples conexiones en poco tiempo lo que puede acarrear
graves problemas de rendimiento a los servidores.
Las estrategias manuales. No se pueden considerar como una fuente importante
pero, a veces, es necesario para poder llegar a distintos puntos de la Web que no
son accesibles a través del robot. Estas son:
- Administrador. el propio administrador del buscador puede
introducir manualmente nuevos enlaces de interés.
- Usuarios registrados y temporales: Ciertos usuarios pueden tener
permisos para introducir sus URLs por medio de unos formularios
que deben cubrir y enviar al administrador el cual se encarga de
anadirlos a su lista de enlaces [1].

2.3 Métodos de indexacién.

2.3.1 Concepto de indexacion.

El sistema es el encargado de la indexacién de todos los documentos obtenidos.

La indexacion, es la operacion destinada a representar los resultados del analisis del

contenido de un documento o de una parte del mismo, mediante elementos (denominados

genéricamente términos de indexacién) de un lenguaje documental o natural,

generalmente para facilitar la recuperacion.

39



Capitulo 2. Tendencias y tecnologias actuales a considerar. R
Araiia del Buscador Web CubaSearch. UG

tnformaticas

La indexacién puede realizarse utilizando diversos métodos:

» Indexacion manual por vocabulario controlado: consiste en la asignacién por
expertos de los términos de indexacion a partir de un conjunto finito de los mismos.

» Indexaciéon automatica con vocabulario controlado: autométicamente se escogen
los términos de los existentes en un conjunto finito.

> Indexacion libre: son los propios autores de los textos los que asignan los términos
de indexacion pensando en los términos que utilizarian los usuarios si buscasen
informacion sobre los temas de sus textos.

» Indexacién a través del lenguaje natural: los términos de indexacioén los elige la
computadora a partir de un analisis de los textos. Este ultimo tipo aparece hoy en
dia debido a la gran variedad de textos disponibles en formato electrénico y es el
centro de atenciébn en las investigaciones actuales en Recuperacién de
Informacion.

El método mas empleado en este tipo de indexacién es tomar como indices las palabras
del texto. La gran dificultad de este enfoque es que si indexamos un texto basandonos en
las palabras del lenguaje natural, podemos obtener decenas de miles de caracteristicas,
una cantidad mas allad de la que podriamos caracterizar como 6ptima. Ademas, en una
representacion basada en palabras hay una redundancia considerable, en el sentido de
que apareceran conjuntos de caracteristicas sindbnimos o casi sinénimos. Si dos palabras
son sinénimas podriamos pensar que deberian estar en los mismos documentos y
afadirlas como caracteristicas. Otro efecto perjudicial es la ambigliedad en su significado,
entendiéndola como la existencia de dos o mas significados para una misma palabra o
expresion linglistica. Esto se puede ver como la disyuncién entre dos o mas conceptos
inconexos o no relacionados. La ambigliedad debemos evitarla para las representaciones
de los textos, puesto que es de suponer que es poco probable que todos los significados
sean de interés en un texto determinado. Por ejemplo,”’planta” tiene varios significados y
es poco probable que a un usuario que quiera recuperar documentos en los que la
palabra tiene uno de esos significados (por ejemplo: factoria), le agrade que aparezcan
documentos en los que tiene los otros significados (por ejemplo: vegetal o parte inferior
del pie).

A diferencia de los directorios, cuya indexacion es intelectual o manual, la mayoria de los
buscadores de la Web realiza una indexacién automatica.
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2.3.2 Niveles de indexacion.

Los buscadores utilizan distintos métodos para indexar los recursos que incorporan a su

base de datos. La indexacién puede plantearse en cuatro niveles:

» Submorfolégico.

La indexacioén en el nivel submorfolégico, esto es, sin andlisis morfologico, sintactico ni
semantico, ofrece un méfddo muy flexible para la recuperacioén. Asi las fuentes dé
informacion se indexan como patrones de bits (bit patterns) de manera que el texto, el
sonido y las imagenes en movimiento, pueden indexarse y recuperarse usando la misma
forma de representacion. Algunas herramientas de consulta comienzan a incorporar
sistemas como, por ejemplo, Excalibur Visual RetrievalWare, que ofrecen recuperacién de
imagenes y de textos.

« Por palabra clave.

La indexacién por palabra clave es la forma mas comun de indexacion de textos en la
Web.

Se crean indices inversos de raices y palabras clave, direcciones, ubicacion y frecuencia
de apariciones. Este enfoque, esencialmente morfolégico y estadistico, basa la
Recuperacion de Informacion en la similitud formal de las palabras y las estadisticas de su
presencia en documentos y colecciones de documentos.

* Por conceptos.

Existen varios procedimientos para construir bases de datos basadas en conceptos,
algunas de ellas muy complejas y basadas en sofisticadas teorias lingliisticas y de
inteligencia artificial. En otros casos, como Excite, se basan en una aproximacion
numeérica, calculando la frecuencia de aparicién de ciertas palabras significativas. A partir
de analisis estadisticos el buscador determina qué conceptos aparecen juntos o
relacionados en textos que se centran en un tema concreto. Mediante este sistema se
pueden recuperar recursos que tratan un tema dado, incluso aunque las palabras

incluidas en el documento no coincidan formalmente con las de la pregunta.

* Por hiperenlaces.
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La Web, como conjunto de paginas HTML relacionadas mediante enlaces o hipervinculos,
puede ser representado como un grafo, en el que cada pagina constituye un nodo y cada
enlace puede considerarse un arco. Dado que los enlaces o hipervinculos parten de
paginas o nodos concretos y apuntan a otra pagina concreta, se puede hablar de grafo
dirigido, de manera que los arcos tienen un sentido o direccion determinada,
independientemente de que los navegadores puedan tener utilidades de vuelta atras o
mecanismos similares.

Aunque las paginas HTML contienen, desde luego, mas cosas, ademas de los enlaces o
arcos, éstos constituyen-elementos informativos de importancia, que pueden ayudar,
ademas, a caracterizar dichas paginas. En efecto, los hipervinculos establecen una
relacion entre unas paginas y otras. De una manera intuitiva, se puede pensar que dos
paginas que reciben enlaces desde los mismos nodos deben tratar acerca de los mismos
o parecidos temas. Paginas que apuntan o enlazan con los mismos nodos podrian ser
mas o menos similares en su tematica o contenido.

La utilizacion de los hipervinculos como términos de indexacion de las paginas Web
pueden ser usadas en la recuperacion de dichas paginas, aplicando las mismas técnicas
que se emplean habitualmente en Recuperacion de Informacién basada en palabras o
términos.

Esto permitiria eliminar las diferencias idiomaticas, dado el caracter multilinglie de la Web

y reducir significativamente la capacidad de proceso y almacenamiento necesarios.

2.3.3 Operaciones sobre los términos.

Existen diferentes enfoques para considerar los términos de indexacién. Estan los que
consideran elementos de indexacién a las palabras que aparecen en el texto, mientras
que otros modelos toman como elementos de indexacién aquellos correspondientes a
entidades distintas de las palabras.

No todas las palabras o términos que componen un documento deben ser considerados

términos de indexacion. Los términos sufren una serie de transformaciones antes de

incluirse en el indice.
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Si se toman como elementos de indexacién las palabras que aparecen en el texto

analicemos, entonces, las operaciones que pueden realizarse sobre los términos.

Identificacion de los signos de puntuacién y espaciados, eliminacion de los acentos
(uno de los eternos problemas en el procesamiento del lenguaje natural en
espaiiol), reduccion de las mayusculas y las minlsculas, reconocimiento del
formato del documento (por ejemplo, si es una pagina HTML se eliminan las
etiquetas), reconocimiento de las palabras, etc. Cuando termina esta etapa
tenemos el texto plano y las palabras identificadas en él.

Eliminacion de palabras vacias (stop words®).

La lista de palabras vacias o antidiccionario es una relacion de términos
considerados como valores no indexables, usados para eliminar potenciales
términos de indexacion. Los términos de una lista vacia estan carentes de todo
significado a la hora de recuperar informacién, como, por ejemplo, el articulo "la"
no posee ninguna funcionalidad a la hora de recuperar documentos, ya que en
todos los documentos de la base de datos aparecera este término de forma casi
segura y no resalta nada el contenido del documento almacenado. Asi, cada
término potencial de indexaciéon es comprobado previamente, verificandose su
presencia en la lista de palabras vacias y es descartado si se encuentra en ella.
Esta lista de parada esta formada por las preposiciones, conjunciones, articulos,
pronombres, asi como aquellas palabras que no son discriminatorias por su
elevada frecuencia de aparicion en el conjunto de documentos de la Web. Algunos
trabajos incluyen los verbos dentro de la lista de parada, aunque esto no esta
generalizado, pues en ocasiones los verbos si tienen significacion. Con la
eliminacion de las palabras vacias se logra una reduccion del documento entre un
30 y un 50%.

Identificacién de estructuras multipalabra, como por ejemplo, frases sustantivas,
nombres propios, etc.

Extraccion de raices o lemas (stemming).

8 Son aquellas palabras que son muy comunes en un lenguaje y por tanto son inttiles para hacer busquedas o
ser indexadas. Ejemplo de estas palabras en espafiol serian: de, en, el, tu, los, un, etc.
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Los algoritmos de extraccion de raices se encuentran orientados a obtener un
unico término a partir de diferentes palabras que constituyen esencialmente
variaciones morfolégicas con un mismo significado. Como, por ejemplo, se puede
considerar la obtencién del término “nifio” a partir de "nifios" y "nifita". El resultado
del algoritmo debe ser una misma forma canénica para las diferentes variaciones
morfolégicas de una palabra, que no tiene por qué ser, necesariamente, la raiz
lingliistica. Este proceso comprende la eliminacion de los plurales, de ciertos
prefijos y sufijos, de las conjugaciones verbales y su reduccién al infinitivo, etc. Un
error que puede cometerse en la eliminacién de sufijos es, por ejemplo, que
queremos remover el sufijo “ual” de la palabra “factual” pero no de “equal”. Para
ello se aplican algunas reglas como, por ejemplo, si la raiz que queda tiene menos
de 2 caracteres no eliminar el sufijo o que la raiz que resulta no termine en un
cierto caracter.

Se pueden encontrar diferentes tipos de algoritmos de extracciéon de raices. Como
caso concreto, el algoritmo de Porter®, utiliza un autémata de estados finitos e
incluye 88 reglas de eliminacion de sufijos. Las reglas se encuentran en 9
conjuntos, de forma tal que cada grupo de reglas se utiliza para la eliminacién de
un determinado tipo de sufijos, aplicAndose los grupos de reglas en un
determinado orden. En cada regla, se incluye, basicamente, una pareja de sufijos o
terminaciones. Si se encuentra el primero de ellos en una palabra es sustituido por
el segundo. La aplicacién sucesiva de los grupos de reglas a una palabra, permite
obtener el término en forma canénica que la representa.

Se pueden introducir dos tipos de errores en este tipo de algoritmos. El primero de
ellos es el error de infrarradicacion (understemming), que resulta de obtener
diferentes formas canénicas para palabras que deberian proporcionar una misma
por tener un mismo significado; por ejemplo para "hope" y "hopping" obtener HOP
y HOPP, respectivamente. El segundo error es el de sobrerradicacion
(overstemming), que es su complementario: obtener la misma forma canénica para
palabras que deberian tenerlas distintas, por diferir no en variaciones morfolégicas,
sino en su significado; por ejemplo, para "capital”, "capitular" y "capitolio" obtener
“capit”.

La eleccién de un algoritmo concreto depende de la politica seguida en la
construccidon de un sistema concreto. Para evitar errores en el proceso de

® Algoritmo de stemming desarrollado en 1980 por M. F. Porter.
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indexacion interesan algoritmos que minimicen la sobrerradicacién y la
infrarradicacién. Algoritmos menos sofisticados que tiendan a la sobrerradicacion y
eviten la infrarradicacion (se disminuye el nimero de indices) pueden adecuarse a
sistemas en que aspectos de eficiencia en tiempo y espacio juegan un papel
prioritario pero traen consigo una disminucién en la efectividad del proceso.

e Truncamiento.

El truncamiento es una "mezcla" manual de términos usando caracteres especiales
en la palabra, por lo que el término truncado formara multiples palabras; en este
caso, se refiere a las operaciones de localizacién de términos con una raiz coman,
por ejemplo: la localizacién de todos aquellos documentos que comiencen por
“‘informa”, seria una busqueda por truncamiento que ofreceria como resultado
términos tales como: informacién, informaciones, informativo, informacional,
informador, informadores, etc.

o Utilizacién de un tesauro.

Un tesauro proporciona una agrupacién o clasificaciéon de términos en un
determinado dominio o area en categorias denominadas clases. Pueden utilizarse
diversos tipos de tesauros en la indexacion automatica o manual de los
documentos. En una aproximacioén basada en el analisis automatico de textos y
consultas, la utilizacién del tesauro permite identificar términos lexicograficamente
diferentes pero equivalentes semanticamente (sin6nimos). De esta forma, se
puede conseguir disminuir el problema que plantea la sinonimia en el proceso de
recuperacion: documentos que son adecuados a una consulta del usuario no se
recuperan por no aparecer en ellos los términos de la consulta, aunque si
aparezcan sinénimos suyos.

La utilizacion del tesauro se puede realizar durante el proceso de indexacion de los
documentos (utilizando como términos de indexacién las clases del tesauro) o
durante el andlisis de las consultas (realizando una expansién de los términos de
la consulta mediante sus equivalentes).

La construccién manual de un tesauro es un proceso costoso. Existen métodos de
construccion de tesauros semiautomaticos y completamente automaticos. Existen
meétodos de construccion de listas de asociacion de términos, equivalentes a las
clases del tesauro anteriormente comentadas, a partir del andlisis de los
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documentos. Las listas de asociacion son conjuntos de palabras con significado
parecido a efectos de recuperacion. La suposicién fundamental en que se basa la
construccion de estas listas es que términos semejantes aparecen en contextos
“semejantes”.

De esta forma, términos que aparecen simultdneamente en un nimero importante
de documentos resultan con valores de similitud altos, mientras que términos que
no aparecen en los mismos contextos, resultan con valores de similitud bajos o
nulos. A modo de ejemplo, si las palabras "carro" y "automévil" aparecen a la vez
en un gran numero de documentos, se obtiene una similitud para ellas importante.
La formacién de las asociaciones o grupos de términos se realiza a partir de sus
valores de similitud. En la actualidad, los métodos automaticos no permiten la
generacion de tesauros de calidad equivalente a los construidos manualmente.

No necesariamente siempre se aplican todas las operaciones. Una vez que un elemento
de indexacion ha pasado el filtro de las palabras vacias, puede ir directamente al indice, o
ser indexado después de sufrir algdn tipo de transformacion dirigida a aumentar su
representatividad y a homogeneizar la base de términos a incluir en las consultas. Asi se
podria aplicar a los elementos de indexacion la extraccion de raices o stemming,
incluyendo en el indice la raiz de los términos a indexar en lugar de los términos mismos.
También se pueden homogeneizar los términos de indexacién considerandolos en
mayusculas o en minusculas, etc.

En la figura 1 se muestra un texto de un documento correspondiente a una noticia de un
periddico y los términos de indexacion resultantes de aplicar las operaciones de
preprocesamiento, eliminacién de las palabras vacias, la identificacion de estructuras
multipalabras y la extraccién de raices.

Casi siempre que los elementos de indexacion sufren una transformacion, ésta debe ser
realizada también con los términos que compongan las consultas, para que el

comportamiento del sistema de Recuperacién de Informacién sea el correcto.
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PROTESTAS EN VENEZUELA POR LOS RECORTES DEL GASTO SOCIAL
L. WINOGRADOFF, Caracas

Los venezolanos han comenzado ya a notar la caida internacional de los precios
del petroleo, principal fuente de ingresos del pais. En lo que va de aiio, el
Gobierno de Rafael Caldera ha tenido que recortar dos veces su capitulo de
gastos, en total un 15% del presupuesto. Las protestas en la calle, que ayer
comenzaron con estudiantes y trabajadores del sector de la salud, no se han
hecho esperar, y su evolucién es potencialmente explosiva, dado el grado de
descontento de los venezolanos.

PROTESTAS VENEZUELA RECORTES GASTO SOCIAL
LWINOGRADOFE Caracas

venezolanos comenzar notar caida internacional precios petréleo principal
fuente ingresos pais afo (Gobierno Rafael Caldera tener recortar dos
veces capitulo gastos total 15% presupuesto protestas calle ayer comenzar
estudiantes trabajadores sector salud no se han hecho esperar evolucién
potencialmente explosiva grado descontento venezolanos

(venezolanos [2], comenzar [1], notar [1], ... , descontento [1])

Figura 1 Un ejemplo de extraccién de términos de indexacion.

-

2.4 Tendencias actuales.

Tal como se tratd en el capitulo anterior, las principales caracteristicas de un robot de
busqueda son: sistema multihilos, rapido y eficaz tratamiento de cadenas de texto y

manejo y almacenamiento de grandes volimenes de informacion.

Entre los lenguajes que mas han sobresalido por el auge que han alcanzado en esta rama
estan, Java, C, Python, etc.
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2.4.1 Lenguaje C

El lenguaje de programacién C esta caracterizado por ser de uso general, con una sintaxis
sumamente compacta y de alta portabilidad.
Es comun leer que se le caracteriza como un lenguaje de "bajo nivel", lo correcto es decir
de "medio nivel", es decir puede entenderse como lenguaje de maquina, con las ventajas
del lenguaje casi comun. No debe confundirse el término "bajo" con "poco”, ya que el
significado del mismo es en realidad "profundo”, en el sentido que C maneja los
elementos basicos presentes en todas las computadoras: caracteres, numeros y
direcciones. '

Esta particularidad, junto con el hecho de no poseer operaciones de entrada-salida,
manejo de arreglo de caracteres, de asignacién de memoria, operaciones multihebras,
etc., puede al principio parecer un grave defecto; sin embargo el hecho de que estas
operaciones se realicen por medio de llamadas a Funciones contenidas en Librerias
externas al lenguaje en si, es el que confiere al mismo su alto grado de portabilidad,
independizandolo del "Hardware" sobre el cual corren los programas [6].

El robot de busqueda de Google, GoogleBot estad implementado en C, con algunas
secciones de cédigo assembler.

-

2.4.2 Lenguaje Java

El lenguaje de programacién Java, fue disefiado con el propoésito de crear un lenguaje que
pudiera funcionar en redes computacionales heterogéneas (redes de computadoras
formadas por méas de un tipo de computadora, ya sean PC, MAC's, estaciones de trabajo,
etc.), y que fuera independiente de la plataforma en la que se vaya a ejecutar. Esto
significa que un programa de Java puede ejecutarse en cualquier maquina o plataforma.

El lenguaje Java se disefio con las siguientes caracteristicas:

o Simple. Elimina la complejidad de los lenguajes como "C", mantiene las facilidades
béasicas de lenguaje en un minimo y proporciona un gran nimero de extras con las
librerias de clases.

o Familiar. La sintaxis de Java es muy similar al lenguaje C++, ademas se han
eliminado ciertas caracteristicas, como los punteros.
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« Robusto. El sistema de Java maneja la memoria de la computadora por lo que no
es necesario preocuparse por apuntadores, memoria que no se esté utilizando,
efc.

e Seguro. El sistema de Java tiene ciertas politicas que evitan se puedan codificar
virus con este lenguaje. Existen muchas restricciones, especialmente para los
applets, que limitan lo que se puede y no puede hacer con los recursos criticos de
una computadora.

e Portable. Como.el codigo compilado de Java (conocido como byte code) es
interpretado, un programa compilado de Java puede ser utilizado por cualquier
computadora que tenga implementado el interprete de Java.

o Multithreaded (multihilos) El lenguaje soporta la concurrencia a través de hilos, o
sea que puede ejecutar varios procedimientos en paralelo.

o Interpretado y compilado a la vez. Java es compilado, en la medida en que su
codigo fuente se transforma en una especie de cédigo maquina, los bytecodes,
semejantes a las instrucciones de ensamblador. Por otra parte, es interpretado, ya
que los bytecodes se pueden ejecutar directamente sobre cualquier maquina a la
cual se hayan portado el intérprete. ‘

e Dinamico. Java no requiere compilar todas ‘Ias clases de un programa para que
funcione, si se realiza una modificacién a una clase, Java se encarga de realizar

un Dynamic Bynding o un Dynamic Loading para encontrar las clases [7].

Java es un lenguaje multiprop6sito y uno de los mas utilizados en el mundo de la
informatica, hay numerosos robots de bisqueda impiementados en este lenguaje, entre
ellos MOMSpider, VisualWebSpider, etc.

2.4.3 Lenguaje Python

Python es un lenguaje interpretado, orientado a objetos de propdsito general. Python
permite mantener de forma sencilla interaccién con el sistema operativo, y resulta muy
adecuado para manipular archivos de texto. Esta disponible en MS-Windows, GNU/Linux,
Mac y cualquier entorno.

Python es un lenguaje de scripts, sencillo pero potente. Hablamos de scripts pero... jqué
es un script? Un script es un conjunto de instrucciones que se ejecutan paso a paso,
instruccién a instruccion. Esto significa que Python no genera ejecutables, si no que es
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Python el encargado de ejecutar nuestro coédigo. Es por tanto un lenguaje interpretado, no

compilado. Esto le dota de ventajas, pero también de algunos inconvenientes:
Ventajas

o Desarrollo mas rapido: Puedes escribir un programa, salvarlo y ejecutarlo. En un
lenguaje compilado tienes que pasar por los pasos de compilar y ligar el software,
lo cual puede ser un proceso lento.

+ Multiplataforma: ElI mismo codigo funciona en cualquier arquitectura, la unica
condicion es que disponga del intérprete del lenguaje. No es necesario compilar el

cédigo una vez para cada arquitectura.
Inconvenientes

e Lentitud: Los programas interpretados son mas lentos que los compilados. Sin
embargo los programas interpretados suelen ser cortos, en los que la diferencia es
inapreciable.

Python es uno de los lenguajes que tiene mejor tratamiento de cadenas de te)‘(to, por lo
tanto es de gran utilidad para desarrollar sistemas de mineria de textos o analizadores de
cadenas [8].

2.5 Fundamentacion del lenguaje a utilizar.

Se han expuesto muchas de las tendencias actuales en la construccion de robots,
haciendo hincapié en las estrategias de navegacion y en los métodos de indexacion,
luego de un estudio de cada una de éstas caracteristicas, se ha decidido la estrategia de
navegacion ha utilizar sera la de primero en anchura, ya que es muy eficiente y se
asemeja al sistema de intranet cubano, dentro de los niveles de indexacién se utilizara en
el método de indexacion por palabra clave ya que es la mas utilizado actualmente y basa
la Recuperacion de Informacion en la similitud formal de las palabras y las estadisticas de

su presencia en documentos y colecciones de documentos. Dentro de las operaciones
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con los términos de indexacién se aplicara la identificacion de los signos de puntuacién y

la eliminacién de las palabras vacias (“stop words”).

CubaSI es un portal totalmente renovado y dinAmico, desarrollado en .NET Framework,

implementado en el lenguaje C#, por tanto se elige este lenguaje para el desarrollo del

sistema, a continuacion se explican algunas caracteristicas de la plataforma y del

lenguaje.

2.5.1 Plataforma .NET.

.NET Framework es una nueva plataforma informatica que simplifica el desarrollo de

aplicaciones en un entorno altamente distribuido como es Internet. El disefio de .NET

Framework esta enfocado a cumplir los objetivos siguientes:

Proporcionar un entorno coherente de programacién orientada a objetos, en el que
el codigo de los objetos se pueda almacenar y ejecutar de forma local, ejecutar de
forma local pero distribuida en Internet o ejecutar de forma remota. ‘
Proporcionar un entorno de ejecucion de cédjgo que reduzca lo maximo posible la
implementacion de software y los conflictos de versiones.

Ofrecer un entorno de ejecucién de cddigo que garantice la ejecucién segura del
mismo, incluso del creado por terceras personas desconocidas o que no son de
plena confianza.

Proporcionar un entorno de ejecucion de codigo que elimine los problemas de
rendimiento de los entornos en los que se utilizan secuencias de comandos o
intérpretes de comandos.

Ofrecer al programador una experiencia coherente entre tipos de aplicaciones muy
diferentes, como las basadas en Windows o en el Web.

Basar toda la comunicacién en estandares del sector para asegurar que el cédigo
de .NET Framework se puede integrar con otros tipos de cddigo.

.NET Framework soporta miltiples lenguajes de programacién y, es posible desarrollar

cualquier tipo de aplicaciéon con cualquiera de estos lenguajes: C# (C Sharp), Visual Basic,

C++, J# (Java #), Jscript, ademas, se han adaptado lenguajes existentes, como Perl,

Phyton, Fortan, Cobol, entre otros.
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La idea central detrds de la plataforma .NET es la de servicio. Mas concretamente
software como servicio y de como construir, instalar, consumir, estos servicios para que
puedan ser accedidos mediante Internet [9].

2.5.2 Lenguaje C#.

C# es un moderno lenguaje orientado a objetos con el que los programadores podran
crear con facilidad una amplia gama de aplicaciones para la nueva plataforma Microsoft
.NET, y que dispone de herramientas y servicios para aprovechar al maximo la informatica
y las comunicaciones.

La sintaxis y estructuracién de C# es muy similar a la C++, ya que la intencién de
Microsoft con C# es facilitar la migracién de cédigos escritos en estos lenguajes a C# vy
facilitar su aprendizaje a los desarrolladores habituados a ellos. Sin embargo, su sencillez
y el alto nivel de productividad son equiparables a los de Visual Basic.

El lenguaje proporciona la capacidad de generar componentes de sistema duraderos en
virtud de las siguientes caracteristicas:

v" Es un lenguaje orientado a objetos.

v Total compatibilidad entre COM y plataforma para integracion de cédigo existente.

v Gestion automatica de memoria, presenta un recolector de basura, esto significa

que no es necesario incluir instrucciones de destruccion de objetos.
v Es orientado a componentes.
v El entorno en C# inicializa automaticamente las variables.
v Las variables disponen de seguridad de codificacion estricta de tipos.
v Plena compatibilidad con conceptos de metadatos extensibles.

v' Ofrece un amplio sistema de clases y librerias para el tratamiento de cadenas de
texto.

Ademas, es posible interactuar con otros lenguajes, entre plataformas distintas, y con
datos heredados, en virtud de las siguientes caracteristicas:

v Plena interoperabilidad por medio de los servicios de COM+ 1.0 y .NET
Framework con un acceso limitado basado en bibliotecas.
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v Compatibilidad con XML para interaccién con componentes basados en tecnologia
Web.

v Capacidad de control de versiones para faciltar la administracion y la
implementacion.

2.5.3 Estudio de la concurrencia.

E! sistema ha sido concebido para conseguir la mayor concurrencia posible, requisito
indispensable para proveer un buen servicio interactivo. El ThreadPool de .NET
proporciona un sistema concurrente para atender simultdineamente las peticiones de los
distintos clientes. Gracias a esa concurrencia, se podra aprovechar la potencia de un
sistema multiprocesador para albergar el servicio de blusqueda de paginas web.

Este pool no solo es accesible a las aplicaciones que quieran hacer uso de él, sino que
también esta integrado con la mayoria de las clases incluidas en el entorno. Por si esto
fuera poco, gran parte de la funcionalidad de .NET utiliza directamente el mismo pool. Por
ejemplo, .NET Remoting hace uso de él para atender las peticiones sobre objetos

remotos.

Cuando una aplicacion manejada por .NET es arrancada, el entorno pone a su disposicion
un Gnico pool de hilos que sera creado cuando el programa acceda a él por primera vez.
Este pool estara asociado con el proceso fisico donde resida nuestra aplicacion, detalle
importante si utiliza la posibilidad que ofrece .NET para ejecutar multiples aplicaciones
(denominadas “application domains”) sobre el mismo proceso.

Cada uno de los vinculos que seran procesados estara representado por un hilo del
“pool”, asi se garantizara una mayor eficiencia y rapidez en todo el proceso [10].
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2.5.4 La manipulacion de texto.

Como un robot de busqueda debe hacer grandes analisis de texto, NET Framework ha
puesto a disposicion de todos los desarrolladores de la plataforma un conjunto de clases

especializadas en tratamiento de cadenas, éstas son expresiones regulares.

Las expresiones regulares son muy populares y son usadas cominmente en aplicaciones
escritas en Perl. Sin embargo, puede encontrar esta caracteristica en el .NET Framework

y en System.Text.RegularExpressions, que tiene clases especiales a tal efecto.

2.5.5 SQL.

Debido a la diversidad de lenguajes y de bases de datos existentes, la manera de
comunicar entre unos y otras seria realmente complicada de gestionar a no ser por la
existencia de estandares que nos permiten el realizar las operaciones basicas de una
forma universal. '

Es de eso de lo que trata el SQL (Structured Quety Language) que no es mas que un
lenguaje estandar de comunicacién con bases de datos. Hablamos por tanto de un
lenguaje normalizado que nos permite trabajar con cualquier tipo de lenguaje en
combinacion con cualquier tipo de base de datos (MS Access, SQL Server, MySQL, etc.).

Aqui tenemos una lista de algunas caracteristicas proporcionadas por SQL que no forman
parte del algebra y del calculo relacional:

o Comandos para insercion, borrado o modificacion de datos.

o Capacidades aritméticas: En SQL es posible incluir operaciones aritméticas asi
como comparaciones, por ejemplo A < B + 3. Nétese que ni + ni otros operadores
aritmeéticos aparecian en el algebra relacional ni en célculo relacional.

¢ Asignacion y comandos de impresion: es posible imprimir una relaciéon construida
por una consulta y asignar una relacién calculada a un nombre de relacion.

e Funciones agregadas: Operaciones tales como promedio (average), suma (sum),
maximo (max), etc. se pueden aplicar a las columnas de una relacién para obtener
una cantidad unica.
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2.6 Fundamentacion del gestor de BD.

Los principales objetivos de un Gestor de Base de Datos (SGBD) son: Evitar la
redundancia de los datos, eliminando asi la inconsistencia de los mismos, mejorar los

mecanismos de seguridad de los datos y la privacidad.

Por la naturaleza de los datos que se almacenaran en el sistema propuesto y por la
estrecha relacién que existe con el .NET Framework, se ha decidido utilizar Microsoft SQL
Server 2000 como gestor de base de datos, por ser una aplicaciéon poderosa, robusta, que
permite gran seguridad de los datos, ostenta marcas de referencia en cuanto a
escalabilidad y confiabilidad, que son criticas para el éxito de bases de datos de gran
tamafio. SQL Server permite lograr una gran velocidad en el procesamiento de
transacciones, y agilidad en todas sus operaciones, ademas, es el utilizado por CubaSi.

2.7 Fundamentacion de la metodologia utilizada.

2.7.1 RUP (Racional Unified Process).

Para desarrollar un software se necesita de un método ordenado de trabajo. Un proceso
que integre las multiples facetas del desarrollo, que-cumpla las siguientes caracteristicas:

v Debe servir como guia a todos los participantes, clientes, usuarios,
desarrolladores, etc.

v Proporcione normas para el desarrollo eficiente de software de calidad.

v Capture y presente las mejores practicas que el estado actual de la tecnologia
permita.

v Debe ser capaz de evolucionar durante muchos afios.

“El Proceso Unificado es un proceso de desarrollo de Software. Un proceso de desarrollo
de software es el conjunto de actividades necesarias para transformar los requisitos de un
usuario en un sistema software. Sin embargo, el Proceso Unificado es mas que un simple
proceso; es un marco de trabajo genérico que puede especializarse para una gran
variedad de sistemas software, para diferentes areas de aplicacion, diferentes tipos de
organizacion, diferentes niveles de aptitud y diferentes tamarfios de proyecto...El Proceso
Unificado estd basado en componentes, lo cual quiere decir que el sistema software en
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construccion estd formado por componentes software interconectados a través de

interfaces bien definidas.” [11]

“El Proceso Unificado utiliza el Lenguaje Unificado de Modelado (Unified Modeling
Language, UML) para preparar todos esquemas de un sistema software , De hecho, UML,
es una parte esencial del Proceso Unificado — sus desarrollos fueron paralelos™.[11]

Lo que hace unico al Proceso Unificado (RUP) son los aspectos que lo definen, que estan
divididos en tres fases fundamentales, dirigido por casos de uso, centrado en la

arquitectura, iterativo e incremental.

2.7.2 UML (Unified Modeling Language).

“UML son las siglas de Unified Modeling Language (Lenguaje Unificado de Modelado),
notacion (esquematica en su mayor parte) con que se construyen sistemas por medio de

conceptos orientados a objetos”. [11]

El Lenguaje de Modelamiento Unificado (UML - Unified Modeling Languaée) es un
lenguaje grafico para visualizar, especificar y documentar cada una de las partes que
comprende el desarrollo de software. UML entrega una forma de modelar cosas
conceptuales como lo son procesos de negocio y funciones de sistema, ademas de cosas
concretas como lo son escribir clases en un lenguaje determinado, esquemas de base de

datos y componentes de software reusables.

UML (Unified Modeling Language) permité modelar, construir y documentar los elementos
que forman un sistema software orientado a objetos. Se ha convertido en el estandar de
facto de la industria, debido a que ha sido impulsado por los autores de los tres métodos
méas usados de orientacién a objetos: Grady Booch, Ivar Jacobson y Jim Rumbaugh. Con
UML se fusiona forma una herramienta compartida entre todos los ingenieros de software

que trabajan en el desarrollo orientado a objetos.

E! Lenguaje Unificado de Modelado prescribe un conjunto de notaciones y diagramas
estandar para modelar sistemas orientados a objetos, y describe la semantica esencial de
lo que estos diagramas y simbolos significan. Mientras que ha habido muchas notaciones
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y métodos usados para el disefio orientado a objetos, ahora los modeladores solo tienen

que aprender una unica notacién.
2.8 Herramientas utilizadas.

Para la confeccion de la aplicacién se utilizaron diversas herramientas, Visual Studio
.NET 2005 por ser la herramienta mas poderosa para programar cualquier aplicacion en
NET, para la modelacion de la aplicacion se utiliz6 Rational Rose, lider en este
proposito, asi como Embarcadero Studio para la modelacion de la Base de datos, este
software permite modelar conceptualmente la base de datos y genera el codigo del
modelo fisico, minimizando las posibilidades de error.

2.9 La propuesta

Teniendo en cuenta los elementos antes expuestos de algunas de las herramientas
disponibles y las tendencias actuales, se decidi6é implementar el sistema en C# y se utilizé
Visual Studio .NET 2005 para el desarrollo de la aplicacién, ya que permite aprovechar al
maximo las ventajas de la plataforma .NET.

Como gestor de base de datos se utilizé Microsoft SQL Server 2000, por su capacidad
para grandes volimenes de informacién y fortaleza, y estar disponible en los servidores

de CubaSl y ser la herramienta que utilizan.

Es importante resaltar que aunque Visual Studio .NET y Microsoft SQL Server no son
gratis, el portal CubaSi tiene licencia para la utilizacion de dichas herramientas.

2.10 Conclusiones.

En este capitulo se profundizé en el conocimiento de algunos conceptos necesarios para
la comprension de este trabajo. Ademas se realiz6é un analisis completo de las tecnologias
que seran utilizadas a lo largo del desarrollo del sistema propuesto, se fundamentaron las
elecciones de lenguaje, sistema gestor de bases de datos, y la metodologia a utilizar. Una
vez conocidas las herramientas 6ptimas, y los conceptos a utilizar, se puede empezar a

desarrollar la propuesta de sistema.
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Capitulo

DESCRIPCION DE LA SOLUCION PROPUESTA

3.1 Introduccion

En el presente capitulo se hace la descripcién de la propuesta que trae este trabajo, para
ello se describen los procesos del dominio que tienen que ver con el objeto de estudio.
Ademas, se enumeran los requisitos funcionales y no funcionales que debe tener el
sistema que proponemos, lo que permite hacer una concepcion general del sistema, e
identificar mediante un Diagrama de Casos de Uso, las relaciones de los actores que

interactiian con el sistema, y las secuencias de acciones con las que interactuan.

3.2 Modelo de Dominio

Teniendo en cuenta que en el portal CubaSI solo existe un buscador interno, por tanto no
tienen implementado ningln robot de busqueda.

Para ello el trabajo estd basado en un modelo del dominio, ya que permite de manera
visual mostrar al usuario los principales conceptos que se manejan en el dominio del
sistema en desarrollo. Esto ayuda a los usuarios, clientes y desarrolladores e interesados,
a utilizar un vocabulario comun para poder entender el contexto en que se emplaza el
sistema. Para capturar correctamente los requisitos y poder construir un sistema correcto
se necesita tener un firme conocimiento del funcionamiento del objeto de estudio. Este
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modelo va a contribuir posteriormente a identificar algunas clases que se utilizaran en el
sistema. Primeramente se va a identificar todos los conceptos que se utilizaran en el
diagrama, mediante un glosario de términos sobre los nombres:

e Se le denominara Usuario a cualquier persona que opere el sistema.

e Un Servidor es, como su nombre lo dice, un servidor de base de datos que sera el
que utilizara el sistema.

e Se considera un Filtro a Ia lista de sitios web que no se incluiran en los resultados
del sistema, asi como el dominio en el que se va a enmarcar.

e Se le denomina Conexién al tipo de conexion que tendra el sistema, que puede
ser directa o bajo un servidor Proxy.

e Se le denomina Vinculo a la direccion URL de una pagina web.

¢ Un Documento es la representacién de los datos que contiene una pagina web, la
direccion URL propia, los hipervinculos contenidos en ella, los metadatos, las
palabras y el tamafio en Kbytes de la pagina.

B

El modelo del dominio se describe mediante diagramas UML, especificamente con un

diagrama clases conceptuales significativas en el dominio del problema.
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Conexion
- Senrvidor
asigna )
as:gna///
- Registro de
Usuario vinculos
obtiene
Reporte registra
asigna
1.n
- contiene
Filtro 1.n Vinculo
1 0.n
tiene
Registro de . !
documentos registra Document
1..n

Figura 3.1. Diagrama de clases del Modelo de Dominio.

3.3 Requerimientos funcionales.

Una vez conocidos los conceptos que rodean al objeto de estudio, podemos empezar a
analizar ;Qué debe hacer el sistema para que se cumplan los objetivos planteados al
inicio de este trabajo?, para ello se enumerara a través de requerimientos funcionales las
funciones que el sistema debera ser capaz de realizar. Dentro de ellos se incluyen las
acciones que podran ser ejecutadas por el usuario, las acciones ocultas que debe realizar
el sistema, y las condiciones extremas a determinar por el sistema. De acuerdo con los
objetivos planteados el sistema debe ser capaz de:

R1. Introducir vinculos iniciales.

1.1. Para introducir vinculos se necesita un vinculo o una lista de vinculos o
URL.
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1.2.

Se registra el vinculo o la lista.

R2. Extraer los datos necesarios de un vinculo.

21
2.2
2.3
24

25
2.6

Se toma el primer vinculo disponible.
Conectarse al vinculo especificado.
Descargar su cédigo fuente.

Extraer los siguientes datos:

- Titulo del vinculo.

- Meta datos.

- Hipervinculos.

- Palabras (sin incluir las “stop words”)
- Todo el cédigo fuente.

- Fecha de la titima actualizacion.

- Tamafo en Kbytes.

- Tipo de servidor de aplicaciones web.
- Dominio web.

- Cuerpo del cédigo HTML.

- Version del protocolo de conexion.

- Lenguaje de programacion.

- Método de descarga.

Se registran los vinculos enlazados a este vinculo.

Se registra el vinculo como un documento.

R3. Indexar un documento.

3.1
3.2
3.3

Se toma el primer documento disponible.

Se eliminan los signos de puntuacion y las “stop words”.
Para indexar un documento se necesita los siguientes datos:
- Titulo de la URL.

- Meta datos.

- Hipervinculos.
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- Palabras (sin incluir las “stop words”)

- Todo el cédigo fuente.

- Fecha de la ultima actualizacion.

- Tamano en Kbytes.

- Tipo de servidor de aplicaciones web.

R4. Mostrar reporte después de una indexacion.

4.1 Un reporte debe contener la siguiente informacion.

>
>

Cantidad de sitios con servidores Apache y Microsoft IIS.

Cantidad de sitios que tienen menos de 10, entre 10 y 40, y mayores
de 40 Kb.

Todos los errores de conexion que existieron.

Mostrar opciones para ver la cantidad de sitios actualizados desde
una fecha dada.

Mostrar opciones para ver la cantidad de sitios que tienen una
cantidad de Kbytes dada.

R5. Asignar un filtro.

5.1  Para asignar un filtro se necesita el dominio web mediante el cual va a filtrar

el sistema y el o los sitios que no seran procesados por el sistema.

R6. Configurar las opciones de conexion.
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6.1 Mostrar las opciones de conexién: Conexién directa o Bajo un servidor Proxy.

6.1.1 Conexion directa.

= Se necesita saber el tipo de conexién directa.

6.1.2 Bajo un servidor Proxy.

= ---Se necesita saber el nombre o numero IP del servidor, usuario

con que se conectara y su contrasefia.
R7. Asignar un servidor de base de datos.
7.1 Mostrar las opciones para asignar el servidor de base de datos.
7.1.1 Mediante autentificacion de Windows.
= Se necesita solo el nombre del servidor SQL.
7.1.2 Mediante autentificacion de S(SL Server.
» Se necesita el nombre del servidor, usuario y contrasefia con

que se conectara.

R8. Almacenar reporte.

8.1 El sistema debe ser capaz de almacenar el reporte generado después de

una indexacién en un mecanismo de almacenamiento persistente.
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3.4 Requerimientos no funcionales.

Los requerimientos no funcionales son propiedades o cualidades que el producto debe
tener. Debe pensarse en estas propiedades como las caracteristicas que hacen al
producto atractivo, usable, rapido o confiable.

Interfaz externa

1. El sistema interactia con el usuario mediante una interfaz de ventanas muy facil
de utilizar.

Rendimiento

2. Se requiere de un tiempo de descarga del cédigo fuente de una URL no sea mayor
de 45 segundos.

3. Hacer uso riguroso y eficiente de dispositivos externos conectados a la PC.

Portabilidad

4. El sistema debera funcionar sobre plataforma Windows.

-

Hardware

5. Requiere estar instalada en una PC Pentium I, 256Mb de RAM y una tarjeta de
red de 100Mbps pues el sistema en todo su tiempo de vida accede a la red.

Software
6. Se debe disponer en el servidor con Windows XP, Windows 2000 Server o 2000
Advanced Server. Se utilizard como lenguaje de programacion: C# y como gestor
de Base de Datos: SQL Server 2000.

Funcionalidad

7. Minima cantidad de ventanas para ejecutar todas las funciones posibles.
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3.5 Descripcion del Sistema propuesto.

Para cumplir los objetivos propuestos al inicio de este trabajo, y teniendo en cuenta todos
los requerimientos planteados, y para utilizar las funcionalidades del sistema, se considera
la existencia de un solo rol, o sea, un usuario que se va a comportar como el

Administrador.

El Administrador es el que inicia el sistema mediante una lista de URL, ademas de que es
el responsable de asignar el servidor de base de datos que se va a utilizar, las paginas o
sitios web que el robot no visitara o excluira en sus resultados, y configurar el tipo de
conexion a Internet.

También el Administrador podra parar cuando desee el sistema o darle una pausa y
verificar como se encuentra la ejecucion del sistema, asi mismo tendra la opcidn de volver
a reanudar el sistema.

El sistema se conecta simultaneamente a varios sitios web y descarga su codigo fuente
para luego extraer los hipervinculos, las palabras, el titulo y los metadatos de cada uno,
luego de procesar cada sitio se almacenara cada ung de los datos extraidos.

3.6 Modelo de casos de uso del sistema

En este epigrafe se enumeran los actores del sistema asi como daremos una breve
descripcion de sus principales casos de uso.
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3.6.1 Definicion de los actores del sistema.

Tabla. Actores del sistema

Es el Unico operador del sistema, por tanto es el iniciador de
o este, tiene todos los privilegios para operar con la Base de

Administrador - ) ) .
datos que utiliza el sistema. Puede asignar un filtro y ademas

la lista de vinculos.

3.6.2 Casos de uso del sistema.

A continuacion se presentan los casos de uso determinados para satisfacer los

requerimientos funcionales de sistema.

J Configurar sistema.
Actor

| Administrador (inicia)

El administrador debe incluir la lista inicial de vinculos al sistema, asignar
un filtro, un servidor de base de datos y el tipo de conexién a Internet.
1 | R1,R5,R6,R7

“++| Procesar vinculos

Administrador (inicia)

Dado un vinculo se descarga su cédigo fuente y se extraen los datos
necesarios de dicha Url, son adicionados sus hipervinculos al sistema y

luego se registra como documento.
R2
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CuU-3 Indexar documentos.

Actor

Descripcién | Se indexara un documento que haya sido registrado anteriormente.
Referencia | R3

cu-4 Mostrar reporte

Actor Administrador (inicia)

Descnpcnén El administrador desea ver un reporte del sistema y este lo muestra.
Referencia | R4

CU-5 ‘| Almacenar reporte.

Actor

Descnp 6n Se almacenara un reporte después de terminada la indexacion de todos los
S | documentos.

Referencia | R8 .
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3.6.3 Diagrama de casos de uso del sistema

Y Y
N~ N J

e

Indexar un documento Almacenar reporte

(from CU del sis:ema) (from CU del sistema)

A

‘\\ / 1

/

\ /
\ /
\ /

Procesar vinculos

(from CU del sistema)

I\

Administrador

(from Actores del sister...)

Figura 3.2 Diagrama de casos dé uso del sistema.

3.6.4 Expansién de los casos de uso.

TN TN

. \\‘ / ; \\_///

Mostrar reporte Configurar sistema

(from CU del sistema) (from CU del sistema)

Mediante los casos de uso expandidos se describe paso a paso la secuencia de eventos

que los actores utilizan para completar un proceso a través del sistema. Este seria el

tltimo paso en el analisis, para pasar a la construccién de la solucién propuesta.
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Actors): dminisraor (iniia o
Propésito: Posibilitar que el sistema quede bien configurado para el inicio del
éste.
Resumen: El administrador debe incluir la lista inicial de vinculos al sistema,
asignar un filtro, un servidor de base de datos vy el tipo de conexién
a Internet.
Referencias: R1, R5, R6, R7
Precondiciones: El administrador accede a la interfaz principal.
Accién del Actor Respuesta del Sistema
1. El administrador selecciona el tipo 2. a) Si elige “Incluir lista inicial de
de configuracion que realizara vinculos”, ir a la seccion Lista inicial.
(Pantalla 1). b) Si elige “Asignar filtro”, ir a la
seccioén Asignar filtro.
¢) Sielige “Servidor de base de
datos”, ir a la seccién de
Servidor Base de Datos.
d) Si elige “Conexibn a
’ Internet”, ir a la seccién de
Conexion a Internet.
Seccién: “Lista Inicial”
Accion del Actor Respuesta del Sistema
3. introduce el vinculo o el listado de 4. Valida las URL entradas y registra la
vinculos inicial (Pantalla 2). lista insertada. En caso de que los
datos no sean correctos, ver CA1.
Seccion: “Conexion a Internet”
Accion del Actor Respuesta del Sistema
5. Introduce los datos del servidor 6. Valida los datos introducidos. En caso
Proxy y de autentificacién, en caso de que los datos no sean correctos,
de la conexién asi lo requiera ver CA2.
(Pantalla 3, A, B).
Seccion: “Servidor de Base de Datos”
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Accion del Actor

Respuesta del Sistema

7. Introduce los datos del servidor de 8. Valida los datos introducidos. En caso
base de datos, en caso de ser de que los datos no sean correctos,
necesario los datos de ver CA3.
autentificacion (Pantalla 4, A, B).

Seccioén: “Asignar Filtro”
Accion del Actor Respuesta del Sistema

9. Introduce el dominio web y las 10. Valida que el dominio entrado y las
paginas web qué' no desea que el paginas webs introducidas estén
sistema procese (Pantalla 5, A, B). escritos correctamente. En caso de

que los datos no sean correctos, ver
CA4.
Interfaz

* CubaBot

Pa

ntalla 1
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Lista de URL [solo una por linea): .

http: //inter-nos. uci.cu

| http: //feu.uci.cu

http: //biblioteca.uci.cu
http: //softwarelibre.uci.cy

{ Aééptérw ] [ Canﬁelar ]

‘Eahtalla 2

.

Aceptar | [ Cancelr ]

Pantalla 3
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* Servidor de base de dat

Setvidor II

® Autentificacion por Windows

U @é{im - l

Contrasefis ‘

Pantalla 4

[ Aceptar ][ Cancelar |
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Pantalla 5

Cursos Alternativos:

' Actor(es): 1 Administrador (inicia)

Propésito: Posibilitar que se procese un vinculo y se guarde su nombre y todos
sus datos.

Resumen: Primeramente se establece conexiéon a dicho vinculo, luego se
procede a la descarga del cédigo fuente, después a la extraccion del
titulo, hipervinculos, palabras y meta datos, para al final almacenar
toda esa informacion.

Referencias: R1, R2

Precondiciones: El sistema ha sido configurado correctamente.

Accion del Actor Respuesta del Sistema
1. Da en el boton de Ejecutar y 2. Toma el primer vinculo disponible.
asi comienza el 3. Establece conexién con el vinculo.
funcionamiento del sistema. En caso de que ocurra algin

problema en la red, o se demore
mas de 45 segundos u ocurra
alguna excepcién web, ver CA1.

4. Descarga el coédigo fuente para
gque sea escaneado por el sistema.

5. Comienza con la extraccion del
titulo del vinculo, hipervinculos,
palabras y meta datos, a partir de
su cédigo fuente.

6. Procede a registrar la referencia
de dicho documento.

7. Registra los vinculos relacionados
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a este documento si antes ya no
han sido registrados o}

procesados.

Interfaz

Cursos Alternativos:

CA1: Se reporta el error al sistema y termina el caso de uso.

ctors): B
Propésito: Posibilitar que se indexe un documento con todos sus datos.
Resumen: Primeramente se toma el primer documento registrado y luego se
procede a indexar todos sus datos.
Referencias: R3
Precondiciones: El sistema debe tener registrados 1000 documentos.
Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Se conecta al servidor de base
de datos.

2. Se toma le primer documento
disponible.

3. Se extraen todos los signos de
puntuacibn de la lista de
palabras.

4. Se excluyen las “stop words”
del listado de palabras

5. Se indexan todos los datos en
el servidor de almacenamiento
persistente.

Interfaz
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Cursos Alternativos:

ctores: | Adnistrador (ini.

Propésito: Posibilitar que el administrador pueda ver reportes.

Resumen; Primeramente el sistema debe estar en estado de pausa o detenido y
luego tiene la opcion de ver el reporte.

Referencias: R3

Precondiciones: El administrador debe estar en la ventana de Reportes.

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. Da clic en el boton de reportes o
accede mediante el menl de opciones.

3. Elige el reporte que desea ver.

1. Muestra el listado de

reportes
disponibles ordenados por fecha.
4. Muestra el reporte elegido por el
administrador (A), con todas las Url que
dieron errores de conexién (B), ademas de
datos estadisticos como el tipo de servidor
(C)y la cantidad de Url que tienen un cierto
tamafio en Kb (D). Ademas de brindar

otras opciones, como buscar por fecha (E).

interfaz
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" Reportes

Bcpmtai

Se dan reportes de las fechas de acxui‘zahién de’y s Utl, de los o=~de servidores ulizados,
‘Listado de todas las Ud con enores: S A :

- Elija el reporte que desea ver [organizados por fecha)
Listado de reportes l3frﬁ/2005

’é‘éporte.s e e B i Reportes -
Relacién-de longitud u i Puede verla-cantidad de Ul actualizadas desde unafecha dada hasta la actual
Ul conmés de 40Kb: 43 Entelafecha [Wednesday, Mach 08,2006 ¥
 Ulserts10yd0ks: ... & Urls desde la fecha entiada; 173
Usls con menos de 10k 53
Relacidn de servidores Puede ver la cantidad de Utls que esténentre un rango [Kb) dado - el
Servidores con Microsoft [1S 163 : M inimo:
Servidores con Apache 0 Méximo: Geided deti, 41
Otros g
i

Listado de todas las uils con enores

: )
e\

The remote server returned an error: {404) Not Found.

hitp: //inter-nos. uci.cu/teleclases/teleclases.asp?id_as=5 The remote server returned an error: {500) Internal Server Ersor.

1 hitp: //inter-nos. uci.cu/teleclases/teleclases.asp?id_as=18 The remate server returned an error: [500) Internal Server Error.

http: //inter-nos.uci.cu/cine/teleclases/tcindex. aspf2doano The remote server returned an error: (404) Not Found.

-

Cursos Alternativos:

Aco r(es:

Propésito: Posibilitar que se almacene un reporte.
Resumen: Se almacenara un reporte después de terminada la indexacion de

todos los documentos.

Referencias: R8
Precondiciones: El sistema debe tener registrados 1000 documentos.
Accioén del Actor Respuesta del Sistema

1. Se conecta al servidor de base

76



Capitulo 3. Descripcion de la solucién propuesta. o
Arafia del Buscador Web CubaSearch. UCi s

Informaticas

",
3

de datos.

2. Genera el reporte con todos
los errores ocurridos en esos
documentos, y todos los datos
registrados por estos, como el
tipo de servidor web, la fecha
de actualizacion y otros.

3. Se almacena el reporte con la
fecha actual.

Interfaz

Cursos Alternativos:

3.7 Conclusiones.

En este capitulo se comenzé el desarrolio de la propuesta de solucién, analizandose los
requisitos que debe tener el sistema, llegando a los casos de uso necesarios para
satisfacer a estos requisitos. Partiendo de esto, se puede empezar a construir el sistema,
a partir de los casos de uso.
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Capitulo

CONSTRUCCION DE LA SOLUCION PROPUESTA.

4.1 Introduccion

En este capitulo se modelan los artefactos que constituyen las clases de cada paquete de
la aplicacion, y las relaciones entre ellos. Se muestra ademas, el modelo de datos, para

una mejor comprensiéon de qué parte de la informacién manipulada es almacenada.

Se exponen las pautas seguidas para el disefio de la capa de presentaciéon de la
aplicaciéon. Se muestra ademas, como ha sido elaborada la interfase, la estructura de la
ayuda y los reportes realizados.

Ademas, se especifican los estandares a seguir en la codificacion, para lograr una mejor
organizacion y un estilo propio del software y por uitimo se presentard el modelo de
implementacion, donde se definen los nodos y componentes que conforman la estructura

fisica de la aplicacién.

4.2 Diagrama de clases

Para una mejor comprension del diagrama de clases del presente trabajo, se han
separado las mismas en 4 paquetes atendiendo a su funcionalidad.
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Presentacion
= —
Aplicacion Entidades
ComponentesSpider —\—
Indexador

(from Aplicacion) .
(from Aplicacion)

I .

AccesoDatos

Figura 4.1 Diagrama de clases de disefio.

El paquete AccesoDatos contiene las clases para hacer posible la persistencia y
recuperacion de objetos. Es el que contiene las clases encargadas de acceder a la base
de datos.

El paquete Aplicacion contiene la l6gica del dominio de la aplicacién y es el que contiene
las clases controladoras relacionadas con las entidades. Esta dividido en dos
subpaquetes: ComponentesSpider que abarca las clases para el control y extraccion de
los datos necesarios de cada documento web. El subpaquete Indexador es el que tiene
las clases necesarias para la indexacion de todos los documentos.
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El paquete Entidades contiene clases que no tienen comportamiento, sélo propiedades y
son representaciones de entidades reales del dominio, son ademas, clases persistentes
que son accedidas por las clases de los paquetes Aplicacién y AccesoDatos.

El paquete Presentacion contiene las clases de presentacion del sistema, en este caso,
una interfaz de ventanas de escritorio. Aqui estan todas las ventanas relacionadas con la

configuracién del sistema, gestion de los datos y los reportes.

Esta divisidbn por paquetes obedece a la arquitectura dividida por capas en que se ha
disefiado la aplicacion y también a la funcionalidad de las clases, las cuales han sido
agrupadas de esta forma para lograr mayor desacoplamiento, reutilizacién y legibilidad de
los diagramas.
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Paquete Presentacion.

Presentacion
(from Modelo de diseiio)

frmPrincipal

&btnStart : Button
&btnPause : Button

& btnStop : Button

& ibSitios: ListBox
&tbErmores : TextBox
%sbBan'aESado : StatusBar

frmReportes

&»dgEnores : DataGridView
&btnOk: Button
&tbCantidadSer : TextBox
&tbCantidadLong : TextBox
& dtFecha : DateTimePicker

QbinStart_Click)
®bitnPause_Click()
“binStop_Click)

$MostrarReporte()
®btn_ok_Click)

frmFiltro

&btnAceptar : Button
& btnCancelar : Button
&ibLista : TextBox
&tbDominio : TextBox
&tbHilos : TextBox

®btnAceptar_Click()
$btnCancetar_Click()

frmListalnicial

&tbLista : TextBox
& btnAceptar : Button
& btnCancelar : Button

fmServidor

frmConexion

& btnAceptar : Button
&btnCancelar : Button
&tbServidor : TextBox
&tbUsuario : TextBox
&tbPassword : TextBox

SbtnAceptar_Click()
®btnCancelar_Click()

& btnAceptar : Button
& btnCancelar : Button
&tbServidor : TextBox
&tbUsuario : TextBox
&tbPassword : TextBox
&tbPuerto : TextBox

$btnAceptar_Click()
$btnCancelar_Click()

Figura 4.2 Diagrama de clases del paquete Presentacion.
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Paquete ComponentesSpider

|

g

ComponentesSpider

Spider

&vhilos : Integer
&pendientes: Queue

&keywords : List
%sewidor : String

&dominio : String
&cuerpoHtmi : String

& relevancia : Double
&lenguaje : String
& metodoDescarga : String

&fechaActualizacion : DateTime

& versonProtocolo : Double
& descripcionEstado : String

%Create()

$Descargar()
@¥ExtraerVinculos()
@ExtraerTitulo()
&¥ExtraerPalabras()
EPExtraerMetadatos()

& vinculosParseados : List Reporte
ServidorBD
&servidor : String ®AdicionarVinculo() %Crear()
&usuario - String 1 1| ¥StartSpider) SErmores()
%contraséﬁa . Strin #PauseSpider() QTipoSenvidores()
) g $Teminar() $Tamaiio()
*Crear) SResumeSpider() $TamanoMayorDe()
EstaParseada() $TamafoMenorDe()
1| "®DpocTeminado() $TamafoEntre()
Filtro § $AdicionarErmor()
& dominio : String Q‘RunSplder()
&listaExclusion : List 1|_$indexar()
: 1
®Crear() ’ 1 ListaEmores
1 QCreate()
Conexion $Adicionar)
1
&proxy : String »
&puerto : integer
&usuario : String 1n
&contrasefia : Stri
g Documento -
@Crear() &»url : String 1..n
&titulo : String Ermor
%IongCodigo . Integer %mensaje : String
& codigoHtml : String &ur : String
&hipervinculos: List
&palabras: List s

Figura 4.3 Diagrama de clases del paquete Dominio.

B eyl
l e fas &
inform

a0
dticas
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Paquete Indexador

|

e
B noverida

I e 1as Laitsan

Informaticas

Indexador
(from Aplicacion)

Clndexador :
&documentos : List ListaTermino
-~ &terminos : List
$Crear()
®indexar() 1 1 ®AdicionarTermino()
$Cargar
gar() ]
1.n
Termino
&id : Integer
& valor : String
&apuntadores : List

Figura 4.4 Diagrama de clases del paquete Indexador.
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Paquete Entidades.

1
Entidades

InfoDocumento
(from Entidades)

~* |&pud : String

&fitulo : String
&tamafioCodigo : Integer
%COdigoHtml : String
&fechaActualizacion : DateTime
&hipervinculos: List
&palabras: List

%@ywords: List

&relevancia : Double

InfoReporte

(from Entidades)
&servidor : String
&ur : String
&ptitulo : String
&tamafioCodigo : Integer
&codigoHtm| : String
&fechaActualizacion : DateTime
& dominio : String .
& descripcion : String
&cuerpoHtml : String
&version : Double
&descripcionEstado : String
&lenguaje : String
& metodoDescarga : String
&fecha : DateTime
& mensajeErmor : String

Figura 4.5 Diagrama del subpaquete Entidades.
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Paquete AccesoDatos

AccesoDatos
(from Modelo de disefio)
AccesoBD
:Seleccionar() Entidad
Insertar() -
SEliminar() &nombre : String
SActualizar() &cadenaConexion : String
SActualizar)
0 %Crear()
#3QLSeleccion()
®Seleccionar()
Qnsertar()
$Modificar()
®Actualizar()
®Eliminar()
®Ejecutar()
®EjecutarSeleccion()
1. ®CondicionBusqueda()
@Existen()
1
1 1
Esquema Config
& _Key : Hashtable ,
$Cargar() & _Instancia : Config
®DetectarRelaciones()
®ATabla() &¥Config()
®ARelacion() 1 * | %Instancia()
. SKey()
1.n
Tabla
1.0 & nombre : String
Relacion ®ACampo()
&tabla_p : String $Llave_p()
&tabla_h : String ®Llaves f()
&campo_p : String ’ i
&campo_h : String v
$Crear() lf
|1
Campo
&nombre : String
&tipo : String
&es llave_p : Boolean
&es_llave_f : Boolean
&pref_t : String
&ref_c: Stiing
%Crear()

Figura 4.6 Diagrama de clases del paquete AccesoDatos.
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4.3 Disefio de la base de datos

Para asistir en la construccion de la base de datos, se utiliza el diagrama de clases
persistentes, - que es el mismo que el diagrama del paquete Entidades, por tanto se

decidié omitirlo en este epigrafe -, con la representacion fisica de la misma.

4.3.1 Modelo de datos.

[
Documento

url : VARCHAR(255)
usuario : VARCHAR(255)
password : VARCHAR(255)
titulo : VARCHAR(255)
longCodigo : INTEGER
codigoHtm! : VARCHAR(255)

PK Documento_[D : INTEGER

$<<PK>> PK_T_Documento18()
iy ) \\1

i
<<|dentifying>> // 1 <<|dentifying>> \
/ ! N
/s * N

0/ 0.. \ ot

Documento_Palabra

£xDocumento_ID : INTEGER
ExPalabras_ID : INTEGER

<<|dentifying>>

Documento_Enlace

PxDocumento_ID : INTEGER
EkEnlaces_ID : INTEGER

Documento_Key word

Ex Documento_ID : INTEGER
BxKeywords_ID : INTEGER

S<<PK>> PK_T_224()
S<<FK>> FK_T_220()
®<<FK>> FK_T_221()
$<<index>> TC_T_246()
Q<<index>> TC_T_247()

@<<PK>> PK_T_123()
$<<FK>> FK_T_118()
®<<FK>> FK_T_119()
W<<Index>> TC_T_144()
®<<index>> TC_T_145()

@<<PK>> PK_T_022()
¥<<FK>> FK_T_016()
Q<<FK>> FK_T_017()
$<<index>> TC_T_042()
@<<index>> TC_T_043()

0.% | 0.* 0.."

<<|dentifying>> <<ldentifying>> <<ldentify ing>>

1‘ — 1 10
T i o

Keyword Palabra

Enlace

PK Enlaces_ID : INTEGER
enlace : VARCHAR(255)

$<<PK>> PK_T_Enlaces20()

#K Keywords_ID : INTEGER
keyword : VARCHAR(50)

PK Palabras_|D : INTEGER
palabra : VARCHAR(50)

$<<PK>> PK_T_Keywords21()

$<<PK>> PK_T_Palabras19()

Figura 4.7 Modelo de datos.
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InfoReporte

PK D : INTEGER
fecha : VARCHAR(30)
senidor : VARCHAR(255)
url : VARCHAR(255)
titulo : VARCHAR(255)
tamafoCodigo : INTEGER
codigoHtm| : VARCHAR(255)

-~ dominio : VARCHAR(255)
cuerpoHtml : VARCHAR(255)
descripcion : VARCHAR(255)
versionProtocolo : VARCHAR(5)
lenguaje : VARCHAR(30)
metodoDescarga : VARCHAR(10)
fechaCreacionReporte : VARCHAR(30)

¥<<PK>> PK_infoReporte33()

Figura 4.8 Modelo de datos (cont.)
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4.4 Principios de disefio.

4.4.1 Estandares de la interfaz de aplicacion.

El disefio ha sido elaborado pensando en los usuarios finales, que seran: administradores
de redes, otros usuarios, los cuales, aunque deben tener conocimientos de computacion,
se ha elegido una interfaz amigable e intuitiva. Se ha mantenido un disefio consistente en
todas las ventanas, para lograr que el usuario se sienta comodo y logre acostumbrarse
rapidamente a la aplica'c.ién.

Todas las ventanas de configuracién tienen una estructura similar, contienen una imagen

identificativa y un texto que explica brevemente su funcionalidad (Figura 4.9, A, B).

* Conexion a Internet

B Figura 4.9 /magen de la cabecera de la ventana “Conexion a Internet”

La ventana principal contiene un vinculo a cada una de las ventanas de opciones de
configuracién, como “Conexién a Internet’, se puede acceder a estas mediante botones o
por un menu de opciones (Figura 4.10, A, B).
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* CubaBot

Figura 4.10 Ventana principal de la aplicacion.

Los colores utilizados son en su mayoria los tonos de anaranjado claro, blanco, y amarillo
claro. Se ha utilizado anaranjado claro porque es un color agradable a la vista y se utiliza
mayormente para resaltar secciones importantes. El blanco se utiliza de fondo para
mostrar informacion, asi es mucho mas legible para el usuario. El amarillo se utiliza como

fondo para los reportes de errores.

4.4.2 Formato de reportes.

El sistema brinda dos tipos de reportes, los reportes cortos o rapidos que son aquellos
que el administrador necesita saber constantemente, como la cantidad de hilos que se
estan ejecutando, el tiempo transcurrido desde el inicio del sistema, etc. El otro tipo de
reportes son mas detallados, cantidad de sitios con errores, el tipo de servidor que usa
cada url, etc. Los reportes cortos se dan en la barra de estado de la ventana principal y los
reportes de errores de cada sitio estan dados de color rojo en la ventana principal (Figura
4.11, A, B, C), el resto de los reportes detallados estan en la ventana “Reportes” que son
pedidos por el administrador.
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* CubaBot

NOS.UCI.Cl

s/ http: //ingles.uci.cu
e ' http://matematica.uci.cu
-/ hitp:/#feu.uci.cufindex.php

~~~~~~ " http:#/feu.uci.cu/modules.php?name=downloads

b hitp://bicinformatica.uci.cu/index. htm

wo/ hitp:inter-nos.uci.cu/index.asp

fffff »" hitp://inter-nos.uci.cu/teleclases/tcindex. asptiJerano
i hitp:/finter-nos.uci.cu/teleclases/tcindex. asp

Jhttp: / /bioinformatica.uci cu/index. him

S

Figura 4.11 Parte de fa ventana principal.

LgTr——
l dhe sas itnion
Informaticas

Los reportes mas detallados y que necesitan de una mayor atencion del administrador

estan en la ventana “Reportes”, donde se muestra la cantidad de paginas que

ocasionaron errores, el tipo de servidor que utilizan las urls, el peso en Kb de las urls,

divididas por secciones, y se brinda la posibilidad de ver que cantidad de paginas han sido

actualizadas desde una fecha entrada, (Figura 4.12, A, B, C).
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“® Reportes

tes de las fechas de actualizacion de las Utl, defos lipos de servidores ulizados.

- Elija el reporte que»

ea vel [piganizados por fecha)
Listado de reportes -{3/10/2006

; ReDOrteS’ -

" Relacién de longitud
Utdls con'més de 40 kb:
Utls entre 10440 kb: 41
Uils con'menos de-10 kb: 53

Relacién de servidores

Servidores can Micrasoft 1S 163
Servidores con Apache 4]
Otros 0

f=3 'y
.~ neportes

Puede verla cantidad de Ul actualizadas desde unafecha dada hasta la actual
Entie lafecha: |Wednesday, March (08,2006
Utls desde lafecha entrada; - 173

Puéde ver la cantidad de Urls que estén entre un rango {Kb) dado E

Mirimo: [40

Misima: @- Cantidad de Utk - 41

Listado de todas las urls conerrores

| MensajeEror

) The temote server retumned an error; (404) Not Found.
N http://inter-nos.uci.cu/teleclases/teleclases.asp?id_as=5 The remote server returned an error: (500) Intemal Server Error.
1 http: /inter-nos.uci.cu/teleclases/teleclases.asp?id_as=18 The remote server returned an error: {500) Intemal Server Eror.

http://inter-nos.uci.cu/cine/teleclases/tcindex. asp#i2doanc The remote server retuned an error: (404) Not Found. .

4.4.3 Concepcion de la ayuda.

Figura 4.12 Ventana de reportes.

-

El sistema cuenta con un manual de usuario que esta disponible desde cualquier pagina

del mismo, en dicho manual, se explica su funcionamiento, requerimientos, y se muestra

una lista con preguntas frecuentes y sus respuestas.

4.4.4 Tratamiento de excepciones

Para prevenir errores por parte del usuario, sélo se le brindan las opciones minimas

necesarias, a la hora de efectuar cualquier operacién, por ejemplo, se deshabilitan ciertos

botones si el usuario no tiene que utilizarlos en ese momento.

Se manipulan las excepciones que podrian ocurrir en tiempo de ejecucion de la

aplicacion, ya sean excepciones del tipo web, es decir, excepciones en el momento en
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que se establece conexién a un sitio determinado, asi como datos erréneos entrados por
el usuario, generandose un registro en la base de datos para una eventual revision del

administrador.

Existen dos clases que manipulan los errores de conexion a los sitios web, una de ellas es
la clase Error que se genera a partir del levantamiento de alguna excepcion web, y la
clase controladora de estos errores es ListaErrores que es la que almacena todos los

errores generados.

En la figura 4.13 (A) se muestra la captura de una excepcién en la ventana “Servidor de
base de datos” en el cual el usuario no puso ningun servidor.

® Servidor de base de datos

Tiene que especificar
y el tipo de cone:

Servidor | (2] '

O Autentificacién por Windows .

Figura 4.13 Ejemplo de captura de errores.

4.4.5 Estandares de codificacion.

Es muy ventajoso utilizar un estandar para escribir coédigo, entre éstas ventajas, tenemos
las siguientes:

Reducir errores
Escribir un coédigo comprensible y facil de leer

Garantizar una buena comunicacion entre los programadores del equipo

> w N

Facilitar el mantenimiento del software
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En esta aplicacion se ha utilizado el estandar de codificacién del grupo de programadores

»10

del portal CubaSl, que utiliza el estilo “Camel Case”"" que principalmente tiene que ver

con la capitalizacién de los caracteres (Figura 4.14)

private void ExtraerPalabras(string code, Regex regPalabra)

{

MatchCollection colPalabras = regPalabra.Matches (code) ;

foreach (Match m in colPalabras)
palabras.Add (m.Result ("$0") ) ;

Figura 4.14 Ejemplo de codificacion utilizada.

Se ha tenido especial cuidado para nombrar clases, variables, y deméas elementos,
precediendo cada nombre con un prefijo para su facil identificacion, asi, tenemos los mas

frecuentes en este sistema:

e Campos de ediciéon: txtNombre.

¢ Campos de seleccién: IbINombre o cbNombre
e Botones de accion: btnNombre. .
e Variables de control de ciclos: i, j

e Treeviews: tvNombre

¢ Listbox: IbNombre

En el diseiio de la base de datos, las tablas se han nombrado igual que la entidad que
almacenan. Los campos de estas tablas, siguen la misma regla, y estan nombrados igual
que las propiedades de las entidades.

'° Estilo de escritura de codigo, se basa en capitalizar las iniciales de las todas las palabras que forman el
nombre de un método o variables, menos la primera.
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4.5 Modelo de despliegue

El modelo de despliegue contiene los nodos que conforman la topologia de hardware
sobre la que se ejecuta el sistema.

El sistema se ha construido siguiendo la arquitectura de tres capas, o sea, la separacion

de los componentes en Logica de Negocio o Dominio, Acceso a Datos, Presentacion.

Existe un servidor SQLServer 2000 que contiene la base de datos. El sistema se
encuentra en otra PC, que debe ser potente y debe tener instalada la plataforma .NET
2.0.

Administrador: PC

Servidor BD

Aplicacién que
representa al
sistema.

Servidor de
base de datos
del dstema.

<<TCP/IP>>

Figura 4.15 Diagrama de despliegue.

4.6 Modelo de componentes.
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I

Presentaciéon

frmFiltro.cs

frmConexion.cs

]
N \ . ’/
v
//"
-

frmReporte.cs

N 3
frmlista.cs

frmServidor.cs
| e
Y N/ L

frmPrincipal.cs

Figura 4.16 Diagrama de componentes.
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uc

& eprated

l i g Ciericias
Informaticas

]
ComponentesSpider
Conexion.cs Reporte.cs
TTeel - s -7
> Spider.cs -t
ServidorBDes | . ___..... =
4 "( Treseenll ListaEmor.os
Fitrocs -} - ' :
Documento.cs Error.os
............. o
iy
Procesamiento.dil E
; s
v |
| Indexador
Entidades

Inf oD ocumento. cs

% Cindexador

InfoReporte cs

F BRI -g ListaTermino

% Termine }7°7

Figura 4.17 Diagrama de componentes. (cont.)
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1

AccesoDatos

] AccesoBD.csm

Esquema.cs Entidad.cs Config.cs
S - R
'_S\’_'_'— T ™~
-l Relacion.cs Tabla.cs Campo.cs
T T
A
E;‘:I Datos.dli
[’jir'j

Figura 4.18 Diagrama de componentes. (cont.)

4.6.1 Explicacion de los componentes

Se seguird el mismo orden en que se han presentado los paquetes, para una mayor
claridad en las explicaciones de cada componente. Se implementd cada una de las clases
en un fichero separado, con el mismo nombre, por tanto, cada componente tiene el mismo
nombre de la clase que contiene, con el objetivo de lograr una mayor limpieza y rapidez al
encontrar las clases. Si desea informacién sobre el contenido de los componentes,
remitase al diagrama de clases del paquete correspondiente. Los componentes que

cumplen esta regla son los de los siguientes paquetes:

e Paquete ComponentesSpider
Aqui se encuentran los componentes que contienen las implementaciones de clases

controladoras de los documentos web.
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e Paguete Indexador

Aqui se encuentran los componentes que contienen las implementaciones de las

clases encargadas de la indexacion de los documentos.

¢ Paquete Entidades

En este paquete se encuentran los componentes que tienen las implementaciones de

las clases entidades del sistema.

e Paquete AccesoDatos

En este paquete se encuentran los componentes que contienen las implementaciones
de clases que se ocupan de la persistencia en base de datos de las entidades del
sistema.

Otros componentes que no cumplen con la regla de nomenclatura antes mencionada
son:

» Procesamiento.dll .
Es la libreria necesaria para controlar la légica del negocio del sistema, contiene la
implementaciéon de las clases de los paquetes Aplicacion y Entidades, ver

diagrama de componentes de dichos paquetes.

> Datos.dlil

Libreria necesaria para el acceso a datos desde una BD, contiene la
implementacién de las clases del paquete AccesoDatos, ver diagrama de
componentes de dicho paquete.

» Config.xml

Archivo XML'" donde se guarda la conexién a la base de datos.

i Es el acronimo de eXtensible Markup Language (lenguaje de marcado extensible) desarrollado por el World
Wide Web Consortium (W3C).
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» Esquema.xml

Archivo XML donde se guarda la estructura relacional de la base de datos.

> SQLQuery.txt
Este archivo contiene la consulta SQL que se va a ejecutar para crear las tablas en
la base de datos.

4.7 Conclusiones

En este capitulo se ha llevado a cabo la descripcién de las clases y demas elementos
necesarios para la implementacion. Se obtuvo el diagrama de clases del sistema,
separado por paquetes. Se definieron, a partir del mismo, cudles son las clases que seran
persistentes, luego, a partir de esto, se construy6 el modelo de datos. Se expusieron las
pautas seguidas para el disefio de la interfaz, y se explico como esta estructurada la

aplicacién fisicamente, mediante los modelos de despliegue y de componentes.
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CONCLUSIONES

Con este trabajo se propone una solucién al problema de la indexacion de sitios webs en
Cuba y la confeccion del primer buscador web cubano, se hicieron estudios de las
diferentes técnicas de indexacién y navegacion para aplicar las mas adecuadas a nuestra
intranet nacional, ademas de un andlisis de los sistemas distribuidos existentes asociados
a los requerimientos funcionales y no funcionales del sistema para un posterior
seguimiento del mismo. Se presenta una aplicaciéon capaz de indexar sitios web y que
brinda reportes sobre los mismos. Esta aplicaciéon puede ser una poderosa herramienta ya
que brinda un banco de datos que puede ser reutilizado por otras futuras aplicaciones.

El sistema se desarrollé siguiendo la metodologia RUP, y se utilizaron representaciones
UML para la modelacién de todas las fases del proyecto.

El sistema resultante esta provisto por un ambiente cémodo, que cumple con los

estandares de disefio, utilizando técnicas modernas de programacion orientada ‘a objetos.

Por todo lo anterior se concluye que los objetivos’propuestos para el presente proyecto
han sido cumplidos satisfactoriamente. Se incluyen una serie de recomendaciones que

deben tenerse en cuenta para el trabajo futuro.
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RECOMENDACIONES

Los objetivos generales de este trabajo han sido cumplidos, pero a lo largo de su
desarrollo han ido surgiendo ideas que podrian implementarse en un futuro, por tanto se

recomienda:

» Estudiar con mas profundidad los sistemas distribuidos y extender la aplicacion
a un sistema. distribuido, debido al crecimiento constante de nuestra intranet
nacional y la necesidad de recuperar toda la informacién contenidé en ella y
hacerlo de la forma mas rapida y eficaz.

» Promover el uso de estandares internacionales de redaccion de metadatos,
como Dublin Core.

» Estudiar con mas detalle los diferentes algoritmos de indexacion existentes a
fin de fortalecer el actual y estar a la par del crecimiento actual de la intranet

cubana.
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