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RESUMEN

RESUMEN

Desde el surgimiento del Centro Nacional de Genética Médica (CNGM), como centro rector de la red
nacional de genética médica, se desarrollaron diversos estudios e investigaciones, que requirieron el
disefio de aplicaciones informaticas para elevar la capacidad de andlisis y la obtencion de resultados en
menor tiempo. Una de las herramientas basicas para el trabajo del genetista en la comunidad, en su
trabajo preventivo es el arbol genealdgico, por lo que se implement6 en la Universidad de las Ciencias
Informéticas. Surge la necesidad del desarrollo de una aplicacion informéatica que permitié la
representacion grafica de los arboles genealégicos, denominada alasARBOGEN 1.0 una solucion
informatica que con el paso del tiempo y los avances tecnoldgicos, estd imposibilitada para dar una
prestacion de servicios adecuados, atendiendo a las condiciones y necesidades actuales de los estudios
genéticos en Cuba.

Como solucion al problema se desarrolla en la UCI de conjunto con el CNGM, dentro del sistema
alasARBOGEN 2.0, una aplicacién de escritorio multiplataforma, que satisface las necesidades de los
estudios genéticos en la actualidad. Permite guardar los datos en una Base de Datos (BD) centralizada,
insertar y relacionar los individuos, exportar imagenes parciales o totales del arbol, exportar reportes e

imprimir el &rbol, asi como los datos del mismo.
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INTRODUCCION

INTRODUCCION

Una de las principales prioridades de la Revolucion Cubana, es la salud publica, que siempre ha estado
encaminada a mejorar las condiciones de vida de toda la poblacion, llevando la salud hasta los lugares
menos accesibles con un caracter preventivo.

Con el propdsito de ampliar las investigaciones y de extender el tratamiento y cuidado del sistema primario
de salud, Fidel inaugura el CNGM el 5 de agosto de 2003, para llevar a cabo un monitoreo mas detallado
de todas las enfermedades cuyas causas fueran genéticas [1].

Junto con el CNGM, se concibe la red nacional, la cual est4 conformada por 184 centros de genética, de
los cuales son 169 municipales, 14 provinciales y el CNGM que es la institucién rectora de estos. El
principal objetivo de ellos, es llevar a cabo el programa nacional para el diagndéstico, manejo y prevenciéon
de Enfermedades Genéticas y Defectos Congénitos [1].

Un aspecto fundamental en el trabajo de los genetistas para lograr un estudio profundo de las
enfermedades genéticas en nuestra poblacién, es la representacion grafica de arboles genealédgicos de
los pacientes que se presentan a la consulta.

Una de las soluciones puestas en practica en el CNGM para la representacion de arboles genealdgicos,
fue el uso del Cyrillic. Este software es una herramienta propietaria para la representacion de arboles
genealdgicos, que no cubre las demandas de prestaciones necesarias para el trabajo de los especialistas
y las necesidades del pais para el estudio genético. Para el uso de dicha herramienta, el pais se ve en la
necesidad de pagar la licencia por cada estacion de trabajo en la que se vaya a utilizar. Esto constituye un
gasto financiero considerable que el pais no puede cubrir. Entre las principales deficiencias que tiene este
software, se encuentran que es una herramienta que esta disponible solamente en idioma inglés y no es
adaptable a las caracteristicas del Sistema de Salud Cubano.

A partir de las deficiencias encontradas en la solucién que se estaba poniendo en practica en el CNGM, se
decidié en conjunto con el Ministerio de Informética y las Comunicaciones, especificamente en la
Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI), desarrollar una aplicacion (alasARBOGEN 1.0) que
cumpliera con los requisitos que se necesitaban para los estudios genéticos en el pais.

Actualmente en los centros de genética médica, los genetistas hacen la representacién del arbol
genealdgico haciendo uso de la aplicacion alasARBOGEN 1.0, siendo esta de gran ayuda para el trabajo y
disminuyendo el costo para la economia cubana. En la actualidad los estudios genéticos del pais tienen

necesidades diferentes de las que existian en el momento del desarrollo, por lo que no cubre las actuales
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demandas, y los especialistas detectaron un conjunto de problemas relacionados con la organizacion del
entorno de trabajo y la interfaz rigida del sistema, aspectos que influyen negativamente en el tiempo que
deben dedicar a construir los arboles genealdgicos en las consultas y analizarlos.

La organizacion visual debe estar dirigida a la organizacion generacional existente. Para poder llevar a
cabo un mayor seguimiento y control en el estudio de un individuo, se evidencia la necesidad de poder
hacer una buena gestién de las muestras de laboratorio, asi como el almacenamiento de los resultados
arrojados por estas. El control de las enfermedades de tipo genéticas, es ademas, un pilar fundamental
para el trabajo diario de los genetistas, asi como su forma de representar cierta afectacion de un individuo
en su arbol genealdgico. Las relaciones existentes entre las personas, constituyen un aspecto
fundamental para determinar posibles afectaciones futuras en descendientes de una pareja, es por ello
gue un control adecuado de las relaciones entre las personas, forma parte de una de las principales
necesidades de los estudios genéticos en la actualidad.

En la red de salud nacional “Infomed” existen una amplia gama de servicios que dandoles el uso
necesario, haria el trabajo de los especialistas mas eficiente, es por ello que se requiere de una conexion
con dichos servicios, con el objetivo de hacer una alimentacién necesaria de los datos pertinentes de los
pacientes que se estén estudiando.

Atendiendo a las caracteristicas del pais y la situacién actual de nuestra economia, constituye una
prioridad de primer orden contar con entornos de trabajo que sean multiplataforma. El objetivo principal es
minimizar los gastos econdmicos relacionados con la compra de licencias para software propietarios.
Estas necesidades existentes hacen de la version 1.0 de alasARBOGEN, una aplicacién que presenta
carencias para su utilizacién en la representacion gréfica de los arboles genealdgicos.

El problema cientifico de la investigacion se ha determinado como: La necesidad de representacion
gréfica de arboles genealdgicos dada las condiciones actuales de los estudios genéticos en Cuba.

Se define como objeto de estudio: Los sistemas para la representacion grafica de arboles genealdgicos.
El campo de accién: Las aplicaciones de escritorio multiplataforma para la representacion grafica de
arboles genealdgicos.

Para darle cumplimiento al problema cientifico expuesto, se define como objetivo general de la
investigacion, desarrollar una aplicaciéon de escritorio multiplataforma para la representacion gréafica de
arboles genealdgicos, que satisfaga los requerimientos actuales de los estudios genéticos en Cuba.

Para darle cumplimiento al objetivo general se plantean como objetivos especificos:
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¢ Identificar las funcionalidades de la nueva version.
e Disefiar la aplicacién de escritorio para la representacion de arboles genealégicos.

e Implementar la aplicacion.

En funcion de los objetivos especificos enunciados, se definen como tareas de la investigacion:
¢ Investigacion de las tendencias y tecnologias para desarrollar aplicaciones de escritorio sobre
plataformas libres.
¢ Modelacion del negocio.
¢ Identificacion de los requerimientos funcionales y no funcionales.
e Descripcion de la arquitectura propuesta.
¢ Realizacién del modelo de Disefio.
e Realizacién del modelo de implementacion.
e Implementacion de los componentes.

e Realizacion de pruebas funcionales.

Aporte practico esperado del trabajo:

Una aplicacion de escritorio desarrollada en Java (Multiplataforma) que contiene las funcionalidades de la
primera versién del sistema, integra ademas la persistencia de datos en BD y una serie de técnicas
avanzadas para el célculo de indicadores en el arbol. Permitira la integracién a alasMEDIGEN y aportara

componentes visuales para su reutilizacién en problemas similares.

El presente trabajo estara estructurado por 4 capitulos. A continuacion se describe de manera breve el

contenido de cada uno de ellos.

Capitulo 1: Fundamentacion Tebrica: En este capitulo se abordara el estado actual de las aplicaciones
para construir arboles genealdgicos en el mundo y en nuestro pais. Seran abordados brevemente temas
relacionados con la genética médica y los arboles genealdgicos. Se incluye ademas un estudio y seleccion
de las metodologias, herramientas y tecnologias que se van a utilizar en el desarrollo de la aplicacion,

atendiendo a las tendencias actuales en el desarrollo de software a nivel mundial.
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Capitulo 2: Caracteristicas del Sistema: En este capitulo se describe el objeto de estudio. Se explica el
problema existente en el CNGM relacionado con alasARBOGEN 1.0, el cual dio paso al desarrollo de esta
investigacion. Se especifican los requerimientos de la aplicacion, y se definen los casos de uso, asi como
una descripcion textual. Se presenta una propuesta del sistema.

Capitulo 3: Disefio del Sistema: En este capitulo se le da cumplimiento a los requisitos a través del
disefio de la aplicacion, describiendo como implementar, enfocado a como el sistema cumple los objetivos
planteados en los requisitos funcionales y no funcionales. Se explica la arquitectura utilizada asi como los
principales patrones y se realizan los diagramas de clases y los diagramas de interaccion, seguin los casos
de uso més relevantes definidos en el capitulo anterior.

Capitulo 4: Implementacién: En este capitulo se describe como fue implementada la aplicacion. Se
muestran algunos fragmentos de c6digos no triviales de algunas funcionalidades y clases importantes. Se

describen las pruebas funcionales realizadas al sistema y algunas vistas de la aplicacion.
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CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA

En este capitulo se abordara el estado actual de las aplicaciones para construir arboles genealdgicos en el
mundo y nuestro pais. Se abordaradn brevemente temas relacionados con la genética médica y los arboles
genealdgicos. Se incluye ademas un estudio y seleccion de las metodologias, herramientas y tecnologias
gue se van a utilizar en el desarrollo de la aplicacién, atendiendo a las tendencias actuales en el desarrollo

de software a nivel mundial.

1.1 ARBOLES GENEALOGICOS.

El arbol genealdgico es una representacion grafica que expone los datos genealégicos de un individuo en
una forma organizada y sistematica, sea en forma de arbol o tabla. Puede ser ascendiente, es decir, que
expone los antepasados o ancestros de un sujeto, o puede ser descendiente, que expone todos los
descendientes del sujeto. Para realizar un arbol genealdgico es necesario, primeramente, haber realizado

una investigacion genealdgica o genealogia del individuo [2].

1.2 SISTEMAS PARA EL TRABAJO CON ARBOLES GENEALOGICOS.

Fueron analizados como parte de la investigacion cientifica una representacion de los sistemas mas
conocidos en la representacion de arboles geneal6gicos existentes en la actualidad. La gran mayoria de
estos sistemas estan orientados a la construccion del arbol familiar, sin llegar a hacer un analisis profundo
y un seguimiento de las enfermedades genéticas de un individuo de la familia. Estos son software que en
la mayoria de las ocasiones se difunden por internet y estan siempre disponibles en la web. Estan
basados en la construccion de arboles familiares, brindando la posibilidad de afiadirles fotos personales y
una diversidad de datos, segun las posibilidades de la aplicacion. A continuacion, se hara un estudio de

algunos ejemplos de los sistemas existentes.

1.2.1 GenoPro
GenoPro es una aplicacién para dibujar arboles familiares y genogramas. Es un software para graficar

arboles geneal6gicos que ha tenido gran aceptacidon a nivel mundial y se encuentra disponible en 25
idiomas. Permite construir el arbol genealégico con un asistente familiar que brinda la posibilidad de

agregar o eliminar hijos con gran sencillez [3].



CAPITULO 1: FONDAMENTACION TEORICA

GenoPro permite la posibilidad de dibujar una familia sin importar cuan compleja. Cuenta con un rango
completo de funcionalidades para hacer analisis y manejar escenarios complejos, y una vez terminado,
brinda la posibilidad de hacer salvas en archivos que se pueden cargar en una gran variedad de
aplicaciones de Windows y ayuda a crear un CD con el arbol familiar.

Se conoce que es una aplicacion muy utilizada por genealogistas, terapeutas, trabajadores sociales,
profesionales de la salud e investigadores [3].

Para poder utilizar esta aplicacion se requiere del pago de la licencia de propietario.

1.2.2 BitGenll
BitGen v2.0 es otra de las aplicaciones que se encuentran disponibles en el mercado para la confeccion

de Arboles Genealdgicos de una familia, partiendo de datos previamente almacenados relativos a esta. Es
una aplicacion en espafiol, que tiene como objetivo principal, facilitar la elaboracion de arboles
genealdgicos en una computadora [4].

La interfaz de BitGen Il para la confeccion de un arbol genealdgico presenta cuatro pergaminos de tamafio
DIN-A4, bordeados por una pareja de reglas para medir adecuadamente la posicion de cada elemento
grafico. Ademas, contiene una barra de herramientas y los controles de movimientos, desde donde se
pueden indicar todas las funciones que se quieren realizar [5].

En esta version se incluye un apartado de Herdldica en el que aparecen algunos de los linajes espafioles
mas comunes. Se ha incluido también un diccionario heraldico, con los elementos mas comunes y
explicaciones sobre su uso [4]. Por otro lado, presenta una enciclopedia heraldica, donde se muestra una
lista con todos los apellidos que contiene la aplicacién, acompafnados del blasén correspondiente a ese
linaje. Ademas, afade informacion sobre el origen e historia del apellido. Una delicia para los aficionados
a esta materia [5].

BitGen Il es la segunda version de un software al que adn le falta dinamismo, rapidez, intuicion y un
funcionamiento mas cercano al de aplicaciones destinadas a trabajar en entornos operativos Windows [5].

Es un software propietario.

1.2.3 GDS (Sistema General de Documentacién Familiar)
Es una aplicacién que estd basada en la estructura de dos apellidos y es multilenguaje, encontrandose

disponible en la actualidad en Espafiol, Catalan e Inglés. Sus caracteristicas extendidas lo convierten en

un sistema que va mas alla de la pura genealogia, convirtiéndolo en un repositorio de toda la informacion
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familiar, ya sea de estructura familiar, de almacenamiento de documentos, fotografias, voz, videos y

multimedia[6].

Es una aplicacién que presenta una gama de funciones Unicas, sobresalientes a otros programas de

genealogia, tal como [6]:

Uso de dos apellidos: Aceptacion de los sistemas Espafiol, Portugués (Apellidos inversos) y
anglosajon, en la misma Base de Datos.

Multilenguaje dinamicamente: Cambio de idioma sin parar la ejecucion del programa.

Analisis de apellidos: Hasta mas de 250000 primeros apellidos, por el método Melgar.

Calculo de la relacion familiar: entre personas, aun en relaciones lejanas, por uniones
conyugales multiples.

Album de Foto: Cada fotografia puede tener hasta 200 rectangulos vinculados a personas de la
Base de Datos u otras informaciones. Album tematico. Establecimiento de una jerarquia de temas
en los cuales se pueden incluir un nimero ilimitado de fotografias.

Creacion de documentos de texto (utilizando su editor de textos, Microsoft Word ©, por
ejemplo), archivos con su voz, o entrada de fotografias desde el escaner, desde cualquier
directorio o desde una camara digital, directamente desde GDS.

Creacion de archivos PDF o TIF multipagina a partir de escaner. - Aceptacién de cualquier
documento multimedia, formando parte de su Base de Datos.

Importacion de archivos GEDCOM (Genealogy communication), el estandar de comunicacion
entre genealogistas.

Exportacion a archivos GEDCOM para ser importados por otros programas de Genealogia.
Exportacion a archivos de texto para ser explotados por otros programas. (Por ejemplo Microsoft
Excel).

Creacion de su propia Web con todo o parte del contenido de la Base de Datos.

Creacion de la pagina HTML de una persona.

Envio de fotografias e informes directamente por e-mail.

La ultima version disponible es GDS 6.0.18 a la cual se le agregé o mejoré algunas funciones, entre las

cuales se resaltan [6]:
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e Posibilidad de indicar que una persona esta muerta durante la actualizacion aunque no se conozca
ningun dato de su fallecimiento.

e Bulsqueda avanzada de personas que dada una fecha de nacimiento (Exacta, antes de, después
de, entre dos afos), estén vivas en este momento. Lo mismo ocurre para las personas fallecidas.
Se considera, ademas, que si no hay datos de fallecimiento de una persona, ésta es fallecida si
han transcurrido 120 afios desde su nacimiento a efectos de esta busqueda.

e Posibilidad de eliminar una o mas personas y su descendencia del grafico de descendientes. Una
vez desplegado el grafico, mediante el raton se eliminan las personas que no se desea que
aparezcan, bien ellas mismas, bien su descendencia.

e Durante la comprobacion de las cadenas se afiade la de existencia de bucles de antepasados.

Es un software propietario.

1.2.4 GenealogiaMac
Esta es una aplicacién que en su mas reciente version, GenealogiaMac v4.4.1 esta disefiado para crear

arboles genealdgicos de todo tipo. Permite agregar fotos, personalizar colores y fuentes. Se divide en tres
areas fundamentales: edicion, visualizacion y publicacién de los arboles genealdgicos.

Editar permite introducir nuevas personas y familias, establecer la pertenencia de hijos a las familias, y
especificar la relacion entre los padres. Debajo de los campos Apellidos y Nombre, se encuentra la lista de
informaciones adicionales que se puede configurar libremente para introducir otros datos. Los iconos al
lado de las personas, permiten introducir o borrar personas de la Ficha familiar, abrir ventanas de
informacién, y acceder a los padres de una persona [7].

A la hora de visualizar ofrece multiples posibilidades para la representacion grafica de sus datos
recopilados. La tabla de antepasados, la tabla de descendientes. GenealogiaMac deja la libertad para
configurar el grafico segln sus preferencias, con o0 sin imagenes. Las Lineas de la vida sirven de
orientacion general y la Estadistica muestra las edades que alcanzaron las personas en su arbol
genealdgico calculando el promedio. En la Lista se detallan todas las personas de su arbol genealdgico
ordenadas segun el principio que le convenga. El resumen contiene los datos de la Ficha familiar actual.
Se pueden imprimir todas y cada una de las representaciones [7].

Permite grabar su arbol completo con todas las informaciones e imagenes en CD. Esta utilidad puede
servirle tanto para realizar copias de seguridad como para distribuir el arbol genealégico entre sus

familiares [7].
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Permite exportar el arbol completo en formato HTML para su publicacion en internet. Para este fin el
programa esta provisto de las herramientas para configurar la presentacion deseada para internet e incluir
las imagenes correlacionadas. Genera copias comprimidas de sus imagenes automaticamente para
garantizar una visualizacién optima en internet [7].

Es una aplicacion propietaria, que incluye variadas opciones que no son necesarias en los estudios

genéticos cubanos.

1.2.5 Cyrillic

Posee todas las caracteristicas necesarias para dibujar lineas genéticas. Es el mas completo, funcional y
facil de usar. Es un software diseflado para el manejo de datos genéticos en el sistema operativo
Windows. Todas las herramientas estan dispuestas de forma que usted pueda, rapida y facilmente,
manejar los datos de los que disponga [8].
Sus interfaces estan disefiadas de forma agradable y permiten moverse sin ningun esfuerzo de una fase
del proceso a otra. La implantacion de numerosas barras de herramientas especiales y cajas de dialogo
hacen que su manejo sea muy intuitivo, pero si usted necesitara ayuda, todas las respuestas a sus
cuestiones estan disponibles instantdneamente a través de una completa ayuda en linea [8].
Cyrillic puede almacenar un elevado rango de datos para cada individuo, incluyendo informacion personal,
clinica y genética. Todos los datos son accesibles a través de una caja de dialogo y los cambios que
hagamos en ellos son reflejados automaticamente en el dibujo del arbol genético [8].
Como caracteristicas importantes presenta:
e Actualizacion automética de los datos mientras se esta dibujando.
e Perfeccionamiento del manejo para casos de gemelos y embarazos multiples.
e Céalculo de riesgos para enfermedades familiares, permitiendo hacer el célculo de riesgo de
enfermedad para un individuo dentro de una familia donde exista una determinada enfermedad.
e Automatizacion del proceso de construccion de los arboles genealdgicos, lo cual es necesario en el
trabajo diario de los genetistas.

Esta aplicacién es propietaria, esto implica un gasto financiero muy grande para la economia del pais.
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1.2.6 alasARBOGEN 1.0

alasARBOGEN 1.0 es una aplicaciéon de escritorio capaz de darle solucién a las necesidades genéticas
existentes en Cuba en el momento de su desarrollo. Entre sus principales caracteristicas se encuentra, la
disponibilidad en idioma espafiol, tiene en cuenta las peculiaridades de nuestro pais, haciendo un uso
adecuado de la simbologia internacional. Cuenta con una serie de limitaciones ante las necesidades
actuales, que hacen de esta aplicacion una opcién que no es factible en la actualidad. Presenta una pobre
gestion de las muestras de laboratorio y el manejo de las relaciones entre los individuos. En cuanto a la
estructura y organizacion grafica del trabajo, presenta problemas ya que el arbol genealdgico no queda
organizado por generacion, forzando al genetista a perder tiempo en la organizacién del arbol. Como uno
de los principales problemas que presenta, que se encuentra desarrollado en software propietario, siendo
posible su uso, solamente para ordenadores que cuenten con el sistema operativo Windows XP SP 2 en

espafiol y que cuente con la version 1.1 o superior del framework .NET.

1.3 METODOLOGIAS DE DESARROLLO.

Se entiende por metodologias de desarrollo de software, a una coleccién de documentacion formal que
hace referencia a los procesos, las politicas y los procedimientos que intervienen en el desarrollo de un
software. Tiene como finalidad garantizar la eficacia (cumplimiento de los requisitos) y la eficiencia
(minimizar las pérdidas de tiempo) del proceso de desarrollo del software [9].

En las metodologias los procesos se descomponen en niveles inferiores, convirtiéndose en tareas o

actividades fundamentales.

1.3.1 RATIONAL UNIFIED PROCCESS (RUP).
RUP es una metodologia de desarrollo de software orientado a objetos, que consiste en un conjunto de

actividades necesarias para transformar los requerimientos de usuarios en el sistema de software. Esta
especializado para diversos tipos de software de sistemas, diversas areas de aplicacion, diferentes tipos
de organizaciones y diferentes tamafios de proyectos [11].

RUP tiene una forma disciplinada de asignar tareas y responsabilidades en una empresa de desarrollo
con el objetivo de desarrollar software de alta calidad, teniendo en cuenta quién hace qué, cuando y cémo
[12]. Su meta es asegurar la produccién del software de alta calidad, que resuelva las necesidades de los

usuarios dentro de un presupuesto y tiempo establecidos [13].
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El proceso de desarrollo de RUP esta definido por tres caracteristicas especiales: Dirigido por Casos de
Uso, Centrado en la Arquitectura, Iterativo e Incremental. Dentro de la metodologia seleccionada se van a
desempefiar los siguientes roles, obteniendo los artefactos que se hacen referencia a continuacion.
v" Roles y Artefactos
Un rol es una definicion abstracta de un conjunto de actividades realizadas y de artefactos obtenidos. Los
roles son realizados tipicamente por un individuo, o un conjunto de individuos, trabajando juntos en
equipo. Un miembro del equipo de proyecto cumple normalmente muchos roles. Los roles describen como
los individuos se comportan en el negocio y qué responsabilidades tienen [14].
De acuerdo con las necesidades de la investigacion, se desarrollaran fundamentalmente, los roles de
analista de sistema, disefiador y desarrollador. Estos estan comprendidos dentro de los grupos analistas y
desarrolladores definidos en los equipos de trabajo de esta metodologia de desarrollo.
Analista de Sistema: Conduce y coordina los requerimientos y los Casos de Uso, modelando y
delimitando la funcionalidad del sistema; por ejemplo, estableciendo que actores y casos de uso existen y
como interactdan [14].
Los artefactos a realizar desempefiando el rol de analista de sistema son:
v' Modelo de casos de uso: Es un modelo de funciones previstas del sistema y su entorno, que esta
compuesto por casos de usos, actores del sistema y sus relaciones.
v' Glosario de términos: Define los términos comunes que se utilizan en el proyecto.
Disefiador: El disefiador es el encargado de disefiar una parte del sistema dentro de los limites de los
requisitos. Debe ser consecuente con la arquitectura y el proceso de desarrollo del proyecto.
Los artefactos a realizar desempefiando el rol de disefiador son:
v Realizacién de los casos de uso: La realizacion de los casos de usos, describe la forma
particular en que un caso de uso es realizado dentro del modelo de disefio.
v' Clases del disefio: Las clases del disefio son la descripcibn de como un grupo de objetos
comparten las mismas responsabilidades, relaciones, operaciones y atributos.
v' Paquetes del disefio: Es un conjunto de clases, relaciones, realizaciones de casos de uso,
diagramas y otros paquetes. Se utiliza para estructurar el modelo de disefio dividiéndolo en partes

mas pequenas.
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Desarrollador: Es el responsable del desarrollo y pruebas de componentes, de acuerdo con las normas
aprobadas del proyecto, para su integraciébn en grandes subsistemas. Es responsable ademas de
desarrollar y probar los componentes y subsistemas correspondientes.

Los artefactos a realizar desempefiando el rol de implementador son:

v' Pruebas de desarrollo: Son las pruebas que efectlan los desarrolladores en el transcurso de la
implementacion del sistema.

v' Elementos de implementacién: Son los componentes fisicos que forman el sistema, incluyen los
directorios y los archivos. Incluyen ademas los archivos de codigo del software (fuentes, binarios o
ejecutables), archivos de datos, archivos de documentacién, asi como los de ayuda en linea.

v Artefactos de instalacion: Los artefactos hacen referencia al software y las documentaciones

necesarias para la instalacion del producto.

1.4 LENGUAJE DE PROGRAMACION.

Un lenguaje de programacion, que estd especialmente disefiado para escribir instrucciones que sean
capaces de darle érdenes a una computadora, para hacer procesos determinados e interactuar con el
hardware. Esta definido por una gramatica y un conjunto de reglas y simbolos definidos en un alfabeto
[15].

1.4.1 JAVA
Java es un lenguaje de programacion orientado a objetos, desarrollado por Sun Microsystems a principios

de los afios 90. En si mismo toma mucha de su sintaxis de C y C++, pero tiene un modelo de objetos mas
simple y elimina herramientas de bajo nivel, que suelen inducir a muchos errores, como la manipulacion
directa de punteros o memoria.
v Sintaxis:

La sintaxis de Java se deriva en gran medida de C++. Pero a diferencia de éste, que combina la sintaxis
para programacion genérica, estructurada y orientada a objetos, Java fue construido desde el principio
para ser completamente orientado a objetos. Todo en Java es un objeto (salvo algunas excepciones), y
todo reside en alguna clase.

El disefio de Java, su robustez, el respaldo de la industria y su facil portabilidad han hecho de Java uno de
los lenguajes con un mayor crecimiento y amplitud de uso en distintos ambitos de la industria de la

informatica.
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v" En aplicaciones de escritorio
Hoy en dia existen multitud de aplicaciones gréaficas de usuario basadas en Java. El entorno de ejecucion
Java (JRE), se ha convertido en un componente habitual en los PC de usuarios de los sistemas operativos
mas usados en el mundo. Ademas, muchas aplicaciones Java lo incluyen dentro del propio paquete de la
aplicacion de modo que se ejecuten en cualquier PC.
En las primeras versiones de la plataforma Java, existian importantes limitaciones en las APIs de
desarrollo grafico (AWT). Desde la aparicion de la biblioteca Swing la situacion mejor6 substancialmente.
v' Plataformas soportadas
Una version del entorno de ejecucion Java JRE (Java Runtime Environment) esta disponible en la mayoria
de equipos de escritorio. Sin embargo, Microsoft no lo ha incluido por defecto en sus sistemas operativos.
En el caso de Apple, éste incluye una version propia del JRE en su sistema operativo, el Mac OS.
También es un producto que por defecto aparece en la mayoria de las distribuciones de GNU/Linux [16].
Se decide utilizar Java por las ventajas que el mismo proporciona, tales como: sencillez y eficiencia,
multiplataforma y portabilidad, por lo que se concluye que siendo utilizado de forma adecuada, se lograra

cumplir con eficiencia los objetivos planteados.

1.5 HERRAMIENTAS A UTILIZAR.

1.5.1 ECLIPSE 3.3 EUROPA

Eclipse es un Entorno Integrado de Desarrollo (IDE), para todo tipo de aplicaciones libres. Es una
herramienta para el programador, principalmente para el desarrollo de aplicaciones Java, facilitando al
maximo la gestion de proyectos mediante el control de versiones CVS o con subversion (con subeclipse),
es posible también exportar e importar proyectos.

Permite afiadir nuevas funcionalidades al editor, a través de nuevos médulos ('plugins'), para programar
en otros lenguajes de programacién ademas de Java como C/C++, PHP, Python, Ruby, Cobol, etc. Es un
IDE Multiplataforma (GNU/Linux, Solaris, Mac OSX, Windows), soportado para distintas arquitecturas.
Estructurado por plugin, hace sencillo afiadir nuevas caracteristicas y funcionalidades. Tiene resaltado de
sintaxis, autocompletado, tabulador de un bloque de cédigo seleccionado. Brinda asistentes (Wizards)
para la creacién, exportacibn e importacion de proyectos y para generar esqueletos de cdédigos
(templates) [17].

13
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1.5.2 VISUAL PARADIGM
Visual Paradigm es una herramienta CASE para UML que es muy facil de usar, soporta la ultima

anotacion UML 2.1, ingenieria inversa asi como directa, generacion de codigo, importacién desde Rational
Rose, exportacion/importacion XML, generador de informes, editor de figuras e integracién con MS Visio,
plugin, integracién IDE con Eclipse, NetBeans y otros.

Es una herramienta que provee el modelado de negocio y un lenguaje de mapeo para lenguajes de
programacion de alto nivel como son Java y .NET.

Es un estandar que se encuentra ampliamente utilizado en el mundo por las empresas, para el modelado
en el proceso de desarrollo de software. Una de las principales caracteristicas que presenta es que su
disefio se ve centrado en los casos de uso y enfocado en el desarrollo de un software con mayor calidad.
Genera la documentaciéon del proyecto en distintos formatos, destacandose el formato pdf y permite el

control de versiones [18].

CONCLUSIONES

Después de hacer un andlisis del estado del arte de los software para la representacion de arboles
genealdgicos, se evidencian las dificultades para su aplicacion en nuestro pais, relacionadas
fundamentalmente con la dificultad para la adquisicion de licencias y la falta de correspondencia con las
caracteristicas de los estudios genéticos de Cuba. Se describieron las caracteristicas fundamentales de
las tecnologias, metodologia y herramientas seleccionadas para el desarrollo de la investigacion, definidas

previamente por el equipo de arquitectos del sistema.
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CAPITULO 2: CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

En este capitulo se describe el objeto de estudio. Se explica el problema existente en el CNGM
relacionado con alasARBOGEN 1.0, el cual dio paso al desarrollo de esta investigacion. Se especifican los
requerimientos de la aplicaciéon, y se definen los casos de uso, asi como una descripcion textual,

presentando una propuesta del sistema.

2.1 OBJETO DE ESTUDIO

2.1.1 OBJETIVOS ESTRATEGICOS DE LA ORGANIZACION

“La red nacional de genética médica esta estructurada por 184 centros de genética ubicados en todos los
municipios y provincias del pais que coordinados por el Centro Nacional de Genética Médica conducen el
Programa Nacional para el diagnéstico, manejo y prevencién de enfermedades genéticas y defectos
congénitos. Esta red institucional realiza acciones asistenciales, docentes y de investigacion en el campo
de las enfermedades, con caracter genético en la poblaciéon cubana, con el propdsito de mejorar la calidad
de vida y elevar el bienestar de nuestro pueblo (Centro Nacional de Genética Medica).” [19]

En la actualidad la red institucional de genética médica brinda servicios de consulta a la poblacion, donde
los centros municipales y provinciales constituyen los centros de atencién primaria. Los pacientes se
presentan a las consultas de los genetistas y se determina si es necesario hacer una representacion

gréfica del arbol genealdgico para estudiar el caso.

2.1.2 FLUJO ACTUAL DE LOS PROCESOS.

Después de analizar el cuadro clinico del paciente el genetista decide si se le va a realizar un estudio
genético y si es necesario hacer la representacion grafica del arbol genealégico. Cuando se decide hacer
la representacion gréafica del arbol genealégico, el genetista procede a preguntarle todos los vinculos
familiares, relaciones de familias y relaciones de parejas, asi como los datos que puedan aportar
informacién util para el estudio genético. Una vez que se recoge toda la informacion el genetista procede a
realizar el arbol genealégico en la aplicacién alasARBOGEN 1.0 y posteriormente procede a guardarlo en
fichero, no existiendo una forma de almacenamiento centralizada. El trabajo de introducir la informacién
referente a los pacientes y familiares, es un proceso que se dificulta, debido a la falta de integraciéon que
tiene alasARBOGEN 1.0 con las diferentes aplicaciones de salud. Esta informacion se encuentra

disponible en diferentes sistemas, como es el caso del Registro del Ciudadano (RIS), donde se
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encuentran todos los datos primarios de los pacientes. Existe ademéas falta de integracion con
alasMEDIGEN, que es el Sistema de Genética donde estan disponibles los registros de enfermedades
genéticas. En el caso de que los genetistas necesiten hacer un intercambio de criterios sobre cierto arbol
genealdgico, se ven obligados a hacer un intercambio via correo electrénico para que el otro especialista
pueda emitir su criterio sobre el caso que se esta estudiando.

2.2 OBJETO DE AUTOMATIZACION.

La aplicaciébn permitird hacer una representacion del arbol genealégico de un paciente. Recoger la
informacion de interés para el estudio genético perteneciente al individuo, a la familia, asi como a las
relaciones de pareja y datos de interés que puedan aportar informacion util para el estudio del caso.
Presenta una mejora en la gestion visual de los individuos, asi como en las operaciones de insercion y
actualizacion de la informacion representada en el arbol genealdgico. ElI manejo de las relaciones
existentes entre los individuos del arbol genealdgico y la simbologia para la representacion de las
enfermedades genéticas se hara de una forma mas eficiente, al igual que la gestién de las muestras de
laboratorio, posibilitando que se tenga un seguimiento de los pacientes de interés. Como nuevas
funcionalidades a automatizar se encuentran, una vista previa de impresién y un servicio de reporte en el
formato pdf. Se garantizara la persistencia de los datos en una BD centralizada, asi como la persistencia
de los datos en archivos binarios en la PC. Se automatizara el proceso de exportacion del arbol
genealdgico que se esta estudiando en formato jpg. Permitira realizar busquedas internas en el arbol
genealdgico atendiendo a diferentes criterios segln sea de interés para el genetista y el ordenamiento

gréfico del arbol genealbgico atendiendo a la organizacion generacional que este presenta.

2.3 MODELO DE DOMINIO.

Para el desarrollo del sistema alasARBOGEN 2.0 se tiene en cuenta el negocio descrito en
alasARBOGEN 1.0 [19]. Atendiendo a las necesidades actuales de los estudios genéticos, el sistema
debe ser capaz de integrarse con los servicios que brinda Infomed, es por ello que se propone el modelo
de dominio que se muestra en la figura Fig. 1. En el modelo de dominio se exponen los principales
conceptos existentes en el negocio, quedando en evidencia que no existe ninguna integracién de
alasARBOGEN 1.0 con el Registro del Ciudadano (RIS), donde se encuentran todos los datos primarios

de las personas y AlasMEDIGEN que es el sistema de genética, donde se encuentran registrados todas
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las enfermedades genéticas, malformaciones y defectos congénitos. Esta falta de conectividad hace que
el proceso de busqueda de datos de los pacientes sea muy complejo, e incluso en ocasiones haya que
introducir o actualizar los datos de forma manual en la mayoria de los estudios genéticos, no pudiendo
contemplarse de esta forma estudios anteriores pertenecientes al paciente o familiares del mismo. No
existe ademas una forma de persistencia centralizada de los datos gestionados por alasARBOGEN 1.0,
desaprovechandose las condiciones de conectividad existentes en los Centros Municipales de Genética
Médica (CMGM), Centros Provinciales de Genética Médica (CPGM) y Centro Nacional de Genética
Médica (CNGM), asi como otras instituciones de salud interesadas en el uso de la aplicacion. Se dificulta
el intercambio de informacién de forma segura entre distintos especialistas, debido a la imposibilidad de
consumir el servicio que brinda el componente encargado de la Autenticacién, Autorizacion y Trazas
(SAAA) de la red de salud. Este intercambio de informacion podria ser mas provechoso en el andlisis de

los casos que se estén estudiando y aprovechado en el desarrollo de un buen diagnostico.

Intercambian infomacion

CMGM
: Especialistas de genética clinica
Elabora Diagnostico
1. ! | Red Nacional de Genéfica
CPGM >
Tiene
Eaen Analiza
1 1
CNGM
alasARBOGEN 1.0 \rbol
Gestion ene ico
Utiliza
Wtiliza
Servicios Brinda Componentes de Infomed
Médico
JAN
Utiliza
Tiene
SAAA RIS alasMedigen |
Instituciones de
salud

Fig. 1: Modelo de dominio.
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2.4 ESPECIFICACION DE LOS REQUISITOS DE LA APLICACION.
2.4.1 REQUERIMIENTOS FUNCIONALES.
RF1. Gestionar Gréaficamente un Individuo

RF 1.1 Insertar un individuo.

RF 1.2 Modificar datos de un individuo.

RF 1.3 Eliminar un individuo.

RF 1.4 Mostrar datos de un individuo.

RF 1.5 Trasladar graficamente un individuo.

RF2. Gestionar Relaciones entre Individuos.
RF 2.1 Crear relaciéon entre individuos.

RF 2.2 Eliminar relacion entre individuos.

RF3. Gestionar Simbolos.
RF 3.1 Crear nuevo simbolo.
RF 3.2 Modificar simbolos.

RF 3.3 Eliminar un simbolo.

RF4. Gestionar Enfermedades.
RF 4.1 Crear una nueva enfermedad.

RF 4.2 Eliminar una enfermedad.

RF5. Gestionar Muestras.
RF 5.1 Insertar nuevas muestras.
RF 5.2 Modificar una muestra.

RF 5.3 Eliminar una muestra.
RF6. Gestionar Familia.

RF 6.1 Crear una nueva familia.

RF 6.2 Buscar una familia.
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RF 6.3 Actualizar datos de una familia.
RF 6.4 Guardar familia.
RF 6.5 Exportar familia.

RF7. Gestionar Dimensiones del Arbol Genealdgico.
RF 7.1 Aumentar tamafio del arbol.
RF 7.2 Disminuir tamafio del arbol.

RF8. Buscar en el Arbol Genealégico.

RF9. Ordenar Arbol Genealdgico.

RF10. Mostrar Vista Previa.

RF11. Imprimir Arbol Genealdgico.

RF12. Generar Reporte del Arbol Genealdgico.

2.4.2 REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES.
Los requerimientos no funcionales son cualidades o propiedades que el sistema debe tener, tienen que
ver con caracteristicas que de una u otra forma puedan limitar el sistema, como por ejemplo, el
rendimiento (en tiempo y espacio), interfaces de usuario, fiabilidad (robustez del sistema, disponibilidad de
equipo), mantenimiento, seguridad y portabilidad.

v' Apariencia e interfaz externa
El acceso a la aplicacién y su interfaz de presentacién sera simple y mas amigable, posibilitando que sea
de facil uso por el genetista. Tendra un ambiente de trabajo similar independiente del sistema operativo en
gue se trabaje. Predominara en la aplicacién el color azul. La interfaz externa debe estar disefiada para
verse en cualquier resolucion igual o superior a 1024x768. Se mostrara en pantalla una vista de datos
tabular que permite la edicién de la informacién de los individuos. Se presentan opciones del individuo
mas flexible para el cliente.

v' Usabilidad
El acceso al sistema se realizara de forma facil y rapida. El mismo contara con menuds que satisfaga las
necesidades de los usuarios. Este puede ser usado por cualquier persona que posea conocimientos

basicos en el manejo de una computadora.
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CAPITULO 2: CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

v" Rendimiento
La velocidad de procesamiento de la aplicacion debe ser rapida, al igual que la capacidad de respuesta.

v Portabilidad.
El sistema debe permitir ejecutarse en cualquiera de los sistemas operativos mas usados en la actualidad.
Destacandose el sistema operativo GNU Linux.

v’ Soporte
Las necesidades de los usuarios deben quedar satisfechas después de la puesta en explotacion del
sistema, a través de actualizaciones y mejoras. Para lograr esto se elaboraran una serie de manuales y
videos tutoriales, asi como la atencién en linea.

v' Seguridad
La informacién correspondiente a la asociacion de los individuos y el parentesco puede ser considerada
como confidencial, segun las particularidades de las familias que se estudian a través de la aplicacion.
(Esta proporciona informacién de los familiares y sus descendencias). Debido a que no pueden efectuarse
cambios sobre la informacién por personas no autorizadas, debe disefiarse un mecanismo de seguridad
estricto que regule el acceso al sistema. Este debe manejarse de manera centralizada e independiente a
cualquier sistema, y sus implicados deben estar bien identificados y comprometidos con el resguardo de la
informacion.
La seguridad sera manejada por el SAAA, a través de servicios web. Ademas, el sistema debe tener un
mecanismo propio para gestionar la seguridad a través de niveles de acceso establecidos por los
administradores del sistema.

v Software
Se requiere para el funcionamiento de la aplicacién disponer del un sistema operativo que tenga la
Maquina Virtual de Java 5.0 o versiones superiores.

v' Disponibilidad
El sistema debe estar disponible a tiempo completo, y recuperarse rapidamente ante cualquier tipo de
fallo. Deben ser creadas copias de respaldo de forma periédica, de manera tal que el sistema pueda
restaurarse en caso de fallo critico o pérdida de informacion. El sistema debe ser capaz de funcionar,

independientemente de que los servicios de los diferentes componentes de SlSalud no estén disponibles.
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CAPITULO 2: CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

v' Hardware
Para el desarrollo y ejecucion del sistema se precis6 que los requisitos estuvieran en funcion de los
requerimientos que propone J2EE para el desarrollo de aplicaciones Java:

e Conexion al servidor a través de un modem o tarjeta de red.

e Procesador Pentium 3 o superior.

e 256 MB RAM como minimo (Recomendado 512 MB RAM o superior).

e 500 MB de espacio libre en disco (Recomendado 800MB de espacio libre en disco).

e Se hace necesario contar con una impresora para la impresion de los reportes.

v" Requisitos legales
Las tecnologias y herramientas que se utilicen para desarrollar el sistema deben estar bajo la licencia de
software libre.

v' Persistencia
La informacion generada por el sistema debe ser almacenada en bases de datos de forma permanente,
con el objetivo de poder generar reportes y realizar estudios posteriores. Ademas la informacion persistira
en ficheros, en el caso de que la base de datos no se encuentre disponible en un momento determinado.

v' Restricciones de disefio e implementacion
El despliegue debe realizarse a través de una aplicacion web, para lo que se utilizara la tecnologia Java

Web Start. La aplicacién debe posibilitar trabajar en un ambiente conectado-desconectado.

2.5 DEFINICION DE LOS CASOS DE USO DEL SISTEMA
2.5.1 ACTORES DEL SISTEMA

Actor Descripcion
El especialista en genética es el que interactlia con
Genetista el sistema y el Unico encargado de realizar el arbol
genealdgico.
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CAPITULO 2: CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

2.5.2 DIAGRAMA DE CASOS DE USO DEL SISTEMA.

X[V

e, Genetista

Fig. 2: Modelo de Objetos del Negocio.

2.5.3 DESCRIPCION DE LOS CASOS DE USO DEL SISTEMA.

Los casos de uso del sistema Gestionar Familia, Gestionar Simbolos, Gestionar Enfermedades, Gestionar
Dimensiones del Arbol, Gestionar Muestras, Gestionar Graficamente un Individuo y Gestionar Relaciones
entre Individuos son los casos de uso del sistema descritos en la aplicacion de escritorio alasARBOGEN
1.0 [19]. En el caso de Gestionar Muestras, Gestionar Simbolos y Gestionar Enfermedades se le
introdujeron mejoras que no afectan circunstancialmente las descripciones realizadas de los casos de uso.
Es por ello que solamente se procede a realizar las descripciones de los casos de uso Imprimir Arbol
Genealdgico, Ordenar el Arbol Genealdgico, Mostrar Vista previa del Arbol Genealdgico, Buscar en el

Arbol Genealdgico y Generar Reporte del Arbol Genealdgico.
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2.5.3.1BUSCAR EN EL ARBOL GENEALOGICO.

Buscar en el Arbol Genealdgico.

Genetista.

El caso de uso comienza cuando el genetista realiza
una busqueda en el arbol genealdgico. El sistema
muestra una ventana de diadlogo, para que el
genetista seleccione el criterio de busqueda por el
gue desea buscar en el arbol genealdgico. El caso de
uso termina cuando se efectta la busqueda
correspondiente al criterio o el genetista decida
cancelar la busqueda.

El sistema tiene que estar iniciado y el arbol
genealdgico debe haber sido creado con anterioridad.
R8.

Normal

1. El genetista da clic en el menu “Edicion” 2. El sistema muestra todas las opciones
de la barra de mend. disponibles del menu “Edicion”.
» Aumentar
» Disminuir
> Ordenar Arbol
> Buscar en el Arbol Genealdgico.
» Seleccionar Todo
» Eliminar
3. El genetista da clic en la opcién “Buscar 4. El sistema muestra una ventana de dialogo
en el Arbol Genealdgico” del mend que tiene los siguientes criterios de busqueda:
“Edicion”. » Nombre.
> Apellidos.
> CI.
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CAPITULO 2: CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

> Area_salud
» Intento_suicidio
» Enfermedades_genéticas.
5. El genetista selecciona el criterio de 6. El sistema en dependencia de la operacion
bdsqueda que va a utilizar. gue se le solicita hace lo siguiente:

» Si se decide buscar por el criterio de
busqueda “Intento de suicidio”, ir a la seccion
“Buscar Intentos de suicidio”.

» Si se decide buscar por el criterio de
busqueda “Nombre”, ir a la seccion “Buscar
Nombre”.

» Si se decide buscar por el criterio de
busqueda “Enfermedades genéticas”, ir a la
seccion “Buscar Enfermedades genéticas”.

» Si se decide buscar por el criterio de
busqueda “Apellidos”, ir a la seccion “Buscar
Apellidos”.

» Si se decide buscar por el criterio de
busqueda “CI”, ir a la seccién “Buscar CI”.

» Si se decide buscar por el criterio de
busqueda “Unidad de salud”, ir a la seccién

“Buscar Unidad de salud”.

Seccion “Buscar Intentos de suicidio”

1. El genetista selecciona la opcién “Intento 2. El sistema muestra una tabla en la ventana de
de suicidio”. didlogo “MuestraBusqueda”, donde visualiza
las personas encontradas que tuvieron

intentos de suicidio.

3. El genetista revisa los datos, 4. El sistema cierra la ventana de dialogo
posteriormente da clic en el botén “MostrarBusqueda” y finaliza el caso de uso.
“Cerrar”.
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Flujos Alternos Seccion “

Buscar Intentos de Suicidio”

2.1 El sistema no encuentra informacion relacionada
con el criterio de busqueda especificado, se muestra
un mensaje de alerta al usuario donde se le indica

gue no se encontrd informacion.

3.1 El genetista da clic en el botén “Cerrar.

4.1 El sistema cierra la ventana de dialogo

“MuestraBusqueda” y termina el caso de uso.

Seccion “Buscar Nombre”

1. El genetista selecciona la opcion 2. El sistema muestra una caja de texto para que
“Nombre”. el genetista introduzca el nombre de la

persona que desee buscar.

3. Una vez que el genetista termina de 4. El sistema efectla la busqueda atendiendo al
introducir el nombre de la persona que criterio y los valores especificados. Se
desea buscar, da clic en el botdn muestra una tabla en la ventana de dialogo
“Buscar”, para efectuar la busqueda. “‘MuestraBusqueda”, donde se visualiza la

informacién deseada por el genetista.

5. EI genetista revisa los datos, 6. El sistema cierra la venta de dialogo
posteriormente da clic en el botén “‘MuestraBusqueda” y termina el caso de uso.

“Cerrar”.

Flujo Alterno Seccién “Buscar Nombre”

Actores del Sistema

Respuesta del Sistema

4.1 El sistema no encuentra informacion relacionada
con el criterio de busqueda especificado, se muestra
un mensaje de alerta al usuario donde se le indica

gue no se encontré informacion.

5.1 El genetista da clic en el botén “Cerrar.

6.1 El

“MuestraBusqueda” y termina el caso de uso.

sistema cierra la ventana de didlogo

Seccion “Buscar En

fermedades genéticas”

Actores del Sistema

Respuesta del Sistema

1. EI genetista selecciona la opcién

2. El sistema muestra en la ventana de dialogo
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“‘Enfermedades genéticas”.

“MuestraBusqueda” una lista que contiene los
tipos de enfermedades genéticas, que puede

tener una persona en el arbol genealdgico.

El genetista selecciona un tipo de 4. El sistema muestra en la ventana de dialogo

enfermedad genética y da clic en el “MuestraBusqueda” una tabla que contiene

botdn buscar. las personas del arbol genealdgico, que
tienen esa enfermedad especificada.

El genetista analiza los datos 6. El sistema cierra la ventana

encontrados por el sistema y da clic en el

botén “Cerrar”.

“MuestraBusqueda” y finaliza el caso de uso.

Flujo Alterno Seccion “Bu

scar Enfermedades genéticas”

Actores del Sistema

Respuesta del Sistema

4.1 El sistema no encuentra informacion relacionada
con el criterio de busqueda especificado, se muestra
un mensaje de alerta al usuario donde se le indica

gue no se encontré informacion.

5.1 El genetista da clic en el botén “Cerrar.

6.1 El

“MuestraBusqueda” y termina el caso de uso.

sistema cierra la ventana de didlogo

Seccion “Buscar Apellidos”

Actores del Sistema

Respuesta del Sistema

El genetista selecciona la opcién 2. El sistema muestra una caja de texto para que

“Apellidos”. el genetista introduzca los apellidos de la
persona que desee buscar.

Una vez que el genetista termina de 4. El sistema efectla la busqueda atendiendo al

introducir los apellidos de la persona que criterio y los valores especificados. Se

desea buscar, da clic en el botén muestra una tabla en la ventana de dialogo

“Buscar”, para efectuar la busqueda. “MuestraBusqueda”, donde se visualiza la
informacién deseada por el genetista.

El genetista revisa los  datos, 6. El sistema cierra la venta de dialogo

posteriormente da clic en el botén “MuestraBusqueda” y termina el caso de uso.
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“Cerrar’.

Flujo Alterno Seccion “Buscar Apellido”

Actores del Sistema

Respuesta del Sistema

4.1 El sistema no encuentra informacion relacionada
con el criterio de busqueda especificado, se muestra
un mensaje de alerta al usuario donde se le indica

gue no se encontré informacion.

5.1 El genetista da clic en el botén “Cerrar.

6.1 EI

“MuestraBusqueda” y termina el caso de uso.

sistema cierra la ventana de dialogo

Seccion

“Buscar CI”

Actores del Sistema

Respuesta del Sistema

1. El genetista selecciona la opcion “CI”. 2. El sistema muestra una caja de texto para que
el genetista introduzca el carnet de identidad
de la persona que desee buscar.

3. Una vez que el genetista termina de 4. El sistema efectla la busqueda atendiendo al
introducir el numero de carnet de criterio y los valores especificados. Se
identidad de la persona que desea muestra una tabla en la ventana de dialogo
buscar, da clic en el botén “Buscar”, para “MuestraBusqueda”, donde se visualiza la
efectuar la busqueda. informacién deseada por el genetista.

5. EI genetista revisa los datos, 6. El sistema cierra la ventana de dialogo
posteriormente da clic en el botén “MuestraBusqueda” y termina el caso de uso.

“Cerrar”.

Flujo Alterno Seccién “Buscar C|”

Actores del Sistema

Respuesta del Sistema

4.1 El sistema no encuentra informacion relacionada
con el criterio de busqueda especificado, se muestra
un mensaje de alerta al usuario donde se le indica

que no se encontré informacion.

5.1 El genetista da clic en el botén “Cerrar.

6.1 El

“MuestraBusqueda” y termina el caso de uso.

sistema cierra la ventana de didlogo
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Seccién “Buscar Area de Salud”

Actores del Sistema Respuesta del Sistema
1. ElI genetista selecciona la opcion 2. El sistema muestra en la ventana de dialogo
“Area_Salud”. “MuestraBusqueda” una lista que contiene las

areas de salud disponibles en la base de

datos.
3. El genetista selecciona una unidad de 4. EIl sistema muestra en la ventana de dialogo
salud y da clic en el boton buscar. “MuestraBusqueda” una tabla que contiene

las personas del arbol genealdgico, que

pertenecen a esa area de salud.

5. EI genetista analiza los datos 6. El sistema cierra la ventana
encontrados por el sistema y da clic en el “MuestraBusqueda” y finaliza el caso de uso.

botén “Cerrar”.

Flujo Alterno Seccién “Buscar Area de Salud”

Actores del Sistema Respuesta del Sistema

4.1 El sistema no encuentra informacion relacionada
con el criterio de busqueda especificado, se muestra
un mensaje de alerta al usuario donde se le indica

gue no se encontré informacion.

5.1 El genetista da clic en el botén “Cerrar”. 6.1 EI sistema cierra la ventana de didlogo

“MuestraBusqueda” y termina el caso de uso.

Prototipo de Interfaz Ver Anexo 1.
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2.5.3.20RDENAR ARBOL GENEALOGICO.

Ordenar Arbol Genealdgico

Genetista

El caso de uso se inicia cuando el genetista da clic en
la opcion ordenar arbol. El caso de uso finaliza una
vez que se ordena el arbol genealdgico.

Debe estar iniciada la aplicacion. Para ordenar el
arbol genealdgico, debe estar creado.
R9.

Normal

1. El genetista da clic en el menu “Edicion” 2. El sistema muestra todas las opciones
de la barra de mend. disponibles del menu “Edicion”.
» Aumentar
» Disminuir
» Ordenar arbol
> Buscar en el Arbol Genealdgico.
» Seleccionar Todo
» Eliminar
3. El genetista de clic en la opcién “Ordenar 4. El sistema ordena el arbol atendiendo a la
arbol” del menu “Edicion”. jerarquia existente.
Ver Anexo 2.
El arbol genealogico gqueda ordenado

jerérquicamente.
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2.5.3.3MOSTRAR VISTA PREVIA DEL ARBOL GENEALOGICO.

Mostrar Vista Previa del arbol Genealégico.

Genetista

El caso de uso se inicia cuando el genetista escoge
la opcion vista previa, se muestra una nueva ventana
gue contiene el arbol genealdgico en la forma que se
va a imprimir. El caso de uso termina cuando el
genetista cierra la vista previa.

La aplicacion debe estar iniciada. Para mostrar la
vista previa debe estar creado el arbol genealdgico.
R10

Normal

1. El genetista da clic en el menu “Archivo”. 2. El sistema muestra la lista de opciones del

menu “Archivo”.
» Nuevo

Abrir
Guardar
Guardar Como
Imprimir
Exportar

Salir

3. El genetista da clic en el menu “Imprimir”. 4. El sistema  muestra los  submenu

V V. V V VYV V

pertenecientes al menu “Imprimir”
> Imprimir
» Vista Previa
» Vista Tabular

5. El genetista da clic en el menud “Vista 6. El sistema muestra una ventana de dialogo

Previa”. gue cuenta con una vista previa de como se
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imprimira el arbol genealégico.

7. El genetista cierra la ventana de dialogo

y finaliza el caso de uso.

Ver Anexo 3.

2.5.3.4IMPRIMIR ARBOL GENEALOGICO.

Imprimir arbol Genealbgico

Genetista

El caso de uso se inicia cuando el genetista va a
imprimir el arbol genealégico de la persona. El
sistema le muestra la ventana de dialogo
correspondiente a la opcion. El caso de uso finaliza
una vez que se imprima el arbol genealdgico, o el
genetista decida cancelar la opcion.

Debe estar iniciada la aplicacion. Para imprimir el
arbol genealégico, debe estar creado.
R11.

Normal

1. El genetista da clic en el menu “Archivo”. 2. El sistema muestra la lista de opciones del

menu “Archivo”.
» Nuevo

Abrir

Guardar
Guardar Como
Imprimir
Exportar

Salir

V V.V V VYV V
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3. El genetista da clic en el menud “Imprimir”.

4. El

pertenecientes al menu “Imprimir”

sistema muestra los submenu
> Imprimir
> Vista Previa

> Vista Tabular

5. El genetista da clic en el menu de
impresion que desea.

6. El sistema en dependencia de la opcién que
se seleccione va a las siguientes secciones.

» En caso que el genetista seleccione la
opcion “Imprimir’, el sistema va a la
seccion “Imprimir”.

» En caso que el genetista seleccione la
opcién “Vista Previa”, el sistema va a
la seccion “Vista Previa”.

» En caso que el genetista seleccione la

opcién “Vista Tabular”, el sistema va a

la seccion “Vista Tabular”.

1. EIl sistema muestra una ventana de dialogo

para la impresion.

2. El genetista da clic en el botén “Imprimir”
para realizar la impresion del arbol

genealdgico.

2.1 El genetista da clic en el botén “Cancelar”

de la ventana de dialogos.

3. El sistema imprime el arbol genealdgico y

termina el caso de uso.

3.1 El sistema cierra la ventana de didlogos.

1. El sistema muestra la ventana de dialogo
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“Vista Previa”.

2. El genetista da clic en boton “Imprimir”. 3. El sistema muestra una ventana de dialogo

para la impresion.

4. EIl genetista da clic en el boton “Imprimir” 5. El sistema imprime el arbol genealdgico y
para realizar la impresion del arbol termina el caso de uso.
genealdgico.

2.1 El genetista da clic en el botén “Cancelar” 3.1 El sistema cierra la ventana de dialogos.
de la ventana de dialogos.

1. EIl sistema muestra una ventana de dialogo

para la impresion.

2. El genetista da clic en el botén “Imprimir” 3. El sistema imprime los datos de las personas
para realizar la impresién de los datos del arbol genealdgico y termina el caso de
representados en la Vvista tabular, uso.

pertenecientes a las personas del arbol

genealdgico.

2.1 El genetista da clic en el botén “Cancelar” 3.1 El sistema cierra la ventana de dialogos.

de la ventana de dialogos.

Ver Anexo 4.
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2.5.3.5GENERAR REPORTE DEL ARBOL GENEALOGICO.

Generar Reporte del arbol Genealogico.

Genetista

El caso de uso se inicia cuando el genetista procede
a generar un reporte del arbol genealdgico. El
sistema le muestra una ventana de dialogo para que
seleccione el directorio en el que desea guardar el
reporte generado. El caso de uso termina cuando se
guarde el reporte generado, o el genetista seleccione
la opcién cancelar.

Debe estar iniciada la aplicacion. Para generar
reporte del arbol genealdgico, este debe estar
creado.

R12.

Normal

1. El genetista da clic en el menu “Archivo”. 2. El sistema muestra la lista de opciones del
menu “Archivo”.
» Nuevo
> Abrir
» Guardar
» Guardar Como
> Imprimir
» Exportar
» Salir
3. ElI genetista da clic en el menu 4. El sistema  muestra los  submenu
“Exportar”. pertenecientes al menu “Exportar”
> Reporte del arbol
» Imagen del arbol
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5. EIl genetista da clic en el mena “Reporte 6. El sistema muestra una ventana de didlogo
del arbol”. donde pide un directorio para guardar el
reporte.
7. El genetista selecciona el directorio 8. EIl sistema genera el reporte en el directorio
donde desea guardar el reporte seleccionado y finaliza el caso de uso.

generado por la aplicacion y da clic en el
botén aceptar.

Flujo Alterno de Eventos

Actores del Sistema Respuesta del Sistema

7.1 El genetista da clic en el boton cancelar de

la ventana de didlogo y termina el caso de uso.

Prototipo de Interfaz Ver Anexo 5.

CONCLUSIONES

En este capitulo se defini6 detalladamente el modelo de dominio y las necesidades de los estudios
genéticos en la actualidad. Se identificaron los requerimientos funcionales y no funcionales del sistema,
asi como los actores y casos de uso del sistema. Se realizo el diagrama de casos de uso del sistema,
guedando reflejadas las relaciones existentes entre los actores y los casos de uso. Se describieron los

casos de uso y se disefaron los prototipos de interffaz de los casos de uso descritos.
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CAPITULO 3: DISENO DEL SISTEMA

En este capitulo se le da cumplimiento a los requisitos a través del disefio de la aplicacién, describiendo
coémo implementar, enfocado a como el sistema cumple los objetivos planteados en los requisitos
funcionales y no funcionales. Se explica la arquitectura utilizada asi como los principales patrones y se
realizan los diagramas de clases y los diagramas de interaccion, segun los casos de uso mas relevantes

definidos en el capitulo anterior.

3.1 ESTILO ARQUITECTONICO UTILIZADO.

Un estilo arquitectonico define familias de sistemas en términos de un patrén de organizacion estructural.
Define un vocabulario de tipos de componentes y conectores y un conjunto de restricciones de como
cambiar esos componentes y conectores [20].

Para el desarrollo de la aplicacién se utilizé como estilo arquitectonico el Modelo Vista Controlador.

3.1.1 MODELO VISTA CONTROLADOR (MVC)

En patron Modelo-Vista-Controlador divide una aplicacion en 3 &reas fundamentales: entrada,
procesamiento y salida, utilizando para ello la siguiente abstraccion [21].

Modelo: Es el objeto que representa los datos del programa. Encapsula los datos y las funcionalidades. El
modelo es independiente de cualquier representacioén de salida y comportamiento de entrada.

Vista: Muestra la informacién al usuario. Pueden existir multiples vistas del modelo. Cada vista tiene
asociado un componente controlador.

Controlador: Reciben las entradas, usualmente como eventos. Los eventos son traducidos a solicitudes

de servicio para el modelo o la vista.

} Controlador
F—— = — = =

‘ Wista { —————————————— todela

Fig. 3: Diagrama Modelo Vista Controlador.
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3.2 PATRONES DE DISENO UTILIZADOS.

Los patrones de disefio son soluciones simples y elegantes a problemas especificos y comunes del disefio
orientado a objeto. Son puntos de partida para la solucién de problemas que se repiten con frecuencia en
el desarrollo de software.

3.2.1 PATRON STATE

Es un patrébn de comportamiento que permite a un objeto modificar su comportamiento cada vez que

cambia su estado interno.

Problema: Una instancia de la clase persona de tipo Desconocido puede cambiar su estado atendiendo al
sexo.

Solucién: En la solucion se aplica el patron Gang of Four GOF de comportamiento, a nivel de objeto los
definimos como STATE.

Aplicacion: Una instancia de la clase persona actla en dependencia de su sexo, debido a esto, estan
definidas tres tipos de persona segln su sexo; Hombre, Mujer y Desconocido. La persona cuenta con
atributo de tipo sexo, y existe un oyente de evento en la clase “FamiliaVisual”, el cual es el encargado de
recibir la informacién de cuando ocurre un evento de cambio de sexo. En el caso de la persona de tipo
Desconocido, se crea una instancia nueva de la clase persona de tipo del sexo que se especifico,
conservando el valor de los atributos. Garantizamos asi que atendiendo al cambio de estado en el sexo,

se comporte de acuerdo con el tipo de persona que es.

3.2.2 PATRON SINGLETON

Es un patrén de creacion dentro de los patrones GOF del que hace referencia a las instancias Unicas de
los objetos.

Problema: Se admiten exactamente una instancia de una clase. Los objetos necesitan un punto de
acceso global.

Solucién: Se define un método estéatico en la clase que devuelva el SINGLETON.

Aplicacion: Para dar solucién a este problema se crean métodos estaticos en las clases “Conexion” y
“OperacionesDatos” a la hora de obtener las instancias para acceder a la base datos. En el caso de que

se requiera hacer una descarga de algin nomenclador de la base de datos hacia un fichero binario local,
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se hacen llamadas a los métodos de forma estética de dichas clases, permitiendo esto que de cualquier
parte de la aplicacion se pueda acceder al método haciendo una instanciacion Unica de los objetos.

3.2.3 PATRONES GRASP

3.2.3.1PATRON EXPERTO

Es un patron que expresa la intuicion de que los objetos hacen las cosas segun la informacion que tiene,
reforzando en el encapsulamiento.

Problema: Que la responsabilidad de las instancias de una clase sea acorde a informacién con que
cuenta la clase.

Solucién: Asignar la responsabilidad a las clases que cuenta con la informacién necesaria para cumplir
con tal responsabilidad.

Aplicacion: Es necesario que por cada cambio que se realiza en los datos en tiempo de ejecucion, se
repinten los controladores de forma total. La responsabilidad es asignada a la clase “FamiliaVisual”, que a
pesar de ser parte de la capa Vista, es la encargada de pintar el arbol. Esta clase tiene todos los controles

que representan a cada persona.

3.2.3.2PATRON CREADOR

Es un patrén que asigna la responsabilidad de creacidn de otros objetos, a un objeto en especifico.
Problema: Solo puede crear instancias de los objetos los encargados de registrarlos, que son los que lo
van a contener.

Solucién: Que las instancias de las clases que registran objetos, sean los encargados de crear estos

objetos.

IH In

Aplicaciéon: La clase “FamiliaVisual” es la contenedora de todas las instancias de “PersonaVisua

y
“Arbol” es quien contiene la instancia de “Familia”, que a su vez es la que contiene todas las instancias de
“Persona”. Cada persona que se representa en el arbol tiene una clase “PersonaVisual” que actlla como
Vista y una clase “Persona”, que es la que pertenece al Modelo y es capaz de guardar los datos. A la hora
de crear una persona, el evento es captado por “FamiliaVisual’, encargadndose esta de crear a
“PersonaVisual’, que es la que registra. Informa a la clase “Arbol”, que es la que tiene la clase “Familia”
gue a su vez es la que registra las personas, para que cree la instancia de “Persona” correspondiente a la

“PersonaVisual”’ creada anteriormente.
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3.3 DIAGRAMAS DE CLASES.

En el diagrama de clases del disefio se reflejan graficamente las especificaciones de las clases e
interfaces de la aplicaciéon. Se evidencian ademas los diferentes tipos de relaciones que existen entre las
clases involucradas en el desarrollo del sistema.

A continuacion, describimos algunos aspectos fundamentales del disefio.

Los diagramas de clases del disefio estan estructurados segun lo que plantea el patron MVC, el paquete
“Visual”’, representa la vista, el paquete “Controlador” representa como su nombre lo indica la parte
Controladora del patron y el paquete “Entidades” representa el modelo. El paquete “Utiles” contiene un
grupo de clases que sirven de soporte a la implementacion. Con el objetivo de ilustrar de forma mas
precisa el diagrama de clases del disefio por casos de uso, los diagramas de clases aparecen con las

propiedades y métodos ocultos.
1 [

Utiles Visual

| MyBeanFactory | Operaci i Ij ;s

Adicionar@ ,W\
]

PersonaVisual

Messages ConvertirARomano

Contrglador
1

Entidades

y \ = e

Pais Provincia 1 Mumclplo
Fig. 4 Diagrama de clases del disefio: CU Gestionar Graficamente un Individuo.

ColorPiel

Hombre Desconocido

| Mujer |
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Fig. 5 Diagrama de clases del disefio: CU Generar Reporte del Arbol Genealdgico.

Fig. 6 Diagrama de clases del disefio: CU Imprimir Arbol Geneal6gico.
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Fig. 7 Diagrama de clases del disefio: CU Ordenar Arbol Genealdgico.

ot

Fig. 8 Diagrama de clases del disefio: CU Buscar en el Arbol Genealégico.
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3.4 DIAGRAMAS DE SECUENCIAS.

Un diagrama de secuencia es usado para modelar la interacciéon entre objetos en un sistema ordenadas a
través del tiempo. Muestra los objetos y las secuencias que intervienen en el escenario.

Se realizaron los diagramas de secuencia de los objetos de la aplicacién, mostrandose la interaccion entre
ellos. A continuacion se muestran los diagramas de secuencia que corresponden con los casos de uso
gue se describen con anterioridad.

La Fig. 9 representa la interaccion entre las clases que intervienen en la Seccion Insertar un Individuo del
caso de uso Gestionar graficamente un individuo. Se muestra una dependencia del tipo de sexo que
existe a la hora de crear el individuo, haciendo posible que se creen las personas acorde al tipo de sexo
del individuo. Por cada persona que se representa es necesario tener las clases “PersonaVisual’ y
“Persona’. La clase “PersonaVisual” representa la vista del objeto persona, la cual se adiciona en la clase
“FamiliaVisual’. La clase “Persona” representa el modelo, y se adiciona en la clase “Familia”, denotando
de esta forma que para cada persona que se cree, existe un objeto del modelo y un objeto de la vista que
es el encargado de hacer su representacion grafica.

Genetista

|
|
1: SeleccionaSexo :

2: Persona()

y

|
|
|
|
|
|
|
;
= |
: e

3: PersonaVisual(panel persona, jproperty)
+

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

4: Da clic donde desea rgpresentarlo
5: Buscar Familia

|
|
|
|
|
|
|
1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I

6: getFamilia() ~

|
|
|
1
|
|
|
I 7: adicionarPersona(persona)
|
|
|
8: add(PersonaVisual) :
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Fig. 9 Diagrama de secuencias del CU Gestionar graficamente un individuo. Seccién Insertar un

Individuo.
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La Fig. 10 representa la interaccion entre las clases que intervienen en la Seccion Eliminar un Individuo

del caso de uso Gestionar graficamente un individuo.

% Familiavisual
Genetista

1
1
1B
o 2: Eliminarindividuo()

<]

1: Selecciona Individuo

3: Confirma desea liminar

4: getArbol()

<

7: remove(personavisual)

g

S: getFamilia()

»Dflilninarpersona(Persona)

Fig. 10 Diagrama de secuencias del CU Gestionar graficamente un individuo. Seccién Eliminar un

Individuo.

La Fig. 11 representa la interaccion entre las clases que intervienen en el caso de uso Generar Reporte

del Arbol Genealdgico. Se muestra una relacion entre la clase “Aplicacion” y “FamiliaVisual”, siendo en la

primera donde se selecciona la opcion de generar reporte, utilizandose los datos del arbol que estan

contenidos en “FamiliaVisual”. Posteriormente se hace una llamada a la clase “GenerarReporte”, que es la

encargada de generar los reportes del arbol.

Aplicacion

FamiliaVisual

Genetista :
1: SeleccionaGenerarReporte |

2: GenerarReporte

3: ExportarReporte()

GenerarReporte

»Ij‘_:]construct: GenrerarReporte()

X

Fig. 11 Diagrama de secuencias del CU Generar Reporte del Arbol Genealdgico.

La Fig. 12 representa la interaccion entre las clases que intervienen en el caso de uso Imprimir Arbol

Genealdgico, en la secciéon Imprimir Vista Tabular. Se muestra una relacién entre la clase “Aplicacion” y la

clase “FamiliaVisual”, donde se hace una llamada a “FamiliaVisual’ para efectuar la impresion de los datos

de la tabla de la vista tabular.
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Aplicacion FamiliaVisual

Gen_etista :
1: SeleccionaOpciénVistaTabular |

j: getimprimir’vT()

3: ImrpimirVistaTabular

4: ImprimirV'T()

L

Fig. 13 Diagrama de secuencias del CU Imprimir Arbol Genealdgico. Seccion Imprimir Vista Tabular.

La Fig. 14 representa la relacion entre las clases que intervienen en el caso de uso Imprimir Arbol
Genealdgico, en la seccidon Imprimir. Se muestra una relaciéon entre la clase “Aplicacion” y la clase
“FamiliaVisual”’, donde se hace una llamada a “FamiliaVisual” para efectuar la impresion de la imagen del

arbol genealdgico representado.

Aplicacion FamiliaVisual

Genetista :
1: SeleccionaOpcionimprimir |

2: getlimprimirArbol()

3: ImrpimirArbol

4: Imprimirlmagen()

Fig. 14 Diagrama de secuencias del CU Imprimir Arbol Genealdgico. Seccion Imprimir.

La Fig. 15 representa la relacion entre las clases que intervienen en el caso de uso Imprimir Arbol
Genealdgico, en la seccién Imprimir Vista Previa. Se muestra una relacion entre la clase “Aplicacion” y la
clase “FamiliaVisual’, donde se hace una llamada a “FamiliaVisual’ para efectuar la impresion de la
imagen del arbol genealbgico representado, a través de la vista previa de la aplicacion. La clase

“AutoResize” permite crear la imagen representada en “FamiliaVisual”’, en dimensiones mas pequefas.
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%
Genetista

1: SeleccionaOpcidnVistaPrevia - :

|
|
I
2: getJimagen() :
3: MuestraVistaPrevia :

4: MostraVistaPrevia()

I

]

t . -

: 6: Imprimelmagen =
: 'Ll:\ 7: Imprimirlmagen()
| 1
I

'

5: SeleccionaOpcidénimprimir T

| X
Fig. 15 Diagrama de secuencias del CU Imprimir Arbol Genealdgico. Seccion Imprimir Vista Previa.

La Fig. 16 representa la relacién entre las clases que intervienen en el caso de uso Ordenar Arbol
Genealdgico. Se muestra una relacion entre las clases “Aplicacion” y “FamiliaVisual”’, donde se hace la
seleccidén de la opcion ordenar arbol genealdgico. Seguidamente se notifica a la clase “Arbol” que hay que
ordenar el arbol genealdgico por las generaciones, atendiendo al criterio de mayor a menor. La clase
“Arbol” manda a ordenar en la clase “Familia” y posteriormente se devuelven los resultados ordenados

para que sean representados por los controladores visuales de la clase “FamiliaVisual”.

| 2: OrdenarArbol
-
3: MayorGeneracion

1: SeleccionaOrdenarArbol

% | i I
Genetista \
1
1
1
1

|
I
|
|
|
i
4: MayorGeneracion() I
5: DevuelveResultado L
1 i ———

] 1 |
H &: Ordenar() ) !
] 1 |
1 1 I
| | |
] 1 I
] = 1 |
1 | 7: MuestraArbolOrdenado 1 |
] | 1 |
] | 1 |
] | 1 :

] ! |
| | | > | 1

Fig. 16 Diagrama de secuencias del CU Ordenar Arbol Genealdgico.

La Fig. 17 representa la interaccion entre las clases que intervienen en el caso de uso Buscar en el Arbol
Genealdgico. Se muestra una relacion entre las clases “MuestraBusqueda” y la clase “Arbol”, en la que se
le notifica a la clase controladora “Arbol” que se va a efectuar una busqueda por un criterio determinado.
La clase “Arbol” busca en la familia las personas que cumplen con el criterio de busqueda y
posteriormente devuelve los resultados encontrados a la clase “MuestraBusqueda” para que esta los

visualice.
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Genetista |

1: SeleccionaCriteriodeBusqueda o 1
2: BuscaSegunCriterio

S
| |
}

3: Busqueda(elem . criterio)

\ 4: MuestraResultados
|

| X i
Fig. 17 Diagrama de secuencias del CU Buscar en el Arbol Genealdgico.

3.5VISOR DE PROPIEDADES

Diagrama de clases

En la Fig. 16 se muestra el diagrama de clases del visor de propiedades, tiene como caracteristica
fundamental que para su uso se hace necesario anotar los atributos de las entidades que se desean
mostrar sus propiedades. EI componente cuenta con 3 paquetes fundamentales, ellos son “src” que es el
paquete donde se tiene la implementacion de la entidad que representa la tabla “tableProperty” de
propiedades. En este paquete se encuentra ademas la clase de entrada del componente “PropertyBox” y
las clases que representan a los componentes que se van a mostrar como editores de la tabla de
propiedad, que no son nativos de la plataforma, es el caso de, “Explorer”, “AddComments”, “AddMultiple”,
“FontChooser” y “Picker”. Se encuentra ademas la interface que representa la anotacion “PropertyField” y
la interface “IPropertyListener” que hace posible registrar un oyente de evento, a través del que se
controlan todos los eventos ocurridos en la tabla de propiedades. Se encuentra ademas la interface
“IPropertyBox” que es la que contiene los métodos globales que se van a utilizar para acceder al
componente visor de propiedades. Los otros paquetes esenciales que se encuentran dentro del
componente, estan “Table”, que es el paquete que contiene la implementacion de la variante de la tabla
gue hace posible el uso del componente Tree de java. El otro paquete fundamental es “Tree”, que es el
paquete que tiene la implementacion de los nodos del arbol, que representan a cada una de las filas de la

tabla “tableProperty”.
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Fig. 18 Diagrama de clases del Visor de Propiedades.

CONCLUSIONES

Como resultado de este capitulo, se representan los diagramas de clases del disefio y los diagramas de
interaccion del sistema de los cuales se representan los que son novedosos en la version 2.0 de
alasARBOGEN. Se muestra ademas un diagrama de clases del componente visor de propiedades y se da
una explicacion a groso modo de los paquetes y clases que se encuentran presentes en su
implementacion. En todos los casos la explicacion de los diagramas de secuencia que se representan, se
hace de modo general. Se evidencian los patrones que se utilizan para la implementacion, asi como el

estilo arquitectonico empleado.
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CAPITULO 4: IMPLEMENTACION.

En este capitulo se describe como fue implementada la aplicacion. Algunos fragmentos de cédigos no
triviales de algunas funcionalidades de la aplicacion entre los que se destacan Ordenar Arbol Geneal6gico
y algunas de las funcionalidades que brinda la aplicacion para guardar y cargar los datos. Se presentan
demas algunos casos de prueba de caja negra que se le hicieron a la aplicacion, con el objetivo de hacer
una validacion de la aplicacién en la fase de Construccion en el ciclo de vida del RUP.

4.1 DIAGRAMA DE COMPONENTES.

En el diagrama de componentes se representa como esta divido el sistema y las dependencias que
existen entre estos componentes. Muestra la organizacion y dependencia légica entre los componentes de
software, ya sean estos componentes de cédigo fuente, binarios, paquetes bibliotecas, o archivos.

La Fig. 19 representa el diagrama de componentes del sistema que estd compuesto por 9 paquetes,
donde se relacionan cédigo de fuente y bibliotecas. Es valido aclarar que la figura muestra todos los

componentes del sistema sin distinguir por casos de uso, debido a que la estructura es similar en todos los

Fig. 19 Diagrama de Componentes.
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4.2 FRAGMENTOS DE CODIGO

4.2.1 Visor de propiedades

A continuacion se describen fragmentos de cédigos no triviales de la aplicacion que se encuentran en la
clase “Persona”, que posibilitan gestionar los datos de la persona a través del visor de propiedades,
utilizando los componentes visuales adecuados para visualizar cada atributo anotado.

Para utilizar el visor de propiedades, es necesario hacer el uso de la anotacién “@PropertyField” que es la
gue indica que el atributo que se encuentra anotado va a constituir una propiedad de esa entidad. Para
conocimiento de los eventos que ocurren en el visor de propiedades se tiene que adicionar un “Listener”
al visor de propiedades, creando una nueva instancia de la interface “IPropertyListener”, haciendo uso del
método “registrarListener(IPropertyListener object)”. EI componente “property” reconoce el tipo de editor
visual que se va a utilizar acorde a la palabra clave que se le indique haciendo uso de la propiedad
“propertyType ()”. Las palabras que representan los datos son los siguientes:

Comments: Indica que ese atributo al que se esta haciendo referencia va a contener un comentario.
Boolean: Indica que dicho atributo, contiene valores booleanos solamente.

Date: Indica que el atributo lo que contiene son valores de fecha.

Color: Indica que el atributo lo que contiene son valores de tipo color.

Font: Indica que en ese atributo lo que se guarda son valores de fuente.

Text: Indica que el atributo representa un texto normal.

List: Indica que el atributo va a representar una lista de valores, posible a desplegarse en un JComboBox.
Tree: Indica que en ese campo se va representar una composicién y que se va a crear una sub tabla
dentro de la misma tabla, para representar los valores de la composicién. Se logra el funcionamiento del
JTree.

Add: Representa en algliin campo que requiera de la entrada de valores.

AddMultiple: Se tiene en cuenta cuando se va a llenar un atributo de tipo lista, desde una lista de datos
origen.

Otro aspecto importante que se puede evidenciar en el visor de propiedades, es que se le puede indicar
cuando los valores que va a tener son estaticos y cuando se van a cargar los valores de forma dinamica.
Para darle este funcionamiento se utiliza la anotacion “datosExternos ()” que recibe un valor booleano y
se le tiene que indicar el nombre del método haciendo uso de la anotacién “nombreMetodo ()”. Esta

anotacion por defecto estd en blanco, por si no se desean cargar los valores de un método externo, en
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caso contrario, el nombre del método que se va a especificar en esa anotacion, debe pertenecer a la clase
gue esta anotada para cargar los valores externos.

A continuacion se muestran fragmentos de codigos de la clase "Persona”, donde queda reflejado con
claridad como se utilizan las anotaciones para el visor de propiedades.

@PropertyField(propertyName="Nombre", propertyCharType = "L", Expresion = "[[a-zA-Z][a-0][A-
U]+\s]*" propertyType="Text", propertyToolTip="Nombre del individuo")
protected String nombre;

@PropertyField(propertyName = "Primer Apellido", propertyCharType = "L", Expresion = "[[a-zA-Z][a-U][A-U]]*",
propertyType="Text", propertyToolTip="Primer apellido del individuo")
protected String primerapellido;

@PropertyField(propertyName = "Segundo Apellido", propertyCharType = "L", Expresion = "[[a-zA-Z][a-0][A-
U]]*",property Type="Text", propertyToolTip="Segundo apellido del individuo")
protected String segundoapellido;

@PropertyField(propertyName = "CI", propertyType="Text", propertyCharType = "N", Expresion = "[0-
9]*",propertyToolTip="Carnet de identidad del individuo")
protected String ci;

@PropertyField(propertyName = "Sexo", propertyType="List", noEditable={"Masculino","Femenino"},
propertyToolTip="Sexo del individuo", datosExternos = true, nombreMetodo = "getListaSexo")
protected Sexo sex;

@PropertyField(propertyName = "Color de la Piel", isEditable = true,propertyType="List", propertyToolTip="Color de
la piel del individuo", datosExternos = true, nombreMetodo = "getListaColorPiel")
protected ColorPiel colorP;

@PropertyField(propertyName = "Color de los Ojos", isEditable = true, propertyType="List", propertyToolTip="Color
de los ojos del individuo", datosExternos = true, nombreMetodo="getColoresOjo")
protected ColorOjos colorOjos;

@PropertyField(propertyName = "Edad", propertyCharType = "N",property Type="Text", propertyToolTip="Edad del
individuo")
protected int edad;

@PropertyField(propertyName = "Talla", propertyType="Text", propertyToolTip="Talla del individuo")
protected float talla;

@PropertyField(propertyName = "Peso", propertyType="Text", propertyToolTip="Peso del individuo")
protected float peso;

@PropertyField(propertyName = "Fecha Nacimiento", propertyType="Date", propertyToolTip="Fecha en que nace el
individuo")
protected Date fechaNacimiento;
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@PropertyField(propertyName = "Fecha Muerte", propertyType="Date", propertyToolTip="Fecha en que muere el
individuo")
protected Date fechaMuerte;

@PropertyField(propertyName = "Direccion”, propertyType="Tree", propertyToolTip="Direccion del individuo")
protected Direccion direccion;

@PropertyField(propertyName = "Intento de Suicidio", isEditable= true, propertyType="Boolean",
propertyToolTip="Indica si el individuo a intentado suicidarse")
protected boolean intentoSuicidio;

@PropertyField(propertyName = "Propésito”, isEditable= true, propertyType="Boolean", propertyToolTip="Indica si €l
individuo es el proposito del estudio")
protected boolean proposito;

@PropertyField(propertyName = "Enfermedades”, propertyType="AddMultiple", propertyToolTip="Adicionar
enfermedades al individuo", datosExternos = true, nombreMetodo="getListaEnfermedades")
private List<Enfermedad> enfermedades;

@PropertyField(propertyName="Unidad de Salud", propertyType="List", propertyToolTip="Unidad de salud a la que
pertenece el individuo", datosExternos = true, nombreMetodo = "getUnidadesSalud")
private UnidadSalud unidadSalud;

@PropertyField(propertyName = "Simbolo Adicional", propertyType="List", propertyToolTip="Simbolo adicional del
individuo en la familia", datosExternos = true, nombreMetodo="getSimbolosAdicionales")
protected SimboloAdicional simboloAdicional;

@PropertyField(propertyName = "Comentario”, property Type="Comments", propertyToolTip="Comentarios sobre las
enfermedades del individuo")
protected String comentarios;

En el caso de las propiedades que necesitan datos externos, la devolucion de los valores debe hacerse a

través de una lista genérica de tipo Vector.

public Vector<Enfermedad> getListaEnfermedades(){
Vector<Enfermedad> enfermedades = new Vector<Enfermedad>();
try {
FilelnputStream fis = new FilelnputStream(new File("Datos/Enfermedades.txt"));
ObjectinputStream ois = new ObjectinputStream(fis);
int cantidad = ois.readInt();
for (inti=0;i< cantidad; i++) {
enfermedades.add((Enfermedad) ois.readObject());

}

fis.close();
ois.close();
} catch (FileNotFoundException e) { e.printStackTrace();
} catch (IOException e) { e.printStackTrace();
} catch (ClassNotFoundException e) { e.printStackTrace();

}

return enfermedades;}
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! Propiedades x

Nombre Valores
Nombre Ravko -
Primer Apellido Torres
Segundo Apellido Cruz
CI 86081621382
Sexo Masculino
Color de la Piel Blanco
Color de los Ojos Negro
Edad 51
Talla 0.0
Peso 0.0
Fecha Nacimiento 14/05/1969 k|
Fecha Muerte %
(=) Direccion Calle: 64 A No Casa...
Calle 64 A
Numero Casa 2510
Apartamento
Entre Calle 25y 27
Localidad
Pais Cuba
Provincia Pinar del Rio
Municipio Pinar del Rio
Intento de Suici... No
Proposito Si
Enfermedades 1
I Imidad de Salisd -
Direccion del individuo '

Fig. 20 Visor de Propiedades.

4.2.2 Entorno visual

El entorno visual de la aplicacion se configuré haciendo uso de la biblioteca “idw-gpl.jar, lo que permite:
e Acoplamiento de nuevas interfaces visuales y areas de trabajo de forma sencilla.
e Un acceso rapido a todas las areas de trabajo de la aplicacion.

e Cambiar el disefio de la aplicaciéon de forma dinamica y sencilla.

! Disponible en: http://dock.javaforge.com/
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La Fig. 21 muestra la vista principal de la aplicacion, se observa como las diferentes areas de trabajo,
como es el caso de “Familia”, “Propiedades” y “Vista Tabular’ se encuentran ubicadas haciendo uso de la

biblioteca.

e alasArbogen 2.0 EE|

Archivo Edicion Datos Yentanas Muestra Calculo de riesgo  Ayuda

o] ' =y I/ 3 B OMasculino O Femenino < Desconacido

B Familia 1 x O x | Propiedades x
D Nombre Valores
. Nombre Ravko
Primer Apellido Torres
Segundo Apellido  Cruz
E CI 86081621382
E + Sexo Masculino
Color de la Piel Blanco
AT 12 i
E Color de los Ojos Negro
m | Edad 51
K] .z Talla 0.0
E Peso 0.0
=x| Fecha Nacimiento 14/05/1969
3 12 ] .4 s g
E HFG Fecha Muerte
- _ﬁ? (&) Direccidn Calle: 64 A No Casa...
E TRY Intento de Suicidio No
™ Propdsito Si
m 1.1 I%.2 1%.3 é\aai 1.5 Enfermedades I1
Nombre: Sonia Torres Wong ;
E Edad: 3 Unidad de Salud
Simbole: glgd Simbolo Adicional No Afectado
E. Datos de los Individuos
I:l Identifica... Nombre Apellidos Sexn Edad Color de Piel Fecha Wacimiento Fecha Muerte Di
u m.1 Luis Torres Lopes Masculino 26 Blanco 17/05/1984 Calle: 64 No Casa: 2511 Entre: 25y |
u 1.2 Isabel Lopes Prieto Femenino 42 Blanco 18/05/1978 Calle: 64 A No Casa: 2510 Entre: 25 y|
1.2 Maria Perez Femenino 26 Blanco 17/05/1984 Calle: 64 No Casa: 2511 Entre: |
E 1.1 Frank Torres Perez Masculino 1] Blanco 20/05/1992 Calle: Mo Casa: Entre: Loca
111.2 Alberto Torres Perez Masculino 16 Blanco 15/05/1991 Calle: Mo Casa: Entre: Loca
n 111.3 Ana Torres Perez Femenino 14 Blanco 15/05/1996 Calle: 64 Mo Casa: 2511 Entre: L
II1.4 Yadira Torres Lopez Femenino 0 Blanco 18/05/1995 13/05/2010 Calle: No Casa: Entre: Local.,
L 4 AT >

M Vista Tabular x

alasARBOGEN 2.0]  27/5/2010 [Individuos: 17

Fig. 21 Vista principal de la aplicacion.
4.3 PRUEBAS
A lo largo de todo el proceso de desarrollo del software se realizaron diferentes pruebas funcionales, para
éstas se disefiaron casos de pruebas segln las funcionalidades descritas en los casos de usos. Cada
planilla de caso de prueba recoge la especificacion de un caso de uso, dividido en secciones y escenarios,
detallando las funcionalidades descritas en él y describiendo cada variable que recoge el caso de uso en
cuestion, ademas quedan plasmadas las revisiones realizadas al caso de prueba; asi como un registro de

todo aquello que no corresponde a la calidad del software.
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A continuacion se muestra el caso de prueba asociado al CUS Buscar en el Arbol Genealdgico.

Nombre de la seccién

Escenarios de la seccién

Descripcion de la funcionalidad

SC 1: Buscar Intentos de

suicidio.

EC 1.1

“Intento de suicidio”.

Seleccionar la opcion

El sistema visualiza las personas

encontradas que tuvieron intentos

SC 2: Buscar Nombre.

de suicidio.
EC 2.1: |Introducir un nombre | El sistema efectia la busqueda
existente. atendiendo al criterio y los valores
especificados y visualiza la
informaciébn deseada por el
genetista.
EC 2.2: Introducir un nombre no | EI sistema no  encuentra
existente. informacién relacionada con el

criterio de busqueda

especificado, se muestra un
mensaje de alerta al usuario
donde se le indica que no se

encontro informacion.

SC 3: Buscar EC 3.1 Seleccionar la enfermedad | El sistema muestra una tabla que
Enfermedades genéticas. genética. contiene las personas del arbol
genealdgico, que tienen Ila
enfermedad especificada.
SC 4: Buscar Apellidos EC 4.1: Introducir un apellido | El sistema efectla la blsqueda
existente. atendiendo al criterio y los valores
especificados. Se visualiza la
informacién deseada por el
genetista.
EC 4.2: Introducir dos apellidos | EI sistema no  encuentra
existentes. informaciéon relacionada con el

criterio de

busqueda
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especificado, se muestra un
mensaje de alerta al usuario
donde se le indica que no se

encontré informacion.

SC 5: Buscar ClI EC 5.1: Introducir CI El sistema efectia la busqueda
atendiendo al criterio y los valores
especificados. Se Vvisualiza la
informaciébn deseada por el
genetista.

SC 6: Buscar Area de Salud | EC 6.1: Seleccionar el Area de | El sistema muestra una tabla que
Salud. contiene las personas del arbol
genealdgico, que pertenecen a

esa area de salud.

Luego de la descripcion de las secciones y los escenarios se describen las variables correspondientes a
este CUS.

No Nombre de Clasificacion Valor Nulo Descripcion
campo
1 buscar Boton No Inicia la bisqueda.
. Cierra la ventana de
Boton No
2 cerrar busqueda.
3 seleccion Lista desplegable No Selecmopa el criterio de
busqueda.
4 enfermedades Lista desplegable No Selecciona el tipo de
enfermedad que sea buscar.
5 datos Campo de texto Si Introduce los datos segun el

criterio de busqueda.
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A continuacion se muestran algunas matrices relacionadas con el disefio, donde se prob6 y evalud la

validez de los datos.

Matriz de datos. CUS Buscar en el arbol genealégico. SC2: Buscar Nombre.

Id. Escenario Variables Respuesta del Resultado Flujo central
del sistema de la prueba
1/2|3|5
escen
ario
EC Introducir un | V| V| V| V]| EI sistema | Satisfactoria | 1. El genetista selecciona la
2.1 nombre muestra los datos opcién “Nombre”.
existente. de dicho individuo 2. El sistema muestra una
en una tabla. caja de texto para que el

genetista introduzca el
nombre de la persona que
desee buscar.

3. Una vez que el genetista
termina de introducir el
nombre de la persona que
desea buscar, da clic en el
boton “Buscar”, para efectuar
la busqueda.

4. El sistema efectia la
basqueda atendiendo al
criterio 'y los valores
especificados. Se visualiza la
informacién deseada por el

genetista.
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EC
2.2

Introducir un
nombre no

existente.

El sistema no
encuentra
informacion
relacionada con
el criterio
“Nombre”.

Satisfactoria

4.1. El sistema no encuentra
informacién relacionada con
de

especificado, se muestra un

el criterio bldsqueda
mensaje de alerta al usuario
donde se le indica que no se

encontré informacion.

Matriz de datos. CUS Buscar en el arbol genealdgico. SC4: Buscar Apellidos.

Id. Escenario Variables Respuesta del Resultado de Flujo central
del sistema la prueba
112(3|5
escen
ario
EC Introducir un | V| V| V| V| Muestra el | Satisfactoria 1. El genetista selecciona la
4.1 apellido resultado de la opcién “Apellidos”.
existente. busqueda segln 2. El sistema muestra una

el criterio

“Apellidos”.

caja de texto para que el

genetista introduzca los
apellidos de la persona que
desee buscar.

3. Una vez que el genetista
termina de introducir los
apellidos de la persona que
desea buscar, da clic en el
boton “Buscar”, para
efectuar la busqueda.

4. El

bausqueda atendiendo al

sistema efectla la

criterio 'y los valores

especificados. Se visualiza

57



CAPITULO 4: IMPLEMENTACION

la informacién deseada por

el genetista.
EC Introducirdos | V| V| V| V| No muestra el | Insatisfactoria | 4.1 El sistema no encuentra
4.2: apellidos resultado de Ila informacion relacionada con
existentes. basqueda segun el criterio de busqueda
el criterio especificado, se muestra un
V| V|V]|I , _
“Apellidos”. mensaje de alerta al

usuario donde se le indica

que no se encontré

informacion.
Matriz de datos. CUS Buscar en el arbol genealdgico. SC5: Buscar Cl
Id. Escenario Variables Respuesta del Resultado Flujo central
del sistema de la prueba
112|3|5
escen
ario
EC Introducir CI | V| V| V| V| Muestra el | Satisfactoria | 1. El genetista selecciona la
5.1 resultado de la opcién “CI”.
busqueda segln 2. ElI sistema permite
el criterio “CI”. introducir el carnet de

identidad de la persona que
desee buscar.

3. Una vez que el genetista
termina de introducir el
namero de carnet de
identidad de la persona que
desea buscar, da clic en el

boton “Buscar”, para efectuar
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la basqueda.

4. El sistema efectia la
bdasqueda atendiendo al
criterio 'y los valores
especificados. Se visualiza la
informacién deseada por el

genetista.

Matriz de datos. CUS Buscar en el arbol genealdgico. SC6: Buscar Area de Salud

Id. Escenario Variables Respuesta del Resultado Flujo central
del sistema de la prueba
112/3|4
escen
ario
EC Seleccionar | V| V| V| V| Muestra el | Satisfactoria | 1. El genetista selecciona la
6.1 el Area de resultado de la opcion “Area_Salud’.
Salud. busqueda segln 2. El sistema muestra una
el criterio “Area lista que contiene las areas
de Salud”. de salud disponibles en la

base de datos.

3. El genetista selecciona
una unidad de salud y da clic
en el botén buscar.

4. El sistema muestra una
tabla que contiene las
personas del arbol

genealdgico, que pertenecen

a esa area de salud.
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La siguiente tabla muestra las no conformidades detectadas durante la aplicacién de las pruebas, las

cuales fueron resueltas satisfactoriamente.

Registro de defectos y dificultades detectados.

Eleme | No No Aspecto Etapa de | Signifi No Estado Resp.
nto conformidad | correspondi | detecci6 | cativa | signifi NC equipo de
ente n cativa desarrollo
Aplica | 1 |En el CUS | Ventana Pruebas X PD El sistema
ciéon Buscar en el }‘E;\S/?;JOS“ de 18/3/10 | muestra los
arbol funcionali Resuelta | datos  del
genealdgico en dad. 25/3/10 | individuo
la SC4, cuando con los
se introducen apellidos
dos apellidos deseados.
existentes el
sistema no
muestra el
resultado de la
busqueda.
CONCLUSIONES.

Como resultado del capitulo se obtuvo el diagrama de componentes y se explicaron algunos aspectos
importantes del cédigo de la aplicacion. Se realizaron pruebas funcionales a la aplicacion obteniéndose

resultados satisfactorios.
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CONCLUSIONES

e El andlisis de los requerimientos funcionales posibilito la identificacion de nuevas funcionalidades
para la aplicacion, asi como mejoras potenciales en las funcionalidades de alasARBOGEN 1.0.

e Se realiz6 el disefio de las clases de la aplicacion atendiendo al estilo arquitectonico planteado, asi
como a los patrones de disefio.

e La implementacion de los componentes permitié la obtencion de una aplicacion informatica capaz
de realizar la representacion grafica de los arboles genealdgicos y persistir la informacion de estos
en una base de datos centralizada.

e Como resultado de la investigacion se obtiene una aplicacion de escritorio multiplataforma para la

representacion grafica de los arboles genealdgicos, para el sistema alasARBOGEN 2.0.
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RECOMENDACIONES

¢ Realizar pruebas de calidad a la aplicacién con el objetivo de ser liberada para su uso
generalizado por las instituciones de Genética Médica.

e Implementar las operaciones “Rehacer” y “Deshacer” en futuras versiones.
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Anexo 1. Prototipo no funcional del CUS Buscar en el Arbol Genealdgico.

& alasArbogen 2.0
Archivo Edicion Datos WVentanas Muestra Calculo de riesgo  Ayuda
FIE = [7 ¥ B OMasculino O Femenino < Desconocido

M Familia 1 X o x [ Propiedades X
D Nombre Valores
. Nombte Rayko -
Primer Apellide  Torres
Segundo Apellido Cruz
E CI 86081621382
E - Sexo Masculino
6 Bisquedaen el Arbol Color de la Piel  Blanco
E Seleccion De Bisqueda Color de los Ojos Negro
8| |Torres | | Apellido v | | Buscar A oL
Talla 0.0
E Peso 0.0
Personas Encontradas =
E " 3 Fecha Nacimiento =~ 14/05/1969
I[dentifica... Nombre Apelidos Sexo Ed: b e ot
M 2.1 Luis Torres Lopes Masculno 26 |~ ca Rete
1.1 Rayko Torres Cruz Masculine 51 ® Direccion Calle: 64 A No Casa...
" 3.1 Frank Torres Perez Masculno 0 |v Calle 64 A
n & i — » Numero Casa 2510
W Imprimir Bisqueda Cerrar Apartamento
7 Entre Calle 25y27
E VA V.2 V3 V2 IVE 3
POI Localidad
EI Pais Cuba
I:I Provincia Pinar del Rio
Municipio Pinar del Rio
ﬂ Intento de Suici... No
u Propdsito Si
H Enfermedades n
1Inidad de Salid W
H Direccion del individuo

M Vista Tabular X
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Anexo 2. Prototipo no funcional del CUS Ordenar Arbol Genealdgico.

e alasArbogen 2.0

Archivo | Edicion Datos Ventanas Muestra Calculo de riesgo Ayuda

LB

R Ampliar CH-0 b O Desconocido
Reducir Ctri-1I
HF: ,g!g’g'gar_ Arbol | o x [ Propiedades X
D T Buscar en el Arbol Genealdgico | Nombre Valores '
Seleccionar Todo Ctrl-E Nombre Rayko .
. Eliminar Primer Apellido  Torres
Segundo Apellido Cruz
E CI 86081621382
Sexo Masculino
IE & Color de la Piel  Blanco
E ] s Color de los Ojos Negro
=, ) Edad 51
—£) Talla 0.0
E K] Iz Peso 0.0
= Fecha Nacimiento | 14/05/1969
E .3 m2 3 na ns e Fecha Muerte
_e (®) Direccion Calle: 64 A No Casa...
E 1A 7 Calle 64 A
[ n Niuimero Casa 2510
m A V.2 [ 14 V5 Apartamento
7 POI Entre Calle 25y 27
E Localidad
[l Pais Cuba
I:I Provincia Pinar del Rio
Municipio Pinar del Rio
“ Intento de Suici... No [
=N Propésito si ‘
Enfermedades 1] |
H 1Inidad de Salud V
E Direccion del individuo

M Vista Tabular x

|alasARBOGEN 2.0|  27/5/2010 |[Individuos: 17
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Anexo 3. Prototipo no funcional del CUS Mostrar Vista Previa del Arbol Genealdgico.
6 alasArbogen 2.0

Archivo Edicion Datos Wentanas Muestra Calculo de riesgo  Ayuda

F1E N = 17 ¥ E OMasculino O Femenino < Desconocido

M Familia 1 X

Vista Previa

_Guardar

Imprimir

Cancelar

[ ol B" N "R=f=R"N =N= B REB.2ResR=RzzNENORSE I

M Vista Tabular X

|alasARBOGEN 2.0|  27/5/2010 |Individuos: 17

I Propiedades x

ANEXOS

Nombre Valores
Nombte Rayko
Primer Apellido Torres
Segundo Apellido  Cruz
CI 86081621382
Sexo Masculino
Color de la Piel Blanco
Color de los Ojos Negro
Edad 51
Talla 00
Peso 00
Fecha Nacimiento ~ 14/05;/1969

Fecha Muerte

(@) Direccién
Intento de Suicidio
Propdsito
Enfermedades
Unidad de Salud
Simbolo Adicional
Comentario

Calle: 64 A No Casa...

No
Si
[

No Afectado
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Anexo 4. Prototipo no funcional del CUS Imprimir Arbol Genealdgico.

e alasArbogen 2.0
 Archivo  Edicion Datos Ventanas Muestra Calculo de riesgo  Ayuda

LB

1Inidad de Qalud

Nuevo Ctri-N Masculino O Femenino <> Desconocido
Abrir ctri-a
Guardar ctrl-G o x [ Propiedades X
Guardar Como | | Nombre valores '
o Imprimir » Imprimir Nombre Rayko .
Exportar » Vista Previa Primer Apellido  Torres
Salir Vista Tabular Segundo Apellido Cruz
E CI 86081621382
Sexo Masculino
IE & Color de la Piel  Blanco
E ) v Color de los Ojos Negro
o ) Edad 51
—£) Talla 0.0
E K] Iz Peso 0.0
= Fecha Nacimiento || 14/05/1969 A
ul 3 2 g Ii4 s s Fecha Muerte
_e (®) Direccion Calle: 64 A No Casa...
E 1.1 n.7 Calle 64 A
[ n Niuimero Casa 2510
m . V.2 V3 1.4 V.5 Apartamento
: POI Entre Calle 25y 27
E Localidad
1l | Pais Cuba
I:I Provincia Pinar del Rio
Municipio Pinar del Rio
“ Intento de Suici... No [
a | Propésito si ‘
H Enfermedades 1]
[ =)

M Vista Tabular x

|alasARBOGEN 2.0|  27/5/2010 |[Individuos: 17

Direccion del individuo ‘
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Anexo 5. Prototipo no funcional del CUS Generar Reporte del Arbol.
e alasArbogen 2.0
 Archivo  Edicion Datos Ventanas Muestra Calculo de riesgo  Ayuda

LB

1Inidad de Qalud

Nuevo Ctri-N Masculino O Femenino <> Desconocido
Abrir ctri-a
Guardar ctrl-G o x [ Propiedades X
Guardar Como | Nombre Valores '
Imprimir » I Nombre Rayko .
Exportar »  Reporte del Arbol Primer Apellido  Torres
Salir Imagen del Arbol Segundo Apellido Cruz
E CI 86081621382
Sexo Masculino
IE & Color de la Piel  Blanco
E T s Color de los Ojos Negro
E Edad 51
—£) Talla 0.0
E K] Iz Peso 0.0
= Fecha Nacimiento | 14/05/1969
E .3 m2 s ina s e Fe‘:h‘? M“Ffte
_e (®) Direccion Calle: 64 A No Casa...
E 1A 7 Calle 64 A
s TR Ntmero Casa 2510
m Apartamento
Tt ¥z e pid e Entre Calle 25y 27
E Localidad
[l Pais Cuba
I:I Provincia Pinar del Rio
Municipio Pinar del Rio
“ Intento de Suici... No [
=N Propésito si ‘
H Enfermedades 1]
[ =)

M Vista Tabular x

| alasARBOGEN 2.0

27/5/2010 |Individuos: 17

Direccion del individuo ‘
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GLOSARIO

GLOSARIO

e alasMEDIGEN: Sistema de genética médica que tiene el registro de enfermedades
genéticas, malformaciones y defectos congénitos.

¢ GENOGRAMA: es una representacion gréfica de una constelacién familiar de multiples
generaciones que registra informacién sobre los miembros de esa familia y sus relaciones.
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