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Resumen:

El pais avanza con amplios pasos dentro del proceso de utilizacién ordenada y masiva de las
tecnologias de la informacion y las comunicaciones, siendo este un factor decisivo para el desarrollo
de las empresas, economia y de la sociedad cubana; proceso que busca satisfacer las necesidades
de informacion y conocimiento de todas las personas y esferas de la sociedad. La necesidad de
mejorar los procesos de la Contabilidad de Costos esta impulsando a la adopcion de sistemas de
planificacion de recursos empresariales, los cuales integran y manejan muchos de los negocios
asociados con las operaciones de produccion y planificacion estratégica, en base a esta, se pueden
determinar los capitales destinados a los materiales necesarios para llevar a cabo las actividades
empresariales, sean estas de produccion industrial o de servicios. Con el propésito de mejorar la
eficiencia, confiabilidad y rapidez en la gestion de los procesos de la Contabilidad de Costos en
cualquier entidad el presente trabajo comprende el Disefio y la Implementacién del componente
Ajuste al Costo del Subsistema Costos y Procesos correspondiente al Sistema Integral de Gestion de
Entidades CEDRUX.
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Centros de Costos, Elementos de Gastos, Cuentas de Gastos, Contabilidad, Costos, Ajuste al Costo.
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Introduccion:

En la actualidad, la competencia econémica mundial es un hecho del que ninguna empresa puede
escapar. Las compafiias de hoy en dia necesitan anticiparse y responder de manera agil y eficiente a
las condiciones del mercado para poder ser competitivas. Lograrlo implica entre otros factores la
utilizaciéon de sistemas informéaticos que realicen las actividades de manera flexible, para optimizar e
integrar el flujo interno de informacién y tomar las mejores decisiones sobre los presentes y futuros
desafios del negocio de manera que se gane en productividad, calidad y servicio al cliente incluyendo
todos los ambitos de la empresa, desde lo financiero hasta el recurso humano.

La Contabilidad de los Costos constituye un eslabon fundamental para la organizacion y planificacion
de los recursos empresariales basandose en el registro de los hechos econémicos de cada entidad.
La Gestion de los Costos se ha convertido en uno de sus pilares y por esta razon se utilizan
mecanismos que facilitan su contabilizacién. Un proceso fuertemente implicado en esta actividad lo
constituye el Ajuste de los Costos, que consiste en ajustar los costos reales de la produccion al final

del periodo partiendo de una estimacion hecha al comienzo.

En Cuba se gestionan los costos empleando métodos manuales y automatizados. Los métodos
manuales son lentos, engorrosos, traen consigo errores matematicos y con ellos no existe un control
eficiente de los cambios ni de la informacion manipulada por las entidades. Los automatizados estan
dados por la utilizacién de sistemas que durante afios la industria de software ha venido
desarrollando, que bien pueden ser nacionales o internacionales. De forma general solo algunos se
ajustan parcial o completamente a las caracteristicas de la economia nacional, la mayoria no realizan
todas las operaciones relacionadas con la gestion de la contabilidad y el hecho de que determinadas
aplicaciones sean propietarias o que estén desarrolladas sobre tecnologias y herramientas privativas
trae consigo que las posibilidades de uso estén limitadas. La variedad de estas soluciones
informaticas y el inconveniente de brindarles el mantenimiento que requieren, obstaculizan la gestion

eficiente de la economia en las entidades repercutiendo negativamente en la actividad contable.

En la actualidad no existe en Cuba un sistema informatico integral de gestion que cumpla con la
totalidad de los requerimientos de funcionalidad, interoperabilidad y seguridad, de manera que pueda
ser utilizado como herramienta para potenciar el cumplimiento de las funciones de las entidades a

todos los niveles con un maximo de racionalidad y control de los recursos.
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La Universidad de las Ciencias Informaticas en conjunto con el Ministerio de Finanzas y Precios y la
participacion de especialistas de otras entidades desarrolladoras de software actualmente se
encuentran vinculados en la realizacion de un Sistema Integral de Gestién de Entidades denominado
CEDRUKX con el objetivo de responder a las necesidades contables de las entidades cubanas de
modo que modele y automatice la mayoria de sus procesos (Contabilidad General, Caja, Banco,
Costos y Procesos, Cobros y Pagos, Inventario, Auditoria, Planificacion, etc.). Su mision es facilitar la
planificacion de todos los recursos y la integracién de la informacion de la empresa.

El sistema se implementa a través de subsistemas correctamente disefiados entre los cuales se
establece una eficiente comunicacion. El Subsistema Costos y Procesos, responsable de gestionar
las operaciones asociadas a los costos, no ofrece la posibilidad de realizar los ajustes de los costos
de los productos en estado terminado, lo que trae consigo que no se pueda conocer con exactitud los
gastos y los costos en los que se incurren como resultado de la produccion que se realiza a nivel

empresarial.

El presente trabajo de diploma para dar solucién a la situacion descrita con anterioridad tiene el
siguiente problema a resolver: ¢ Cémo mejorar la gestion de la Contabilidad de Costos para lograr
una mayor eficiencia, confiabilidad y rapidez en la realizacion de los procesos de ajuste de los costos

en cualquier entidad?

Se define por lo tanto como objeto de estudio: Los procesos contables de ajuste a los costos en la
Contabilidad y el campo de accién: Disefio e implementacion del proceso Ajuste al Costo del
Sistema Integral de Gestion de Entidades CEDRUX.

El objetivo general del presente trabajo de diploma es: Obtener el componente Ajuste al Costo

mediante el disefio y la implementacion, para lograr una mayor eficiencia, confiabilidad y rapidez en
la realizacién de este proceso.

Objetivos especificos:
1. Caracterizar y evaluar la realizacion de operaciones de Ajuste al Costo en el Subsistema Costos
y Procesos del Sistema Integral de Gestion de Entidades CEDRUX.
2. Fundamentar la investigacion, mediante la elaboracion del Marco Teorico.
3. Disefar e implementar el componente Ajuste al Costo.
4. Validar el componente implementado.



Introduccion

CedruX

Idea a defender: Si se obtiene el componente Ajuste al Costo mediante el disefio y la
implementacion, se lograra a una mayor eficiencia, confiabilidad y rapidez en la realizacion de los
procesos de ajuste de los costos en cualquier entidad.

Tareas para cumplir los objetivos:

1. Estudio del estado del arte referente a soluciones informaticas asociadas al area de
conocimientos de Ajuste al Costo de la Contabilidad General y de Costos.
2. Andlisis de la Arquitectura de Sistema para conocer sus caracteristicas fundamentales,
frameworks, herramientas y tecnologias definidas para el desarrollo, asi como la estrategia de
integracion entre los diferentes componentes.
3. Estudio de la descripcion del proceso Ajuste al Costo del Subsistema Costos y Procesos.
3.1 Estudio del requerimiento funcional: Configurar Destinos del proceso Ajuste al Costo.
3.2 Estudio del requerimiento funcional: Ajustar Costos del proceso Ajuste al Costo.
3.3 Estudio del requerimiento funcional: Ajustes Realizados del proceso Ajuste al Costo.
4. Disefo e Implementacion del componente Ajuste al Costo del Subsistema de Costos y Procesos.
4.1 Disefio e Implementacion del requisito funcional Configurar Destinos.
4.2 Disefio e Implementacién del requisito funcional Ajustar Costos.
4.3 Disefio e Implementacion del requisito funcional Ajustes Realizados.
5. Validacion del componente implementado a través de pruebas.

Para el correcto desarrollo del presente trabajo de Diploma se emplearon métodos cientificos de
corte tedrico y empirico tratando de mantener siempre un equilibrio entre lo cualitativo y lo
cuantitativo. Entre los métodos tedricos se utilizaron los de Andlisis — Sintesis, para el estudio y
andlisis de la bibliografia, la formulacion del problema y los objetivos, asi como para la elaboracién
de las conclusiones y recomendaciones a fin de alcanzar los objetivos de la investigacién. Ademas,
se utilizé el método tedrico Histérico — Logico permitiendo hacer un estudio del comportamiento
actual del desarrollo de sistemas de gestion empresarial. Se utilizé también el método Sistémico,
empleado en el establecimiento de las jerarquias funcionales que deben mantener los métodos
implementados para dar solucion a los requerimientos funcionales del sistema automatico a

desarrollar, permitiendo un desglose de los elementos que contendra el mismo.

El método empirico utilizado fue la Observacion, a través del cual se pudo percibir y planificar como
guedaria concebido el sistema.
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Estructura del documento:

Capitulo 1: En este capitulo se expone el estado del arte referente a los procesos contables de
ajuste de los costos en Cuba y el resto del mundo, se realiza la fundamentacion tedrica del tema. Se
mencionan y describen algunos sistemas existentes. Se hace un estudio del Modelo de desarrollo
propuesto y de la Arquitectura Base definida para el Sistema. Por ultimo, se justifican las

herramientas y tecnologias a utilizar para el disefio e implementacion del componente.

Capitulo 2: En este capitulo se elabora el disefio a partir de la Especificacion de Requisitos del
proceso Ajuste al Costo como base para la implementacién del mismo. Estd orientado a la
construccion de la solucion en términos de componentes y diagramas de clases de disefio, segun la
Arquitectura Base definida, enfocada al componente y los requerimientos del sistema. Se plantean
estandares de la implementacion. Se definen las clases que van a contener las funcionalidades del
componente, es precisada la estructura de datos a utilizar, son descritas las clases y los algoritmos
implementados, se especifica la estrategia de integracion y por ultimo se describe en términos
generales el funcionamiento del componente.

Capitulo 3: En este capitulo se valida la solucién propuesta a través de la realizacion de pruebas, el
mismo se encuentra dividido en dos partes: la explicacion detallada de las pruebas de caja blanca
gue fueron realizadas al codigo del software y las pruebas de caja negra que se realizaron a la
interfaz del mismo. Por ultimo, se aplican los instrumentos de evaluacion de las métricas: Tamafio
Operacional de la Clase (TOC) y Relaciones entre Clases (RC).

Posibles resultados:

Disefio e implementacion del componente Ajuste al Costo para el adecuado funcionamiento del
Subsistema Costos y del Sistema Integral de Gestion de Entidades.
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Capitulo 1: Fundamentacion tedrica

1.1 Introduccién

El presente capitulo estard centrado en la realizacion de un profundo andlisis para obtener
informacion actualizada de algunos sistemas contables que han sido implementados nacional e
internacionalmente y a partir de ahi conocer qué aspectos deben ser tomados en cuenta para que el
sistema esté al nivel que se exige hoy en dia. Se valoraran las tendencias actuales en el contexto
informatico partiendo de que continuamente surgen aplicaciones novedosas con mejoras que se van
imponiendo en la industria del software. Sera explicado el Modelo de desarrollo elaborado por la
direccion del proyecto a partir del cual estara orientada la solucion. Se realizara un andlisis de la
Arquitectura definida para el Sistema y se especificaran las tecnologias y herramientas de desarrollo
a utilizar durante la implementacion para facilitar el cumplimento de los requisitos tanto técnicos
como funcionales.

1.2 Marco conceptual:

El marco conceptual estara centrado en la definicion del proceso de Ajuste al Costo; que consiste
especificamente en ajustar los costos reales al final de cada periodo, ya sea por concepto de
produccion o servicios brindados partiendo de una estimacion hecha al comienzo y donde se tiene en
cuenta la existencia y los destinos de los productos en cada una de las entidades.

Existe una configuracién que es Unica para cada ajuste y esta se registra por la relacion Cuenta -
Centro de costo. Se parte de un analisis de los costos reales de la produccién, especificamente,
mano de obra, materia prima y gastos indirectos.

Posteriormente se procede a realizar los célculos iniciales basicos para efectuar el ajuste.

Donde se define:

UF: Unidades Fisicas (UFE+UFD)

UFE: Unidades Fisicas en existencias.

UFD: Unidades Fisicas en destinos.

UEP: Unidades equivalentes en proceso.

IM: Importe Monetario.

CUR: Costo unitario real de los productos.

IAA: Importe a ajustar.

V V.V V V V V V

IFP: Importe final del proceso.
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» CD: Coeficiente de distribucion.

» A Auste.

» SaldoSub: Saldo de la Subcuenta cuando no se ajusta a inventario.
» SaldoP: Saldo del proceso (Total de Importes Acumulados).

» Importe: Importe de la produccion.

» PrecioP: Precio Promedio.

Célculos:

1. CUR = SaldoP/ (UF + UEP).

2. IFP =UEP * CUR.

3. IAA= SaldoP - IFP.

4. CD (Cuatro combinaciones validas).
5. Importe = PrecioP * UF.

6. A= Cantidad * CD — Importe.

El Coeficiente de distribucion se calcula a partir de cuatro combinaciones posibles en dependencia

del Modo de ajuste y de la Base de distribucion:

1. No se ajusta a inventario y se hace por Unidades Fisicas.
CD=IA + SaldoSub / UF

2. Se ajusta a inventario y se hace por Unidades Fisicas.
CD=1A/ UF

3. No se ajusta a inventario y se hace por Importe Monetario.
CD=IA+ SaldoSub / IM

4. Se ajusta a inventario y se hace por Importe Monetario.
CD=1A/IM

Cualquiera de estas combinaciones es Unica para cada periodo. Siempre que se realiza un ajuste se
genera un Comprobante de operaciones, y un Documento de inventario en caso de hacer el ajuste

por inventario.

1.2.1 Conceptos basicos asociados al dominio del problema:

Centro de Costo: Es la subdivision minima en el proceso de registro contable de los gastos en la

entidad con el objetivo de medir los recursos utilizados y los resultados econémicos obtenidos. (1)
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Elemento del Gasto: Es un concepto econdmico asociado al gasto que permite la cuantificacion de
los recursos materiales, laborales y monetarios en los cuales se expresan los gastos de trabajo vivo y
pretérito para un periodo en el conjunto de la actividad empresarial. (2)

Las Cuentas de Gastos: Son aquellas que recogen los gastos que se producen como consecuencia

de la actividad empresarial y que originan una disminucion del neto patrimonial. (3)

Los Gastos Indirectos de produccion: Comprenden los importes de los gastos que se incurren en
las actividades asociadas a la produccion, no identificables con un producto o servicio determinado.
Incluyen los gastos de las actividades de mantenimiento, reparaciones corrientes y explotacion de
equipos, direccién de la produccion, control de calidad, depreciacion de Activos Fijos Tangibles de
produccion y servicios auxiliares a ésta, entre otros. (4)

Los Gastos Directos de produccion: Comprenden los importes de los gastos en los que se incurren
en las actividades asociadas a la produccion, identificados con un producto o servicio determinado,

ya sea en la materia prima o mano de obra. (5)

1.3 Sistemas contables existentes vinculados al campo de accién:

A continuacion, seran descritas y caracterizadas algunas aplicaciones informaticas que se encargan
de la Gestién de Recursos Empresariales tanto en el ambito nacional como internacional y que de
alguna manera se relacionan con la Contabilidad de Costos, se valorara en cada caso la realizacion
del proceso Ajuste al Costo.

1.3.1 Openbravo

Software desarrollado por la Universidad de Navarra en Espafia en el afio 2005, destinado
principalmente para las pequefias y medianas empresas. Las grandes areas que integra actualmente
este sistema de gestién son:

» Gestion de almacenes: almacenes y ubicaciones, unidades de almacén, lotes, nimeros de serie,
bultos, etiquetas, entradas, salidas, movimientos entre almacenes, inventarios y valoracion de
existencias y transportes.

» Gestion de proyectos: proyectos, fases, presupuestos, gastos y las compras asociadas.

» Gestion de servicios: recursos, servicios y los gastos.

» Gestion comercial y gestién de las relaciones con clientes (CRM): pedidos de venta, tarifas,

albaranes, facturacion y CRM.
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» Gestion econdmico-financiera: plan de cuentas, cuentas contables, impuestos, contabilidad
general, cuentas a pagar, cuentas a cobrar, contabilidad bancaria, balance, cuenta de resultados, y
activos fijos.

Se caracteriza por ser una aplicacion completamente web que ha sido desarrollada siguiendo el
modelo MVC (en inglés Model-View-Controler) que facilita el desacoplamiento de las areas de
desarrollo. Implementada en el lenguaje Java, presenta soporte para bases de datos PostgreSQL y
Oracle, se ejecuta sobre Apache y Tomcat. La estructura de datos de la aplicacién esta basada
originaimente en una version antigua de Compiere®. Una de las principales ventajas con las que
cuenta este ERP es que sigue un licenciamiento de software libre asegurando el acceso publico al
caodigo fuente y la posibilidad de modificar dicho codigo libremente, adaptandolo a las necesidades

de cualquier empresa. (6)

Observacion: Este sistema es uno de los méas usados debido a que es libre; pero a pesar de esta
facilidad y que tiene un control eficiente de los productos y los servicios a partir de la gestion
economico-financiera que comprende las cuentas y los gastos, no permite ajustar los costos reales

de la produccion.

1.3.2 OpenERP

Software desarrollado en Argentina, soporta multiples monedas y multiples entidades, implementa las
funcionalidades:

» Gestion contable y financiera.

» Gestion de compras.

» Gestion de ventas.

» Gestion de inventario.

El médulo contable que posee brinda las funcionalidades relacionadas con la contabilidad general,
analitica y presupuestaria, permite ademas llevar los libros contables en forma rigurosa. Puede, entre
otras tareas definir centros de costos, gestionando de una manera eficiente los datos econémicos.

Se caracteriza por ser un sistema con componentes separados en un esquema Cliente-Servidor. Es

! Compiere es una aplicacién para negocios de codigo abierto, ERP y CRM destinada para las empresas de pequefio y
mediano tamarfio.
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multiplataforma; funciona sobre Linux y Windows. Implementado en el lenguaje Python, dispone de
interfaces XML-RPC?, y SOAP®, presenta como soporte para bases de datos PostgreSQL, liberado
bajo la GPL*. Puede ser utilizado como un programa independiente o integrado. (7)

Observacion: OpenERP se describe asi mismo como el ERP de cddigo abierto mas destacado y
sencillo que existe hasta el momento. Es una de las aplicaciones que gestiona de manera eficiente
los datos econdmicos basandose en los registros contables de las empresas segun los centros de
costos, sin embargo, el proceso Ajuste al Costo comprende una gama de funcionalidades que no

estan comprendidas dentro de sus componentes.

1.3.3 SAP

Software desarrollado en la Ciudad de Mannheim, Alemania, por antiguos empleados de IBM. Puede
configurar cada uno de los procesos segun las necesidades de las empresas con el fin de obtener
una ventaja competitiva en su sector. SAP ERP esta disefiado para incrementar la eficiencia de la
planificacion y la gestion de procesos a lo largo de las empresas. Ofrece dos conjuntos de
funcionalidades: uno centrado en el soporte a las operaciones y otro centrado en la generacion de
valor.

Respecto al primero, permite gestionar operaciones logisticas, satisfacer requisitos de calidad y
cumplir con la normativa y estandares de su industria. También cuenta con las herramientas para el
desarrollo y la introduccion de nuevos productos con cobertura para el ciclo de vida completo del
producto. El segundo conjunto de funcionalidades esta disefiado para incrementar la eficiencia en los
procesos de produccion. Permite mejorar la totalidad de las operaciones logisticas relacionadas con
la creacion y mejora de sus productos y servicios.

SAP da soporte a procesos de negocios globales en las areas de Finanzas, Desarrollo de productos,
Ventas y Servicio. Entre sus areas funcionales podemos encontrar:

2XML-RPC es un protocolo de llamada a procedimiento remoto que usa XML para codificar los datos yHTTP como protocolo
de transmisién de mensajes.

$SOAP es un protocolo estandar que define cdmo dos objetos en diferentes procesos pueden comunicarse por medio de
intercambio de datos XML

4 GPL: Licencia Publica General de GNU.
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» Contabilidad general.

» Presupuesto.

» Bancos.

» Informes financieros.

Se caracteriza por ser un sistema totalmente preparado para trabajar con él mediante la web debido
la nueva plataforma tecnoldgica denominada SAP NetWeaver®. Implementado en .NET. Funciona
sobre el sistema operativo Windows y presenta soporte para bases de datos Oracle. (8)

Observacion: SAP, como aplicacion informatica da la posibilidad de ejecutar todos los procesos del
negocio haciéndolos mas agiles; incluida la administracion, gestion de las relaciones con los clientes,
operaciones, seguimiento, andlisis y mejora del sistema de control de costes y de la contabilidad

analitica. Inconveniente fundamental: Software privativo.

1.3.4 SISCONT5

Sistema cubano creado por la empresa Techomatica en el afio 2007, el cual se aviene a las
definiciones y conceptos del Ministerio de la Industria Basica (MINBAS) aunque por las acciones
contables financieras que permite puede ser utilizado en otras entidades nacionales. Esta formado
por varios modulos:

» Efectivo en Caja y Bancos.

» Inventarios.

» Cobros y Pagos.

» Facturacion.

» Activos Fijos Tangibles.

» Nominas.

» Contabilidad de Costos.

Este sistema registra todos los gastos atendiendo al objeto de costo que afecta, incluye la
distribucion y el calculo de costos unitarios y define las bases de distribucion de los gastos indirectos

de un objeto de costo. SISCONT5 puede ser explotado en régimen mono usuario y multiusuario,

® SAP NetWeaver es una plataforma conformada por varias herramientas enfocadas a optimizar y sincronizar los recursos
informaticos con los requisitos particulares a las estrategias y aplicaciones.

10
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mono entidad y multientidad; para esta Ultima existe el control de su acceso para las entidades en un
mismo equipo de coOmputo como servidor.
Presenta como soporte para bases de datos SQL Server 2000. Trabaja sobre el sistema operativo

Windows. Hecho en la herramienta de desarrollo de software basada en conocimiento GeneXus °. (9)

Observacion: Esta aplicacion permite el célculo de los costos unitario reales y del coeficiente de
distribucion de los productos, funcionalidades que tributan al ajuste de los costos, sin embargo, el
empleo de tecnologia privativa es el principal inconveniente que presenta dicho sistema contable.

1.3.5 Versat-Sarasola

Software desarrollado por la entidad cubana TEICO de Villa Clara, constituye un sistema que
automatiza practicamente todas las actividades de Planificacion, Control y Andlisis Econémico de
cualquier tipo de Entidad, ya que es configurable. Presenta dos variantes para su instalacion: la
variante tipica que incluye todos los subsistemas del VERSAT-Sarasola y la variante personalizada
en la que solo estaran los subsistemas seleccionados por el usuario.

Permite llevar el control y el registro contable individual de todos los hechos econdmicos que se
originan en las estructuras internas de las entidades y obtener los Estados Financieros y Analisis
Econdmicos y Financieros en estos niveles. Aparece el Subsistema de Contabilidad General como
rector del sistema que maneja el resto de los subsistemas:

» Costos y Procesos

» Cobros y pagos

» Activos Fijos

» Finanzas

» Banco

Permite llevar un registro contable de gastos e incluye actividades para realizar el ajuste a los costos
como son:

» El calculo de los costos de produccion y el ajuste correspondiente de forma automatizada.

» Traspasar los gastos indirectos de forma automatizada utilizando para ello diferentes bases de

® GeneXus es una herramienta de desarrollo de software, orientada principalmente a aplicaciones de clase empresarial para
la web y plataforma Windows.

11



Capitulo 1: Fundamentacion teérica

CedruX

distribucion.

» Determinar los gastos fijos y variables de acuerdo a la actividad que se trate.

» Trabajar con costos predeterminados.

Para el ajuste a los costos de produccion se disefian hojas de costos configurables por el usuario de
acuerdo a la actividad econdmica que realiza.

Se caracteriza por ser una aplicacion de escritorio. Concebido sobre una plataforma de trabajo
Cliente-Servidor lo que permite ademdas su instalacion en red por las posibilidades que esta
tecnologia facilita para el trabajo en un entorno multiusuario. Implementado en Delphi. Trabaja sobre

el sistema operativo Windows y presenta como soporte para bases de datos SQL Server 2000. (10)

Observacion: Versat-Sarasola es unas de las soluciones informaticas mas utilizadas actualmente en
el pais. En sus Ultimas versiones tiene en cuenta la dualidad de monedas y la multientidad; define
detalladamente todos y cada uno de los procesos que comprende el Ajuste al Costo en las entidades
eficientemente de forma automaética, sin embargo, los grupos presupuestados y elementos de gastos
estan comprendidos para solo 3 niveles imposibilitando un desglose méas detallado, estd ademas

soportado sobre tecnologia privativa.

1.4 Valoracién del estado del arte:

Después de realizar un estudio a los sistemas contables antes mencionados donde se tuvieron en
cuenta no solo los aspectos fundamentales desde el punto de vista del software sino también del
producto, se evidencia la no existencia de un software que responda cabalmente a lo que en realidad
necesita la economia cubana, presentan diferentes inconvenientes ya sea en la de gestion de los
costos, por las herramientas sobre las que estan soportadas, por las licencias de dichos productos o
bien porque no son capaces de cumplir con los requisitos establecidos a nivel nacional, seria
entonces factible que el proyecto y el pais en el proceso de lograr su soberania tecnolégica
trabajaran sobre herramientas y tecnologias que no fueran propietarias, siendo una aplicacion web y
el trabajo con PHP lo mas indicado para desarrollar un sistema de este tipo con el fin de lograr un
alto grado de eficiencia, confiabilidad y rapidez en la gestion contable de las empresas.

1.5 Tendencias y tecnologias actuales:

La industria del software ha mostrado ser una de las &reas mas dinamicas y con mayor crecimiento
en los ultimos afios. La evolucion hacia a un modelo mas racional para los usuarios, con menos
costes de licencia, donde se intensifique la prestacion de servicios, que reduzca el tiempo de
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desarrollo e incremente la calidad, viene siendo lo mas importante a la hora de desarrollar cualquier
tipo de aplicacion. A continuacion se ofrecera una valoracion sobre algunas de las tendencias y
tecnologias que marcan un nivel alto en el mundo del software y que bien contribuye a lo dicho

anteriormente:

1. Aplicacion Web:

La creacion de aplicaciones de este tipo ha tomado gran auge debido a las funcionalidades que
ofrece; algunas de estas se presentaran a continuacion:

» Compatibilidad Multiplataforma: Una misma version de la aplicacion puede correr sin problemas

en multiples plataformas como Windows y Linux.

» Menos requerimientos de hardware: Este tipo de aplicacién no consume (0 consume muy poco)
espacio en disco y también es minimo el consumo de memoria RAM en comparacién con los
programas instalados localmente. Tampoco es necesario disponer de computadoras con poderosos

procesadores ya que la mayor parte del trabajo se realiza en el servidor donde reside la aplicacion.

» Actualizacion: Una de las caracteristicas fundamentales de las aplicaciones web es que siempre
se mantienen actualizadas y no requieren que el usuario deba descargar actualizaciones ni realizar

tareas de instalacion.

» Acceso inmediato y desde cualquier lugar: Las aplicaciones basadas en tecnologia web no
necesitan ser descargadas, instaladas o configuradas. Ademas, pueden ser accedidas desde

cualquier computadora conectada a la red en donde se accede a la aplicacion.

» Seguridad en los datos: Los datos se alojan en servidores con sistemas de almacenamiento
altamente fiables y se ven libres de problemas que comunmente sufren los ordenadores de usuarios
comunes como virus y roturas de disco. (11)

Cuando se desarrolla una aplicacién web existe una tendencia al uso de Arquitectura en capas y del
patrén de disefio: Modelo-Vista-Controlador (MVC).

2. Arquitectura Cliente/Servidor:

La arquitectura cliente/servidor no es mas que un sistema distribuido entre multiples procesadores

donde hay clientes que solicitan servicios y servidores que los proporcionan. La mayoria de las
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aplicaciones que se estan desarrollando actualmente en la industria de software utilizan este tipo de
arquitectura debido a las funcionalidades que brindan, entre ellas:

» Permite integrar y compartir informacion entre sistemas diferentes sin necesidad de que todos
tengan que utilizar el mismo sistema operativo.
» Posibilita el mantenimiento y el desarrollo rapido de aplicaciones.(12)

La estructura inherentemente modular facilita ademas la integraciébn de nuevas tecnologias y el
crecimiento de la infraestructura computacional, favoreciendo asi la escalabilidad de las soluciones.
Se puede asociar el uso de esta arquitectura con los principios de Arquitectura Orientada a Servicios
(SOA).

3. Software libre:

El software libre; extendido practicamente en el mundo; permite crear soluciones cada vez mas
sofisticadas y méas personalizadas debido a la libertad de los usuarios para ejecutar, copiar, distribuir
y mejorar el software, tiene entre sus ventajas fundamentales:

» Independencia tecnoldgica: El acceso al cadigo fuente permite el desarrollo de nuevos productos
sin la necesidad de desarrollar todo el proceso partiendo de cero.

» Libertad de uso y redistribucion: Las licencias de software libre existentes permiten la instalacion
del software tantas veces y en tantas maquinas como el usuario desee. (14)

De ahi la repercusiéon que tiene en el ambito informatico hoy dia, siendo una tendencia que va

madurando cada vez mas.

1.6 Modelo de desarrollo:

La propuesta de modelo de desarrollo que a continuacion aparece fue elaborada por el equipo de
produccion en colaboracion con las Lineas de desarrollo del proyecto ERP-Cuba de acuerdo con las

"soA Conjunto de servicios tanto de negocio como tecnolégicos que interactuando entre ellos proporcionan la lI6gica
necesaria para construir aplicaciones de una manera rapida y cumpliendo siempre con los principios de la Orientacién a
Servicios. SOA proporciona una serie de guias yrecomendaciones para conseguir los objetivos que se impone una
organizacion a la hora de desarrollar aplicaciones. (13)
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necesidades presentadas por cada una de ellas y donde se tuvieron en cuenta los principales riesgos
con los que se cuentan en el proyecto. (15)

1.6.1 Caracteristicas:

» Centrado en la arquitectura:

La arquitectura determina la linea base y los elementos de software estructurales a partir de los
elementos de la arquitectura de negocio. Interviene en la gestion de cambios y disefia la evolucion e
integracion del producto. La arquitectura orienta las prioridades en la produccién y resuelve las

necesidades tecnolégicas y de soporte para el desarrollo.

» Orientado a componentes:

Las iteraciones son orientadas segun la significacion arquitectdnica de los componentes, los mismos
son abstracciones arquitectonicas de los procesos de negocio y requisitos asociados que modelan, el

componente es la unidad de medicion y ordenamiento de las iteraciones.

> lterativo e incremental:

Las iteraciones son planificadas y coordinadas con el equipo de arquitectura, los clientes y la alta
gerencia. Cada iteracion constituye el desarrollo de componentes, los cuales son integrados al

término de la iteracion, permitiendo de esta manera la evolucion incremental del producto.

> Agil y adaptable al cambio:

El desarrollo de las partes formaliza solamente las caracteristicas principales de la solucion,
priorizando los talleres y las comunicaciones entre las personas. Los clientes y funcionales estan
involucrados en el proyecto y poseen parte de la responsabilidad del éxito del mismo. Los cambios

son conciliados semanalmente, discutidos y aprobados.

1.7 Arquitectura:

Uno de los elementos clave en todo proceso de desarrollo de software es el disefio de la
Arquitectura. Bésicamente sobre ella se sustentan todas las representaciones de la estructura
general de la aplicacion a desarrollar. En la medida que sea concebida la arquitectura basada en los
principios de cohesion, utilidad y flexibilidad de los componentes se obtendra un mejor acabado del
producto.
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‘La Arquitectura del Software es la organizacién fundamental de un sistema formada por sus
componentes, las relaciones entre ellos y el contexto en el que se implantaran, y los principios que

orientan su disefio y evolucion”. (16)

En otras palabras la arquitectura de una aplicacién es la vista conceptual de la estructura de esta y
donde se establecen los fundamentos basicos para que analistas, disefiadores y programadores
trabajen en una linea comudn y asi alcanzar los objetivos del sistema de acuerdo con las necesidades
del cliente. La correcta definicion de los estilos arquitecténicos a utilizar, patrones y mecanismos de
disefio es la esencia de lo dicho anteriormente.

1.7.1 Caracteristicas de la Arquitectura Base:

Para el desarrollo del Sistema CEDRUX se decidi6 adoptar la propuesta de Arquitectura Base
definida por la linea de Arquitectura del proyecto ERP-Cuba conformada por las diferentes vistas y

estilos arquitectonicos que seran especificados a continuacion:

Vista de Sistema:

Propone las partes del software: componentes, conectores, las restricciones y las configuraciones de
estas partes, se subdivide en tres vistas fundamentales:

» Vista de Componentes: Encargada de las definiciones de los tipos de componentes posibles a
definir en el proyecto, de la especificacion de sus caracteristicas, asi como de la composicion
estructural interna de cada uno de estos componentes.

» Vista de Integracion: Encargada de los procesos de integracion interna y externa, establece las
definiciones, estandares, protocolos de comunicacion y reglas de intercambio de informacion.

» Vista de Datos: Encargada de todas las definiciones a nivel de datos, de la integracion de los
distintos modelos, de los patrones, estandares y definiciones a este nivel.

Vista Tecnoldgica:

Es la base del software, propicia los elementos necesarios para crear el producto, esta a su vez se
subdivide en dos vistas:

» Vista de seguridad: Chequea e implementa todos los aspectos relacionados con el acceso a la
aplicacion, la modificacion, lectura o eliminacion de la informacion, etc.

» Vista de presentacion: Encargada de cémo luce el software, cuales son los colores que lleva la
aplicacion, como son los botones, los vinculos y todos los elementos significativos desde el punto de

vista de la presentacion.
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Vista de Infraestructura:

Es la encargada de determinar la plataforma tecnolégica a utilizar en la elaboracion del producto, la
definicion y disponibilidad de los distintos servicios teleméaticos necesarios en la confeccion del mismo,

asi como del disefio de los distintos escenarios de despliegue posibles. (17)

Estilos arquitectonicos:
» Arquitectura Basada en Componentes:

Uno de los enfoques en los que actualmente se trabaja es la arquitectura basada en componentes
gue tiene como objetivo hacer un uso correcto de software reutilizable, para la construccion de
aplicaciones mediante el ensamblaje de partes ya existentes.

“Un componente es una unidad de composicion de aplicaciones software, que posee un conjunto de
interfaces y de requisitos, que ha de poder ser desarrollado, adquirido, incorporado al sistema y
compuesto con otros componentes de forma independiente, en tiempo y espacio” (18)

El equipo de arquitectura del proyecto ERP-Cuba dentro de la vista del sistema antes presentada
incluye la vista de componente como una de sus subdivisiones; en ese caso propone que todas las
funcionalidades levantadas y modeladas en las fases de negocio y requerimientos deben ser
expresadas o contenidas en al menos un componente y que las distintas interacciones entre ellos
originen funcionalmente la existencia de subsistemas en consecuencia a las dependencias definidas.
Ejemplificado en el modelo de componentes del Subsistema Costos y Procesos que sera presentado
posteriormente en el epigrafe 2.3.2.

» Modelo-Vista-Controlador (MVC):

El patron arquitectonico MVC es utilizado para el desarrollo de aplicaciones Web con el fin de
separar en tres componentes distintos la interfaz de usuario, la l6gica de negocio y los datos
persistentes, potenciando la flexibilidad y la adaptabilidad a futuros cambios. Por su parte:

El Modelo: Es la representacion de la informacion que maneja la aplicacién. Son los datos puros que
puestos en un contexto del sistema son mostrados al usuario por medio del Controlador, proveen de
informacion al usuario o a la aplicacion misma.

La Vista: Constituye la representacion del modelo en forma gréfica, disponible para la interaccion con

el usuario. En una aplicacion web la "Vista " es la pagina HT ML con contenido dindmico sobre el cual
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el usuario puede realizar operaciones.

El Controlador: Se encarga de responder a las solicitudes del usuario desde la Interfaz, manejando
los diferentes eventos a través de las funcionalidades necesarias y la informacién perteneciente al
Modelo. (19)

Para el desarrollo del Sistema Integral de Gestion de Entidades CEDRUX se decidio trabajar con
este patron, evidenciandose en los framework definidos para cada una de las capas como parte del
MVC de cada componente dentro de la aplicacion, es decir: para la Vista: Extjs-Framework, el cual
es muy utilizado en el desarrollo de aplicaciones Web con tecnologia AJAX, para el Controlador:
Zend-Framework quien emplea especificamente el estilo Modelo- Vista- Controlador como base de
su funcionamiento y para agilizar el acceso a datos en el Modelo se utiliz6 Doctrine, un potente y

completo sistema ORM (Mapeo Objeto Relacional).

De forma general, segin lo descrito con anterioridad, en la arquitectura del Proyecto ERP-Cuba los
estilos arquitecténicos que se emplean no se pueden ver de forma independiente sino como un estilo
hibrido que comprende numerosas ventajas:

» Desarrollos paralelos: en cada capa.

> Aplicaciones mas robustas debido al encapsulamiento.

» Mantenimiento y soporte mas sencillo: es mas sencillo cambiar un componente que modificar
integramente una aplicacion.

» Mayor flexibilidad: se pueden afadir nuevos moédulos para dotar al sistema de nueva
funcionalidad.

» Alta escalabilidad: La principal ventaja de una aplicacion distribuida bien disefiada es su buen
escalado, es decir, que puede manejar muchas peticiones con el mismo rendimiento simplemente
afadiendo mas hardware. (20)

1.8 Patrones:

En términos generales, un patrén es un cumulo de informacién que proporciona respuesta a un
conjunto de problemas similares en un contexto dado. Los patrones hacen la produccién de software
mas resistente al cambio, establecen parejas problema-soluciéon, ayudan a especificar interfaces,
facilitan la reutilizacion del codigo y permiten una féacil comprension debido a la documentacion
estandar que presentan.
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Patrones de disefio:

Los patrones de disefio son la base para la busqueda de soluciones a problemas comunes en el

desarrollo de software y otros ambitos referentes al disefio de interaccioén o interfaces.

Patrones GRASP: Patrones de Software para la Asignacién General de Responsabilidad. En este caso
las responsabilidades estan relacionadas con las obligaciones de un objeto en cuanto a su
comportamiento:

Conocer: Conocer los datos privados encapsulados, conocer los objetos relacionados, conocer las
cosas que puede derivar o calcular.

Hacer: Hacer algo €l mismo, como crear un objeto o hacer un célculo, iniciar una accioén en otros

objetos, controlar y coordinar actividades en otros objetos.

GRASP destaca 5 patrones principales: Experto, Creador, Alta cohesién, Bajo acoplamiento,

Controlador.

Experto: Este patrén es el principio basico de asignacion de responsabilidades. Indica que la
responsabilidad de la creacion de un objeto o la implementacién de un método, debe recaer sobre la
clase que conoce toda la informacion necesaria para ejecutar la tarea. Refuerza el encapsulamiento y

esto redunda en bajo acoplamiento.

Creador: El patron creador ayuda a identificar quién debe ser el responsable de la instanciacién o
creacion de nuevas clases u objetos. La clase podra crear la nueva instancia si y solo si tiene en
cuenta al menos uno de los siguientes criterios:

» Tiene la informacion necesatria.

» Usa directamente las instancias creadas del objeto.

» Almacena o0 maneja varias instancias de la clase.

» Contiene o0 agrega la clase.

La visibilidad entre la clase creada y la clase creadora es una de las facilidades que se deriva del uso
de patron y ademas conduce a un bajo acoplamiento, lo cual supone facilidad de mantenimiento y
reutilizacion asi como mayor claridad.

Alta cohesién: Indica que la informacion que almacena una clase debe ser coherente, de manera que
todos sus métodos tengan un comportamiento bien definido.

» Las Clases se pueden reutilizar con mayor facilidad y flexibilidad.
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» Una Clase con baja cohesion hace muchas cosas no relacionadas.
» Una Clase con alta cohesion hace lo que uno podria esperar que hiciera.
Si el sistema fallara por alguna razén es mucho mas facil encontrar responsabilidades si las Clases del

sistema son cohesivas.

Bajo acoplamiento: Patron evaluativo que asigna responsabilidades de modo que se mantenga un
engranaje pobre entre las clases y objetos, reduce el impacto de los cambios y aumenta de
reutilizacion.

Controlador: Asignar la responsabilidad a una clase de manejar mensajes correspondientes a eventos

en un sistema. Encargada de recibir los datos del usuario y enviarlos a las distintas clases segun el
método llamado a modo de intermediario entre una determinada interfaz y el algoritmo que la
implementa. Este patrén sugiere que la légica de negocios debe estar separada de la capa de

presentacion para aumentar la reutilizacion de cédigo y a la vez tener un mayor control. (21)

Patrones GOF:
Fachada: Patron estructural que permite proveer una interfaz unificada y sencilla como intermediaria

entre un cliente y una interfaz o grupo de interfaces mas complejas.

Mediador: Patron de comportamiento que coordina las relaciones entre sus asociados. Permite la

interaccién de varios objetos, sin generar acoples fuertes en esas relaciones.

Cadena de Responsabilidad: La cadena de responsabilidad se encarga de evitar el acoplamiento del

remitente de una peticion a su receptor, dando a mas de un objeto la posibilidad de manejar la peticion.
(22)
1.9 Lenguajes de modelado y desarrollo:

1.9.1 Lenguaje de modelado:

Se denomina lenguaje de modelado de objetos al conjunto estandarizado de simbolos y las distintas
combinaciones de la disposicién para modelar un disefio de software.

» UML:
Lenguaje que permite visualizar, especificar, construir y documentar los artefactos de un sistema que

involucra una gran cantidad de software. Se estarda haciendo uso del mismo para todo lo que
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comprende el disefio del componente.

1.9.2 Lenguajes de programacion:

El término lenguaje de programacion estd dado por un lenguaje que puede ser utilizado para
controlar el comportamiento de una computadora. Consiste en un conjunto de simbolos y reglas
sintacticas y semanticas que definen la estructura, el significado de sus elementos y expresiones. Un
lenguaje de programacién permite a uno o mas programadores especificar de manera precisa sobre
qué datos una computadora debe operar, como deben ser estos almacenados, transmitidos y qué

acciones debe tomar bajo una variada gama de circunstancias.

1.9.2.1 Lenguaje del lado del servidor:

Se clasifica asi al lenguaje de programacioén en la tecnologia cliente servidor que se ejecuta del lado

del servidor y del cual los usuarios solo obtienen el beneficio del procesamiento de la informacion.

» Lenguaje PHP:

PHP es un lenguaje de programacién usado normalmente para la creacién de paginas web
dinamicas. Es conocido como una tecnologia de cédigo abierto que resulta muy Util para disefiar de
forma répida y eficaz aplicaciones web dirigidas a bases de datos. Es un potente lenguaje de
secuencia de comandos disefiado especificamente para permitir a los programadores crear
aplicaciones en la web con distintas prestaciones de forma rapida. No requiere definicion de tipos de
variables, no es un lenguaje de marcas. Su interpretacion y ejecucion se realizan en el servidor en el
cual se encuentra almacenada la pagina y el cliente sélo recibe el resultado de la ejecucion. Permite
la conexion a numerosas bases de datos de forma nativa tales como Postgres, MySQL, Oracle,
Microsoft SQL Server, entre otras, lo cual permite la creacion de aplicaciones web muy robustas.
PHP tiene la capacidad de ser ejecutado en la mayoria de los sistemas operativos tales como UNIX,

Linux y Windows.

Ventajas:

1. Es unlenguaje multiplataforma.

2. Capacidad de conexién con la mayoria de los manejadores de base de datos que se utilizan en la
actualidad, destaca su conectividad con MySQL.

3. Capacidad de expandir su potencial utilizando una enorme cantidad de modulos.

4. Posee una amplia documentacién en su pagina oficial, entre la cual se destaca que todas las
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funciones del sistema estan explicadas y ejemplificadas en un Unico archivo de ayuda.

5. Es libre, lo que representa que una vez obtenido puede ser usado, copiado, estudiado, cambiado
y redistribuido libremente.

6. Permite las técnicas de Programacion Orientada a Objetos®.

7. Biblioteca nativa de funciones sumamente amplia e incluida.

8. No requiere definicion de tipos de variables.

9. Tiene manejo de excepciones.

Desventajas:

1. No posee una abstraccion de base de datos estandar, sino bibliotecas especializadas.

2. Por sus caracteristicas promueve la creacién de codigo desordenado y complejo de mantener.

3. Todo el trabajo lo realiza el servidor, por tanto, puede ser mas ineficiente a medida que aumenten
las solicitudes.

4. La orientacion a objetos es aun muy deficiente para aplicaciones grandes. (23)

A partir de la decisién de la direccion del proyecto y del equipo de arquitectura, lo més factible para la
implementacién es la utilizacion del lenguaje PHP debido a las facilidades ya presentadas, la
experiencia alcanzada sobre el mismo en el desarrollo de aplicaciones web y la posibilidad de
utilizarlo libremente y comercializar los productos realizados con él.

En este caso se estara haciendo uso de PHP en su versién 4.0 o superior, con los siguientes
maodulos o extensiones: pdo, pdo_pgsql, pgsql, soap, gd2, mbstring, mysql, mysqli, pdo_sqlite, sqlite,
xsl.

1.9.2.2 Lenguajes del lado del cliente:

Un lenguaje del lado cliente es totalmente independiente del servidor, lo cual permite que la pagina
pueda ser albergada en cualquier sitio. El cddigo, tanto del hipertexto como de los scripts, es
accesible a cualquiera y ello puede afectar a la seguridad.

» HTML:

Es el lenguaje de marcado predominante para la construccion de paginas web. Es usado para

8 La terminologia Programacion Orientada a Objetos (segun siglas en inglés POO u OOP) representa un paradigma de
programacién donde se definen los programas en téminos de "clases de objetos", tales objetos son entidades que combinan
estado (datos), comportamiento (procedimientos o métodos) e identidad (propiedad del objeto que lo diferencia del resto).
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describir la estructura y el contenido en forma de texto, asi como para complementar el texto con
objetos tales como imagenes. HTML se escribe en forma de "etiquetas”, rodeadas por corchetes
angulares (<,>). HTML también puede describir, hasta un cierto punto, la apariencia de un
documento, y puede incluir un script (por ejemplo JavaScript), el cual puede afectar el

comportamiento de navegadores web y otros procesadores de HTML. (24)

» XML:

Es el metalenguaje extensible de etiquetas desarrollado por el World Wide Web Consortium (W3C).
Permite definir la graméatica de lenguajes especificos. No es un lenguaje en particular, sino una
manera de definir lenguajes para diferentes necesidades. XML no ha nacido solo para su aplicacion
en Internet, sino que se propone como un estandar para el intercambio de informacion estructurada

entre diferentes plataformas. (25)

» JavaScript:

JavaScript es un lenguaje interpretado, es decir, que no requiere compilacion, utlizado
principalmente en paginas web, con una sintaxis semejante a la del lenguaje Java y el lenguaje C. Al
contrario que Java, JavaScript no es un lenguaje orientado a objetos propiamente dicho, ya que no
dispone de herencia, es mas bien un lenguaje basado en prototipos, ya que las nuevas clases se
generan clonando las clases base (prototipos) y extendiendo su funcionalidad. Para interactuar con
una pagina web se provee al lenguaje JavaScript de una implementaciéon del DOM?®. JavaScript es un
lenguaje con muchas posibilidades, utlizado para crear pequefios programas que luego son
insertados en una pagina web y en programas mas grandes, orientados a objetos mucho mas
complejos. Con JavaScript se puede crear diferentes efectos e interactuar con los usuarios.
JavaScript es soportado por la mayoria de los navegadores como Internet Explorer, Netscape y
Mozilla Firefox. (26)

1.10 Frameworks:

Un framework, en el desarrollo de software, es una estructura de soporte definida mediante la cual otro

° DOM: El Modelo de Objetos de Documento (en inglés Document Object Model), Es una plataforma que proporciona un
conjunto estandar de objetos, que pemite crear documentos HTML y XML, navegar por su estructura, modificar, afiadir y
borrar tanto elementos como contenidos. No se ajusta a un lenguaje de programacién especifico, lo que facilita el disefio de
paginas web activas, de manera tal que proporciona una interfaz estandar para que otro software manipule los documentos.
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proyecto de software puede ser organizado y desarrollado. Tipicamente, puede incluir soporte de
programas, bibliotecas y un lenguaje interpretado entre otros software para ayudar a desarrollar y unir
los diferentes componentes de un proyecto.

1.10.1 Ext:
Libreria construida empleando JavaScript con el fin de desarrollar aplicaciones web interactivas
usando tecnologias como AJAX y DOM. Ext es muy potente ya que contiene rica coleccién de
componentes para el disefio de Interfaces Graficas de Usuario (GUI's) del lado del cliente haciendo

uso extensivo de AJAX. Dispone de un conjunto de componentes graficos como:

Cuadros y areas de texto.
Campos para fechas.

Campos numéricos.

Selectores estaticos y dinamicos.
Botones.

Editor HTML.

N o g s~ v DN BRE

Elementos de datos (con modos de solo lectura, datos ordenables, columnas que se pueden
bloquear y arrastrar, etc.).

8. Arbol de datos.

9. Pestafias.

10. Barra de herramientas.

11. Menus al estilo de Windows. (27)

Se estara haciendo uso de Ext en su version 2.2.

1.10.2 Zend:
Es un framework de alta calidad y de codigo abierto para el desarrollo de aplicaciones y servicios
web con PHP.
Zend Framework brinda facilidades de uso y poderosas funcionalidades. Proporciona soluciones para
construir modernos, robustos y seguros sitios web, esta disefiado para php 5 y posee buenas
capacidades de ampliacion. Presenta entre otras, las siguientes caracteristicas:
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1. Proporciona un sistema de caché de forma que se puedan almacenar diferentes datos.

2. Proporcionan los componentes que forma la infraestructura del patrén MVC.

3. Proporciona una capa de acceso a base de datos, construida sobre PDO™ pero ampliandola con
diferentes caracteristicas.

4. Proporciona mecanismos de filtrado y validacion de entradas de datos.

5. Permite convertir estructuras de datos PHP a JSON" y viceversa, para su utilizacion en
aplicaciones AJAX (especificado en el epigrafe 1.9.1).

6. Proporciona capacidades de busqueda sobre documentos y contenidos. (30)

Se estara haciendo uso de Zend Framework en su version 1.9.7.

1.10.3 Doctrine:

Doctrine es un potente y completo sistema ORM™ (en inglés Object Relational Mapper) para PHP
5.2+ que incorpora una DBL (capa de abstraccion a base de datos). Uno de sus rasgos importantes
es la habilidad de escribir opcionalmente las preguntas de la base de datos orientada a objeto.
Esto les proporciona una alternativa poderosa a disefiadores de SQL manteniendo un maximo de
flexibilidad sin requerir la duplicacion del cadigo innecesario. Funcionalidades:

1- Exporta una base de datos existente a sus clases correspondientes.

2- Convierte clases (convenientemente creadas siguiendo las pautas del ORM) a tablas de una

base de datos. (32)

Se estara haciendo uso de Doctrine en su version 1.2.1.

1.11 Tecnologias y Herramientas de desarrollo:
Para la realizacion de un proyecto de esta magnitud es necesario que cada uno de los equipos de

desarrollo posea un modelo estandarizado de las tecnologias y herramientas a utilizar conjuntamente

10

PDO: (en inglés: PHP Data Objects) es una interface de acceso a datos que pemite la conexion a diferentes bases de datos
utilizando tecnologia orientada a objetos. (28)

11 JSON: es un formato ligero para el intercambio de datos . (29)

2 ORM: Com ponente de software que pemite trabajar con los datos persistidos como si fueran parte de una base de datos
orientada a objetos. (31)
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con sus versiones para la implementacién de las capas de presentacion, negocio y acceso a datos.
De acuerdo con lo planteado anteriormente la direccion del proyecto determind emplear:
1.11.1 Tecnologias:

» Tecnologia AJAX:

AJAX es una técnica de desarrollo web para crear aplicaciones interactivas. Estas aplicaciones se
ejecutan en el cliente, es decir, en el navegador de los usuarios mientras se mantiene la
comunicacioén asincrona con el servidor en segundo plano.

Permite realizar cambios sobre las paginas sin necesidad de recargarlas, lo que significa aumentar la
interactividad, velocidad y usabilidad en las aplicaciones.

AJAX es una tecnologia asincrona, en el sentido de que los datos adicionales se requieren al
servidor y se cargan en segundo plano sin interferir con la visualizacion ni el comportamiento de la
pagina. JavaScript es el lenguaje interpretado (scripting lenguaje) en el que normalmente se efectian
las funciones de llamada de Ajax mientras que el acceso a los datos se realiza mediante
XMLHttpRequest, objeto disponible en los navegadores actuales. (33)

1.11.2 Herramienta CASE:

» Visual Paradigm:

Visual Paradigm es una herramienta profesional que soporta el ciclo de vida completo del desarrollo
de software: andlisis y disefio orientados a objetos, construccion, pruebas y despliegue. El software
de modelado ayuda a una mas rapida construccion de aplicaciones de calidad, mejores y a un menor
coste. Permite dibujar todos los tipos de diagramas de clases, codigo inverso, generar codigo desde
diagramas y generar documentacion. Entre sus principales caracteristicas podemos encontrar:

1. Soporta aplicaciones Web.

2. Es un producto de calidad.

3. Féacil de instalar y actualizar.

4. Compatibilidad entre ediciones. (34)

Se estara haciendo uso de Visual Paradigm en su version 6.4.

1.11.3 Herramienta de desarrollo colaborativo:

> Control de versiones:

Una version, revision o edicién de un producto, es el estado en el se encuentra en un momento dado
en su desarrollo o modificacién. Se llama control de versiones a la gestién de los diversos cambios
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gue se realizan sobre los elementos de algun producto o una configuracion del mismo. Los sistemas
de control de versiones facilitan la administracion de las distintas versiones de cada producto
desarrollado, asi como las posibles especializaciones realizadas. Un sistema de control de versiones
debe proporcionar un mecanismo de almacenaje de los elementos que deba gestionar y un registro
histérico de las acciones realizadas con cada elemento o conjunto de elementos (normalmente
brindando la posibilidad de volver o extraer un estado anterior del producto) entre otros aspectos.
Todos los sistemas de control de versiones se basan en disponer de un repositorio, que es el
conjunto de informacién gestionada por el sistema. Este repositorio contiene el historial de versiones
de todos los elementos gestionados. Cada uno de los usuarios puede crearse una copia local
duplicando el contenido del repositorio para permitir su uso. Es posible duplicar la ultima version o

cualquier version almacenada en el historial.

Subversion:

También conocido como SVN, es un sistema de control de versiones que se ha popularizado
bastante, en especial dentro de la comunidad de desarrolladores de software libre. Esta preparado
para funcionar en red y se distribuye bajo licencia libre.

1. Mantiene versiones no sélo de archivos, sino también de directorios
2. Mantienen versiones de los metadatos asociados a los directorios.

3. Ademas de los cambios en el contenido de los documentos, se mantiene la historia de todas las
operaciones de cada elemento, incluyendo la copia, cambio de directorio o de nombre.

4. Atomicidad de las actualizaciones, una lista de cambios constituye una Unica transaccion o
actualizacion del repositorio, esta caracteristica minimiza el riesgo de que aparezcan
inconsistencias entre distintas partes del repositorio.

5. Soporte tanto de ficheros de texto como de binarios.

6. Mejor uso del ancho de banda, ya que en las transacciones se transmiten solo las diferencias y

no los archivos completos. (35)

Se estaré haciendo uso de un cliente Subversion: TortoiseSVN-1.4.5.
1.11.4 Entorno integrado de desarrollo:

Un entorno de desarrollo integrado o IDE (en inglés: Integrated Development Environment), es un

programa informatico compuesto por un conjunto de herramientas de programacion que permite de
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forma cdmoda y agil editar, compilar, ejecutar y depurar programas.
» Zend Studio para Eclipse:

Es un IDE (Entorno integrado de desarrollo) para el lenguaje de PHP escrito en Java destinado a
desarrolladores profesionales, propietario, compatible con las plataformas Linux, MAC y Windows.
Incluye todos los componentes necesarios durante el ciclo de vida de una aplicacion en PHP. Incluye
editor, analisis, depuracion, optimizadores de codigo y herramientas de base de datos. Zend Studio
permite agilizar el desarrollo web y permite simplificar proyectos complejos. Posibilita un excelente
completamiento de cdédigo, coloreado en la sintaxis del codigo, administracion avanzada de
proyectos, multiples lenguajes, incorpora el Framework de Zend, integracion con subversion,
integracion avanzada con FTP, soporte para Web Services, PHP4 y PHP5, entre otras caracteristicas

estan:

1. No requiere la instalacion previa de PHP ni del entorno de ejecucién de Java.

. Deteccidn de errores de sintaxis en tiempo real.
Manual de PHP integrado.

2
1
2. Ofrece soporte basico para otros lenguajes web, como HTML, JavaScript y XML.
3. Acceso al paquete de plug-ins de Eclipse.

4

Mecanismo de actualizacion automética. (36)

Se estara haciendo uso de Zend Studio para Eclipse en su versién 3.3.

1.11.5 Servidor de Aplicaciones web:

Es un programa que permite crear un servidor http en un ordenador de una forma rapida y sencilla.
Esta disefiado para ser un servidor web potente y flexible que pueda funcionar en la mas amplia
variedad de plataformas y entornos. Es ademas un programa que implementa el protocolo HTTP el
cual se encarga de transferir lo que llamamos hipertextos, paginas web o paginas HTML: textos
complejos con enlaces, figuras, formularios, botones y objetos incrustados como animaciones 0

reproductores de musica.

» Servidor web Apache:

Es una tecnologia gratuita de codigo fuente abierta, puede ser usado en varios sistemas operativos,
lo que lo hace practicamente universal. Es un servidor altamente configurable es decir se pueden
elegir qué caracteristicas van a ser incluidas en el servidor seleccionando que mddulos se van a

cargar, ya sea al compilar o al ejecutar el servidor. (37)
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Se estara haciendo uso del Servidor web Apache en su version 2.0 6 superior.
1.11.6 Sistema Gestor de Base de Batos:

Se denomina Sistema Gestor de Base de Datos (siglas: SGBD) al conjunto de programas que
permiten definir, construir y mantener una base de datos, asegurando su integridad, confidencialidad
y seguridad.

» PostgreSQL.:

PostgreSQL es un servidor de base de datos relacional®®, libre. Se destaca en ejecutar consultas
complejas, consultas sobre vistas, subconsultas y joins de gran tamafio. Permite la definicién de tipos
de datos personalizados e incluye un modelo de seguridad completo. Como toda herramienta de
software libre PostgreSQL tiene entre otras ventajas las de contar con una gran comunidad de
desarrollo en Internet, su cédigo fuente esta disponible sin costo alguno y algo muy importante es
gue es multiplataforma. Fue disefiado para ambientes de alto volumen. Escala muy bien al aumentar
el numero de CPUs y la cantidad de RAM. Soporta transacciones y desde la version 7.0, claves
ajenas con comprobaciones de integridad referencial. Tiene mejor soporte para vistas procedimientos
almacenados en el servidor, transacciones, almacenamiento de objetos de gran tamafio y ademas
tiene ciertas caracteristicas orientadas a objetos. (39)

Se estara haciendo uso de PostgreSQL en su version 8.3 6 superior e inferior a 8.4

1.11.7 Navegador:

Software que permite al usuario recuperar y visualizar documentos de hipertexto desde servidores web
a través de Internet.

» Mozilla Firefox:

Mozilla Firefox es el nuevo e innovador navegador open source. La misién del proyecto Mozilla es
preservar la eleccion y la innovacion en Internet. Es Software libre. Se trata de un practico y agil
navegador, que esta en renovacion constante. Tiene la capacidad de modificarlo totalmente a gusto
del usuario y segun las necesidades del mismo. Algunas caracteristicas de Mozilla Firefox son:

1. Navegacioén por tabs, esta es una de las principales caracteristicas que tiene Firefox, es posible

3 Base de datos relacional: Modelo utilizado en la actualidad para modelar problemas reales y administrar datos

dinamicamente basados en el empleo de relaciones entre las tablas. (38)
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navegar por pestafas.
2. Es Software libre.

3. Trabaja de forma excelente en computadoras sin hardware muy potente, el programa esta
disefiado para realizar un bajo consumo de recursos.

4. Soporta Windows (en cualquiera de sus versiones), Linux (Desde la versién 2.2 del Kernel) y Mac
(Desde Mac OS X 10.1.x a la 10.2.x y nuevas versiones). (40)

Se estara haciendo uso de Mozilla Firefox en su versién 2.0.1 6 superior.
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1.12 Conclusiones del capitulo:

La Gestion de los Costos, especificamente el Ajuste al Costo es un proceso fundamental para la
planificacion y la organizacion de los recursos empresariales en las entidades cubanas; este capitulo
fue esencial para valorar el estado actual del mismo a partir de un andlisis de sistemas contables tanto
nacionales como internacionales, evidenciando la no existencia de un sistema informatico capaz de

ejecutar tales funcionalidades ni de cumplir con los requisitos establecidos a nivel nacional.

Este capitulo fue basico para la definicion de un conjunto de conceptos fundamentales asociados al
dominio del problema. Se explicé el modelo de desarrollo a utilizar. Se analizaron las tendencias y
tecnologias actuales para el desarrollo de aplicaciones informaticas y por ultimo se realizdé una
presentacion de las tecnologias y herramientas conjuntamente con sus versiones, propuestas por la

direccion del proyecto para el desarrollo de la solucion.
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Capitulo 2: Disefio e Implementacién

2.1 Introduccion:

Transformar los requisitos funcionales en el disefio del futuro componente para una posterior
implementacién a partir de la arquitectura previamente definida por la direccion del proyecto, sera el
punto de partida del presente capitulo. En consecuencia, se obtendran un conjunto de artefactos que
seran de gran valor para las posteriores etapas del desarrollo como lo son: el modelo de
componentes, el disefio de clases que comprende diagramas y descripcion de las mismas vy el
modelo de datos. Igualmente se especificara la utilizacion de un conjunto de patrones dentro del
disefio del componente.

El capitulo comprenderd ademas elementos fundamentales de la implementacién del componente,
en ese caso se presentan: la organizacion del marco de trabajo, la definicion de los estandares de
codificacion y la estructura de datos a utilizar, la descripcion de clases y algoritmos implementados,
la representacion de la estrategia de integracién y por dltimo la descripcion general del
funcionamiento del componente.

2.2 Disefio de la solucién:

2.2.1 Valoracion critica de la Especificacion de Requisitos:

El artefacto Especificacion de Requisitos del Software para el Subsistema Costos y Procesos como
resultado del previo analisis efectuado al proceso Ajuste al Costo, constituye un elemento clave para

el disefio y la posterior implementacion.

Basicamente se caracteriza por presentar los requisitos de forma completa, estando definidas todas
las responsabilidades del sistema respecto a los datos de entrada, validos o no y respecto a los
datos de salida. Presenta una adecuada organizacién y documentacion; los términos, las tablas y los
prototipos estan correctamente descritos y referenciados. Cada requisito que comprende tiene una
Unica interpretacion evitando la ambigiedad en las definiciones y funcionalidades, estan clasificados
por la importancia arquitectonica y desde el punto de vista del cliente. Viabiliza las modificaciones, la
comprobacién y la trazabilidad (origen- implementacién) de los requisitos especificados.

Segun lo descrito con anterioridad, la Especificacion de Requisitos presentada por los analistas
puede ser tomada como artefacto de entrada al Disefio para facilitar la comprensiéon del equipo de

desarrollo en general.
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A continuacion se presentan los requisitos funcionales del proceso Ajuste al Costo:

Requisitos funcionales correspondientes al paquete Configurar Destinos:
1. Seleccionar concepto de inventario para destinos.
2. Guardar la configuracion.
3. Cancelar la configuracion.
Requisitos funcionales correspondientes al paquete Ajustar Costos:
1. Definir Producto.
2. Calcular Produccion Equivalente.
3. Calcular Costo Unitario Real.
4. Calcular Ajuste al Costo.
4.1 Ejecutar Ajuste (Se ajusta a inventario y se hace por unidades fisicas).
4.1.1 Mostrar Comprobante de operaciones.
4.1.2 Mostrar Documento de inventario.
4.2 Ejecutar Ajuste (No se ajusta a inventario y se hace por unidades fisicas)
4.3 Ejecutar Ajuste (Se ajusta a Inventario y se hace por importe monetario).
4.3.1 Mostrar Comprobante de operaciones.
4.3.2 Mostrar Documento de inventario.
4.4 Ejecutar Ajuste (No se ajusta inventario y se hace por importe monetario).
5. Mostrar datos del Ajuste.
6. Mostrar datos a ajustar en Existencias.
7. Mostrar datos a ajustar en Destinos.
Requisitos funcionales correspondientes al paquete Ajustes Realizados:
1. Mostrar Ajustes realizados.

2. Cancelar Ajustes realizados.

2.2.2 Disefio de la solucién en términos de componentes:

El Subsistema Costos y Procesos perteneciente al Sistema Integral de Gestion de Entidades
CEDRUKX es el encargado de automatizar toda la gestion de los costos en la entidad que lo utilice,
permitiendo medir la suma de gastos de toda naturaleza expresada monetariamente, que se aplica a
una produccion o servicio determinado de la entidad que lo utilice.

Se presentara el modelo de componentes propuesto para el Subsistema Costos y Procesos, donde

se relacionan a través de interfaces de comunicacion un conjunto de componentes definidos para dar

33



Capitulo 2: Disefio e Implementacion

CedruX

solucion arquitectonica al sistema entre los cuales se encuentran: Nomencladores y Configuracion,

Cierre-Traspasos, Recuperacion de Informacion y el componente a desarrollar Ajuste al Costo.

Modelo de componentes para el Subsistema Costos y Procesos:

Un modelo de componentes representa los componentes, sus interfaces y las relaciones de los

componentes con las interfaces que utilizan.

Interfaz de comunicacion
<<components> Nom_Config/Ajuste_C
Nomencladores_ @
Configuracon N
g 4 Consume servicio de Nom_Conf
Interfaz de comunicacion

A=

Nom_Config/ Recup_Inf \C

Consume serviciopde Nom_Config

<<components>
Recuperacion_
Informacion

Interfaz de comunicaeion
Nom_Config/ Cierres_Tras

Consume serviciagle Nom_Conf

Consume servicio de Cierres_Trasp

€

<<component>>
Ajustes_Costos

Interfaz de cpmunicacion
Ajuste_C/Cigrres_Trasp

Consume sgrvicio de Ajuste _C

Interfaz de comunicacion
Cierres_TraspMom_Config

<<component=>
Cierres_Traspasos

Figural Modelo de componentes del Subsistema Costos y Procesos.

A continuacién una explicacion mas detallada de la funcionalidad de cada uno de estos componentes

a partir de los servicios que brindan y reciben:

Nomencladores y Configuracion:

Tiene a cargo la gestion de los Elementos de Gastos, Centros de Costo y las Cuentas de Gastos; ya

sean patrimoniales o presupuestadas. Permite las asociaciones entre Centro—Cuenta—Elemento de

Gasto y Centro-Area de Responsabilidad. Brinda un conjunto de servicios a los restantes

componentes del Subsistema.

Cierres y Traspasos:

Componente donde se gestionan los traspasos de los saldos de las cuentas de gastos indirectos
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hacia las cuentas que gestionen los gastos directos. De la misma manera que consume servicios de
Nomencladores y Configuracion, le ofrece los centros y elementos que tiene operaciones contables
realizadas.

Recuperacion de Informacion:

Es el componente encargado de la generacion de los reportes estadisticos de la gestion de los
costos a través de la recopilacion de la informacion que brinda Nomencladores y Configuracion.
Brinda el anexo al costo de venta, hace reportes de operaciones, de asociaciones y de los

Submayores de Procesos, de Gastos por Subelementos y de Gastos por Partida.

Ajuste al Costo:

Componte que debe ser disefiado e implementado. El ajuste de los costos predeterminados es la
esencia del mismo y para ello debe tener en cuenta una previa Configuracion de los Destinos de los
productos. Es necesaria su integracion con la gestion de los inventarios.

Debe consumir los servicios que brinda Nomencladores y Configuracion, especificamente: las
Cuentas de Procesos, los Centros de Costos y sus cuentas asociadas, a partir de las cuales se

ajustan los costos iniciales basados en los gastos reales de la produccion al final de cada periodo.

2.2.3 Disefio de clases:
2.2.3.1 Diagramas de Clases del Disefio:

Los diagramas de clases segun la clasificacion UML son diagramas de estructura estatica donde la
representacion de los requerimientos se lleva a cabo a través de las clases del sistema y sus
interrelaciones. Representan una abstraccion del dominio de modo que es formalizado el analisis de
conceptos y constituyen el pilar basico del modelado, mostrando en términos generales qué debe
hacer el sistema.

Especificamente los diagramas de clases de disefio son muy Utiles porque muestran a través de
atributos y métodos la estructura de las clases que después seran escritas en algun lenguaje de
programacion (PHP en este caso).

» Diagrama de Clase del Disefio del proceso Configurar Destinos:
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DE GESTION
é—[
<<include>>
___________ )
OpConceptoIm',entario.phtml 2 Libreria: Extjs
| 4
| <include>> 4 ¢
—,
\y ) - p—
) - ext-bape.js Lo
ext-all.js 2 ucid-all.js
—
& L — /
OpConceptojnventario.js =
ext-all.css
<<submit>>
OpConceptolnventarioController
+OpconceptoinventarioAction()
+cargarconceptosdestinoAction() <<extend>> | ZendExt_Controller_Secure
F——=——~"777 +definrconceptosdestinoAction() [~ T T T |
| +eliminarconceptosdestinoAction()
: +modificarconceptosdestinoAction()
| +cargarcuentasAction() ZendExt model
| +obtenerArray($llave, Jarray, $std) =
| T
| | I
! | I
l | | <<extend>>
: | Model :
|
| <<instantiate>> <<instantiate>> | |
l " \
v
Bussines
Domain
OpConceptolnventarioModel
<<ORM Persistable>> +FuncionalidadModel()
ConfDestinos o b e +definirconceptosinventario($conceptosdestino)
+eliminarconceptosinventario($elim)
+actualizarconceptosinventario(Jiddestino)

Figura 2 Diagrama de Clases de Disefio del proceso Configurar Destinos.
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Descripcion del disefio de clases del proceso Configurar Destinos:

Tabla 1 Descripcidn del disefio de clases del proceso Configurar Destinos.

Clases Descripcion

Libreria Extjs Contiene los componentes generados a través de la libreria

JavaScript Extjs.

OpConceptolnventario.phtml Pagina encargada de visualizar, a través de los js que debe
incluir, la informacién relacionada con la configuracion de

los destinos, como una forma de salida de los productos.

OpConceptolnventario.js Encargada de generar de forma dinAmica a través del DOM
y utilizando la libreria Extjs los componentes que manejen
la informacién en la vista necesaria para seleccionar los
destinos de los productos. Debe enviar y recibir los datos

de la controladora utilizando tecnologia AJAX.

OpConceptolnventarioController Clase controladora responsable de configurar los destinos
donde se deben ejecutar las diferentes funcionalidades,

segun las peticiones del usuario.

ZendExt_Controller_Secure Encargada de gestionar acciones personalizadas y esta

integrada a la seguridad.

Paquete Model Encargado de manejar los datos persistentes dentro del

componente. Contiene el Bussines y el Domain.

Zend Ext_Model Modelo gestor de negocio que permite entre otras

funcionalidades iniciar la conexion a la base de datos.

2.2.4 Modelo de datos:

Un modelo de datos es una coleccion de conceptos bien definidos mateméaticamente que ayudan a
expresar las propiedades estéticas y dinamicas de una aplicacién con un uso de datos intensivo. (41)

El modelo de datos propuesto en la solucion cuenta con un total de 12 tablas. Para su construccion

se tuvo en cuenta la reduccion a la minima expresion de los campos nulos y la persistencia de
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campos resumenes para agilizar recuperaciones frecuentes de algunos datos que son complejos de

calcular.

» Teniendo en cuenta el requisito funcional Configurar Destinos se crea la tabla conf_destinos, en la
misma se guardan los datos de los destinos configurados como forma de salida de los productos a

partir de las operaciones definidas previamente.

» Segun el requisito funcional Ajustar Costos se especificaron las siguientes tablas:

En primer lugar, la tabla conf_ajustecosto donde se guardan los datos generales de la configuracion
del ajuste, la misma esta relacionada con las tablas conf_ajusteproducto y dat_saldoantes donde se
registran los productos para los cuales se va a efectuar el ajuste y el saldo inicial de la cuenta sobre

la cual se efectuara la operacién respectivamente.

En segundo lugar, la tabla conf_calcularajuste donde se almacena la informacién correspondiente al
célculo del ajuste, dicha tabla se relaciona con nom_basedistribucion, conf_calcajusteinv vy
conf_calcajustenoinv para conocer de manera que se corresponda la Base de distribucion de los

productos y el Modo de ajuste en dependencia de la seleccion realizada.

Una vez seleccionada la opcion ajustar costos se inserta en las tablas dat_ajustedestinoantes donde
se guarda la informacion de los productos ajustados en destinos, dat_ajustexistenciantes para los
productos ajustados en existencia y en la tabla dat_saldodespues donde es recogida la informacion

referente al saldo de la cuenta después de efectuado el ajuste.

Las tablas conf_ajustecosto y conf_calcularajuste se relacionan a través de una tabla intermedia
denominada conf_ajustecalcajuste donde se guarda el histérico del ajuste realizado atendiendo a la
configuracion, calculo y datos generales del mismo.

» Para mostrar los ajustes efectuados en un periodo, como parte del requisito funcional Ajustes
Realizados, se consulta la tabla conf_ajustecalcajuste y a partir de ella son referenciadas otras tablas
gue de igual manera contienen la informacién que se debe visualizar.

El modelo de datos es presentado a continuacion:
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dat_saldosantes 2
+idsaldosantes numeric(19,0) Nullable = false
r - - - - | Q#idajustecosto  numeric(19,0)  Nullable = false
: saldoinicio numeric(19,2)  Nullable = false
| importeperiodo  numeric(19,2)  Nullable = false
] fechasistema  date Nullable = false
| fechaaudtoria  timestamp(22)  Nullable = false
|
I
I
i
( conf_ajustecosto R | ( conf_ajusteproducto )
+idajustecosto numeric(19,0) MNullable =false I idaji 0) Nullable =false
nombreconfig  varchar(256)  Nullable = false + idprod numeric(19, 0) Nullable = false
4 conf_aj R
+ idaje it 0) Nullable =false
t it ji i 0) Nullable =false
fechasistema date. Nullable = false
fechaauditoria timestamp(29)  Nullable = false
cancelado numeric(1,0)  Nullable = false
- T S ~
nom_basedistrib 0 istenci ic(19,0) MNullable = false
Cidbasedistrib_numeric(19,0) Nulable=false |+~ ~ fTmmeoes - Qeidcalcularajuste numeric(19,0)  Nullable = false
codigo numeric(2,0)  Nuliable = false | yalorunn numer?c(19, 2)  Nullable = false
descripcion varchar(255)  Nullable = false : importe numeric(19,2) - Nullable = false
o | existencias numeric(19,2)  Nullable = false
: idcuenta numeric(19,0)  Nullable = false
| ajuste numeric(19,2)  Nullable = false
| - 4
|
|
> . ( dat_saldosdespues
| conf_¢ D P = =
| - = = +idsaldosdespues numeric(19,0) HNullable = false
il araj ric(19,0) Nullable =false -1 _______ | Q#tidcalcularajuste  numeric(19,0)  Nullable = false
LR #.ldbased‘smb nume(lc( 19,0)  Nullable = false RElE numeric(19,0)  Nullable = false
iddoc numeric(19,0) - Nulable = faise saldo numeric(19,2)  Nullable = false
Iccertd Dmericl 3 TIEShuletie = felss fechasistema  timestamp(22)  Nullable = false
idestructuracomun numeric(19,0)  Nullable = false fechaauditoria timestamp(22)  Nullable = false
C
conf_calcajusteinv B
+ i ji i 0) Nullable =false
] + idajust numeric(19, 0) HNullable = false
1
I
i
conf_calcajustenoinv : p . .
L[ +tidcalcularajuste mumeric(19, 0) Nullable =false | | — — L GIAER
idcuerta numeric(19,0)  Nullable = false ! : : ric(19,0) Nullable =false
Carasmes -| Qtidcalcularajuste numeric(19,0)  Nullable = false
idcuenta numeric(19,0)  Nullable = false
cantidad numeric(19,0)  Nullable = false
conf_destino valorunit numeric(19,2)  Nullable = false
idoperacion numeric(19,0)  Nullable = false guste; numeric(19,2)  Nullble = faise
estado numeric(2,0)  Nulable = false r ------- -| Q#iddestino numeric(19,0)  Nullable = false
idcuenta numeric(19,0)  Nullable = false |
+iddestino numeric(19, 0) Nullable = false 1

Figura 3 Modelo de datos del Componente Ajuste al Costo.

2.2.5 Patrones de disefio empleados:

El disefio fue elaborado siguiendo patrones basados en la experiencia, que de manera general
constituyen soluciones simples y elegantes a problemas especificos y comunes del disefio orientado
a objetos. En este caso se emplearon los patrones GRASP (en ingles General Responsability
Assignment Software Patterns), los que describen los principios fundamentales de la asignacion de
responsabilidades a objetos, expresados en forma de patrones. Los patrones GRASP que se

utilizaron son los siguientes:

Experto: Dicho patron es evidenciado en la definicion de las clases de acuerdo a las funcionalidades
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gue deben realizar a partir de la informacion manejada dentro del componente, como por ejemplo las
clases controladoras y las del modelo. Especificamente: la clase OpconceptolnventarioModel, en la
configuracion de los destinos de los productos, sera la responsable de efectuar las operaciones que
conciernen a las funciones: definir, eliminar y actualizar los conceptos de inventario, asumiendo toda la
l6gica para cada una de ellas. Sobre este mismo principio se realiza el disefio de las restantes
funcionalidades.

Creador: Este patron es adaptable a las clases del paquete Domain, quienes son las encargadas de
crear los objetos de tipo Doctrine_Query, para permitir el acceso a la informacién almacenada a nivel

de datos.

Alta cohesion: Este patrén fue utilizado en el disefio del componente de manera general; donde se
agruparon las clases en dependencia de los requerimientos (Configurar Destinos, Ajustar Costos y
Ajustes Realizados) a los que se les debia dar respuesta, segun la premisa de que cada clase debe

implementar las operaciones que estén sobre la misma area funcional.

Bajo acoplamiento: En el modelo de datos se definieron un conjunto de clases persistentes, entre las
cuales se establecieron las relaciones necesarias de manera que fueran mas independientes y
reutilizables para reducir el impacto de los cambios y acrecentar la oportunidad de una mayor
productividad.

Controlador: Las clases controladoras definidas: OpAjustarCostosController,
OpAjustesRealizadosController, OpConceptolnventarioController son un ejemplo de la aplicacion de
este patron, las mismas tendran a cargo la responsabilidad de manejar los eventos dentro del

componente.

Durante el disefio del componente se emplearon patrones GOF, especificamente:

Fachada: La aplicacion de este patrén en el componente Ajuste al Costo se evidencia en la interfaz de
servicios simple que se proporciona para establecer la comunicacién con otros componentes dentro y

fuera del Subsistema.

Mediador: La comunicacion en la base de datos se puede tornar compleja debido a las dependencias
marcadas entre las tablas que la componen, esto resulta engorroso a la hora de acceder a un
determinado valor. La solucion a este inconveniente viene dada por la utilizacion de este patron;

especfificamente; creando una nueva tabla entre todas las tablas unidas mediante una relacion de
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muchos a muchos. La tabla mediadora posee una relacion de uno a muchos con las vinculadas a ella.
De esta forma, el comportamiento distribuido entre las clases queda adaptado a las circunstancias y
necesidades del disefio.

Dicha operacién se concreta en el modelo de datos antes presentado entre las tablas asociadas a

Conf_AjusteCosto y Cof_CalcularAjuste donde la tabla mediadora resulté ser Conf_AjusteCalcAjuste.

Cadena de Responsabilidad: Esta concebido que ante la ocurrencia de un error al realizarse una
determinada consulta a la base de datos el mismo sea manejado por el Modelo, creando una nueva
excepcion de tipo ZendExt_Exception. Dicha excepcion debe ser propagada al Controlador, el cual
sera el encargado de capturarlay enviarla a la Vista ya traducida, esta Ultima por su parte mostrara un
mensaje al usuario en un lenguaje entendible notificando el error y sin especificar detalles del mismo.
De esta manera se distribuyen las responsabilidades entre las diferentes componentes,

evidenciandose por lo tanto el empleo de este patron.

La Arquitectura Base y el disefio flexible y escalable a través del correcto uso de patrones de disefio
en la generacién de los artefactos necesarios para el desarrollo, posibilitaron crear una entrada
apropiada como punto de partida a las actividades de implementacién, con la maxima de lograr una

mayor calidad del producto y la satisfaccion del cliente.

2.3 Implementaciéon del componente:

2.3.1 Estandares de cédigo:

Un estandar de cddigo se basa en la estructura y apariencia fisica de un programa con el fin de
facilitar la lectura, comprensién, mantenimiento del codigo, reutilizacion a lo largo del proceso de
desarrollo de un software y no en la légica del programa.

Un estandar de programacién no solo busca definir la nomenclatura de las variables, objetos,
métodos y funciones, sino que también tiene que ver con el orden vy legibilidad del cddigo escrito.
Partiendo de lo dicho anteriormente, se definen 3 partes principales dentro de un estandar de

programacion:

1. Nomenclatura de las clases:

Los nombres de las clases comienzan con la primera letra en mayuscula y el resto en minuscula, en
caso de que sea un nombre compuesto se empleard notacion PascalCasing, la cual define que los

identificadores y nombres de variables, métodos y funciones estan compuestos por multiples
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palabras juntas, iniciando cada palabra con letra maylscula y con solo leerlo se reconoce el
propoésito de la misma.
Ejemplo: ContabilizarAjusteCosto. En este caso el nhombre de clase esta compuesto por 3 palabras

iniciadas cada una con letra mayuscula.

1.1 Nomenclatura segun el tipo de clases:

Clases controladoras: Las clases controladoras después del nombre llevan la palabra:’Controller”.
Eiemplo: OpAjustarCostosController

Clases de los modelos:

Business (Negocio): Las clases que se encuentran dentro de Business después del nombre llevan la

palabra: “Model”’. Ejemplo: ContabilizarAjusteCostoModel.

Domain (Dominio): Las clases que se encuentran dentro de Domain el nombre que reciben es el de

la tabla en la base de datos. Ejemplo: ConfDestino.

Generated (Dominio base): Las clases que se encuentran dentro de Generated el nombre comienza
con la palabra: “Base” y seguido el nombre de la tabla en la base de datos.

Ejemplo: BaseConfDestino.

2. Nomenclatura de las funcionalidades y atributos:

El nombre a emplear para las funciones y los atributos se escribe con la inicial del identificador en
mindscula, en caso de que sea un nombre compuesto se empleara notacion CamelCasing que es

similar a la antes mencionada: PascalCasing con la excepcion de la primera letra.

Ejemplo de método: calcularAjuste. EI nombre de método esta compuesto por 2 palabras, la primera

en minasculas y la segunda iniciando con letra mayuscula.
Las principales funcionalidades de las clases controladoras se les pone el nombre y seguida la

palabra:”Action” Ejemplo: calcularAjusteAction ().

Ejemplo de atributo: unidadesFisicas. El nombre del atributo esta compuesto por 2 palabras, la

primera en minusculas y la segunda iniciando con letra mayuscula.

3. Nomenclatura de los comentarios:

Los comentarios deben ser lo bastante claros y precisos de forma tal que se entienda el propésito de
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lo que se esta desarrollando. En caso de ser una funcion complicada se debe comentar para lograr
una mejor comprension del codigo.

2.3.2 Estructura de datos a utilizar:

Se define como estructura de datos en programacion, a la forma de organizar un conjunto de datos
elementales con el fin de facilitar su manipulacion. Un dato elemental es la minima informacion que se
tiene en un sistema. Existen diversas estructuras que en si poseen ventajas y desventajas segun la
simplicidad y eficiencia para la realizacion de cada operacion. Sin embargo a la hora de elegir la
estructura de datos més conveniente es preciso evaluar factores basicos como la frecuencia y el orden
en gue se realiza cada operacion sobre los datos.

Durante la realizacién de una sintaxis de cédigo en PHP; lenguaje definido para la implementacion de
los diferentes componentes de la aplicacion debido a las facilidades que brinda; aparecen variables que
tienen informacion similar y que se procesan de forma semejante, concretamente, se esta hablando de
los arrays como estructura de datos.

Un array o como también se le conoce: arreglo, es un conjunto de variables (elementos) agrupadas
bajo un Unico nombre en distintas casillas.

En dicho lenguaje de programacion existen dos tipos de arreglos: los de indices numéricos y los de
indices asociativos, ambos poseen una serie de funciones creadas para ordenarlos por orden
alfabético directo o inverso, por claves, para contar el nUmero de elementos que comprende y
movernos por dentro de él hacia delante o atras. A partir de lo antes descrito y por decision del equipo
de arquitectura esta vendria siendo la estructura de datos a utilizar de forma general para el desarrollo
en todos los subsistemas.

2.3.3 Descripcién de las clases y funcionalidades del componente.

Clases Controladoras:

Las clases de controladoras coordinan las actividades de los objetos que implementan las
funcionalidades, definen el flujo de control y las transacciones entre los objetos.

Tabla 2 Descripcidn de la clase OpConceptolnventarioController.

Nombre: Op ConceptolnventarioController

Tipo de clase: Controladora
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Atributo Tipo
idestructura int

Para cada responsabilidad:

Nombre: Descripcion:

opConceptolnventarioAction()

La funcibn muestra la vista que permite

configurar los destinos.

cargarConceptosDestinoAction()

Permite cargar todos los conceptos de destino

teniendo en cuenta una estructura.

definirConceptos DestinoAction()

La funcion permite definir en la base datos los
destinos seleccionados segun los
identificadores de cuenta y operacion, el estado

y la estructura.

eliminarConceptosDestinoAction()

La funcién debe eliminar en la base datos los

conceptos de inventarios seleccionados.

modificarConceptos DestinoAction ()

La funcién permite modificar los datos de un

concepto de inventario en la base de datos.

cargarCuentasAction()

Se obtienen de Contabilidad dado una
estructura todas las cuentas hijas a partir de un

nodo especifico.

encabezadoAction()

Muestra la informacién referente al Ejercicio y
Periodo contable para el cual se efectuara el

ajuste, asi como la Fecha del sistema.

Clases Auxiliares:

Son las clases que guardan poca o ninguna informacion del estado por si misma, pero asisten en la

ejecucion de tareas complejas.

Tabla 3 Descripcidn de la clase ContabilizarAjusteCosto.

Nombre: ContabilizarAjuste Co sto

Tipo de clase: Auxiliar
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Atributo Tipo
paseObjeto Array
paseCta Array

Para cada responsabilidad:

Nombre: Descripcion:

Contabilizar($idcalcularajuste,$contabilizar) Permite conformar un comprobante de los datos
del ajuste.

conformarPases ($parametro) Organiza las cuentas por origen y destino y

dentro de ellas por débito y crédito, para
conformar los pases y los registros anexos al

pase del comprobante.

Clases Model:
Estas clases manejan la informacion persistente que poseen una larga vida, conceptos y sucesos
gue ocurren en el mundo real.

Tabla 4 Descripcién de la clase OpConceptolnventarioModel.

Nombre: Op ConceptolnventarioModel

Tipo de clase: Model

Para cada responsabilidad:

Nombre: Descripcion:

definirConceptos Inventario($conceptosdestino) Permite definir un nuevo concepto de inventario.

eliminarConceptosinventario($elim) Permite eliminar un determinado concepto de
inventario.

actualizarConceptos Inventario ($iddestino) Permite modificar un determinado concepto de
inventario.

Domain:

Tabla 5 Descripcidn de la clase ConfDestino.
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Nombre: ConfDestino

Tipo de clase: Domain

Atributo Tipo

Para cada responsabilidad:

Nombre: Descripcion:

devolverdestinos ($idestructura) Devuelve los datos de los destinos dado una

estructura determinada.

obtenerOperacionPorld($idoperacion, Permite obtener los datos de una configuracién
de destino existente dado el id del mismo y la
$estado, Sidestructura) estructura a la que pertenece.

2.3.4 Estrategiade integracion:

En cada uno de los componentes del sistema el flujo de datos que va desde la vista hacia el modelo y
viceversa, responde completamente a una estrategia de integracion vertical concebida sobre 4 nodos
y a partir de cada uno de los elementos arquitectdnicos definidos.

El primer nodo se sita entre la vista y el controlador, el segundo esta entre el controlador y el
modelo, el tercero vincula el modelo con el framework doctrine y el Gltimo se encuentra entre la base

de datos y el doctrine.

Vista — Controlador: Los datos recogidos en un formulario son enviados al Controlador haciendo uso

del protocolo de comunicacion HTTP a través del método “post” para ser procesados y los resultados

son enviados por el controlador a la vista en un JSON a través del método “echo”.

Controlador — Modelo: El Controlador toma los datos recibidos desde la vista, instancia una

determinada clase del modelo y llama a uno de sus métodos, pasandole como parametros los datos

recibidos.

Modelo — Doctrine: EI Modelo utiliza llamadas a métodos de Doctrine que le permitan crear,

modificar, eliminar o actualizar los datos almacenados en las tuplas de la base de datos.
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Doctrine — Base de Datos: Doctrine ejecuta las consultas a la Base de Datos utilizando programacion

orientada a objetos.

> NODO 1

> NODO 2

> NODO 3

i
S > NODO 4

Figura 4 Nodos involucrados en la integracién.

La comunicacion dentro de un mismo componente se ejecuta de forma directa, sin embargo, la que
se establece entre los diferentes componentes y subsistemas de la aplicacion va mas alla de un
simple llamado a un servicio, esta se basa en el empleo de un registro de datos de los subsistemas
contenidos en un fichero xml mapeado por el framework para el funcionamiento del componente
llamado: inversion de control (IoC). El loC registra las funcionalidades que ofrecen los métodos de las
clases control de los componentes del sistema, especifica respuestas deseadas a sucesos 0
solicitudes de datos concretas, orden necesario y el conjunto de sucesos que tienen que ocurrir

segun los parametros requeridos para poder hacer uso de un determinado servicio.

Servicios que recibe el componente como parte de laintegracion:

» obtenercentrosp: Servicio que brinda el componente Nomencladores y Configuracion del
Subsistema Costos y Procesos que le permite al componente Ajuste al Costo obtener los Centros de

costos patrimoniales asociados a una Cuenta determinada.

» obtenerelemnom: Servicio que brinda el componente Nomencladores y Configuracion del

Subsistema Costos y Procesos que devuelve los elementos especificos de un nomenclador.

» obtenercuentaspadrespatr: Servicio que brinda el componente Nomencladores y Configuracion
del Subsistema Costos y Procesos que permite conocer las cuentas padres patrimoniales dado una
estructura determinada.
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» ObtnerldOperacionDadoldEstructura: Servicio que brinda el Subsistema de Logistica que

permite conocer el identificador de una operacion perteneciente a una estructura determinada.

» cantProductosMov: Servicio que brinda el Subsistema de Logistica que permite conocer la

cantidad los productos que fueron movidos a destinos.

» cantProductosAlmacen: Servicio que brinda el Subsistema de Logistica que permite conocer el

total de productos que se encuentra en el almacén dado una estructura determinada.

» ObtenerCuentasPorld: Servicio que brinda el Subsistema de Contabilidad que permite obtener

las cuentas dado los identificadores de cada una.

» ObtenerCuentaDadoEstructura: Servicio que brinda el Subsistema de Contabilidad que permite

obtener las cuentas que pertenecen a una determinada estructura.

» ObtenerSaldoCuenta: Servicio que brinda el Subsistema de Contabilidad que permite conocer el

saldo de una cuenta perteneciente a una estructura y a un periodo determinado.
» ObtenerEjercicio: Servicio que brinda Configuracion que permite conocer la informacion del
ejercicio actual.

» ObtenerPeriodo: Servicio que brinda Configuracion que permite conocer la informacion de un

periodo contable dado el id del periodo, el del ejercicio y la fecha de inicio.

» ObtConcOperSumRest: Servicio que brinda Configuracién que permite obtener los conceptos de

operacion.

Servicio que brindael componente como parte de la integracion:

» Obtenerultimaejecucion: Servicio que brinda el Subsistema Costos y Procesos y que permite

conocer el ultimo ajuste calculado o ejecutado.
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2.4 Conclusiones del capitulo:

La Arquitectura Base definida y los artefactos generados como resultado de la especificaciéon de los
requisitos correspondientes al proceso Ajuste al Costo, fueron la base para la realizacion del
presente capitulo a partir de los cuales fue posible llevar a cabo el disefio y la implementacién del
componente, con el fin de responder a las funcionalidades clave en la gestion de los costos.
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Capitulo 3: Validacion de la solucion propuesta

3.1 Introduccion:

La calidad de un producto de software; conjunto de cualidades que lo caracterizan y que determinan
su utilidad y existencia; se ha convertido en un elemento estratégico de las grandes organizaciones
debido a su fuerte impacto en la competitividad de las empresas.

Durante el proceso de desarrollo de software las posibilidades de errores son multiples, estas pueden
aparecer desde la misma especificacion de requisitos donde se define lo que el sistema debe hacer.
Como elementos criticos aparecen entonces la prueba y la validacion de los resultados, estas en
lugar de efectuarse una vez desarrollado el software, se llevan a cabo en cada una de las etapas de
desarrollo para detectar a tiempo las imperfecciones e irregularidades y proporcionar una vision
objetiva de la madurez y calidad de los procesos asociados.

A continuacion se evalua el grado con que se le dio cumplimiento a las necesidades del cliente o
usuario, para ello se definen inicialmente los tipos y métodos de prueba, y posteriormente se aplica a
un requisito y procedimiento especifico. Se valida ademas el disefio propuesto en el capitulo anterior
para el desarrollo del componente Ajuste al Costo a través de las métricas de calidad: Tamafio
Operacional de la Clase (TOC) y Relaciones entre Clases (RC) teniendo en cuenta las clases y
operaciones definidas.

3.2 Pruebas de Software:

Al conjunto de técnicas experimentales para la busqueda de fallos en los programas, que determinan
en cierto grado la calidad de un producto, se les denomina pruebas de software.

La competencia mundial en el ambito informatico exige productos de calidad, de esta forma se
muestra la necesidad de contar con pruebas de este tipo desde las primeras etapas de concepcion
de un proyecto.

“La prueba no puede asegurar la ausencia de errores; solo puede demostrar que existen defectos en

el software.” (42)

> Niveles de Prueba:

A la hora de evaluar dinamicamente un sistema se debe comenzar por los componentes mas simples
y pequefios e ir avanzando progresivamente hasta probar todo el software en su conjunto. Las

pruebas se aplican en distintos niveles de trabajo, dentro de estos se distinguen:
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» Pruebas de Unidad:

Prueba individual a las unidades separadas de un sistema de software.

» Pruebas de Integracion:

Los componentes individuales son combinados con otros componentes para asegurar que la
comunicacion, enlaces y los datos compartidos ocurran apropiadamente.

» Pruebas del Sistema:

Son usualmente conducidas para asegurar que todos los médulos trabajan como sistema sin error.
Es similar a la prueba de integracion pero con un alcance mucho mas amplio.

» Pruebas de Aceptacion:

Son realizadas principalmente por los usuarios con el apoyo del equipo del proyecto. El propésito es
confirmar que el sistema estad terminado, que desarrolla puntualmente las necesidades de la
organizacioén y que es aceptado por los usuarios finales.

> Métodos de Prueba:

Enfoque sistemético, independiente del nivel en que se enmarque la prueba, que ayuda a encontrar
buenos conjuntos de casos de prueba ** para detectar diferentes tipos de errores. (43)
Dos enfoques alternativos:

Caja Negra: Se comprueban las funcionalidades sin tener en cuenta la estructura interna.

Caja Blanca: Se comprueban los componentes internos.

3.2.1 Objetivo:

Conceptos como estabilidad, escalabilidad, eficiencia y seguridad se relacionan a la calidad de un
producto bien desarrollado. El aspecto fundamental que rige esta etapa de pruebas es determinar
como y en qué sentido el componente cumple con las expectativas del cliente, a partir de los
requisitos establecidos y las restricciones impuestas. En ese ambito se trazan un conjunto de
objetivos dentro de los que se sitdan:

» Verificar la implementacion del componente.

» Verificar la integracion adecuada del componente.

14 Casos de prueba: especifican una forma de probar el componente, incluye: la entrada, las condiciones bajo las cuales ha
de probarse ylos resultados esperados.
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» Verificar que todos los requisitos se han implementado correctamente.
» ldentificar los errores y asegurar que estos sean corregidos de la mejor manera.
Con la idea de disefiar pruebas que sistematicamente saquen a la luz diferentes clases de errores,

haciéndolo con la menor cantidad de tiempo y esfuerzo. (44)

3.3 Prueba de Software que seré aplicada al componente:
3.3.1 Descripcién general de las pruebas para el Nivel de unidad:

Se le denomina Prueba de Unidad al proceso de separar y probar el correcto funcionamiento de las
partes individuales de un programa para asegurar que cada uno de estos se ejecuta correctamente
por separado.

Ventajas de usar este tipo de prueba:

1. Los errores son mas féciles de localizar.

2. Los errores estan mas acotados.
3. Se fomenta el cambio.

“Antes de iniciar cualquier otra prueba es preciso probar el flujo de datos de la interfaz del médulo. Si
los datos no fluyen correctamente, todas las demas pruebas no tienen sentido.” (45)

El equipo de desarrollo a partir de los conocimientos adquiridos durante la implementacion del
componente se encargara de aplicar las pruebas para este nivel mediante los métodos antes

presentados y las técnicas correspondientes que seran especificadas mas adelante.

3.3.1.1 Descripcion y aplicacion de la Prueba de Caja Blanca o Estructural:

» Descripcién:

La Prueba de Caja Blanca también se conoce como Prueba de Caja Transparente o de Cristal.

Esta prueba consiste especificamente en cdémo disefiar los casos de prueba atendiendo al
comportamiento interno y la estructura del programa, examinandose la légica interna sin considerar
los aspectos de rendimiento.

Dentro de la prueba de caja blanca se incluyen las Técnicas de Pruebas que seran descritas a
continuacion:

Prueba del Camino Béasico: Permite obtener una medida de la complejidad l6gica de un disefio y usar

la misma como guia para la definicion de un conjunto de caminos basicos.
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Prueba de Condicion: Ejercita las condiciones logicas contenidas en el médulo de un programa.

Garantiza la ejecucion por lo menos una vez de todos los caminos independientes de cada modulo,

programa o método.

Prueba de Flujo de Datos: Se seleccionan caminos de prueba de un programa de acuerdo con la

ubicacion de las definiciones y los usos de las variables del programa. Garantiza que se ejerciten las
estructuras internas de datos para asegurar su validez.

Prueba de Bucles: Se centra exclusivamente en la validez de las construcciones de bucles. Garantiza

la ejecucion todos los bucles en sus limites operacionales.

» Aplicacion:

Segun descripcion de la prueba de caja blanca presentada con anterioridad y a partir de la necesidad
de crear un producto de alta calidad es preciso valorar qué tan certera ha sido la implementacion del
componente Ajuste al Costo y para ello es necesario aplicar una de las técnicas que esta comprende,
en este caso la del camino basico.

Para ello es necesario conocer el nimero de caminos independientes de un determinado algoritmo
mediante el célculo de la complejidad ciclomatica. Se debe comenzar por un andlisis del cadigo,
posteriormente son enumeradas cada una de las instrucciones, se construye el grafo de flujo
asociado y segun de las formulas pertinentes se calcula dicha complejidad:

1- Se realizé un andlisis de uno de los procedimientos contenidos en la clase
OpAjustarCostosController, especificamente: calcularCD, dicho algoritmo determina los coeficientes
de distribucion de los productos segun la Base de distribucion (Importe Monetario/ Unidades Fisicas)
y el Modo de ajuste (se ajusta a inventario /no se ajusta a inventario).

2- Se enumeraron las sentencias de cédigo para luego construir el grafo de flujo asociado
representado a través de nodos, aristas y regiones.

3- Una vez construido el grafo de flujo asociado al procedimiento anterior se determina la
complejidad ciclomatica, el célculo es necesario efectuarlo mediante tres vias o formulas de manera

tal que quede justificado el resultado, siendo el mismo en cada caso:

1.V(G)=(A-N)+2
2.V(G)=P+1
3.V(G)=R
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El célculo efectuado mediante las formulas antes presentadas muestran una complejidad ciclomatica
de valor 8, de manera que existen ocho posibles caminos por donde el flujo puede circular, este valor
representa el nimero minimo de casos de pruebas para el procedimiento tratado.

Seguidamente es necesario especificar los caminos basicos que puede tomar el algoritmo durante su
ejecucion. En estas representaciones se subrayan los elementos de cada camino que los hacen
independientes a los demas.

Camino bésico#1: 1 -2-3-4-6-22.

Camino bésico #2: 5-6-22
Camino basico #3: 8-9-11-22
Camino basico #4: 8-10-11-22

-12 - 13 -14-16-22.
-12 - 13 -15-16-22.
-12 - 17 -18-19-21-22.
7-12 —17 -18-10-21-22.

3-
7 —
7 —
7
Camino basico #6: 7
.

1-2-
1-2-
1-2-
Camino bésico#5: 1 -2 —
1-2-
Camino basico #7: 1 -2 —
1-2-

Camino basico #8:

Se procede a ejecutar los casos de pruebas para cada uno de los caminos béasicos determinados en

el grafo de flujo. Para definir los casos de prueba es necesario tener en cuenta:

» Descripcion: Se describe el caso de prueba y de forma general se ftratan los aspectos
fundamentales de los datos de entrada.

» Condicion de ejecucion: Se especifica cada parametro para que cumpla una condicion deseada
y asi ver el funcionamiento del procedimiento.

» Entrada: Se muestran los parametros que seran la entrada al procedimiento.

» Resultados Esperados: Se expone el resultado esperado que debe devolver el procedimiento

después de efectuado el caso de prueba.

De forma general:

La Base de distribucion tiene solo dos variantes: Unidades Fisicas o Importe Monetario, y el ajuste se
puede ejecutar por inventario o no.

$base = 90000 significa que la Base de distribucion es por: Unidades Fisicas.

$base = 90001 significa que la Base de distribucion es por: Importe Monetario.

$ajuste = 1 significa que el ajuste es por inventario.

$ajuste = 0 significa que el ajuste no es por inventario.
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A continuacién, seran descritos los casos de prueba para los 4 primeros caminos basicos
determinados:
1. Caso de prueba para el camino basico # 1.

Descripcion: Se le debe calcular el Coeficiente de distribucion a los productos implicados en el
ajuste, para ello es necesario que se determine la Base de distribucion y el Modo de ajuste

correctamente.

Condicion de ejecucion: Para ejecutar el algoritmo es necesario que los datos de entrada cumplan
con los siguientes requisitos: las Unidades Fisicas y el Importe Ajustar deben estar dados en valores
numeéricos. Los campos correspondientes a la Base de distribucion y el Modo de ajuste no pueden

estar vacios.

Entrada:

$ajuste = 1

$base = 90000

Unidades Fisicas = 36200
Importe Ajustar = 167500074563

Resultados esperados: Teniendo en cuenta los datos pasados por parametro se espera que el

célculo del Coeficiente de Distribucion:
CD = Importe a Ajustar / Unidades Fisicas, de como resultado 462707 3.882

El calculo fue ejecutado correctamente.

2. Caso de prueba para el camino basico # 2.

Descripcion: Se le debe calcular el Coeficiente de distribucion a los productos implicados en el
ajuste, para ello es necesario que se determine la Base de distribucion y el Modo de ajuste

correctamente.

Condicion de ejecucioén: Para ejecutar el algoritmo es necesario que los datos de entrada cumplan

con los siguientes requisitos: las Unidades Fisicas y el Importe a Ajustar deben estar dados en
valores numéricos. Los campos correspondientes a la Base de distribucion y el Modo de ajuste no

pueden estar vacios.

Entrada:

$ajuste = 1
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$base = 90000
Unidades Fisicas = 0
Importe a Ajustar = 167500074563

Resultados esperados: Teniendo en cuenta los datos pasados por parametro se espera que el
célculo del Coeficiente de Distribucion:
CD = Importe a Ajustar / Unidades fisicas, de como resultado 0

El célculo fue ejecutado correctamente.

3. Caso de prueba para el camino basico # 3.

Descripcion: Se le debe calcular el Coeficiente de distribucion a los productos implicados en el
ajuste, para ello es necesario que se determine la Base de distribucion y el Modo de ajuste

correctamente.

Condicion de ejecucion: Para ejecutar el algoritmo es necesario que los datos de entrada cumplan
con los siguientes requisitos: el Importe Total y el Importe a Ajustar deben estar dados en valores
numeéricos. Los campos correspondientes a la Base de distribucion y el Modo de ajuste no pueden

estar vacios.

Entrada:

$ajuste = 1

$base = 90001

Importe Total = 2413200

Importe a Ajustar = 167500074563

Resultados esperados: Teniendo en cuenta los datos pasados por parametro se espera que el

célculo del Coeficiente de Distribucion:
CD = Importe a Ajustar / Importe Total, de como resultado 69409.943

El calculo fue ejecutado correctamente.

4. Caso de prueba para el camino basico # 4.

Descripcion: Se le debe calcular el Coeficiente de distribucion a los productos implicados en el
ajuste, para ello es necesario que se determine la Base de distribucion y el Modo de ajuste

correctamente.
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Condicion de ejecucion: Para ejecutar el algoritmo es necesario que los datos de entrada cumplan
con los siguientes requisitos: el Importe Total y el Importe a Ajustar deben estar dados en valores
numeéricos. Los campos correspondientes a la Base de distribucion y el Modo de ajuste no pueden

estar vacios.

Entrada:
$ajuste = 1
$base = 90001

Importe Total = 2413200
Importe a Ajustar = 0

Resultados esperados: Teniendo en cuenta los datos pasados por parametro se espera que el

célculo del Coeficiente de Distribucion:
CD = Importe a Ajustar / Importe Total, de como resultado O.

El célculo fue ejecutado correctamente.

Luego de aplicar los distintos casos de pruebas, se pudo comprobar que el flujo de trabajo de la
funcioén esté correcto ya que cumple con las condiciones necesarias que se habian planteado.

3.3.1.2 Descripcién y aplicacion de la Prueba de Caja Negra o Funcional:

» Descripcion:
A este tipo de prueba también se le conoce como Prueba de Caja Opaca o Inducida por los Datos.
Se centran en lo que se espera de un médulo, es decir, intentan encontrar casos en que el médulo
no se atiene a su especificacion, esta prueba se limita a brindar solo datos como entrada y estudiar la
salida, sin preocuparse de lo que pueda estar haciendo el modulo internamente, es decir, solo trabaja
sobre su interfaz externa.
En esencia permite encontrar:
v Funciones incorrectas o ausentes.

Errores de interfaz.

v
v" Errores en estructuras de datos o en accesos a las bases de datos externas.
v

Errores de rendimiento.

Dentro de la prueba de caja negra se incluyen las Técnicas de Pruebas que seran descritas a
continuacion:
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Particion de Equivalencia: Divide el campo de entrada en clases de datos que tienden a ejercitar

determinadas funciones del software.

Andlisis de Valores Limites: Prueba la habilidad del programa para manejar datos que se encuentran

en los limites aceptables.

Grafos de Causa-Efecto: Permite al encargado de la prueba validar complejos conjuntos de acciones y

condiciones.

» Aplicacion:
A continuacion se aplica la prueba de particion de equivalencia como parte de la realizacion de la

prueba de caja negra sobre la interfaz que responde al requisito funcional Ajustar Costos.

La Particion de Equivalencia divide el dominio de entrada de un programa en un numero finito de
variables de equivalencia. Las variables de equivalencia representan un conjunto de estados validos
y no validos para las condiciones de entrada de un programa. Se definen dos tipos de variables de
equivalencia, las validas, que representan entradas vdlidas al programa, y las no validas, que
representan valores de entrada erréneos, aunque pueden existir valores no relevantes a los que no

sea necesario proporcionar un valor real de dato.

Luego de aplicados los métodos de prueba por el equipo de desarrollo al procedimiento calcularCD vy al
requisito funcional Ajustar Costos antes presentados, es valido sefialar que los resultados obtenidos
hasta el momento han sido satisfactorios desde el punto de vista interno y funcional del componente,
atendiendo al correcto comportamiento del mismo ante diferentes situaciones (entradas validas y no

validas).

3.4 Validacion del modelo de disefio propuesto:

La aplicacion de métricas al disefio y la implementacién de un producto de software constituyen un
elemento fundamental a la hora de evaluar la calidad del mismo.

“Las métricas de disefio a nivel de componentes se concentran en las caracteristicas internas de los
componentes del software e incluyen entre otras medidas la cohesion, acoplamiento y complejidad
del modulo, medidas que pueden ayudar al desarrollador de software a juzgar la calidad de un disefio

a nivel de los componentes” (46)

Seguidamente se hard una evaluacion del disefio propuesto para el componente Ajuste al Costo del
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Subsistema Costos y Procesos donde se tienen en cuenta tanto atributos como métricas de calidad.
Atributos de calidad que se abarcan:
» Responsabilidad: Responsabilidad que posee una clase en un marco conceptual

correspondiente al modelado de la solucion propuesta.
» Complejidad del mantenimiento: Nivel de esfuerzo necesario para sustentar, mejorar o corregir

el disefio de software propuesto. Puede influir significativamente en los costes y la planificacion del

proyecto.
» Complejidad de implementacién: Grado de dificultad que tiene implementar un disefio de

clases determinado.
» Reutilizacion: Significa cuan reutilizada es una clase o estructura de clase dentro de un disefio

de software.
» Acoplamiento: Dependencia o interconexion de una clase o estructura de clase respecto a

otras.
» Cantidad de pruebas: Numero o grado de esfuerzo necesario para realizar las pruebas de

calidad al producto (componente) disefiado.

A continuacién se presentaran las métricas necesarias para evaluar la calidad del disefio propuesto:

» Tamafo operacional de clase (siglas: TOC): Se refiere al nimero de métodos pertenecientes a
una clase. Esta determinada por los atributos: Responsabilidad, Complejidad de implementacién y la
Reutilizacion, existiendo una relacion directa con los dos primeros e inversa con el Ultimo antes
mencionado.

» Relaciones entre clases (siglas: RC): Dado por el nimero de relaciones de uso de una clase.
Esta determinada por los atributos: Acoplamiento, Complejidad de mantenimiento, Reutilizacion y
Cantidad de pruebas, existiendo una relacion directa con los tres primeros e inversa con el Ultimo

antes mencionado.

Resultados del instrumento de evaluacion de la métrica Tamafo operacional de clase (TOC).
Representacion en % de los resultados obtenidos en el instrumento agrupados en los intervalos

definidos:
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@ Entre 1y 5 procedimientos
0% m Entre 6 y 10 procedimientos
O Entre 11y 15 procedimientos
0% O Entre 16 y 20 procedimientos
0% B Entre 21y 25 procedimientos
@ Mas de 26 procedimeintos

Figura 5 Representacion en %de los resultados obtenidos en el instrumento agrupados en los intervalos

definidos.

Al analizar los resultados obtenidos luego de aplicar el instrumento de medicion de la métrica TOC,
se puede concluir que el disefio propuesto para el componente Ajuste al Costo esté entre los limites
aceptables de calidad, teniendo en cuenta que la mayoria de las clases (86%) posee menos cantidad
de operaciones que la media registrada en las mediciones.

Los atributos de calidad se encuentran en un nivel satisfactorio en el 72% de las clases; de manera
gue se puede observar como se fomenta la Reutilizacion (elemento clave en el proceso de desarrollo
de software) y cdmo estan reducidas en menor grado la Responsabilidad y la Complejidad de
implementacion.

Resultados del instrumento de evaluacién de la métrica Relaciones entre Clases (RC)

00 dependencias
B 1 dependencias
02 dependencias

03 dependencias
m > 3 dependencias

Figura 6 Representacion en % de los resultados obtenidos en el instrumento agrupados en los intervalos

definidos.

Al analizar los resultados obtenidos luego de aplicar el instrumento de medicion de la métrica RC, se
puede concluir que el disefio propuesto para el componente Ajuste al Costo esta entre los limites
aceptables de calidad, teniendo en cuenta que la mayoria de las clases (86%) poseen menos de 3
dependencias respecto a otras.

Los atributos de calidad se encuentran en un nivel satisfactorio; en el 79% de las clases el grado de
dependencia o acoplamiento es minimo, la Complejidad de Mantenimiento, la Cantidad de Pruebas y

la Reutilizacion se comportan favorablemente para un 79% de las clases.
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3.5 Demostracion de la eficiencia de los algoritmos:

Los elementos que intervienen en la eficiencia de un algoritmo tienen una naturaleza variada, y estan
determinados fundamentalmente por el propio algoritmo, los datos de entrada y el medio de cémputo
sobre el cual se ejecuta. El proceso de andlisis se refiere especificamente a medir el uso eficiente de
los recursos en funcion de dos parametros:

1- Tiempo: el tiempo que tarda en ejecutarse (complejidad temporal).

2- Espacio: la memoria que el algoritmo utiliza (complejidad espacial).

Cotas de complejidad:

Las cotas permiten asegurar, en el caso de la Cota maxima que el problema se puede resolver en
ese tiempo como maximo; en el caso de la Cota minima que el problema no se puede resolver con

ningun algoritmo que tenga un tiempo de ejecucion menor que el de la funcién que lo acota.

Ordenes de Complejidad:

Se dice que O (f(n)) define un "orden de complejidad”, de manera que se tiene:
O (1) orden constante

O (log n) orden logaritmico

O (n) orden lineal

O (n"2) orden cuadratico

O (c™) orden exponencial

Sobre la complejidad temporal:
Reglas para determinar la complejidad temporal de un algoritmo:

1-El tiempo requerido para: acceder a un valor, realizar operaciones aritméticas y almacenar el
resultado en memoria es constante, con un valor de O (1).

2-El tiempo requerido para la ejecucion de un algoritmo de secuencia lineal es la sumatoria de los
tiempos de cada instruccion.

3-El tiempo requerido para la ejecucion de una instruccién condicional if C then I1 else 12 es:

T =T(C) + Ma&ximo (T (12), T (12)).

Se aplica la regla de la suma, de modo que se calcula el tiempo de ejecucion tomando el maximo de
los tiempos de ejecucion de cada una de las partes, (sentencias individuales) en que puede dividirse.
4-La complejidad de un ciclo estd dada por el total de veces que se evalla la condicion por la
complejidad de evaluar la condicion mas el producto del total de veces que se ejecuta el ciclo por la
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complejidad del cuerpo del ciclo.

5-Bloque de sentencias: Se aplica la regla de la suma.

6-Llamadas a funciones: La sentencia de codigo pasa a tener la misma complejidad que la funcion
invocada.

Segun lo antes expuesto se calculo la cota maxima del algoritmo contabilizar, con el fin del demostrar

cuan eficiente es el mismo a partir del tiempo maximo que tarda en ejecutarse:

Al aplicar la regla de la suma, teniendo en cuenta el nimero de sentencias y la complejidad de las

mismas, se obtuvo como resultado O (n).

Sobre la complejidad espacial:

La eficiencia en memoria de un algoritmo indica la cantidad de espacio requerido para ejecutar el
algoritmo; es decir, el espacio en memoria que ocupan todas las variables propias al algoritmo. Para

calcular la memoria estética se suma la memoria que ocupan las variables declaradas en el algoritmo.

En este caso se aplica de igual manera la regla de la suma, lo que da como resultado:

En el algoritmo antes referenciado la utilizacion de los recursos se comporta de manera satisfactoria
segun los parametros Espacio y Tiempo, en ambos casos el orden de complejidad es lineal: O (n)
gue comparada con los demés oOrdenes indica la eficiencia del mismo, partiendo de que los
algoritmos que presentan complejidad mayor a O (n"2) se consideran intratables o desprovistos de

solucion.
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3.6 Conclusiones del capitulo:

La calidad del componente desarrollado fue el elemento clave del capitulo que recién concluye. En
ese sentido se efectuaron pruebas de software en el nivel de unidad mediante casos de pruebas,
para los cuales se tuvieron en cuenta las entradas, las salidas, los resultados esperados y el
tratamiento de errores en caso de anomalias; se aplicaron ademas las métricas: Relaciones entre
Clases y Tamafio Operacional de la Clase para validar y evaluar el disefio, las cuales arrojaron

valores satisfactorios para cada uno de los indicadores correspondientes.

El componente Ajuste al Costo desde el punto de vista funcional cumple con los requerimientos
capturados y especificados en las primeras etapas de desarrollo a partir de las expectativas del

cliente.
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Conclusiones generales:

Una vez terminado el presente trabajo de diploma se puede concluir que se desarrollaron todas las
tareas a fin de cumplir los objetivos propuestos, para esto:

» Se analizaron ventajas y deficiencias de sistemas informéticos tanto nacionales como
internacionales vinculados a la gestion de los costos; evidenciandose de esta manera la no existencia
de una solucion informatica capaz de ejecutar las funcionalidades referentes al ajuste de los costos ni de

cumplir con los requisitos establecidos a nivel nacional.

» Se realiz6 el disefio y la implementacion del componente Ajuste al Costo correspondiente al
Subsistema Costos y Procesos del Sistema Integral de Gestion de Entidades CEDRUX, con el objetivo

de erradicar los problemas de los sistemas existentes y fusionar sus mejores practicas

» Se evaluo la viabilidad del componente a través de pruebas de software efectuadas para el nivel de
unidad, las cuales arrojaron resultados favorables posibilitando dar cumplimiento a las funcionalidades
previstas para el mismo.

Esta propuesta exhibe valor técnico, donde se destaca la incorporacion de principios por los que se
mide la factibilidad de un disefio de software, ejemplo: la utilizacion de patrones que posibilita la

reutilizacion, garantizando la sostenibilidad y mantenimiento del sistema.

La solucion propuesta es novedosa, su importancia radica en la realizacion de los procesos referentes
al ajuste de los costos de la produccion dentro de un Unico componente, permitiendo el ahorro de
tiempo y recursos, asi como el control eficiente de los cambios y la informaciéon manipulada.
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Recomendaciones:

Al concluir el presente trabajo de diploma, considerando cumplidos los objetivos trazados en el
mismo, se recomienda:

» Continuar realizando pruebas de calidad al componente.

» Realizar el despliegue de la aplicacion en varias entidades para comprobar si cumple desde el
punto de vista tecnolégico con las expectativas del cliente.

» Optimizar los algoritmos para un mejor funcionamiento interno del componente.

» Profundizar en temas referentes al ajuste de los costos para detectar posibles debilidades en el

componente y agregar mejoras al mismo.

65



Cedruk Bibliografia referenciada

Bibliografia referenciada:

1- 2009. Businesscol.com. [En linea] 2009. [Citado el: 13 de 01 de 2010.]

http://www.businesscol.com/productos/glosarios/economico/glossary.php?word=CENTRO%20DE %20
COSTOS.

2- Genes, Beatriz Elena. Contabilidad de Costos y Presupuesto. . [En linea] [Citado el: 13 de 01 de
2010.] http://www.mailxmail.com/curso-acumulacion-costos/elementos-gasto.

3- Lagran enciclopedia de economia. [En linea] [Citado el: 13 de 01 de 2010.]
http://www.economia48.com/spa/d/cuentas-de-gastos/cuentas-de-gastos.htm.

4-  2010. Cubalndustria. [En linea] 2010. [Citado el: 13 de 01 de 2010.]
http://www.cubaindustria.cu/contadoronline/contabilidad/us 0%20y%20contenid0/731%20Gastos%20In
directos%20de%20Producci%C3%B3n.htm.

5- Martell, Maritza Diaz. 2009. Fundamentos de los costos. [En linea] 2009. [Citado el: 13 de 01 de
2010.] http://www.mailxmail.com/curso/empresa/fundamentoscaostos/c apitulo5.htm.

6- 2007. OpenBravo. [En linea] 2007. [Citado el: 10 de 01 de 2010.]
http://www.openbravo.com/es/product/erp/features.

7- 2007. OpenERP. [En linea] 2007. [Citado el: 10 de 01 de 2010.]
http://www.openerpsite.com/?page id=35.

8- 2010. Portal de ayuda del SAP. [En linea] 2010. [Citado el: 10 de 01 de 2010.]
http://help.sap.com/saphelp 40b/helpdata/es/eb/13771c43c411d1896f0000e8322d00/content.htm.

9- 2009. SISCONT. Software Contable Financiero. [En linea] 2009. [Citado el: 14 de 01 de 2010.]
http://www.siscont.com/DESCRIPTIVO%20SISCONT.pdf.

10- Miguel P. Cabrera Gonzélez, Guillermo Obregén Rodriguez, Margarita Cardenas Negrin, Luis
Mario Carralero Silva. XV FORUM DE CIENCIA Y TECNICA. SISTEMA ECONOMICO INTEGRADO .

11- Sara Alvarez. 2006. Desarrollo Web. [En linea] 2006. [Citado el: 15 de 02 de 2010.]
http://www.desarrolloweb.com/articulos/2477.php

12- 2007. desarrolloweb.com. [En linea] 06 de 2007. [Citado el: 20 de 02 de 2010.]
http://www.desarrolloweb.com/articulos/arquitectura-cliente-servidor.html

13- 2006. SOA. [En linea] 03 de 2006. [Citado el: 20 de 02 de 2010.]
http://arquitecturaorientadaaservicios.blogspot.com/2006/03/pero-qu-es-realmente-soa.html.

66


http://www.businesscol.com/productos/glosarios/economico/glossary.php?word=CENTRO%20DE%20COSTOS
http://www.businesscol.com/productos/glosarios/economico/glossary.php?word=CENTRO%20DE%20COSTOS
http://www.mailxmail.com/curso-acumulacion-costos/elementos-gasto
http://www.economia48.com/spa/d/cuentas-de-gastos/cuentas-de-gastos.htm
http://www.cubaindustria.cu/contadoronline/contabilidad/uso%20y%20contenido/731%20Gastos%20Indirectos%20de%20Producci%C3%B3n.htm
http://www.cubaindustria.cu/contadoronline/contabilidad/uso%20y%20contenido/731%20Gastos%20Indirectos%20de%20Producci%C3%B3n.htm
http://www.mailxmail.com/curso/empresa/fundamentoscostos/capitulo5.htm
http://www.openbravo.com/es/product/erp/features
http://www.openerpsite.com/?page_id=35
http://help.sap.com/saphelp_40b/helpdata/es/eb/13771c43c411d1896f0000e8322d00/content.htm
http://www.siscont.com/DESCRIPTIVO%20SISCONT.pdf
http://www.desarrolloweb.com/articulos/2477.php
http://www.desarrolloweb.com/articulos/arquitectura-cliente-servidor.html

Bibliografia referenciada

CedruX

14- 2009. GNU Operating System. [En linea] 2009. [Citado el: 16 de 02 de 2010.]
http://www.gnu.org/philosophy/free-sw.html.

15- Yanet Vega, L. S. 2009. Definicion del ciclo de vida del proyecto. Habana : s.n., 2009.

16- 2010. Desarrollo web. [En linea] 2010. [Citado el: 02 de 15 de 2010.]
http://www.desarrolloweb.com/articulos/392.php.

17- Fernandez, Osmar Leyet. 2010. Documento Linea Base de proyecto-CEDRUX-1.0. 2010.

18- Lidia Fuentes, José M. Troya y Antonio Vallecillo. 2007. Desarrollo de Software Basado en
Componentes. Malaga, Spain : s.n., 2007.

19- 2009. debug_mode=on. [En linea] 2009. [Citado el: 10 de 03 de 2010.]
http://es.debugmodeon.com/articulo/el-patron-mvc.

20- Ing. Joisel Pérez Pérez, Ing.Enrique Chaviano Gomez, Ing. Donel Vazquez Zambrano. 2009.
Disefio de solucion informética para la gestion y control de los costos en las entidades. Ciudad de La
Habana : s.n., 2009.

21- El mundo informatico. [En linea] http://jorgesaavedra.wordpress.com/2006/08/17/patrones-grasp-
craig-larman/.

22- Prieto, Félix. 2009. Patrones de disefio. 2009.

23- 2010. Hypertext Preprocessor. [En linea] 2010. [Citado el: 01 de 15 de 2010.]
http://php.net/index.php.

24- 2002. Lenguaje HTML. [En linea] 2002. [Citado el: 26 de 02 de 2010.]
http://www.desarrolloweb.com/articulos/711.php

25- 2003. Extensible Markup Language (XML). [En linea] 2003. http://www.w3.org/XML/.

26- 2001. territoriopc. [En linea] 2001. [Citado el: 16 de 02 de 2010.]
http://www.territoriopc.com/javascript/tutorial javascript introduccion.php.

27- 2010. Extjs. [En linea] 2010. [Citado el: 01 de 25 de 2010.] http://www.extjs.com.

28- 2010. Los datos de objetos de PHP. [En linea] 2010. [Citado el: 05 de 03 de 2010.]
http://php.net/manual/es/book. pdo.php.

29- Introducing JSON. [En linea] http://www.json.org/.

30- 2010. ZEND FRAMEWORK. [En linea] 2010. [Citado el: 25 de 01 de 2010.]
http://framework.zend.com/manual/en/.

67


http://www.gnu.org/philosophy/free-sw.html
http://www.desarrolloweb.com/articulos/392.php
http://es.debugmodeon.com/articulo/el-patron-mvc
http://php.net/index.php
http://www.desarrolloweb.com/articulos/711.php
http://www.w3.org/XML/
http://www.territoriopc.com/javascript/tutorial_javascript_introduccion.php
http://www.extjs.com/
http://php.net/manual/es/book.pdo.php
http://framework.zend.com/manual/en/

Cedruk Bibliografia referenciada

31- 2007. Metodologiasdesistemas. [En linea] 2007. [Citado el: 22 de 01 de 2010.]

http://metodologiasdesistemas.blogspot.com/2007/10/que-es-un-orm-object-relational-mapping.html.

32- 2008. Doctrine. [En linea] 2008. [Citado el: 26 de 01 de 2010.] http://www.doctrine-project.org..

33- 2006. AbartiaTeam. [En linea] 2006. [Citado el: 26 de 01 de 2010.]

http://www.abartiateam.com/desarrollo-web/200602 uso-de-la-tecnologia-ajax-en-el-desarrollo-web.

34- 2005. visual-paradigm. [En linea] 2005. [Citado el: 01 de 30 de 2010.] http://www.visual-
paradigm.com.

35- 2010 . Subversion. [En linea] 2010 . [Citado el: 29 de 01 de 2010.] http://subversion.apache.org.

36- 2010. Zend Studio - The Professional PHP IDE — Zend. [En linea] 2010. [Citado el: 01 de 22 de
2010.] http://www.zend.com/products/studio.

37- 2009. Documentacion del Servidor HTTP Apache 2.0. [En linea] 2009.
http://httpd. apache.org/docs/2.0/es/.

38- 2010. DISENO DE BASES DE DATOS RELACIONALES. [En linea] 2010.
http://usuarios.multimania.es/cursosgbd/UD4.htm.

39- 2010. PostgreSQL: The world's most advanced open source database Postgresql. [En linea] 2010.

[Citado el: 02 de 02 de 2010.] http://www.postgresgl.org.

40- 2009. mozilla europe. [En linea] 2009. http://www.mozilla-europe.org/es/firefox/.

41- 2008. Definicion.de. [En linea] 2008. http://definicion.de/modelo-de-datos/.
42- Pressman, Roger. 1998. Ingenieria de Software. Un enfoque practico. 1998
43- Ramirez, Jaime. Unidad de Programacion. Métodos de Prueba del Software.

44- Pérez Hernandez, Yorji. 2008. Trabajo de Diploma para optar por el titulo de Ingeniero en
Ciencias Informaticas. Cuba : s.n., 2008.

45- 2010. Pruebas de Software. [En linea] 2010. [Citado el: 6 de 04 de 2010.]
http://Isi.ugr.es/~igl/docis/pruso.pdf.

46- Aylienn Aquino Leiva, Yasser Linares Dominguez. 2009. Implementacion del modulo de
Contabilidad General del Sistema Integral de Gestién Cedrux. Cuba : s.n., 2009.

68


http://metodologiasdesistemas.blogspot.com/2007/10/que-es-un-orm-object-relational-mapping.html
http://www.abartiateam.com/desarrollo-web/200602_uso-de-la-tecnologia-ajax-en-el-desarrollo-web
http://subversion.apache.org/
http://www.zend.com/products/studio
http://httpd.apache.org/docs/2.0/es/
http://usuarios.multimania.es/cursosgbd/UD4.htm
http://www.postgresql.org/
http://www.mozilla-europe.org/es/firefox/
http://lsi.ugr.es/~ig1/docis/pruso.pdf

Bibliografia consultada

CedruX

Bibliografia consultada:

Rolando Alfredo Hernandez, Sayda Coello Gonzalez. El paradigma cuantitativo de la investigacion
cientifica.

Mafas, J. A. 1994. Pruebas de programas. Recuperado. [En linea] 1994. [Citado el: 7 de 04 de 2010.]
http://www.lab.dit.upm.es/~Iprg/material/apuntes/pruebas/testing.htm#s22.

Pélaez, Juan. 2001. [En linea] Octubre de 2001. [Citado el: 15 de 02 de 2010.]
http://geeks.ms/blogs/ikpelaez/archive/2010/04/18/arquitectura-basada-en-componentes.aspx.

David Mestre. 2008. [En linea] 2008. [Citado el: 17 de 12 de 2009.]
http://davidmaestre.com/2008/01/modulos-de-sap-r3.html..

Balcazar, José L. 2010. Apuntes sobre el calculo de la eficiencia de los algoritmos. [En linea] 2010.
[Citado el: 10 de 04 de 2010.] http://webdiis.unizar.es/asignaturas/TAP/material/eficiencia.pdf.

2010.], [En linea] . [Citado el: 4 de Febrero de. 1998. Firefox web browser | Faster, more secure, &
customizable. [En linea] 1998. [Citado el: 4 de 02 de 2010.] http://www.mozilla.com/en-
US/firefox/firefox.html.

2010. Pruebas de Software. [En linea] 2010. [Citado el: 6 de 04 de 2010.]
http://Isi.ugr.es/~ig1l/docis/pruso.pdf.

2001. José Enrique Gonzéalez Cornejo. Arquitectura en Capas ~ DNA Un camino hacia los procesos
distribuidos. [En linea] 2001. [Citado el: 15 de 02 de 2010.] http://www.arquitectura tres capas.com.

2009. Businesscol.com. [En linea] 2009. [Citado el: 13 de 01 de 2010.]
http://www.businesscol.com/productos/glosarios/economico/glossary.php?word=CENTRO%20DE %20
COSTOS.

Genes, Beatriz Elena. Contabilidad de Costos y Presupuesto. . [En linea] [Citado el: 13 de 01 de
2010.] http://www.mailxmail.com/curso-acumulacion-costos/elementos-gasto.

2007. OpenBravo. [En linea] 2007. [Citado el: 10 de 01 de 2010.]
http://www.openbravo.com/es/product/erp/features.

2007. OpenERP. [En linea] 2007. [Citado el: 10 de 01 de 2010.]
http://www.openerpsite.com/?page id=35.

2010. Portal de ayuda del SAP. [En linea] 2010. [Citado el: 10 de 01 de 2010.]
http://help.sap.com/saphelp 40b/helpdata/es/eb/13771c43c411d1896f0000e8322d00/content.htm.

2009. SISCONT. Software Contable Financiero. [En linea] 2009. [Citado el: 14 de 01 de 2010.]
http://www.siscont.com/DESCRIPTIVO%20SISCONT.pdf.

69


http://www.lab.dit.upm.es/~lprg/material/apuntes/pruebas/testing.htm#s22
http://geeks.ms/blogs/jkpelaez/archive/2010/04/18/arquitectura-basada-en-componentes.aspx
http://davidmaestre.com/2008/01/modulos-de-sap-r3.html
http://webdiis.unizar.es/asignaturas/TAP/material/eficiencia.pdf
http://www.mozilla.com/en-US/firefox/firefox.html
http://www.mozilla.com/en-US/firefox/firefox.html
http://lsi.ugr.es/~ig1/docis/pruso.pdf
http://www.arquitectura_tres_capas.com/
http://www.businesscol.com/productos/glosarios/economico/glossary.php?word=CENTRO%20DE%20COSTOS
http://www.businesscol.com/productos/glosarios/economico/glossary.php?word=CENTRO%20DE%20COSTOS
http://www.mailxmail.com/curso-acumulacion-costos/elementos-gasto
http://www.openbravo.com/es/product/erp/features
http://www.openerpsite.com/?page_id=35
http://help.sap.com/saphelp_40b/helpdata/es/eb/13771c43c411d1896f0000e8322d00/content.htm
http://www.siscont.com/DESCRIPTIVO%20SISCONT.pdf

Bibliografia consultada

CedruX

Miguel P. Cabrera Gonzalez, Guillermo Obregon Rodriguez, Margarita Cardenas Negrin, Luis
Mario Carralero Silva. XV FORUM DE CIENCIA Y TECNICA. SISTEMA ECONOMICO INTEGRADO

Sara Alvarez. 2006. Desarrollo Web. [En linea] 2006. [Citado el: 15 de 02 de 2010.]
http://www.desarrolloweb.com/articulos/2477.php

2007. desarrolloweb.com. [En linea] 06 de 2007. [Citado el: 20 de 02 de 2010.]
http://www.desarrolloweb.com/articulos/arquitectura-cliente-servidor.html

2006. SOA. [En linea] 03 de 2006. [Citado el: 20 de 02 de 2010.]
http://arquitecturaorientadaaservicios.blogspot.com/2006/03/pero-qu-es-realmente-soa.html.

2009. GNU Operating System. [En linea] 2009. [Citado el: 16 de 02 de 2010.]
http://www.gnu.org/philosophy/free-sw.html.

Yanet Vega, L. S. 2009. Definicion del ciclo de vida del proyecto. Habana : s.n., 2009.

2010. Desarrollo web. [En linea] 2010. [Citado el: 02 de 15 de 2010.]
http://www.desarrolloweb.com/articulos/392.php.

Fernandez, Osmar Leyet. 2010. Documento Linea Base de proyecto-CEDRUX-1.0. 2010.

Lidia Fuentes, José M. Troya y Antonio Vallecillo. 2007. Desarrollo de Software Basado en
Componentes. Malaga, Spain : s.n., 2007.

2009. debug_mode=on. [En linea] 2009. [Citado el: 10 de 03 de 2010.]
http://es.debugmodeon.com/articulo/el-patron-mvc.

Ing. Joisel Pérez Pérez, Ing.Enrique Chaviano Gomez, Ing. Donel Vazquez Zambrano. 2009.
Disefio de solucion informatica para la gestion y control de los costos en las entidades. Ciudad de La
Habana : s.n., 2009.

El mundo informatico. [En linea] http://jorgesaavedra.wordpress.com/2006/08/17/patrones -grasp-craig-
larman/.

Prieto, Félix. 2009. Patrones de disefio. 2009.

2010. Hypertext Preprocessor. [En linea] 2010. [Citado el: 01 de 15 de 2010.] http://php.net/index. php.

2002. Lenguaje HTML. [En linea] 2002. [Citado el: 26 de 02 de 2010.]
http://www.desarrolloweb.com/articulos/711.php

2003. Extensible Markup Language (XML). [En linea] 2003. http://www.w3.0org/XML/.

70


http://www.desarrolloweb.com/articulos/2477.php
http://www.desarrolloweb.com/articulos/arquitectura-cliente-servidor.html
http://arquitecturaorientadaaservicios.blogspot.com/2006/03/pero-qu-es-realmente-soa.html
http://www.gnu.org/philosophy/free-sw.html
http://www.desarrolloweb.com/articulos/392.php
http://es.debugmodeon.com/articulo/el-patron-mvc
http://php.net/index.php
http://www.desarrolloweb.com/articulos/711.php
http://www.w3.org/XML/

Cedrux Bibliografia consultada

2001. territoriopc. [En linea] 2001. [Citado el: 16 de 02 de 2010.]
http://www.territoriopc.com/javascript/tutorial javascript introduccion.php.

2010. Extjs. [En linea] 2010. [Citado el: 01 de 25 de 2010.] http://www.extjs.com.

2010. Los datos de objetos de PHP. [En linea] 2010. [Citado el: 05 de 03 de 2010.]
http://php.net/manual/es/book. pdo.php.

Introducing JSON. [En linea] http://www.json.org/.

2010. ZEND FRAMEWORK. [En linea] 2010. [Citado el: 25 de 01 de 2010.]
http://framework.zend.com/manual/en/.

2007. Metodologiasdesistemas. [En linea] 2007. [Citado el: 22 de 01 de 2010.]
http://metodologiasdesistemas.blogspot.com/2007/10/que-es-un-orm-object-relational-mapping.html.

2008. Doctrine. [En linea] 2008. [Citado el: 26 de 01 de 2010.] http://www.doctrine-project.org..

2006. AbartiaTeam. [En linea] 2006. [Citado el: 26 de 01 de 2010.]
http://www.abartiateam.com/desarrollo-web/200602 uso-de-la-tecnologia-ajax-en-el-desarrollo-web.

2005. visual-paradigm. [En linea] 2005. [Citado el: 01 de 30 de 2010.] http://www.visual-paradigm.com.

2010 . Subversion. [En linea] 2010 . [Citado el: 29 de 01 de 2010.] http://subversion.apache.org.

2010. Zend Studio - The Professional PHP IDE — Zend. [En linea] 2010. [Citado el: 01 de 22 de 2010.]
http://www.zend.com/products/studio.

2009. Documentacion del Servidor HTTP Apache 2.0. [En linea] 2009.
http://httpd. apache.org/docs/2.0/es/.

2010. DISENO DE BASES DE DATOS RELACIONALES. [En linea] 2010.
http://usuarios.multimania.es/cursosgbd/UD4.htm.

2010. PostgreSQL: The world's most advanced open source database Postgresql. [En linea] 2010.
[Citado el: 02 de 02 de 2010.] http://www.postgresgl.org.

Pressman, Roger. 1998. Ingenieria de Software. Un enfoque préactico. 1998

2010. Pruebas de Software. [En linea] 2010. [Citado el: 6 de 04 de 2010.]
http://Isi.ugr.es/~igl/docis/pruso.pdf.

Aylienn Aguino Leiva, Yasser Linares Dominguez. 2009. Implementacion del médulo de

Contabilidad General del Sistema Integral de Gestion Cedrux. Cuba : s.n., 2009

71


http://www.territoriopc.com/javascript/tutorial_javascript_introduccion.php
http://www.extjs.com/
http://php.net/manual/es/book.pdo.php
http://framework.zend.com/manual/en/
http://metodologiasdesistemas.blogspot.com/2007/10/que-es-un-orm-object-relational-mapping.html
http://www.abartiateam.com/desarrollo-web/200602_uso-de-la-tecnologia-ajax-en-el-desarrollo-web
http://subversion.apache.org/
http://www.zend.com/products/studio
http://httpd.apache.org/docs/2.0/es/
http://usuarios.multimania.es/cursosgbd/UD4.htm
http://www.postgresql.org/
http://lsi.ugr.es/~ig1/docis/pruso.pdf

Anexos
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Anexos:

Anexo 1: Rango de valores de parala evaluacion técnica de los atributos de calidad

relacionados con la métrica TOC.

Tabla 6 Rango de valores de para la evaluacién técnica de los atributos de calidad relacionados con la

métrica RC.
|Categoria | Criterio
Responsabilidad Baja < =Prom.
Media Entre Prom. y 2* Pom.
Alta > 2* Prom.
Complejidad implementacion Baja < =Prom.
Media Entre Prom. y 2* Pom.
Alta > 2* Prom.
Reutilizacion Baja > 2*Prom.
Media Entre Prom. y 2* Pom.
Alta <= Prom.

Anexo 2. Rango de valores de para la evaluacion técnica de los atributos de calidad

relacionados con la métrica RC.

Tabla 7 Rango de valores de para la evaluacién técnica de los atributos de calidad relacionados con la

métrica RC.

[Categoria | Criterio

Acoplamiento Ninguno 0
Bajo 1
Medio 2
Alto >2
|Categoria | Criterio

Complejidad Mant.  Baja <= Prom.
Media Entre Prom. y 2*Prom.
Alta > 2*Prom.
[Categoria |Criterio

Reutilizacion Baja >2* Prom.
Media Entre Prom. y 2*Prom.
Alta <= Prom.
|Categoria | Criterio

Cantidad de Pruebas Baja <= Prom.
Media Entre Prom. y 2*Prom.
Alta > 2*Prom.
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Glosario de términos:

1.Algoritmo: Cualquier procedimiento computacional bien definido mediante un conjunto de reglas que
da solucion a instancias de un problema (entrada) produciendo un valor o conjunto de valores

(salida).

2. Aplicacion web: En la ingenieria software se denomina aplicacion web a aquellas aplicaciones que

los usuarios pueden utilizar accediendo a un servidor web a través de Internet o de una intranet
mediante un navegador. En otras palabras, es una aplicacion software que se codifica en un lenguaje
soportado por los navegadores web (HTML, JavaScript, Java, etc.) en la que se confia la ejecucion al

navegador.

3.Cdodigo abierto (en inglés Open Source): Término con el que se conoce al software distribuido y

desarrollado libremente.

4.Framework: Es una estructura de soporte definida, mediante la cual otro proyecto de software puede
ser organizado y desarrollado. Tipicamente, puede incluir soporte de programas, bibliotecas y un
lenguaje interpretado entre otros software para ayudar a desarrollar y unir los diferentes componentes
de un proyecto.

5. Lenguaje de marcado: Es una forma de codificar un documento que, junto con el texto, incorpora
etiquetas 0 marcas que contienen informaciéon adicional acerca de la estructura del texto o su

presentacion.

6. Navegador: Software que permite al usuario recuperar y visualizar documentos de hipertexto

desde servidores web a través de Internet.

7. Software libre: Es la denominacion del software que respeta la libertad de los usuarios sobre su
producto adquirido y, por tanto, una vez obtenido puede ser usado, copiado, estudiado, cambiado y
redistribuido libremente

8. Sistema propietario: Cualquier programa informatico en el que los usuarios tienen limitadas las

posibilidades de usarlo, modificarlo o redistribuirlo (con o sin modificaciones), o cuyo cédigo fuente no
esta disponible o el acceso a éste se encuentra restringido.
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