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RESUMEN

La presente investigacion surge en el marco de trabajo del Proyecto: “Petrofisica” del polo productivo
“Petrosoft” de la facultad 9 de la Universidad de las Ciencias Informéticas (UCI). En la investigacion, se
realizard la implementacion de un componente de software, para la visualizacion de curvas de registros
de pozos. Una vez que se obtenga el componente seréd integrado al Sistema de Andlisis de Registros
de Pozos Petroleros (ANPER), surgido como un convenio entre la UCI y el Centro de Investigaciones
del Petréleo (CEINPET). La puesta en marcha de dicho sistema, permitira cambiar la situacion
existente en la empresa, con respecto a la actividad de analisis petrofisico que alli se desarrolla,
mediante software propietarios. Ademas de contar con una interfaz amigable y servicios adaptados a
las necesidades especificas de sus trabajadores. El sistema agrupard las funcionalidades principales
de cada software para los procesos de andlisis petrofisicos utilizados por el CEINPET y que provienen
de empresas internacionales. Esto traeria consigo un ahorro en tiempo, mayor usabilidad y que el

trabajo sea mas cémodo y econdémico.
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Introduccion

El petréleo es la energia primaria mas importante del mundo, practicamente todas las actividades
economicas se sustentan en el como fuente energética. Su gama casi infinita de productos derivados,
le convierten en uno de los factores mas importantes del desarrollo econémico y social. Entre los
productos derivados del petréleo se encuentra: la gasolina para el consumo como combustible en
motores de combustion interna, el queroseno usado frecuentemente en estufas' domésticas y en
equipos industriales, el polietileno que constituye la materia prima fundamental para la industria del

plastico entre muchos otros.

El Centro de Investigaciones del Petrdleo (CEINPET) se encarga de dar respuesta de forma integral a
toda la actividad petrolera en el territorio de Cuba, desde la exploracién hasta la refinacién, en el
proceso de investigacion — desarrollo — producciéon. En esta empresa se realizan varias actividades
dentro de las que se destacan el andlisis petrofisico de los registros de pozo, fundamental para obtener
una evaluacién que caracterice a cada pozo analizado y poder derivar sus propiedades fisicas para su

posterior utilizacion.

Actualmente, la informacién de los registros de pozos son grabados por empresas especializadas
como la Compafia Schlumberger® y entregados a Empresas estatales o privadas de petréleo por
ejemplo: Petroecuador o Repsol, esta informaciéon es entregada en un formato estandarizado a nivel
mundial como son los archivos LAS(Log ASCII Standard). En dichos archivos viene toda la informacion
de la corrida de los registros en un pozo perforado incluyendo: datos de temperatura, profundidad,
nombre del pozo, ubicacién, herramienta usada, caracteristicas del lodo de perforacién y toda una

serie de datos llamados de cabecera.

Cuba no cuenta con un software propio capaz de realizar andlisis petrofisico. En la actualidad los
trabajadores del CEINPET y en especial los petrofisicos, para realizar la visualizacion de los registros
de pozos se auxilian en software existentes producidos por empresas internacionales, conocidas
mundialmente por sus aportes hechos en los estudios de las propiedades fisicas de este importante

producto, como la Compafiia Schlumberger. Sin Schlumberger probablemente muchos de estos

1 . .
Aparato que produce y emite calor destinado a calentar un local.
Compafiia de servicios de yacimiento petrolifero que entrega una variedad de servicios y soluciones a la industria de petréleo internacional.




Dutroduceion

nuevos productores hubieran sido incapaces de sacar el petréleo o el gas de sus subsuelos terrestres
0 maritimos. [1]

A los petrofisicos del CEINPET les resulta muy dificil el trabajo con estos sistemas e incluso en
algunos casos se necesitan de cursos para poder familiarizarlos con los mismos. Por otra parte el
CEINPET no cuenta con el recurso monetario suficiente para adquirir y mantener estos sistemas,
puesto que la mayoria de ellos son costosos y requieren licencias especiales para poder operar.

Por los motivos expuestos anteriormente es que surge como un convenio entre el CEINPET vy la
Universidad de las Ciencias Informéticas (UCI), el Sistema de Andlisis de Registros de Pozos
Petroleros (ANPER), el cual tiene como objetivo lograr la carga, visualizacién e interpretacion de la
informacion contenida en los registros de pozos. Actualmente desarrollado en la UCI por el equipo de
proyecto Petrofisica del polo productivo Petrosoft de la facultad 9.

Este trabajo de diploma tiene como objetivo dar solucion al médulo de visualizacion del sistema
ANPER para satisfacer las necesidades del pais antes expuesta por lo que el problema consiste en:
¢, Como mejorar las condiciones de trabajo de los sistemas de software para la visualizacién de

registros de pozos que cumpla con las necesidades econémicas y técnicas del CEINPET?

El objeto de estudio: el proceso de visualizacién de registros de pozos y el campo de accidn: tipos

de visualizacion de registros de pozos en areas de exploraciéon y perforacion.

Para dar solucion al problema cientifico declarado, esta investigacion tiene como objetivo general:
desarrollar un componente que permita visualizar graficos de registros de pozos que satisfagan las
necesidades econdmicas y técnicas del CEINPET.

Para dar cumplimiento al objetivo general se han trazado las siguientes tareas de investigacion:

v’ Caracterizar los fundamentos tedricos de los tipos de graficas, bibliotecas y plataforma .net.

<

Caracterizar las tecnologias a utilizar en desarrollo.

v Describir el sistema actual, sus deficiencias, funcionalidades y las posibles caracteristicas a
implementar en proyecto de Petrofisica.

v Desarrollar un componente que permita visualizar la informacién contenida en los registro de

p0Zos.
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El desarrollo exitoso de las tareas expuestas anteriormente contribuird al cumplimiento a la hipotesis
gue plantea:

Si: Se desarrolla un componente que permita visualizar graficos de registro de pozos y que cumpla con
las necesidades econdmicas y técnicas del CEINPET.

Entonces: Se hara posible un mejor andlisis de la informacién de los pozos petroleros.

Para la realizacion de la investigacion se hizo necesario aplicar algunos métodos cientificos dentro de
los que se incluyen métodos tedricos y empiricos, que tienen su sustento en la concepcion
materialista dialéctica y facilitan la recopilacion de la informacion necesaria para la implementacion de
un componente para visualizar curvas de registro de pozos. De los tedricos se utilizaron el historico-

l6gico, inductivo-deductivo. De los empiricos® se utilizaron las entrevistas.

El método Histérico-Logico se aplica para analizar a nivel nacional e internacional, las empresas que
utilizan software para el andlisis de procesos petrofisicos en pozos petroleros y las caracteristicas de
otros sistemas informaticos para el andlisis de procesos petrofisicos similares a los utilizados por el

CEINPET, asi como investigaciones realizadas anteriormente sobre el tema.

El método Inductivo-Deductivo, se aplica para definir el funcionamiento de la empresa en los
procesos de andlisis petrofisicos desde una perspectiva general hasta llegar a las especificas de cada

software utilizado y dentro de éstos a la funcién de cada modulo en el que esté dividido su trabajo.

Las entrevistas fueron hechas a trabajadores petrofisicos del CEINPET.

Con el desarrollo de este trabajo se espera como posibles resultados: la creacion de un componente
para la visualizacion de la informacion de registro de pozos, asi como la documentacion de los

artefactos generados.

El informe esta estructurado en tres capitulos, a continuacion se presentara el nombre del capitulo y

sus objetivos:

Conocimiento basado en la experiencia, todo lo que sabemos y que lo repetimos continuamente sin tener un conocimiento cientifico.
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El Capitulo 1: Fundamentacion tedrica: En este capitulo se hara una descripcion de los métodos
utilizados, se abordardn conceptos referentes al dominio del problema y se realizard un estudio del
estado del arte.

El Capitulo 2: Tendencias y tecnologias a utilizar: En este capitulo se realizara un estudio de las
herramientas, lenguajes de programacién, metodologias, que daran soporte al desarrollo del
componente.

El Capitulo 3: Propuesta y solucién del componente: En este capitulo se definiran los requisitos, tanto
funcionales como no funcionales, se realizara el disefio, la implementacion y las pruebas del

componente.




? a! n! o’ 7'.

Capitulo 1“ Fundamentacion Tedrica”

1.1 Introduccioén

La perforacion y la terminacibn de pozos es la actividad que consume la mayor cantidad de
presupuesto, por lo que la planeacion, disefio, ejecucion, evaluacion y retroalimentacion deben cumplir
altos niveles de desempefio. Para compensar la declinacion de los campos petroleros e incrementar la
incorporaciéon de reservas futuras de la industria petrolera, y con la obligacion de sustentar la
produccién, es necesario hacer eficiente la visualizacion de los registros de pozos.

En este capitulo se caracterizara de manera breve cada software producido por empresas
reconocidas mundialmente para el analisis petrofisico y que son utilizados por el CEINPET en vista de
capturar sus funcionalidades principales y establecerlas en el disefio del componente para visualizar
curvas de registro de pozos. Se tratan cuestiones como: ¢Qué es un componente?, Pista, Curva. Se
definirdn los conceptos asociados al dominio del problema, identificando las fuentes de informacion,

revision de materiales y construccion de conceptos.

1.2 ;Qué es un componente?

Es una unidad de composicion de aplicaciones de software®, que posee un conjunto de interfaces y un
conjunto de requisitos, y que ha de poder ser desarrollado, adquirido, incorporado al sistema y
compuesto con otros componentes de forma independiente, en tiempo y espacio. [2]

Un componente de software es una unidad de composicion con interfaces contractualmente
especificadas y explicitas solo con dependencias dentro de un contexto. Un componente de software

puede ser desplegado independientemente y es sujeto a la compaosicidn de terceros. [3]

Un componente es una parte modular de un sistema que encapsula implementacion y un conjunto de

interfaces. Puede ser desplegable y reemplazable.

1.3 Registros de pozos

Proporcionan informacién in situ® del subsuelo, que dificilmente pueden ser obtenidas a través de otros
métodos menos costosos. Pueden definirse como mediciones de diversos parametros y propiedades

fisicas de un pozo, tomadas a lo largo del mismo y bajo ciertos intervalos. [4].

4 ) . . . . . . -

Se refiere al equipamiento I6gico o soporte légico de una computadora digital, y comprende el conjunto de los componentes légicos
necesarios para hacer posible la realizacion de tareas especificas; en contraposicion a los componentes fisicos del sistema, llamados
hardware.

Son pruebas realizadas para la determinacién de las caracteristicas geotécnicas de un terreno.
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Consisten en una serie de mediciones o registros geofisicos, obtenidas por una sonda® con varios
sensores 0 antenas transmisoras y receptoras que se introduce en una perforacién de barreno para
determinar las curvas de cada parametro que se desea conocer. Con esta técnica se obtiene a
diferentes profundidades los pardmetros fisicos de la formacién. Se lleva a cabo para determinar las
caracteristicas fisicas de las rocas, de los fluidos que la saturan y de las propiedades de la
construccion del pozo. [8].

Un Registro de pozos no es mas que una forma de llevar un control o agrupar las mediciones hechas a
un pozo determinado de sus propiedades fisicas.

1.4 Pista

Es el componente visual que conforma las plantillas y mediante el cual se representan los valores a
través de las curvas de los registros de pozos. Contiene una cabecera, donde se establecen las
propiedades fundamentales de las curvas que estan representadas. [9].

La pista es el lugar donde se hace visible las propiedades de una o mas curvas, asi como el color, la

textura y demas caracteristicas definidas por el usuario.

1.5 Color

El color identifica a una curva determinada en el momento en que esta se representa en la pista. El

usuario es quien decide el color de la curva.

1.6 Textura

La textura al igual que el color identifica a la curva cuando esté ubicada en la pista. También puede ser

definida por el usuario’.

1.7 Curva

Son las que conforman los registros de pozo, y representan las variaciones de las propiedades de los
mismos. Cada curva corresponde a un método diferente aportando cualidades especificas para cada
registro y se pueden visualizar a través de las pistas. La curva puede ser clasificada de diferentes
formas: [10].

1 DEPTH: Profundidad.

1 GR: Gamma Ray.

2 CALIl o CAL: Caliper (diametro de pozo).

6 . . L . - . . L L . L
Es un objeto de manipulacion remota cuya mision es llegar a un objetivo prefijado y realizar algin tipo de accion o mandar informacion.
Es la persona que utiliza o trabaja con algun objeto o que es destinataria de algun servicio publico, privado, empresarial o profesional.
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ILM: Resistividad media por induccioén.

ILD: Resistividad profunda por induccion.

PHIN: Porosidad Neutron.

RHOB: Densidad.

CGR: Rayos gamma computados.
SGR: Rayos gamma espectrales.
SP: Potencial espontaneo.

PEF: Efecto fotoeléctrico.

POTA: Potasio.

THOR: Torio.

URAN: Uranio.

RXO0: Resistividad de zona labrada.

RLAO...RLAS: Distintas investigaciones de radio.

NPHI: Porosidad neutrénica.
DPHI: Porosidad por densidad.
SPHI: Porosidad por sonico.
DT: Tiempo intervalo.

LLD: Lateroloc profundo.

LLS: Lateroloc mero (profundidad somera).

MSFL: Micro dispositivo lateral de poca profundidad.

RT: Resistividad real.

? a! n! o’ 7'.

La clasificacién de la curva depende del método empleado para obtener las propiedades fisicas de un

pozo.

1.8 Tipos de graficos

Es muy amplia la diversidad de graficos existentes. La utilizacion de cada uno de ellos depende de los

diferentes conjuntos de datos y del uso para el que estén confinados. A continuacién hay una vista

general de los tipos de gréficos principales y sus usos mas comunes.
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1.8.1 Gréfica de barras
Es aquella representacion gréafica bidimensional® en el que los objetos gréaficos elementales son un
conjunto de rectangulos dispuestos paralelamente de manera que la extensiéon de los mismos es

proporcional a la magnitud que se quiere representar. Se usan principalmente cuando:

> Se comparan magnitudes entre varias categorias.
> Se desea mostrar la evolucion en el tiempo de una determinada magnitud

Los rectangulos o barras pueden estar colocados horizontal o verticalmente, en este Ultimo caso
reciben también el nombre de graficos de columna. [5]. A continuacién se muestra una grafica de

barras.(Figura 1).

=] Gasto realizadlo por extensién = Eon ]

Gasto realizado por extensién

Costo En Pesos

I I
1881 1882

Extensiones

Figura 1. Grafica de barras[21].

1.8.2 Gréfica de pastel

Es un circulo que se divide o rebana’ desde su punto central, donde cada rebanada representa la
frecuencia proporcional de determinada categoria de una variable como se muestra en la figura 2. Se
utiliza para ilustrar la manera en que se distribuye el 100% de un recurso en un periodo especifico.

Especialmente util cuando:

e Se desea transmitir un sentido de equidad, tamafio relativo o desigualdad entre las partes.

8 ., . . .
Si tiene dos dimensiones, por ejemplo, ancho y largo.
9 .. . . . ~
Divisién de un objeto en partes mas pequefias.
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e Cuando se desea resaltar las proporciones que representan algunos subconjuntos con

respecto al total. [6].

Yiviendas particulares sin drenaje por Entidad
D e

1S .75%%

Figura 2. Grafica de pastel [20].

1.8.3 Gréfica de linea
Los gréficos de lineas muestran una serie como un conjunto de puntos conectados mediante una sola

linea. Los graficos de lineas se usan para representar grandes cantidades de datos que tienen lugar
durante un periodo continuado de tiempo. [7]. Un ejemplo de gréfica de linea se muestra en la figura 3.

e Es utilizada para mostrar tendencias a través del tiempo.

¢ Con una grafica de linea es posible hacer una proyeccion.
¢ En una gréfica de linea, cada serie de datos es usada para producir una linea, en la cual cada

namero o dato representa un punto.

lires detenders v baejists

Uygais

Figura 3. Gréafica de lineas[19].
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1.9 Objeto de estudio

El objeto de estudio relacionado a la investigacion es el proceso de visualizacion de registros de pozos,
este es un proceso™ que su resultado final estara expresado en un componente para visualizar curvas
de registros de pozos y que resolvera las necesidades del CEINPET. Con los estudios realizados a los
sistemas de analisis petrofisicos se determind un conjunto de las mejores funcionalidades que incluyen
los sistemas y que podrian formar parte de las funcionalidades del componente a implementar.
Ademas del estudio realizado a los registros de pozos para determinar aspectos importantes como:

¢, Qué es una curva?, ¢,Qué son los datos de cabecera?.

1.9.1 Descripcién General

Todo el proceso de andlisis petrofisico se realiza en el CEINPET a través de estudios en laboratorios
de los nucleos y registros de pozo. Los nlcleos son los fragmentos de roca a los que se le realiza el
analisis de sus propiedades y los reservorios son mediciones que se realizan con sensores remotos
constituidos por buzo, cable y registrador de superficie, que luego son representadas mediante curvas
gue expresan las mediciones digitales. Conociendo estas definiciones es importante destacar la
realizacion de la visualizacion de los registros de pozos para lograr una mejor interpretacion de las
caracteristicas de un pozo petrolero y asi obtener las propiedades fisicas de las rocas como la
porosidad, la saturacion de hidrocarburos, el indice de permeabilidad, el espesor efectivo, la textura, la
estructura y la fracturacion. Con el desarrollo de las tecnologias, en el CEINPET se han adquirido
software propietarios que garantizan la visualizacion de estos registros de manera eficiente y rapida.
Con ellos es posible la representacion de las curvas de los registros originales y los resultados de la
interpretacion, los gréaficos de propiedades cruzadas, los histogramas®* de frecuencia de los registros y
las propiedades, las correlaciones entre pozos, la representacion de espesores efectivos y otros

criterios.

1.9.2 Descripcién del proceso actual.
En la actualidad el CEINPET no cuenta con un software para el analisis petrofisico que sea netamente
cubano, compra a empresas reconocidas internacionalmente estos sistemas en vista de darle solucién

a la actividad petrofisica que aqui se desarrolla y buscando alternativas factibles que propicien un

10 . - . . )
Es un conjunto de actividades o eventos (coordinados u organizados) que se realizan o suceden.
11 ) . o )
Un histograma es un resumen grafico de la variacién de un conjunto de datos.

10
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trabajo mas hacedero, ya que ninguno de estos sistemas informaticos estan diseflados para satisfacer
las necesidades especificas de los trabajadores de la empresa.

Dentro de los sistemas comprados mas usados se encuentran el Elemental Analysis (ELAN), el
Interactive Petrofisic (IP), y el Hidrocarbure Data Systems (HDS). El ELAN es un programa de analisis
de registro multimineral capaz de calcular la formacion mas probable de minerales y volimenes de
fluidos de poros. Es en particular valioso en éareas de litologia'® variada, minerales especiales y
sistemas de porosidad duales. [23]. El IP permite ir desde flujos de trabajos sencillos, como el control
de calidad de los registros para realizar tareas complejas de varias zonas. Puede ser usado tanto por
petrofisicos como por geodlogos [24]. Las aplicaciones del HDS estan disefiadas para todo tipo de
usuarios. Su proceso de desarrollo utiliza las mejores practicas y tecnologias disponibles para sus
tipos de aplicaciones [22].

De ellos se tiene muy poca experiencia de trabajo con el ELAN, que aunque esta elaborado en
plataforma libre, se hace muy dificil su uso porque se necesita de mucha experiencia y practica;
contradiciendo el propdsito de tener un software amigable con el usuario.

Por altimo en el CEINPET se evidencian conocimientos avanzados para trabajar con el HDS, software
con el que se han obtenido resultados exitosos hasta el momento, ademas del fortalecimiento de las

habilidades para su uso.

1.9.3 Situacion problematica.

Partiendo de la gran importancia que representa el petréleo a nivel mundial, no solo para la obtencion
de energia a partir de subproductos combustibles como la gasolina, el gasoil, fueloil, etc., sino también
de otros productos para la elaboracion de plasticos, fertilizantes, pinturas, productos quimicos, fibras
sintéticas entre otros, es que el CEINPET esta obligado a utilizar software propietarios para realizar el
andlisis a los Registros de pozos. Estos software luego de ser adquiridos, no permiten realizar
actualizaciones y debido a que son propietarios no se puede acceder a su cddigo fuente para una
posible mejora del mismo. La mayoria de estos sistemas cuentan con una llave Unica que restringe su
uso a una computadora, a la vez haciendo engorroso el trabajo y despojando al resto de los
trabajadores de su utilidad. Estos productos software son elaborados para todo tipo de empresa, de
esta forma se aleja de las necesidades especificas de los trabajadores del CEINPET y en muchas
ocasiones se necesita de experiencia avanzada para trabajar con los mismos, siendo necesarios

establecer cursos avanzados para preparar al personal de trabajo, perdiéndose en tiempo y recursos.

12 P . o ~ .
Es la parte de la geologia que trata de las rocas, especialmente de su tamafio de grano, del tamafio de las particulas y de sus
caracteristicas.

11
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Por tal motivo es que el equipo de proyecto Petrofisica del polo productivo Petrosoft de la facultad 9
de la UCI, se encuentra desarrollando el sistema ANPER que aun no cuenta con el mdédulo de

visualizacion.

1.10 Andlisis de soluciones existentes

Cuba no cuenta en la actualidad con un software para visualizar los registros de pozos por tal motivo el
CEINPET se auxilia en software extranjeros. Dentro de los sistemas que realizan visualizacion de
registros de pozos se destaca el STRATER, una potente e innovadora herramienta para el registro de

pozos y el trazado de perforaciones. Con STRATER se puede visualizar graficamente:

e Profundidad o elevacion.

e Notas, comentarios y otros datos de texto.

« Petrologia®, % petrologia y descripciones litoldgicas.

e Potencial espontdneo, rayos gamma, calibrador, neutrénica, DST, densidad aparente,
Resistividad, ritmo de perforacion, gas total, calidad de los gases y datos sénicos.

e Contabilidad de impactos, nUmero y tipo de muestras, permeabilidad, RQD, lecturas OVM,
%recuperacion.

e Concentracion de contaminantes, contenido de humedad y detalles de construccién de pozos

o Datos de ensayos, petrologia de mineralizacion o alteracién, valores BTU y datos de contenido
de cenizas.

e Virtualmente cualquier tipo de dato de profundidad o intervalo.

Su avanzada interfaz** de usuario permite que el disefio y la visualizacion de sus datos sean mas
faciles que nunca. Strater incluye 13 tipos de registro muy usuales para visualizar sus datos
graficamente: profundidad, linea/simbolo, grafico cruzado, petrologia, barras de zona, barras,

porcentajes, postes, postes por clase, gréficos, textos complejos, y registros de construccién de pozos.

Cada uno de los registros puede ser modificado para ajustarse a las necesidades del usuario. Entre

algunas de las personalizaciones posibles podemos citar:

e Visualizar registros basados en profundidad o elevacion.

e Visualizar profundidad y/o lineas de rejilla variable.

13 . . ) . .
Es la rama de la geologia que se ocupa del estudio de las rocas desde el punto de vista genético y de sus relaciones con otras rocas.
14 ) . . L )
Es el medio con que el usuario puede comunicarse con una maquina, un equipo o una computadora.

12
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e Afadir barras de escalay titulos.
e Configurar diferentes estilos de lineas de contacto entre unidades litoldgicas.

e Utilizar curvas para crear perfiles litologicos como perfiles de desgaste [12].

Las aplicaciones HDS estan disefiadas para una maxima flexibilidad, es decir para todo tipo de
usuarios. Su proceso de desarrollo utiliza las mejores practicas y tecnologias disponibles para sus
tipos de aplicaciones. Continuamente actualiza las funcionalidades del usuario y las herramientas para
facilitar un mejor flujo de trabajo de los procesos para los mismos. HDS se desarrolla en. NET™,
despliega diferentes métodos de prueba, control de calidad de procesos, y es amigable respecto al
cliente. [22]. Dentro de las funcionalidades principales del HDS encontramos:

¢ Visualizar registros que incluye crear, actualizar y guardar plantillas.

e Cambiar colores y escalas.

e Imprimir y guardar registros con encabezamientos.

e Se pueden modelar pardmetros para el andlisis petrofisico como la profundidad, los
indicadores de arcilla de los cuales se puede modificar, insertar y eliminar datos.

e Agregar pistas con las que se van a trabajar.

e Permite agregar, eliminar y cambiar formato de limites.

e Permite insertar y modificar imagenes.

Este software al ser propietario cuenta con una llave Unica para su uso. Estos restringen su utilizacion
solamente a una computadora a la vez, dejando al resto del personal inactivo. Solamente puede ser
usado en varias computadoras en dependencia de la cantidad de licencias que la empresa cuente del
software en cuestion, que tienen por caracteristica precios elevadisimos y sin la posibilidad de

actualizar sus servicios.

El software Neuralog es usado por la comunidad Geocientifica cuando los requerimientos de calidad y
el tiempo son criticos. Cuenta con nuevos sistemas de digitalizacion automatizada que hacen la captura
de datos faciles, rapidos y de inmejorable calidad. Acepta imagenes TIFF a color, escala de grises o
blanco y negro. Igualmente permite la importacién de archivos formato LAS [13].

Neuralog incluye las siguientes funcionalidades especiales para garantizar la captura de datos:

15 .
Es un proyecto de Microsoft para crear una nueva plataforma de desarrollo de software.
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¢ Definiciones de varios tracks y curvas.

e Correccion de deformacion de imagenes (estiramientos, encogimientos, etc.).
e Soporta la vectorizacion de registros de lodos y Dipmeters.

e Soporta la vectorizacion de escalas lineales, logaritmicas y multilineales.

e Funcion para el copiado y pegado de curvas.

e Célculo automatico entre las curvas de resistividad y conductividad.

e Opcion para el manejo de fuera de escalas.

e Vectorizacion de curvas a color.

e Generador de estadisticas de archivos LAS.

¢ Herramientas para la verificacién de la calidad de vectorizacion [14].

1.11. Conclusiones Parciales

En este capitulo se realiz6 un estudio de los principales elementos que conforman a los sistemas para
visualizar curvas de registros de pozos. Se di6 a conocer conceptos fundamentales como: pista,curva
entre otros. El estudio realizado anteriormente a los sistemas existentes permitié llegar a la conclusion:

e Los sistemas utilizados por el CEINPET para realizar la visualizacion de las curvas de los
registros de pozos, no se adaptan a las necesidades especificas de los trabajadores.

e Se eligio6 la grafica de linea para visualizar las curvas de registros de pozos, debido a que esta
grafica permite mostrar como se comporta un parametro fisico del pozo con respecto a la
profundidad en que se halla hecha esta medicion.

e Se decidi6 incluir en el desarrollo del componente para visualizar curvas de registros de pozos

las siguientes funcionalidades:

De STRATER:
e Visualizar curvas como: potencial espontaneo, rayos gamma, calibrador, neutrénica, DST,
densidad aparente, resistividad, ritmo de perforacion, gas total, calidad de los gases y datos

sonicos.

e Visualizar registros basados en profundidad o elevacion.

De Neuralog:

e Soporte para la vectorizacion de escalas lineales, logaritmicas y multilineales.

14




Vectorizaciéon de curvas a color.

De HDS:

Agregar pistas con las que se van a trabajar.

Cambiar colores y escalas.

? a! n! o’ 7'.
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Capitulo 2 “Tendencias y tecnologias a utilizar”

2.1 Introduccion

Las techologias influyen en el progreso social y econdmico del hombre. Se presentan cada vez mas
como una necesidad en el contexto de la sociedad donde los rapidos cambios, el aumento de los
conocimientos y las demandas de la informacion constantemente actualizada se convierten en una
exigencia permanente. La principal finalidad de las tecnologias es transformar el entorno, para
adaptarlo mejor a las necesidades y deseos humanos. En la actualidad las empresas manifiestan
muchos cambios en la apreciacion de su efectividad y nivel de competitividad en el mercado. Esto se
debe en gran medida al desarrollo de la tecnologia informética, que contribuye a la gestion y
transferencia de informacién. Dentro de los logros obtenidos a través de las Tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones (TIC), se encuentran poderosas herramientas que sirven de apoyo
en la construccion de software para el desarrollo tanto econémico, como social. Aunque no basta para
la elaboracién de software el uso de herramientas sin aplicar metodologia(s) y procesos que guien
todo su desarrollo en vista a cumplir sus objetivos. Es por ello que se hace imprescindible para el
desarrollo eficiente de los sistemas informaticos actuales, el uso de las mejores y mas apropiadas

metodologias, herramientas y procesos para lograr objetivos especificos.

En este capitulo se hara un estudio de las principales herramientas que se usaran en el desarrollo del
componente para visualizar curvas de registros de pozo definidas con anterioridad por el arquitecto del
proyecto Petrofisica de la Facultad 9.[15]. Ademas se abordaran aspectos tales como: Las

Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TIC), caracteristicas del rol*® implementador etc.

2.2 Las Tecnologias de la Informaciéon y las Comunicaciones (TIC)

Las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TIC) son incuestionables, forman parte de la
cultura tecnolégica que nos rodea y con la que debemos convivir. Amplian nuestras capacidades
fisicas, mentales y las posibilidades de desarrollo social. Provocan continuas transformaciones en
nuestras estructuras econoémicas, sociales y culturales, e inciden en casi todos los aspectos de la vida:
el acceso al mercado de trabajo, la sanidad, la gestidon burocratica, la gestion economica, el disefio
industrial y artistico, el ocio, la comunicacion, la informacion [25].

En resumen las TIC son aquellas herramientas computacionales e informaticas que procesan,

almacenan, sintetizan, recuperan y presentan informacion representada de la més variada forma. Es

16 o .
Papel que desempefia un trabajador en el desarrollo de un software.
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un conjunto de herramientas, soportes y canales para el tratamiento y acceso a la informacion.
Algunos ejemplos de estas tecnologias son la pizarra digital (ordenador personal + proyector
multimedia), los blogs®’, el podcast'® y, por supuesto, la web. Su gran impacto en todos los &mbitos de

nuestra vida hace cada vez mas dificil que podamos actuar eficientemente prescindiendo de ellas.

2.3 Metodologia de Desarrollo de Software

En un proyecto de desarrollo de software la metodologia define quién debe hacer qué, cuando y cémo
debe hacerlo. No existe una metodologia de software universal, las caracteristicas de cada proyecto

(equipo de desarrollo, recursos, etc.) exigen que el proceso sea configurable [26].

Existen dos grupos fundamentales de metodologias, las metodologias tradicionales las cuales estan
pensadas para el uso exhaustivo de documentacién durante todo el ciclo del proyecto y las
metodologias agiles que ponen vital importancia en la capacidad de respuesta a los cambios, la

confianza en las habilidades del equipo y al mantener una buena relacién con el cliente.

Las metodologias tradicionales centran su atencién en cumplir con un plan estratégico y organizado
del proyecto, definido fundamentalmente en la fase inicial de su desarrollo. Las metodologias
tradicionales (formales) se focalizan en documentacion, planificacion y procesos (Plantillas, técnicas de
administracion, revisiones, etc.). [58]. Dentro de las metodologias tradicionales se destacan el Rational
Unified Process (RUP) y el Microsoft Solution Framework (MSF).

Las metodologias agiles se basan en dos aspectos puntuales, el retrasar las decisiones y la
planificacion adaptativa, esto permite potenciar ain mas el desarrollo de software a gran escala.
Dentro de sus principales ideas estan que los individuos y las interacciones entre ellos, son mas
importantes que las herramientas y los procesos empleados, es mas importante crear un producto
software que funcione, que escribir documentacién exhaustiva, la colaboracion con el cliente debe
prevalecer sobre la negociacion de contratos y la capacidad de respuesta ante un cambio, es mas
importante que el seguimiento estricto de un plan. [58]. Algunas de las metodologias &giles mas

usadas estdn Modelo de Extreme Programming (XP), AUP (Agile Unified Process), Scrum e Iconix.

17 " - . . . . .
Es un sitio web periédicamente actualizado que recopila cronolégicamente textos o articulos de uno o varios autores.
18 . L . .
Se asemeja a una suscripcion a un blog hablado en la que recibimos los programas a través de Internet.
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2.3.1 Rational Unified Process (RUP)

RUP es un proceso formal que provee un acercamiento disciplinado para asignar tareas y
responsabilidades dentro de una organizacién de desarrollo. Su objetivo es asegurar la produccion de
software de alta calidad que satisfaga los requerimientos de los usuarios finales (respetando
cronograma y presupuesto). Fue desarrollado por Rational Software, y esté integrado con toda la suite
Rational de herramientas. Puede ser adaptado y extendido para satisfacer las necesidades de la
organizacion que lo adopte. Utiliza UML como lenguaje de notacién. [27]. Es un proceso estandar y
flexible, al que se le pueden realizar variaciones en dependencia de la aplicaciébn que se desea
desarrollar. Esta metodologia, ademas de usarse en el desarrollo de software también se ha usado en
otras ramas y procesos industriales. [29]

2.3.1.1 Caracteristicas de RUP

RUP tiene entre sus principales caracteristicas que es iterativo e incremental, centrado en la
arquitectura y guiado por casos de uso.

La caracteristica de RUP de ser lIterativo e Incremental propone que cada fase se desarrolle en
iteraciones. Una iteracion involucra actividades de todos los flujos de trabajo, aunque desarrolla
fundamentalmente algunos mas que otros. Es practico dividir el trabajo en pequefios pedazos o mini-
proyectos. Cada mini-proyecto es una iteracion que finaliza en un incremento. Las iteraciones se
refieren a pasos en el flujo de trabajo, los incrementos se refieren a crecimiento en el producto. Para
ser mas efectivo, las iteraciones deben estar controladas, es decir, deben ser seleccionadas y llevadas
a cabo de una manera planeada. La iteracién trata con un grupo de casos de uso que en conjunto
extienden la usabilidad del producto y trata con los riesgos mas importantes. Las iteraciones sucesivas
construyen los artefactos del desarrollo a partir del estado en el que fueron dejados en la iteracion
anterior. [1]

La iteracion proporciona un resultado completo, de manera que el cliente pueda obtener los beneficios
del proyecto de forma incremental. Para ello, cada requisito se debe completar en una Unica iteracion:
el equipo debe realizar todas las tareas necesarias para completarlo y que esté preparado para ser
entregado al cliente con el minimo esfuerzo necesario. De esta manera no se deja para el final del
proyecto ninguna actividad arriesgada relacionada con la entrega de requisitos. [2]

RUP es una metodologia Dirigida por Casos de Uso ya que un caso de uso es una pieza en la
funcionalidad del sistema que le da al usuario un resultado de valor, capturan los requerimientos

funcionales. Todos los casos de uso juntos constituyen el modelo de casos de uso el cual describe la
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funcionalidad completa del sistema. Este modelo reemplaza la tradicional especificacion funcional del
sistema. [1]

Los casos de uso no son solamente una herramienta para especificar los requerimientos del sistema,
también dirigen su disefio, implementacion y pruebas, esto es, dirigen el proceso de desarrollo. Los
casos de uso son desarrollados a la par con la arquitectura del sistema, esto es, los casos de uso
dirigen la arquitectura del sistema y la arquitectura del sistema influencia la eleccion de los casos de
uso. Por lo tanto, la arquitectura del sistema y los casos de uso maduran conforme avanza el ciclo de
vida. [28]

Para entender el planteamiento de que RUP esta Centrado en la Arquitectura hay que tener en
cuenta que el concepto de arquitectura de software involucra los aspectos estéaticos y dinamicos mas
significativos del sistema. La arquitectura es la vista del disefio completo con las caracteristicas mas
importantes hechas mas visibles y dejando los detalles de lado. La arquitectura debe proveer espacio
para la realizacion de todos los casos de uso, ambos deben evolucionar en paralelo. [28] La
arquitectura muestra la vision coman del sistema completo en la que el equipo de proyecto y los
usuarios deben estar de acuerdo, por lo que describe los elementos del modelo que son mas
importantes para su construccion, los cimientos del sistema que son necesarios como base para
comprenderlo, desarrollarlo y producirlo econémicamente. RUP se desarrolla mediante iteraciones,
comenzando por los CU relevantes desde el punto de vista de la arquitectura. El modelo de

arquitectura se representa a través de vistas en las que se incluyen los diagramas de UML.

En RUP se han definido las actividades en grupos logicos definiéndose nueve flujos de trabajo
principales, los seis primeros son conocidos como flujos de ingenieria y los tres ultimos como de

apoyo. A continuacién se muestra las fases e iteracion de la metodologia RUP (figura 4).

Flujos de trabajo del proceso Triciacisn Elaboracismn Construccidn Transicidmn
Modelado el negoecio

FReguisitos

Bndlisis w oiseiio

Irmplermentacitn

Pruebas

Drespliegue

Gestidon del cambEao

W configuracones

Sestidn del proyecto | | | |
Entorrso

Iberaciomes |l=renrn|.r-ares| e =2 #*n T # 2 | o el

Figura 4. Fases e Iteracion de la Metodologia RUP [44].
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En resumen RUP como metodologia de desarrollo provee un entorno de proceso de desarrollo
configurable, basado en estandares®, permite tener claro y accesible el proceso que se sigue, ademas
de ser configurado segun las necesidades de la organizacién y del proyecto. Utiliza mejores practicas
probadas en la industria y provee a cada participante con la parte del proceso que le compete

directamente, filtrando el resto.

2.3.2 Microsoft Solution Framework (MSF).

MSF es un compendio de las mejores practicas en cuanto a administracion de proyectos se refiere.
Mas que una metodologia rigida de administracion de proyectos, MSF es una serie de modelos que
puede adaptarse a cualquier proyecto de tecnologia de informacion. [58]

Los equipos organizados bajo este modelo son pequefios y multidisciplinarios, en los cuales los
miembros comparten responsabilidades y balancean las destrezas del equipo para mantenerse
enfocados en el proyecto que estan desarrollando. Comparten una vision comun del proyecto y se
enfocan en implementar la solucién, con altos estandares de calidad y deseos de aprender. [58]

El modelo de equipos de MSF tiene seis roles que corresponden a las metas principales de un
proyecto y son responsables por las mismas. Cada rol puede estar compuestos por una 0 mas
personas, la estructura circular del modelo, con 6valos del mismo tamafo para todos los roles, muestra
gue no es un modelo jerarquico y que todos los roles son igualmente importantes en su aporte al
proyecto. Aunque los roles pueden tener diferentes niveles de actividad durante las diversas etapas del
proyecto, ninguno puede ser omitido. [58]

La comunicacion se pone en el centro del circulo para mostrar que esta integrada en la estructura y
fluye en todas direcciones. EI modelo apoya la comunicacion efectiva y es esencial para el
funcionamiento del mismo. [58] Todo proyecto es separado en cinco principales fases: Vision y
Alcances, Planificacion, Desarrollo, Estabilizacion e Implantacién. En la Figura 14 se muestra una

representacion de la Metodologia MSF.

20 e o . L . . .
Es una especificacion que regula la realizacion de ciertos procesos o la fabricacion de componentes para garantizar la interoperabilidad.
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Figura 5. Representacion de la Metodologia MSF [60].

MSF combina la claridad que planea el modelo en cascada y las ventajas de los puntos de transicion
del modelo en espiral; incorpora a su equipo de trabajo un rol mas en relaciéon a su anterior version,
gue es, el Rol de Arquitectura; hace un analisis completo sobre que roles pueden fusionarse,
combinarse, es decir que roles pueden ser desarrollados por una sola persona; existe mayor
vinculacion con el cliente como también orientado al trabajo en equipo y siendo una metodologia
adaptable al proyecto, le permite ser mas flexible que el RUP, garantizando la probabilidad de éxito del
proyecto mediante el andlisis de riesgo. [59]

Sin embargo esta metodologia presenta una gran dificultad que no presenta Rup y es que los precios

de licencias, capacitacion y soporte por parte de Microsoft son excesivamente caros. [59]

2.4. Programacién Orientada a Objeto

En los ultimos afios la Programacién Orientada a Objetos(POO) ha alcanzado un alto grado de
popularidad, aceptacion y utilizacion, facilita la creacién de software de calidad por sus factores que
potencian el mantenimiento, la extension vy la reutilizacién del software generado bajo sus instancias.
La POO trata de amoldarse al modo de pensar del hombre y no al de la maquina. Esto es posible
gracias a la forma racional con la que se manejan las abstracciones® que representan las entidades
del dominio del problema, y las propiedades como la jerarquia® o el encapsulamiento.[30]

La Programacion Orientada a Objetos (POO) es una forma especial de programar, mas cercana a

como expresariamos las cosas en la vida real que otros tipos de programacion. Con la POO hay que

21 . . . .
Es un acto mental en el que se aisla conceptualmente un objeto o una propiedad de un objeto.
22 ) L . . ]
Designa una forma de organizacion de diversos elementos de un determinado sistema.
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aprender a pensar las cosas de una manera distinta, para escribir los programas en términos de

objetos, propiedades, métodos. [31]

Podemos decir entonces, que la POO, intenta simular el mundo real a través del significado de objetos
gue contienen caracteristicas y funciones y que facilita el trabajo del programador, puesto que un
programa grande siempre serd mas complicado que la suma de varios programas pequefios, con lo

que se considera ventajoso dividir un gran sistema en diversos moédulos.

2.5 Lenguajes de Programacion

Los lenguajes de programacion son herramientas que nos permiten crear programas y software. Una
computadora funciona bajo el control de uno de esos programas que debe ser entendido por esta a
través del codigo o lenguaje de maquinas. Es decir, este programa debe ser codificado utilizando
especificamente el lenguaje de maquina.

No obstante lo anterior, los lenguajes de programacion en codigo de maquina son verdaderamente
dificiles de entender para una persona, ya que estan compuestos de cédigos numéricos sin sentido
nemotécnico®® . De ahi la importancia de la mayoria de los demas lenguajes de programacion, los
cuales facilitan la tarea, ya que disponen de formas adecuadas que permiten ser leidas y escritas por
personas, a su vez resultan independientes del modelo de computador a utilizar, representan en forma

simbdlica y en manera de un texto los codigos que podran ser leidos por los seres humanos.[30]

Existen estrategias que permiten ejecutar en una computadora un programa realizado en un lenguaje
de programacion simbolico. Los procesadores del lenguaje son los programas que permiten el
tratamiento de la informacion en forma de texto, representada en los lenguajes de programacion
simbdlicos. Los lenguajes de programacién pueden ser interpretados (que usan un intérprete) o
compilados (que usan un compilador®®). La ejecucién de un programa con compilador requiere de dos
etapas:

e Traducir el programa simbdélico a cédigo maquina.

e Ejecucién y procesamiento de los datos.

Otros lenguajes de programacion utilizan un programa intérprete o traductor, el cual analiza

directamente la descripcion simbdlica del programa fuente y realiza las instrucciones dadas.

La nemotécnica es una técnica que trata de fortalecer la memoria a través de la utilizacion de asociacion de ideas, esquemas.

24 . . . . N
Es un programa que se encarga de traducir los programas escritos por el programador en lenguaje de alto nivel, es decir mas cercano al
lenguaje humano.
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El intérprete en los lenguajes de programacion simula una maquina virtual , donde el lenguaje de
maquina es similar al lenguaje fuente. La ventaja del proceso intérprete es que no necesita de dos
fases para ejecutar el programa, sin embargo su inconveniente radica en la velocidad de ejecucion
debido a que es mas lenta al analizar e interpretar las instrucciones contenidas en el programa
fuente.[30]

Entre los lenguajes de programacion mas conocidos y utilizados en la actualidad se pueden citar:
Delphi, Visual Basic, Pascal, C#, Java, etc.

2.5.1Lenguaje de Programacién C#

C# es un lenguaje propuesto por Microsoft para satisfacer las necesidades actuales y de un futuro
cercano. Es, por tanto, una herramienta, como todos los lenguajes de programacion, pero adaptada al
trabajo actual.

El objetivo de Microsoft®® ha sido la creacion del primer lenguaje orientado a componentes, al estilo de
Visual Basic, pero con la flexibilidad y potencia de C++ y sin muchas de sus complejidades. C# ha sido
disefiado para una plataforma, la plataforma Microsoft .NET, en la que los servicios son ofrecidos en
forma de componentes. Cuenta con construcciones sintacticas nativas para la definicion,
implementacién y consumo de propiedades, métodos y eventos, lo cual le diferencia claramente de

C++y Java.

Para construir un componente no es necesario hacer nada especial aparte de crear una nueva clase.
Dicho de otro modo, cualquier clase de objeto C# es un componente, sin necesidad de crear GUID

(Globally Unique Identifier) para interfaces y clases de componentes.

Es un lenguaje completamente orientado a objetos con una gran cantidad de caracteristicas y mejoras
sobre sus predecesores. Al igual que Java, trabaja en un entorno manipulado de memoria, aislando al
programador de los engorrosos detalles del hardware?. A pesar de esto, el programador tendra la
posibilidad de renunciar a esta caracteristica y lidiar por si mismo con la manipulacion de la memoria
[32].

Su competir mas cercano es Java, lenguaje con el que guarda un enorme parecido. En este aspecto,

es importante sefialar que C# incorpora muchos elementos de los que Java carece como: el

° Es una empresa multinacional estadounidense, fundada en 1975 por Bill Gates y Paul Allen, dedicada al sector de la informatica.
2 - )
6 Corresponde a todas las partes fisicas y tangibles de una computadora.
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rendimiento, el cual es mejor, soporta mas tipos primitivos, incluyendo tipos numéricos sin signo,

compilacion condicional, aplicaciones multi-hilo simplificadas; y otros [33].
Las principales caracteristicas que definen al lenguaje son:

e Sencillez de uso: Elimina muchos elementos afiadidos por otros lenguajes y que facilitan su
uso y comprension, como por ejemplo ficheros de cabecera, o ficheros fuentes IDL.

e Modernidad: Al ser un lenguaje de dUltima generacién, incorpora elementos que se ha
demostrado a lo largo del tiempo que son muy Uutiles para el programador, como tipos
decimales o booleanos, asi como una instruccion que permita recorrer colecciones con facilidad

(instruccion foreach). Estos elementos hay que simularlos en otros lenguajes como C++ o Java.

e Orientado a objetos: Como lenguaje de Ultima generacion es orientado a objetos. Ademas,
soporta todas las caracteristicas del paradigma de la programacién orientada a objetos, como

son la encapsulacion, la herencia y el polimorfismo.

e Orientado a componentes: La propia sintaxis incluye elementos propios del disefio de

componentes que otros lenguajes tienen que simular.

e Recoleccion de basura: Todo lenguaje incluido en la plataforma .NET tiene a su disposicion el

recolector de basura.

e Eficiente: Todo el cddigo incluye numerosas restricciones para garantizar su seguridad, no
permitiendo el uso de punteros.

e Compatible: Para facilitar la migraciéon de programadores de C++ o0 Java a C#, no sélo se
mantiene una sintaxis muy similar a la de los dos anteriores lenguajes, sino que también ofrece
la posibilidad de acceder a cédigo nativo escrito como funciones sueltas no orientadas a

objetos, tales como las DLLs*’ de la API de Win32.

2.6 Lenguaje de Modelado UML

UML es un conjunto de herramientas, que permite modelar (analizar y disefiar) sistemas orientados a
objetos, se puede usar para modelar distintos tipos de sistemas: sistemas de software, sistemas de
hardware, y organizaciones del mundo real. Es el lenguaje de modelado de sistemas de software méas

conocido y utilizado en la actualidad; esta respaldado por el OMG (Object Management Group). Es un

27 . o,
Son bibliotecas de enlace dinamico.

24




7 a" '!IQH a ’!|¢ n.a.!

lenguaje grafico para visualizar, especificar, construir y documentar un sistema. UML ofrece un
estandar para describir un "plano" del sistema (modelo), incluyendo aspectos conceptuales tales como
procesos de negocio y funciones del sistema, y aspectos concretos como expresiones de lenguajes de
programacion, esquemas de bases de datos y componentes reutilizables.[40]

Es importante resaltar que UML es un "lenguaje" para especificar y no para describir métodos o
procesos. Se utiliza para definir un sistema, para detallar los artefactos en el sistema y para
documentar y construir. En otras palabras, es el lenguaje en el que esta descrito el modelo. Se puede
aplicar en el desarrollo de software entregando gran variedad de formas para dar soporte a una
metodologia de desarrollo de software (tal como el Proceso Unificado Racional o RUP), pero no
especifica en si mismo qué metodologia o proceso usar. UML no puede compararse con la
programacion estructurada, pues significa Lenguaje Unificado de Modelado, no es programacion, solo
se diagrama la realidad de una utilizacion en un requerimiento®. [40]

Puede conectarse con lenguajes de programacion (Ingenieria directa e indirecta), permite documentar
todos los artefactos® de un proceso de desarrollo (requisitos, arquitectura, pruebas, versiones, etc.),
cubre las cuestiones relacionadas con el tamafio propio de los sistemas complejos y criticos, es un
lenguaje muy expresivo que abarca todas las vistas necesarias para desarrollar y luego desplegar los
sistemas. Existe un equilibrio entre expresividad y simplicidad, pues no es dificil de aprender ni de
utilizar, brinda la posibilidad de establecer conceptos y artefactos ejecutables. Es considerado como el
mejor soporte a la planeacion y al control de proyectos y permite una alta reutilizacién y minimizacién
de costos. [41]

UML capta la informacién sobre la estructura estatica y el comportamiento dinamico de un sistema. Un
sistema se modela como una coleccién de objetos discretos que interactian para realizar un trabajo
gue finalmente beneficia a un usuario externo. El lenguaje de modelado pretende unificar la
experiencia pasada sobre técnicas de modelado e incorporar las mejores practicas actuales en un

acercamiento estandar. Utiliza técnicas orientadas a objetos (OO). [40]

Cabe resaltar que el estandar UML no define un proceso de desarrollo especifico, tan solo se trata de
una notacién que ha puesto fin a las llamadas “guerras de métodos” pues constituye una herramienta

compartida entre todos los ingenieros software que trabajan en el desarrollo orientado a objetos.

28 . . . . .
Es una necesidad documentada sobre el contenido, forma o funcionalidad de un producto o servicio.
29
Un artefacto puede ser un documento, un modelo, o un elemento de modelo.
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2.7 Herramientas de Desarrollo

En el presente epigrafe se describen las herramientas a usar en el desarrollo del componente para

visualizar curvas de registro de pozos.

2.7.1Visual Paradigm

Es una herramienta UML profesional que soporta el ciclo de vida completo del desarrollo de software:
analisis y disefio orientados a objetos, construccion, pruebas y despliegue. El software de modelado
UML ayuda a una mas rapida construccion de aplicaciones de calidad, mejores y a un menor coste.
Permite dibujar todos los tipos de diagramas de clases, cddigo inverso, generar codigo desde
diagramas y generar documentacion. [34]

Se integra con varios ambientes de desarrollo integrados (IDE) lo cual posibilita pasar del codigo al
modelado y viceversa. Establece interoperabilidad con otras aplicaciones como el Visio® y el Rational
Rose. Disponible en multiples lenguajes y plataformas: Microsoft Windows (98, 2000, XP, o Vista)
Linux, Mac OS X, Solaris 0 Java. [35]

Presenta como ventajas fundamentales el hecho de ser una herramienta multiplataforma de modelado
visual UML y una herramienta CASE muy potente y facil de utilizar. Ademas VP-UML *aporta a los
desarrolladores de software una plataforma de desarrollo puntera para construir aplicaciones de
calidad mejores y mas baratas con rapidez. Aporta una excelente interoperabilidad con otras

herramientas CASE y muchos de los entornos IDE lideres del mercado. [36]

2.7.2 Visual Studio 2008

.NET es una tecnologia desarrollada por Microsoft con los objetivos principales de mejorar los sistemas
operativos *’y de obtener un entorno disefiado para el desarrollo y ejecucién del software en forma de
servicios que puedan ser accedidos a través de Internet de forma independiente al lenguaje de
programacion, sistema operativo y hardware utilizados tanto para desarrollarlos como para publicarlos.
Visual Studio .NET es la herramienta de desarrollo multiienguaje mas completa para construir e
integrar rdpidamente aplicaciones y servicios Web XML (Extensible Markup Language, Lenguaje de
Marcas Ampliable). Aumenta de un modo extraordinario la productividad de los desarrolladores y crea

nuevas oportunidades de negocio. En su disefio se han integrado a fondo los estdndares y protocolos

% Es un software de dibujo vectorial para Microsoft Windows.
3L Visual Paradigm for UML.

32 . . . . . .
Es un software que actua de interfaz entre los dispositivos de hardware y los programas usados por el usuario para manejar un
computador.
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de Internet, como XML y SOAP (Simple Object Access Protocol), por lo que Visual Studio .NET
simplifica considerablemente el ciclo de vida del desarrollo de aplicaciones [38].

Visual Studio 2008 tiene un elevado aumento de la productividad al escribir aplicaciones dirigidas a la
nueva versién de .NET Framework, esto incluye la ampliacion de tipos de proyectos, siempre en

evolucién y los aspectos de equipo orientados a la ingenieria de software [39].

A las mejoras de desempefio, escalabilidad y seguridad con respecto a la version anterior, se agregan
entre otras, las siguientes novedades:
¢ Mejora en las capacidades de Pruebas Unitarias: Son ejecutas mas rapido independientemente

de si lo hacen en el entorno IDE o desde la linea de comandos.

e Visual Studio Tools for Office (VSTO): Integrado con Visual Studio 2008 es posible desarrollar
rapidamente aplicaciones de alta calidad basadas en la interfaz de usuario de Office que
personalicen la experiencia del usuario y mejoren su productividad en el uso de Word, Excel,

PowerPoint, Outlook, Visio, InfoPath y Project.

¢ LINQ (Language Integrated Query): Nuevo conjunto de herramientas disefiado para reducir la

complejidad del acceso a Base de Datos.

e Soluciones multiplataforma: Visual Studio 2008 ahora permite la creacién de soluciones

multiplataforma adaptadas para funcionar con las diferentes versiones de .Net Framework.

Visual Studio 2008 como IDE de desarrollo ofrece la visién de las aplicaciones clientes inteligentes, al
permitir a los desarrolladores con avanzadas herramientas de desarrollo, y otras caracteristicas

innovadoras, la creacion de aplicaciones de manera rapida a través de diversas plataformas.

2.8 Framework 3.0

El framework 3.0 Net, es un componente integral de Windows que admite la creacion y la ejecucion de
la siguiente generacion de aplicaciones y servicios Web XML. Su disefio estd enfocado a cumplir los

objetivos siguientes:[15]
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e Proporcionar un entorno coherente de programacion orientada a objetos, en el que el

codigo de los objetos se pueda almacenar y ejecutar de forma local, pero distribuida en

Internet® o ejecutar de forma remota.

e Proporcionar un entorno de ejecucion de cédigo que reduzca lo méximo posible la

implementacion de software y los conflictos de versiones.

e Ofrecer un entorno de ejecucion de cddigo que fomente la ejecucion segura del mismo,
incluso del creado por terceras personas desconocidas o que no son de plena confianza.

e Proporcionar un entorno de ejecucion de cdédigo que elimine los problemas de rendimiento
de los entornos en los que se utilizan secuencias de comandos o intérpretes de comandos.

e Ofrecer al programador una experiencia coherente entre tipos de aplicaciones muy

diferentes, como las basadas en Windows o en el Web.[37]

2.9 Conclusiones Parciales

Para el desarrollo del componente para visualizar curvas de registros de pozos se decidi6 utilizar:

El lenguaje de programacién C-Sharp por ser simple, eficaz y orientado a objetos. Ademas para
proveer al CEINPET una solucién inmediata a sus necesidades, aprovechando el conocimiento
de los programadores y la facilidad que tiene C# como lenguaje de programacién, para
construir aplicaciones rapidamente.

La metodologia tradicional por conocer claramente los requerimientos, tanto funcionales como
no funcionales del sistema y obligar al cliente a tomar decisiones al inicio del proyecto
basandose en normas provenientes de estandares seguidos por el entorno de desarrollo.
Ademas las metodologias agiles pese a que permiten disminuir costos y brindar flexibilidad a
los proyectos de software, se deben aplicar en proyectos donde exista mucha incertidumbre,
donde el entorno es volatil, donde los requisitos no se conocen con exactitud.

La metodologia tradicional RUP por estar integrado con toda la suite Rational de herramientas y
poder ser adaptado y extendido para satisfacer las necesidades de la organizacion que lo

adopte. Ademas para poder realizar una evaluacién en cada fase, establecer cambios de

33 . . o . o .
Es un conjunto descentralizado de redes de comunicacion interconectadas que utilizan la familia de protocolos TCP/IP, garantizando que
las redes fisicas heterogéneas que la componen funcionen como una red légica Unica, de alcance mundial.
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objetivos y por tener MSF precios de licencias, capacitacién y soporte por parte de Microsoft
excesivamente caros.

La herramienta UML Visual Paradigm por representar una coleccion premiada de herramientas
gue facilita las organizaciones visuales y el diagrama de disefio. Ademas de poseer la ventaja
de ser una herramienta de libre uso y multiplataforma, lo que permitird migrar en un futuro el

componente a software libre.
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Propuesta ¢ solucidn det componente

Capitulo 3: “Propuesta y solucion del componente”.

3.1 Introduccioén

En este capitulo se hace referencia a las capacidades que el componente para visualizar curvas de
registros de pozo debe cumplir (Requerimientos funcionales), asi como las cualidades que debe tener
(Requerimientos no funcionales). Se definiran los casos de uso a implementar y se describirdn a los
actores que interactuardn con el componente. Ademas se realizara el disefio teniendo en cuenta la
tecnologia de implementacion, pues de no ser asi se estaria incurriendo en un gasto de tiempo en
vano. Se especifica el modelo de implementacion y las pruebas realizadas al componente en visperas

de optener un producto con la mejor calidad posible.

3.2 Especificacion de los requerimientos del software a implementar
Para modelar el sistema, se identifican sus requisitos, tanto funcionales como no funcionales, y se

modelan los funcionales en términos de casos de uso del sistema.

3.2.1 Requerimientos Funcionales

Los requerimientos funcionales son capacidades o condiciones que el sistema debe cumplir [45].

RF1 Editar la Representacién del Registro de Pozo
El sistema debe permitir que el Petrofisico pueda editar o modificar la Representacion del Registro de

Pozo, realizando cambios en sus propiedades a voluntad del cliente.

RF1.1 El sistema debe permitir que el Petrofisico pueda modificar el nimero de una pista.
RF1.2 El sistema debe permitir que el Petrofisico pueda seleccionar la visibilidad de la pista.
RF1.3 El sistema debe permitir que el Petrofisico pueda seleccionar la visibilidad del grid®*.
RF1.4 El sistema debe permitir que el Petrofisico pueda seleccionar el tipo de escala (lineal,
logaritmica) para la visibilidad de la curva.

RF1.5 El sistema debe permitir en caso de ser escala lineal que la curva en la pista se
represente de forma lineal.

RF1.6 El sistema debe permitir en caso de ser escala logaritmica que la curva en la pista se

represente de forma logaritmica.

% Es una delimitacion del area de graficacion para entender mejor el significado de un gréfico.
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RF1.7 El sistema debe permitir que el Petrofisico pueda visualizar el registro completo de una
curva.

RF1.8 El sistema debe permitir que el Petrofisico pueda seleccionar la visibilidad de la curva de
una pista determinada.

RF1.9 El sistema debe permitir que el Petrofisico pueda modificar el color de la curva en una
pista determinada.

RF1.10 El sistema debe permitir que el Petrofisico pueda modificar el grosor de la curva en una
pista determinada.

RF1.11 El sistema debe permitir que el Petrofisico pueda modificar el estilo de la curva (linea
continua, linea discontinua) en una pista determinada.

RF1.12 El sistema debe permitir que el Petrofisico pueda modificar el nombre de la curva en

una pista determinada.

RF2 Componente de Gestién:

El sistema debe permitir adicionar, eliminar y guardar una pista.

RF2.1 El sistema debe permitir que el Petrofisico pueda adicionar una pista.
RF2.2 El sistema debe permitir que el Petrofisico pueda eliminar una pista.
RF2.3 El sistema debe permitir que el Petrofisico pueda guardar una pista.

3.2.2 Requerimientos No Funcionales

Los requerimientos no funcionales son propiedades o cualidades que el producto debe tener. Debe
pensarse en estas propiedades como las caracteristicas que hacen al producto atractivo, usable,
rapido y confiable. Son los aspectos del sistema visibles para el usuario, que no estan relacionados de
forma directa con el comportamiento funcional del sistema. Los requerimientos no funcionales forman
una parte significativa de la especificacion. Son importantes para que clientes y usuarios puedan
valorar las caracteristicas no funcionales del producto, esto puede marcar la diferencia entre un

producto bien aceptado y uno con poca aceptacion [45].
RNF Usabilidad

Seréa usable por cualquier tipo de usuario con experiencia, basica, media o avanzada en los procesos

de andlisis petrofisicos.
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Se mostrara la informacion de forma logica y correctamente estructurada.

El sistema debe ser facil de instalar y debe mostrar el avance de la instalacion para guiar al usuario del
tiempo de instalacion que necesita y el que se va ejecutando.

RNF Apariencia o interfaz externa

El sistema tendra un menua de herramientas para que el usuario pueda disponer de él en la medida de
sus necesidades, visible todo el tiempo para facilitar el facil acceso a las funcionalidades del software.
El sistema tendra un ambiente agradable y sencillo, combinado con colores y una estructura amigable

gue permita que el usuario se adapte con facilidad.

El sistema permitird claridad en los servicios que brinda, con términos asociados a los procesos de

andlisis petrofisicos, mejorando la comprension del sistema.

El sistema tendra una buena navegabilidad, propiciando varias opciones para acceder a cada servicio
brindado.

RNF Rendimiento
El sistema debe garantizar un tiempo de respuesta de 3 a 5 segundos en dependencia de la
complejidad del servicio.

RNF Seguridad

Confidencialidad: La informacion manejada por el sistema debe estar protegida de acceso no
autorizado y divulgacion. Los usuarios del sistema deben autenticarse antes de realizar cualquier
actividad.

Integridad: La informacion manejada por el sistema sera objeto de cuidadosa proteccién contra la
corrupciéon y estados inconsistentes, ademas de verificar las acciones irreversibles; es decir, se le
solicitara al usuario la confirmacion al realizar operaciones como la eliminacién. Se aplicaran las reglas

de la “programacion segura”, mediante el tratamiento de excepciones.

Disponibilidad: Al personal autorizado se le garantizara el acceso al sistema y a la informacion en todo
momento, mientras no haya un fallo (fluido electrico, conexion de red). El sistema debe tener habilitada

la proteccion contra fallos en caso de errores.
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RNF Hardware

El ordenador donde se instale el componente debera cumplir con las siguientes caracteristicas:

Se podra contar con los periféricos Teclado y Mouse.

Requisito Minimo: Procesador: Celeron con CPU 1.8 GHz, Memoria: 256 Mb, Disco Duro: 60 Gb.
Requisitos Recomendados: Procesador: Pentium IV 2.66 GHz, Memoria: 512 Mb, Disco Duro: 80 Gb.

RNF Software

Se utilizara como lenguaje de programaciéon C#.

Se utilizara como Sistema Operativo, Windows 2000/XP/Vista, Linux, Unix, Mac OSX.
Se utilizara para el modelado la herramienta Visual Paradigm for UML.

Se utilizaran los IDE Visual Studio 2008.

Se utilizara para el servidor de control de versiones Subversion.

RNF Reusabilidad

Las funcionalidades del sistema se desarrollardn en forma de componentes con el objetivo de la
reutilizacion de estos en futuras versiones del sistema y en el desarrollo de nuevos sistemas y

aplicaciones.

La documentacién de la ayuda y del sistema en general, debera estar estructurada de tal manera que
pueda ser reutilizada y permita la creacién de una familia o linea de productos dentro del polo.
El sistema debe permitir posteriores modificaciones y actualizaciones, asi como modificar elementos

ya existentes.
El sistema estara dividido por médulos funcionales independientes.

El sistema permitird la integracion de nuevas funcionalidades mediante la incorporacion de

componentes desarrollados por cualquier empresa.

RNF Portabilidad

El sistema debe ser multiplataforma, siendo compatible con cualquier tipo de sistema operativo (SO
GNUY/Linux, SO Microsoft Windows).
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3.3 Definicién de los casos de uso del sistema.

A continuacion se darén a conocer los actores que interactuaran con el componente para visualizar

curvas de registros de pozos y los casos de uso a implementar.

3.3.1 Descripcién de los actores.

Los actores del sistema: Cada trabajador del negocio (inclusive si fuera un sistema ya existente) que
tiene actividades a automatizar es un candidato a actor del sistema. Si algun actor del negocio va a
interactuar con el sistema, entonces también sera un actor del sistema. [51]. La descripcién de los

actores del sistema se encuentra a continuacion en la Tabla 1.

Actores Descripcion

Petrofisico Son las personas encargadas de realizar las operaciones para los procesos de
analisis petrofisicos. Son las personas encargadas de obtener como resultado
de la entrada del archivo .LAS en el sistema, la visualizacion de los registros de

pozos y poder realizar informes valorativos.

Tabla 1. Descripcién de los actores del sistema.
3.3.2 Diagrama de Casos de Uso del Sistema

Un diagrama de casos de uso del sistema es un modelo de las funciones deseadas para el sistema y
su entorno, y sirve como contrato entre el cliente y los desarrolladores. Se utiliza como entrada
esencial para las actividades de andlisis y disefio. [51]. En la figura 6 se muestra el diagrama de casos

de uso del sistema.

ditar la Representacion del

Registro de Pozo Gestionar Pista

Petrofisico
Figura 6. Diagrama casos de uso del sistema.

3.3.3 Casos de Uso del Sistema

Los casos de uso del sistema son artefactos narrativos que describen, bajo la forma de acciones y
reacciones, el comportamiento del sistema desde el punto de vista del usuario. Por lo tanto, establece
un acuerdo entre clientes y desarrolladores sobre las capacidades o condiciones (requisitos

funcionales) que debe cumplir el sistema. [51]. A continuacién se muestra en la Tabla 2 la descripcion
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del caso de uso “Editar la Representacion del Registro de Pozo por Criterios”. La descripcion del caso

de uso “Gestionar Pista” se encuentra en la Tabla 3 (Anexo 1).

Editar la Representacion del Registro de Pozo Por Criterios.

Caso de Uso del | Editar la Representacion del Registro de Pozo Por Criterios

sistema:

Actores: Petrofisico

Propésito Realizar el estudio de la representacion de los Registros de Pozos en vista a
obtener las Evaluaciones de las Formaciones.

Resumen: El Caso de Uso se inicia cuando el Petrofisico solicita editar la representacion de

los registros de pozo de forma personalizada y finaliza cuando se obtiene el

informe valorativo de las formaciones.

Precondiciones: | Debe existir al menos una representacion de registros de pozos en el area de

trabajo.
Referencias RF1, RF1.1, RF1.2, RF1.3, RF1.4, RF1.5, RF1.6, RF1.7, RF1.8, RF1.9, RF1.10,
RF1.11, RF1.12.
Prioridad Critico
Flujo normal de los eventos
Accion del actor Respuesta del sistema
1. El Petrofisico solicita editar la 2. El sistema le muestra una ventana con los
representacion. posibles criterios de modificacion (modificar el

namero de la pista, modificar el nombre de la curva
[que pueden ser DEPTH, GR, CALI o CAL, ILM,
LD, PHIN, RHOB, CGR, SGR, SP, PEF, POTA,
THOR, URAN, RXO0, RLAO...RLA5, NPHI, DPHI,
SPHI, DT, LLD, LLS, MSFL, RT], modificar el valor
de la escala minima, modificar el valor de la escala
méaxima, seleccionar el tipo de escala [que puede
ser lineal o logaritmica], modificar el color de la
curva, modificar el grosor de la curva, modificar el

estilo de la curva [que puede ser linea continua,
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linea discontinua]. El sistema muestra ademas las
opciones aceptar, cancelar, agregar, eliminar en

cuatro botones.

3. El Petrofisico llena los campos 4. El sistema Gestiona la Seleccién

requeridos para editar la representacion Si selecciona la opcion Aceptar el sistema procede
del registro de pozo y selecciona la a visualizar la representacion editada.

opcion deseada. Si selecciona la opcion Cancelar se cierra la

ventana sin guardar los cambios efectuados.

Si selecciona la opcion Agregar el sistema permite
editar nuevos criterios de modificacion.

Si selecciona la opcién Eliminar el sistema elimina

un criterio de representacion.

5. El sistema actualiza las propiedades.

Prototipo de Interfaz “Editar Representacion”

Cl_EditarRepresentacion E@@
Pistas Curvas Log Grd Color E =tilo Grosor Muestra
1 - CGR - (| Azul RS Salid - 0.5 -
2 s THOR - I (Ll erde LS DrashDot - 2 ! P
2 - URAM - (Ll t agenta pvs Crat Ev RS e ——
Agregar Eliminar E] Aceptar Cancelar

Figura 7. Prototipo de interfaz: Editar Representacion.

Flujos Alternos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

Poscondiciones Se logra realizar el estudio a través de la Edicién de la Representacién del

Registro de Pozo por Criterios.

Tabla 2. Descripcion del caso de uso del sistema “Editar la Representacién del Registro de Pozo por
Criterios”.

3.4 Estilo Arquitectdnico

Un estilo arquitectonico define una codificacion particular de elementos de disefio. El estilo limita los

tipos de elementos de disefio y su acuerdo formal. Un estilo arquitectdénico restringe tanto los

elementos de disefio como las relaciones formales entre ellos [48].
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3.4.1 Arquitectura basada en componentes

El objetivo de la tecnologia de componentes software es construir aplicaciones complejas mediante
ensamblado de modulos (componentes) que han sido previamente disefiados por otras personas a fin
de ser rehusados en multiples aplicaciones. La ingenieria de programacion que sigue esta estrategia
de disefio es actualmente una de las mas prometedoras para incrementar la calidad del software,

abreviar los tiempos de acceso al mercado y gestionar el continuo incremento de su complejidad.

La arquitectura software de una aplicaciébn basada en componentes consiste en uno o un namero
pequefio de componentes especificos de la aplicacion (que se disefian especificamente para ella), que
hacen uso de otros muchos componentes prefabricados que se ensamblan entre si para proporcionar
los servicios que se necesitan en la aplicacion.[51]

Entorro normalizado de componenles

Interfaz
[
1 g

Interfaz
51

Interfaz
'“.‘_. Componente
P | c
—

Interfaz

A
+Inlcrl‘nz o
v x

1 )

Componente

Aplicacian

Componente

D

Componente ’
B Interfaz
()

Figura 8. Arquitectura basada en componentes[51]

En la tecnologia de componentes la interfaz constituye el elemento basico de interconectividad®. Cada
componente debe describir de forma completa las interfaces que ofrece, asi como las interfaces que
requiere para su operacion. Y debe operar correctamente con independencia de los mecanismos
internos que utilice para soportar la funcionalidad de la interfaz.

Caracteristicas muy relevantes de la tecnologia de programacion basada en componentes son la
modularidad y la rehusabilidad y en todos ellos coincide con la tecnologia orientada a objetos de la que
se puede considerar una evolucién. Sin embargo, en la tecnologia basada en componentes también se
requiere robustez ya que los componentes han de operar en entornos mucho mas heterogéneos y

diversos.[51]

35 I . . . L . -
Posibilidad del usuario de pasar de un espacio de informacion a otro, en el momento en que su propia voluntad se lo indique,
convirtiéndose en su propio intermediario para la seleccién de la informacion.
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Ventajas:

Reutilizaciéon del software. Lleva a alcanzar un mayor nivel de reutilizacién de software.
Simplifica las pruebas. Permite que las pruebas sean ejecutadas probando cada uno de los
componentes antes de probar el conjunto completo de componentes ensamblados.

Simplifica el mantenimiento del sistema. Cuando existe un débil acoplamiento entre
componentes, el desarrollador es libre de actualizar y/o agregar componentes segin sea
necesario, sin afectar otras partes del sistema.

Mayor calidad. Dado que un componente puede ser construido y luego mejorado
continuamente por un experto u organizacion, la calidad de una aplicacibn basada en

componentes mejorara con el paso del tiempo.

Desventajas:

Si no existen los componentes, hay que desarrollarlos y se puede perder mucho tiempo, asi
como en que estos componentes pueden tener conflictos si de estos sale una nueva version es
posible que haya que re- implementar estos componentes.

Las actualizaciones de los componentes adquiridos no estan en manos de los desarrolladores

del sistema.[50]

En resumen se puede decir que el desarrollo de software basado en componentes es la evolucion

natural de la ingenieria software para mejorar la calidad, disminuir los tiempos de desarrollo y gestionar

la creciente complejidad de los sistemas. Sin embargo, disponer de componentes no es suficiente

tampoco, a menos que seamos capaces de reutilizarlos, y reutilizar un componente no significa usarlo

mas de una vez, sino que implica la capacidad del mismo de ser utilizado en contextos distintos a

aguellos para los que fue disefiado.

3.5 Patrones utilizados

En el disefio del componente se utilizaron los siguientes patrones para dar solucién a las diferentes

problematicas.
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Patrones Grasp*®

Experto: Patron que se usa mas que cualquier otro al asignar responsabilidades; es un principio basico
gue suele utilizarse en el disefio orientado a objetos. Con el no se pretende designar una idea oscura
ni extrafia; expresa simplemente la "intuicion" de que los objetos hacen cosas relacionadas con la
informacion que poseen. Indica que el objeto con la informacién necesaria para desempefar la

responsabilidad deberia encargarse de ella. [52]

Bajo Acoplamiento: Es un principio que debemos recordar durante las decisiones de disefio: es la meta

principal que es preciso tener presente siempre. Es un patron evaluativo que el disefiador aplica al
juzgar sus decisiones de disefio. Soporta el disefio de clases mas independientes, que reducen el
impacto de los cambios, y también mas reutilizables, que acrecientan la oportunidad de una mayor
productividad. [52].

Alta cohesion: Una clase tiene responsabilidades moderadas en un area funcional y colabora con las

otras para llevar a cabo las tareas.[52].

3.6. Modelo de Disefio

El disefio es el centro de atencién al final de la fase de elaboracién y el comienzo de las iteraciones de
construccion. Esto contribuye a una arquitectura estable y sélida. En el disefio modelamos el sistema y
encontramos su forma (incluida la arquitectura) para que soporte todos los requisitos, incluyendo los no
funcionales y las restricciones que se le suponen. Una entrada esencial en el disefio es el resultado del
andlisis, o sea el modelo de andlisis, que proporciona una comprension detallada de los requisitos.
Ademas, impone una estructura del sistema que debemos esforzarnos por conservar lo mas fielmente
posible cuando demos forma al sistema. [53].

3.6.1 Diagrama de clases del Disefo

El diagrama de clases de disefio describe graficamente las especificaciones de las clases de software
y de las interfaces en una aplicacion. [55]. El disefio se utiliza para que el programador en cuestion
pueda realizar una correcta implementacion del sistema a desarrollar.

Diagrama de clases del disefio “Editar la Representacion del Registro de Pozo por Criterios”.

36 . L .
Son patrones generales de software para asignacion de responsabilidades.
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Figura 9. Diagrama de clases del disefio “Editar la Representacion del Registro de Pozo por Criterios”.

Diagrama de clases del disefio “Gestionar Pista”.
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Figura 10. Diagrama de clases del disefio “Gestionar Pista”.

3.6.2 Descripciones de las clases.

Nombre: Cl_Principal

Tipo de clase: Interfaz

Atributo Tipo

menuStripl MenuStrip

pictureBoxl PictureBox

buttonl Button

button2 Button

button3 Button

buttoni4 Button

buttonb Button

button6 Button

Para cada responsabilidad:

Nombre: editarRepresentaciénToolStripMenultem2 Click(object sender, EventArgs e)

Descripcion: | Habre la interfaz CI_FEditarRepresentacion.

Nombre: button2 Click(object sender, EventArgs e)

Descripcion: | Habre la interfaz CI_FEditarRepresentacion.

Nombre: salirToolStripMenultem2 Click(object sender, EventArgs e)
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Descripcion: | Cierra el componente.

Nombre: importarFicheroToolStripMenulteml Click(object sender, EventArgs e)
Descripcion: Importa el fichero a visualizar.

Nombre: eliminarPistaToolStripMenultem2 Click(object sender, EventArgs e)
Descripcion: Habre la interfaz CI EliminarPista.

Nombre: adicionarPistaToolStripMenultem2 Click (object sender, EventArgs e)
Descripcion: | Habre la interfaz CI_AdicionarPista.

Nombre: button3 Click(object sender, EventArgs e)

Descripcion: | Habre la interfaz CI_AdicionarPista.

Nombre: button4 Click(object sender, EventArgs e)

Descripcion: | Habre la interfaz CI_EliminarPista.

Nombre: button5 Click(object sender, EventArgs e)

Descripcion: | Cierra el componente.

Nombre: buttonl Click(object sender, EventArgs e)

Descripcion: | Habre la interfaz CI_VisualizarRegistro.

Nombre: guardarPistaToolStripMenultem2 Click (object sender, EventArgs e)
Descripcion: | Habre la interfaz CI_GuardarPista.

Nombre: button6 Click(object sender, EventArgs e)

Descripcion: | Habre la interfaz CI_ GuardarPista.

Nombre: CI Principal()

Descripcion: | Constructor de la forma.

Nombre: Cl_VisualizarRegistro

Tipo de clase: Interfaz

Atributo Tipo
grafic Graphics
posicionX int
posicionY int
coorXMin int
coorYMin int
coordXMax int
coordYMax int
coordNombreCurvaX int
coordNombreCurvayY int
cordYGred int
cordAuxYGred int
listCoord ListaSE<int>

Para cada responsabilidad:

Nombre: ValorMaximoCoordenadas ()

Descripcion: | Devuelve la Gltima posicidén del eje y donde se dibujo.

Nombre: DevolverLista ()

Descripcion: | Devuelve un listado de los pictureboxs donde se dibuja.

Nombre: CI VisualizarRegistro(Interfaz cc graf,CImpExpRegistrosPozo control)
Descripcion: | Constructor de la forma.

Nombre: NormalizarProfundidad ()

Descripcion:

Devuelve un listado de la profundidad del registro de pozo adaptada al
entorno de graficacién.

Nombre:

NormalizarCurva (CC Curva curva)

Descripcion:

Devuelve un listado de las mediciones de la curva adaptada al entorno de
graficaciédn.
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Nombre: DibujarGrid(Graphics grafic, PictureBox picturebox, CC Pista pista)

Descripcion: | Dibuja el grid.

Nombre: GenerarPista (int numPista, int x,int y)

Descripcion: Genera dinamicamente el picturebox donde se va a graficar la pista.

Nombre: DibujarLineaHorizontal (Graphics grafic, PictureBox picturebox,int x,int
Y)

Descripcion: Dibuja una linea horizontal.

Nombre: MayorPicturebox ()

Descripcion: Devuelve la posicidén del picturbox que dibuja la mayor cantidad de
curvas.

Nombre: CurvaProfundidad ()

Descripcion: | Devuelve una lista con los valores de la profundidad.

Nombre: PistaProfundidad ()

Descﬂpdén: Crea el picturebox donde se va a representar la profundidad.

Nombre: DibujarPartelPista (Graphics grafic,PictureBox picturebox,int numeroPista)

Descﬂpdén: Dibuja el nombre de la pista en el picturebox (Partel).

Nombre: DibujaEdicionCurva (Graphics grafic, PictureBox picturebox, CC Pista
pista)

Descripcion: Dibuja la forma en que se va a mostrar las curvas en la pista (Parte2).

Nombre: GraficandoValoresCurva (Graphics grafic, PictureBox picturebox, CC Pista
pista)

Descripcion: Representa en el picturebox los valores de la curva (Parte3).

Nombre: VisualizarRegistroPozo ()

Descripcion: | Une las tres partes del grafico.

Nombre: CI VisualizarRegistro Load(object sender, EventArgs e)

Descripcion: | Visualiza la representacidén al abrise la interfaz.

Nombre: Cl_GuardarPista

Tipo de clase: Interfaz

Atributo Tipo

comboBox1 ComboBox

labell Label

label? Label

buttonl Button

label3 Label

button2 Button

saveFileDialogl SaveFileDialog

Para cada responsabilidad:

Nombre: GetImageFormat ()

Descripcion: Devuelve el formato en que se va a guardar la pista.

Nombre: PictureBoxUnionImagenes (PictureBox profundidad, PictureBox pista)

Descripcion: Devuelve un picturebox en el que se dibuja la imagen de la pista de
profundidad con la pista a salvar.

Nombre: CI GuardarPista Load(object sender, EventArgs e)

Descripcion: | Muestra en un combobox las pistas creadas en la edicidn.

Nombre: buttonl Click(object sender, EventArgs e)

Descripcion: | Guarda la representacién elegida por el usuario.

Nombre: button2 Click(object sender, EventArgs e)

Descripcion: | Cierra la interfaz CI_GuardarPista.

Nombre: CI GuardarPista (Interfaz cc_graf, CImpExpRegistrosPozo control)
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Descripcion: |Constructor de la clase.

Nombre: Cl_EliminarPista

Tipo de clase: Interfaz

Atributo Tipo

listViewl ListView
buttonl Button
columnHeaderl ColumnHeader
columnHeader? ColumnHeader
columnHeader3 ColumnHeader
labell Label

textBoxl TextBox

label?2 Label

label3 Label

button?2 Button

Para cada responsabilidad:

Nombre: CI EliminarPista(Interfaz cc_graf)

Descripcion:; | Constructor de la clase.

Nombre: buttonl Click(object sender, EventArgs e)
Descripcion: Elimina la pista elegida por el usuario.
Nombre: ActualizarListview ()

Descripcion: Representa en el listview las pistas editadas.
Nombre: CI EliminarPista Load(object sender, EventArgs e)
Descripcion: Actualiza el listview al abrise la interfaz CI EliminarPista.
Nombre: button2 Click(object sender, EventArgs e)
Descripcion: Cierra la interfaz CI EliminarPista.

Nombre: Cl_EditarRepresentacion

Tipo de clase: Interfaz

Atributo Tipo
buttonb Button
labell6 Label
button6 Button
labell5 Label
button? Button
labell4d Label
button8 Button
labell3 Label
checkBox5 CheckBox
checkBox6 CheckBox
checkBox3 CheckBox
checkBox4 CheckBox
checkBox?2 CheckBox
checkBox1 CheckBox
textBox7 TextBox
comboBox11 ComboBox
comboBox12 ComboBox
comboBox13 ComboBox
comboBox14 ComboBox
comboBox15 ComboBox
textBox4 TextBox
comboBox6 ComboBox
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comboBox7 ComboBox

comboBox8 ComboBox

comboBox9 ComboBox

comboBox10 ComboBox

textBox3 TextBox

comboBox5 ComboBox

comboBox4 ComboBox

comboBox3 ComboBox

comboBox2 ComboBox

comboBox1 ComboBox

labell0 Label

label9 Label

label8 Label

label7 Label

labelé6 Label

labelb Label

label? Label

labell Label

Para cada responsabilidad:

Nombre: CI EditarRepresentacion(Interfaz graf, CImpExpRegistrosPozo control)
Descripcion: | Constructor de la clase.

Nombre: DibujarMuestra ()

Descripcion: | Dibuja en los texbox “Muestra”la forma en que serad representada la curva.
Nombre: GenerarControles ()

Descripcion: | Crea controles dindmicos para editar los datos de las pistas.
Nombre: buttond4 Click(object sender, EventArgs e)

Descripcion:; | Cierra la interfaz CI_EditarRepresentacién.

Nombre: CI_EditarRepresentacion MouseMove (object sender, MouseEventArgs e)
Descripcion: | Dibuja la muestra al mover el mouse sobre la forma.

Nombre: button8 Click(object sender, EventArgs e)

Descripcion: | Crea los controles dinédmicos.

Nombre: button7 Click(object sender, EventArgs e)

Descripcion: | Elimina la tGltima representacién editada por el usuario.
Nombre: button6 Click(object sender, EventArgs e)

Descripcion: | Almacena los datos editados por el usuario.

Nombre: button5 Click(object sender, EventArgs e)

Descripcion: | Cierra la interfaz CI_EditarRepresentacién.

Nombre: CC_Interfaz

Tipo de clase

: Controladora

Para cadares

ponsabilidad:

Nombre: void EliminarPista (int numPista);
Descripcion: | Elimina una pista.
Nombre: void AdicionarPista(int numP,bool gri,string nomCurv, string m penC,bool

log, double gros, string estilol, CImpExpRegistrosPozo controladora);

Descripcion:

Adiciona una pista.

Nombre: void EliminarListaPistal();
Descripcion: | Elimina la lista de pistas.
Nombre: ListaSE<CC Pista> GetListaPistas();

Descripcion:

Devuelve la lista de pistas editadas por el usuario.
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Nombre: CC_Graficar

Tipo de clase: Controladora

Atributo Tipo

listaPistas ListaSE<CC Pista>

Para cada responsabilidad:

Nombre: CC_Graficar ()

Descripcion; | Constructor de la clase.

Nombre: GetListaPistas ()

Descripcion: | Devuelve el listado de las pistas editadas.

Nombre: AdicionarPista (int numP,bool gri,string nomCurv, string m penC,bool log,
double gros, string estilol, CImpExpRegistrosPozo controladora)

Descripcion: | Adiciona una pista a la lista de pistas de la clase.

Nombre: EliminarPista (int numPista)

Descripcion: | Elimina una pista de la lista de pistas.

Nombre: EliminarListaPista ()

Descripcion: | Elimina la lista de pistas editadas.

Nombre: BuscarPista (int numPist)

Descripcion; | Devuelve la pista.

Nombre: CC_Pista

Tipo de clase: Controladora

Atributo Tipo

numeroPista int

grid bool

listaCurvas ListaSE<CC Curva>

Para cada responsabilidad:

Nombre: CC Pista(int numP,bool gri)

Descripcion: | Constructor de la clase.

Nombre: GetNumeroPista ()

Descripcion: | Devuelve el numero de la pista.

Nombre: GetGrid()

Descripcion: | Devuelve sila pista tiene o no grid.

Nombre: GetListaCurva ()

Descripcion: | Devuelve el listado de las curvas correspondiente a la pista.

Nombre: SetNumeroPista (int numP)

Descripcion: | Cambia el ntmero de la pista.

Nombre: SetGrid (bool gri)

Descripcion: | Cambia la disponibilidad del grid.

Nombre: AdicionarCurvaPista (string nomCurv, string m penC,bool log, double gros,
string estilol, CImpExpRegistrosPozo controlgdora)

Descripcion: | Adiciona una curva a la pista.

Nombre: EliminarCurvaPista (CC Curva curva)

Descripcion: | Elimina la curva correspondiente de la pista.

Nombre: CC_Curva

Tipo de clase: Controladora

Atributo Tipo

nombreCurva string

m penColor string

logaritmica bool

grosor double
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estiloLinea string

unidadMedida string

valores ListaSE<float>

Para cada responsabilidad:

Nombre: CC _Curva(string nomCurv, string m penC,bool log, double gros, string
estilol, string unidadM, ListaSE<float> wvals)

Descripcion: | Constructor de la clase.

Nombre: GetNombreCurva ()

Descripcion: | Devuelve el nombre de la curva.

Nombre: GetM penColor ()

Descripcion; | Devuelve el color de la curva.

Nombre: GetLogaritmica ()

Descripcion: | Devuelve si la curva es logaritmica o no.

Nombre: GetEstiloLinea ()

Descripcion: | Devuleve el estilo de la linea.

Nombre: GetUnidadMedida ()

Descripcion: | Devuleve la unidad de medida.

Nombre: GetListaValores ()

Descripcion: | Devulve la lista de valores de la curva.

Nombre: SetNombreCurva (string nombreC)

Descripcion; | Cambia el nombre de la curva.

Nombre: SetM PenColor (string m penC)

Descripcion: | Cambia el color de la curva.

Nombre: SetLogaritmica (bool log)

Descripcion: | Cambia la forma en gue se va a representar la curva.

Nombre: SetGrosor (double gros)

Descripcion: | Cambia el grosor de la curva.

Nombre: SetEstiloLinea(string estilol)

Descripcion; | Cambia el estilo de linea de la curva.

Nombre: MenorValor ()

Descripcion: | Devuelve el menor valor de la lista de valores de la curva.

Nombre: MayorValor ()

Descripcion: | Devuelve el mayor valor de la lista de valores de la curva.

Tabla 3. Descripcion de las clases.

3.6.3 Diagramas de Interaccion del Disefio (Secuencia).

Los diagramas de interaccion incluyen la interaccion de los mensajes entre los objetos que se definen
en el modelo conceptual y otras clases de objetos [47].

Un diagrama de secuencia muestra una interaccion que estd organizada como una secuencia
temporal. En particular, muestra los objetos que participan en la interaccion mediante sus lineas de
vida y mediante los mensajes que intercambian, organizados en forma de una secuencia temporal.
[56].

Diagrama de secuencia del disefio “Editar Representacion de Registro de pozo”.
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Figura 11. Diagrama de secuencia del diseﬁo “Editar Representaciéon de Registro de pozo”.

Diagrama de secuencia del disefio”Adicionar Pista”
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Figura 12. Diagrama de secuencia del diseno” Adicionar Pista”.

Diagrama de secuencia del disefio”Eliminar Pista”
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Figura 13. Diagrama de secuencia del disefio”Eliminar Pista”.
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Diagrama de secuencia del disefio’Guardar Pista”
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Figura 14. Diagrama de secuencia del diseiio”’Guardar Pista”.

3.7 Implementacion

En la implementacibn empezamos con el resultado del disefio e implementamos el sistema en
términos de componentes, es decir, ficheros de cddigo fuente, scripts, ficheros de cddigo binario,
ejecutables y similares.

3.7.1 Modelo de Implementacién

El Modelo de Implementacién describe como las clases, se implementan en términos de componentes,
como ficheros de cddigo fuente, ejecutables, etc. EI Modelo de Implementacioén describe también como
se organizan los componentes de acuerdo con los mecanismos de estructuracion y modelacion
disponible en el entorno de implementacién y en el lenguaje o lenguajes de programacion utilizados, y
como dependen los componentes uno de otros.

3.7.2 Diagrama de componentes

Los diagramas de componentes describen los elementos fisicos del sistema y sus relaciones.
Muestran las opciones de realizacion incluyendo cédigo fuente, binario y ejecutable. Los componentes
representan todos los tipos de elementos software que entran en la fabricacién de aplicaciones
informaticas. [37]. Los diagramas de componentes son usados para estructurar el modelo de
implementacién en términos de subsistemas de implementacion y mostrar las relaciones entre sus
elementos. Los componentes representados pueden ser datos, archivos, ejecutables, codigo fuente y

directorios. A continuacion se muestra el correspondiente al sistema desarrollado.
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Figura 15. Diagrama de componentes.

3.8 Prueba

Las pruebas es una actividad en la cual un sistema o0 componente es ejecutado bajo unas condiciones
0 requerimientos especificados, los resultados son observados y registrados, y una evaluacion es
hecha de algin aspecto del sistema o componente.[57]. Las pruebas son técnicas de validacion
predominantes o procesos de ejecucién de un programa con la intencién de descubrir errores de una
aplicacion que antes no se habian descubierto.

3.8.1 Prueba de Caja Negra

La prueba de caja negra se refiere a las pruebas que se llevan a cabo sobre la interfaz del software.
Los casos de prueba pretenden demostrar que las funciones del software son operativas, que la
entrada se acepta de forma adecuada y que se produce un resultado correcto, asi como que la

integridad de la informacion externa se mantiene. [57]
3.8.1.1. Casos de Prueba.

Un caso de prueba permite detallar la forma en que se va a probar el sistema, incluyendo los datos de
entrada con las que se realizara la prueba correspondiente, las condiciones de ejecucion y resultados
obtenidos. [57]
Deben verificar:

e Si el producto satisface los requerimientos del usuario, tal y como se describe en las

especificacion de los requerimientos.

e Si el producto se comporta como se desea, tal y como se describe en las especificaciones

funcionales del disefo.
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3.8.1.1.1 Caso de prueba para el caso de uso del sistema “Editar la Representacion del Registro

de Pozo”.

Entrada

Resultados

Condiciones

El usuario accede a la opcion “Editar

El sistema notifica al usuario que

No se importe el

Representacion” . es necesario que importe el |registro de pozo a
registro de pozo. visualizar.
Ejemplo: “Usted debe importar el
registro de pozo”.

El usuario accede a la opcion “Editar | El sistema notifica al usuario que | No se  registren

Representacién” y se muestra un

es necesario que llene los datos

valores vacios en los

formulario con los datos requeridos en la | solicitados. campos de entrada
edicion. Ejemplo: “Usted debe llenar | de datos.

Este selecciona la opcion “Aceptar’ | todos los datos”.

dejando algunos campos vacios, o

simplemente dejandolos todos vacios.

El usuario accede a la opcion “Editar | EI sistema muestra una nueva | No  debe haber

Representacion” y se muestra un | edicion. excedido el limite de
formulario con los datos requeridos en la 20 pistas.

edicion.

El usuario selecciona la opcion

“Agregar”.

El usuario accede a la opcion “Editar | El sistema muestra una ventana | Debe haber mas de
Representacion” y se muestra un | de advertencia para eliminar la | una edicion.
formulario con los datos requeridos en la | pista, desde la cual el usuario

edicion. puede “Aceptar” o “Cancelar”.

El usuario selecciona la opcidon

“Eliminar”.

El usuario accede a la opcién “Editar | El sistema procede a cancelar la | En cualquier
Representacion” y se muestra un | edicion y cierra la opcion “Editar | condicion.

formulario con los datos requeridos en la
edicion.
selecciona la

El  usuario opcién

“Cancelar”.

Representacion”.
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El usuario accede a la opcién | ElI sistema representa en el | No se registren valores vacios
‘Editar Representacién” y se | campo “Muestra” la forma en | en los campos de entrada de
muestra un formulario con los | que sera mostrada la curva. datos.

datos requeridos en la edicion. El sistema procede a visualizar
Este introduce los siguientes | la edicion.

datos:

Pistas: “1” Curva: “THOR” Log”
Grid:*”  Color:  “Azul” Estilo:
“Solid” Grosor:“1”

Pistas: “2” Curva:“POTA” Log: “
Grid:*” Color: “‘Rojo”
Estilo:“Dash” Grosor: “2”

Pistas: “3” Curva: “SGR”

Log:*” Grid: “x” Color: “Amarillo”
Estilo: “Custom” Grosor: “3”

Este selecciona la opcién

“Aceptar”.

Tabla 4. Caso de prueba para el caso de uso del sistema: “Editar la Representacion del Registro de
Pozo”.

3.8.1.1.2 Caso de prueba para el caso de uso del sistema‘“Gestionar Pista”.

Seccion “Adicionar Pista”.

Entrada Resultados Condiciones

El usuario accede a la opcion | El sistema notifica al usuario que | No se importe el
“Adicionar Pista”. es necesario que importe el |registro de pozo a
registro de pozo. visualizar.

Ejemplo: “Usted debe importar el

registro de pozo”.
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El usuario accede a la opcion
“Adicionar Pista” y se muestra un
formulario con los datos requeridos
en la edicion.

Este selecciona la opcion “Adicionar
pista” dejando

algunos campos

vacios, o simplemente dejandolos

todos vacios.

El sistema notifica al usuario que
es necesario que llene los datos
solicitados.

“‘Usted debe

todos los datos”.

Ejemplo: llenar

No se registren valores
vacios en los campos

de entrada de datos.

El usuario accede a la opcién
“Adicionar Pista” y se muestra un
formulario con los datos requeridos
en la edicion.

Este introduce los siguientes datos:
Marcar nueva pista: “1”

Curva: “THOR” Log: “* Grid:“x” Color:

“Azul” Estilo: “Solid” Grosor: “1”

El sistema representa en el
campo “Muestra” la forma en que
serd mostrada la curva.

El sistema procede a visualizar la

edicion.

No se registren valores
vacios en los campos

de entrada de datos.

El usuario selecciona la opcion
“Adicionar pista”.
El usuario accede a la opciéon | El sistema muestra una nueva | No debe haber excedido

“Adicionar Pista” y se muestra un
formulario con los datos requeridos
en la edicion.

El usuario selecciona la

opcion“Agregar curvas”.

edicion.

el limite de 5 pistas.

El usuario accede a la opcién
“Adicionar Pista” y se muestra un
formulario con los datos requeridos
en la edicion.

El usuario selecciona la opcién

“Eliminar curvas”.

El sistema muestra una ventana
de advertencia para eliminar la
pista, desde la cual el usuario

puede “Aceptar” o “Cancelar”.

Debe haber mas de una

edicion.

52




Propuesta ¢ solucidn det componente

El usuario accede a la opcion | El sistema procede a cancelar la | En cualquier condicion.
“Adicionar Pista” y se muestra un | adicibn y cierra la opcion
formulario con los datos requeridos | “Adicionar Pista”.
en la edicion.
El usuario selecciona la opcién
“Cancelar”.
Seccién “Eliminar Pista”.
Entrada Resultados Condiciones

El usuario accede a la opcion “Eliminar

Pista”.

El sistema notifica al usuario que es
necesario que importe el registro de
pozo.

“Usted debe

registro de pozo”.

Ejemplo: importar el

No se importe
el registro de
pozo a

visualizar.

El usuario accede a la opcion “Eliminar
Pista”

representacion o adicionado una pista.

sin antes haber editado la

El sistema notifica al usuario que es
necesario que edite la representacion
de la pista.

"Usted debe

representacion”.

Ejemplo: editar la

No exista una

representacion.

El usuario accede a la opcion “Eliminar
Pista”

representacion. Se muestra un listado

existiendo al menos una

con las pista editadas.

El usuario selecciona la opcidon

“Cancelar”.

El sistema procede a cancelar y cierra

la opcion “Eliminar Pista”.

En  cualquier

condicion.

El usuario accede a la opcién “Eliminar
Pista”

representacion. Se muestra un listado

existiendo al menos una

con las pista editadas.
El usuario selecciona la opcioén “Eliminar
pista” ‘Pista a

dejando el campo

eliminar” vacio.

El sistema notifica al usuario que es
necesario que llene el campo “Pista a
eliminar” con el nidmero de la pista a
eliminar.

Ejemplo: "Usted debe llenar el campo
Pista a eliminar con el nimero de la

pista".

No se edite el
campo “Pista a

eliminar”.
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Propuesta ¢ solucidn det componente

El usuario accede a la opcion “Eliminar | EI sistema muestra una ventana de | Debe haber
Pista” existiendo al menos una | advertencia para eliminar la pista, | mas de una
representacion. Se muestra un listado | desde la cual el wusuario puede | edicién.
con las pista editadas. “Aceptar” o “Cancelar”.
El usuario introduce la pista en el campo
“Pista a eliminar” y selecciona la opcion
“Eliminar pista”.
Seccién “Guardar Pista”.
Entrada Resultados Condiciones

El usuario accede a la opcién “Guardar

Pista”.

El sistema notifica al usuario que es
necesario que importe el registro de
pozo.

“Usted debe

registro de pozo”.

Ejemplo: importar el

No se importe
el registro de
pozo a

visualizar.

El usuario accede a la opcion “Guardar
Pista”

representacion o adicionado una pista.

sin antes haber editado la

El sistema notifica al usuario que es
necesario que edite la representacion.
"Usted debe

representacion”.

Ejemplo: editar la

No exista una

representacion.

El usuario accede a la opcién “Guardar
Pista”. Se muestra un formulario con los
datos necesarios para guardar una pista.
selecciona la

El usuario opcion

“Cancelar”.

El sistema procede a cancelar y cierra

la opcion “Guardar Pista”.

En

condicion.

cualquier

El usuario accede a la opcién “Guardar
Pista”. Se muestra un formulario con los
datos necesarios para guardar una pista.
selecciona la

El  usuario opcién

“Guardar”.

El sistema notifica al usuario que es
necesario que llene el campo “Pista a
guardar” con el numero de la pista a
eliminar.

Ejemplo: "Usted debe llenar el campo

Pista a eliminar".

No se edite el
campo “Pista a

guardar”.

54




Propuesta ¢ solucidn det componente

El usuario accede a la opcién “Guardar
Pista”. Se muestra un formulario con los
datos necesarios para guardar una pista.
El usuario introduce el numero de la
pista a guardar y selecciona la opcion

“Guardar’.

El sistema procede a guardar la pista
elegida por el usuario.

El sistema muestra una notificacion de que
ha

satisfactoriamente.

la pista sido guardada

Ejemplo: "Pista

guardada satisfactoriamente.".

Se marca
la pista a

guardar.

Tabla 5. Caso de prueba para

3.9 Conclusiones.

el caso de uso del sistema: “Gestionar Pista”.

Luego del desarrollo de las actividades definidas para este capitulo de la tesis, haberse definido los

requerimientos, disefio, implementacién y prueba se arrib6 a las siguientes conclusiones:

e Se logro trasformar los requerimientos en un disefio que propicié la implementacion del

componente.

e Con la implementacion de la soluciéon propuesta se obtuvo un componente para visualizar

curvas de registros de pozos, como medio de apoyo a las actividades de analisis petrofisico

gue en el CEINPET se desarrolla.

e Se desarroll6 un componente que permite una havegacion sencilla a través de diferentes

secciones de trabajo, con una interfaz cdmoda, amigable, de facil entendimiento y sobre todo

de facilidad de uso por los usuarios.

e La prueba realizada demostr6 que el componente responde aceptadamente a la interaccion del

usuario.
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Conclusiones Generales

Con el desarrollo del componente para visualizar curvas de registro de pozo, guidndose por el Proceso
Unificado de Desarrollo de Software (RUP) y luego de la realizacién de las tareas de investigacion

cientifica, se ha arribado a las siguientes conclusiones:

e Las aplicaciones informéticas encargadas de llevar el proceso de visualizacion de registros de
pozos son desarrolladas principalmente por paises capitalistas desarrollados, y los paises del
tercer mundo, para acceder a estas tecnologias, deben pagar altos precios.

e Las herramientas, metodologia de desarrollo y lenguajes utilizados, brindaron el soporte
necesario para lograr un producto con los requerimientos deseados, ademas de proporcionarle
al mismo una calidad y rendimiento acordes a las exigencias planteadas por el cliente.

e EI componente para visualizar curvas de registros de pozos se encuentra listo para ser
integrado al Sistema de Analisis de Registros de Pozos Petroleros actualmente desarrollado

por el equipo de desarrollo del proyecto Petrofisica.
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Recomendaciones

A partir de los resultados o beneficios que proporciona este trabajo de diploma, se proponen las

siguientes recomendaciones:

¢ Que este material sea tomado como material de consulta por el personal (digase técnicos o
profesionales) que vayan a desarrollar un sistema similar.

e Continuar desarrollando el sistema con el objetivo de hacer su uso mas flexible, posibilitando su
aplicacion en otras instituciones del pais.

e Implementar el componente de software en otros lenguajes de programacién que sean
multiplataforma.

e Migrar el componente a software libre.
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Glosario de Términos

Petrofisica: La petrofisica se ocupa del estudio de las propiedades fisicas de las rocas como
reservorios de hidrocarburos a través de andlisis de laboratorio en ndcleos y de registros de pozos, es
decir, es el estudio de las propiedades fisicas y quimicas que describen la incidencia y el
comportamiento de las rocas, los sélidos y los fluidos.

Petroleo: Es una mezcla heterogénea de compuestos organicos, principalmente hidrocarburos

insolubles en agua. También es conocido como petréleo crudo o simplemente crudo.

Casos de Uso: Los casos de uso reflejan lo que los usuarios futuros necesitan y desean, lo cual se

capta cuando se modela el negocio y se representa a través de los requerimientos.

Objeto: Un objeto es la representacién de un concepto para un programa, y contiene toda la
informacion necesaria para abstraer dicho concepto: los datos que describen su estado y las
operaciones que pueden modificar dicho estado.

Clase: Una clase es un contenedor de uno o mas datos (variables o propiedad miembro) junto a las
operaciones de manipulacién de dichos datos (funciones/métodos). Las clases pueden definirse como
estructuras, uniones o clases pudiendo existir diferencias entre cada una de las definiciones segun el

lenguaje. Ademas las clases son agrupaciones de objetos que describen su comportamiento.

Herencia: En la programacion orientada a objetos, la herencia es un mecanismo que permite derivar

una clase de otra, de manera que extienda su funcionalidad.
Polimorfismo: En programacion orientada a objetos el polimorfismo se refiere a la posibilidad de
definir clases diferentes que tienen métodos o atributos denominados de forma idéntica, pero que se

comportan de manera distinta.

Interfaz: Representa el uso de un tipo para describir el comportamiento visible externamente de

cualquier elemento del modelo.
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Anexos

Anexo 1 Gestionar Pista

Caso de Uso del Gestionar Pista

sistema:

Actores: Petrofisico

Proposito Realizar cambios en las propiedades de las pistas para realizar el estudio de la|
representacion del registro de pozo.

Resumen: El Caso de Uso se inicia cuando el Petrofisico solicita eliminar, adicionar,
guardar una pista.

Precondiciones: Debe existir una pista seleccionada.

Referencias
RF2.1,RF2.2,RF2.3

Prioridad Critico
Flujo normal de los eventos
Accion del Actor Respuesta del Sistema
1. El Petrofisico solicita gestionar la pista. 2. El sistema le muestra las posibles formas

para gestionar las pistas (adicionar, eliminar,

guardar).

3. El Petrofisico selecciona la forma deseada.
4. El sistema Gestiona la seleccion:

Si selecciona la opcién Adicionar Pista ir a la
Seccién Adicionar Pista.

Si selecciona la opcién Eliminar Pista ir a la
Seccidn Eliminar Pista.

Si selecciona la opciéon Guardar Pista ir a la

Seccién Guardar Pista.
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Prototipo de Interfaz ” Principal ”

Cl_Principal

| archive | satir [ clils | Misuatizar [ LAT] Editar Aa

| Editar Representacién

= | Gestionar Pista Adicionar Pista

j Importar Fichero Eliminar Pista

Figura 16. Prototipo de interfaz “Principal”.

Seccién Adicionar Pista

1. El sistema muestra criterios de edicién para
la pista creada. El sistema muestra ademas las
opciones Agregar curvas, Eliminar curvas,

Adicionar pista, Cancelar.

2. El Petrofisico llena los campos requeridos
para editar la representacion de la pista y
selecciona la opcion deseada.

3. El sistema Gestiona la Seleccion

Si selecciona la opcién Adicionar pista el sistema
procede a visualizar la representacion editada.

Si selecciona la opcidon Cancelar se cierra la
ventana sin guardar los cambios efectuados.

Si seleccciona la opcion Agregar curvas el
sistema procede a agregar una nueva curva a la
pista.

Si selecciona la opcién Eliminar curvas el sistema

procede a eliminar una curva de la pista.
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Prototipo de Interfaz “Adicionar Pista”

Cl_ AdicionarPista

Pistas existentes S Marcar nueva pista 3 S
Editar las curvas a representar en la pista
Curvas Log Gnd Color E =stilo Grosor Muestra
FPOTa R Maranja R D azhDot S E v

Agregar curvas Eliminar curvas E] Adicionar pista Cancelar

Figura 17. Prototipo de Interfaz “Adicionar Pista”

Seccioén Eliminar Pista

1. El sistema muestra un listado con todas las
pistas. El sistema muestra ademas los botones de
Aceptar, Cancelar.

2. El Petrofisico selecciona la pista deseada y 3. El sistema Gestiona la Seleccion:

elige la opcidn a ejecutar. Si selecciona la opcién Aceptar se continla con
el paso 4 de la Seccién Eliminar Pista.

Si selecciona la opcién Cancelar se cierra la

ventana sin eliminarse la pista.

4. El sistema elimina la pista seleccionada.

5. El sistema actualiza la numeracion de las pistas

siguientes a la eliminada.

6. El sistema muestra un mensaje confirmando

gue la pista ha sido eliminada.
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Prototipo de Interfaz “Eliminar Pista”

ClI_ EliminarPista

Pista Srid Curwas
3 True PoTa HTEM ,LIRASMN

Fista a climinar | | Eliminar pista Cancelar [ = ]

Figura 18. Prototipo de Interfaz “Eliminar Pista”

Prototipo de Interfaz “Advertencia para Eliminar Pista!”
Adwvertencial [Z”E”g|

Figura 19. Prototipo de Interfaz Advertencia para Eliminar Pista.

Prototipo de Interfaz “Confirmacién para Eliminar Pista!”

La pista ha sido eliminada satisFactoriamenkte

Figura 20. Prototipo de Interfaz Confirmacion para Eliminar Pista.

Seccién Guardar Pista

seleccionada.

1. El sistema realiza una copia de la pista

Prototipo de Interfaz “Guardar Pista”.

Cl_GuardarPista

Pizta a Guardar I

Guardar Cancelar @

Figura 21. Prototipo de Interfaz “Guardar Pista”.
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Flujos alternos
Accién del Actor Respuesta del Sistema
Poscondiciones Se logra gestionar la
pista

Tabla 6. Descripcion del caso de uso del sistema Gestionar Pista.

Anexo 2 Encuesta Realizada a los trabajadores del CEINPET (Petrofisico).

1. ¢Con qué objetivo necesitan que les elaboremos un software que permirta visualizar la

informacidn contenida en los registros de pozos? Argumente.

¢, Qué problemas presenta actualmente el CEINPET, que motiven a la realizacion de un
software que permirta visualizar la informacion contenida en los registros de pozos?
Argumente.

¢ No cumple(n) todas las expectativas el(los) software que estan usando?

¢ES muy costoso pagar las licencias del (de los) software que estan usando cuando se
vencen?

¢ Para realizar el proceso de Visualizacion de Registros, necesita de un pedido del CEINPET,
de CUPET, o de alguna persona en especifico?

¢, Qué funcionalidades necesita que tenga el sistema para visualizar curvas de registro de pozo?
Enumerarlas.

¢ Como se realiza el trabajo de Visualizar Registros?

¢Cual es el orden de las acciones para la Visualizacién de Registros?

¢ Resulta disponible la informacion necesaria para el proyecto?
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