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Resumen

Nos hallamos en una era donde la informacion crece a ritmo vertiginoso, gracias a las nuevas
tecnologias la humanidad dispone de las vias para controlarla. Las empresas tanto pequefias
como las mas grandes e importantes hacen grandes esfuerzos por mantener organizados
todos sus procesos de negocio ya que es un factor fundamental para el desarrollo de las

mismas.

La industria petrolera al ser una de las mayores e importantes mundialmente esta inmersa en
todo este fendémeno, principalmente porque una equivocacion puede traer catastrofes
millonarias tanto para la compafia como para el medio ambiente. Ademas, la toma de
decisiones a la hora de perforar un nuevo reservorio se basa en la informacion previa que se

tenga sobre los suelos y la correcta localizacién del mismo.

Debido al creciente éxito de la industria petrolera cubana se hace necesario la implantacion de
un sistema de software que controle todo el flujo de informacién que se crea en los pozos de

petréleo en perforacion y viaja hacia la direccién de intervencién y perforacién de pozos.

La presente investigacion consiste en modelar los procesos que solamente fueron identificados
en la primera version, ademas, los nuevos que puedan haber surgido en el periodo de
construccion del sistema. También se propone un analisis de metodologias y herramientas de
desarrollo de software a utilizar quedando todo esto firmemente plasmado como resultado de la

investigacion.

La puesta en marcha del sistema propuesto permitirA cambiar la situacion actual de la
empresa. Cuenta con una interfaz amigable donde todos los servicios estdn adaptados a las
necesidades especificas de cada trabajador en cada mdédulo. Todo esto traerd consigo un

ahorro en tiempo, mayor usabilidad y que el trabajo sea mas comodo y econémico.
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Introduccion.

El siglo XXI ha sido denominado el siglo de la tecnologia de la informacion. Los sistemas
informaticos han alcanzado niveles altos de complejidad. Los software de gestion con el
transcurso del tiempo lograron lugares de importancia en la economia de los paises, ya que la
informaciéon se ha convertido en un componente de alto valor para el desarrollo de las

empresas.

En la carrera tecnoldgica por la supremacia en el desarrollo de la humanidad, las Tecnologias
de la Informacién y la Comunicacién (TIC) se han insertado en todas las esferas de la sociedad
y en las industrias mas importantes para el desarrollo de los paises, como la industria del
petroleo. El petréleo es uno de los recursos mas importantes para la sostenibilidad de la vida
humana como la conocemos en la actualidad, invirtiéndose millones de délares para la
actualizacién de las tecnologias que se utilizan como sustento en cada uno de los procesos

internos que se realizan en la industria petrolera.

Desde hace casi un siglo este es el sustento energético para el desarrollo de la humanidad. Es
usado para casi todas las tareas que realizamos cotidianamente, hasta para los principios mas
basicos como: la elaboracion de alimentos, el transporte, la generacién de energia, la
produccion de lubricante, plasticos, vidrio, azufre, entre muchas otras aplicaciones. El uso

desmedido de este hidrocarburo puede llevar a la humanidad hacia su auto destruccién.

Se han realizado estudios donde se estima el tiempo de explotacion de este recurso natural no
renovable al nivel de consumo mundial actual. Estos estudios han dado como resultado que las
reservas actuales se agotaran dentro de aproximadamente 45 afos. Por tal razon la eficiencia
en cada uno de los procesos dentro de la industria es primordial para la explotacibn maxima de
los reservorios. La utilizacién de las tecnologias y sistemas que automaticen y mejoren estos
procesos, posibilitar4d que podamos seguir utilizando los combustibles fésiles como fuente de

energia no renovable.

Alrededor del mundo existen empresas especializadas en la produccién de software empleadas
Unicamente a la produccién de sistemas para la industria del petréleo, los cuales automatizan
los procesos fundamentales que se realizan. Entre estas empresas se encuentra TECNA, es
una compafia que se dedica a realizar operaciones, asi como dar mantenimiento a equipos en

plantas petroleras. (1)
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RCLAB S.R.L Inc. Se convirti6 también en una empresa lider en la venta de productos
principalmente de medicion de indicadores en cuanto a la calidad del petréleo ofertando
equipos que automatizan procesos como el célculo del indice de saturacién, entre muchos
otros. (2)

Schlumberger fundada en 1926 actualmente es la principal y mayor de las empresas
proveedoras de productos y servicios en el area del petréleo. Hace operaciones en mas de 80
paises. Presenta una vasta experiencia en el campo y esta avalada por sus altos resultados en
companiias de gas y petroleras alrededor del mundo. Schlumberger trabaja al mismo tiempo en
los campos de investigacion, desarrollo y creacion de nuevos productos, soluciones y servicios

pensados para un mejor aprovechamiento de recursos de una forma eficiente y ecoldgica. (3)

Otras empresas como la empresa de software SAP que implementa un software de gestién
empresarial adecuado que ayuda a gestionar las dificultades operativas, a integrar la
informacion, los procesos y proporcionar potentes herramientas para la toma de decisiones que
mejoran el rendimiento, reducen los costos y facilitan la colaboraciéon y la comunicacion en la

empresa. (4)

En Cuba la union CUBAPETROLEO (CUPET), es la empresa que se encarga de toda la
actividad petrolera desde la exploracion hasta la comercializacion. A partir del incremento de la
extraccion de crudos nacionales, CUPET ha comenzado una fase de automatizacion de sus
procesos en cada una de sus empresas y unidades, imprescindible para mejorar los resultados

cualitativos y cuantitativos en cada uno de ellos.

En la Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI), se encuentra en desarrollo un proyecto
(Sistema de Manejo Integral de Perforacion de Pozos - SIPP) que pretende informatizar todos
los procesos y actividades que se realizan en la Direccion de Intervencion y Perforacion de
Pozos (DIPP), radicada en la Empresa de Produccion y Extraccién de Petréleo del Centro
(EPEPC). Este proyecto tiene como meta automatizar toda la informacién generada por los
procesos que se realizan en los pozos en perforacidn, de manera tal que se eliminen las
ambigliedades en la informacién y se ahorre tiempo en el proceso. De los reportes que se
generan diariamente en los pozos en perforacion, depende la toma de decisiones de esta
entidad (DIPP).

El mismo se encuentra a punto de culminar su primer ciclo de vida, y debido a la existencia de

un préximo ciclo, se identifica como situaciéon problematica la necesidad de modelar los
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procesos que fueron identificados y no fueron modelados, ademas de los nuevos procesos que
puedan haber surgido en el periodo de construccién del sistema. Continuar limando los
problemas de gestion y control de la informacion, que existe entre los pozos en perforacion y la
DIPP.

Ya existe una primera version del disefio de este sistema y es el punto de partida para lograr la
modelacion del segundo ciclo de vida del proyecto. Se desea agilizar el proceso, para que el
siguiente ciclo de desarrollo se realice en menor tiempo y optimizar la fecha de entrega al

cliente, sin sacrificar la calidad del sistema.

Partiendo de la situacién expuesta con anterioridad se ha definido como problema a resolver
la inexistencia de artefactos ingenieriles para realizar el Segundo Ciclo de Vida del Sistema de
Manejo Integral de Perforacién de Pozos. Para darle solucion a este problema se define como
objetivo general disefiar el Segundo Ciclo de Vida del Sistema de Manejo Integral de

Perforacion de Pozos, definiendo los siguientes objetivos especificos:

— Identificar procesos de negocio y funcionalidades del sistema.

— Disenar los Casos de Uso Criticos del Ciclo de Desarrollo.

La investigacion estara centrada en los procesos de negocio en la gestion de informacion en
los pozos de petréleo en perforacién y en la Direccion de Intervencion y Perforacion de Pozos,
asi como el andlisis del primer ciclo de desarrollo del proyecto Sistema de Manejo Integral de
Perforacion de Pozos, lo cual constituye el objeto de estudio. La investigaciébn esta
enmarcada en la automatizaciéon de los flujos de informacidon en pozos de petrdleo en
perforacion y en la Direccién de Intervencion de Pozos en Perforacion de la empresa Cuba
Petréleo (CUPET), definiéndose como campo de accién.

Se defiende la idea de que si se logran identificar correctamente los procesos de negocio y las
funcionalidades, se podra obtener un Modelo de Disefio del segundo ciclo de desarrollo del

Sistema de Manejo Integral de Perforacién de Pozos.

Con el fin de lograr los objetivos propuestos se han planificado las siguientes tareas de la

investigacion:

1. Describir el Estado del Arte.

11
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2. Seleccionar la metodologia de desarrollo de software a utilizar, Patrones y
Estereotipos UML para el disefio efectivo del sistema.

3. Identificar los procesos de negocio y las funcionalidades en cada uno de los
pozos de petroleo en perforacion y la DIPP.
Estimar la complejidad del sistema.
Disefar los casos de uso definidos como criticos del Ciclo de Desarrollo.

Para dar cumplimiento a estas tareas se hace necesario aplicar métodos de investigacion
cientifica que faciliten el proceso de recogida de informacion. Entre los usados se pueden
encontrar los métodos tedricos y métodos empiricos. Dentro de los métodos tedricos se

encuentra el método analitico sintético y el histérico I6gico.

El método analitico sintético se usa para modelar todo el funcionamiento de los pozos de
petréleo en perforacion. Permite extraer las caracteristicas mas importantes para lograr un
entendimiento completo de todos los procesos que se realizan en los mismos. Este
conocimiento que brinda es usado a la hora de elaborar el modelo de negocio, analisis y

disefo del sistema.

El método histérico I6gico es usado para confeccionar un estado del arte sobre las soluciones
gue den respuesta al problema en cuestion. Su principal objetivo es la recopilacion de
informacién referente a las principales empresas del area, asi como las herramientas utilizadas
por estas. Se registran las investigaciones que precedieron a esta para proveer una base

cientifica que apoye todo el conocimiento que se ha obtenido.

Los métodos empiricos no son menos importantes y entre estos se encuentran las entrevistas
y la observacion. La realizacién de entrevistas es uno de los pasos mas importantes en el
desarrollo de una investigacion, ya que permite conocer interioridades de cada proceso que en
un analisis general no se identifican. El principal objetivo de este método es extraer el
conocimiento sobre diferentes procesos, pero a través del individuo que es el que esta a diario
en contacto con los mismos. Ayuda a esclarecer detalles especificos del funcionamiento de los
procesos que son necesarios para una correcta modelacion e implementaciéon de los mismos.
La observacién tiene como meta obtener un nivel de realidad sobre los procesos que
conforman el objeto de estudio, sin la cual se corre el riesgo de no entender a cabalidad los
procesos desarrollados en el mismo. Es por excelencia el método empirico indispensable para

comprender el funcionamiento y la interrelacion entre los componentes. Se realizd en visitas a
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la DIPP y al Pozo, teniendo en cuenta la realizacion de los otros métodos mencionados

mientras se compartia con sus trabajadores.

Para un mayor entendimiento de este trabajo se propone la distribucién del mismo de la
siguiente manera:

e Capitulo I: Se describe un estado del arte. Se buscan propuestas a nivel internacional y
nacional que den solucioén al negocio en cuestion. Se establece una comparacion entre
las soluciones encontradas. Se describe el proceso actual y el objeto de estudio como

consecuencia del planteamiento del problema.

e Capitulo Il: Se selecciona la metodologia de desarrollo de software a utilizar. Se
identifican metodologias de desarrollo de software, ademds, se caracteriza cada una de
las metodologias identificadas y se comparan las metodologias identificadas. Se

justifica el por qué la utilizacion de la metodologia utilizada.

e Capitulo lll: Se identifican los procesos de negocio y funcionalidades, de los pozos en
perforacion. Se identifican procesos de negocio en la DIPP. Se hace un andlisis

completo del sistema.
e Capitulo IV: Se abordan aspectos referentes al uso de patrones. Se analizan los

patrones de disefio a utilizar y estereotipos UML para la web. Se realiza el disefio de los

casos de uso criticos, asi como el diagrama de clases correspondiente.
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Capitulo 1: Fundamentacion Tedrica.

1.1 Introduccioén

En este capitulo se tiene como objetivo principal reflejar por donde se encuentra actualmente el

desarrollo mundial de sistemas informaticos para la extraccion de informacién en los pozos de

petrdleo, asi como otros que realicen actividades semejantes como automatizar procesos

comerciales dentro de una empresa. De esta forma se logra un estado del arte en la presente

investigacion, asi como una vision general del negocio en cuestidon. Se dedicara un espacio

también a abordar aspectos tedricos referentes al analisis y disefio y el uso de patrones.

1.2 Conceptos asociados al dominio del problema

DIPP: (Direccion de Intervencion y Perforacion de Pozos), Unica entidad en Cuba
responsable de dirigir el proceso de perforaciéon e intervencién de todos los pozos de
petrdleo que se encuentran en ese estado. Recibe diariamente los reportes de los mismos
sobre el avance de la perforaciébn o si hubo alguna urgencia. Informa al CEIMPET

semanalmente sobre las caracteristicas principales de cada pozo.

Perforacién: Proceso mas importante dentro de la Industria del Petréleo ya que
proporciona la certeza de la existencia del hidrocarburo. Aunque existe una gran
interdependencia entre los procesos, ya que del éxito de uno de ellos depende el éxito del
siguiente. La importancia de este proceso se debe principalmente a que aproximadamente
1 de cada 5 pozos en perforacion llega al estado de extraccion, debido a que no siempre
los célculos son correctos y los métodos para localizar el petréleo no son exactos.

Mantener un pozo en perforacién cuesta varios miles de dolares diarios.

EPEPC: Empresa de Produccion y Extraccion de Petréleo del Centro. Entidad con la
finalidad principal de regular y controlar la explotacion de los yacimientos del centro del
pais. Es la empresa mas grande de este tipo en Cuba a la cual se le subordina la direccion

de intervencion y perforacion de pozos.

CUPET: Es la empresa que se encarga de toda la actividad petrolera desde la exploracion
hasta la refinacion, asi como de satisfacer las necesidades del mercado nacional de

hidrocarburos, a partir del incremento de la extraccién de crudos nacionales.

14
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Procesos de la Industria del Petréleo: Exploracion, Perforacion, Produccién, Refinacion
y Comercializacion. Gracias a estos procesos es posible obtener y comercializar el
hidrocarburo en Cuba. Existen varios métodos para realizar la exploracion, actualmente la
mas usada es la exploracién magnética que se basa en el envio y recepcion de hondas a
través de la superficie terrestre. La perforacion mas usada en Cuba es la direccional que
se trata de perforar el cafio hasta aproximadamente 200 metros y darle un angulo para
buscar el reservorio horizontalmente. Se usa de tierra al mar. La produccién fundamental
es la surgente o por bombas de agua. La surgente es en la que el petrdleo sale sin ayuda.
La otra se realiza inyectando agua en el reservorio y como el petr6leo es menos denso
sale a la superficie. La refinacion se realiza en plantas como la Nico Lopez, se trata de
separar el petrdleo de otros componentes como el azufre, acidos y otros minerales. La
comercializacion la realiza CUPET en mas de 200 puntos de venta de gasolina y diesel
distribuidos en todo el pais, asi como en la generacion de electricidad donde se usa la

mayoria del petroleo extraido en Cuba.

Reporte operativo de perforacion: Es la informacion que recibe el personal de la DIPP
de los distintos pozos en perforacién. En este parte se informa todo el avance diario del
pozo, el estado en que se encuentra el mismo, la barrena que se esta usando, la
profundidad actual, si ha ocurrido algun inconveniente que atrase la perforacion, asi como

todas las actividades importantes en la perforacion.

Reporte operativo de intervencidn: Se recibe por las tardes en la DIPP y se envia al dia
siguiente. Cuando un pozo termina su limite de perforacion y no ha llegado al reservorio u
ocurre algun accidente que no permita continuar con la perforacién, este pasa al estado de
intervencion, donde se realizan diferentes maniobras con otras herramientas para tratar de
sacar el mayor provecho del pozo. En este parte también se reflejan todas las actividades

diarias que se realizan en el pozo.

Resumen por combustible: Es un reporte que indica el consumo diario en litros de

combustible en cada uno de los pozos, asi como el prondstico para cada uno.

Resumen de las principales necesidades: Las necesidades las piden por teléfono por la
tarde sobre las 2:00 p.m. y llenan la planilla del Pedido de Logistica. Donde se recogen los
Servicios de Necesidades. Es el reporte que envian a las diferentes empresas
(EMPERCAP, EMSERPET, EMPET, etc.), para satisfacer estas necesidades. Se lo envian

al despacho central.
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Reporte Diario de Consumo (En Litro) de Perforacion: Se envia en el dia sobre las
10:00 a.m. Principalmente este es importante para el Logistico, pero se lo envian a todos

los sectores mencionados anteriormente.

Informe al Semanal MINBAS: Envian semanal a la Ministro(a) un resumen de la semana.
Es un resumen de todos los pozos de petréleos tanto nacionales como de empresas
extranjeras donde se refleja el estado en que se encuentra cada uno de estos.

Exploracion-Produccion: Area de Direccion de CUPET, la cual engloba tres procesos
dentro de la industria del petrdleo: la exploracion, la perforacién y la produccion.

Reporte de Encamisado: El encamisado no es mas que el proceso donde se forra el hoyo
perforado con una serie de tuberias de acero que cada vez son mas estrechas segun la
perforacion se acerca al reservorio. El objetivo del encamisado es sostener las paredes del

pozo evitando derrumbes.

Camisa de Superficie: Es la primera con la que se forra el pozo, la cual debe ser la mas

ancha segun el pozo a perforar.

Camisa de Liner: Es la Ultima de las camisas introducidas en el pozo, después de la cual

se encuentra el reservorio.

Reporte de Evaluacién Técnica: Este reporte se envia a la DIPP por intervalos de
encamisado. Contiene la cantidad de metros que se ha perforado asi como todas las

labores que se han realizado y el tiempo que se consumié en cada una.

Reporte de Medicion del Casing: No es mas que la medicién de todas las camisas que

llegan al pozo y el orden en el que se colocan en la herramienta.

Reporte de Tally: Después de concluir el proceso de encamisado este reporte indica la

cantidad real de camisas bajadas mas el zapato de perforacion y la profundidad del pozo.

Zapato de Perforacién: Es una herramienta que se utiliza para cerrar la entrada de los
fluidos del pozo hacia el interior de las camisas, se coloca en la Ultima de estas en cada

intervalo de encamisado.

Reporte de Lot: Consiste en realizar una prueba donde se insertan fluidos a la formacion

perforada para detectar cuanta presion esta es capaz de aguantar.
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1.3 Objeto de Estudio.

El objeto de estudio como consecuencia del planteamiento del problema delimita la parte de la
realidad que es necesario estudiar para solucionar el mismo. Son los procesos de negocio en la
gestion de informacion de los pozos de petrleo en perforacion y en la Direccion de
Intervencién y Perforacion de Pozos. En los pozos de petréleo en perforacion se generan una
serie de reportes diarios y semanales que son enviados a la direccion de intervencion y
perforacion de pozos. Los mismos se trasmiten por teléfono o por correo electrénico, lo que
puede ocasionar pérdida de la informacion y errores en la misma. También se puede eliminar
informacion que se repite dentro de los mismos pozos ya que en muchas ocasiones dos
trabajadores trabajan sobre el mismo parte y no se reutiliza la informacion, por lo que se
duplica el esfuerzo. El andlisis del primer ciclo de desarrollo del proyecto Sistema de Manejo
Integral de Perforacion de Pozos es el punto de partida de esta investigacion, el cual permite
gue se puedan mejorar y optimizar procesos que ya no se realicen de la misma forma, ademas

de optimizar los mismos ya identificados.

1.4 Descripcion del Proceso Actual.

En nuestro pais la DIPP (Direccién de Intervencion de Pozos en Perforacion), maneja toda la
informacién proveniente de los pozos en perforacidon por via telefénica y correos electrénicos.
Esta informacion es fundamental para poder tomar decisiones importantes sobre el futuro de un
pozo en perforacion o intervencién. Entre los directivos de la DIPP la informacion se maneja via
correo electrénico y sin un disefio estipulado por lo que esta es arreglada reescrita muchas
veces. Esto provoca que se duplique el esfuerzo y es propicio para que se introduzcan errores
humanos en los datos. Los supervisores reciben la informacién de los reportes por via
telefénica o solo se almacenan en hojas de papel, ademas, estos no siempre se almacenan
cuando un pozo termina su estado de perforacion. Para ello es necesario la creacion de un
sistema que se encargue de manejar y almacenar toda la informacion resultado de los
procesos que se realizan en los pozos, asi como todos los reportes diarios que se envian a la
DIPP. Dentro de la DIPP estandarizar la manera en que estos partes son vistos y definir la

informacién que se puede modificar en un estandar generalizado para todo el departamento.

1.5 Anédlisis de Otras Soluciones Existentes.

Existen una gran cantidad de software o compafilas que pueden aportar soluciones o
respuestas parciales a alguno de los procesos que se pretenden automatizar. La mayoria son
programas que vienen ya predisefiados para resolver diferentes problemas en la extraccion y

refinacion del petréleo, tales como:
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NeuralLog Inc. La linea de productos de Neuralog Inc. le da al usuario un flujo de
trabajo completamente integrado a las funciones de las aplicaciones que se encuentran
en su empresa, sea usando la conectividad directa a estaciones de trabajo o bases de
datos de Landmark, Schlumberger/GeoQuest o usando formatos propios y comunes de
aplicaciones mas usadas en la Industria petrolera en mas 70 paises en el mundo.
Gedlogos, Geofisicos, Ingenieros y todo aquel envuelto de una manera u otra en el
proceso de manejo de datos y procesamientos de informacién de la industria petrolera
para las areas de exploracion, produccion y explotacion necesitan las aplicaciones de
NeuralLog Inc para la captura de Imagenes, digitalizacién y rapida interpretacion con la
mejor calidad existente en el mercado. La integracion de datos a aplicaciones de
Schlumberger, GeoQuest, Landmark, Geographix, AutoCad, ArcView y muchas mas a
través de formatos especializados o de forma directa a ellas ayuda a integrar los datos
provenientes de imagenes en formato tiff existentes en los archivos de cualquier

empresa a estaciones de trabajo para su pronta evaluacion y estudio. (5)

Petrokem Loggin Services (PLS). Es una compafiia ecuatoriana con mas de 13 afios
de experiencia en el sector del petréleo. Ha trabajado para varias operadoras, entre
ellas: el Consorcio Petrolero B14, Pacifpetrol, Halliburton-Petrobras, Halliburton-Repsol,
Kerr MCGee y otras. A todas estas compafias operadoras PLS les ha proporcionado el
servicio de Control Litolégico con una muy alta calidad, sistemas confiales para la
adquisicion de datos y un versatil programa capaz de ejercer las tareas de control
célculo y graficacion de todos los requerimientos del cliente en materia de control

litologico. (6)

Schlumberger GeoQuest: Es una unidad operativa que proporciona software de
gestion de la informacion, infraestructura de Tl y servicios. A través de sus tecnologias y
servicios a compafiias de petréleo y gas pueden mejorar el rendimiento empresarial,
reducir el riesgo de exploracién y desarrollo ademas de aprovechar el potencial del

campo petrolero digital. (3)

Como también existen otras empresas que se dedican al disefio de software privativo que

darian una solucién factible. Solo que habria que pagar una licencia para la instalacion y uso

del producto. A continuacién se encuentra un ejemplo de empresas que actualmente estan

tratando de introducirse en el mercado cubano:
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Well Wizard: Es un sistema de muestreo de todos los factores que son fundamentales
en la perforacion de pozos como aire comprimido, temperatura de lodo, los cuales son
monitoreados por un software que esta actualmente instalado en todos los pozos en
perforacion de Cuba. Este software le cuesta a cada pozo de petroleo en perforacion
alrededor de 12 000 délares diarios.

Ventajas:

v' EPA-aceptadas bajo flujo de muestreo de precision.

v' Mas de 75 000 bombas de Well Wizard asistentes de la camara de aire estan en
uso mas que todas las otras marcas y tipos de muestras de agua y tierra
combinados.

v Modelos para cada pozo, bajo rendimiento, corta columna de agua, a
profundidades de 1.000 pies (304.8m), para envolver ID hasta 1,25 (31,75 mm).

v' Confiabilidad probada desde 1982, con el primer estandar de la industria de 10
afos de garantia.

v' Exclusiva formulacion de la Camara de aire de PTFE clasificado para muchos

afios de vida, mayor flexibilidad de los materiales de la de la misma. (8)

Well Logger. Creador de Registros de Pozos.

Well Logger permite crear informes de perforacion de suelos y diagramas de
construccion de pozos. Los ingenieros de proyecto y los geologos pueden al usar Well
Logger en un ordenador portatii en su lugar de trabajo completar rdpidamente la
documentacion necesaria. Este proceso ocurre normalmente durante las paradas de los
trabajos de perforacion. Well Logger ofrece una sencilla, aunque robusta interfaz de
usuario que ofrece presentaciones personalizables, patrones definidos por el usuario,
escala ajustable y vista previa de la impresién. Well Logger tiene una interface de hoja
de célculo facil de usar, con cajas de entrada que simplifican la entrada de datos para
cada perforacién. La informacién de entrada incluye litologia de la perforacion, muestras
tomadas, construccion del pozo o detalles anexos de la perforacion, y la informacién
general acerca del proyecto y la perforacién. Well Logger puede crear sus informes de

perforacion y pozo en la mitad del tiempo que los programas tradicionales CAD. (9)
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e Software WELLSIGHT.
El software WellSight son un conjunto de software utilizados para captacion, informes,
monitoreo, seguimiento, reconciliacion y exportacion de datos .Originalmente este
software era para el desarrollo petrolifero en la Cuenca occidental de Canada pero
luego de ver sus beneficios se ha extendido su uso a diferentes usuarios del mundo.

Dentro de sus diferentes funciones se hara alusion a la de exportacion de datos. (10)

La Exportacién de datos del software WELLSIGHT brinda cuatro opciones para extraer datos
de la base de datos de WELLSIGHT. Estas opciones representan normas de la industria o

formatos especificos de clientes e incluyen lo siguiente:

» Lenguaje para marcar normas para transferir informacién del sitio del pozo WITSML, por

sus siglas en inglés.
« Gestion de datos de Landmark.
« Gestion de datos DISWIN de Chevron.
* Gestion de datos DBR de Statoil.

Caracteristicas:

El WITSML es una iniciativa de la industria petrolera que establece nuevas normas para la
transferencia de informacién sobre perforacion lo cual ha sido de gran ayuda en el proceso de
control y supervision de los pozos. Archivo de exportacion WITSML Export, versién 1.3.1

(*.xml).Una amplia gama de objetos con datos pueden transferirse a través de WITSML:

* Pozos

» Datos del pozo

* Informes de fluidos

* Inventario de fluidos

* Volimenes en tanques

* Volumenes de lodo

+ Bombas de lodo

+ Zarandas y mallas de zaranda
* Descargas

» Descripcion de tratamientos
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* Personal
La Gestion de datos DIMS de Landmark y la exportacién de aplicaciones Open Wells® incluye:

» Propiedades de fluidos de perforacién

* Inventario de lodos
La exportacion de la aplicacion de Gestion de datos DISWIN de Chevron incluye:

* Propiedades de fluidos
* Inventario

* Volumenes

+ Tratamientos

« Costo

La aplicacion de Gestion de datos DBR de Statoil posibilita la exportacion de volimenes de
fluido de perforacion a un archivo Excel especificamente formateado de modo que los datos

puedan importarse en DBR. La exportacion incluye:

* Volumenes de fluido de perforacion

* Propiedades
Ventajas

* Minimizacién de tiempo de transferencia de datos con aplicaciones del cliente.
* Mejor calidad de datos.

» Cuatro opciones diferentes para exportacién de datos.

» Disponible a todos los usuarios de software WELLSIGHT.

» (Sitio Web/Vinculos para descargas)

WellSight Systems Inc. es una empresa de software Canadiense. (10).

e Peloton.
Pelotén es una empresa lider en el desarrollo de sistemas de informacion de

Construccion y Operaciones de pozos. La oficina principal de Pelotén esta ubicada en
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Calgary, Alberta. Las operaciones en los Estados Unidos se manejan desde Houston,
Texas. Desde Aberdeen, Escocia se apoyan las operaciones europeas. Los productos
de Pelotdn incluyen WellView®, SiteView®, RigView® y el Generador de Gréaficos de
Estados Mecanicos.

v" Su producto insignia, WellView, es un sistema completo de administracién de
datos de pozos, que permite a las empresas de petréleo y gas, administrar sus
datos: desde la solicitud para perforar hasta el abandono de la localizacién. Mas
de 180 empresas petroleras en el mundo usan esta aplicacion de Peloton.

v' Hasta la fecha, Peloton se ha auto-financiado y ha administrado su crecimiento
cuidadosamente mientras mantiene los estandares de calidad que son
fundamentales para el futuro. Han crecido de una pequefia operacion de dos
personas en 1995 a sesenta personas con oficinas en Aberdeen, Amsterdam,

Calgary, Houston, Yakarta, Moscu y Dubdi. (11).

e Sistema Manejo Integral de Perforacion de Pozos.

La industria del petréleo en nuestro pais, como en muchos otros, se dividen en tres grandes
procesos: 1- Exploracion-Produccién, 2- Refinacion y 3- Comercializacién. Las entidades
especializadas en Exploracién-Produccién, como su nombre lo indica, se encargan de la
exploracion y desarrollo de los campos, la perforacion de nuevos pozos, asi como la reparacion
de los que ya se encuentran en produccion (Intervencién de Pozos). El sistema a disefiar
involucra al CEIPET(Centro de Investigaciones del Petrdleo), los pozos en perforacion y la
DIPP(Direccién de Intervencién y Perforacion de Pozos), entidad Unica en el pais que dirige la
perforacion e intervencién de pozos de petrdleo. Esta radica en La Empresa de Produccién y
Extraccion de Petroleo del CENTRO (EPEPC). Controla todas las operaciones y demas
actividades que se realizan en los pozos en perforacion e intervencion. Este seria el punto de
del presente trabajo de diploma, se trata del disefio de un sistema que tiene como principal
objetivo manejar todo el flujo de informaciéon que se genera en los pozos de petréleo en
perforacion de manera tal que se eliminen las ambigliedades en la informacion y se ahorre
tiempo en el proceso, ya que del éxito de la realizacion de estos reportes y/o partes depende
mucho la toma de decisiones de esta entidad. Ademas, este sistema propicia un mejor control
de la informacién generada, asi como un acceso rapido y simple a la informacion ya que el
proceso de gestién de informacién se realizaba manualmente. Esto trae consigo redundancia

en los datos, asi como errores y des actualizacion en la informacion. No existe un orden y
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control para el almacenamiento de la informacién. Actualmente se encuentran ya modelados 24
casos de uso del sistema, los cuales ya han sido implementados y estan proximos a pasar a su
fase de prueba. Este sistema actualmente se encuentra incompleto ya que existen muchos
procesos de negocio que no habian sido identificados y son fundamentales para el correcto
funcionamiento del producto en general. Por lo que se hace necesaria la existencia de una
segunda version que tendra como principal objetivo identificar estos procesos de negocio y
llevar a cabo la modelacion de los mismos; asi como optimizar el negocio y la modelacion ya

existente.
e Conclusiones Parciales.

Casi todos los sistemas expuestos aqui son los de mas alto prestigio en la rama de la
informatica vinculada a la industria petrolera. Pero tienen inconvenientes que hacen que el uso
del producto que se pretende ofrecer después de la implementacion de la modelaciéon
propuesta sea fundamental para Cubay competitivo a nivel internacional; estos inconvenientes

son:

e Para el Mundo.

v" Todos son software sobre la plataforma de escritorio.

v' Estos sistemas pertenecen a empresas, canadienses y de EE.UU por lo que todos
estos estan bajo licencias propietarias y hay que pagar un costo elevado. Ademas de
gue algunos serian imposibles de comprar debido a la politica restrictiva de EE.UU
implantada a nuestro pais a través del Bloqueo Econdémico y Comercial, muchas veces

mas elevado de lo normal.

e Para Cuba.

v' Gracias al sistema socialista vigente en Cuba, este producto seria completamente
gratuito para CUPET; asi como todas sus actualizaciones.

v' Debido a que todos los procesos de negocio fueron levantados en un pozo de petréleo
localizado en Matanzas, es el software que mas se adapta a la industria petrolera

nacional y cumple con todas sus especificaciones al 100%.

v' El negocio de por si ya es bastante complicado y para lograr sistemas que sean
comercializables a nivel global, se debe ganar un alto nivel de capacitacion referente a

la industria y alta confiabilidad en los clientes nacionales.
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1.6 Analisis y Disefio.

1.6.1 Objetivos del Analisis.

e |dentificacion de Necesidades.

Es el primer paso del andlisis del sistema, en este proceso el Analista se retune con el cliente
y/o usuario (un representante institucional, departamental o cliente particular), e identifican las
metas globales. Se analizan las perspectivas del cliente, sus necesidades y requerimientos,
sobre la planificacion temporal y presupuestal, lineas de mercadeo y otros puntos que puedan

ayudar a la identificacion y desarrollo del proyecto.

Algunos autores suelen llamar a esta parte Analisis de Requisitos y lo dividen en cinco partes:

e Reconocimiento del problema.
e Evaluacién y Sintesis.

e Modelado.

o Especificacion.

e Revision

Antes de su reunién con el analista, el cliente prepara un documento conceptual del proyecto.
Aunque es recomendable que este se elabore durante la comunicacién Cliente — analista, ya
gue de hacerlo el cliente solo, de todas maneras tendria que ser modificado, durante la

identificacion de las necesidades. (11)

1.6.2 Objetivos del Disefio.

e Definir el producto final.

Definir el producto final antes de empezar a programar es algo tan obvio en la teoria como
dificil de encontrar en la practica. Otras ciencias mas maduras que la informética, como por
ejemplo la arquitectura y la ingenieria civil, trabajan el tiempo necesario para cumplir con este
objetivo antes de comenzar con las tareas de campo. Todas las herramientas son validas:
maguetas, planos, memorias descriptivas, animaciones y un bagaje enorme de técnicas
permiten dar visiones completas del producto terminado a los clientes, a los inversores, a los
constructores, a los albafiiles, subcontratistas y todos los participantes de la obra sin necesidad
de poner el primer ladrillo. El ejemplo es valido para trasladarlo a la industria informatica. En

ésta, apenas se conocen los primeros esbozos del sistema, se comienza a programar, con la
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ilusion de que programar y disefiar en paralelo ahorra tiempo y dinero. Lamentablemente
muchas veces es considerado entre los programadores una viveza, un rasgo de picardia,

obviar el trabajo previo de disefio y documentacion.

e Acotar y minimizar los costos

Las dificultades en determinar costos reales para el desarrollo de los sistemas derivan
principalmente de la falta de disefio. La carencia de disefio determina que no se pueda trazar
un camino, un cronograma confiable, y sin éste no hay presupuesto. Esto se agrava
enormemente con los problemas que genera el hecho de que los clientes (internos y externos)
se defrauden al ver los resultados del trabajo a medida que van apareciendo. Esto impone
cambios que se suman a las definiciones tardias del sistema, que van contra las definiciones
tomadas implicitamente al empezar a programar. Las pulseadas y roces que supone este
proceso de interaccion y sucesivas aproximaciones generan en algunos casos verdaderas
batallas campales de interna empresarial. Cuando los costos comienzan a dispararse, el
departamento de sistemas comienza a acusar al resto de la empresa por las indefiniciones, y el

resto de la empresa pide la cabeza de sistemas por los retrasos. El dafio ya esta hecho.

e Poner foco en el usuario

Determinar con la mayor claridad posible el producto final, y con esta definicion determinar el
camino a seguir, previene de las desviaciones que las presiones imponen. Siempre es posible
torcer el camino hacia un derrotero erréneo; alcanza apenas con tomar una o dos decisiones
equivocadas durante el proceso de desarrollo. Pero mientras que el disefio no garantiza que el

usuario se va a sentir a gusto con el sitio o sistema, la inversa si es garantizada.

Quien alguna vez trabajé como programador conoce la desesperacion de tener que desarrollar
un sistema pobremente especificado. Mientras que las primeras armas como programador
hacen creer que eso es una oportunidad para brillar, la vida ensefia que es una carta blanca
para criticar impunemente el trabajo, incluir funcionalidades que no estaban previstas, obliga a

hacer cambios enormes que de otro modo no hubieran sido necesarios.
e Hacer creibles y cumplibles los cronogramas

Si bien este item podria haberse incluido dentro del item de costos por su parentesco, merece

un capitulo aparte por sus consecuencias. Las causas son practicamente las mismas, pero las
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consecuencias son distintas: mientras que los problemas de costos impactan en la rentabilidad
de los proyectos, la credibilidad es un intangible que cala mucho mas hondo y los problemas de
credibilidad tienen consecuencias mucho mas profundas para las empresas. Las desviaciones
en costos se arreglan con mas dinero, la falta de credibilidad no. (12)

1.6.3 Analisis y Disefio Orientado a Objetos.

Para el desarrollo de software orientado a objetos no basta usar un lenguaje orientado a
objetos. También se necesitara realizar un analisis y disefio orientado a objetos, teniendo como
habilidad mas importante la de asignar eficientemente las responsabilidades a los componentes

de software.

Actualmente en la industria del desarrollo de software tenemos al UML como un estandar para
el modelamiento de sistemas OO. Fue la empresa Racional que cred estas definiciones y
especificaciones del estandar UML, y lo abri6 al mercado. La misma empresa cre6 uno de los
programas mas conocidos hoy en dia para este fin; el Racional Rose, pero también existen
otros programas como el Poseidén que trae licencias del tipo community edition que permiten

su uso libremente. (12)

El Analisis Orientado a Objetos (AOO) se basa en conceptos sencillos, conocidos desde la
infancia y que aplicamos continuamente: objetos y atributos, el todo y las partes, clases y
miembros. Puede parecer llamativo que se haya tardado tanto tiempo en aplicar estos
conceptos al desarrollo de software. Posiblemente, una de las razones es el éxito de los
métodos de analisis estructurados, basados en el concepto de flujo de informacion, que
monopolizaron el analisis de sistemas software durante los ultimos veinte afios, ofrece un
enfoque nuevo para el analisis de requisitos de sistemas software. En lugar de considerar el
software desde una perspectiva clasica de entrada/proceso/salida, como los métodos
estructurados clasicos, se basa en modelar el sistema mediante los objetos que forman parte
de él y las relaciones estéticas (herencia y composicién) o dinamicas (uso) entre estos objetos.
Este enfoque pretende conseguir modelos que se ajusten mejor al problema real, a partir del
conocimiento del llamado dominio del problema, evitando que influyan en el analisis
consideraciones de que estamos analizando un sistema para implementarlo en un ordenador.
Desde este punto de vista, el AOO consigue una abstraccibn mayor que el andlisis
estructurado, que modela los sistemas desde un punto de vista mas proximo a su

implementacién en un ordenador (entrada/proceso/salida). (12)
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A diferencia de otros métodos convencionales de disefio el DOO alcanza diferentes niveles de
modalidad. La mayoria de los componentes de un sistema estan organizados en subsistemas,
mddulos a un nivel del sistema, ademas, debe describir la organizacion especifica de los datos,
los cuales se encapsulan en objetos y el detalle de cada operacion. Por tales razones la
naturaleza del DOO reside en su capacidad de construir cuatro conceptos fundamentales:
abstraccién, ocultamiento de informacion, independencia, funcional y modularidad. (13)

1.6.4 Analisis y disefio segun RUP.

El analisis consiste en obtener una vision del sistema que se preocupa de ver qué hace, de
modo que sOlo se interesa por los requisitos funcionales. Por otro lado el disefio es un
refinamiento del andlisis que tiene en cuenta los requisitos no funcionales, en definitiva cémo
cumple el sistema sus objetivos.

Al principio de la fase de elaboracion hay que definir una arquitectura candidata: crear un
esquema inicial de la arquitectura del sistema, identificar clases de analisis y actualizar las
realizaciones de los Casos de Uso con las interacciones de las clases de andlisis. Durante la
fase de elaboracion se va refinando esta arquitectura hasta llegar a su forma definitiva. En cada
iteracion hay que analizar el comportamiento para disefiar componentes. Ademas si el sistema

usara una base de datos, habra que disefiarla también, obteniendo un modelo de datos.

El resultado final mas importante de este flujo de trabajo sera el modelo de disefio. Consiste en
colaboraciones de clases, que pueden ser agregadas en paquetes y subsistemas. Otro
producto importante de este flujo es la documentacion de la arquitectura de software, que
captura varias vistas arquitectonicas del sistema. (14)

Modelo de Analisis

Modelo

abstraccion

conceptual,
del

aspectos de la implementacién

porque es una

sistema y permite

Genérico respecto al disefio (aplicable a

varios disefios)

Tres estereotipos conceptuales sobre las

clases: Interfaz, Control y Entidad.

Modelo de Disefo

Modelo fisico, porque es un plano de la

implementacion

No

implementacion

genérico, especifico para una

Cualquier numero de estereotipos (fisicos)

sobre las clases, dependiendo del
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Dinamico(no muy centrado en la

secuencia)

Bosquejo del disefio del sistema,

incluyendo la arquitectura

Puede no estar mantenido en todo el ciclo

de vida de software

Define una estructura que es una entrada

esencial para modelar el sistema,
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lenguaje de implementacién
Mas formal

Dinamico(muy centrado en la secuencia)

Manifiesto del disefio del sistema,
incluyendo su arquitectura(una de sus

vistas)

Debe ser mantenido durante todo el ciclo

de vida de software

Da forma al sistema mientras que intenta

preservar la estructura definida por el

incluyendo la creaciéon del modelo de modelos de analisis lo mas posible
disefio. (15)

1.7 Patrones.

Los Patrones son soluciones comunes a problemas de disefio de software orientado a objetos y
gue ademas poseen ciertas caracteristicas de efectividad para resolver ese problema. Son
reusables ya que pueden ser aplicados en otros disefios o problemas. Son una disciplina
problema solucién que esta en constante evolucién entre los disefiadores y desarrolladores que

trabajamos con lenguaje orientado a objetos.

e Un patron es:

v’ La abstraccion de una forma concreta que puede repetirse en contextos
especificos.

v' Una informacién que captura la estructura esencial y la perspicacia de una
familia de soluciones probadas con éxito para un problema repetitivo que surge
en un cierto contexto y sistema.

Una unidad de informacion nombrada, instructiva e intuitiva que captura la esencia de una
familia exitosa de soluciones probadas a un problema recurrente dentro de un cierto contexto.
(16)
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Los Patrones de diserfio se clasifican en:

v Patrones de creacion: Inicializacién y configuracion de objetos.
v Patrones estructurales: Separan la interfaz de la implementacion. Se ocupan de

cémo las clases u objetos se agrupan, para formar estructuras mas grandes.

v' Patrones de comportamiento: Mas que describir objetos o clases, describen la

comunicacion entre ellos. (17)

Aunque cuando se habla sobre los patrones salen a relucir los patrones de disefio como

los mas importantes en el mundo de la programacién orientada a objeto, estos no son

los Unicos que existen ya que actualmente hay una inmensa cantidad de patrones que

seria imposible para un programador el tratar de conocerlos todos, aqui le mostramos

una cantidad modesta de estos por ejemplo:

v

Patrones de Arquitectura: Soluciones probadas para estructurar los
componentes, como son Modelo-Vista-Controlador, arquitectura en tres capas, peer
to peer, arquitectura orientada a servicios, por citar ejemplos.

Patrones Web: Soluciones probadas para la creacion de sitios web, como son la
magquetacion en tres columnas, efectos de rollover, estructuras de blog.

Patrones de Disefio: Las soluciones probadas para el disefio de software.
Patrones de Programacidn: Soluciones especificas para algoritmos y estructuras
de control, como son algoritmos de ordenacion, procedimientos de recursién e
iteracion, etc.

Patrones de Refactorizacion: Soluciones para simplificar el cddigo, como la

variable explicativa, extraccién de métodos, sobrecarga de constructores, etc. (15)

1.8 Conclusiones Parciales.

Las TIC se destacan por favorecer el mejoramiento de la cultura; han permitido ofrecer

soluciones factibles para casi todas las ramas del desarrollo industrial. A través de ellas se

encuentran poderosas herramientas gue sirven de apoyo en la construccion de software, tanto

para el desarrollo econémico como social de un pais 0o una empresa, pero para usarlas

correctamente se debe tener el conocimiento necesario sobre el problema que se enfrenta. De

ahi la importancia de conocer los conceptos asociados al dominio del problema; las ventajas

gue traera consigo el Andlisis y Disefio del Segundo Ciclo de Desarrollo del Sistema de Manejo

Integral de Perforacion de Pozos. Ademas, se dieron a conocer varias empresas que pueden

dar soluciones parciales u otras empresas que se dedican a la construccién de software de

gestion para pozos, todas ellas liberadas bajo la sombra del software propietario.
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Capitulo 2 Tendencias y Tecnologias Actuales

a Desarrollar.

2.1 Introduccion.

En los ultimos afios, el uso de las llamadas TIC, que engloban a la prensa, la radio, la
television, el cine y la red mundial se ha incrementado. En especial cabe destacar el explosivo
desarrollo de la Internet que permite comunicacion diferida o en tiempo real. Ademas, se ha
hecho necesario automatizar los procesos de negocio en cada empresa para asi optimizar todo
el envio y recibo de partes y reportes haciendo esto de una manera mas segura y rapida. La
mayoria de los software que se dedican a esto no son de facil construccion ademas presentan
una complejidad bastante elevada. Dada esa razén se hace necesario la utilizacion de
metodologias de desarrollo de software con el propésito de seguir una serie de procesos que

vienen con cada una de ellas; para asi poder organizar y luego controlar el proyecto.

2.2 Metodologias de Desarrollo de Software

Desarrollar un software depende de un sin nimero de requisitos y actividades. Ademas, hay
gue pasar por muchas etapas; la eleccién de la metodologia de desarrollo se convierte en un
paso importante y trascendental en el éxito del producto. Estas tienen como principal objetivo el

servir de guia y organizar las actividades para que se realicen todas las metas trazadas.
Existen dos grupos fundamentales de metodologias:

e Las Tradicionales (robustas o pesadas). Estdn pensadas para generar una gran
cantidad de documentacion y presentan una mayor cantidad de pasos, disciplinas y
artefactos.

e Las Agiles: Ponen mayor importancia en la capacidad de respuesta a cambios, acortan
el tiempo de entrega al cliente, lo que se necesita gran confianza y habilidades en el

equipo de desarrollo.

Dentro de las metodologias mas usadas se encuentran el Proceso Unificado de Rational
(RUP), la programacién extrema o extreme Programming (XP), Microsoft Solution Framework
MSF, Scrum, Iconix, Crystal Methodologies y AUP. Existen disimiles metodologias de

desarrollo en la actualidad, asi como categorias para diferenciar las mismas segun sus
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caracteristicas. A continuacion se presentan las mas utilizadas en la actualidad; utilizando la

diferenciacion en Robustas (Pesadas) y Agiles.

En la siguiente figura se puede hacer una comparacion entre las metodologias agiles y
tradicionales para escoger la mas adecuada segun las caracteristicas del proyecto a

desarrollar:
Metodologias Agiles Metodologias Tradicionales
Basadas en heuristicas provenientes de practicas de | Basadas en normas provenientes de estandares
produccion de codigo seguidos por el entorno de desarrollo
Especialmente preparados para cambios durante el Cierta resistencia a los cambios
proyecto
Impuestas internamente (por el equipo) Impuestas externamente

Proceso mucho mas controlado, con numerosas

Proceso menos controlado, con pocos principios o
politicas/normas

No existe contrato tradicional o al menos es

; Existe un contrato prefijado
bastante flexible prety

El cliente interactiia con el equipo de desarrollo

El cliente es parte del equipo de desarrollo : -
mediante reuniones

Grupos pequefios (<10 integrantes) y trabajando en

. 1 Grupos grandes y posiblemente distribuidos
el mismo sitio ’

Pocos artefactos Mis artefactos

Pocos roles Mas roles

La arquitectura del software es esencial y se

Menos énfasis en la arquitectura del software .
expresa mediante modelos

Tabla 1. Diferencias entre metodologias agiles y no agiles

2.3 Metodologias Pesadas.
Rational Unified Process RUP:

La metodologia RUP, llamada asi por sus siglas en inglés Rational Unified Process, se divide
en 4 fases de desarrollo con sus respectivos hitos, estas fases son: Inicio, Elaboracién,

Construccion y Transicion.

Cada una de estas etapas es desarrollada mediante un ciclo de iteraciones; que consisten en
reproducir el ciclo de vida en cascada a menor escala. Los Objetivos de una iteracion se

establecen en funcion de la evaluacion de las iteraciones precedentes.

RUP muestra como modelar software visualmente para capturar la estructura y comportamiento
de arquitecturas y componentes. Las abstracciones visuales ayudan a comunicar diferentes

aspectos del software; comprender los requerimientos, ver como los elementos del sistema se
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relacionan entre si, mantener la consistencia entre disefio e implementacion y promover una
comunicacion precisa. El estandar UML (Lenguaje de Modelado Unificado), creado por Rational
Software, es el cimiento para una modelado visual exitoso. (19)

La caracteristica de RUP de ser Iterativo Incremental propone que cada fase se desarrolle en
iteraciones. Una iteracion involucra actividades de todos los flujos de trabajo, aunque desarrolla
fundamentalmente algunos mas que otros. Es practico dividir el trabajo en pequefios pedazos o
mini-proyectos. Cada mini-proyecto es una iteracion que finaliza en un incremento. Las
iteraciones se refieren a pasos en el flujo de trabajo, los incrementos se refieren a crecimiento
en el producto. Para ser més efectivo, las iteraciones deben estar controladas, es decir, deben

ser seleccionadas y llevadas a cabo de una manera planeada. (20)

La iteracion trata con un grupo de casos de uso que en conjunto extienden la usabilidad del
producto y trata con los riesgos mas importantes. Las iteraciones sucesivas construyen los

artefactos del desarrollo a partir del estado en el que fueron dejados en la iteracién anterior.

La iteracion proporciona un resultado completo, de manera que el cliente pueda obtener los
beneficios del proyecto de forma incremental. Para ello, cada requisito se debe completar en
una Unica iteracion: el equipo debe realizar todas las tareas necesarias para completarlo y que
esté preparado para ser entregado al cliente con el minimo esfuerzo necesario. De esta
manera no se deja para el final del proyecto ninguna actividad arriesgada relacionada con la

entrega de requisitos. (20)

En cada iteracion el equipo evoluciona el proyecto o producto (hace una entrega incremental) a
partir de los resultados completados en las iteraciones anteriores, afiadiendo nuevos requisitos
0 mejorando los que ya fueron completados. Un aspecto fundamental para guiar el desarrollo
iterativo e incremental es la priorizacion de los requisitos en funcion del valor que aportan al

cliente.

Se dice que RUP es una metodologia Dirigida por Casos de Uso ya que un caso de uso es una
pieza en la funcionalidad del sistema que le da al usuario un resultado de valor. Los casos de
uso capturan los requerimientos funcionales. Todos los casos de uso juntos constituyen el
modelo de casos de uso el cual describe la funcionalidad completa del sistema. Este modelo

reemplaza la tradicional especificacion funcional del sistema.

Los casos de uso no son solamente una herramienta para especificar los requerimientos del

sistema, también dirigen su disefio, implementacion y pruebas, esto es, dirigen el proceso de
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desarrollo. Los casos de uso son desarrollados a la par con la arquitectura del sistema, esto es,
los casos de uso dirigen la arquitectura del sistema y la arquitectura del sistema influencia la
eleccion de los casos de uso. Por lo tanto, la arquitectura del sistema y los casos de uso

maduran conforme avanza el ciclo de vida.

Los casos de uso reflejan lo que los usuarios futuros necesitan y desean, lo cual se capta
cuando se modela el negocio y se representa a través de los requerimientos. A partir de aqui
los casos de uso guian el proceso de desarrollo ya que los modelos que se obtienen, como
resultado de los diferentes flujos de trabajo, representan la realizacion de los casos de uso

(cémo se llevan a cabo).

Para entender el planteamiento de que RUP esta centrado en la arquitectura hay que tener en
cuenta que el concepto de arquitectura de software involucra los aspectos estéaticos y
dinamicos mas significativos del sistema. La arquitectura surge de las necesidades de la
empresa, tal y como las interpretan los usuarios y otros stakeholders, y tal y como estan
reflejadas en los casos de uso. Sin embargo, también esta influenciada por muchos otros
factores, tales como la plataforma de software en la que se ejecutard, la disponibilidad de
componentes reutilizables, consideraciones de instalacion, sistemas legados, requerimientos

no funcionales (ej. desempenio, confiabilidad). (20)

La arquitectura es la vista del disefio completo con las caracteristicas mas importantes hechas
mas visibles y dejando los detalles de lado. La arquitectura debe proveer espacio para la

realizaciéon de todos los casos de uso, ambos deben evolucionar en paralelo. (20)

La arquitectura muestra la vision comun del sistema completo en la que el equipo de proyecto y
los usuarios deben estar de acuerdo, por lo que describe los elementos del modelo que son
mas importantes para su construccion, los cimientos del sistema gque son necesarios como
base para comprenderlo, desarrollarlo y producirlo econémicamente. RUP se desarrolla
mediante iteraciones, comenzando por los casos de uso relevantes desde el punto de vista de
la arquitectura. EI modelo de arquitectura se representa a través de vistas en las que se

incluyen los diagramas de UML. (20)

2.4 Metodologias Agiles.
AUP:

(Agile Unified Process) AUP, es una version simplificada de Rational Unified Process(RUP), se

describe de una manera muy simple, facil de comprender, el enfoque al desarrollo de software
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para aplicaciones empresariales usando técnicas y conceptos agiles se mantienen fiel a las de
RUP. Se ha tratado de mantener de la manera mas simple posible tanto en su enfoque como

en su descripcion.

En la siguiente figura se muestran los ciclos de vida de AUP. El primer aspecto que da a
resaltar es que las disciplinas han cambiado, primeramente la disciplina de modelo incluye toda
la modelacién del negocio, sistema, analisis y disefio de RUP, la disciplina de modelado es una
de las partes mas importantes de AUP como se puede observar, pero no domina todo el
proceso. En segundo lugar la configuracion de la disciplina y el cambio de gestion son ahora la
disciplina de gestién de la configuracion. En el desarrollo &gil las actividades de gestion de

cambio suelen formar parte de la disciplina del modelo.
Fases de AUP.

Incepcion: El objetivo es identificar el alcance inicial del proyecto, la arquitectura del sistema, la

financiacion inicial y la aceptacion de las partes interesadas (cliente).
Elaboracion: El objetivo fundamental de esta fase es probar la arquitectura del sistema.

Construccion: Construir un software que trabaje sobre una base fuerte, que sea incremental

dando la mas alta prioridad a las necesidades de los clientes.
Transicion: Validar y desplegar el sistema en su entorno de ejecucion.
Disciplinas o Flujos de Trabajo de AUP.

Modelado: El objetivo de esta disciplina es entender el negocio de la organizacion, el dominio
del problema que aborda el proyecto, y definir una solucion viable para hacer frente al dominio

del problema.

Implementacion: El objetivo de esta disciplina es la de transformar el modelo de disefio en
cbdigo ejecutable y para llevar a cabo un nivel basico de las pruebas, en las pruebas de unidad

en particular.

Testeo: El objetivo de esta disciplina consiste en realizar una evaluacion objetiva para
garantizar la calidad. Esto incluye encontrar defectos, validar que el sistema funciona segun lo

previsto, y verificar que se cumplen los requisitos.
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Despliegue: El objetivo de esta disciplina es el plan para la entrega del sistema y ejecutar el
plan para que el sistema a disposicion de los usuarios finales.

Gestion de la Configuraciéon: El objetivo de esta disciplina es la gestiébn de acceso a sus
artefactos del proyecto. Esto incluye no sélo el seguimiento de las versiones de artefactos en el
tiempo, sino también el control y la gestion de los cambios para ellos.

Gestion de Proyectos: El objetivo de esta disciplina es dirigir las actividades que se llevan a
cabo en el proyecto. Esto incluye los riesgos de gestion y direccion de personas (la asignacion
de tareas, el seguimiento del progreso, etc.), y coordinar con las personas y los sistemas fuera
del alcance del proyecto para asegurarse de que es entregado a tiempo y dentro del

presupuesto.

Ambiente: El objetivo de esta disciplina es apoyar el resto de los esfuerzos por garantizar que
el proceso sea adecuado, normas de orientacion (directrices), y herramientas (hardware,

software, etc.) estén disponibles para el equipo segln sea necesario. (21)
Extreme Programming (XP):

Esta es la tecnologia mas destacada de todos los procesos de desarrollos agiles, fue formulada
por Kent Beck, la programacion extrema se diferencia de las otras tecnologias tradicionales en

gue pone mas énfasis en la adaptabilidad que en la previsibilidad. (20)

Dentro de las caracteristicas fundamentales del método se encuentran desarrollo Iterativo e
incremental que permite pequefias mejoras; pruebas unitarias continuas, frecuentemente
repetidas y automatizadas, incluyendo pruebas de regresion; programacion por parejas,
permitiendo que el cddigo sea revisado y discutido mientras se escribe. Propone que la mayor
calidad del cédigo escrito de esta manera sea mas importante que la posible pérdida de
productividad inmediata; frecuente interaccion del equipo de programaciéon con el cliente o

usuario; correccion de todos los errores antes de afiadir nueva funcionalidad. (20)

Otras de sus caracteristicas mas importantes incluyen la Refactorizacion del cédigo, es decir,
reescribir ciertas partes del cédigo para aumentar su legibilidad y mantenimiento pero sin
modificar su comportamiento. Propiedad del codigo compartida, este método promueve que
todo el personal pueda corregir y entender cualquier parte del proyecto; simplicidad en el
cbdigo. La simplicidad y la comunicacion son extraordinariamente complementarias. Con mas

comunicacion resulta mas facil identificar qué se debe y qué no se debe hacer. Mientras mas
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simple es el sistema, menos tendra que comunicar sobre este, lo que lleva a una comunicacion

mas completa, especialmente si se puede reducir el equipo de programadores. (20)
Practicas XP

La principal suposicion que se realiza en XP es la posibilidad de disminuir la mitica curva
exponencial del costo del cambio a lo largo del proyecto, lo suficiente para que el disefio
evolutivo funcione. XP apuesta por un crecimiento lento del costo del cambio y con un
comportamiento asintético. Esto se consigue gracias a las tecnologias disponibles para ayudar
en el desarrollo de software y a la aplicacion disciplinada de las practicas que se mencionan a

continuacion.

El juego de la planificacion, entregas pequefias, metafora, disefio simple, pruebas,
refactorizacion (Refactoring), programacién en parejas, propiedad colectiva del codigo,
integracion continua, 40 horas por semana, cliente in-situ, estandares de programacion,

comentarios respecto de las practicas. (15)

2.5 Conclusiones Parciales.

Después de haber conocido este nimero de metodologias que pueden ser utilizadas en el
desarrollo de un proyecto de software se llega a la conclusibn de que no existe una
metodologia universal para desarrollar con éxito un proyecto de software. Toda metodologia
debe ser adaptada al contexto del proyecto en si. Las metodologias tradicionales, han
intentado abordar la mayor cantidad de proyectos, exigiendo un esfuerzo considerable para ser
adaptadas, sobre todo en proyectos pequefios. Las metodologias agiles ofrecen una solucion
casi a medida para una gran cantidad de proyectos que tienen estas caracteristicas. Una de las
cualidades mas destacables en una metodologia agil es su sencillez, tanto en su aprendizaje

como en su aplicacion.

2.6 Seleccion de la Metodologia Adecuada.

Haciendo un andlisis de todas las metodologias estudiadas se demuestra que las metodologias
agiles, pese a disminuir costos y brindar gran flexibilidad a los proyectos de software, son
mejores en proyectos donde exista bastante incertidumbre y dentro de un entorno volatil.
Donde no se conozcan los requisitos con exactitud. Segun las caracteristicas del proyecto que

se esta desarrollando se decide continuar utilizando una tecnologia mas tradicional.

Las Metodologias Tradicionales estdn basadas en normas provenientes de estandares

seguidos por el entorno de desarrollo mientras que las agiles estan basadas en heuristicas
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provenientes de practicas de produccion de cédigo siendo ineficiente aplicarlas en un sistema
donde se pueden identificar y definir claramente sus requerimientos tanto funcionales como no
funcionales. Otra de las diferencias que llevaron a que se tomara la decisién de usar una
metodologia tradicional en vez de una agil, es que las primeras presentan resistencia a los
cambios y son impuestas externamente es decir por el cliente mientras que las segundas

permiten que se produzcan cambios durante el proyecto. (20)

A continuacibn se muestra una tabla comparativa entre las metodologias mas utilizadas
utilizando varios criterios, mientras mayor sea el nimero mas elegible sera la metodologia. Esto
servira de fundamentacion sobre por qué se continia con RUP como metodologia de desarrollo

de software.

Aspectos MSF SCRUM RUP XP Crystal ASD
Tipo 5 5 5 5 5 5
Modelo 5 5 5 5 5 5

Caracteristicas

Metodolégicas(C

M)

Sistema como | 5 5 5 5 5 5
algo cambiante

Simplicidad 4 5 3 5 4 4
Adaptabilidad 4 4 5 3 5 5
Agilidad (CM) 43 438 43 48 |45 4.7
Enfasis en la|5 1 5 1 1 5
Arquitectura

Generacion de | 3 2 5 2 3 2

Documentacion

del Negocio

Conocimiento

Restricciones 0 0 5 0 5

Total 3.18 2.54 461 2.68 | 3.35 3.1
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2.7 Caracterizar las herramientas Case y procedimientos mas utilizados.

2.7.1 Enterprise Architect 7.5

Es una herramienta de construccién y modelado de software de alto rendimiento basado en el
estandar de UML 2.1, propiedad de la empresa SPARX SYSTEMS. Con una trazabilidad
completa desde los requisitos iniciales hasta las decisiones de disefio de software. Provee el
tipo de visualizacion y colaboracion eficiente y robusta requerida en los entornos de desarrollo
de software que actualmente son altamente demandantes. Como una solucién de modelado
verdaderamente agil, Enterprise Architect provee una sobrecarga de instalacion baja, un
rendimiento brillante y una interfaz intuitiva (incluyendo una version de “solo lectura”). Permite
la integracion con los IDE Visual Studio y Eclipse, para el trabajo en equipo se integra con la
herramienta de integracion Teamcenter Systems Engineering. Posee un modulo que permite
importar proyectos realizados en Vicio, ademéas de un modulo que amplia las capacidades de la
herramienta permitiendo incluso soportar la ingenieria de cédigo directa e inversa para el
lenguaje Python. EA es una herramienta para ayudar en su trabajo a practicamente todo el
equipo de trabajo, desde el analista hasta el equipo de despliegue, genera documentacién
compatible con MS Word. Soporte para ActionScript, Java, C++, Visual_Basic, Python y PHP,
permite importar y exportar XML. Aunque es un software bajo licencia comercial (propietaria),
sus licencias se consideran de bajo coste, ademas brinda la posibilidad de trabajar con una

version de prueba por 30 dias. (15)

2.7.2 Rational Rose.

Rational Rose es la herramienta CASE que comercializan los desarrolladores de UML y que
soporta de forma completa la especificacion del UML 1.1. Esta herramienta propone la
utilizacién de cuatro tipos de modelo para realizar un disefio del sistema, utilizando una vista
estética y otra dindmica de los modelos del sistema, uno l6gico y otro fisico. Permite crear y
refinar estas vistas creando de esta forma un modelo completo que representa el dominio del

problema y el sistema de software. (30)
Desarrollo Iterativo:

Rational Rose utiliza un proceso de desarrollo iterativo controlado (controlled iterative process
development), donde el desarrollo se lleva a cabo en una secuencia de iteraciones. Cada
iteracion comienza con una primera aproximacion del analisis, disefio e implementacién para
identificar los riesgos del disefio; los cuales se utilizan para conducir la iteracién, primero se

identifican los riesgos y después se prueba la aplicacién para que éstos se hagan minimos.
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Cuando la implementacion pasa todas las pruebas que se determinan en el proceso, ésta se
revisa y se afiaden los elementos modificados al modelo de andlisis y disefio. Una vez que la

actualizacion del modelo se ha modificado, se realiza la siguiente iteracion.
Trabajo en Grupo:

Rose permite que haya varias personas trabajando a la vez en el proceso iterativo controlado,
para ello posibilita que cada desarrollador opere en un espacio de trabajo privado que contiene
el modelo completo y tenga un control exclusivo sobre la propagacién de los cambios en ese
espacio de trabajo.

Caracteristicas adicionales incluidas:

e Soporte para analisis de patrones ANSI C++, Rose J y Visual C++ basado en "Design
Patterns: Elements of Reusable Object-Oriented Software".

e Caracteristica de control por separado de componentes modelo que permite una
administracion mas granular y el uso de modelos.

e Soporte de ingenieria Forward y/o reversa para algunos de los conceptos mas comunes
de Java 1.5.

e La generacién de cdédigo Ada, ANSI C ++, C++, CORBA, Java y Visual Basic, con
capacidad de sincronizacién modelo- codigo configurables.

e Soporte Enterprise Java Beans™ 2.0.

e Capacidad de analisis de calidad de codigo.

e EIl Add-In para modelado Web provee visualizacién, modelado y las herramientas para
desarrollar aplicaciones de Web.

e Modelado UML para trabajar en disefios de base de datos, con capacidad de
representar la integracion de los datos y los requerimientos de aplicacion a través de
disefios légicos y fisicos.

e Capacidad de crear definiciones de tipo de documento XML (DTD) para el uso en la
aplicacion.

¢ Integracion con otras herramientas de desarrollo de Rational.

e Capacidad para integrarse con cualquier sistema de control de versiones SCC-
compliant, incluyendo a Rational ClearCase.

o Publicacion web y generacion de informes para optimizar la comunicacién dentro del
equipo. (31)
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2.7.3 Visual Paradigm for UML 6.1 Enterprise Edition:
Visual Paradigm para UML 6.1 Enterprise Edition (VP-EE), Es una herramienta CASE

propiedad de la compafiia Visual Paradigm que integra en un paquete completo una gran

cantidad de funcionalidades (herramientas) en torno al proceso de desarrollo de software. (15)

Herramienta de modelado UML 2.1

Herramienta de modelado de requerimientos que permite la captura, descripcion,

modelado de casos de uso.

Herramienta de Modelado de Posesos de Negocio, que permite visualizar

comprender u mejorar el modelado de procesos de negocio.

Herramienta de modelado de base de datos, generacion de documentacion,
generacion automatica Modelo Entidad-Relacién y el Modelo Objeto-Relacional, a

partir del modelo de clases persistentes.

Herramienta de Mapeo de Modelos Objeto-Relacionales (Object-Relational
Mapping), que automaticamente genera una capa de tratamiento de las tablas del

modelo como objetos en el lenguaje que vaya a programar.

Herramienta de Trabajo en Equipo, para ello puede utilizar VP Teamwork Server,
CVS and Subversion.

Herramienta generacién e ingenieria inversa en Java, C + +, CORBA IDL, PHP, XML
Schema, Ada y Python. Ademds, apoya la generacion de cédigo C #, VB. NET,
Lenguaje de Definicion de Objetos (ODL), Flash ActionScript, Delphi, Perl, Objective-

C, y Ruby. Ingenieria inversa también apoya clase Java class . NET dll y exe, JDBC.

Herramienta para generar documentacién automéaticamente a partir de los diagramas
en diferentes formatos PDF, HTML y Microsoft Word.

Herramienta de Integracion con varios IDE (Eclipse, NetBeans, entre otros). Esta
herramienta te permite sincronizar el proyecto (el c4digo), con el modelo en el disefio,

lo cual permite que no exista diferencia entre el disefio y el cédigo.

Otra importante caracteristica del VP-EE es la interoperabilidad, soporta importaciéon y

exportacion de XMl de versiones 1.0, 1.2 y 2.1. Rational Rose archivos de proyecto (.MDL /

.CAT) también pueden ser importados a través de la Rose Importer. Para aprovechar al

maximo la interoperabilidad de productos de VP EE con otras aplicaciones, se han introducido
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a la importacion / exportacion de modelado de proyectos desde / a un formato XML abierto,
ademds de poder importar proyectos realizado en ERwin Studio, entre otros, de esta manera,
los usuarios y proveedores de tecnologia pueden integrar modelos en VP EE en sus soluciones
con un minimo esfuerzo. Otra de las caracteristicas de VP EE es que no esta disefiado hacia
ninguna metodologia de desarrollo en especifico, se adapta a la mayoria de las metodologias
de desarrollo existentes. (15)

A continuacién se muestra la siguiente tabla comparativa para utilizarla como base y escoger la
metodologia adecuada.

Aspectos VP-EE Rational Rose
Modelado UML Si.UML 2.1 Si. UML 1.0
Modelado de Base Si Si

de Datos

Metodologia de | Independiente de la Orientado a RUP

Desarrollo Metodologia
Integracién con el Alto Bajo
IDE
Trabajo en Equipo Si Si
Generacion de Alto Bajo
Cddigo
Generacion de Si Sl

Documentacion

Licencia Comercial (Privada). | Comercial (Privada)
Version
Community
Gratis
Soporte Multiplataforma Multiplataforma
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Conocimiento de la Medio Bajo

Herramienta

Después de haber analizado esta tabla comparativa se llega a la conclusion de que la
metodologia mas factible para continuar con la elaboracion del Sistema de Manejo Integral de
Perforacion de Pozos es Visual Paradigm Enterprise Edition. Resumiendo, las razones por la

cual se escoge VP por encima de las demas herramientas abordadas:
1. Independiente de la metodologia que se utiliza.

2. Soporta UML 2.0

3. Genera codigo directo e inverso en PHP 5.0.

4. Permite el Modelado de Base de Datos. Genera automaticamente el modelo entidad

relacion y el modelo objeto relacional, a partir de un modelo de clases persistentes.

2.8 Seleccion del Lenguaje de Modelacion.
Para modelar el segundo ciclo de desarrollo del Sistema de Manejo Integral de Perforacion de
Pozos se ha decidido continuar con el uso de UML como lenguaje de modelado, siguiendo la

metodologia RUP.

UML es un conjunto de herramientas que permite modelar, analizar y disefar sistemas
orientados a objetos. Se puede usar para modelar distintos tipos de sistemas: sistemas de

software, sistemas de hardware, y organizaciones del mundo real.

Es el lenguaje de modelado de sistemas de software mas conocido y utilizado en la actualidad;
estid respaldado por el OMG (Object Management Group). Es un lenguaje grafico para
visualizar, especificar, construir y documentar un sistema. UML ofrece un estandar para
describir un plano del sistema (modelo), incluyendo aspectos conceptuales tales como
procesos de negocio y funciones del sistema, y aspectos concretos como expresiones de

lenguajes de programacion, esquemas de bases de datos y componentes reutilizables. (20)

Los Diagramas de Comportamiento enfatizan en lo que debe suceder en el sistema modelado.
Incluyen los Diagramas de Interaccién que enfatiza sobre el flujo de control y datos entre los
elementos del sistema modelado. Contienen objetos y sus relaciones, incluyendo los mensajes

gue pueden ser enviados entre ellos:

Diagramas de Secuencia para modelar el paso de mensajes entre objetos. Diagramas de
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Colaboracion para modelar interacciones entre objetos. Diagramas de Estado para modelar el
comportamiento de los objetos en el sistema; muestra una maquina de estado que consta de
estado, transiciones, eventos y actividades y los Diagramas de Actividad para modelar el
comportamiento de los casos de uso, objetos u operaciones. (20)

Los Diagramas de Implementacion para modelar la distribucion del sistema: Incluyen los
Diagramas de Componentes para modelar componentes; es decir: Organizacién y las
dependencias entre un conjunto de componentes y el diagrama de despliegue, que permite la
configuracion de nodos de procesamiento en tiempo de ejecucion y los componentes que

residen en ellos.

Puede conectarse con lenguajes de programacion (Ingenieria directa e indirecta). Permite
documentar todos los artefactos de un proceso de desarrollo (requisitos, arquitectura, pruebas,
versiones, etc.). Cubre las cuestiones relacionadas con el tamafio propio de los sistemas
complejos y criticos. Es un lenguaje muy expresivo que cubre todas las vistas necesarias para
desarrollar y luego desplegar los sistemas. Existe un equilibrio entre expresividad y simplicidad,
pues no es dificil de aprender ni de utilizar; Permite establecer conceptos y artefactos
ejecutables; Es considerado como el mejor soporte a la planeacion y al control de proyectos y

Permite una alta reutilizacion y minimizacién de costos. (20)

2.9 Conclusiones Parciales.

Vistas las caracteristicas de cada una de las metodologias expuestas anteriormente, se puede
comprender el por qué de la tecnologia utilizada en el desarrollo de la segunda iteracién de
esta aplicacién, observa cuan superior es Visual Paradigm sobre Rational Rose, para un
software sobre el que se utiliza Zend Studio como IDE de implementacion. Ademas, este
capitulo puede ser de gran utilidad a otros desarrolladores a la hora de escoger las
herramientas de modelado mas propicias cuando se va a construir un determinado sistema

teniendo en cuenta las caracteristicas del mismo.
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Capitulo 3: Presentacion de la Solucidn

Propuesta.

3.1 Introduccion.
En este capitulo se hace referencia al ambiente donde se desarrolla el negocio. Se realiza el
andlisis del mismo. Se hace una descripcién detallada de actores, trabajadores y casos de uso
gue intervienen, asi como sus diagramas correspondientes. Se plantean los requerimientos del
sistema tanto los funcionales como los no funcionales, y para finalizar la descripcion textual de
cada uno de ellos.

3.2 Modelo de Negocio.
El modelado del Negocio tiene como principal objetivo:

e Comprender la estructura y la dinamica de la organizacion en la cual se va a implantar
un sistema.

e Comprender los problemas actuales de la organizacién e identificar las mejoras
potenciales.

e Asegurar que los consumidores, usuarios finales y desarrolladores tengan un
entendimiento comun de la organizacion.

e Derivar los requerimientos del sistema que va a soportar la organizacion. (32)

3.2.1 Reglas del Negocio.
Las reglas del negocio describen condiciones o politicas que deben cumplirse o satisfacerse,

por lo que regulan algunos aspectos en el negocio.

e A partir de las 12:00 a.m. y hasta las 6:00 a.m. los supervisores del pozo elaboran el
Parte Diario y el Cierre Operativo Diario del Pozo.

e Parte Operativo de Perforacién: Es la informacion que recibe el personal de la DIPP de
los distintos pozos en perforacion.

e Parte Operativo de Intervencién: Se recibe por las tardes en la DIPP y se envia al dia
siguiente. (actualmente la informacion es recibida por medio del teléfono).

¢ Reporte Diario de Consumo (En Litros) de Perforacion: que envian en el dia sobre las

10:00 a.m., principalmente este es importante para el Logistico, pero se lo envian a
todos los sectores mencionados anteriormente.

¢ Informe al MINBAS: Se envia un resumen semanal a la ministra.

e Para elaborar el Parte Diario o Cierre Operativo Diario del Pozo el supervisor debe tener
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la informacion referente a las empresas de servicio al pozo, asi como la informacion
recogida del proceso de perforacién del pozo.

El Reporte Diario de Geologia solo puede ser elaborado por la geéloga del pozo, para
reflejar las caracteristicas de la litologia en la cual se esta perforando.

El Resumen del Pozo solo puede ser realizado por el Supervisor y se confecciona
después de elaborados los reportes Diario de Perforacion, Reporte de Encamisado y

Reporte de Evaluacion Técnica.

El Reporte de Evaluacién Técnica solo puede ser realizado por el Supervisor y se

confecciona después de elaborado el Reporte Diario de Perforacion.

El Reporte de Construccion del Pozo solo puede ser realizado por el Supervisor y se
confecciona después de elaborado el Reporte de Encamisado y el Reporte Diario de

Perforacion.

El Informe Final es elaborado por el supervisor del pozo, incluye todos los reportes
durante el periodo de perforacion del pozo y solo es elaborado cuando termina el

estado de perforacion.

3.2.2 Actoresy Trabajadores del Negocio.

Un actor del negocio puede ser cualquier individuo, entidad, organizaciéon, maquina o sistema

de informacion externos con los que el negocio interactia. Esto se muestra por la llamada

asociacion de comunicacién entre el actor del negocio y el caso de uso del negocio que

representa el proceso, lo que se modela como actor es el rol jugado para obtener resultados.

(15)

Actor Descripcion

Es el encargado de supervisar todo el trabajo

Oficina de Supervisores

en el pozo.

Es el encargado de recepcionar y supervisar

Oficina de Despacho de la DIPP el trabajo con los reportes enviados de los

pozos en perforacion.
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Es la encargada de Realizar el Plan
Oficina de Planificaciéon de la DIPP Operativo mensual, Semanal y el Reporte al
MINBAS.

Se encarga de recepcionar la informacion

geoldgica enviada de los pozos en
CEINPET B _ -

perforacion y supervisar la construccion del

Parte Diario de Geologia.

Los trabajadores del negocio son personas o sistemas dentro del negocio que realizan las
actividades que estan comprendidas dentro de un caso de uso del negocio. Ademas, se
encuentran dentro de la frontera del negocio y son los posibles a convertirse en usuarios del

sistema que se quiere construir. (15)

Trabajador Descripcion

Es el encargado de la elaboracion de todos
los reportes diarios que se realizan en el
Supervisor de Pozo. . .
pozo, por lo cual se convierte en una figura
clave en el proceso de manejo y control de

informacién del pozo.

Es el encargado de elaborar el Reporte

Diario de Lodo, a partir de las pruebas

e realizadas al suelo segun los dias de la
Quimico de Pozo. . _

perforacion. Este es entregado al supervisor

del pozo para que posteriormente elabore el

reporte diario de perforacion del pozo.

Encargado de la elaboracién de los reportes
en la oficina de Despacho de la DIPP, a
Técnico de Control de la Produccion. partir de la informacién enviada de los pozos
de petroleo, por lo cual se convierte en una

figura clave en este proceso.
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Es el encargado de la elaboracion del plan

o o semanal y mensual, ademas envia el reporte
Tecnico de Control de la Planificacion. )

al MINBAS, por lo que se convierte en un

figura clave en este proceso.

Encargado de elaborar el Reporte Diario de
Geologia del Pozo. Este se entrega al
Gedlogo de Pozo. supervisor del pozo para que
posteriormente se elabore el reporte diario

de perforacion del pozo.

Encargado de elaborar el Reporte Diario de
Geologia, a partir de la informacion enviada
Gedlogo del CEINPET. por los gedlogos del pozo. Este reporte es
enviado posteriormente a la DIPP de

perforacion y a Cupet.

Referente a la version anterior se divide el trabajador que fue la secretaria de despacho DIPP,
en 2, técnico de control de la producciéon y técnico de control de la planificacion, ya que el

proceso en si se realiza de esta manera.

3.2.3 Casos de Uso del Negocio.

Describen una secuencia de acciones realizadas en el negocio que produce un resultado de
valor observable para un actor individual del negocio. Por tanto, desde la perspectiva de un
actor individual, un caso de uso del negocio define el flujo de trabajo completo que produce los

resultados deseados.

En este documento quedaran plasmados todos los casos de uso que actualmente forman parte

del negocio pero solo se van a describir los que se identificaron en esta versién.

Casos de Uso del Negocio :
1. Modulo de Negocio, CEINPET

» Elaborar Reporte Diario de Geologia
2. Mébdulo de Negocio, Despacho DIPP.

» Elaborar Parte Diario Operativo de Perforacion.
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Elaborar Reporte de la Situacién del Combustible.

Elaborar Inventario en Campo del Material Pesante.

Elaborar Reporte de Control de Equipos Tecnoldgicos para Servicio Residual.
Elaborar Parte Operativo de Intervencion.

Elaborar Reporte de Control de Solicitudes de Servicios a la Perforacion.
Elaborar Plan de DTM (Desmontaje, Traslado y Montaje).

Elaborar Plan Operativo Mensual.

Elaborar Plan Operativo Semanal.

Elaborar Informe Semanal al MINBAS.

Mo6dulo de Negocio, Pozo.

Elaborar Cronograma de Perforacion y Metraje.
Elaborar Reporte Record de Barrenas.

Elaborar Reporte de Composiciéon de Herramientas.
Elaborar Reporte de Fluidos de Perforacién.
Elaborar Reporte Diario de Perforacion del Pozo.
Elaborar Reporte Diario Operativo del Pozo.
Elaborar Resumen Semanal de Costos del Pozo.
Elaborar Reporte Diario de Costos de Productos Quimicos.
Elaborar Reporte Diario de Geologia.

Elaborar Reporte de Lodo.

Elaborar Reporte Distribuciéon de Tiempo.

Elaborar Reporte de Presupuesto-Costo.

Elaborar Reporte de Encamisado.

Elaborar Reporte de Evaluacién Técnica.

Elaborar Resumen del Pozo.

Elaborar Reporte de Construcciéon del Pozo.
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+ Elaborar Informe Final del Pozo.

+ Elaborar Reporte de Tally de Camisas.

+ Elabora el Reporte de Pruebas de Presion.
* Elaborar Reporte de Averias.

+ Elaborar Reporte de Cementacion.

* Elaborar Reporte de Desgaste de Camisas.

Un caso de uso del negocio representa a un proceso de negocio y una funcionalidad del
sistema por lo que se corresponde con una secuencia de acciones que producen un resultado
observable para ciertos actores del negocio. De no identificarlos correctamente esto traeria
consigo un atraso para el proyecto y podria significar la pérdida del cliente.

3.2.4 Diagrama de Casos de Uso del Negocio.

3.2.5 Descripcion textual de los casos de uso del negocio.
Modulo de Negocio de Despacho DIPP.
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Elaborar Inventario en Campo del
Material Pesante* ,

Elaborar Reporte Control de
Equipos Tecnologicos para
Servicio Residual*

Oficina Despacho

Elaborar Parte Operativo de
Intervencion* /

Elaborar Reporte de Control de

Solicitudesde Servicios a la
Perforacion
Elaborar Plan de DTM ,

Caso de uso del negocio Elaborar Reporte de Control de Solicitudes de

Servicios a la Perforacion.
Actor Oficina Despacho de la DIPP.

Resumen El caso de uso se inicia cuando la Oficina de
Despacho de la DIPP recibe las solicitudes de
servicios provenientes de los diferentes pozos
en perforacion e intervencién, estos servicios
se solicitan para los proximos dias, se
almacenan en un reporte y se envia por correo

a la Direccion de la DIPP.
Casos de uso asociados Ninguno

Accion del actor Respuesta del proceso de negocio
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1. La Oficina de Despacho de la DIPP
solicita el Reporte de Control de
Solicitudes de  Servicios a la

Perforacion.

Mejoras propuestas:

Mdédulo de Negocio Planificacion DIPP.

Oficina Planifica...

Operativo Mensual™

Elaborar Proyecto del Pla ’
Elaborar Proyecto del PI
Operativo Semanal’

Elaborar Reporte Informacion
Semanal al MINBAS™ ,

1.1 Elabora el Elabora el Reporte de Control de
Solicitudes de Servicios a la Perforacion.

1.2 Almacena el Reporte de Control de

Solicitudes de Servicios a la Perforacion.

1.3 Envia por correo el Reporte de Control de
Solicitudes de Servicios a la Perforaciéon a la
Direccion de la DIPP.
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Maodulo de Negocio Pozo.

Elaborar Reporte de
Encamisado

Elaborar Informe Final
Final del Pozo

Elaborar Reporte de
Evaluacion Tecnica ,

Elaborar Reporte de
Construccién del Pozo ,

Elaborar Resumen del Po
laborar Reporte de pruebag
de presion )

Elaborar Reporte
Diario de Geologia ,

Oficina de Supervisores
Elaborar Reporte de

cementacion*

Elaborar Reporte de
Desgaste de Camisas* ,
Elaborar Reporte de aven‘

Elaborar Reporte de tally de c

Caso de uso del negocio Elaborar Reporte Diario de Geologia

Actor Oficina de Supervisores

Trabajadores Geblogo del Pozo

Resumen El caso de uso se inicia cuando la Oficina de

Supervisores solicita el Reporte Diario de
Geologia. ElI Geo6logo del Pozo consulta el
Reporte de Lodo, emplea estos datos y
elabora el reporte diario de geologia, lo
almacena, lo envia al Gedlogo del CEINPET.

Casos de uso asociados Ninguno
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1. La Oficina de Supervisores solicita

el Reporte Diario Geologia.

1. La Oficina de Supervisores

recepciona este Reporte

2. La Oficina de Supervisores
almacena el Reporte

Mejoras propuestas:

Caso de uso del negocio
Actor

Resumen

Casos de uso asociados
Accion del actor

1. La Oficina de Supervisores

SIPP

Respuesta del proceso de negocio

1.1 El Geologo del Pozo consulta los datos
entregados por los quimicos.

1.2 El Geodlogo del Pozo procesa los datos
recopilados del analisis de los cortes.

1.3 El Geologo del Pozo elabora el Reporte
Diario de Geologia.

1.4 El Geologo del Pozo almacena Reporte.

1.5 El Geologo del Pozo entrega el Reporte.

Elaborar Reporte de Encamisado
Oficina de Supervisores.

El caso de uso se inicia cuando es detenido el
proceso de perforacion para empezar a

introducir un determinado tipo de camisa.
Ninguno
Respuesta del proceso de negocio

1.1 El Supervisor del Pozo confecciona el
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ordena Elaborar el Reporte de

Reporte a partir de los datos de la

Encamisado. camisa y la maniobra realizada durante

el encamisado.

1.2 El Supervisor del Pozo almacena este

Reporte.

Mejoras propuestas:

3.3 Requisitos del software.

Para modelar el sistema, se identifican sus requisitos, tanto funcionales como no funcionales, y

se modelan los funcionales en términos de casos de uso del sistema. Se especifican las

condiciones o capacidades que el sistema debe cumplir. Todas las ideas que los clientes,

usuarios y miembros del equipo de proyecto tengan acerca de lo que debe hacer el sistema,

deben ser analizadas como candidatas a requisitos. (15)

3.3.1

Requisitos Funcionales.

Mdédulo de Negocio Pozo.

v

v

v

v

Estos

Elaborar Parte Diario de Geologia.

Insertar Datos del Parte Diario de Geologia.

Actualizar Datos del Parte Diario de Geologia.

Elaborar Reporte de Encamisado.

Insertar Datos del Reporte de Encamisado.
Actualizar Datos del Reporte de Encamisado.
Actualizar Datos del Resumen del Pozo.

Elaborar Reporte de Evaluacién Técnica.

requisitos tienen como funcién generar de manera automatica el Reporte de Evaluacion

Técnica, el cual toma informacién que necesita de las actividades diarias del Reporte Diario de

Perforacion.
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v Elaborar Reporte de Construccion de Pozo.
v Insertar Datos del Reporte de Construccién de Pozo.

v Actualizar Datos del Reporte de Construccion de Pozo.

Estos requisitos tienen como funcién gestionar la informacion de la construccién integra del
pozo, este reporte se va elaborando a medida que se van terminando lo intervalos de

perforacion.
v'  Elaborar Informe Final de Pozo.

Este requisito tiene como funcién la generacién automatica del Informe Final del Pozo, el cual
toma los datos que necesita de varios reportes creados en el tiempo que el pozo estuvo en

perforacion.
v Elaborar Reporte de Tally de Camisas.
v Insertar Datos en el Reporte del Tally de Camisas.
v Actualizar Datos del Reporte de Tally de Camisas.

Estos requisitos tienen como funcion la Gestion del Reporte de Tally, el cual no es mas que ir
tomando las camisas en el orden en que se encuentran en el Reporte del Tally Medicion de
Camisas para llevar la longitud de las camisas en el pozo a medida que se van introduciendo

en el mismo.
v' Elaborar Reporte de Pruebas de Presion.
Este reporte estad conformado por dos el Reporte de Leak of Test o0 Reporte de prueba de fit.
v' Elaborar Reporte de Leak of Test.
v Insertar Datos en el Reporte LOT.
v'Actualizar datos en el Reporte de LOT.
v' Insertar Datos en el Reporte de FIT.

v Actualizar Datos del Reporte de FIT.
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Estos requisitos tienen como funcién la conformacion del Reporte de Leak of Test o la gestion
del Reporte de Prueba de FIT, los cuales, son una prueba de presién a la que se somete el
pozo una vez que se le termina de colocar un tipo de camisa especifico. Estos reportes brindan

la misma informacion por lo que se puede elaborar uno de ellos o los dos.
v Elaborar Reporte de Averias.
v Insertar Datos en el Reporte de Averias.
v’ Actualizar Datos del Reporte Averias.

Estos requisitos tienen como funcion la Gestion de todas las Averias que puedan ocurrir en el

pozo, la causa y como darle solucién a las mismas.

3.3.2 Requisitos No Funcionales.

Apariencia o interfaz externa.

El sistema tendra un menu de herramientas para que el usuario pueda disponer de él en la
medida de sus necesidades, visible todo el tiempo para propiciar el facil acceso a las

funcionalidades del software.

El sistema tendra un ambiente agradable y sencillo, combinado con colores y una estructura

amigable que permita que el usuario se adapte con facilidad.

El sistema tendra una buena navegabilidad, propiciando varias opciones para acceder a cada
servicio brindado.

La interfaz contard con una gama de colores, para visualizar los Registros de Pozo, el
Histograma de frecuencia de las curvas y las Propiedades de Gréaficas cruzadas entre otras

estructuras que lo requieran.
Ayuda.
El sistema debe contar con un manual de usuario.

El sistema debe garantizar que la opcion de Ayuda esté visible todo el tiempo, para que el
usuario la pueda consultar la cantidad de veces necesarias y facilite su trabajo con cada

servicio.
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la orientacion del usuario en cada procedimiento.

3.4 Modelo de Sistema

3.4.1 Actores del Sistema.
Actor del Sistema

Supervisor de Pozo.

Quimico de Pozo.

Técnico de Control de la Produccién
DIPP.

Técnico de Control de la Planificaciéon
DIPP.

Geoblogo de Pozo.

Geoblogo del CEINPET.

Administrador del Sistema

Como se puede observar se elimina el actor Direccional ya que este es un servicio que lo

Descripcion

Inicia los Casos de Uso del Subsistema Pozo
donde participa el Supervisor de Pozo
(Trabajador del Negocio), convirtiéndose en
un actor de alta importancia, ya que todos
los casos de uso que inicia son criticos para
sistema.

Inicia el caso de uso Gestionar Reporte de
Lodo.

Inicia los Casos de Uso del Subsistema de
Despacho de la DIPP.

Inicia los Casos de Uso del Subsistema de
Planificacion de la DIPP.

Inicia el Caso de Uso Gestionar Reporte
Diario de Geologia el Subsistema Pozo, asi
como el Caso de Uso Gestionar Columna
Litolégica del Pozo del Subsistema
Visualizacién de Informacion.

Inicia el Caso de Caso de Uso Gestionar
Columna Litolégica del Pozo del Subsistema
Visualizacion de Informacion.

Encargado de la Seguridad del Sistema,
ademas se encarga de insertar lo datos
iniciales del pozo.

efectlia una companiia extranjera, el sistema a disefiar no va a intervenir en este proceso.
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3.4.2 Diagrama de Casos de Uso del Sistema.

e Subsistema Pozo.

Este es el subsistema mas importante ya que es para el cual estd dirigido el producto

realmente, es el encargado de responder a todos los requerimientos derivados del mismo.

e Subsistema DIPP.
v" Modulo Despacho DIPP.

Contiene todos los casos de uso que responden a los Requerimientos derivados al Médulo de
Despacho de la DIPP, garantizando la trazabilidad del sistema.

3.4.3 Diagrama de Casos de Uso por Subsistemas.

[n)
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Realization Elements
Specification Elements
T ~
- ~
-’ | ~
- | p=t%
P | P
7 | b ~
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TrabajoconArchivos Presentacion GestiondeNomencladoresdePerforacion GeneradorDinamicodeReporte
Realization Elements Realization Elements Realization Elements Realization Elements
Specification Elements Specification Elements Specification Elements Specification Elements

Constituye una buena practica el agrupar los casos de uso del sistema en subsistemas de
acuerdo a sus funcionalidades, principalmente para el entendimiento del sistema mismo, como
se puede observar en esta version se han agregado dos subsistemas mas: El componente de
Gestion de Nomencladores de Perforacién, y el Generador Dindmico de Reportes. Ademas, el

componente Visualizacién de la Informacion pasé a ser el componente de presentacion.

3.4.4 Descripcion Textual de los Casos de Uso del Sistema.

Subsistema Pozo:

Caso de Uso: Gestionar Reporte de Encamisado
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Actores: Supervisor del Pozo

Resumen: Este caso de uso se encarga de gestionar el reporte de encamisado una
vez que se completa un tipo especifico de camisa en el pozo.

Precondiciones: El usuario debe estar autenticado en el sistema.
Referencias RF 2.12, RF 2.13, RF 2.14
Prioridad Critico

Flujo Normal de Eventos

Seccion “Insertar Datos del Reporte Encamisado”

Accién del Actor Respuesta del Sistema
1. El Supervisor del Pozo selecciona la 1.1 El Sistema muestra una interfaz con un
opcién de Insertar Datos en el Reporte formulario para insertar los datos del
de Encamisado. reporte.
2. El Supervisor del Pozo introduce los 2.1 El Sistema habilita la opcion de
datos, asi como el tipo de reporte de Guardar y Enviar.
Encamisado.

3.1 EI Sistema muestra una ventana
emergente pidiendo confirmacion de
la operacion.

3. El Supervisor del Pozo selecciona la
opcion de Guardar y Enviar.

4. El Supervisor del Pozo confirma la

operacion de Guardary Enviar. 4.1 EIl Sistema comprueba que los datos

Nno contengan errores

4.2 El Sistema almacena el reporte en la
base de datos

4.3 EIl Sistema muestra un mensaje del
éxito de la operacion.

Seccion “Actualizar Datos del Reporte de Encamisado”

Accion del Actor Accion del Actor

1. El Supervisor del Pozo selecciona la 1.1 El Sistema muestra un formulario con todos
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opcion de Actualizar Datos del Reporte
de Encamisado.
2. El Supervisor actualiza los datos.

3. El Supervisor de Pozo selecciona la
opcion de Guardar y Enviar.

4. El Supervisor de Pozo confirma la
operacion de Guardar y Enviar.

SIPP

los datos que se encuentran almacenados
en el reporte.
2.1 El Sistema verifica si los datos son
correctos.

2.2 El Sistema habilita la opcién de Guardar y
Enviar.

3.1El Sistema muestra una ventana
emergente pidiendo confirmacién de la
operacion.

4.1 EIl Sistema comprueba que los datos no
contengan errores.

4.2 El Sistema almacena el reporte en la base
de datos.

4.3 EIl Sistema muestra un mensaje del éxito
de la operacion.

Prototipo de Interfaz

Flujos Alternos

Accion del Actor

la. El usuario escoge insertar datos del
reporte de liner sin haber llenado el reporte
de técnico.

2a. Inserta los Datos o Actualiza los Datos.

4a. No confirma la operacion de Guardar y
Enviar.

4b. Confirma la operacién de Guardar y
Enviar.

B5a. El usuario escoge insertar datos del
reporte técnico sin haber llenado el reporte
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Respuesta del Sistema

la.l El sistema envia un mensaje de que
debe insertar primeros datos del reporte
técnico.

2a.1 “Datos introducidos incorrectos” El
Sistema muestra un mensaje de que no se
pueden. introducir
letras/nimeros/caracteres(&,%,etc.) en ese
campo.

2a.2 El Sistema limpia todos los caracteres
extrafios.

4a.1 El Sistema no envia los datos.

4b.1 El Sistema muestra un mensaje: “Los
datos enviado son incorrectos”.

5a.1 El sistema envia un mensaje de que
debe insertar primeros datos del reporte de
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de superficie. superficie.

Pos condiciones Redireccion a la Interfaz Principal

3.5 Conclusiones Parciales.

En este capitulo se mostraron todas las descripciones y representaciones graficas de los casos
de uso del negocio, como base para enmarcar el disefio del segundo ciclo de desarrollo de
Sistema de Manejo Integral de Perforacion de Pozos. Se Identifican nuevos requerimientos

funcionales y no funcionales, y se representan los diagramas de casos de uso del sistema.
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Capitulo 4 Diseino del sistema.

4.1 Introduccién.

Este capitulo trata todos los temas relacionados con el disefio del sistema usando la
metodologia RUP, se muestran todos los artefactos referentes al modelo de disefio orientado a
symfony. Los diagramas de disefio se han acoplado lo mas cercano posible al framework
logrando una vista mayor estructurada y organizada que pueda ser utilizada de guia por los
programadores del Segundo Ciclo de Desarrollo del Sistema de Manejo Integral de Perforacion
de Pozos. También se abordara sobre los patrones de disefio utilizados y otros elementos

fundamentales en esta fase de la metodologia.

4.2 Modelo de Anélisis.

El modelo de andlisis no es mas que el paso que contribuye a lograr entender todos los
aspectos internos del sistema y ayuda a refinar los requerimientos del software. Segin RUP el
analisis puede no ser generado. Esto solo se debe poner en practica en proyectos donde se

tenga un conocimiento elevado del negocio o halla una experiencia de trabajo en los mismos.

La presente investigacidbn como se expuso anteriormente se trata de la Segunda Version del
Sistema de Manejo Integral de Perforacion de Pozos, por lo que cuenta con una investigacion
de respaldo y una experiencia de trabajo en el desarrollo del software. Tomando en cuenta lo
anterior se decide no generar el artefacto de analisis ya que como la metodologia plantea este

es solo un paso transitorio al disefio.

4.3 Modelo de Disefio.

El disefio constituye la culminacion de la fase de elaboracién y el comienzo de las iteraciones
de construccién. Mediante el siguiente disefio se modela el sistema logrando que el mismo
soporte todos los requerimientos funcionales, no funcionales y sus restricciones. Logrando una

arquitectura estable.

4.3.1 Artefactos del Disefo.
El hecho de usar un framework para el desarrollo restringe el disefio obligando al disefiador a
utilizar la estructura del mismo, la actual version del sistema trabaja con tres moédulos

(componentes) fundamentales, los cuales se identifican sus respectivas vistas y controladoras:

¢ Modulo Supervisor
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v" Controladora.

SupervisorActions

+executelndex()

+executeEncamisado()
+executeCosto pozo()

v Vista.
<<php page>> ey <<client page>>
—]
IndexSuccess Layout
/N
1
1
1
'
|
1
'
1
|
<¢Iinclude>>
'
|
|
'
1
- = B
<<client page>> <<server page>> | ©
Supervisor <<build>> SIPP

e Modulo Despacho DIPP.

v Vista.
<<php page>> J ]
IndexSuccess

<<client page>>

olPr

<<client page>>
Layout

N

|
|
|
|
k<include>>
|
|
|

<<huild>>

v" Controladora.

dippActions

SIPP

<<server page>> 3—|

+executelndex()

+executeExportar()

+executePolntervencion()

+executeParte_operativo_perforacion()
+executeTarea_seguimiento_preorizado()
+executeTarea_principal_semanal()
+executeParte_operativo_dipp()

SIPP

A continuacion se muestra la manera en que se ve la estructura del disefio utilizando symfony.

Se observa el uso del patron Modelo Vista Controlador (MVC), el cual separa la légica de
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negocio (modelo) de la presentacion (vista); esto permite que pueda haber varias vistas que
utilicen el mimo modelo y controlador.

Symfony
] I I

Web < — - App - - > Lib

N\ N\

|
I
I
I
|

A
_LI

[ B

Vista Control Modelo

Como se aprecia anteriormente el proyecto queda dividido en 3 carpetas fundamentales:

App: Contiene un directorio por cada aplicacion del proyecto. Almacena todos los médulos

creados con sus respectivos success (vistas) y sus actions (controladoras).

Web: En este directorio se almacenan los Unicos archivos visibles desde internet, vistas,

imagenes, CCS y archivos JavaScript, entre otros.

Lib: Almacena clases y librerias externas, asi como todo lo referente a la del modelo, la cual se
agrupa especificamente en la carpeta model. En esta carpeta se encuentran las om donde se

almacena la abstraccién de los datos y el mapeo de la base de datos ubicado en las map.

4.3.1.1 Diagramas de Clases.

Los diagramas de clases del disefio describen las especificaciones de las clases, y de las
interfaces de una aplicaciéon, a continuacion se presentan los diagramas de disefio
pertenecientes a los casos de uso criticos en esta iteracion, los que se encuentran agrupados
por subsistemas:

e Subsistema Pozo.
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v' Gestionar Reporte de Encamisado.
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v' Generar Reporte de Maxima Presion del Casing.
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v' Gestionar Reporte Inicial de Averia.

SIPP
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4.3.1.2 Patrones de Disefio.

Los patrones de disefio se refieren a las descripciones de comunicacion de las clases y los
objetos que pueden personalizarse para resolver un problema de disefio general en un
contexto particular. Symfony, al igual que la mayoria de los framework sigue las mejores
practicas y patrones de disefio para la web. (34)

A continuacién se especifican los patrones utilizados para el modelado del disefio y donde son
usados.

Patrones GRASP

Son patrones generales de software para asignacion de responsabilidades, aunque mas bien

se consideran buenas practicas de aplicacion, recomendable en el disefio de software.

Experto: El patrén de disefio Experto esta ideado para que la responsabilidad de realizar una
labor sea de la clase que tiene o puede tener los datos involucrados (atributos). Una clase,
contiene toda la informacién necesaria para realizar la labor que tiene encomendada. Hay que

tener en cuenta que esto es aplicable mientras se consideren los mismos aspectos del sistema:
v Légica de negocio
v Persistencia a la base de datos
v Interfaz de usuario. (15)

Controlador: Est4 disefiado para asignar la responsabilidad de controlar el flujo de eventos del
sistema, a clases especificas. Esto facilita la centralizacion de actividades (validaciones,
seguridad, etc.). El controlador no realiza estas actividades, las delega en otras clases con las
gue mantiene un modelo de alta cohesién. Un error muy comln es asignarle demasiada

responsabilidad y alto nivel de acoplamiento con el resto de los componentes del sistema. (34)

Bajo Acoplamiento: El acoplamiento es una medida de la fuerza con que una clase esta
conectada a otras, con la que conoce y con que concurre a ellas. El bajo acoplamiento
posibilita que los cambios locales en una clase, no ocasione cambios en otras y que estas sean

mas faciles de entender cuando estén aisladas, por lo que son mas faciles de redutilizar. (15)

Alta Cohesion: El uso de este patrdn se evidencia en la implementaciéon de la clase Action, la
cual tiene la responsabilidad de definir las acciones para las plantillas y, paralelo a esto

colabora con otras para realizar diferentes operaciones, instanciar objetos y acceder a las
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propiedades, expresado de otra manera, esta formada por diferentes funcionalidades que se
encuentran estrechamente relacionadas. (34)

Decorator (Envoltorio): Afiade funcionalidad a una clase, dinamicamente. El archivo
layout.php, que también se denomina plantilla global, almacena el codigo HTML que es comun
a todas las paginas de la aplicacion, para no tener que repetirlo en cada pagina. El contenido
de la plantilla se integra en el layout, o si se mira desde el otro punto de vista, el layout decora
el contenido de la plantilla. (34)

Front-Controller: Para aplicaciones Web se recomienda utilizar este patrén que obliga a que

todas las peticiones hechas a la aplicacién pasen por un servlet Controlador.

- El controlador proporciona un punto de entrada Unico que controla y gestiona las
peticiones Web realizadas por los clientes.

- Teniendo este Unico punto de entrada se evita tener que repetir la misma légica de
control en todos los .jsp.

- Normalmente se utiliza junto con un Dispatcher que es el responsable de redirigir
el flujo de ejecucién hacia el jsp adecuado. Este Dispatcher puede ser realizado

por el propio controlador o estar en una clase a parte.

4.4 Conclusiones Parciales.

Luego de terminado el capitulo donde se presenta el resultado del trabajo de diploma se puede
llegar a la siguiente conclusion: El modelo de disefio es imprescindible para lograr un sistema
con calidad. El disefio de clases usando la estructura del funcionamiento del framework resulta

€ngorroso y no existe una estandarizacion en el modelado de un sistema basado en symfony.
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Conclusiones

Partiendo de la investigacion realizada donde se evidencia la necesidad de disefar los
artefactos ingenieriles para el segundo ciclo de desarrollo del Sistema de Manejo Integral de
Perforacion de Pozo, se llegan a las siguientes conclusiones:

> Se logran identificar nuevos procesos de negocio en los pozos de petréleo en

perforacion.

» Se definieron los requisitos funcionales y no funcionales teniendo en cuenta las

necesidades del cliente.

» La correcta identificacion de la metodologia para continuar el proyecto permitié agilizar

el proceso hacia el disefio sin sacrificar calidad.

» Mediante el estudio del arte se evidencié la ventaja que representa el software libre

sobre el propietario y el punto de partida para el continuo desarrollo del sistema.

» La correcta utilizacion de las herramienta VP 6.4 EE for UML permitié la representacion

del sistema a través de modelos sustentados por UML.

» Se logra un disefio que cumple con las restricciones del framework, aplicando patrones

para la 6ptima construccion del mismo.
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Recomendaciones

Las siguientes recomendaciones constituyen una recopilacién de las principales actividades

con el objetivo de realizar mejoras a la aplicacion en siguientes versiones:

» Continuar con la investigacion de los procesos de negocio para identificar nuevas
funcionalidades, principalmente en el modulo DIPP.

> Investigar sobre el uso de nuevas metodologias que permitan disminuir tiempo sin

sacrificar calidad.

> Investigar sobre nuevas tecnologias de modelado que sean independientes de la

metodologia y mejoren en cuanto a rapidez.

> Identificar nuevas funcionalidades para la construccion de componentes que logren

hacer del sistema un producto para el mercado internacional.
— Configuracion del Proceso Gestion de Informacion.
— Generador de Reportes
— Internacionalizacion
— Configuracién de Interfaces
— Historial de Usuario

— Comunicacioén
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Glosario de Términos
A
ArcView: Sistemas de informacién geografica.
AutoCad: Programa de disefio asistido por ordenador para dibujo 2D y 3D.
B
C
CUPET: Unién Cuba-Petrdleo.
CEINPET: Centro de Investigaciones de Petroleo.

CAD: Estilo para el tratamiento de datos graficos.

D

DBR: Brinda datos segun sus reportes diarios los cuales son consultados en la toma de
decisiones.

DST: Genera informes relacionados con la Direccion de Servicios Tecnoldgicos.
E

EPEPC: Empresa de Produccién y Extraccion de Petroleo del Centro.

F

G

GeoQuest: Empresa que brinda productos y servicios de exploracion.

H

IDE: Integrated Development Enviroment (Entorno Integrado de Desarrollo).

76




SIPP

Landmark: Integracion visual y orientada a la secuencia de tareas utilizando la misma vision 3D
para todos los datos sismicos y de pozo, interpretaciones, modelado y simulacion de

reservorios y planeamiento de perforaciones.

P

Petrosoft: Polo Informatico para el desarrollo de soluciones informéticas para la industria del

petréleo.

Q

R

RUP: Proceso Unificado de Desarrollo. Metodologia de desarrollo de software.
RCLAB: Laboratorio de estudios petrofisicos.

S

SIPP: Sistema de Manejo Integral de Perforacion de Pozos.

Schlumberger: Empresa proveedora de productos y servicios para compafiias petroleras.
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T
TIC: Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion.

TECNA: Empresa asociada al estudio de proyectos vinculados a empresas petroleras.
U

UCI: Universidad de la Ciencias Informéticas.

\%

w

WITSML: Wellsite Information Transfer Standard Markup Language. Lenguaje para marcar

normas para transferir informacion del sitio del pozo.
X

Y
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