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RESUMEN.

La Sociedad Cubana de Informatica Médica (SOCIM) tiene un portal web que actualmente no permite a
sus asociados las inscripciones en linea, la discusion de los temas publicados, el envio y revision de sus
articulos cientificos automatizados. Ademas no cuenta con un mecanismo de control del acceso de los
usuarios y del pago de sus cuotas anuales de afiliacion. Por tales cuestiones, el objetivo de esta
investigacion es desarrollar un portal web para la SOCIM donde se gestione toda la informacion de interés

para sus asociados.

Para su desarrollo se adopt6 el Proceso Unificado de Desarrollo como metodologia, el Lenguaje Unificado
de Modelado 2.1y el Enterprise Arquitect 7.1 como herramienta de modelado; se empleé el Postgres SQL
8.3 como gestor de base de datos y pgAdmin Il como herramienta de administracion de la misma. En el
disefo de las interfaces se utilizaron el Artisteer 2 y el Fireworks CS4. Como tecnologia base fue usado el
Sistema de Gestion de Contenidos Drupal 6.15 y el Netbeans 6.9 como herramienta de desarrollo.

Este portal posibilitara el ingreso de un mayor nimero de investigadores a la SOCIM debido a que el
proceso de registro serd méas facil, contard con una interfaz mas amigable y los asociados tendran
espacios para debatir sobre los temas cientificos de su interés. Se podran gestionar los articulos de forma
rapida y eficiente, lo que traera consigo un crecimiento del conocimiento de la sociedad y un mayor

desarrollo investigativo.

Palabras claves: Informatica Médica, Portal Web, Sistema de Gestion de Contenidos (CMS), Sociedad
Cubana de Informatica Médica (SOCIM).
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INTRODUCCION.

La Medicina como ciencia, la prestacion de servicios de salud, la docencia, la formacién de recursos
humanos y la investigacion son areas que se encuentran en continuos cambios, que ocurren cada vez con
mayor rapidez. Un factor clave de estos cambios, es que se sustentan en las nuevas Tecnologias de la
Informatica y las Comunicaciones (TIC) a través del uso de las herramientas de comunicacion y de la
informatica médica. Esta Ultima es una disciplina emergente e integradora que surge producto de la
interseccion sinérgica de la Informatica con la Medicina, ella estudia la estructura, el comportamiento y la

interaccioén de los sistemas médicos y las tecnologias de la informacion.

La informatica médica tuvo sus inicios en la década de los afios 50, con el crecimiento de los dispositivos
computacionales. Sus primeras denominaciones fueron desde computacion médica, procesamiento
electronico de datos meédicos, procesamiento de la informacion médica hasta ingenieria de software
meédico y tecnologia computacional médica. Ello necesariamente refleja diferentes momentos de la
apreciacion del alcance y el enfoque de la actual informatica médica. Su rapido avance, en especial,
durante los ultimos 25 afios, se debe al creciente reconocimiento de la imposibilidad de manejar las bases
del conocimiento de la medicina con los métodos tradicionales basados en el papel y la conviccion de que
el proceso de toma de decisiones informadas es importante en la medicina moderna. (1)

La informética médica abarca la creacion de sistemas automaticos de diagnostico, terapia y comunicacion
de datos médicos, la arquitectura de registros médicos electrénicos u otros sistemas para la facturacion,
programacion e investigacion. Abarca ademas el desarrollo de sistemas de apoyo a la toma de decisiones
y el intercambio de informacion médica, la gestion de los sistemas de clasificacion y los vocabularios
meédicos controlados, y sistemas de clasificacion. Por otra parte desarrolla dispositivos portétiles para
asistir a los proveedores de salud con sistemas de entrada y recuperacion de datos o de apoyo a la toma
de decisiones. Dentro de sus aplicaciones mas novedosas estan el procesamiento de sefiales
(electroencefalografia, electromiografia) e imagenes (radiografia, resonancia magnética, angiografia,

tomografia), la telemedicina, asi como la comunicacion médica basada en la Web e Internet. (2)

El gran nUmero de investigaciones que se realizan en esta nueva area del conocimiento humano es
incalculable, por lo que se hace necesario la creacion de sociedades que gestionen los avances
tecnoldgicos e investigativos producto del quehacer cientifico internacional. La Asociacion Internacional de



INTRODUCCION -

Informatica Médica (IMIA por sus siglas en inglés) provee un ente mundial para la salud y la bioinformatica
gue actiia como asociacion de asociaciones, cruzando y juntando las asociaciones y sus miembros.

En Cuba, la Sociedad Cubana de Informética Médica (SOCIM), es la organizacién no gubernamental
voluntaria de caracter cientifico técnico que agrupa a profesionales y entidades afines a la informética
médica. Esta es miembro pleno de la Asociaciéon Internacional de Informéatica Médica (IMIA) y de la
Organizacion Regional para América Latina y el Caribe (IMIA-LAC). La SOCIM, adscripta al Consejo
Nacional de Sociedades Cientificas del Ministerio de Salud Publica de la Republica de Cuba, tiene como
finalidad integrar, coordinar, apoyar, difundir y desarrollar las diferentes areas tedricas y de aplicacion de
la informatica en las Ciencias de la Salud dentro del pais. (3)

Actualmente, dicha sociedad presenta diversas dificultades para gestionar la informacion referente a sus
asociados y a los resultados de las investigaciones producidas en esta area. Aunque cuenta con un portal
web para dar a conocer dichos resultados, este no es altamente funcional y presenta limitaciones que le
restan eficacia en la trasmision del conocimiento.

Las inscripciones para ser un asociado a la Sociedad Cubana de Informatica Médica se realizan de forma
manual y para ello la persona debe presentarse en la sede nacional. Esto trae como consecuencias que
cientificos e investigadores de otras provincias tengan que viajar largas distancias para la inscripcion o
gue prefieran no hacerlo, lo que impide la socializacién de los nuevos conocimientos. Adicionalmente el
proceso de inscripcion de una persona puede ser complejo y podrian perderse los datos debido a que las

planillas se deterioran con el tiempo o pudiesen extraviarse.

El Portal Web SOCIM no permite que los asociados se autentiquen para acceder a los contenidos, por lo
gue cualquier persona puede interactuar con los mismos; lo que impide que se tenga un registro de qué
usuarios estan en linea, qué acciones han realizado, qué temas le resultan de mas interés a la comunidad,
entre otros aspectos. Ademas los asociados no cuentan con espacios donde puedan aclarar sus dudas y
expresar sus criterios acerca de los articulos, cursos o conferencias publicados. Hoy en dia esta sociedad
cientifica continla en la busqueda por crear otros espacios de intercambio de conocimientos, pues el

portal web no cuenta con la posibilidad de realizar foros, comentarios o tener un chat para sus afiliados.

Como condicién obligatoria para que una persona sea asociada a la SOCIM y se mantenga como tal,

debe pagar una cuota anual. El registro de los pagos se realiza de forma semi-automatizada, ya que se
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utiliza un documento Excel. Este documento es incapaz de alertar ante un retraso o tomar alguna accion
correctiva. Esto impide que se puedan emprender acciones con los afiliados que tienen pagos atrasados,

y permite que estos mantengan sus derechos de publicacion.

La principal deficiencia del portal se encuentra en los procesos de envio y revision de los articulos
cientificos desarrollados por los asociados; verdadera razén de ser de la sociedad. Actualmente el portal
web es completamente estético y no brinda la posibilidad de gestionar los articulos. Por lo que, los
asociados los envian por correo, son revisados por los especialistas y publicados como una pagina
estatica que no permite crear comentados ni emitir votos.

En el proceso puede que los articulos no lleguen los correos a los revisores por exceso de tamafio u otras
cuestiones, que sean borrados sin ser leidos u olvidados durante algun tiempo en el buzon de correo.
Todo lo anterior puede ocurrir con los articulos de la Revista Cubana de Informética Médica, de la cual la

SOCIM debe emitir semestralmente una nueva edicion.

Como una traba adicional para la promocion, el actual disefio grafico de la interfaz del portal no fue creado
tomando en cuenta la opinion de los usuarios ni directivos de la SOCIM. Lo que trae consigo que estos no
se sientan identificados y que por ello no se cumplan los objetivos del portal. Ademas el hecho de que
esta conformado por paginas estaticas, hace que la actualizacibn de nuevas noticias, eventos,

conferencias y cursos sea muy lenta, debido a que se conciben a través de un editor de paginas web.

Por las cuestiones expresadas anteriormente se vislumbran los aspectos principales de la situacion
problematica que se presenta el Portal Web de la Sociedad Cubana de Informatica Médica. Las
deficiencias existentes, conllevan a que los esfuerzos de esta investigacion estén encaminados a
solucionar el siguiente problema a resolver: ¢ Coémo facilitar la gestion de la informacion del Portal Web de
la Sociedad Cubana de Informética Médica?

El objeto de estudio se enmarca en el proceso de gestion de la informacion en los portales web para
sociedades cientificas; teniendo como campo de accion el proceso de gestion de la informacion en el
Portal Web de la Sociedad Cubana de Informatica Médica. Por lo queda definido como objetivo general:
Desarrollar un Portal Web para la Sociedad Cubana de Informatica Médica, que facilite la gestion de toda
la informacion de interés para sus asociados.

Para dar cumplimiento al objetivo general se proponen las siguientes tareas de la investigacion:
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1. Realizar el estudio del arte de los sistemas existentes a nivel internacional y nacional, relacionados
con los procesos que se realizan en la Sociedad Cubana de Informética Médica (SOCIM), que
sirvan como punto de partida en la propuesta del sistema.

2. Asimilar las tecnologias y arquitectura definidas por el Centro de Informatica Médica (CESIM) de la
Universidad de las Ciencias Informaticas, para el desarrollo de la solucion.

3. Documentar los artefactos que propone el Proceso Unificado de Desarrollo en los flujos de trabajo:
Modelado del Negocio, Requerimientos, Analisis y Disefio e Implementacion, que sirvan de base

para el desarrollo del sistema.
4. Disefar el sistema sobre la base de la metodologia de desarrollo seleccionada.

5. Implementar las funcionalidades definidas para los médulos del Portal Web de la Sociedad Cubana
de Informética Médica permitiendo el cumplimiento de las peticiones de los asociados.

Con el desarrollo del Portal Web de la Sociedad Cubana de Informatica Médica se espera que:

» Permita al asociado inscribirse sin tener que ir a una oficina de la SOCIM y que la misma
disminuya la pérdida de informacion personal de sus afiliados.

» Lograr que la informacién de los articulos de la Revista Cubana de Informatica Médica esté

centralizada y que los procesos de envio, revision y publicacion sean més viable.

» Poder conocer con exactitud, los usuarios que han realizado el pago o no, e impedir que los
atrasados puedan autenticarse y tener privilegios en el Portal.

» Facilite la comunicacion de todos los asociados a través de un chat y un foro donde pueden aclarar

sus dudas o proponer temas de su interés.

» Ayude a comprender a personas de otros paises la informacion del sitio mediante la traduccion de

la misma a otros idiomas.

Este documento estd organizado en cuatro capitulos. En el primero de ellos, FUNDAMENTACION
TEORICA, se describen los conceptos fundamentales asociados al dominio del problema, se expone el
estado del arte del tema tratado, tanto a nivel nacional como internacional, se hace un analisis critico entre
las soluciones ya existentes y la propuesta, y se explican y justifican las tendencias, tecnologias y

herramientas en las que se apoya la solucion al problema.
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En el segundo capitulo, CARACTERISTICAS DEL SISTEMA, se ilustra el flujo actual de los procesos a
través de la descripcion de los Procesos del Negocio, identificando las causas que dan origen a la
situacion problemética, propiciando el analisis necesario para definir las funcionalidades del sistema a
desarrollar. En el tercero, DISENO DEL SISTEMA, se modela el sistema y se le da forma para que
soporte todos los requisitos y restricciones, consolidando una arquitectura que sirva de base para la
implementacion.

En el cuarto y Gltimo capitulo, IMPLEMENTACION, se describen en términos de componentes, las clases
y subsistemas encontrados durante el disefio. Se implementan todas las funcionalidades identificadas,
logrando un sistema que satisface las principales necesidades del cliente.
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CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA.

El desarrollo de una investigacion generalmente trae consigo la obtencion o reafirmacién de nuevos
conocimientos y diferentes puntos de vistas al observar los fendmenos o procesos. Una de las tareas
primordiales que ayudan a formar estos otros puntos de vista y a comprobar el estado actual del area de
conocimiento explorado lo constituye el estudio de estado de arte. Como resultado del mismo se pueden
identificar fallas o vulnerabilidades, nuevas y mejores formas de hacer las cosas, y ayudar a conformar

una idea mas solida de los que se quiere lograr.

Por tales motivos en este capitulo se exponen los resultados de estudio de los portales web a nivel
nacional e internacional que gestionan informacion enmarcada dentro del campo de accion de la
investigacion. Ademas se analizan las tecnologias, metodologias y herramientas a utilizar en el desarrollo

de la investigacion.

1.1. Sistemas automatizados vinculados al campo de accion.

A nivel nacional e internacional existen portales web que representan las sociedades cientificas de
informatica médica de diferentes paises y que constituyen una fuente de informacion innata para el
desarrollo de esta investigacion. Dentro de ellas se puede destacar el Portal de la Sociedad Espafiola de
Informatica de la Salud, la Asociacion Internacional de Informatica Médica y el propio Portal SOCIM. Por
constituir portales web que manejan informacién semejante, sélo se analiza el Portal SOCIM. A
continuacién se hace referencia a otras aplicaciones encontradas.

1.1.1. Soluciones informaticas existentes en el &mbito internacional.

Portal de la comunidad médica IntraMed.

IntraMed es el primer portal exclusivo para la comunidad médica, desarrollado para ofrecer la mas variada
informacion del d&mbito medicinal y de la salud. Su filosofia se basa en la renovacién constante, un
concepto de evolucion para brindar a la comunidad médica latinoamericana la plataforma tecnolégica mas
adecuada para el desarrollo de las mas eficaces herramientas de informacion, actualizacion, docencia,

investigacion, atencion clinica y gestion de salud. (4)
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Actividades del sitio:
» Publicacién de comentarios.
» Revision de articulos.
» Publicacion de cursos, conferencias, noticias y articulos.

Portal congresos-médicos.com.

Es un portal que publican las resefias de miles de congresos, SImposios, cursos y otros eventos de interés

sanitario.
Servicios del sitio:
» Publicacién de informacién de los usuarios.
Revisién de la informacion proporcionada por los usuarios.
Gestion de cursos.
Seleccion de los cursos mas activos.

Gestion de préximos congresos.

vV V VYV V V

Seleccién de proximos congresos.
1.1.2. Soluciones informaticas existentes en el ambito nacional.

Portal Web SOCIM.

Es el Portal Web de la Sociedad Cubana de Informética Médica tiene como finalidad integrar, coordinar,
apoyar, difundir y desarrollar las diferentes areas teoricas y de aplicacion de la informatica en las Ciencias
de la Salud en la Republica de Cuba, asi como integrar a los profesionales del pais en los distintos foros
nacionales e internacionales en el campo de la informatica en la salud y promover la participacion de los
grupos representados. (5)

Los servicios brindados por el portal de la SOCIM son:

> Muestra vinculos con otras sociedades de informéatica médica.
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» Le permite al visitante del sitio web que observe varios eventos de informatica médica y noticias de

la actualidad mediante vinculos a importantes fuentes de la informacion en Cuba.
Se publican conferencias para los asociados a la SOCIM.
Existe un espacio para que los asociados conozcan sus derechos y sus deberes.

Presenta un vinculo con los principales contactos de la SOCIM.

YV V V VYV

Presenta un enlace con la Revista Cubana de Informética Médica y otros sitios de interés.

Revista Cubana de Informatica Médica.

La Revista Cubana de informética Médica (RCIM) difunde los resultados de trabajos relacionados con la
informatica médica y otras especialidades afines, preparadas por profesionales, docentes, técnicos asi
como estudiantes de maestrias, diplomados y pregrado.

Se aceptan colaboraciones nacionales y extranjeras en los idiomas espafiol e inglés a condicion de que
observen las instrucciones estipuladas. Tales colaboraciones se publicaran en espafiol.
Son objeto de tratamiento priorizado los trabajos inéditos, de caracter tedrico, metodoldgico o practico
cuya difusion contribuya a su aplicacion préactica o resulte de utilidad sustancial para los lectores.
Politicas:

Las recomendaciones a los autores emitidas para la redaccion de sus manuscritos y posterior envio al
Comité Editorial de la RCIM, se basan en la observancia de la normativa Uniform Requirements for
Manuscripts Submitted to Biomedical Journals: Writing and Editing for Biomedical Publication (Requisitos
uniformes) con el fin de mejorar la preparacion de los materiales propuestos, en cuanto a calidad y

claridad de la exposicion se refiere. (6)

1.2. Técnicas, tecnologias, metodologias y software usados para la solucion del

problema.

Las tecnologias a utilizar para la nueva construccion del Portal Web SOCIM son aquellas que han sido
definidas por el Area Tematica Sistema de Apoyo a la Salud (SAS), las cuales en su mayoria son libres. A

continuacién se muestran aspectos respecto a las mismas que justifican su eleccion.
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Proceso Unificado Racional (RUP).

Un proceso de desarrollo de software es el conjunto de actividades necesarias para transformar los
requisitos de un usuario en un software. Sin embargo, es mas que un simple proceso; es un marco de
trabajo genérico que puede especializarse para una gran variedad de sistemas de software, para
diferentes areas de aplicacion, tipos de organizaciones, niveles de aptitud y tamafios de proyecto. El
Proceso Unificado esta basado en componentes, lo cual quiere decir que el sistema o software en

construccion esta formado por componentes interconectados a través de interfaces.

Las caracteristicas fundamentales que marcan el desarrollo y adaptacién de la metodologia en un

proyecto segun RUP:

» Centrado en la arquitectura, lo que posibilita que se defina la estructura fundamental del sistema y
que la misma nunca se pierda.

» Guiado por los casos de uso, brindando la caracteristica de que el desarrollo se vea marcado por
una serie de construcciones organizadas por lo casos de uso, posibilitando una mejor organizacion
y avance en el desarrollo.

> lterativo e incremental, posibilitando establecer las construcciones del sistema por partes y que a
medida que sean terminadas dichas partes se vayan obteniendo incrementos en el desarrollo del
software.

» RUP divide el proceso en cuatro fases, y a su vez divide estas en iteraciones a través de las cuales
se van obteniendo productos que posibilitan incrementos en el software. Las fases definidas son:
Fase de Inicio, Fase de Elaboracion, Fase de Construccion y Fase de Transicion. (Ver Anexo 1)

» Brinda una serie de flujos de trabajos que son realizados durante las fases anteriormente
mencionadas y que garantizan el orden en que deben ser ejecutadas todas las tareas que
establece esta metodologia, ademéas de lograr que la realizacion de la aplicacién sea de alta
calidad, que resuelva las necesidades del usuario dentro de un cronograma y que el producto sea
obtenido con el menor costo posible. RUP utiliza el UML (Lenguaje Unificado de Modelado) para
representar todos los diagramas en la concepcion y disefio del Sistema de Planificacion a

desarrollar.
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» Es muy util para eliminar carga de trabajo al servidor, siendo idoneo para las validaciones de datos
y acciones que son posibles hacer del lado del cliente, con el objetivo de agilizar el proceso que

puede desencadenar el servidor como respuesta a una peticion del cliente. (7)

Lenguaje de Modelado Unificado UML 2.1.

El Lenguaje de Modelado Unificado (UML - Unified Modeling Language) permite visualizar, especificar y
documentar cada una de las partes que comprende el desarrollo de software. UML entrega una forma de
modelar cosas conceptuales como los procesos de negocio y funciones de sistema. Ademas este lenguaje
grafico permite realizar actividades concretas como lo son escribir clases en un lenguaje determinado,

esquemas de base de datos y componentes de software reusables.
Ventajas de UML 2.1:

» Produce un aumento en la calidad del desarrollo.

» Reduce los costos del proyecto.

» Mejora en un 50% o mas los tiempos totales de desarrollo.

» Permite especificar la estructura y el comportamiento del sistema y comunicarlo a todos los
integrantes del proyecto.

v

Brinda la posibilidad de obtener un "plano” del sistema.

A\

Permite dimensionar mejor los riesgos de un proyecto, tener un mejor rendimiento antes de
construir el sistema.

Facilita la documentacion de las decisiones de la arquitectura del proyecto.

Ofrece un mejor soporte a la planificaciéon y control del proyecto.

Ofrece mayor rigurosidad en la especificacion.

Permite realizar una verificacion y validacion del modelo realizado.

YV V V V V

Se pueden automatizar determinados procesos y permite generar cédigo a partir de los modelos y

viceversa. (8)

Enterprise Architect 7.1.

Es considerada una de las herramientas mas potentes y flexibles para la plataforma de Windows. Una
herramienta de andlisis de negocio y UML orientada a objetos para el desarrollo completo del ciclo de vida
del software. Enterprise Architect provee el limite competitivo para el desarrollo de software,

10
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administracion de proyecto, administracion de requerimientos y analisis de negocio. Entre sus

caracteristicas mas importantes figuran:

> Ultima especificacion UML 2.1.
Importacion/Exportacion XMl 2.1.
Nuevo motor de Reporte HTML.
Transformaciones MDA.

Perfiles y soporte de tecnologias.

vV V. V V V

Pruebas, rastreo de recursos, mantenimiento.

Otras de sus caracteristicas son:

¢ Modelado Basado en el Equipo.
» Archivos compartibles o0 modelos basados del repositorio.
» Control de versiones con cualquier herramienta.
» Seguridad incorporada y administracion de permisos.
¢ Modelado visual por excelencia.
» Ingenieria reversa de codigo fuente en 10 lenguajes.
» Importar esquema de base de datos.
» Importar fuente XSD y WSDL.
» Importar binarios .NET y Java.
» Integracion con Visual Studio y Eclipse. (9)

Aplicaciones Web.

Las aplicaciones Web son sistemas informaticos, usados por los usuarios para acceder a un servidor
Web, a través de Internet o Intranet, y obtener asi la informacion que se encuentra almacenada en él. Las
aplicaciones Web son muy utilizadas hoy en dia debido a las ventajas que las mismas ofrecen. Algunas de

estas se ven reflejadas a continuacion:

» Compatibilidad multiplataforma. Tienen un camino mucho més sencillo para la compatibilidad
con multiples plataformas que las aplicaciones de escritorio. Varias tecnologias incluyendo Java,
Flash, ASP y AJAX permiten un desarrollo efectivo de programas soportando todos los sistemas

operativos principales.

11
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» Actualizacion. Estan siempre actualizadas con la ultima version, sin necesitad de llamar la
atencion del usuario o interferir con sus habitos de trabajo, con la posibilidad de que va a iniciar
nuevas descargas y procedimientos de instalacion.

» Inmediatez de acceso. No necesitan ser descargadas, instaladas y configuradas.

» Menos Bugs (errores). Con aplicaciones basadas en Web, todos los usuarios utilizan la misma
version y los errores pueden ser corregidos tan pronto como son descubiertos.

» Multiples usuarios concurrentes. Las aplicaciones web pueden ser utilizadas por multiples

usuarios al mismo tiempo. (10)

Para que la informacion de las aplicaciones web viaje de forma segura por la red, existen medios que
permiten la encriptacion u ocultamiento de la informacién de forma que no exista ningln tercero que sea
capaz de obtenerla y utilizarla con fines lesivos que perjudiguen a los involucrados. Este medio se llama
protocolos de comunicacion.

Servidor Web Apache 2.2.

Es considerado el servidor web por excelencia pues desde su surgimiento ha demostrado que es estable y
gue tiene mejor rendimiento que sus competidores. Ademdas brinda algunas ventajas que son
fundamentales para el desarrollo web como son:

» Fiabilidad: Méas del 90% de los servidores con mas alta disponibilidad funcionan bajo un servidor
Apache.

» Software libre: El servidor Apache es totalmente gratuito y es distribuido bajo la licencia de
Apache en la cual se permite realizarle cambios al codigo fuente.

> Extensibilidad: Se pueden afadir médulos para ampliar ain mas las capacidades del servidor.
(11)

PostgreSOL 8.3.

El Gestor de Base de Datos PostgreSQL 8.3 es un sistema de base de datos muy potente de cddigo
abierto. Soporta gran parte del estandar SQL y, en algunos aspectos, esta disefiado para que sea
extensible por los usuarios. Se caracteriza por posibilitar transacciones ACID, claves foraneas, vistas,

secuencias, subpeticiones, lanzadores, tipos y funciones definidas por el usuario, control de concurrencia

12
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multiversion. También posee interfaces graficas de usuario y enlazadores para algunos lenguajes de
programacion. (12)

Principales caracteristicas:

> Blogueos consultivos: permiten el control de objetos de bases de datos a nivel de aplicacion
usando el motor rapido de bloqueos de PostgreSQL.

» Sentencias preparadas: tiene nuevas interfaces administrativas y mejoras de rendimiento en
sentencias preparadas.

> Criptografia: el modulo pgcrypto, soporta criptografia dentro de la base de datos, el cual fue

actualizado con los mejores algoritmos de criptografia. (13)

PgAdmin III.

Es una aplicacion gréafica para gestionar el gestor de bases de datos PostgreSQL, siendo la mas completa
y popular con licencia Open Source. Estd escrita en C++ usando la libreria grafica multiplataforma
wxWidgets, lo que permite que se pueda usan en Linux, FreeBSD, Solaris, Mac OS X y Windows. Es
capaz de gestionar versiones a partir de la PostgreSQL 7.3 ejecutdndose en cualquier plataforma, asi
como versiones comerciales de PostgreSQL como Pervasive Postgres, EnterpriseDB, Mammoth
Replicator y SRA PowerGres.

PgAdmin Ill est4 disefiado para responder a las necesidades de todos los usuarios, desde escribir
consultas SQL simples hasta desarrollar bases de datos complejas. El interfaz gréfico soporta todas las
caracteristicas de PostgreSQL y facilita enormemente la administracion. La aplicacion también incluye un
editor SQL con resaltado de sintaxis, un editor de codigo de la parte del servidor, un agente para lanzar
scripts programados, soporte para el motor de replicacion Slony-1y mucho més. La conexion al servidor
puede hacerse mediante conexion TCP o Unix Domain Sockets (en plataformas *nix), y puede encriptarse

mediante SSL para mayor seguridad. (14)

Adobe Fireworks CS4.

Adobe Fireworks CS4 brinda una de las formas mas simples de crear, optimizar y exportar graficos
interactivos en un entorno Unico y centrado en el Web. Automatiza el proceso de produccion de graficos
Web, crea multiples graficos a partir de una sola fuente de datos y gana tiempo para lograr disefios
integrales y racionalizados. (15)

13
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Con Fireworks CS4 se puede generar un disefio completo y exportarlo como pagina Web entero o en
partes. Escribe cédigo HTML y JavaScript automaticamente y facilita el proceso de actualizacion si el
disefio cambia o es preciso hacerle modificaciones. Permite crear automéaticamente graficos y formatos

JavaScript para botones de navegacion, interfaces interactivas y mends emergentes sin tener que escribir
el cadigo fuente. También crea archivos emergentes en formato CSS. (16)

Artisteer 2.

Artisteer permite diseflar temas para insertarlos en gestores de contenidos como Drupal, Joomla,
Wordpress o Blogger, consiguiendo tener una Web completamente personalizada, en la que se puede
configurar hasta el mas minimo aspecto. (17)

Las principales caracteristicas de Artisteer son:

v" Creacion de plantillas para paginas Web sencillas.

v" Creacion de plantillas para Wordpress, Drupal o Joomla.
v" Ayuda en hacer nuevas ideas para el disefio Web.
v" Codigo HTML y CSS en conformidad con estandares Web.
v Soporta los formatos: ARTX, HTML, JPG, PNG, GIF.
v Interfaz simple e intuitiva.
v Facil de usar.
v Soporte en diferentes idiomas. (18)
HTML.

El Lenguaje de Marcas de Hipertexto (HTML por sus siglas en inglés) define las paginas web.
Basicamente se trata de un conjunto de etiquetas que sirven para definir el texto y otros elementos que
compondran una pagina web. (19)

Javascript 1.1.

Es un lenguaje de programacién que proporciona dinamismo a las paginas web, facilitando la aparicion y
desaparicion del texto, animacion, y acciones que se activan al oprimir en botones y ventanas que
aparecen con mensajes. Es un lenguaje interpretado, por lo que no es necesario compilar el cédigo para

ejecutarlo, es decir, es posible probarlos en cualquier navegador sin necesidad de procesos intermedios.

14
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Esta disefiado para controlar la apariencia y eventos de los objetos de un formulario, siendo soportado en
multiples navegadores, compartiendo elementos con otros lenguajes de alto nivel como son el C, Java o

PHP, no solo en su sintaxis sino en su formato. (20)

CSS 2.

Las Hojas de Estilo en Cascada (Cascading Style Sheets), es un mecanismo que describe como se va a
mostrar un documento en la Web, o incluso como se va a imprimir. Este mecanismo ofrece a los
desarrolladores el control sobre el estilo y el formato de sus documentos. Se utiliza para dar estilo a
documentos HTML y XML, separando el contenido de la presentacion. Estos estilos permiten a los
desarrolladores Web controlar el formato de multiples paginas Web al mismo tiempo, posibilitando ante
cualquier cambio en el estilo marcado para un elemento en la CSS, que sean afectadas todas las paginas
vinculadas a dicha CSS en las que aparezca ese elemento. (21)

PHP 5.3.
PHP (Hypertext Pre-Processor) es un lenguaje interpretado de alto nivel embebido en paginas HTML y

ejecutado en el servidor. Una de sus caracteristicas mas potentes es su soporte para gran cantidad de
bases de datos. Es un lenguaje muy potente y usado en el desarrollo Web.

Ventajas de PHP:

v La principal ventaja se basa en ser un lenguaje multiplataforma.

v' Capacidad de conexion con la mayoria de los manejadores de base de datos que se utilizan en la
actualidad.

v" Posee una muy buena documentacion en su pagina oficial.

v Es libre, por lo que se presenta como una alternativa de facil acceso para todos.
Desventajas de PHP:

v Lalegibilidad del cédigo puede verse afectada al mezclar sentencias HTML y PHP.

v La orientacién a objetos es aln muy deficiente para aplicaciones grandes. (22)

NetBeans 6.9.

Es una aplicacion de codigo abierto disefiada para el desarrollo de aplicaciones facilmente portables entre

las distintas plataformas, haciendo uso de la tecnologia Java. NetBeans IDE dispone de soporte para

15



CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA [

crear interfaces graficas de forma visual, desarrollo de aplicaciones web, control de versiones,
colaboracion entre varias personas, creacion de aplicaciones compatibles con teléfonos mdviles, resaltado
de sintaxis y por si fuera poco sus funcionalidades son ampliables mediante la instalacion de packs. En
NetBeans IDE se puede encontrar la solucibn mas completa para programar en Java.

Entre las mejoras y novedades de Netbeans 6.9 se destaca:
» JavaFX Composer: una herramienta visual para construir aplicaciones JavaF X.
» Soporte de la plataforma OSGI. (23)

» Mejoras en el soporte de los frameworks JavaFX SDK 1.3, PHP Zend, Ruby on Rails 3.0 y Spring
Framework 3.0. (24)

CMS Drupal 6.15.

Drupal es el equivalente fonético en inglés a la palabra neerlandesa “druppel’” que significa gota, fue
originalmente escrito por Dries Buytaert, empez6 como un pequefio BBS (Sistema de Tablén de Anuncios,
por sus siglas en inglés, Bulletin Board System). Drupal ha llegado a ser mucho més que so6lo un portal de
noticias gracias a su arquitectura flexible.

Constituye una plataforma dinAmica para la construccion de sitios web que permite a un individuo o una
comunidad de usuarios publicar, manejar y organizar una variedad de contenido. Integra muchas
caracteristicas populares de los Sistemas de Gestion de Contenido, Weblogs, herramientas de
colaboracién y comunidad de discusion, todo en un solo paquete facil de utilizar.

Muy conveniente para este trabajo que se desea implementar, dado que posee varios modulos que serian
de gran ayuda. Por poner un ejemplo, el modulo Workflow (Flujo de trabajo) es implementado para al
traspaso de informacion antes de ser publicada a través de un flujo de trabajo manejado por diferentes
roles asignados a varias personas. Con este modulo se asegura de que la informacién solo pueda ser
vista por un rol especifico en un momento determinado.

Drupal es de codigo abierto con una comunidad a su alrededor muy extensa, de variados idiomas y
conocimientos, esto lo ha hecho crecer y posicionarse encima de los demas CMS; es libre para
descargarlo de Internet y usarlo. (25)
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1.3 Arquitectura del Sistema.

La arquitectura, segun Roger S. Pressman, es la estructura de las estructuras del sistema, comprende los
componentes de software, las propiedades de esos componentes visiblemente externos y las relaciones
entre ellos. Esta no es méas que la organizacion de los componentes del sistema de forma que quede
registrado la manera en la que colaboran y se relacionan entre ellos. Es una via en la cual el sistema
gueda modelado desde distintas perspectivas con el objetivo de lograr y establecer como debera ser

construido el futuro sistema. (26)

Cliente-Servidor.

Este tipo de arquitectura es un modelo que las aplicaciones clientes utilizan para comunicarse con el
servidor. Donde un servidor es una aplicacion que ofrece servicios a usuarios en Internet, el servidor
recibe una solicitud de un servicio por parte de un cliente y devuelve los resultados en forma de una

respuesta a la solicitud realizada. (Ver Anexo 2)

Los usuarios son los gue inician la invocacion del servicio en la parte cliente de la aplicacion en la cual se
construye la solicitud del servicio y es enviada al servidor utilizando el protocolo TCP como medio de
transporte. (27)

Con la implantacion de este modelo cada usuario, llamado cliente, tiene la posibilidad de trabajar desde
cualquier lugar solamente haciendo una solicitud al servidor y manipulando la informacién que este le

devuelva en forma de respuesta, en dependencia de las necesidades del cliente.

Bajo esta forma de comunicacion, la informacién se puede mantener de forma centralizada, evitando asi la
pérdida de la misma por problemas de hardware u otros motivos relacionados con situaciones técnicas
gue puedan presentarse con los clientes. Este tipo de modelo es aplicable bajo cualquier circunstancia, el
mismo puede implantarse tanto en Internet como en una red local (Intranet); ademas el procedimiento no
es muy costoso ya que solo se requiere una PC y un navegador web como cliente de la aplicacion.
Igualmente cualquier tipo de mantenimiento en la aplicacion seria transparente para el usuario, lo que

posibilitaria reducir aiin mas, los costos en su implantacion.
Caracteristicas que presenta la arquitectura Cliente-Servidor:

» Las funciones de Cliente y Servidor pueden estar en plataformas separadas, o en la misma

plataforma.
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» Un servidor brinda servicios a multiples clientes en forma concurrente.

» Cada plataforma puede ser escalable independientemente. Los cambios realizados en las
plataformas de los Clientes o de los Servidores, ya sean por actualizaciébn o por reemplazo
tecnoldgico, se realizan de una manera transparente para el usuario final.

» Las funciones cliente-servidor pueden ser dinamicas. Ejemplo, un servidor puede convertirse en
cliente cuando realiza la solicitud de servicios a otras plataformas dentro de la red.

» El servidor presenta a todos sus clientes una interfaz Gnica y bien definida.

v

El cliente no necesita conocer la l6gica del servidor, sélo su interfaz externa.
» El cliente no depende de la ubicacion fisica del servidor, ni del tipo de equipo fisico en el que se

encuentra, ni de su sistema operativo. (28)
Ventajas de la arquitectura Cliente-Servidor:

» Permite un mejor aprovechamiento de los sistemas existentes, protegiendo la inversiéon. Por
ejemplo, la comparticion de servidores y dispositivos periféricos (como impresoras) entre maquinas
clientes.

» Se pueden utilizar componentes, tanto de hardware como de software de distintos fabricantes, lo
cual contribuye considerablemente a la reduccion de costos y favorece la flexibilidad en la
implantacién y actualizacion de soluciones.

» Proporcionan un mejor acceso a los datos. La interfaz de usuario ofrece una forma homogénea de
ver el sistema, independientemente de los cambios 0 actualizaciones que se produzcan en él y de
la ubicacion de la informacion.

» La arquitectura Cliente Servidor elimina la necesidad de mover grandes bloques de informacién por
la red hacia los ordenadores personales o estaciones de trabajo para su proceso. Los servidores
controlan los datos, procesan peticiones y después transfieren solo los datos requeridos a la
maguina cliente. Finalmente la maquina cliente presenta los datos al usuario mediante interfaces
amigables. Todo esto reduce el trafico de la red, lo que facilita que pueda soportar un mayor
nuamero de usuarios.

» En una arquitectura como esta, los clientes y los servidores son independientes los unos de los
otros, con lo que pueden renovarse para aumentar sus funciones y capacidad de forma

independiente, sin afectar al resto del sistema. (29)
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Modelo Vista Controlador (MVC).

El sistema esta implementado usando el CMS Drupal, por lo que la arquitectura y los patrones usados se
heredan del mismo. La arquitectura del CMS Drupal utiliza el patron MVC. Este patron de arquitectura de
software separa los datos de una aplicacion, la interfaz de usuario, y la l6gica de control en tres
componentes distintos. El patron MVC se ve frecuentemente en aplicaciones web, (Ver Anexo 3) la vista
es la pagina HTML y el cédigo que provee de datos dinamicos a la pagina, las funcionalidades de la capa
de presentacién consisten en intercambiar informacion con los usuarios; el modelo es la capa de acceso a
datos, esta esta implementada con la utilizacion de una clase del negocio que se encarga de establecer la
conexion con el servidor, garantizando el acceso a ficheros del mismo; y el controlador es el responsable
de recibir los eventos de entrada desde la vista, encargadndose de esta forma de recibir y responder cada
peticiéon de los usuarios.

La principal ventaja de esta separacion reside en la facilidad para realizar cambios en la aplicacion puesto
que:
v" Cuando se realiza un cambio de base de datos, programacion o interfaz de usuario, solo se toca
uno de los componentes.
v Se puede maodificar uno de los componentes sin conocer cémo funcionan los otros.

v" Incrementa la reutilizacién y flexibilidad.

Se decide la utilizacion del MVC por la facilidad que brinda para la creacion de sistemas web, ademas de
la organizacién que provee en el cédigo fuente, por lo que se consigue un mantenimiento mas sencillo de

las aplicaciones. (30)

En este capitulo se analizaron varios sistemas que se han desarrollado tanto en Cuba como en el resto
del mundo, y que fueron concebidos para la gestion de informacién de informatica médica. Sin embargo,
ninguno de ellos se ajusta a las necesidades de la SOCIM, debido a las peculiaridades que esta presenta
en cuanto a la forma de inscripcion y al pago de las cuotas de afiliacion, principalmente. Mediante el
analisis de los portales de las sociedades de informatica médica de otros paises se pudo comprobar que
todas gestionen el conocimiento de forma semejante y que constan de publicaciones especializadas, que

en el caso particular cubano es la Revista de Informética Médica.

19



CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA [

Ademas se realizo un estudio acerca de las tecnologias y herramientas que han sido definidas por el
Departamento Sistemas de Apoyo a la Salud (SAS), arribando a la conclusion de que las mismas son
idéneas a utilizar, debido a que constituyen tecnologias de punta que recogen las mejores practicas para
el desarrollo de software. La mayoria de estas tecnologias son libres, lo cual constituye una salida para los

paises en busca de desarrollo y pequefias empresas que no tendrian que someterse a las limitaciones
impuestas por el software propietario.
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CAPITULO 2. CARACTERISTICAS DEL SISTEMA.

En el presente capitulo se describen las caracteristicas del sistema a construir; desarrollando un modelo
de dominio donde se exponen los principales conceptos manejados en el marco de la organizacion. Se
realiza una especificacion de las condiciones, capacidades y cualidades que debe tener el sistema,
enumerandolas en los requisitos funcionales y no funcionales, asi como los casos de uso del sistema,

permitiendo un mejor entendimiento del mismo.
2.1 Modelo de Dominio.

El modelo de dominio es la representacion de los conceptos méas importantes y significativos en el
desarrollo de un sistema. Representa clases conceptuales, conceptos del mundo real y no de los
componentes del software. Su principal objetivo es ayudar a comprender los conceptos que utilizan los
usuarios, las definiciones con las que trabajan y con las que debera trabajar la aplicacion. (31)

Para la realizacion del Portal Web para la Sociedad Cubana de Informatica Médica (SOCIM) se decide
realizar un Modelo de Dominio; esto se debe a que los limites del negocio no estan definidos con exactitud
y este constituye una buena opcion para que los miembros del equipo conozcan el contexto
organizacional donde se desarrollan los procesos. Los conceptos y definiciones que son tratados se
obtienen a partir de las necesidades propias de la SOCIM, pues representan objetos del mundo real que
seran abordados por la aplicaciéon en elaboracion.

2.1.1. Conceptos fundamentales.

Informacién de informatica médica: Representa toda la informacién de informética médica contenida en
el portal, como por ejemplo: noticias de Ultima hora, eventos, conferencias, cursos y articulos de la Revista

Cubana de Informatica Médica que presenta el Portal Web.

Asociado: Este rol es el que se asigna automaticamente a todos los usuarios que se hayan autenticado

en el portal, sin mas permisos que crear un articulo y modificarlo.

Noticia: Es el contenido de una comunicacion antes desconocida, un hecho divulgado o la divulgacion de

una doctrina. En otras palabras, la noticia es un conocimiento o una nocion.

Evento: Es un suceso de informética médica de importancia que se encuentra programado.
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Curso: Es el estudio sobre una materia, estructurada como una unidad.
Conferencia: Es una disertacion en publico sobre algin tema concreto.
Articulo: Escrito de cierta extensién de un periédico, revista o publicacion periédica.

Planilla de Inscripcion: Dicha planilla presenta todos los datos del proceso de inscripcion para los

asociados en la Sociedad Cubana de Informatica Médica.

class MD_Portal socn.a/

Evento Curso

Conferecia

Noticia X
Articulo

TS (S

Asociado \

Informacion de
Informatica Médica

Portal Web SOCIM

1 Planilla de
Inscripcion

i
3
10
¥

Fig. 1. Diagrama del Modelo del Dominio del Portal Web SOCIM.
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2.2 Requerimientos de software.
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Los requerimientos representan, propiedades, condiciones o capacidades que los usuarios necesitan,

para resolver un problema o alcanzar una meta, siendo caracteristicas que el sistema debe tener para

cumplir las necesidades que lo impulsan. Definen que es lo que debe y no debe hacer el sistema,

permitiendo destacar las funcionalidades y restricciones que se requieren. (32)

2.2.1 Reguerimientos funcionales.

Los requerimientos funcionales son capacidades o condiciones que el sistema debe cumplir, no alteran la

funcionalidad del producto, lo cual quiere decir que se mantienen invariables sin importar con que

propiedades o cualidades se relacionen. (33) A continuacion se muestra el listado de requerimientos

obtenido luego de ser analizados los principales conceptos del Modelo de Dominio.

Listado de Requerimientos funcionales

RF14.

RF1.

RF2.

RFS.

RF4.

RFS.

RF6.

RF7.

RF8.

RF9.

Autenticar.

Crear cuenta.
Modificar cuenta.
Eliminar cuenta.
Mostrar cuenta.
Mostrar curso.
Eliminar curso.
Modificar curso.

Crear curso.

RF10. Buscar curso.
RF11. Crear rol.
RF12. Eliminar rol.

RF13. Modificar rol.

RF15.

RF16.

RF17.

RF18.

RF19.

RF20.

RF21.

RF22.

RF23.

RF24.

RF25.

Mostrar rol.
Crear evento.

Eliminar evento.

Modificar evento.

Buscar evento.
Mostrar evento.
Crear noticia.

Eliminar noticia.

Modificar noticia.

Mostrar noticia.
Buscar noticia.

Crear articulo.
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RF26. Eliminar articulo. RF38. Crear conferencia.

RF27. Modificar articulo.
RF39. Eliminar Conferencia.
RF28. Mostrar articulo.

RF40. Modificar Conferencia.
RF29. Buscar articulo.
RF41. Buscar Conferencia.
RF30. Crear usuario.
RF42. Mostrar conferencia.
RF31. Eliminar usuario.
RF43. Mostrar Pagos Realizados.
RF32. Modificar usuario.
RF44. Crear mensaje.
RF33. Mostrar usuario.

RF45. Modificar mensaje.
RF34. Recibir Notificacion de Contenidos

Creados. RF46. Eliminar mensaje.
RF35. Recibir Notificacion de Contenidos RFA47. Mostrar mensaje.
Aprobados.

RF48. Buscar asociados a pagar.

RF36. Recibir Notificacion de Contenidos
RF49. Realizar pago atrasado de

Rechazados. asociado.
RF37. Recibir Notificacion de Contenidos RF50. Activar cuenta de asociado.
Eliminados. RF51. Bloquear cuenta de asociado.

RF52. Realizar pago de asociado.

Tabla 1. Requisitos funcionales.
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2.2.2 Requerimientos no funcionales.

Los requerimientos no funcionales son propiedades o cualidades que el producto debe tener. Debe
pensarse en estas propiedades como las caracteristicas que hacen al producto atractivo, usable, rapido o
confiable. En muchos casos los requerimientos no funcionales son fundamentales en el éxito del producto.
Normalmente estan vinculados a requerimientos funcionales, es decir una vez se conozca lo que el
sistema debe hacer se puede determinar como ha de comportarse, qué cualidades debe tener o cuan

rapido o grande debe ser. (34)

Los requerimientos no funcionales forman una parte significativa de la especificacién. Son importantes
para que clientes y usuarios puedan valorar las caracteristicas no funcionales del producto, pues si se
conoce que el mismo cumple con la toda la funcionalidad requerida, las propiedades no funcionales, como
cuan usable, seguro, conveniente y agradable, pueden marcar la diferencia entre un producto bien

aceptado y uno con poca aceptacion. (35)
Usabilidad.

RNF 1. El sistema emitira mensajes informativos, de advertencia o de error, que serviran para informar al
usuario acerca de la realizacién satisfactoria o no de determinadas acciones, y en otros casos para indicar

gue se no se ha introducido algun dato obligatorio o que se introdujo de forma incorrecta.

RNF 2. Todos los mensajes de error o de advertencia del sistema deben mostrarse de forma similar

permitiendo una mayor organizacion en la visualizacion de la informacion.

Sequridad.

RNF 3. La informacién en el portal web estard protegida con un mecanismo de autenticacion (usuario,
contrasefia) y autorizacion (asignacion de roles), permitiendo este ultimo la asignacion de permisos a los

maodulos, bloques, paginas, interfaces y vistas (views).

Eficiencia.

RNF 4. Para agilizar la navegacion, el portal debe guardar en cache paginas de contenidos.
Hardware.

RNF 5. Los servidores de base de datos y de aplicacion deberan contar con:
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Tipo de procesador: Intel Pentium IV o superior.
Velocidad del procesador: 3.00 GHz
Memoria RAM: 4 GB o superior.

vV V V V

Disco duro: 60 GB 0 mas.

» Se requiere tarjeta de red.

RNF 6. Las estaciones de trabajo clientes deberan contar con:

» Tipo de procesador: Intel Pentium IV o superior.
» Velocidad del procesador: 512 MHz o superior.
» Memoria RAM: 512 MB o superior.

» Disco duro: 4 GB o mas.

» Se requiere tarjeta de red.

Software.

RNF 7. El servidor de aplicacion debe contar con el servidor de aplicaciones web Apache 2.2.
RNF 8. El servidor de base de datos debe contar con el gestor de base de datos PostgreSQL 8.3.

RNF 9. En las computadoras de los clientes se requiere de un navegador web Mozilla Firefox version 4.0

0 superior.
2.3 Descripcién del sistema propuesto.

El sistema propuesto sera un portal web que satisfaga las necesidades de informacion acerca de los
servicios que brinda la SOCIM, asi como las funcionalidades que se le agregaran, entre las que se
encuentran el registro de la informacion del asociado, la revision de la informacion que ellos publican y la
gestion de eventos, conferencias, cursos y articulos de la Revista Cubana de Informatica Médica. Su
creacion debe basarse en los requisitos planteados anteriormente para cumplir exitosamente los objetivos
del mismo.

Para la realizacion del portal se usara el Sistema de Gestion de Contenidos (CMS) Drupal, por las
caracteristicas planteadas en el capitulo anterior. La aplicacion contara con cinco roles: invitado, asociado,
responsable de la Revista Cubana de Informética Médica, revisor y administrador. El rol de invitado podra

navegar por el contenido referente a las publicaciones, ya sean noticias o articulos de interés, foros,

26



CAPITULO 2: CARACTERISTICAS DEL SISTEMA -

encuestas, eventos y cursos. El asociado, tendra las mismas funcionalidades que un invitado, pero podra
acceder al Portal Web por su cuenta personal, y ademas podra crear articulos, comentarlos, dar su

opinion en los foros, entre otras.

Por su parte el revisor, es el encargado de realizar la revision o actualizacion de los articulos, noticias,
foros, encuestas, entre otros contenidos que seran publicados. El responsable de la Revista Cubana de
Informatica Médica serd el rol asignado directamente a una persona que es parte del colectivo de la
Revista Cubana de Informatica Médica (RCIM); este responsable debera determinar si un articulo
aprobado por el revisor se podra publicar en la RCIM. Mientras que el rol de administrador se encarga de
llevar a cabo las funcionalidades relacionadas con la actualizacion y mantenimiento del portal de forma

general.

2.3.1 Actores del sistema.

Actor Descripcion

Revisor Es el actor que se encarga de realizar el
proceso de revision de cada una de las
noticias y articulos publicados en el Portal
Web.

Administrador Es el actor encargado de realizar las funciones
administrativas en el portal como corregir
errores, crear un usuario nuevo, darle un rol al
usuario y activar los permisos que llevara el
mismo, etc.

Invitado Este actor se emplea para los usuarios que no
tienen cuenta 0 que no se han autenticado,
solo puede visualizar la informacion, no tiene
permisos para modificarla y puede crear su
propia cuenta.
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Asociado Este actor es e que se asigna
autométicamente a todos los usuarios que
ingresan, ademas pueden ver su cuenta una
vez creada y crear articulos que pueden o no
ser publicados.

Responsable de la RCIM Este actor es el que se encarga seleccionar de
los articulos aprobados por el revisor del
Portal Web de la SOCIM y luego publicarlos

en la Revista Cubana de Informéatica Médica.

Tabla 2. Descripcién de actores del sistema.

2.3.2 \Vista Global de los Actores del Sistema.

uc Actores /

fo——

Invitado Asociado

X ; 0

Responsable de la RCIM
Administrador

Revisor

Fig. 2. Diagrama de Actores del Sistema.

2.3.3 Definicién de los Casos de Uso.

El modelo de casos de uso permite que los desarrolladores de software y los clientes lleguen a un acuerdo

sobre los requisitos identificados. Este proporciona la entrada fundamental para el andlisis y el disefio en
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el desarrollo de un sistema de software. Es un modelo del sistema que contiene actores, casos de uso y

las relaciones que existen entre ellos. (36)

Diagrama de Casos de Uso del Sistema.

A continuacién se muestra el diagrama de casos de uso del sistema, donde se muestran las relaciones

entre actores y casos de uso.
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uc CUS_Portal SOCIM -

Curso |

Mensaje |

Conferencia

(» *+ Buscar Curso
Q+ Crear Curso
@ Eliminar Curso
@ Modificar Curso

Noticia

@ Buscar Noticia
@ Crear Noticia
[ + Eliminar Noticia
(2 + Modificar Noticia

Evento

(& T Crear Mensaje
@+ Eliminar Mensaje
(& T Modificar Mensaje
@t Mostrar Mensaje

Q+ Buscar Conferencia
@ Crear Conferencia
@+ Eliminar Conferencia
» * Modificar Conferencia

(& Tt Buscar Evento
(= s Crear Evento
(= s Eliminar Evento
>+ Modificar Evento

Mostrar
Contenidos
Rechazados

Mostrar
Contenidos por
Aprobar

Notificacion de
Contenidos

Contenidos

Notificacion de

Recibir
Notificacion de
Contenidos

Creados

{from Actores)

Responsable de la RCIM

Crear Cuenta

Eliminar
Cuenta

Cu
Modificar
Cuenta

enta

Bloquear
Cuenta de

Activ ar Cuenta
de Asociado

7

Mostrar
Contenidos
Aprodabos

Rol

Atrasado de
Asociado

Realizados

Buscar
Asociados a
Pagar

4
1
1
I
1
1
1

@+ Crear Rol
(2 * Eliminar Rol
(& T Modificar Rol
(= s Mostrar Rol

Usuario

(o + CrearUsuario
@+ Eliminar Usuano
@ Modificar Usuario

@ Mostrar Cuenta Crear Articulo

(& I Mostrar Usuario

Fig. 3. Diagrama de Casos de Uso del Sistema.

Descripcion textual de Casos de Uso del Sistema.

A continuacién se muestra una breve descripcion de algunos de los casos de usos:

Caso de Uso:

Actores:

Resumen:

CU_ Eliminar

Mensaje.

Revisor.

El caso de uso inicia cuando el actor accede a la opcion Eliminar Mensaje, el
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sistema brinda la posibilidad de eliminar los mensajes existentes, el caso de uso
termina.

Precondiciones: Debe existir el mensaje a eliminar.

Referencias: RF46.

Prioridad: Critico.

Pos condiciones: El mensaje ha sido eliminado.

Tabla 3. Descripcién del Caso de Uso CU_Eliminar Mensaje.

Caso de Uso: CU_ Mostrar Mensaje.

Actores: Revisor

Resumen: El caso de uso inicia cuando el revisor selecciona un mensaje y accede a la
opcion de Ver datos del mensaje, el sistema muestra los datos del mensaje, el
caso de uso termina.

Precondiciones: Debe de existir al menos un mensaje.

Referencias: RFA47.

Prioridad: Critico.

Pos condiciones: Muestra los datos de la notificacion de un articulo de informéatica médica.

Tabla 4. Descripcién del Caso de Uso CU_Mostrar Mensaje.

Caso de Uso: CU_ Crear Mensaje.

Actores: Revisor.
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Resumen:

Precondiciones:

Referencias:

Prioridad:

Pos condiciones:

Caso de Uso:

Actores:

Resumen:

Precondiciones:

Referencias:

Prioridad:

Pos condiciones:
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El caso de uso inicia cuando el revisor accede a la opcion Crear Mensaje, el
sistema brinda la posibilidad de introducir y seleccionar los datos para crear el
mensaje, el revisor introduce los datos del mensaje, el sistema crea el mensaje, el

caso de uso termina.

Debe de existir al menos un mensaje.

RF44.

Critico.

Muestra los datos de la notificacion de un articulo de informatica médica.

Tabla 5. Descripciéon del Caso de Uso CU_Crear Mensaje.

CU_ Modificar Mensaje.

Revisor.

El caso de uso inicia cuando el revisor selecciona un mensaje y accede a la
opcién Editar, el sistema muestra los datos del mensaje y brinda la posibilidad de
cambiar sus valores ya sea introduciendo nuevos o seleccionando diferentes, el
revisor modifica los datos que necesita, el sistema actualiza los datos del

mensaje, el caso de uso termina.

No puede existir el mensaje a crear.

RF45.

Critico.

El mensaje ha sido modificado.

Tabla 6. Descripcién del Caso de Uso CU_Modificar Mensaje.
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En este capitulo se obtuvo una representacion del sistema que se propone desarrollar. Haciendo un
levantamiento de requisitos funcionales y no funcionales, a partir del andlisis detallado del modelo del
dominio. Ademés se identificaron y describieron los actores que interactuaran con las funcionalidades

previstas para cada uno de los casos de usos; quedando sentadas las bases que daran lugar al disefio.
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CAPITULO 3: ANALISIS Y DISENO.

Con el desarrollo de este capitulo se profundiza en el andlisis y disefio del sistema, se tienen como
objetivos fundamentales: transformar los requerimientos definidos a una propuesta de disefio que sera la
guia a seguir para la implementacion del sistema, evolucionar hacia una arquitectura del software robusta
y flexible ante la aplicacion de nuevos cambios, y realizar la propuesta de interfaz de usuario del software
adaptando al disefio para que coincida con el ambiente de implementacion.

Durante el disefio, se toman decisiones estratégicas y tacticas para cumplir los requerimientos funcionales
y no funcionales del sistema en cuestién. Es la parte del proceso de desarrollo de software cuyo propdsito
primario es decidir como la implementacion del sistema se llevaré a cabo. Para lograr lo antes expuesto
esta dirigido este capitulo, realizando para ello artefactos como los Diagramas de Interaccion y de Clases
del Disefio, y la Descripcion de la Arquitectura del Disefio.

3.1 Andlisis.

Durante el analisis, se analizan los requisitos que fueron descritos en la captura de requisitos, refinAndolos
y estructurandolos. El objetivo de hacerlo es conseguir una comprension mas precisa de los requisitos y
una descripcion de los mismos que sea facil de mantener y que ayude a estructurar todo el sistema,

incluyendo su arquitectura.

3.1.1 Modelo de Analisis.

El modelo de analisis, que en realidad es una serie de modelos, es la primera representacion técnica de
un sistema. Utiliza una combinacion de formatos en textos y diagramas para representar los requisitos de
los datos, las funciones y el comportamiento de una manera que es relativamente facil de entender y, aun

mas importante, conduce a una revision para lograr la correccion, la integridad y la consistencia.

Aunque en el modelo del andlisis hay un refinamiento de los requisitos, no se tiene en cuenta el lenguaje
de programacion a usar en la construccion, la plataforma en la que se ejecutara la aplicacion, los
componentes prefabricados o reusables de otras aplicaciones, entre otras caracteristicas que afectan al
sistema, ya que el objetivo del analisis es comprender perfectamente los requisitos del software y no

precisar como se implementard la solucién. (37)
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Clases de Andlisis.

A continuacion se hace una descripcion de las clases que se utilizaran en la realizacion de dichos
diagramas y que permitiran obtener una mejor vision del sistema. Los prototipos para identificar las

diferentes clases que participan en el analisis son los siguientes:
» CIl _<Nombre de la clase>: estas son las Clases Interfaz, las cuales modelan la interaccion entre

los actores y el sistema, ventanas, formularios, comunicacion con otros sistemas o dispositivos.
» CC_<Nombre de la clase>: estas son las Clases Controladoras, las cuales coordinan el trabajo de

las clases encapsulan el comportamiento de cada caso de uso y las funciones mas complejas.
» CE_<Nombre de la clase>: estas son las Clases Entidad, las cuales modelan toda la informacién

del sistema que posee una vida larga y que puede ser persistente ademas de modelar el
comportamiento asociado a una informacion.

Diagrama de clases del andlisis.

Un Diagrama de clases del andlisis es un artefacto en el que se representan los conceptos en un dominio
del problema. Representa el funcionamiento del mundo real, no de la implementacion automatizada del

mismo. (38)

A continuaciéon se realiza muestran los diagramas de clases del analisis de algunos casos de uso del

sistema. Los diagramas restantes se encuentran en el Expediente de Proyecto.

class DA_Crear Mensaje/I

O

Revisor .
Cl_Crear Mensaje Cl_Mensaje(messages)

(from Actores) CC_Gestionar Aviso

Fig. 4. Diagrama de Clases del Analisis CU_Crear Mensaje.
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class DA_Eliminar Mensaje/

O

X |

Revisor

CI_Eliminar Mensaje CC_Gestionar Aviso Cl_Mensaje(messages)
(from Actores)

Fig. 5. Diagrama de Clases del Analisis CU_Eliminar Mensaje.

class DA_Mostrar Mensaj e/

Q

-

Revisor Cl_Mostrar Mensaje —
(from Actores) CC_Gestionar Aviso Cl_Mensaje(messages)

Fig. 6. Diagrama de Clases del Analisis CU_Mostrar Mensaje.

class DA_Modificar Mensaje

@)

-

Revisor

CI_Modificar Mensaje CC_Gestionar Aviso Cl_Mensaje(messages)
(from Actores)

Fig. 7. Diagrama de Clases del Anélisis CU_Modificar Mensaje.

3.2Diseiio.

A continuacion se desarrolla el flujo de trabajo de disefio, a través del cual se modela el sistema que se
pretende construir para que este sea capaz de soportar todos los requisitos. El disefio es el centro de
atencion final de la fase de elaboracion y el comienzo de las iteraciones de construccién, no es mas que el
refinamiento del andlisis, el cual contribuye a una arquitectura estable y solida, ademas de crear un plano
del modelo de implementacion. Méas tarde durante la fase de construccion, cuando la arquitectura es

estable y los requisitos estan bien entendidos, el centro de atencién se desplaza a la implementacion.
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3.2.1 Modelo de Disefio.

Es el principal artefacto utilizado como entrada para el correcto desarrollo de la fase de implementacion.

Como parte del mismo se construyen los diagramas de interaccién y diagramas de clases del disefio.

Diagrama de clases de disefio web.

El CMS Drupal depende de un grupo de clases o moédulos que permiten a los usuarios finales interactuar
con la aplicacién, como plataforma flexible permite configurar sus funcionalidades, crear nuevos tipos de
contenido y la forma de mostrar estos. Drupal posee un tipo de contenido genérico llamado node, que
puede ser extendido por los desarrolladores, tiene como propiedades basicas de publicacion el titulo,
autor, fecha de creacion, estatus del contenido, y el desarrollo del contenido, ademas Drupal proporciona
los mecanismos para la creacion, edicién y publicacién de este.

Posee un sistema de seguridad basado en la creacion de usuarios y roles, en dependencia de los
permisos que se necesiten para administrar el sitio y acceder a los médulos, el mismo CMS se encarga de
todo, asi como del control de accesos a los diferentes modulos segun los permisos definidos por el
administrador. Dada su modularidad e independencia estructural se dividen en moédulos por separados de
acuerdo a sus funcionalidades. En lo adelante se refieren a paquetes cuando se habla de un modulo del
Sistema de Gestion de Contenido. (39)
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class DD_Crear Mensaie/
Médulos::SP_Message E]} CMS Drupal
R Modulos::CC_Gestionar Avisd =
Form_Crear 4 (El‘r_ea_rMe:ﬂswaJe(J_. E,)Old | + Include
Mensaje - Iminariiensay iy - — -«usex»- — =xI[ "] + Modules
; + Modificar Mensaje() : void >—J S t
«submitss + Mostrar Mensaje() : void —J cripts
+ Crear Notificacin() - void []*Theme
+ Eliminar Notificacién() : void i
+ Modificar Netificacion() - voi ffrom Disefic)
+ Mostrar Notificacion() : void
«builds»
Modelo::Tbmessage Table
- asunto: text
Plantilla::crear 2 - cuerpo fext
mensaje.php ~ mid int
- op: text
- ofros: text
o - nd: text
i - - sidooint
’«mc\ude» - tipo text
Plantilla:: & Lt~ + seleccion_rcim: boolean|
funcions.js

Fig. 8. Diagrama de Clases del Disefio CU_Crear Mensaje.
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class DD_Eliminar Mensaie/

Form_Eliminar E
Mensaje

«submits»

-

«include»

Plantilla::
funcions.js

P

vk

Médulos::SP_Message ‘i)}

+ o+ o+t o+ o+ o+t

Crear Mensaje() : void
Eliminar Mensaje() : void
Modificar Mensaje() : void
Mostrar Mensaje() : void
Crear Notificacién() : void
Eliminar Notificacion() : void
Madificar Notificacion() : voi
Mosgrar Notificacion() : void

Maodulos::
CC_Gestionar

«builds»

Aviso

Modelo::Tbomessage Table

Plantilla::eliminar *
mensaje.php

-

asunto: text
cuerpo: text
mid: int
op: text
ofros: text
nid: text
sid: int
tipo: text

+ seleccion_rcim  boolean

«usew

CMS Drupal

7 + Include
+ Modules

Fig.9. Diagrama de Clases del Disefio CU_Eliminar Mensaje
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class DD_Mostrar Mensaje/
Médulos::SP_Message -_‘23
+ Crear Mensaje() : void CNSibrupal
+ Eliminar Mensaje() : void Modulos:: =] + Include
+ Modificar Mensaje() - void CC_Gestionar {77 + Modules
+ Mostrar Mensaje() - void Aviso cuse» —l ;
+ Crear Notificacion() : void _[ e
+ Eliminar Notificacion() - void [+ Theme
+ Modificar Notificacion(): voi
+ Mostrar Notificacion() - void ffrom Disefio)
«builds»
Plantilla::mostrar 2] Modelo:: Tomessage Table
mensaje.php
- asunto: text
- cuerpo: text
- mid: int
. - op: text
«indludey - otros text
- - nd: text
,-’ - sid: int
- tipo: text
Plantilla:: o + seleccion_rcim: boolean|
funcions.js

Fig.10. Diagrama de Clases del Disefio CU_Mostrar Mensaje.
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class DD_Modificar Mensaje/

Modulos::SP_Message ‘1533

Modificar Natificacion() - voi
Mosgtrar Notificacién() : void

CMS Drupal
+ Crear Mensaje() : void
+ Eliminar Mensaje() : void Médulos:: : + Include
+ Modificar Mensaje() : void CC_Gestionar | _ _ _ _ _ ___ _> ] + Modules
+ Mograr Mensaje() : void Aviso auses = Scripts
+ Crear Notificacién() : void . e
+ Eliminar Notificacion() : void |
+
+

ffrom Disefio)

«submits»

Form_Modificar E

Mensaje Modelo::Tbmessage Table
«builds»

asunto: text

- cuerpo: text
- mid: int
- op: text

3 - ofros: text

Plantilla::modificar é) .
mensaje.php = (0 =
sid: int

- tipo: text
+ seleccion_rcim: boolean

-
-

. -
«include»
-
P
-

s

Plantilla:: &
funcions.js

Fig.11. Diagrama de Clases del Disefio CU_Modificar Mensaje.

Descripcion de clases de disefio web.

Clase CP__client page.

El proposito de estas clases es representar el acceso del usuario al sistema, se encargan de atender
todas las selecciones y peticiones que pueda realizar un determinado usuario al sistema. A continuacion

se muestra un ejemplo de una de ellas ya que todas se comportan de igual manera.
Ejemplo:

Clase CP_ Crear Mensaje.php. El propésito de esta clase es representar como se crea un huevo mensaje.
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class DD_Crear Mensaje I

Plantilla::crear *
mensaje.php

Fig.12. CU_ Crear Mensaje. CP_Crear Mensaje.php.

Formularios.

Las clases formularios representan la entrada y salida de datos en el sistema. Seguidamente se muestra
un ejemplo de la descripciéon y el propésito de un formulario, debido a que todos los formularios se
comportan de manera similar.

Ejemplo:

Clase Form_ Crear Mensaje. El propésito de esta clase es representar cbmo se lleva a cabo la insercion
de los datos del mensaje.

class DD_Crear Mensaj e/

Form_Crear [H]
Mensaje

Fig.13. CU_ Crear Mensaje. Form_ Crear Mensaje.

Clase SP_server page.

Las clases server page son las encargadas de manejar los eventos de la aplicacién, seguidamente se
muestra un ejemplo de una de ella, debido a que todas se comportan de manera similar.

Ejemplo:

Clase SP_Message. El propdsito de esta clase es que maneja los eventos de la aplicacion.
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class DD_Crear Mensaje/

Médulos::SP_Message

Crear Mensaje() : void
Eliminar Mensaje() : void
Modificar Mensaje() : void
Mostrar Mensaje() : void
Crear Notificacion() : void
Eliminar Notificacion() : void
Modificar Notificacion() : void
Mostrar Notificacion() : void

R I

Fig.14. CU_ Crear_Mensaje. SP_Message.

Diagrama de Interaccién.

Un diagrama que muestra un interaccion, consiste en un conjunto de objetos y sus relaciones, incluyendo
los mensajes que pueden ser enviados entre ellos, los diagramas de interaccion trata la vista dinamica de
un sistema, un término genérico que se aplica a varios tipos de diagramas que enfatizan las interacciones

de objetos, incluyendo diagramas de secuencia, diagramas de colaboracion y diagramas de actividad. (40)

Diagrama de Comunicacion.

sd DC_Crear Mensaje

4— 2: valida los datos()

4: Verifica los datos) —P
3: Envia los datos() —P»

CC_Gestionar Aviso Cl_Mensaje(messages)

Cl_Crear Mensaje
4— 5: Envia el Mensaje()

T 1: Inserta y selecciona los datos necesarios para adicionar un Mensaje()

3

Revisor

(from Actores)

Fig.15. Diagrama de Comunicacién CU_ Crear Mensaje.
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sd DC_Eliminar Mensaje/

2: Envia peticion de eliminacién() —p»

3: Eliminar Mensaje() —p»

CI_Eliminar Mensaje CC_Gestionar Aviso

4— 4: Enviar confirmacion de eliminacién()

T 1: Acceder Vinculo Eliminar Mensaje()

O

%

Revisor

(from Actores)

Cl_Mensaje(messages)

Fig.16. Diagrama de Comunicacion CU_ Eliminar Mensaje.

sd DC_Modificar Mensaj e/|

4— 2: valida los datos()

3: Envia los datos a modificar() —p»

Cl_Modificar Mensaje

T 1: Inserta y selecciona los datos necesarios para modificar un Mensaje()

Q

2

Revisor

(from Actores)

CC_Gestionar Aviso

4— 5: Envia el Mensaje actualizado()

4: Actualiza losdatos () —P» Q

Cl_Mensaje(messages)

Fig.17. Diagrama de Comunicacién CU_ Modificar Mensaje.
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sd DC_Mostrar Mensaje/

2: Envia la solicitud para mostrar la interfaz del Mensaje seleccionado() —J»  3: Solicita mostrar los datos del mensaje() —P»

Cl_Mostrar Mensaje CC_Gestionar Aviso Cl_Mensaje(messages)

4— 5: Muestra los datos del Mensaje seleccionado() < 4: Envia el Mensaje()

T 1: Selecciona el Mensaje que desea visualizar()

O
x

Revisor

(from Actores)

Fig.18. Diagrama de Comunicacion CU_ Mostrar Mensaje.
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Diagrama de Secuencia.

sd DS_Crear Mensaje/

«client page» «form» «server page» Mdodulos::CC_Gestionar fodelo::TbmessageT ablel
Plantilla: crear Form_Crear Modulos :SP_Message Aviso
Revisor mensaje.php Mensaje
1

T

Inserta y selecciona los datos necesarios para crear un
- - 1
mensaje() | |

T

:

1

- 1
1

1

1

Introduce datos()

T
1
1
1
1
1
1
1
1
1
Envia datos() 1
1
1

Redirecciona los datosal controlador d:e la pagina()

1
—

~‘ Verifica losdatos()

Devuelve mensaje de informacién de la operacion()

[Redirecciona el mensaje()
-

Muestra el mensaje()

i L ] i

1 0 0
{from Aclores) .

Termina la operacidn de crear mensaje

Fig.19. Diagrama de Secuencia CU_ Crear Mensaje.
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sd DS_Eliminar Mensaje/

«client page» «form» «server page» Mdodulos::CC_Gestionar| [Modelo::ThmessageTablg
Plantilla::eliminar Form_Eliminar | |Médulos:SP_Message Aviso
Revisor mensaje.php Mensaje
1

[

1 o 1 . 1
Accede al vinculo eliminar mensaje() |
1

1

Selecciona mensaje a eli'minar()
1

—

[
1
1
1
1
1
1
1
1
Envia datos a eliminar() 1
1
1

Envia peticién de e\iminaci?n()

Eliminar mensaje()

Enviar confirmacion de eliminacién()

i [y
! o ' l |

(fromActores) Termina la operacion de eliminar mensaje

Fig.20. Diagrama de Secuencia CU_ Eliminar Mensaje.

sd DS_Mostrar Mensaje/

«client page» «server page» Mdodulos :CC_Gestionar_Consultas| [Modelo: TbmessageTablg
Plantilla::mostrar Médulos:SP_Realizar_Consultas Tipo_Contenid
Invitado mensaje.php
1

' .
Accede al vinculo mostrar mensaje()

Envia la seleccion()

-._

Realiza la peficidon()

Busca Datos()

Envia el mensaje()

Muegtrg los datos()

_—
-

| ]
! . ! 1

ffrom Actores) Termina la operacién de mosirar mensaje

Fig.21. Diagrama de Secuencia CU_ Mostrar Mensaje.
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sd DS_Modificar Mensaj e/

«client page» «form» «server pagex» Modulos::CC_Gestionar| |Modelo:: TbmessageTablg
Flantilla: modifica Form_Modificar | [Modulos:SP_Message Aviso
Revisor mensaje.php Mensaje
1

y

T
! 1
Accedle al vinculo modificar mensaje()

[

T
1
1
1
1
Selecciona mensaje a modificar() :
[
1
1
{

Envia datos a modificar()

Envia peticidn de mod\ﬁoaolién()

Actualiza los datos del mensaje()

1

Enlwlar confirmacion de rr]oldlflcacwdn() 1

1

| [ U U |
! ‘ 1 1 1 1

(from Actores) _ _ - -
Temina la operacién de modificar mensaje

il
-

Fig.22. Diagrama de Secuencia CU_ Modificar Mensaje.

3.3Modelo de Datos.

Un modelo de datos es béasicamente, una descripcion de un contenedor de datos, asi como de los
meétodos para almacenar y recuperar informacion de esos contenedores. Los modelos de datos no son
elementos fisicos, son abstracciones que permiten la implementacion de un sistema eficiente de base de
datos. Por lo general, se refieren a algoritmos y conceptos matematicos; y aportan la base conceptual

para disefiar aplicaciones que hacen uso intensivo de datos.

Para el funcionamiento del sistema se disefio un modelo de datos de clases persistentes que describe los
distintos datos, de la informacion que se manejara en el software. A continuacion se muestra el Modelo de
Datos definido para describir la representacion légica y fisica de la informacion persistente que se maneja
en el Portal Web de la SOCIM. (41)

48



CAPITULO 3: ANALISIS Y DISENO -

class Esquemas Schemas /

tb_e_profile_values

tb_e_content_type_articulo

tb_e_profile_fields

«column»

*PK fid:_integer

*PK uid:_integer
value: text

«column» «column»
*PK vid:_integer *PK fid:_integer
nid:_integer title: varchar(255)

name: varchar(128)
explanation: text

field_publicacion_value: text

«PK»

+ PK_tb_e_profile_values(integer, integer)
«unique»

+ UQ_tb_e_profile_values_fid(integer)

+ UQ_tb_e_profile_values_uid(integer)

category: varchar(255)
page: varchar(255)
type: varchar(128)
weight: smallint
required: smallint
smallint

«PK»

+ PK_content_type_articulo(integer)
«unique»

+ UQ_content_type_articulo_nid(integer)
+ UQ_content_type_articulo_vid(integer)

tb_e_content_type_curso

«column»

*PK vid: integer

nid: integer
field_fecha_del_curso_value: timestamp
field_fecha_del_curso_value2: timestamp

. smallint
autocomplete: smallint
options: text

tn_e_content_field_archivo

«column»

*PK vid: integer
nid: integer

*PK delta: integer
field_archivo_fi integer
field_archivo_list: smallint
field_archivo_data: text

i

tb_e_node_revisions

«column»

*PK vid: integer
* nid: integer =1 «PK»
uid: integer +  PK_tn_e:content_field_archivo(integer, integer)

«PK»

«unique»

+ PK_tb_e_profile_fields(integer)

+ UQ_tb_e_profile_fields_fid(integer)

title: varchar(50)
body: integer
teaser: integer
log: varchar(50)
timestamp: integer

«unique»

+ UQ_tn_e:content_field_archivo_delta(integer)
+ UQ_tn_e:content_field_archivo_nid(integer)

+ UQ_tn_e:content_field_archivo_vid()

B

format: integer

«unique»
> UQ_tb_e_messages_asunto(text)
+ UQ_tb_e_messages_mid(integer)

+ PK_tb_e_content_type_articulo_de_la_rcim(integer)

«PK»
+  PK_tb_e_content_type_curso(integer) 1 A tb_e_users
1 + PK_tb_e_Node_Revisions(integer)
«unique» "
+ UQ_tb_e_content_type_curso_nid(integer) tb_e_node 1 * «column>
+  UQ_tb_e_content_type_curso_vid(integer) *PK uid: integer
«column» b — R * name: varchar(60
*PK nid: integer = 1 —e_content_type_evento * pass: varchar(32)
tb_e_content_type_conferencia vid:_integer | mail: varchar(64)
type: varchar(50) :(;z ur‘;'j‘» " * mode: smallint
«columny title: varchar(50) WL R sort: smallint
*PK vid:_integer uid: integer ”,'I'dAleEE'd | . threshold: smallint
nid: integer 1 status: varchar(50) Eeld_:echa_del_even:o_value.z_n?\essa(mp *  theme: varchar(255)
field_nivel_conferencia_value: text created: integer 1 ield_fecha_del_evento_valUeZguEsily *  signature: varchar(255)
field_fecha_de_la_conferencia_value: timestamp changet: integer 1 * signature_format: integer
field_fecha_de_la_conferencia_value2: timestamp comment: integer x| «PK» created: integer
1 promote: integer + PK_tb_e_Content_Type_Evento(integer) & access: integer
«PK» moderate: integer «unique» * login: integgr
+ PK_tb_e_content_type_conferencia(integer) sticky: integer N + UQ_tb_e_content_type_evento_nid(integer) * satus smallint
«unique» tnid: integer + UQ_tb_e_content_type_evento_vid(integer) timezone: varchar(8)
= A translate: integer 1 * language: varchar(12)
+ UQ_tb_e_content_type_conferencia_nid(integer) . h
N - & picture: varchar(255)
+ UQ_tb_e_content_type_conferencia_vid(integer) * o
1| «PK» init: varchar(64)
+ PK_tb_e_Node(integer) N tb_e_content_type_pago_socim data: text
tb_e_messages «umque_» - timezone_name: varchar(50)
+ UQ_tb_e_node_vid(integer) «colur.nn»v
«column» , *PK nid:_integer «PK»
*PK mid: integer 1 *  field_uid_value: integer + PK_tb_e_users(integer)
asunto: text field_usuario_value: text «unique»
cuerpo: text tb_e_content_type_noticia field_atrasado_value: boolean = UQ_tb_e_users_name(varchar)
tipo: text field_nombre_apellidos_value: timestamp — —
op: text «column» field_ci_value: text
sid: integer *PK vid: integer field_limite_pago_value: integer
rid: text nid:_integer
otros: text field_fecha_de_la_noticia_value: timestamp «PK»
field_fecha_de_la_noticia_value2: timestamp = PK_tb_e_content_type_pago(integer)
«PK»

«PK»

+ PK_tb_e_content_type_noticia(integer)
«unique»

+ UQ_tb_e_content_type_noticia_nid(integer)
+ UQ_tb_e_content_type_noticia_vid(integer)

«unique»
+ UQ_tb_e_content_type_pago_field_uid_value(integer)
+ UQ_tb_e_content_type_pago_nid(integer)
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Fig.23. Modelo de Datos.

3.1.1 Descripcion de las Tablas.

Nombre: content_type_articulo

Descripcion: Contiene todos los datos del tipo de contenido articulo.
Atributo Tipo Descripcion
vid int Identificador de la tabla
vocabulary.
nid int Identificador de la tabla node.
field_publicacion_value text Campo del sitio para publicar el
articulo.

Tabla 7. Descripcion de la tabla tb_ content_type_articulo.

Nombre: content_type_noticia

Descripcion: Contiene todos los datos de el campo del archivo a subir para el portal.
Atributo Tipo Descripcion
vid int Identificador de la tabla
vocabulary.
nid int Identificador de la tabla node.
field_fecha_de_la noticia_value timestamp Fecha de la noticia
field_fecha_de_la_noticia_value2 timestamp Fecha de la publicacion de la
noticia.

Tabla 8. Descripcién de la tabla tb_ content_type_noticia.

Nombre: content_type_evento

Descripcion: Contiene todos los datos de el campo del archivo a subir para el portal.
Atributo Tipo Descripcion
vid int Identificador de la tabla
vocabulary.
nid int Identificador de la tabla node.
field_fecha_del_evento_value timestamp Fecha del evento.
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field_fecha_del_evento_value2 timestamp Fecha de la publicacion del
evento.

Tabla 9. Descripcién de la tabla tb_ content_type_evento.

Nombre: content_type_curso

Descripcion: Contiene todos los datos de el campo del archivo a subir para el portal.
Atributo Tipo Descripcion
vid int Identificador de la tabla
vocabulary.
nid int Identificador de la tabla node.
field_fecha_del_curso_value timestamp Fecha del curso.
field_fecha del_curso_value2 timestamp Fecha de la publicacion del
curso.

Tabla 10. Descripcién de la tabla tb_ content_type_curso.

Nombre: content_field_archivo

Descripcion: Contiene todos los de el campo del archivo a subir para el portal.
Atributo Tipo Descripcion
vid int Identificador de la tabla
vocabulary.
nid int Identificador de la tabla node.
field_archivo_fid int Identificador de la tabla
content_field archivo.

Tabla 11. Descripcién de la tabla tb_ content_field_archivo.

Nombre: content_type pago

Descripcion: Contiene todos los datos de el campo del archivo a subir para el portal.
Atributo Tipo Descripcion
uid int Identificador del usuario del
pago.
nid int Identificador de la tabla node.
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field_nombre_apellidos_value text Campo de el nombre y los
apellidos del asociado que
realiza el pago.

field_ci_value text Campo de el carne de
identidad del asociado que
realiza el pago.

field uid_value text Identificador de la tabla user.
field_limite_pago_value intinger Fecha limite del dltimo pago
del asociado.
field _usuario_value text Nombre del wusuario que

realiza el pago.

field_pago_value text Campo que indica si el
asociado pagdé o no atrasado

ese afno.

Tabla 12. Descripcién de la tabla tb_ content_type_pago.

3.4Modelo de Despliegue.

El diagrama de despliegue es un modelo de objetos que describe la distribucion fisica del sistema en
términos de cdmo se distribuye la funcionalidad entre los nodos de computo. Es una coleccion de nodos y
arcos; donde cada nodo representa un recurso de cémputo, normalmente un procesador o0 un dispositivo
de hardware similar. Muestra la configuracion de los componentes hardware, los procesos, los elementos
de procesamiento en tiempo de ejecucion y los objetos que existen en tiempo de ejecucion.

En este tipo de diagramas intervienen nodos, asociaciones de comunicacion, componentes dentro de los
nodos y objetos que se encuentran a su vez dentro de los componentes. Un nodo es un objeto fisico en
tiempo de ejecucion, es decir una maquina que se compone habitualmente de, por lo menos, memoria y
capacidad de procesamiento, a su vez puede estar formada por otros componentes.

En este caso las computadoras clientes tienen la posibilidad de interactuar a través del protocolo HTTP
con el Servidor de Aplicaciones y este Ultimo mediante el protocolo TCP/IP interactda con el Servidor de
Base de Datos que posee instalado PostgreSQL como SGBD. (42)
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deployment Portal Web de la SOCIM /

PC_Cliente

AN
Ordenador Pentium V.
Se requiere tarjeta de red.
Internet Explorer versién 8.0
o superior, Mozilla Firefox
versién 3.0 o superior
Windows XP Service Pack2 6
GNU/Linux en su distribucién
Ubuntu 10.4
512 MB de memoria RAM
1GB de disco duro coémo
minimo
512 MHz de velocidad

PC_Servidor de Aplicacion

«HTTP»

AN
Servidor web Apache 2.2
PHP 5.3
CMS Drupal 6.15
Sistema Operativo Windows XP
Service Pack 2, Sistema
Operativo GNU/Linux en su
distribucién Debian 4 Etch
preferentemente o Ubuntu 10.4
1 GB de memoria RAM
10 GB de disco duro como
minimo

H

PC_Servidor de BD

«TCP/IP»

AN
PostgreSQL versién 8.3.
Sistema Operativo
GNU/Linux en su
distribucién Debian 4 Etch
preferentemente o Ubuntu
10.4
3 GB de memoria RAM
80 GB de disco duro como
minimo

H

Fig. 24. Modelo de Despliegue

Durante el desarrollo del este capitulo se logr6 modelar el sistema de manera que soporte los requisitos
funcionales y no funcionales. A partir del modelado de los diagramas de andlisis, disefio e interaccion, se
muestra la estructura del funcionamiento del sistema internamente. Se realizd la descripcion de la
arquitectura del software de acuerdo a las caracteristicas y estructura, propuestas por el CMS Drupal.

53



CAPITULO 4: IMPLEMENTACION. -

CAPITULO 4: IMPLEMENTACION.

El trabajo en este capitulo parte del resultado del analisis y disefio obtenidos en el capitulo anterior y se
procederd a implementar las clases y subsistemas en términos de componentes (ficheros de codigo
fuente, scripts, ficheros de cddigo binario, ejecutables y similares). Ademas, se explicaran las estrategias
de codificacion, tratamiento de errores y seguridad. Se construye el Modelo de Despliegue, donde se
representa la estructura fisica del sistema, y se describe el Modelo de Datos sobre el cual se va a realizar

la implementacion.

4.1 Modelo de Implementacién.

El modelo de implementacién es una coleccién de componentes y los subsistemas que los contienen.
Estos componentes incluyen: ficheros de cédigo fuente, y otros tipos de ficheros necesarios para la
implantacion y despliegue del sistema. Describe también, como se organizan los componentes de acuerdo
con los mecanismos de estructuracion disponibles en el entorno de implementacion y en el lenguaje o

lenguajes de programacion utilizados, y como dependen de los componentes unos de otros. (43)
4.1.1 Diagrama de Componentes

Los diagramas de componentes describen los elementos fisicos del sistema y sus relaciones. Muestran
las opciones de realizacion incluyendo cédigo fuente, binario y ejecutable. Los componentes representan
todos los tipos de elementos software que entran en la fabricacion de aplicaciones informaticas. Pueden
ser simples archivos, paguetes o bibliotecas cargadas dinamicamente.

Algunos estereotipos estandar de componentes son los siguientes:

» Ejecutable: Es un programa que se puede ejecutar en un nodo.
Biblioteca: Es una biblioteca de objetos estética o dinamica.
Tabla: Es una tabla de una BD.

Archivo: Es un fichero que contiene cédigo fuente o datos.

Documento: Es un documento.

Y V. V V V

Pagina Web: Es una pagina que se obtiene de la ejecucion del sistema.

Los componentes tienen las siguientes caracteristicas:

» Tienen relaciones de traza con los elementos del modelo que implementan.
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» Pueden implementar varios elementos. Por ejemplo, varias clases. Sin embargo la forma exacta

en que se crea esta traza depende de como van a ser estructurados y modularizados los ficheros
de cddigo fuente, dado el lenguaje de programacion que se esté usando. (44)

A continuacion se describe por detallados los diagramas de componentes del sistema desarrollado.
El primer paquete a analizar se constituye del CMS Drupal, se explican todos sus subpaquetes
funcionales y se brinda el diagrama general:

cmp Vista /
eliminar buscar Plantillas del Nicleo de Drupal
bloquear mensaje.tpl.php asociadostBiEE E + phptemplate.engine
cuenta.tpl.php -
T
~. Y /, . ‘7
~ [ -
~, . 7 . -
E \'\_ 1 ’ -7
crear S~ . e
mensaje.tpl.php | “ Plantila Socim P
S~ T recibir notificacin
- ~ 3 E‘;_J + node.tpl.php __4 de
&] + pagemnode.tpl.php bz <= =77 - contenidos.tpl.php
~ E + page.tpl.php
mod_lﬁcar - £ + scriptjs R
mensaje.tpl.php %J oz T T~ el
- ‘7 FF_J + template.php . - mostrar contenidos
- : V ~ . rechazados.tpl.php
T \‘\ S
7 4N B . ~.
mostrar pagos /.’ ; ! \ ~, s
realizados.tpl.php o / | \ e
- r ‘~
S ; ! ", ~ mostrar
,' ’ : v N mensaj e.tpl.php
, ‘ , \ ~
. ! \ ~
I ! \ ~,
i ! \ ~.
activar "’ : N
Y
CusnzipEnR ’ : 5 realizar pago
,’ | \\ atrasado.tpl.php
I 1
" realizar
mostrar contenidos mostrar contenidos pago.tpl.php
aprobados.tpl.php por aprobar.tpl.php e

Fig. 25. Modelo de Componentes. Componente Vista del CMS Drupal.
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cmp Componentes

Usuarios | T Madulos Nucleo del CMS Drupal
+ usuarios.info f
@ . e - - - - - - = Médulos _________>j+N°de
@ + usuaros.install j + Path
+ usuarios.module 7] + System
£ | E— S+
- 1
- - !
Message | s |
£ +crear_mensajes ks !

@ + crear_tipo_de_centenide ‘//’ \I/

Realizar_Consultas_Tipo_Contenido

@ + eliminar_mensaje

@ + eliminar_tipo_centenide @ + realizar_consultas_tipo_contenido.info
@ + enviar_notificacion_comeo_electronicol @ + realizar_consultas_tipo_contenido.install
@ + message.info E + realizar_consultas_tipo_contenido.module|

@ + message.ingtall

@ + message module

@ + modificar_mensajes

@ + modificar_tipo_contenido

@ + recibir_notificacion_comeo_electronicol
@ + ver_listado_de_mensajes

@ + ver_notificacion_correo_electronico

Fig. 26. Modelo de Componentes. Componente Controlador del CMS Drupal.
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CAPITULO 4: IMPLEMENTACION. -

cmp Diagrama de Componentes del Modulo Messa... /

______________ = ClealZineRsalEs crear_tipo_de_contenidd

message.info

N

eliminar_tipo_contenido

Y

eliminar_mensaje \
V V V P modificar_tipo_contenido

T
I
I
I
I
modificar_mensajes 1
I
I
I
I
I
I

ver_listado_de_mensaje$ . . . :
A enviar_notificacion_correo_electronicd

N

message.install

A

recibir_notificacion_correo_electronico

Y V v

BD_socim_uci |

%J + content_type_articulo ver_notificacion_correo_electronico

$_J + content_type_conferencia

%J + content_type_curso

%J + content_type_evento

$_J + content_type_noticia

%J + content_type_pago_socim
%J + message

$_J + node

%J + profile_fields

%J + profile_values

$_J + users

{from Modelo}

Fig. 27. Modelo de Componentes del Médulo Message.
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CAPITULO 4: IMPLEMENTACION. -

Durante la confeccion del capitulo que recién concluye se abrdaron cuestiones pertenecientes a la etapa
de implementacion. Obteniéndose el modelo de implementacion, con los diagramas de componentes. El
sistema permite realizar la inscripcion y autenticacion de los asociados, asi como la publicacion de

articulos, realizar notificaciones automaticas y registrar pagos de los asociados.
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CONCLUSIONES [

CONCLUSIONES

» El estudio del estado del arte permiti6 analizar varios portales concebidos para la gestion de
informacion de informatica médica a nivel internacional y nacional, de los cuales se tomaron las
mejores practicas para incorporarlas al Portal SOCIM. No se pudo adoptar ninguno, pues no se
ajustan a las necesidades de la sociedad, por sus peculiaridades en cuanto a la forma de
inscripcion y al pago de las cuotas de afiliacion, principalmente.

» Se asimilaron las tecnologias y herramientas que han sido definidas por el CESIM, por ser
idéneas para darle solucién al problema planteado. Constituyen tecnologias de punta que recogen
las mejores préacticas para el desarrollo de software y la mayoria son libres.

» La metodologia RUP permiti6 documentar todo el proceso de desarrollo del software mediante los
artefactos propuestos en los flujos de trabajo Modelado del Negocio, Requerimientos, Analisis y
Disefio e Implementacion, facilitando la obtencion, andlisis, disefio e implementacién de las

funcionalidades del Portal.

» Se implementd el Portal Web de la Sociedad Cubana de Informética Médica que satisface las
necesidades de la SOCIMy sus asociados. Este permite la inscripcion y autenticacion en linea, la
publicacion automatizada de articulos. Ademas realiza notificaciones automaticas para la revision
de los articulos de la Revista Cubana de Informética Médica, el registro del pago de los asociados,
foros, eventos, conferencias, cursos y chat.
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RECOMENDACIONES -

RECOMENDACIONES

Los objetivos de este trabajo han sido logrados, teniendo en cuenta que se cumplieron todos los
requerimientos planteados. No obstante, para futuras investigaciones y proyectos que guarden relacion

con este trabajo se hacen las siguientes recomendaciones:

» Implementar un nuevo procedimiento para las notificaciones del proceso de revision de los
articulos de la Revista Cubana de Informética Médica, donde se puedan enviar mensajes a
usuarios especificos; permitiendo de esta forma asignar las responsabilidades en el proceso de
revision.

» Realizar un modulo de pago online donde el asociado pueda insertar un nimero de cuenta, el
identificador de su tarjeta magnética y un saldo para efectuar el pago anual, sin tener que ir a una

oficina regional o central de la SOCIM.
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ANEXOS

Anexo 1. Fasesy flujos de trabajos de la Metodologia RUP.

Flujos de trabajo del proceso  Iniciadiéon Elaboracién Construccion Transicion

Modelado del negocio |

Requisitos

Andlisis y disefio ]

Implementacion |

Pruebas

Despliegue

Flujos de trabajo de soporte

Gestién del cambio
y configuradones

Gestién del proyecto

Entomo

#1  #2 #n #n+l #n+2 | @0 #ned

Fig. 28. Fases y flujos de trabajos de la Metodologia RUP.
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Anexo 2. Arquitectura: Cliente-Servidor.

Fig. 29. Arquitectura: Cliente-Servidor.
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Anexo 3. Descripcion de la arquitectura.

JavaScript / AJAX

Themes

Theme Engines

Drupal Cores

Modules

Fig. 30. Implementacién del MVC segun el CMS Drupal.
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