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Resumen

Resumen

En la Universidad de las Ciencias Informéticas (UCI) se desarrolla el Sistema de Planificacion de
Recursos Empresariales (ERP), denominado Cedrux. Para la administracion de los servidores de datos
con los que se trabaja en este sistema, se desarrollé una herramienta basada en el marco de trabajo del
mismo. Dicha herramienta permite realizar tareas de administracion y configuracion de varios servidores
de datos a la vez. Las tareas antes mencionadas pueden realizarse a estos servidores localmente o
mediante una conexién remota.

En este documento se presenta el disefio de la herramienta desarrollada asi como sus principales
funcionalidades. Se exponen las ventajas que ofrece sobre otros sistemas semejantes, pero por
razones que se explican mas adelante, no son aptos para ser usados en el entorno que se menciona.
Finalmente, se presenta el sistema, como una aplicacidon web guiada por las politicas de desarrollo del
proyecto: de cédigo abierto y multiplataforma. Se explican las métricas aplicadas al disefio, las pruebas

de caja blanca y la validacién de la herramienta por el departamento de calidad del centro.

Palabras claves: sistema gestor de base de datos, administrar, configurar.
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Hntroduccion

INTRODUCCION

En la UCI se realiza el desarrollo de varios proyectos informaticos, en los cuales la direccion del pais
presenta cierto interés. En la universidad existen varios centros de desarrollo, en los cuales se
encuentran distribuidos los proyectos que se estan desarrollando en la institucion. ElI Centro para la
Informatizacién de la Gestion de Entidades (CEIGE), es el encargado del desarrollo del sistema ERP-
Cubano y del marco de trabajo Sauxe, el cual contiene un conjunto de componentes reutilizables que
provee una estructura genérica y el comportamiento para una familia de abstracciones, logrando una
mayor estandarizacion, flexibilidad, integracién y agilidad en el proceso de desarrollo.

Para el desarrollo de este sistema ERP, debido a su complejidad y tamafio se tomé la decision de
ubicar el personal vinculado al centro de produccion en subdirecciones, para asi poder conformar los
departamentos productivos.

En el departamento de tecnologia es donde se desarrollan las herramientas tecnoldgicas para facilitar el
desarrollo de las soluciones de gestion. En este departamento trabajan los administradores de los
servidores de datos, los cuales controlan y definen el ambiente donde funcionan los servidores de las
bases de datos que administran.

Entre las principales funciones que debe desarrollar un administrador de Sistemas Gestores de Bases
de Datos (SGBD), esta la de garantizar confidencialidad, integridad y disponibilidad a la informacion
almacenada. Asi como gestionar que los usuarios trabajen de forma cooperativa y complementaria. Los
administradores de los SGBD del departamento de tecnologia presentan la dificultad de configurar y
administrar los servidores de datos que se encuentra remotos. Ya que tienen que realizar las tareas de
configuracién y administracion mediante conexiones remotas a través de la consola (Shell de Unix) en el
sistema operativo Linux.

Para cada servidor que se desee configurar o administrar es necesario abrir una nueva conexion lo cual
resulta muy tedioso para realizar dichas tareas, ademas de no poder realizar varias operaciones al
mismo tiempo en un Unico servidor. Cuando es necesario realizar cambios en la configuracién o en las
conexiones permitidas por el SGBD es muy engorroso localizar los pardmetros que se desean modificar
debido a que la carga del fichero es en la consola.

En el momento en que se desean aplicar las operaciones de mantenimiento a las bases de datos o de

respaldo de la informaciébn que se encuentra almacenada en estos servidores remotos, los

- ____________________________________________________________________________________________}
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administradores pierden tiempo, esperando a que se terminen de aplicar las tareas de administracién
gue se estan ejecutando en la consola. Para poder ejecutar otras tareas deben de cambiar a otra
herramienta o cambiar de entorno.
De tal modo es necesario que el marco de trabajo Sauxe cuente con herramientas o mecanismos que le
permitan realizar tareas administrativas sobre los servidores de bases de datos, mediante la web y
usando una estricta seguridad en las conexiones realizadas a los servidores.
De acuerdo a lo antes expuesto se ha definido el siguiente problema a resolver:
¢, Como optimizar el proceso de configuracién y administracién del gestor de base de datos PostgreSQL
en el marco de trabajo Sauxe?
Tomando en este caso como objeto de estudio:
Herramientas para la administracion de Sistemas Gestores de Base de Datos.
Para dar solucién a esta problematica se determiné como objetivo general:
Desarrollar una herramienta que permita la configuracion y administracién del gestor de base de datos
PostgreSQL en el marco de trabajo Sauxe.
Del objetivo general se desglosan los siguientes objetivos especificos:

1. Fundamentar la investigacién mediante la evaluacion del marco teérico.

2. Definir una solucion de disefio que cumpla con los requerimientos especificados en el andlisis.

3. Implementar los componentes de la herramienta.

4. Validar la herramienta.
Centrado en el campo de accién:
Administracién del Sistema Gestor de Base de Datos PostgreSQL.
En correspondencia con el objetivo general se establecieron las siguientes tareas investigativas:

1. Confeccionar el marco teérico conceptual de la investigacién a partir de una bldsqueda y revision
bibliogréfica.
Investigar sobre herramientas de administracion de base de datos.
Investigar arquitectura del gestor PostgreSQL.
Asumir los estandares de codificacion definidos por el marco de trabajo.
Estudiar el marco de trabajo del proyecto.

Identificar las herramientas y tecnologias a emplear para el desarrollo de la aplicacion.

N o o > w DN

Disefiar las clases por médulos del componente.
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8. Analizar los artefactos generados durante la etapa de analisis del componente.

9. Investigar sobre patrones de disefio para la elaboracién de los modelos de clases.

10. Implementar los componentes disefiados.
Se define la siguiente idea a defender:
Si el marco de trabajo Sauxe contara con una herramienta web que permita realizar tareas de
administracion y configuracion del servidor de datos, se obtendria una mejora en el proceso de
configuracion y administracion del sistema gestor de base de datos.
El presente trabajo se desarrolla en 3 capitulos:
Capitulo 1: Fundamentacién Tedrica. Se realizaran explicaciones de los distintos conceptos utilizados
en el documento. Este capitulo incluye un estado del arte del tema tratado a nivel internacional, nacional
y de la universidad. Se analizaran también las diferentes tecnologias, lenguajes y metodologias de
desarrollo de software empleadas en la realizacion del sistema.
Capitulo 2: Propuesta de Solucién. En este capitulo se hace un diagnostico del campo de accién y a
partir de esto se muestra la propuesta de solucién mediante diagramas y documentos de lo que sera el
futuro sistema.
Capitulo 3: Construccion y validacion de la propuesta de solucion. Se expondra el resultado de la
implementacién del sistema. Se mostrara el resultado final de las pruebas realizadas al sistema para

verificar la eficiencia de la aplicacion.
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CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA

1.1 Introduccion.

En este capitulo se hace referencia a la fundamentacion tedrica del trabajo, donde se lleva a cabo la
realizacion de un estudio tanto conceptual como del estado del arte. Con el objetivo principal de detectar
los diferentes sistemas y aplicaciones que tengan algunas funcionalidades semejantes a las del sistema
gue se quiere lograr. Se realiza un estudio de las herramientas y tecnologias informaticas que estan
definidas por el marco de trabajo Sauxe para el desarrollo de aplicaciones web, los lenguajes de
programacion, los controladores de versiones de proyectos informaticos y navegadores web. También
se realiza un estudio de las metodologias empleadas para el desarrollo de la herramienta y definir asi

los artefactos generados con el objetivo de desarrollar la aplicacion.
1.2 Base de datos relacionales.

Las bases de datos relacionales se basan en el modelo relacional, cuya estructura principal es una tabla
bidimensional compuesta por filas y columnas. En las bases de datos relacionales toda la informacion
es visible al usuario y esta organizada estrictamente como tablas de valores. Las operaciones se
realizan sobre estas tablas que se relacionan de forma normalizada y con diversos grados que varian
con el tiempo. Entre las ventajas de las bases de datos relacionales se encuentran:
» Garantizar herramientas que eviten la duplicidad de registros, a través de campos clave o
llaves.
» Garantizar la integridad referencial. Si se excluye un registro se eliminan todos los registros
relacionados dependientes.

» Favorecer la normalizacion por ser mas comprensibles y aplicables.

1.2.1 Sistema Gestor de Base de Datos (SGBD).

Sistema de Gestion de Bases de Datos, es un software muy especifico, dedicado a servir de interfaz
entre la base de datos y el usuario. Los SGBD proporcionan un interfaz entre aplicaciones y sistema
operativo, consiguiendo, entre otras cosas, que el acceso a los datos se realice de una forma mas

eficiente, facil de implementar y segura.
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Los SGBD cuentan con un lenguaje para que el usuario pueda trabajar con él, el mas conocido es el
SQL (acrénimo que significa Structured Query Language) en espafiol lenguaje estructurado de

consultas. (1)
SQL

Es un lenguaje declarativo de base de datos relacionales, que permite especificar diversas operaciones
sobre estas. Su manejo del éalgebra y el célculo relacional conforman una de sus principales
caracteristicas, para efectuar consultas con el fin de realizar recuperaciones de la informacién
almacenada en las bases de datos.
SQL esta compuesto por dos lenguajes para el trabajo con la informacién almacenada, como son: (2)
» Lenguajes de definicién de datos (DDL): Creacién de esquemas, modificacion de los mismos.
» Lenguaje de manipulacién de datos (DML): Creacién, Modificacion, Eliminacion y Obtencién

de Datos.

Arquitectura de PostgreSQL

PostgreSQL funciona con una arquitectura Cliente/Servidor, un proceso servidor (postmaster) y una
serie de aplicaciones cliente que realizan solicitudes de acciones contra la base de datos a su proceso
servidor. Por cada una de estas aplicaciones cliente, el proceso postmaster crea un proceso

postgres.(3) (Ver llustracién 1)

E | Aplicaciéni | - =| postgresi |
j p— \

E | Aplicacion?2 ‘1"' =-‘-| postgres? ‘ 1——| postmaster
I:I | AplicacionN | *- » | postgresn |

[ =]

llustraciéon 1 Arquitectura de PostgreSQL.
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PostgreSQL

PostgreSQL es un potente Sistema de Base de Datos Relacional (RDBMS) libre (Open Source, su
cbdigo fuente esta disponible) liberado bajo licencia Berkeley Software Distribucién (BSD). Desarrollado
en la Universidad de California, en el departamento de ciencias de la computacion de Berkeley. Posee
mas de 15 afios de activo desarrollo y arquitectura probada que se ha ganado una muy buena
reputacién por su confiabilidad e integridad de datos. Funciona en todos los sistemas operativos
importantes, incluyendo Linux, UNIX (AIX, HP-UX, SGI IRIX, Mac OS, Solaris, Tru64), y Windows. El
nombre como tal de PostgreSQL surge en el afio 1996 para establecer una relacion entre el nhombre
original PostgreSQL y las versiones mas recientes con capacidades SQL. Entre las principales

caracteristicas del sistema tenemos:

» Soporta casi toda la sintaxis SQL tiene soporte total para llaves foraneas (foreign keys),
uniones (joins), vistas (views), disparadores (triggers), y procedimientos almacenados (stored
procedures) en multiples lenguajes.

» Cliente/Servidor: PostgreSQL usa una arquitectura proceso por usuario cliente/servidor. Hay
un proceso maestro que se ramifica para proporcionar conexiones adicionales para cada
cliente que intente conectar a PostgreSQL.

» Lenguajes Procedurales: PostgreSQL tiene soporte para lenguajes procedurales internos,
incluyendo un lenguaje nativo denominado PL/pgSQL. Este lenguaje es comparable al
lenguaje procedural de Oracle, PL/SQL. Otra ventaja de PostgreSQL es su habilidad para
usar Perl, Python, o TCL como lenguaje procedural embebido ademas de en C, C++ y Java.

» Interfaces con lenguajes de programacion: La flexibilidad del APl de PostgreSQL ha
permitido a los vendedores proporcionar soporte al desarrollo facilmente para el RDBMS
PostgreSQL. Estas Interfaces incluyen Object Pascal, Python, Perl, PHP, ODBC, Java/JDBC,
Ruby, TCL, C/C++, Pike, etc.

» Herencia de tablas.

» Incluye la mayoria de los tipos de datos SQL92 y SQL99 (INTEGER, NUMERIC, BOOLEAN,
CHAR, VARCHAR, DATE, INTERVAL, y TIMESTAMP), soporta almacenamiento de objetos

grandes binarios, tipos de datos y operaciones geométricas.
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» Puntos de recuperacion a un momento dado, tablespaces, replicacibn asincrénica,
transacciones jerarquizadas (savepoints), copia de seguridad en linea.

» Un sofisticado analizador/optimizador de consultas.

A\

Soporta juegos de caracteres internacionales, codificacion de caracteres multibyte.

» Alta concurrencia: mediante un sistema denominado MVCC (Acceso concurrente
multiversion). PostgreSQL permite que mientras un proceso escribe en una tabla, otros
accedan a la misma tabla sin necesidad de bloqueos. Cada usuario obtiene una vision
consistente de lo ultimo a lo que se le hizo envio de transaccion. Esta estrategia es superior
al uso de bloqueos por tabla o por filas comun en otras bases, eliminando la necesidad del
uso de bloqueos explicitos.

» Amplia variedad de tipos de datos nativos:

e NUumeros de precision arbitraria.

e Texto de largo ilimitado.

o Figuras geométricas (con una variedad de funciones asociadas).

o Direcciones IP (IPv4 e IPv6).

e Bloques de direcciones estilo CIDR.

e Direcciones MAC.

e Arreglos.

e Los usuarios pueden crear sus propios tipos de datos, los que pueden ser por completo
indexables gracias a la infraestructura GiST de PostgreSQL. Algunos ejemplos son los
tipos de datos GIS creados por el proyecto PostGIS.

» Claves ajenas (Llaves ajenas, Claves Foraneas o Foreign Keys).

» Disparadores (triggers): un disparador o trigger se define en una accion especifica basada en

algo ocurrente dentro de la base de datos. En PostgreSQL esto significa la ejecucion de un

procedimiento almacenado basado en una determinada accién sobre una tabla especifica.

Ahora todos los disparadores se definen por seis caracteristicas:

e El nombre del disparador o trigger.

e El momento en que el disparador debe arrancar.

o El evento del disparador debera activarse sobre alguna tabla.

o La tabla donde el disparador se activara.

- ____________________________________________________________________________________________}
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e Lafrecuencia de la ejecucion.

e Lafuncién que podria ser llamada.

Vistas (Views).

Integridad transaccional.

Tipos de datos y operaciones geométricas.

Soporte para transacciones distribuidas: PostgreSQL permite integrarse en un sistema
distribuido formado por varios recursos (por ejemplo, una base de datos PostgreSQL, otra
Oracle, una cola de mensajes IBM MQ JMS y un ERP SAP) gestionado por un servidor de
aplicaciones donde el éxito ("commit") de la transaccion global es el resultado del éxito de las

transacciones locales.

El sistema cuenta con las siguientes caracteristicas:

>

YV V V V V

>

Maximo tamafio de base de datos ilimitado.

Maximo tamafio de tabla 32 TB.

Maximo tamafio de tupla 1.6 TB.

Méaximo tamafio de campo 1 GB.

Méaximo tuplas por tabla ilimitado.

Méaximo columnas por tabla 250 - 1600 dependiendo de los tipos de columnas.

Méaximo de indices por tabla ilimitado. (4)

Estructura de ficheros del sistema gestor PostgreSQL

>

>

postgresql.conf: Fichero de configuracion principal, contiene la asignacion a los
parametros que configuran el funcionamiento del servidor.

pg_hba.conf: Fichero de configuracién de la autenticacién de los clientes, usuarios y del
acceso a las bases de datos del cluster.

pg_ident.conf: Fichero accesorio al anterior, determina como se realiza la autenticacion
ident que contiene la correspondencia entre usuarios del Sistema Operativo y de
PostgreSQL.

PG_VERSION: Fichero de texto con la versiéon de software Postgres que crea el clister.

Otros ficheros:

>

postmaster.pid: Se crea cuando el postmaster arranca, contiene el PID del proceso

postmaster.
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» postmaster.opts: Contiene las opciones con las que se ha iniciado el postmaster.
» recovery.conf, recovery.done: Si se quiere o se ha hecho una recuperacion.
Estructura de directorios del sistema gestor PostgreSQL
» base: En ella se encuentran las plantillas y las bases de datos, contiene un directorio por
cada base de datos, dentro hay un fichero por cada tabla o indice de una base de datos.

o templateO (1): Contiene las definiciones de las tablas del sistema, vistas, funciones y tipos
estandar. Nunca se debe modificar ni intentar conectarse a él, existe por si templatel se
corrompe.

o templatel (N): Base de datos plantilla para crear nuevas bases de datos, se puede
modificar su estructura, afadiendo tablas, indices, funciones, etc.

> global: Posee tablas e indices del catadlogo comunes a todas las bases de datos.

e catalogo compartido: pg_shadow (usuarios), pg_database, etc.

e pgstat.stat: fichero usado por el monitor de estadisticas.

e pg_control: fichero con parametros del clister, algunos inmutables (establecidos en la
creacion del cluster) y otros variables (establecidos en la puesta en marcha).

» pg_log: Ficheros de seguimiento del servidor. Se crea en la versiébn de Windows, en la de

Linux, se debe indicar al arrancar el postmaster en qué fichero se hace el seguimiento.

» pg_xlog: Ficheros de diario del servidor (WAL).

o Contiene los diarios de escritura adelantada, para usarlos en las recuperaciones.

¢ Implementan un conjunto de segmentos (ficheros) de un tamafio de 16Mb vy divididos en
paginas de 8Kb.

¢ Inicialmente se crea un fichero, y luego el sistema va creando mas segun las
necesidades.

» pg_clog: Ficheros de diario para las transacciones (estado de cada transaccion).

¢ Contiene los ficheros de confirmacion.
¢ Un diario de confirmacion refleja el estado de cada transaccion: confirmada, en progreso
0 abortada.
» pg_multixact: Contiene datos sobre el estado multi-transaccional, usado para los bloqueos

compartidos de filas.
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» pg_twophase: Ficheros de estado para las transacciones preparadas.

» pg_subtrans: Para realizar los “savepoints” en medio de transacciones.

> pg_tblspc: Informacion sobre los tablespaces. En Linux/Unix contiene enlaces a los
directorios donde se crean los tablespaces y hay que controlar, en caso de cambios de

ficheros, que estén correctos. (4)
1.2.2 Clientes para administrar PostgreSQL.

PgAdmin3

PgAdmin3 es una herramienta cliente para la administracion de PostgreSQL, desarrollado por una
comunidad de expertos de todo el mundo, esta disponible en mas de una docena de idiomas. Es
Software Libre publicado bajo la licencia artistica.

PgAdmin3 es la mas popular de las aplicaciones clientes, usadas para la administracion y desarrollo de
plataforma de PostgreSQL. PgAdmin3 esta disefiado para responder las necesidades de todos los
usuarios.

La interfaz grafica de pgAdmin3 hace fécil la administracion. La aplicacion también incluye un editor de
sintaxis SQL, un servidor, editor de cédigo, un SQL / lote / shell de la programacion de agente de
empleo, el apoyo a la replicacion con Slony-I. (5)

PhpPgAdmin

Es una herramienta de administracién PostgreSQL, basada en una interfaz web, entre sus principales
caracteristicas ofrece la posibilidad de administrar varios servidores, soporte a multiples versiones de
PostgreSQL, administracion de usuarios, grupos, bases de datos, esquemas, etc. Manipulacién sencilla
de datos, exportar los datos a diferentes formatos, importar sentencias SQL y mucho mas. (6)
PhpPgAdmin es una Aplicacion Web, escrita en PHP, para administrar las bases de datos de
PostgreSQL. El proyecto comenz6 originalmente como un tenedor de PhpMyAdmin, para proporcionar a
los usuarios de PostgreSQL con servicios comparables a lo que los usuarios de MySQL habian estado
usando. Sin embargo, en 2002 el cddigo fue reescrito desde cero, y ahora es un cddigo base
completamente diferente. (7)

Entre sus principales caracteristicas se encuentran:
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» Administra multiples servidores.
» Soporte para PostgreSQL 7.4.x, 8.0.x, 8.1.x, 8.2.%, 8.3.x, 8.4.%, 9.0.x.
» Administra todos los aspectos de:
e Los usuarios y grupos.
e Bases de datos.
e Esquemas.
e Cuadros, indices, restricciones, desencadenadores, reglas y privilegios.
e Puntos de vista, secuencias y funciones.
¢ Avanzada objetos.
e Informes.
» Facil manipulacion de datos:
o Ver las tablas de puntos de vista e informes.
e Ejecucion arbitraria de SQL.
e Seleccionar, insertar, actualizar y eliminar.
» Volcado de datos de la tabla en una variedad de formatos: SQL, COPY, XML, XHTML, CSV, con
pestafias, Pgdump.
» Importa secuencias de comandos SQL, copiar datos, XML, CSV y pestafias.
» Apoya el motor Slony amo-esclavo de replicacion.
» Excelente compatibilidad con el idioma:
¢ Disponible en 27 idiomas.
¢ No hay conflictos de codificacion.
» Facil de instalar y configurar. (7)

PgAccess

Para los desarrolladores se desplegd una potente herramienta, llamada PgAccess. Esta programado
utilizando las librerias tcl/tk por lo que es un sistema multiplataforma, tcl/tk interacta con los sistemas

operativos (Windows, Unix, Mac, etc.).
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Un detalle importante para utilizar PgAccess es que cuando se pone en marcha el servidor Postgres se
habilitan conexiones a dicho servidor por TCP/IP, ya que PgAccess utiliza este tipo de conexion. El
modo de hacer esto es afiadir el pardmetro -i al iniciar el servidor.

PgAccess permite realizar diversas operaciones en las bases de datos. Desde crear tablas y
modificarlas hasta realizar esquemas de la base de datos. Se verd una pequefia muestra de su
potencia. Incluso incluye un diseilador visual para realizar consultas, uno de formularios y otro de
informes. (8)

Luego de un andlisis e investigacion realizados acerca de las herramientas que son usadas actualmente
como clientes para la configuracion y administracion del sistema gestor de base de datos PostgreSQL,
entre los cuales se puede mencionar Pg_Admin3, PhpPgAdmin, PgAccess. Se lleg6 a la conclusion de
gue estos sistemas cuentan con muchas funcionalidades administrativas, las que fueron estudiadas a
profundidad y aplicadas en la herramienta que se desea desarrollar, algunas de estas funcionalidades
de administracién son los mantenimientos de (limpieza, analisis, reindexado), operaciones de respaldo
(realizacion de backup y restauracion de backup). Para poder integrar las operaciones de administracion
al marco de trabajo Sauxe es necesario la implementacién de un sistema que permita realizar estas
funcionalidades, pero debe ser compatible con las caracteristicas del marco de trabajo ya que los
sistemas mencionados anteriormente no cumplen este requisito de compatibilidad, no pueden ser

usados, por tal motivo es necesaria la integracion de la herramienta con el mismo.

1.3 Metodologia de desarrollo de software.

Conjunto de procedimientos, herramientas y técnicas con una documentacién que permiten estructurar,
planificar y controlar el proceso de desarrollo de software. Para los desarrolladores de software es una
guia en el momento de la implementacion de un sistema determinado. Para desarrollar un sistema, se
bebe escoger la metodologia de desarrollo, pero para realizar esta seleccién influyen varios factores,
gue permiten escoger, la mas recomendable a aplicar en el sistema que se desea implementar. Entre
estos factores se encuentran: el personal que participara en el desarrollo del sistema, los recursos
disponibles, las necesidades del cliente. Existen dos tipos fundamentales de metodologias para tratar
este tema, las que siguen los métodos tradicionales, que son generalmente para software de gran
envergadura, y las que proponen procesos agiles para el desarrollo, mas usadas en sistemas pequefios

y con marcadas diferencias entre si. Para este caso se centra el estudio de las metodologias agiles
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dado el tipo de sistema en cuestion, y poniendo en practica el modelo de desarrollo utilizado en el

proyecto, descrito en el trabajo de diploma de los Ingenieros en Ciencias Informéticas Sergio Hernandez

Cisneros y Mileidy Magalys Sarduy Pérez. Dicho modelo en resumen, plantea lo siguiente:

“En aras de mejorar la organizacién, control y rendimiento en el proceso de desarrollo de software

tecnoldgico en la Departamento de Tecnologia del Centro de Informatizacion de la Gestién de Entidades

(CEIGE), se ha decidido organizar los procesos que deben desarrollarse en la misma.

Caracteristicas del modelo de desarrollo:

>

>
>
>

A\

Se utilizan solamente los artefactos necesarios para documentar el producto.

Se basa en la reutilizacién de componentes.

Se desarrollan partes pequefias y se ensambla después el producto.

Los flujos se integran a través de la arquitectura de software y de negocio. Todos los flujos de
desarrollo de cada fase se integran siempre detras de la arquitectura de software y de
negocio.

Existen areas dedicadas a tareas especificas y especializadas en temas especificos.

Se hacen pruebas continuas sobre los compones y/o productos y los cambios se hacen a
tiempo. Antes de poner un componente en el repositorio se hacen pruebas unitarias y cuando
se va a utilizar como parte de otro producto se hacen pruebas de integracion, al igual que
antes de liberar el producto también. Todo esto demuestra que se esta probando en todo el
proceso de desarrollo.

Las areas de proceso estan especializadas, en temas de apoyo a la producciéon que es el
elemento fundamental de la Subdireccién y llevan unido al proceso productivo procesos tales
como investigacion, formacion, gestion del capital humano y calidad.

Es un método muy estructurado que funciona bien con gente de poca experiencia.

Reduce los riesgos porque:

e Provee visibilidad sobre el progreso a través de sus nuevas versiones.

e Provee retroalimentacion a través de la funcionalidad mostrada.

o Permite atacar los mayores riesgos desde el inicio.

La prioridad es satisfacer al cliente mediante tempranas y continuas entregas de software.

En intervalos regulares, el equipo reflexiona respecto a como llegar a ser mas efectivo y

segun esto ajusta su comportamiento.
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» Preocupacion por el aprendizaje de los desarrolladores”. (24)
En el modelo de desarrollo se generan varios artefactos los cuales son de gran importancia para el
desarrollo de un sistema web. Estos artefactos son necesarios para documentar el producto durante el
ciclo de vida del desarrllo del software. En cada uno de los flujos de tabajo (Analisis y disefo,
Implementacion y Prueba) se van elaborando los artefactos correspondientes, para lograr el
entendimiento de todas las personas implicadas en la solucién que se desea lograr.
Entre los artefactos principales se encuentran:

» Descripcion de los procesos del negocio.
Especificacion de los requisitos funcionales del sistema.
Especificacion de los requisitos no funcionales del sistema.
Diagrama de clases del disefio.
Diagrama del modelo de datos.
Diagrama de componentes.

YV V. V V V V

Diagrama de despliegue.
1.4 Tecnologias y herramientas para el desarrollo.

Las tecnologias son un conjunto de conocimientos técnicos, ordenados cientificamente, que permiten
disefar, crear bienes, servicios que facilitan la adaptacion al medio ambiente y satisfacer tanto las
necesidades esenciales como los deseos de las personas. Con la aplicacion de las tecnologias en vista
al desarrollo de la sociedad, influye notablemente la disminucion del esfuerzo realizado por las personas

para lograr algun objetivo, siempre y cuando hagan uso adecuado de las tecnologias.

1.4.1 Herramientas CASE.

CASE es una sigla, que corresponde a las iniciales de: (Computer Aided Software Engineering) y en su
traduccién al espafiol significa Ingenieria de Software Asistida por Computacién. Estas herramientas
permiten organizar y manejar la informacién de un proyecto informatico. Permitiéndole a los
participantes de un proyecto, que los sistemas (especialmente los complejos), se tornen mas flexibles,

mas comprensibles y ademés mejorar la comunicacion entre los participantes.
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Utilizandolas se puede mejorar la productividad en el desarrollo, la calidad del software, reducir el
tiempo y costo de desarrollo, asi como el mantenimiento de los sistemas informaticos, mejorar la
planificacion de un proyecto, aumentar la biblioteca de conocimiento informatico de una empresa
ayudando a la busqueda de soluciones para los requisitos, automatizar el desarrollo del producto, la
documentacion, la generacion de cddigo, las pruebas de errores y la gestidon del proyecto, ayuda a la
reutilizacion del software, portabilidad y estandarizacion de la documentacion, gestion global en todas
las fases de desarrollo de software con una misma herramienta y facilitar el uso de las distintas
metodologias propias de la ingenieria del software. (9)
Entre sus caracteristicas fundamentales tenemos:

» Permitir la aplicacion préactica de metodologias estructuradas, las cuales al ser realizadas con
una herramienta se consigue agilizar el trabajo.
Facilitar la realizacién de prototipos y el desarrollo conjunto de aplicaciones.
Simplificar el mantenimiento de los programas.
Mejorar y estandarizar la documentacion.
Aumentar la portabilidad de las aplicaciones.

Facilitar la reutilizacién de componentes software.

V V.V V V V

Permitir un desarrollo y un refinamiento visual de las aplicaciones, mediante la utilizacion de

graficos.

Visual Paradigm

Visual Paradigm es una herramienta profesional, que utiliza “UML”: como lenguaje de modelaje. Esta
herramienta esta disefiada con el objetivo de la creacién de disefios basados en el paradigma de la
programacion orientada a objetos. Incluye una herramienta llamada “Visual Architect” que permite la
generacion de cédigo para el manejo de la base de datos y puede generar codigos para lenguajes como
PHP, JAVA, C# y para los gestores de base de datos PostgreSql, SQL, MySQL, entre otros. Esta
herramienta es muy utilizada por analistas, arquitectos de software, disefiadores y desarrolladores con
el fin de realizar sus disefilos y modelos durante el desarrollo de software. Realizando una buena
explotacion de la herramienta se puede ganar mucho tiempo y agilizar la realizacién de los disefios y

diagramas necesarios en el desarrollo de un software de buena calidad. (10)
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1.4.2 Herramienta para el desarrollo colaborativo.

RapidSVN

RapidSVN es un cliente grafico que permite manipular los repositorios de Subversion. Es una de las
alternativas mas conocidas para el sistema GNU/Linux para poder interactuar con el repositorio, es muy
intuitivo y facil de utilizar. Una de las caracteristicas mas importantes de este sistema de control de
versiones es que puede acceder al repositorio a través de diferentes redes lo que permite que varias
personas puedan hacer uso del mismo conjuntamente, posibilitando que el trabajo se realice con mayor
rapidez. A cierto nivel, la posibilidad de que varias personas puedan modificar y administrar el mismo
conjunto de datos desde sus respectivas ubicaciones fomenta la colaboracién. Se puede progresar mas
rapidamente sin un Gnico conducto por el cual deban pasar todas las modificaciones. Y puesto que el
trabajo se encuentra bajo el control de versiones, no hay razén para temer porque la calidad del mismo
vaya a verse afectada, si se ha hecho un cambio incorrecto a los datos, simplemente basta con
deshacer ese cambio. Entre las ventajas de RapidSVN se encuentran:

» Sigue la historia de los archivos y directorios a través de copias y renombrados.
Las modificaciones (incluyendo cambios a varios archivos) son atomicas.
La creacion de ramas y etiquetas es una operacion mas eficiente.
Puede ser servido mediante Apache.

Maneja eficientemente archivos binarios.

YV V V V V

Permite selectivamente el bloqueo de archivos. Se usa en archivos binarios que, al no poder
fusionarse facilmente, conviene que no sean editados por mas de una persona a la vez.
Cuando se usa integrado a Apache permite utilizar todas las opciones que este servidor web provee en

el momento de autentificar archivos. (11)
1.4.3 Herramientas para el desarrollo.

Apache

Apache es uno de los mayores triunfos del software libre. Es un servidor web HTTP de codigo abierto
para plataformas como GNU/Linux, Microsoft Windows, Macintosh y otras, dentro de sus principales

caracteristicas estan las siguientes:
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» Corre en disimiles sistemas operativos, lo que lo hace practicamente universal.

» Apache es una tecnologia gratuita de cédigo fuente, abierto. El hecho de ser gratuita es
importante pero no tanto como que se trate de coédigo fuente abierto. Esto le da una
transparencia a este software de manera que si queremos ver que es lo que estamos
instalando como servidor, lo podemos saber, sin ningln secreto.

» Apache es un servidor altamente configurable de disefio modular. Es muy sencillo ampliar las
capacidades del servidor Web Apache. Actualmente existen muchos modulos para Apache
gue son adaptables a este y estan ahi para que se instalen cuando se necesiten.

» Apache permite personalizar la respuesta ante los posibles errores que se puedan dar en el
servidor. Es posible configurar Apache para que ejecute un determinado script cuando ocurra
un error en concreto.

Apache y GNU/Linux es una combinacién que se esta utilizando en el mundo empresarial, ha ayudado a
qgue el campo de GNU/Linux se amplie de forma muy sélida en el mundo Internet. Este servidor web
acapara casi el 60 por ciento de cuota de mercado y desde su nacimiento en 1995 ha sido el servidor
web preferido por millones de webmaster y es una de las aplicaciones de codigo abierto mas

importantes del mercado del software. (12)

PostgreSQL 8.3

Es un sistema de gestién de bases de datos libre basado en el proyecto Postgres, perteneciente a la
Universidad de Berkeley. Es un sistema objeto-relacional, que incluye caracteristicas como la herencia,
valores no atomicos (atributos basados en vectores y conjuntos), funciones, disparadores, entre otras.
Es altamente extensible, permitiendo el uso de operadores, funciones y tipos de datos definidos por el
usuario. Soporta la integridad referencial garantizando la integridad de los datos en la base de datos.
PostgreSQL permite realizar multiples conexiones desde procesos clientes, existiendo un proceso
maestro en el servidor que siempre se ejecuta y que esta a la espera de nuevas conexiones clientes, de
forma tal que cuando alguien se conecta, se inicia un nuevo proceso, asegurando que el cliente y la
nueva conexién no necesitan del proceso postgres original. Una de sus principales caracteristicas es la
alta concurrencia. Esto permite que mientras se realizan cambios en una tabla, otros procesos accedan

a la misma sin la necesidad de bloqueos, ademéas cada usuario tiene vision de la Gltima modificacion.
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Presenta el inconveniente que para bases de datos pequefias su velocidad de respuesta no es muy

eficiente en comparacion con otras relativamente grandes. (13)

NetBeans

IDE (acrénimo que significa Integrated Development Environment) en espafiol entorno de desarrollo
integrado. Es un conjunto de herramientas de programacion que entre si conforman un programa
informatico y de esta forma dan soluciones a problemas informaticos. Como el ambiente de trabajo de
los IDE se puede utilizar uno o varios lenguajes de programacion, estos se empaguetan conformando
una Unica aplicacion. Un IDE consiste en un editor de codigo, un compilador, un depurador, un
intérprete, un sistema de control de versiones y un constructor de interfaz grafica GUI (del inglés
Graphical User Interface). Los IDE pueden ser aplicaciones por si solas o pueden ser parte de
aplicaciones existentes. (14)
Presenta una fuerte integracién con los Framework de PHP como son Symfony y ZenFramework, de
hecho, realizar aplicaciones con estos Framework es muy agil.
Entre las ventajas de NetBeans se encuentran:
» Soporte a Java Script.
> Interprete de Fondo (Background Parser) capaz de identificar errores sintacticos en tiempo
de edicion.
» Completamiento de cédigo.
» Marcado sintactico que presenta en diferentes estilos de letras palabras claves,
identificadores estandares, y literales en general facilitando la claridad del cédigo.
» Integracién con Subversion.

» Soporte a documentacion tanto para Java Script como para PHP.

1.4.4 Librerias y marco de trabajo.

“Framework se define en términos generales como un conjunto estandarizado de conceptos, practicas y
criterios para enfocar un tipo de problematica particular, que puede ser utilizada como referencia para
enfrentar y resolver nuevos problemas de indole similar.

Mas asociada a la informatica en el desarrollo de software es una estructura conceptual y tecnoldgica

de soporte definida, normalmente con artefactos o0 médulos de software concretos, en base a la cual
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otro proyecto de software puede ser organizado y desarrollado. Tipicamente, puede incluir soporte de
programas, bibliotecas y un lenguaje interpretado entre otras aplicaciones para ayudar a desarrollar y
unir los diferentes componentes de un proyecto, es decir, son soluciones completas que llevan
incorporado herramientas de apoyo a la construccion (ambiente de trabajo o desarrollo) y motores de
ejecucion (ambiente de ejecucion).

Representa una arquitectura de software que modela las relaciones generales de las entidades del
dominio. Provee una estructura y una metodologia de trabajo la cual extiende o utiliza las aplicaciones
del dominio”. (15)

Los Frameworks son disefiados con el intento de facilitar el desarrollo de software, permitiendo a los
disefiadores y programadores pasar mas tiempo identificando requerimientos de software que tratando
con los tediosos detalles de bajo nivel de proveer un sistema funcional.

ExtJS

Es una libreria de JavaScript de un alto rendimiento, es compatible con una gran cantidad de los
navegadores web existentes en la actualidad. Permite realizar paginas e interfaces web dinamicas
mediante el uso de AJAX, DHTML y DOM. La libreria incluye componentes de Interfaz de Usuario (Ul)
gue pueden ser modificados al gusto del desarrollador, modelo de componentes extensibles, una
Interfaz de Programacién de Aplicaciones (API) facil de usar y licencia de open source (Cédigo Abierto)
y comerciales.

Una de las grandes ventajas de utilizar ExtJS es que permite crear aplicaciones complejas utilizando
componentes predefinidos asi como un manejador de layouts (capas) similar al que provee Java Swing,
gracias a esto provee una experiencia consistente sobre cualquier navegador, evitando el tedioso

problema de validar que el cédigo escrito funcione bien en cada uno (Firefox, IE, Safari, etc.).

Usar un motor de render como ExtJS permite tener estos beneficios:
» Existe un balance entre Cliente — Servidor. La carga de procesamiento se distribuye,
permitiendo que el servidor, al tener menor carga, pueda manejar mas clientes al mismo

tiempo.
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» Comunicacién asincrona. En este tipo de aplicacién el motor de render puede comunicarse
con el servidor sin necesidad de estar sujeta a un clic o una accién del usuario, dandole la
libertad de cargar informacién sin que el cliente se dé cuenta.

» Eficiencia de la red. El trafico de red puede disminuir al permitir que la aplicacién elija que
informacién desea transmitir al servidor y viceversa, sin embargo la aplicacién que haga uso

de la pre-carga de datos puede gue revierta este beneficio por el incremento del trafico. (16)

Zend Framework

“Zend Framework es un framework de cédigo abierto para desarrollar aplicaciones y servicios web con
PHP5. Zend Framework es una implementacion que usa un codigo totalmente orientado a objetos. La
estructura de los componentes de Zend Framework es algo Unico; cada componente esta construido
con una baja dependencia de otros componentes. Esta arquitectura débilmente acoplada permite a los
desarrolladores utilizar los componentes por separado. A menudo se refiere a este tipo de disefio como
"use-at-will" (uso a voluntad).

Aunque se pueden utilizar de forma individual, los componentes de la biblioteca estandar de Zend
Framework conforman un potente y extensible framework de aplicaciones web al combinarse. Zend
Framework ofrece un gran rendimiento y una robusta implementacion del patrén Modelo Vista-
Controlador (MVC), una abstraccién de base de datos facil de usar y un componente de formularios que
implementa la prestacion de formularios HTML, validacién y filtrado para que los desarrolladores puedan
consolidar todas las operaciones usando de una manera sencilla la interfaz orientada a objetos.

El principal patrocinador del proyecto Zend Framework es Zend Technologies, pero muchas empresas
han contribuido con componentes o caracteristicas importantes para el marco de trabajo. Empresas
como Google, Microsoft y Strikelron se han asociado con Zend para proporcionar interfaces de servicios
web y otras tecnologias que desean poner a disposicion de los desarrolladores de Zend Framework”.
(17)

Doctrine

Doctrine es un Mapeo Objeto-Relacional o0 ORM del inglés (Object-Relational Mapping) que posee una

poderosa capa de abstraccion de BD. Una de sus caracteristicas es la opcion de escribir consultas de
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BD en un objeto apropiado orientado al dialecto SQL (Structured Query Language) y que se le
denomina Lenguaje de Consulta de Doctrine o DQL del inglés (Doctrine Query Language), inspirado por
el Lenguaje de Consulta de Hibernate o HQL del inglés (Hibernate Query Language). Este proporciona
a los desarrolladores una poderosa alternativa al SQL que mantiene la flexibilidad sin requerir

duplicacion de cédigo innecesario. (18)
Principales caracteristicas de Doctrine

Doctrine es un framework para el mapeo objeto — relacional para PHP que esta dividido en dos capas
principales, la DBAL del inglés (Database Abstraction Layer) y el ORM. (18)

Doctrine es un framework que esta principalmente construido alrededor de los patrones de
ActiveRecord, Data Mapping y Meta Data Mapping. (18)

A través de una clase base especifica llamada Doctrine_Record, todas las clases hijas obtienen la
interfaz tipica ActiveRecord (salvar, eliminar, etc.) y esto permite a Doctrine facilmente participar y
monitorear el ciclo de vida de sus registros. El trabajo real, sin embargo, es mayormente reenviado a
otros componentes como la clase Doctrine_Table. Esta clase tiene la tipica interfaz de mapeo de datos
createQuery(), find(id), findAll(), findBy*(), findOneBy*(). (18)

1.4.5 Lenguajes de modelado y desarrollo.

1.4.5.1Lenguajes de Modelado.

UML

El lenguaje unificado de modelado UML por sus siglas en inglés (Unifid Modeling Lenguage) prescribe
un conjunto de notaciones y diagramas estandar para modelar sistemas orientados a objetos. Es capaz
de describir la semantica general de los diagramas y los significados de los simbolos utilizados.
Actualmente es el mas conocido y utilizado.

En la actualidad UML esta consolidado como un lenguaje estandar en el andlisis y el disefio de sistemas
de coOmputo. Mientras mas grande sea el sistema a desarrollar, mas beneficios presenta el uso de UML.

Entre los cuales se pueden mencionar disefio y documentacion, codigo reutilizable, descubrimiento de
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falla, ahorro en el tiempo de tiempo de desarrollo de software, modificaciones mas simples, mejor

comunicacion entre los programadores. (19)
BPMN

La Notacion para el Modelado de Procesos de Negocio 0 mas conocida como BPMN por sus siglas en
inglés (Business Process Modeling Notation) es una notacién grafica estandarizada que permite el
modelado de procesos de negocio, en un formato de flujo de trabajo. BPMN esta planeada para dar
soporte Unicamente a aquellos procesos que sean aplicables a procesos de negocios. Esto significa que
cualquier otro tipo de modelado realizado por una organizacién con fines distintos a los del negocio no
estara en el ambito de BPMN.
La propuesta de Gestion de Procesos de Negocios (BPM) ha adquirido una atencion considerable
recientemente tanto por las comunidades de administracion de negocios como por la de ciencia de la
computacion. BPM provee un conjunto de metodologias para el andlisis, comprension y documentacion
de los procesos de negocios. En este dominio, el lenguaje de modelado estandar del OMG (Object
Management Group), se ha tornado popular debido a su gran importancia. (20)
BPMN esta dirigido a usuarios, proveedores y prestadores de servicios que necesitan una manera
estandar para comunicar los procesos de negocio. EI modelado en BPMN se realiza mediante
diagramas muy simples con un conjunto muy pequefio de elementos graficos. Con esto se busca que
para los usuarios del negocio y los desarrolladores técnicos sea facil entender el flujo y el proceso. Las
cuatro categorias basicas de elementos son:

» Objetos de flujo: Eventos, Actividades, Rombos de control de flujo (Gateways).

» Objetos de conexién: Flujo de Secuencia, Flujo de Mensaje, Asociacion.
» Swimlanes (Carriles de piscina): Pool, Lane.
>

Artefactos: Objetos de Datos, Grupo, Anotacion.

Estas cuatro categorias de elementos dan la oportunidad de realizar un diagrama simple de procesos
de negocio (en inglés Business Process Diagram o BPD). En un BPD se permite definir un tipo
personalizado de objeto de flujo o un artefacto, asi se hace el diagrama mas comprensible.

El principal objetivo de BPMN es: Resolver las dificultades de comunicacion que tiene el lenguaje

comun:
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Proporciona un método normalizado para representar procesos de negocio
Facilita su entendimiento debido a la poca complejidad de su notacion

Proporciona un lenguaje comun entre los usuarios de negocio y los técnicos

YV V V V

Facilita la diagramacion de los procesos de negocio

1.4.5.2Lenguajes de desarrollo.

Programacion Orientada a Objetos (POO)

La programacion orientada a objetos (POQ), intenta simular el mundo real a través del significado de
objetos que contiene caracteristicas y funciones. Los lenguajes orientados a objetos se clasifican como
lenguajes de quinta generacion.

En la POO se define la herencia como una jerarquia de extracciones, y la relacién entre clases, donde
se comparte la estructura y el comportamiento de una o mas clase considerada como clases superiores
0 una superclase, con lo cual se resume que la herencia es una unidad independiente por si misma

heredada de una abstraccién o superclase. (21)
Lenguaje de programacion

Un lenguaje de programacion es un lenguaje que puede ser utilizado para controlar el comportamiento
de una maquina, particularmente una computadora. Consiste en un conjunto de reglas sintacticas y
semanticas que definen su estructura y el significado de sus elementos, respectivamente. Aunque
muchas veces se usa lenguaje de programacion y lenguaje informatico como si fuesen sinénimos, no
tiene por qué ser asi, ya que los lenguajes informéticos engloban a los lenguajes de programacion y a

otros mas, como, por ejemplo, el HTML.
PHP

PHP (acrénimo que significa Hipertext Preprocessor). Es un lenguaje de programacion del lado del
servidor que es independiente de plataforma, rapido, con una gran libreria de funciones y mucha
documentacion. Al ser un lenguaje del lado del servidor, puede utilizarse para realizar conexiones en la

red o acceder a base de datos, asi los datos procesados y obtenidos pueden ser enviados al navegador
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y ser mostrados a los usuarios. Una de sus principales ventajas, es ser un lenguaje libre, por tanto es
una opcién de facil acceso.

Es muy utilizado para la realizacion de paginas web dindmicas, por su gran dinamismo y adaptabilidad.
Los navegadores web no tienen necesariamente que soportar a PHP, pero para que se puedan ejecutar
las paginas realizadas en PHP si es necesario que el servidor web soporte este lenguaje. Es un

lenguaje interpretado de alto nivel embebido en paginas HTML. (22)
JavaScript

JavaScript es un lenguaje de scripting basado en objetos, que se utiliza principalmente para crear
paginas web dindmicas y permite el desarrollo de interfaces de usuario mejoradas. Una pagina web
dindmica es aquella que permite la interaccion entre el contenido de la misma y el usuario. JavaScript
permite incorporar a dichas paginas efectos como texto que aparece y desaparece, animaciones,
acciones gue se activan al pulsar botones y ventanas con mensajes de aviso al usuario. Técnicamente,
JavaScript es un lenguaje de programaciéon interpretado, por lo que no es necesario compilar los
programas para ejecutarlos. En otras palabras, los programas escritos con JavaScript se pueden probar
directamente en cualquier navegador sin necesidad de procesos intermedios. A pesar de su nombre,
este no guarda relacién directa con el lenguaje Java, sino que simplemente la compafiia duefia del

mismo lo adopt6 por una cuestion de mercado. (16)

1.4.6 Navegador Mozilla Firefox.

Mozilla Firefox es un navegador de cédigo abierto, multiplataforma. Es uno de los navegadores mas
usados a nivel mundial para la navegacion por internet y el desarrollo de aplicaciones web, debido a que
proporciona una gran rapidez al ejecutar el c4digo JavaScript, presenta una gran seguridad al realizar
transferencias de informaciéon al establecer conexiones con algin servidor web. Entre sus principales

caracteristicas encontramos las siguientes:

» Velocidad: las paginas se abren en menor tiempo y se navega con comodidad en ellas.
» Seguridad: es un software de cédigo abierto, esto permite que las fallas de seguridad se
corrijan al instante, tienen un grupo de colaboradores encargados de esta cuestion. Al mismo

tiempo, Mozilla Firefox usa su propio motor de dibujado de péginas, Gecko, lo que lo hace
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inmune a las fallas de seguridad del Internet Explorer, que también tienen todos los
navegadores basados en si mismo.
» Desde sus inicios de modo sencillo y eficaz Mozilla Firefox procuré evitar las molestas
ventanas emergentes de publicidad.
» La navegacion por pestafias permite tener varias paginas abiertas en una misma ventana, lo
gue garantiza una navegacion mucho mas comoda.
» Se pueden usar varios perfiles de usuario con configuraciones diferentes para cada uno.
Este navegador presenta un innumerable nimero de extensiones, temas, plugins y complementos que
conforman el paquete de herramientas del navegador, proporcionandole asi a sus usuarios una gran
comodidad, ya que todos las herramientas pueden ser configuradas y modificadas a las necesidades y
gustos de los usuarios. Durante el desarrollo de aplicaciones web es muy utilizado por las comodidades
gue brinda el complemento Firebug a los desarrolladores, ya que estos pueden llevar un control del
trafico de informacion desde el cliente hasta el servidor y desde el servidor al cliente, brindando muchas
facilidades en el momento en que es necesario realizar la conexién de la capa de presentacion a la

capa de negocio. (23)
1.5 Resultados esperados.

Se propone para la solucién del problema existente, la implementacion de una aplicacién web que
cumpla los estandares y normativas del marco de trabajo Sauxe. Usando tecnologias libres y de cédigo
abierto, que sea capaz de solucionar las necesidades de los administradores de los sistemas gestores
de bases de datos PostgreSQL. Brindando la posibilidad de poder acceder a la aplicacion desde
cualquier lugar del dominio donde se utilice. Permite la configuracion de los ficheros de configuracion de
los sistemas gestores de base de datos mediante la web. Dado el caso de ser una aplicacion web debe
permitir a los usuarios acceder de alguna manera a los ficheros ya configurados, descargandolos en la
PC, para si el usuario desee replicar la configuracion a varios sistemas gestores de base de datos
PostgreSQL. Asi también se aplicara esta caracteristica de usabilidad a los ficheros (*.backup)
generados, como a los ficheros (*.backup) que se deseen restaurar, también a los reportes realizados
por el sistema de las operaciones realizadas por el mismo. Se contard con las tecnologias y

herramientas seleccionadas y con el modelo de desarrollo a seguir para obtener los mejores resultados.
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1.6 Conclusiones parciales.

Durante este capitulo se realiza el esclarecimiento de algunos términos y conceptos. Se efectia un
estudio de las principales herramientas y tecnologias que propone el marco de trabajo Sauxe para la
realizacion de aplicaciones web. Se realiza un estudio de aplicaciones clientes que permiten la
configuracion y administracion del sistema gestor de base de datos PostgreSQL.

Con el resultado obtenido en el andlisis realizado a las herramientas semejantes se llegé a la conclusién
gue ninguno de los clientes de administracion del SGBD PostgreSQL, cumplen con los estandares que
define el marco de trabajo Sauxe para la integracion de estos al marco de trabajo. Por tal motivo es
necesario el desarrollo de una herramienta que permita la administracion y configuracién del SGBD.

La administracion debe ser realizada de forma remota, tiene que efectuar cambios a los pardmetros de
los ficheros de configuracién en los servidores remotos mediante el uso de una aplicacién web. La
herramienta que se desea obtener mejorara en gran medida el proceso de realizar las tareas

administrativas a los SGBD que se encuentran instalados en servidores remotos.
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CAPITLUO 2: PROPUESTA DE SOLUCION

2.1 Introduccion.

En este capitulo se recogen los resultados obtenidos durante el proceso de desarrollo de la solucion,
como algunos de los artefactos generados. Se describen los procesos del negocio relativos al campo de
accion y los requisitos funcionales de la solucion para lograr un mejor entendimiento del sistema que se

guiere lograr. Se realiza la descripcién del disefio elaborado para asi lograr los objetivos propuestos.
2.2 Descripcion de los procesos del negocio.

Un proceso de negocio no es mas que un conjunto de tareas relacionadas l6gicamente llevadas a cabo
para lograr un resultado de negocio definido. La descripcién de los procesos de negocio hace mas
viable el paso a las actividades del andlisis ya que posibilita una compresién mas clara de los procesos
en cuestion y contribuye a que los requisitos que se definan satisfagan las necesidades del usuario.

Estos procesos son descritos a continuacion.

2.2.1 Descripcién del proceso: Configuracion de archivos.

La herramienta permitira a sus usuarios realizar la modificacién de los parametros de los archivos de
configuracion del gestor de bases de datos, entre los cuales se encuentran (postgresql.conf,
pg_hba.conf, pg_ident.conf), estas modificaciones serdn ejecutadas a través de una conexion segura
mediante SSH (Secure Shell) la cual permite realizar varias operaciones con ficheros haciendo uso de
SFTP (en inglés Secure File Transfer Protocol), en espafiol significa protocolo para la transferencia
segura de ficheros. En caso que algun cambio requiera el reinicio del servidor para que el mismo adopte

las nuevas configuraciones, la herramienta permite realizar la operacion de reiniciar el servidor.
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El usuario administrador dehe haberse
conectado al servidor que desea configurar

o o e a1 i o s ] s . e s o sy

}—(Seleccionar el fichero que se desea modificar ]1—\

Modlflcar parametros del
fichero seleccionado

i3 )\
J/

Modificar otro f|chero de configuracion

NO
- Re|n|C|ar el servidor

Es necesarlo reiniciar el servidor

\—bﬁ?ecarga las configuraciones del servidor]—/

llustracién 2 Proceso configuracién de archivos del gestor de base de datos.

2.2.2 Descripcion del proceso: Realizacion de mantenimientos.

El usuario cuenta con la posibilidad de realizar mantenimientos ya sean instantaneos o programados (El
usuario realiza la programacion, en cuanto a tiempo de ejecucidn), estos mantenimientos pueden ser de
varios tipos (limpieza, andlisis, reindexado). Los mantenimientos programados, son similares al de los
mantenimientos instantaneos, la diferencia radica en que luego de la seleccion de los objetos a

mantener el usuario debe de realizar la configuracion temporal del mantenimiento, esta configuracion
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temporal se basa en la definicion del tiempo que puede ser: Diario, Semanal, Mensual, Solo una vez,

seleccionando también la hora y los minutos en la que sera ejecutado el mantenimiento.

......................... se encuentran las bases de datos sobre las cuales se

El usuario debe de conectarse al servidor donde
realizaran las operaciones de mantenimientos.

I | Seleccionar la operacion de mantenimientoj

— \

[Seleccionar objetos de BD o BD]

- T

Segun la operaciéon de m

gntenimiento seleccionada

Analizar Reindexar

Sl

\/ = Configurar las programacionesj

NO Si es mantenimiento programado J

Sl NO

Realizar otra operacion de mantenimiento &

llustracién 3 Proceso mantenimiento al gestor de base de datos.

2.2.3 Descripcién del proceso: Realizacion de salvas de respaldo.

La solucion facilita al usuario la gestion de las salvas de respaldo, las cuales pueden realizarse de dos
formas, una es instantanea donde el usuario puede realizar su salva (*.backup) y descargarla en la PC
cliente donde se encuentre. La otra forma es configurando una programacion para realizar la salva,

especificando el objeto de la base de datos a salvar y el tiempo en que se realizara la salva, idem
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(mantenimiento programado). Para dar solucién a este proceso el sistema realiza la carga de las bases
de datos del servidor, para asi seleccionar a la que se le va a realizar la salva y ejecutar el respaldo, en

caso que sea programado, entonces realizar la configuracion de la programacién temporal.

El usuario administrador debe conectarse al servidor
_____________________ donde se encuentran las bases de datos sobre las
cuales se realizaran las operaciones de respaldo

ESeIeccionar operacion de respaldo}‘ ~

.

[Seleccionar objetos de BD o BDJ

L
&

Resguardo Segun la operacion de respaldo seleccionada
Restaurar
NO S
Si el resguardo es programado
Existe una salva de un estado anterior
Realizar salva de la BD seleccionada Configurar las programaciones Selecelons s salreousze
desea restaurar

h 4

Regresar objeto de BD o BD
seleccionado al estado anterior

J
O= NO v =l 5

Realizar otra operacion de respaldo

llustracién 4 Proceso respaldo de objetos del gestor de base de datos.
2.3 Requisitos de software.

Los requisitos de software son unos de los principales elementos en el proceso de desarrollo de
sistemas, ya que estos permiten la comunicacién entre los usuarios y el equipo de desarrollo para llegar
a un entendimiento de lo que se desea realizar. Por tal motivo son punto clave en la produccién de
algun sistema informético.

Existen distintas definiciones de requisito de software dadas por diversos autores entre las que

podemos citar:
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¢ Los requisitos son expresiones de las necesidades de stakeholders para alcanzar una meta
particular. (25)
¢ Un requisito es una condicion o capacidad necesaria dada por un usuario con el objetivo de
resolver un problema o alcanzar un objetivo. (26)
¢ Los requisitos expresan las necesidades y restricciones atribuibles a un producto de software
gue contribuye a la solucién de algin problema del mundo real. (27)
Los requisitos de software se clasifican en funcionales y no funcionales. Los requisitos funcionales
describen qué es lo que el sistema debe hacer para dar soporte a las funciones y objetivos del usuario.
Los requisitos no funcionales imponen restricciones de cémo los requisitos funcionales deben ser

implementados. (28)
2.3.1 Requisitos funcionales.

Los requisitos funcionales definen las acciones y funciones que debe de ser capaz de realizar el

sistema. Los mismos se centran en qué y como se deben de hacer las funciones.

Descritos los procesos de negocio, se identificaron los requisitos funcionales a cumplir por el sistema,
los cuales son listados a continuacion:
1. -Gestionar operaciones con el cluster de BD y el SGBD.
1.1. -Autenticar los usuarios del cltuster de BD y el del SGBD.
1.2. -Desconectar el gestor de bases de datos.
1.3. -Maodificar los datos de la conexion al gestor.
1.4. -Eliminar el gestor de bases de datos.
-Modificar parametro en el fichero postgresql.conf.
3. -Gestionar el fichero hba.conf.
3.1. -Adicionar una nueva conexion en el fichero hba.conf.
3.2. -Modificar alguna conexion existente en el hba.conf.
3.3. -Eliminar alguna conexion existente en el hba.conf.
4. -Gestionar el fichero pg_ident.conf.
4.1. -Adicionar un nuevo usuario en el fichero pg_ident.conf.

4.2. -Modificar algun usuario existente en el pg_ident.conf.
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4.3. -Eliminar algun usuario existente en el pg_ident.conf.
5. -Realizar operaciones de mantenimientos a objetos de BD.
5.1. -Realizar limpieza a objetos de BD.
5.2. -Realizar analisis a objetos de BD.
5.3. -Realizar reindexado a objetos de BD.
6. -Realizar mantenimientos programados.
6.1. -Adicionar nuevo mantenimiento programado.
6.2. -Modificar algiin mantenimiento programado existente.
6.3. -Eliminar algin mantenimiento programado existente.
7. -Realizar operaciones de respaldos a objetos de BD.
7.1. -Realizar resguardo a objetos de BD.
7.1.1. -Realizar descarga de los respaldos realizados.
7.2. -Realizar restauracion a objetos de BD.
8. -Realizar respaldos programados.
8.1. -Adicionar nuevo respaldo programado.
8.2. -Modificar algun respaldo programado existente.
8.3. -Eliminar algin respaldo programado existente.
9. Operaciones con el servidor de bases de datos.
9.1. -Iniciar el servidor en caso de ser necesario.
9.2. -Detener el servidor en caso de ser necesario.
9.3. -Reiniciar el servidor en caso de ser necesario.

9.4. -Recargar el servidor en caso de ser necesario.

Tabla 1 Especificacién de requisito Autenticar los usuarios del clister de BD y el del SGBD.

Precondiciones N/A

Flujo de eventos

Flujo basico Autenticar los usuarios del clister de BD y el del SGBD
Seleccionar la opcién conectar servidor.

1
5 Se introducen los datos de la autenticacién al clister de datos:
Descripcion
Direccién de IP
Usuario
Contrasefa
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Puerto SSH
3 Se introducen los datos de la autenticacién a la base de datos:
Usuario

Contrasefa

Puerto Base de Datos
Comentario
4 Se selecciona la opcion de almacenar contrasefas:
Almacenar
No Almacenar
El sistema valida los datos introducidos (ver validaciones 1y 2)
Si la informacion es correcta, el sistema confirma que se conect6 al servidor.
Concluye el requisito.
Pos-condiciones
1 Se ha adicionado un nuevo usuario.

Flujos alternativos
Flujo alternativo 6.a Informacion errénea

~N o ol

1 El sistema sefiala los datos erréneos y permite corregirlos.
2 El usuario corrige los datos.

3 Volver al paso 5 del flujo basico.

Pos-condiciones

1 N/A

Flujo alternativo 6.b Informacion incompleta
El sistema sefiala los datos vacios y permite corregirlos.

1

5 El usuario corrige los datos.

3 Volver al paso 5 del flujo basico.
Pos-condiciones

1 N/A

Flujo alternativo *.a El usuario cancela la accion
1 Concluye el requisito.

Pos-condiciones
1 No se autentica el servidor.

Validaciones
Se validan los datos segun lo establecido en el Modelo conceptual.

1
5 El campo comentario es opcional, puede quedar vacio.
Conceptos Autenticacion Visibles en lainterfaz:

Descripcion al clister
Direcciéon de IP
Usuario del clister

Contrasefa del clister

Puerto SSH
Usuario de la Base de Datos
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Contrasefa de la Base de Datos

Puerto Base de Datos

Comentario
Utilizados internamente:
N/A
Requisitos N/A.
especiales
Asuntos N/A.
pendientes
- B configura...
[E-] Configuracion del gestor de base de datos PostgreSQL EE
Opeiones de servidores Bienvenidos (X!
W, Conectar = )] Tiil Autenticacién de servidores HER
= M| servidores Autenticacion al cluster de datos
= M Server1(10.7.7.10:5432) o
@ B server3(10.7.7.85:5433) DEEEFEEIT Pc A

Direccian IP 0.0.0.0 Configuracion y
Administracién

de PostgreSQL

Usuario

Contrasena:

Puerto S5H. 22

Autenticacion a Base de Datos.

Usuario

Contrasena: %
Puerto BD: 5432

Comentario:

Almacenar contrasefias

O

QOperaciones del servidor de base de datos

Y Iniciar el servidor Y Detener el servidor Y Recargar el servidor @ Reiniciar el servidor
llustracién 5 Prototipo de interfaz Autenticar los usuarios del clister de BD y el del SGBD.
Las demas especificaciones elaboradas de los requisitos se encuentran en el Anexo 2 del documento

digital.
2.3.2 Requisitos no funcionales.

Como se ha mencionado con anterioridad el presente trabajo forma parte de un proceso productivo, el
cual es iniciado y llevado a cabo por el CEIGE, y los resultados formaran parte del marco de trabajo

desarrollado por el mismo. Por tal motivo los requisitos no funcionales a los que se debe de acoger la
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aplicacion a desarrollar son los establecidos por el centro al inicio del proceso de desarrollo, a

continuaciéon de describen algunos de mayor importancia.

2.3.2.1 Autenticacion

Autenticacién y Autorizacion (Contrasefia de acceso). Proteccion contra acciones no autorizadas o que
puedan afectar la integridad de los datos. El sistema realizara una peticion y chequeo de los usuarios y
contrasefias para asi poder definir si el usuario tienes permisos para realizar algunas acciones que

puedan causar dafios severos a la informacién almacenada.

2.3.2.2 Software

Para el cliente:
¢ Navegador Mozilla Firefox 3.0 o superior.

e Sistema operativo Windows 98 o superior, Linux.

Para el servidor:
e Sistema operativo Linux en cualquiera de sus distribuciones.
e Un servidor Apache 2.0 o superior con médulo PHP 5.0 disponible. Este debe estar configurado
con la extension “pgsql” y “libssh2-php” incluida.
e Un servidor de base de datos PostgreSQL 8.3 o superior.
¢ Debe de estar configurado con SSH, para la transferencia de ficheros de forma segura a través
del SFTP.

o Debe tener instalado la libreria “tar” para la compresién de los ficheros (*.backup).

2.3.2.3Hardware

Para el servidor:
¢ Requerimientos minimos: Procesador Pentium IV a 2GHz de velocidad de procesamiento y 1Gb
de memoria RAM.
e Al menos 40Gb de espacio libre en disco duro.

o Tarjeta de red.

Para el cliente:
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¢ Requerimientos minimos: Procesador Pentium Il a 1GHz con 256Mb de memoria RAM.

e Tarjeta de red.

2.4 Modelo de disefio.

El Modelo de disefio es una abstraccion del Modelo de implementacion, y el codigo fuente se emplea
fundamentalmente para representar y documentar el disefio. Es utilizado como entrada de gran
importancia en las actividades relacionadas con la implementacién. EI modelo de disefio puede
contener: diagramas, clases, paquetes, subsistemas, capsulas, protocolos e interfaces.

En esta seccién se veran los elementos que se tuvieron en cuenta durante el disefio de la solucién,
dando paso a la exposicién de los resultados, lo cual refleja cédmo sera implementado el sistema en
términos de clases del disefio.

2.4.1 Diagrama de clases del disefio.

El diagrama de clases del disefio describe graficamente las especificaciones de las clases de software y
de las interfaces en una aplicacion, contiene informacion como clases, asociaciones, atributos, métodos
y dependencias. A continuacién se muestra el diagrama de clases del disefio basado en estereotipos
web que se realizé durante el proceso de desarrollo.

En el diagrama de clases del disefio que hace referencia al médulo de Configuracién (Ver llustracion 6),
se utilizan varias clases entidades para persistir la informacion generada y asi tener una constancia de
los cambios que pueden sufrir los parametros de los ficheros de configuracién en determinados SGBD,
los cuales se encuentran registrados previamente en la herramienta. El diagrama disefiado presenta en
la capa de presentacion la clase llamada (ConfiguracionBD.js), la cual se encarga de realizar peticiones
al servidor a través de AJAX o mediante los envios de datos realizados por los formularios (submit).
Para dar solucién al problema se cuenta con tres clases entidades en la capa de datos
(FicheroConfiguracion, FicheroHBA, Ficheroldent), las mismas escriben en las tablas que persistiran la
informacion de los cambios realizados sobre estos ficheros. Asi como las clases (PostgresqlModel,
HBAModel, IdentModel) en la capa del negocio, las mismas contienen los métodos que gestionan la
informacion que es persistida. Las clases entidades (ServidorSSH, ServidorBD), son las encargadas de
persistir la informacién relacionada con los servidores remotos y los SGBD que se encuentren

instalados en los respectivos servidores, que son registrados mediante el uso de la herramienta. Estas
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clases entidades contribuyen a la solucidon obtenida ya que son las clases principales dentro de

diagramas de clases del disefio que se explican a continuacion.

los

FormConfiguracionBD.js
'

~
¢ConfiguracionBD.js

i

+ConexionSSH():string
+CargarFichero():array
-ObtenerFichero():array

+DatosGrid():array
+SalvarDatos(): void

-instancia:PostgresqiModel

+ObtenerCabecerasPadre(): array

'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
<<submit=> |
'
' '
' '
' '
' '
<<submit=> | '
' '
' '
' '
' '
' '
' '
' '
' '
' '
' '
v =
g $|  s—sseossesusssesusueenny
index.php <<build=>
_______________________
'
'
'
' <<use>>
'
:
PostgresqiModel

_id_fichero_configuracion
-parametro
-fecha_modificado
-valor_anterior
-valor_actual
-descripcion

FicheroConfiguracion

ServidorSSH
-id_servidor_ssh
-ip__servidor
-usuario
-contrasena

-descripcion
-comentario
-puertossh

[i]

e

Librerias

— - )

- )
ext-all.js ext-base.js FileUploadField.js

<=<build=>

'
'
'
'
'

ConfiguracionbdController
-instancia: ConfiguracionbdController
|+ ConfiguracionbdController(): void
+ObtenerVersion():string
+ObtenerversionBD(): string
+ObtenerCabeceras():array
[+ CargarGrid(): void
+SalvarFicheroP(): void
+ObtenerFicheroH():array
[+SalvarFicheroH(): void
+EliminarCon(): void
+InsertarCon(): void
[+Cargarconexiones():array
[+ Cargarmedodos():array
l+ObtenerFicheroldent(): void
[ +iInsertarUser(): void
+ModificarUser(): void
[+EliminarUser(): void
+ReiniciarServidor(): void
+ObtenerBaseDatos():array

<=<use=>

'
'
'
<<use>> H
'
'
:

HBAModel
-instancia:HBAModel
+CargarFicheroHBA():array
+CargarLineas():array
+SalvarDatos(): void
+Eliminarconexiones():string
+Insertarconexiones():string

IdentModel
-instancia:ldentModel
+CargarFicheroldent():array
+CargarLineasident():array
+AdicionarUsuarioldent(): void
L+ EliminarUsuarioldent():string
+Modificarusuarioldent(): string

Ficheroldent
[id_fichero_ident
-nombremapeo
-usuariosistemaoperativo
-usuariosistemagestorbd
-fechamodificado
-operacion

ServidorBD
-id_servidor_bd
-usuario
L E -contrasena 1 1 FicheroHBA

[Fversion -id_fichero_hba

-puerto _basedato
-usuario
-opcion
_fecha_modificacion
l-operacion
-direccionip
-habilitado

llustracién 6 Diagrama de clases del disefio del médulo de Configuracion.

El diagrama de clases del disefio que referencia al modulo de Mantenimiento (Ver llustracion 7),

presenta en la capa de presentacion la clase llamada (Mantenimiento.js), la cual se encarga de realizar

peticiones al servidor a través de AJAX o mediante los envios de datos realizados por los formularios

(submit).
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Para dar solucion al problema se tom6 como propuesta contar con dos clases entidades en la capa de
datos (Mantenimiento, MantenimientoProgramado), las cuales escriben en las tablas que persistiran la
informacion de los mantenimientos que se realicen instantdneamente o automaticamente usando las
tareas programadas del sistema operativo Linux. La clase (MantenimientoModel) en la capa de negocio,
la misma contiene los métodos que gestionan la informacién que sera persistida, correspondientemente

a cada uno de los mantenimientos que se han ejecutado sobre el SGBD que se esté administrando.

[

Librerias
— —) =) r =,
A = =2 = =
e ~E= ext-all.js ext-base.js FileUploadField.js
Mantenimiento.js

Form'Mantenimiento.js

<<submit=>

" &

.

>

i
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
!
\ configuraciPnbd.phtmi
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

<<build>>

<<submit>>

o é ConfiguracionbdController
% """""""""" l-instancia: ConfiguracionbdController
U | [+ConfiguracionbdController(): void
indekphp: o e R R S SR SRS RN EREEEEE +ObtenerVersion():string
<<build>> |+MantenimientoProgramado(): void
l+ObtenerMantenimier P ).array
[+RealizarMantenimiento(): void
+CargarMantenimientoprogramado():array
+ModificarMantenimientoProgramado(): void
+EliminarMantenimientoProgramado(): void
ServidorSSH
l-id_servidor_ssh !
-ip_servidor |
-usuario \ ccusess
-contrasena '
-descripcion :
-comentario '
-puertossh :
Mantenimiento MantenimientoModel MantenimientoProgramado
1 -id_mantenimiento l-instancia: MantenimientoModel l-id_mantenimientoprog
-fecha [+ObtenerBaseDatos():array -fecha
1.4 -tipo [+RealizarMantenimiento(): void -tipo
objeto l+RealizarMantenimientoProgramado(): void -objeto
ServidorBD -descripcion [+ModificarmantenimientoProgramado(): string |-descripcion
[id_servidor_bd [+EliminarMantenimientoProgramado(): string -analizar
-usuario 1.+ -plasmar :
-contrasena [:BSEEn o
-version
-puerto 1.4

llustracién 7 Diagrama de clases del disefio del médulo de Mantenimiento.
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El diagrama de clases del disefio que referencia al médulo de Respaldo (Ver llustracion 8), presenta en
la capa de presentacion la clase llamada (Respaldo.js), la cual se encarga de realizar peticiones al

servidor a través de AJAX o mediante los envios de datos realizados por los formularios (submit).

También es la encargada de gestionar las descargas de los respaldos realizados instantaneamente en
la PC cliente. Ademas de permitir la subida de ficheros al servidor web de hasta 2 MB de tamafio, en el
fichero se debe encontrar el cédigo de los objetos de bases de datos que se desean restaurar en algin
SGBD que se encuentre remoto.

Para dar solucion al problema se tom6 como propuesta contar con tres clases entidades en la capa de
datos (Respaldo, Restauro, RespaldoProgramado), las cuales escribirdn en las tablas que persistiran la
informacion de las operaciones de respaldo que se realicen instantaneamente o automaticamente
usando las tareas programadas del sistema operativo Linux y de los restauros realizados mediante la
aplicacion. Asi como la clase (RespaldoModel) en la capa del negocio, la misma contiene los métodos
gue gestionan la informacion que sera persistida, correspondientemente a cada uno de los respaldos
gue se han ejecutado sobre el SGBD que se esté administrando.

En la clase entidad RespaldoProgramado es la que permite almacenar toda la informacién generada por
las programaciones de los respaldos que se realizan en los distintos servidores remotos registrados. Asi
como las opciones de las configuraciones de los respaldos, que pueden ser modificadas o eliminadas

en algunos casos, en dependencia con las preferencias de los usuarios.
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Librerias
"3 > o
= === —
ext-all.js Ixt-base.js FileUploadField.js
2
ForniDownload
: - - %
i i Respaldo.js o
' '
: : configuracipnbd.phtmi
' '
: : <=<=submit>>
' '
: : <=<build=>>
i i
: ; : ConfiguracionbdController
¥ ==submit>> ' = _instancia: ConfiguracionbdController
' ' +ConfiguracionbdController(): void
: : FormRespaldo.js +AccesoServidor():string
' ' ' +CargarServidor():array
: : : +ModificarServidor(): void
' ' ' [+DesconectarServidor(): void
: : : [+ObtenerServidores():array
' ' ' +ObtenerVersion():string
: : : +ObtenerVersionBD():string
[ ' ' +RealizarRespaldo(): void
: : : +RealizarDescarga(): void
' ' c<submiss ! I+ TerminarDescarga(): void
: : : I+CargarRadioCompresion():array
ll i ' +CargarCodificado():array
\:/ : : +SubirFicheroRestauro(): void
< - ———— = ] +RealizarRestauro(): void
k <__________________________J -RespaldoProgramado(): void
3 +Obtener ogr J:array
indexphp =~~~ - - - - -/ - - -~ -~ -~ - - - -/ ----~--° >licar gar ogr Y:array
=<build>> i F ogr :void
Eliminar ogr ):void
'
i
RespaldoProgramado :
-id_respaldoprogramado <=<use>=> :
-fecha ]
-descripcion :
e RespaldoModel
-numeromant
_hora -instancia:RespaldoModel
e atan [+RealizarRespaldo(): void
e [+RealizarDescarga(): void
_fechaprog —RealézarRestauro():void
-solodatos [~ S S
-soloestructura ' e
-blobs ot
-propietario
-privilegio
-tablespace
-create
-drop
-column
-comands
-disparador
-entrecomillado
-autorizacion
-oids
12
Restauro
_respaldo -id_restauro
-fecha
-objeto
1 -descipcion -descipcion
-tipo -objeto
ServidorSSH ServidorBD
-id_servidor_ssh -id_servidor_bd 1.+ 1.+
-ip__servidor -usuario
-usuario 1 1. |contrasena
-contrasena -version
-descripcion -puerto
-comentario
-puertossh 1 | 1

llustracién 8 Diagrama de clases del disefio del médulo de Respaldo.

Universidad de las Ciencias Informaticas Pagina 40



Propuesta de solucion

2.4.2 Patrones utilizados.

2.4.2.1Patron arquitecténico Modelo-Vista-Controlador (MVC)

El patron Modelo-Vista Controlador MVC (del inglés Model-View Controller) es un patrén de arquitectura
utilizado en sistemas web para separar los datos de una aplicacién, la interfaz de usuario y la légica de
control en tres componentes distintos, permitiendo flexibilidad y facilidad a la hora de hacer futuros

cambios.

La Vista es la informacién presentada al usuario. Una vista puede ser una pagina Web o una parte de

una pagina.

El Controlador actia como intermediario entre el Modelo, la Vista y cualquier otro recurso necesario
para generar una pagina, es el objeto que proporciona significado a las érdenes del usuario, actuando
sobre los datos representados por el Modelo.

El Modelo representa las estructuras de datos. Tipicamente el modelo de clases contendra funciones

para consultar, insertar y actualizar informacion de la base de datos.

Este patron es empleado en la capa de control del marco de trabajo Sauxe y determina la estructura de

los paquetes internos de los componentes a desarrollar.
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Vista
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e —

\ 1
/ Con¥;o|ador

Modelo

llustracién 9 Patron Modelo Vista-Controlador.

2.4.2.2 Patrones de disefo

Un patrén de disefio es una solucion a un problema de disefio. Para que una solucion sea considerada
un patrén debe haber comprobado su efectividad resolviendo problemas similares en ocasiones
anteriores y debe ser aplicable a diferentes problemas de disefio en distintas circunstancias. (29)

Para hacer un disefio eficiente se tomaron en cuenta un conjunto de patrones, que al ser experiencias
de disefiadores expertos en orientacién a objetos permiten dar soluciones eficientes a problemas

existentes, facilitando notablemente el trabajo posterior. Algunos de estos patrones son:
e Fachada

Es un patrén estructural y consiste en crear una Unica clase de manejo mas facil, que permita acceder a
un conjunto numeroso y complicado de clases. La fachada satisface a la mayoria de los clientes, sin
ocultar las funciones de menor nivel a aquellos que necesiten acceder a ellas. (29) En la solucién se

pone de manifiesto este patron en las clases pertenecientes al paquete “Zend::RSA_Facade”.

Los patrones GRASP acronimo de (General Responsability Assignment Software Patterns) en espariol
Patrones de Software para la Asignacion General de Responsabilidad, describen los principios

fundamentales de disefio de objetos para la asignacion de responsabilidades.
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Para el disefio del médulo se tuvieron en cuenta los 5 patrones GRASP: Experto, Creador, Bajo
acoplamiento, Alta cohesion y Controlador. EI marco de trabajo utilizado en el desarrollo del médulo
busca un maximo rendimiento y flexibilidad en sus soluciones y pone en practica estos patrones para

lograr un sistema reusable y flexible.
Patron experto:
Problema: ¢De qué forma podemos saber qué responsabilidad delegar a cada objeto? (30)

Solucion: Asignar una responsabilidad al experto en informacion; la clase que tiene la informacion

necesaria para llevar a cabo la responsabilidad. (30)

El patron se utilizé especificamente: en la clase PostgresqlModel, HBAModel, IdentModel en la
configuracion de los ficheros, las cuales seran responsables de efectuar las operaciones que conciernen
a las funciones: listar, adicionar, eliminar y actualizar los parametros, asumiendo toda la logica para

cada una de ellas.
Patrén creador:

Este patron es adaptable a las clases del paquete Domain, quienes son las encargadas de crear los
objetos de tipo Doctrine_Query, para permitir el acceso a la informaciéon almacenada a nivel de datos.
(30)

Patrén controlador:
Problema: ¢ Quién gestiona un evento del sistema? (30)

Solucién: Asignar la responsabilidad de gestionar un mensaje de un evento del sistema a una clase que

represente una de estas dos opciones:

La clase controladora definida: ConfiguracionBDController, es un ejemplo de la aplicacién de este patron

la misma tendra a cargo la responsabilidad de manejar los eventos dentro del componente.
Patron alta cohesion:

Problema: ¢ Como mantener manejable la complejidad? (30)
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Solucién: Asignar responsabilidades de manera que la informaciébn que almacena una clase sea

coherente y esté relacionada con la clase. (30)

Este patron fue utilizado en el disefio del componente de manera general; donde se agruparon las
clases en dependencia de los requerimientos, segln la premisa de que cada clase debe implementar

las operaciones que estén sobre la misma area funcional.
Patrén bajo acoplamiento:
Problema: ¢ Como dar soporte a las bajas dependencias y al incremento de la reutilizaciéon? (30)

Solucién: Disefiar con el objetivo de tener las clases lo menos ligadas entre si que se pueda. De tal
forma que en caso de producirse una modificacion en alguna de ellas, se tenga la minima repercusion
posible en el resto de clases, potenciando la reutilizacién, y disminuyendo la dependencia entre las

clases. (30)

En el modelo de datos se definieron un conjunto de clases persistentes, entre las cuales se
establecieron las relaciones necesarias de manera que fueran mas independientes y reutilizables para

reducir el impacto de los cambios y acrecentar la oportunidad de una mayor productividad.

2.5 Modelo de datos.

Un modelo de datos es una coleccidon de conceptos bien definidos matematicamente que ayudan a
expresar las propiedades estaticas y dinamicas de una aplicacion con un uso de datos intensivo. (31)

En el disefio del modelo de datos realizado (Ver llustracién 10), fue necesaria la creacién de varias
tablas con el objetivo de persistir la informacion generada por las operaciones que se realizan a los
servidores de datos donde se encuentran los SGBD que seran configurados y administrados.

Entre las principales tablas que se utilizan en la propuesta de solucién se encuentan (dat_servidor_ssh,
dat_servidor_bd), en las cuales se almacenan los servidores registrados asi como el SGBD al cual se le
realizo la conexioén a través del puerto expecificado en la autenticacion.

Las tablas (dat_fichero_configuracion, dat_fichero_hba, dat fichero_ident), usadas para persistir la

informacion referente a los cambios que sufran estos ficheros de configuracién en su respectivo SGBD.
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Asi como las tablas (dat_mantenimientoprog, dat_respaldoprog), las cuales se utilizan para darle
solucion al problema de las configuraciones de las tareas de mantenimientos y respaldos programados,
en las mismas se almacena informacion acerca de las configuraciones establecidas por los
administradores de los SGBD, estas configuraciones se almacenan con el objetivo, de si en algun
momento el administrador desea realizar cambios sobre las mismas o desea eliminar algunas de las
configuraciones realizadas, estas se encuentren disponibles para ser reconfiguradas y almacenadas
nuevamente, para su posterior ejecucion.
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( de_respaldo A [ dat_servidor b --- 0K def_servidor_ssh ) [ e _restauro D
+id_respaldo  numeric(19,0) Nullable = false #id_servidor_ssh  intd Nullable = true BN : +id_servidor_ssh numeric(19,0) Nullable = false +id_restauro  numeric(19,0) Nullable = false
#id_sevidor_bd  numeric(19,0)  Nullable = false +id_servidor_bd numeric(19,0) Nullable = false | ip_servidor varchar(255)  Nullable = false #id_servidor_bd  numeric(19,0) ~ Nullable = false
fecha_realizado timestamp(29)  Nullable =true usuario varchar(50)  Nulsble=tue [~ 77777 : : usuario varchar(50)  Nullable =true fecha fimestamp Nullable = trug
objeto varchar(2)  Nulable=tue ~ BO--------- |- contrasena varchar(50)  Nullable = true | contrasena varchar(0)  Nullable =true tipo varchar(25)  Nullable =true
descripcion  varchar(S0)  Nulable =true version varchar(255)  Nullable = true ::I"': : : descripcion varchar(255)  Nulable =true descripcion  varchar(255)  Nullable = true
programado  bool Nullable = true puerto numeric(19,0)  Nullable =true [ puertossh numeric(19,0)  Nullable =true objeto varchar(25)  Nullable =true
tipo varchar(25)  Nulable =true : : : : : : comentario varchar(255)  Nullable =true
[l I I [
| | I [ .
I | I [
| | I [
| i o ol dat marteniento )
( dat_fichero,ident W-----------’ : : : : +id_mantenimiento numeric(19,0) Nullable = false
4 fichero_jdent  numeric(19,0) Nullble =false ¢ Lo ";"-z’v’”’-” t(’"’";"”(‘;”) ’:"’I”‘u”’*_j"’“
#id_servidor_bd numeric(19,0)  Nullable = false ( o . ) A .ec imestamp(35)  Nula e:rue
nombremapeo varchar(50)  Nulable = rue - et : [ o varcher(25) - Nolable =tue
Usuariositemaoperativo. varchar(255)  Nulebe =true Mfl_ﬁchgro_cmfwlclon un|q19.0) Nullable = false : : : ob;eto. . varchar(25)  Nulable =trug
usuarosstemagestorbd varchar(255)  Nulable =tue #id_servidor_bd int Nllable = false [ descripcion varchar(255)  Nullable =trug
fecha podfeado tinestanp Nubl=fe st GUNTENGCE . | |
operacion numeric(1,0)  Nodable =true Valor_anterior varchar(255)  Nullable =true o
valor_actual varchar(255)  Nullable =true : j :
fecha_mocificado timestamp(35)  Nuliable = true o
descripcion varchar(100)  Nolable =true Lot dat_mantenimientoprog at_mantenimientoprogobjeto )
: j : +id_mantenimientoprog numeric(19,0) Nullable =false O<+id_mlm1'l|'icMopronohim numeric(19,0) Hullable = false
S fo #id_senvidor_bd numeric(19,0)  Nullable = false +#id_mantenimientoprog numeric(19,0) Nullable =false
= [ fecha timestamp(35)  Nullable = true +tid_objeto numeric(19,0) Nullable =false
+Hid_conexion mumeric(19,0) Nullable =false : j fipo varchars)  Ndlable =t
tipoconexion  varchar(25)  Nullable =true (i dat_fichero_hba i oo Vachar%)  Nuladle =te §
Ammmmmmmemeee- 17+id_fichero_hba._numeric(19,0) Nulable =false Lo i ) N iue .
#id_senidor b numerio(19,0)  Nullable = false Lo B oo il =ire dat_objeto ]
nom_metodo #id_conexion numeric(19,0)  Nullable = false J'__' 1 dasnar oal Nlable = rue +id_objeto numeric(19,0) Nullable = false
+tid_metodo numeric(19,0) Nullable =false drresrmnsrense -{#id_metodo numeric(19, 0) - Nullable = false | escenario varchar(2s)  Nullble = true nombre  varchar(255)  Nulable = rue
nombre  varchar(25)  Nulabl =true basedato varchar(50)  Nullable =true j
usuario varchar(50)  Nullable =true |
direccionip varchar(50)  Nullable = true : \‘\
opcion varchar(50)  Nullable = true | a Pl T \
fecha_modficado timestamp(35)  Nulable =true =
opers;ion nunen‘c(:)fu)) Nulable = true * + id_mantenimientoprogsemanal numeric(19,0) Hullable = false
habitado oo Nulabl ={rce dat respaldoprog +fid_mantenimientoprog numeric(1%,0) Nullable =false
+id_respaldoprogramado numeric(19,0) Hullable = false +tid_dias_semana numeric(19,0) Nullable =false
#id_servidor_bd numeric(19,0)  Nullable = false valor bool Nulable =true
#id_formato numeric(19,0)  Nullable = false
#id_radiocomp numeric(19,0)  Nullable = false f
#id_codficado numeric(19,0) - Nullable = false
[ dat respaldooheto [ dal_respadoprogo fecha tiestanp(35)  Nulable= e nion,_des senana )
tid_relplldoobjm numeric(19,0) Nullable = false | + idl_respaldoprogobj numeric(19,0) Nullable = false %) descripcion varchar(255)  Nullable =true +id_dias_semana numeric(19,0) Nullable = false
nombre varchar(255)  Nullable =true +4id_respaldoprogramado numeric(19,0) Nullable =false escenario varchar(25)  Nullable = true dias varchar(25)  Nullable =true
+tid_respaldoobjeto numeric(19,0) Nullable = false numeromant numeric(19,0)  Nullable =true numerodia numeric(1,0)  Nullable = true
hora numeric(2,0)  Nullable = true
minutos numerie(2,0)  Nullable = true
diames numeric(2,0)  Nullable = true
om_formato fechaprog varchar(25)  Nulable =true
vid ormato. numeric1,) Nullble=fase [~~~ 0% s:c“:"sm :": m:::::’“ ( Pl
\fomdo varcar(2) =t S - e il espldoprogsemanal et e -foke
popietaro ool Nolabl =frue fll'd_ro:mnldopmgrunndo umn.cm, 0) Nallable =false
piegio ool Nolable =true +Hid_dias_semana numeric(19, 0) Nullable =false
r A D teblespace bl Nulable = e Vit ool Nulae = rue
‘id_radiocomp_numeric(18, 0) Nulable =fase [~~~ 09 create bacl Nulebe = e
radocomp numeric(2,0)  Nulabl =true op badl Nulabl = rue
¢ J colimns hool Nulble =true
comands hool Nullable =true
disparador hool Nullable =true
nom_codficado entreconillado hool Nullable = true
sid_codfcado numeri1,0) Nulabl =fase 1~~~ O auzacon i deite 2
oodfeay varcha(®) Nl =tue £ L0 s

llustracién 10 Diagrama del Modelo de Datos.
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2.6 Conclusiones parciales.

Durante la captura de los requisitos a través de las entrevistas realizadas al cliente, se logré entender la
necesidad del mismo y definir los requisitos que presentaban mayor importancia para el cliente, para
centrar la solucién en estos principalmente.

Se obtuvo como resultado el diagrama del disefio de clases para una mejor comprension de cémo estan
estructuradas las clases que conforman el componente. Esto posibilita conocer las clases principales
del negocio para luego disefiar el modelo de datos correspondiente a la solucion propuesta.

Teniendo los resultados mencionados anteriormente se realiza la entrada a la fase de implementacion
del sistema ya que se tienen los principales artefactos para el desarrollo.

La aplicacion del patrén Modelo-Vista Controlador permite un mejor flujo de informacion entre las capas
de presentacion, negocio y datos, lo que permitié separar cada una de estas capas para que cumplan

con sus funcionalidades independientemente.
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CAPITULO 3: IMPLEMENTACION Y PRUEBA

En este capitulo se muestra el modelo de implementacion que se aplica en el disefio de la solucién que
fue descrito en el capitulo anterior y se especifica un conjunto de validaciones y pruebas que evaltan la

calidad del sistema.
3.1 Modelo de implementacion.

El modelo de implementacién describe como los elementos del modelo de disefio, son implementados
en términos de componentes. Describe también como se organizan los componentes de acuerdo con
los mecanismos estructurales y modulares disponibles en el entorno de implementacion y en los
lenguajes de programacion utilizados, cémo dependen algunos componentes de otros y los recursos

necesarios para poder ejecutar el sistema desarrollado.

3.1.1 Diagrama de componentes.

La solucién propuesta cuenta con un solo componente llamado Configuracion de Sistemas Gestores de
Base de Datos el cual se encuentra dentro del paquete de Herramientas e interactia con los demas

componentes que se encuentran dentro del paquete de Sauxe.

Sauxe
_I _| j ZendExt
Doctrine Zend ExtJS <<component=> @ <<component=>
10C Exeptions
<<component>=
Validator
Herramientas
<<component>> E] <<component=> <<component>> g] <<component>> E]
Portal Estructura y Composicion Seguridad Configuracion de Sistemas Gestores de Base de Datos

llustracién 11 Diagrama de Componentes.
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3.1.2 Diagrama de despliegue.

El usuario, desde una estacion de trabajo, podra acceder a la aplicacién, la cual estara desplegada en el
mismo servidor web. Dicho servidor estard conectado a un servidor de bases de datos en el cual se
almacenard la informacion de interés para la solucion. A continuacion se muestra el diagrama de
despliegue elaborado.

= <<http>> e <<PDO>> 4
Estacion de trabajo. Servidor Web. Base de Datos.
Mozilla Firefox 3.0 Apache 2.0 PostgreSQL 8.3

llustracién 12 Diagrama de Despliegue.
3.2 Métricas de software.

Las métricas de software son cuantitativamente una medida, la cual permite a los desarrolladores tener
una vision de la eficacia en los procesos de software desarrollados. Es donde se reunen los datos
basicos de productividad y calidad, los cuales son analizados y comparados con resultados obtenidos
anteriormente y evaluados para determinar las mejoras en la calidad y la productividad.

Las métricas empleadas estan disefiadas para evaluar los siguientes atributos de calidad:

e Responsabilidad. Consiste en la responsabilidad asignada a una clase en un marco de

modelado de un dominio o concepto, de la problematica propuesta.

e Complejidad de implementacion. Consiste en el grado de dificultad que tiene implementar un

disefio de clases determinado.

¢ Reutilizacion. Consiste en el grado de reutilizacién presente en una clase o estructura de clase,

dentro de un disefio de software.

e Acoplamiento. Consiste en el grado de dependencia o interconexion de una clase o estructura

de clase, con otras, esta muy ligada a la caracteristica de Reutilizacion.

Universidad de las Ciencias Informaticas Pagina 49



Fmplementacion p prueba

e Complejidad del mantenimiento. Consiste en el grado de esfuerzo necesario a realizar para
desarrollar un arreglo, una mejora o una rectificacién de algun error de un disefio de software.

Puede influir indirecta, pero fuertemente en los costes y la planificacién del proyecto.

e Cantidad de pruebas. Consiste en el nimero o el grado de esfuerzo para realizar las pruebas
de calidad (Unidad) del producto (componente, modulo, clase, conjunto de clases, etc.)
disefado.

Las métricas escogidas como instrumento para evaluar la calidad del disefio descrito en el capitulo
anterior y su relacion con los atributos de calidad son las siguientes:

Tamafo operacional de clase (TOC): Esta dado por el nUmero de métodos asignados a una clase y

evalla los siguientes atributos de calidad:

Tabla 2 Atributos de calidad evaluados por la métrica TOC.
Atributo de calidad Modo en que lo afecta

Responsabilidad Un aumento del TOC implica un aumento de la
responsabilidad asignada a la clase.

Complejidad de implementacion | Un aumento del TOC implica un aumento de la complejidad
de implementacion de la clase.

Reutilizacion Un aumento del TOC implica una disminucion del grado de
reutilizacion de la clase.

Para los cuales estan definidos los siguientes criterios y categorias de evaluacion:

Tabla 3 Criterios de evaluacion parala métrica TOC.

Atributo ‘ Categoria Criterio
Baja <=Promedio
Responsabilidad Media Entre Promedio y 2*Promedio
Alta >2*Promedio
Baja <=Promedio
Complejidad implementacion Media Entre Promedio y 2*Promedio
Alta >2*Promedio
Baja >2*Promedio
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Reutilizacion Media Entre Promedio y 2*Promedio

Alta <=Promedio

Relaciones entre clases (RC): Esta dado por el nimero de relaciones de uso de una clase con otra y

evalla los siguientes atributos de calidad:

Tabla 4 Atributos de calidad evaluados por la métrica RC.

Atributo de calidad Modo en que lo afecta

Acoplamiento Un aumento del RC implica un aumento del Acoplamiento de la
clase.

Complejidad de mantenimiento | Un aumento del RC implica un aumento de la complejidad del
mantenimiento de la clase.

Reutilizacion Un aumento del RC implica una disminucion en el grado de
reutilizaciéon de la clase.

Cantidad de pruebas Un aumento del RC implica un aumento de la Cantidad de
pruebas de unidad necesarias para probar una clase.

Para los cuales estan definidos los siguientes criterios y categorias de evaluacion:

Tabla 5 Criterios de evaluacion parala métrica RC.

Atributo Categoria Criterio
Ninguno 0
Acoplamiento Bajo 1
Medio 2
Alto >2
Baja <=Promedio
Complej_idc_ad de Media Entre Promedio y 2*Promedio
mantenimiento Ala >2*Promedio
Baja >2*Promedio
Reutilizacion Media Entre Promedio y 2*Promedio
Alta <=Promedio

Universidad de las Ciencias Informaticas Pagina 51



Fmplementacion p prueba

Baja <=Promedio
Cantidad de pruebas Media Entre Promedio y 2*Promedio
Alta >2*Promedio

3.2.1 Resultados obtenidos de la aplicacion de las métricas TOC.

Obtenidos los resultados de la aplicacion de las métricas TOC, se llega a la conclusion que el disefio
propuesto tiene una calidad aceptable, teniendo en cuenta que el 88% de las clases empleadas cuenta
con 3 operaciones o0 menos, lo cual ofrece evaluaciones positivas de los atributos de calidad
involucrados (responsabilidad, complejidad de implementacion y reutilizacion). A continuacién se

muestran los resultados obtenidos.

Tabla 6 Instrumento de evaluacion de la métrica TOC.

Cantidad
de_ . Responsa Complejidad Reutilizacion
Procedimie At
bilidad
ntos
ConfiguracionBDController 43 Alta Alta Baja
PostgresqglModel 5 Alta Alta Baja
HBAModel 5 Alta Alta Baja
IdentModel 5 Alta Alta Baja
MantenimientoModel 6 Alta Alta Baja
RespaldoModel 6 Alta Alta Baja
DatFicheroConfiguracionModel 0 Baja Baja Alta
DatFicheroHbaModel 0 Baja Baja Alta
DatFicheroldentModel 0 Baja Baja Alta
DatMantenimientoModel 0 Baja Baja Alta
DatMantenimientoprogModel 0 Baja Baja Alta
DatServidorBdModel 0 Baja Baja Alta
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DatServidorSshModel 0 Baja Baja Alta
NomConexionModel 0 Baja Baja Alta
NomMetodoModel 0 Baja Baja Alta
DatMantenimientoprogobjetoModel 0 Baja Baja Alta
DatMantenimientoprogsemanalModel 0 Baja Baja Alta
DatObjetoModel 0 Baja Baja Alta
DatRespaldoModel 0 Baja Baja Alta
DatRespaldoobjetoModel 0 Baja Baja Alta
DatRespaldoprogModel 0 Baja Baja Alta
DatRespaldoprogobjetoModel 0 Baja Baja Alta
DatRespaldoprogsemanalModel 0 Baja Baja Alta
DatRestauroModel 0 Baja Baja Alta
NomCodificadoModel 0 Baja Baja Alta
NomDiasSemanaModel 0 Baja Baja Alta
NomFormatoModel 0 Baja Baja Alta
NomRadiocompModel 0 Baja Baja Alta
DatFicheroConfiguracion 0 Baja Baja Alta
DatFicheroHba 0 Baja Baja Alta
DatFicheroldent 0 Baja Baja Alta
DatMantenimiento 0 Baja Baja Alta
DatMantenimientoprog 0 Baja Baja Alta
DatServidorBd 0 Baja Baja Alta
DatServidorSsh 0 Baja Baja Alta
NomConexion 0 Baja Baja Alta
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Alta

NomMetodo Baja Baja Alta
DatMantenimientoprogobjeto Baja Baja Alta
DatMantenimientoprogsemanal Baja Baja Alta
DatObjeto Baja Baja Alta
DatRespaldo Baja Baja Alta
DatRespaldoobjeto Baja Baja Alta
DatRespaldoprog Baja Baja Alta
DatRespaldoprogobjeto Baja Baja Alta
DatRespaldoprogsemanal Baja Baja Alta
DatRestauro Baja Baja Alta
NomCodificado Baja Baja Alta
NomDiasSemana Baja Baja Alta
NomFormato Baja Baja Alta
NomRadiocomp Baja Baja Alta
Responsabilidad
0% 12% |
M Baja
B Media

llustracién 13 Resultados de la evaluacién de la métrica TOC para el atributo Responsabilidad.
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Reutilizacion

12%

W Alta
W Media
Baja

llustracién 14 Resultados de la evaluacién de la métrica TOC para el atributo Reutilizacion.

Complejidad

12%

M Baja
H Media
Alta

llustracién 15 Resultados de la evaluacién de la métrica TOC para el atributo Complejidad.

3.2.2 Resultados obtenidos de la aplicacion de la métrica RC

Obtenidos los resultados de la evaluacién del instrumento de medicion de la métrica RC, se puede
concluir que el disefio propuesto tiene una calidad aceptable teniendo en cuenta que el 50% de las
clases empleadas posee menos de 2 dependencias de otras clases lo que conlleva a evaluaciones
positivas de los atributos de calidad involucrados (acoplamiento, complejidad de mantenimiento,

cantidad de pruebas y reutilizacion). A continuacion se muestran los resultados obtenidos.
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Tabla 7 Instrumento de evaluaciéon de la métrica RC.

Cantidad
(0[]
Relaciones
de Uso

Acoplami  Compleji Reutiliz  Cantidad

ento dad Mant. acién de Pruebas

ConfiguracionBDController 5 Alto Alta Baja Alta
PostgresqglModel 2 Medio Media Media Media
HBAModel 2 Medio Media Media Media
IdentModel 2 Medio Media Media Media
MantenimientoModel 2 Medio Media Media Media
RespaldoModel 3 Alto Media Media Media
DatFicheroConfiguracionModel 1 Bajo Baja Alta Baja
DatFicheroHbaModel 3 Alto Media Media Media
DatFicheroldentModel 1 Bajo Baja Alta Baja
DatMantenimientoModel 1 Bajo Baja Alta Baja
DatMantenimientoprogModel 3 Alto Media Media Media
DatServidorBdModel 7 Alto Alta Baja Alta
DatServidorSshModel 1 Bajo Baja Alta Baja
NomConexionModel 0 Ninguno Baja Alta Baja
NomMetodoModel 0 Ninguno Baja Alta Baja
DatMantenimientoprogobjetoModel 2 Medio Media Media Media
DatMantenimientoprogsemanalModel 2 Medio Media Media Media
DatObjetoModel 1 Bajo Baja Alta Baja
DatRespaldoModel 1 Bajo Baja Alta Baja
DatRespaldoobjetoModel 1 Bajo Baja Alta Baja
DatRespaldoprogModel 6 Alto Alta Baja Alta
DatRespaldoprogobjetoModel 2 Medio Media Media Media
DatRespaldoprogsemanalModel 2 Medio Alta Media Media
DatRestauroModel 1 Bajo Baja Alta Baja
NomCodificadoModel 0 Ninguno Baja Alta Baja
NomDiasSemanaModel 0 Ninguno Baja Alta Baja
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NomFormatoModel 0 Ninguno Baja Alta Baja
NomRadiocompModel 0 Ninguno Baja Alta Baja
Acoplamiento
B Ninguno
m Bajo
Medio
H Alto

llustracién 16 Resultados de la evaluacién de la métrica RC para el atributo Acoplamiento.

Reutilizacion

M Baja
50% ® Media
Alta

llustracién 17 Resultados de la evaluacién de la métrica RC para el atributo Reutilizacion.

Cantidad de Pruebas

m Baja
B Media
Alta

llustracién 18 Resultados de la evaluacion de la métrica RC para el atributo Cantidad de Pruebas.
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Complejidad de Mantenimiento

® Baja
m Media
Alta

llustracién 19 Resultados de la evaluacion de la métrica RC para el atributo Complejidad de

Mantenimiento.

3.2.3 Matriz de inferencia de indicadores de calidad.

La matriz de inferencia de indicadores de calidad, también conocida como matriz de cubrimiento, es una
representacion estructurada de los atributos de calidad y métricas utilizadas para evaluar la calidad del
disefio propuesto. La misma permite conocer si los resultados obtenidos de las relaciones
atributo/métrica son positivos o no, llevando estos resultados a una escalabilidad numérica donde, si los
resultados son positivos se le asigna el valor de 1, si son negativos toma valor 0 y si no existe relacion
es considerada como nula y se representa con un guion simple (-). Luego se puede obtener un
resultado general para cada atributo promediando todas sus relaciones no nulas.

A continuacion se muestran los resultados obtenidos.

Tabla 8 Resultados de la evaluacion de la relaciéon atributo/métrica.

Atributos\Métricas TOC RC Promedio
Responsabilidad 1 ) 1
Complejidad de 1 O] 1
Implementacion

Reutilizacion 1 1 1
Acoplamiento ) 1 1
Complejidad de Mantenimiento ) 1 1
Cantidad de pruebas ) 1 1
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Tabla 9 Rango de valores para la evaluacién de la relacion atributo/métrica

Categoria Rango de valores
Malo <=0.4
Regular >0.4y<0.7
Bueno >=0.7

1 M Responsabilidad
0,8 B Complejidad de
implementacion
0,6 M Reutilizacionn
0,4
H Acoplamiento
0,2
m Complejidad de
0 mantenimiento
m Cantidad de pruebas

llustracién 20 Resultados obtenidos de la evaluacion de los atributos de calidad.

3.3 Pruebas de software.

Las pruebas del software son un elemento critico para la garantia de la calidad del sistema informatico
gue se desea realizar, permiten verificar y revelar la calidad de un producto software y representa una
revision final de las especificaciones, del disefio y de la codificacion. Dichas pruebas son realizadas con
el objetivo de detectar errores en el sistema, por lo que se llevan a cabo durante todo el ciclo de vida del
producto.

Los casos de prueba especifican una forma de probar el sistema, incluyendo las entradas con las que

se ha de probar, las condiciones bajo las que ha de probarse, asi como los resultados esperados.
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3.3.1 Pruebas estructurales o de caja blanca.

Las pruebas de caja blanca o técnicas de caja transparente o de cristal, proponen una manera de
disefar los casos de prueba centrdndose en el comportamiento interno y la estructura del programa. De
esta manera se examina solo la légica interna del programa, dejando fuera los aspectos de rendimiento
del mismo. En los sistemas orientados a objetos, las pruebas de caja blanca pueden aplicarse a los
métodos de la clase.

El empleo de este tipo de pruebas permitird disefiar casos de prueba que comprueben que todas las
sentencias del sistema y las condiciones, tanto verdaderas como falsas se ejecuten al menos una vez.
Para esto primero se procede a enumerar las sentencias del codigo y a partir del mismo se construye el
grafo de flujo asociado.

public function DatosGrid(Scabecera, £ip, Suserserver, Scontraserver, Spuertossh, Sversion)

Eresul = array(): {1}
Efichero = Ethis->0ObtenerFichero(£ip, Su=zerserver, Scontrazerver, Spusrtossh, Sversion): (1)

for ($f = 0; 5f < count ($fichero); S5E++) { (2)
if (stristr ($cabecera, $fichero[$f]["cabecerapadre'])) { (3}
Sresul[] = &fichero[S$f]:; (4)
{3}
retnrn Eresul; (6)

llustraciéon 21 Cédigo fuente de la funcionalidad Cargar Grid.

llustracién 22 Grafo de flujo asociado a la funcionalidad Cargar Grid.
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Luego de haber realizado la construccion del grafo se realiza el célculo de la complejidad ciclomética
mediante las tres férmulas descritas a continuacién, las cuales deben arrojar el mismo resultado para

asegurar que el calculo de la complejidad es correcto.
1.V(G)=(A=N)+2

Siendo “A” la cantidad total de aristas y “N” la cantidad total de nodos.
V(G)=(7-6)+2

V(G)=3

2.V(G)=P+1

Siendo “P” la cantidad total de nodos predicados (son los nodos de los cuales parten dos o mas aristas).

V(@) =2+1
V(G)=3
3.V(G)=R

Siendo “R” la cantidad total de regiones, para cada formula “V (G)” representa el valor del calculo.
V(G)=3

El célculo efectuado utilizando las tres formulas antes descritas ha dado como resultado el mismo valor
en todos los casos, el resultado fue de 3, lo que indica que existen 3 posibles caminos por donde el flujo
puede circular, y determina el nimero de pruebas que se deben realizar para asegurar que se ejecute
cada sentencia al menos una vez. Seguidamente se representan los caminos basicos por los que puede

recorrer el flujo:

» Camino béasico #1: 1-2-3-4-5-2-6
» Camino basico #2: 1-2-3-5-2-6
» Camino basico #3:; 1-2-6

Luego de haber determinado los caminos, se le realiza un caso de prueba a cada uno.
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» Caso de prueba para el Camino basico #1:

Descripcién: Los datos de entrada cumplirdn con los siguientes requisitos: La cabecera, el
usuario y la contrasefia del servidor seran cadenas. La direccion ip del servidor serd un nimero
ej: 10.*.** el puerto sera el definido por el que esta publicado el protocolo SSH ej: 22, la versidn
del sistema gestor de base de datos que se encuentra instalada en el servidor con el IP

anteriormente definido. Los datos no deben de ser nulos.

Condicion de ejecucion: La cabecera serad “CONECTION AND AUTHENTICATION?”, el ip del
servidor 10.7.7.10, el puerto 22, el servidor 8.3, 8.4 0 9.0.

Entrada: $cabecera = “CONECTION AND AUTHENTICATION”, $ip = 10.7.7.10, $userserver =

“postgres”, $contraserver = “postgres”, $puertossh = 22, $version = 8.4.

Resultados esperados: Se realiza la carga de un arreglo con todos los parametros
pertenecientes a la seccion CONECTION AND AUTHENTICATION del fichero postgresql.conf
en el servidor 10.7.7.10.

» Caso de prueba para el Camino béasico #2:

Descripcién: Los datos de entrada cumpliran con los siguientes requisitos: La cabecera, el
usuario y la contrasefia del servidor seran cadenas. La direccion ip del servidor sera un nimero
ej: 10.*.*.*, el puerto seré el definido por el que esta publicado el protocolo SSH ej: 22, la versién
del sistema gestor de base de datos que se encuentra instalada en el servidor con el IP

anteriormente definido. Los datos no deben de ser nulos.

Condicién de ejecucion: La cabecera sera “CONECTION AND AUTHENTICATION?”, el ip del
servidor 10.7.7.10, el puerto 22, el servidor 8.3, 8.4 0 9.0.

Entrada: $cabecera = “CONECTION AND AUTHENTICATION”, $ip = 10.7.7.10, $userserver =

“postgres”, $contraserver = “postgres”, $puertossh = 22, $version = 8.4.

Resultados esperados: No se realiza la carga de un arreglo con todos los parametros
pertenecientes a la seccion CONECTION AND AUTHENTICATION del fichero postgresqgl.conf
en el servidor 10.7.7.10.
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» Caso de prueba para el Camino basico #3:

Descripcién: Los datos de entrada cumplirdn con los siguientes requisitos: La cabecera, el
usuario y la contrasefia del servidor seran cadenas. La direccion ip del servidor serda un nimero
ej: 10.*.** el puerto sera el definido por el que esta publicado el protocolo SSH ej: 22, la version
del sistema gestor de base de datos que se encuentra instalada en el servidor con el IP

anteriormente definido. Los datos no deben de ser nulos.

Condicion de ejecucion: La cabecera sera “CONECTION AND AUTHENTICATION?”, el ip del
servidor 10.7.7.10, el puerto 22, el servidor 8.3, 8.4 0 9.0.

Entrada: $cabecera = “CONECTION AND AUTHENTICATION”, $ip = 10.7.7.10, $userserver =

“postgres”, $contraserver = “postgres”, $puertossh = 22, $version = 8.4.

Resultados esperados: No se realiza la carga de un arreglo con todos los parametros
pertenecientes a la seccion CONECTION AND AUTHENTICATION del fichero postgresql.conf
en el servidor 10.7.7.10. El fichero no fue cargado, no hay datos de donde leer.

Luego de realizar las comprobaciones de los casos de pruebas basicos, se llega a la conclusion que el
flujo de ejecucién de la funcién es correcto y que cumple con las condiciones que se habian planteado

para su buen funcionamiento.

Universidad de las Ciencias Informaticas Pagina 63



Fmplementacion p prueba

3.4 Conclusiones parciales.

En este capitulo fueron generados los artefactos del modelo de implementacion de la solucion
propuesta, tales como el diagrama de despliegue el cual permite conocer cémo debe ser la
infraestructura necesaria para poder implantar el sistema. El diagrama de componentes desarrollado
posibilita conocer como son las interacciones entre los distintos componentes del sistema en conjunto
con los del marco de trabajo.

Se realiz6é una validacion del disefio expuesto en el capitulo anterior mediante la aplicacion de métricas
para la evaluacién de atributos de calidad, lo cual permitié valorar el disefio propuesto de muy bueno,
dado los excelentes resultados obtenidos. Se describieron las pruebas estructurales realizadas que
permitieron comprobar el correcto funcionamiento del sistema y garantizan la eficiencia, la solidez y el
buen funcionamiento del codigo implementado.

Las pruebas exploratorias realizadas al sistema, fueron desarrolladas en varias iteraciones con dos
probadores y un especialista de calidad, para asi validar los requisitos del sistema. Todo esto permitié
verificar que las funcionalidades implementadas responden a las necesidades y propésitos de los

clientes.
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Conclugiones

CONCLUSIONES

Al desarrollar la version 1.0 de la Herramienta para la configuracion y administracion del gestor de base
de datos PostgreSQL, haciendo uso de las tecnologias propuestas, se logré que formara parte del
paquete de Herramientas que componen el marco de trabajo Sauxe.

Con la realizacion del estudio del arte desarrollado sobre las herramientas, tecnologias y técnicas
aplicadas como parte de la fundamentacién teérica del sistema a desarrollar, se llega a obtener un
sistema informatico el cual presenta funcionalidades de gran utilidad para sus usuarios.

Los resultados obtenidos fueron analizados mediante la aplicacién de las métricas para la validacion del
disefio y una etapa de pruebas que aseverd el cumplimiento de los requerimientos propuestos.

La herramienta obtenida permitird a los usuarios administradores de servidores en los cuales se
encuentre instalado el gestor de base de datos PostgreSQL, realizar tareas administrativas y de
configuracion del sistema gestor, de manera facil y segura.
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RECOMENDACIONES

Una vez concluido el proceso de desarrollo se recomienda llevar a cabo la construccién de una segunda
version donde se incorporen las siguientes funcionalidades.

» Realizar un médulo de Reportes el cual se encargard de llevar a cabo la realizacion de informes
en formato XML o PDF de todas las operaciones realizadas por los administradores mediante el
uso de la herramienta.

» Realizar un médulo de monitoreo que informara el uso del SGBD de los recursos del servidor
donde se encuentra instalado (Memoria RAM, disco duro, etc.).

» Realizar un médulo de Administracion de roles, para que asi los administradores puedan asignar

0 denegar permisos a los roles sobre los distintos objetos de las bases de datos.
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