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Resumen

Resumen

Con el objetivo de contribuir con la modernizacion del sistema bancario nacional que esté llevando a cabo
el pais, la Universidad de las Ciencias Informaticas esta desarrollando el sistema Quarxo®. Dicho sistema
automatiza los actuales requerimientos del Banco Nacional de Cuba por lo que remplazara al SABIC que
se encuentra en explotaciéon actualmente en dicha institucion presentando algunos inconvenientes.

El presente trabajo de diploma se basa en el disefio y la implementacion de los médulos Transacciones
generales y Plan de cuentas del sistema Quarxo. En vista de desarrollar una solucién eficaz que
respondiera a los requisitos definidos anteriormente se realizo el disefio de los modulos basandose en

patrones de disefio.

La solucion abarca el estudio de diferentes elementos, donde se incluyen herramientas, lenguajes y

tecnologias a utilizar en el desarrollo de la misma.

Palabras claves: Quarxo, Transacciones generales, Plan de cuentas, disefio, implementacion.

! Quarxo es el nombre del sistema informatico que se esté desarrollando para el BNC.
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Introduccion

Introduccién

En Cuba como parte del proceso de mejoras que viene desarrollando la revolucion se encuentra el
proceso de modernizacion del sistema bancario cubano, donde se decidi6 desarrollar un sistema
informético para el Banco Nacional de Cuba (BNC), bajo un acuerdo de colaboracion entre el Banco

Central de Cuba (BCC) y la Universidad de las Ciencias Informéaticas (UCI).

Los bancos son entidades que se dedican a trabajar con el dinero, para lo cual reciben y tienen a su
custodia depdsitos hechos por personas y organizaciones, ademas otorgan préstamos usando esos
mismos recursos, actividad que se denomina intermediacion financiera. Estos permiten que el dinero
circule en la economia, que el dinero que algunas personas y organizaciones tengan disponible pueda
pasar a otras que no lo tienen y que lo solicitan. De esta forma facilita las actividades de estas personas y
organizaciones y mejoran el funcionamiento de la economia en general. Por el papel que desempefian, los
bancos han ido adquiriendo una importancia vital en el desarrollo de la economia de un pais por lo que se

hace necesario que cuenten con tecnologia de punta.

Los bancos deben llevar un registro actualizado de la actividad contable, dado que la contabilidad es la
base sobre la cual se fundamentan las decisiones financieras de una empresa y esta dirigida a resumir,

registrar, clasificar y controlar las operaciones para interpretar sus resultados.

En el BNC para registrar las operaciones contables se crean cuentas que representan los diferentes tipos
de saldos que se manejan. Las cuentas son el elemento basico y central en la contabilidad y en los
servicios de pago. Estas cuentas se dividen segun su naturaleza en varias clasificaciones, que pueden ser
activos, pasivos, capital, cuentas de clientes, cuentas de bancos entre otras. En el BNC la cuenta esta
compuesta por una moneda, una subcuenta y una contrapartida. En esta estructura la subcuenta es un
clasificador que representa el tipo de cuenta, es decir si es de naturaleza activa o pasiva, la finalidad de la
misma, entre otras caracteristicas. Dada la importancia que tienen estas subcuentas es necesario mejorar

el proceso de gestion de las mismas.

Las operaciones que se realizan sobre las cuentas son llamadas transacciones. Estas transacciones
pueden ser creadas de forma especifica 0 general, la forma especifica es donde se capturan solamente
los datos necesarios permitiendo realizar operaciones que afectan a determinadas cuentas y la forma

general es donde se especifican todos los datos de la transaccion de forma manual pudiendo afectar a
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cualquier tipo de cuenta. Los bancos trabajan constantemente creando transacciones contables, por lo

gue se hace necesario que cuenten con herramientas que faciliten este proceso.

Actualmente en el BNC para automatizar los procesos bancarios se encuentra en explotacion el sistema
SABIC (Sistema Automatizado para la Banca Internacional y de Comercio) en su versién sobre MS-DOS?,
desarrollado sobre FoxPro que es un lenguaje privativo propiedad de la Microsoft que dificulta la
integracion del SABIC con tecnologias modernas.

El SABIC presenta algunas limitaciones donde se incluye que el mismo se encuentra muy desactualizado,
por lo que no automatiza algunos procesos que se llevan a cabo actualmente en el BNC, lo cual ha
llevado al personal a hacer uso de otras herramientas como son las tablas Excel, para poder realizar la
actividad contable, implicando tiempo y esfuerzo. EI SABIC MS-DOS carece de validaciones y
restricciones que eviten la introduccion de informacién incorrecta al sistema, lo cual atenta contra el
funcionamiento de la entidad y es necesario destinar recursos materiales y humanos para la deteccion de
fallas. A raiz de estos problemas, se determina la necesidad de realizar una nueva solucion informatica

gue resuelva esas dificultades y se comienza a desarrollar un sistema llamado Quarxo.

Dada la situacién problematica planteada anteriormente se identifico el siguiente problema a resolver:

¢Coémo lograr la creacion de las transacciones generales y la gestion de las cuentas a partir de los

modulos del sistema Quarxo?

Objeto de estudio: La creacién de las transacciones generales y la gestion de las cuentas en entidades

financieras bancarias.

Campo de accion: La informatizacion de las transacciones generales y la gestion de las cuentas en el

Banco Nacional de Cuba.

2 MS-DOS es un sistema operativo monotarea y monousuario para ordenadores personales.
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Objetivo general: Disefiar e implementar los modulos Transacciones generales y Plan de cuentas de

Quarxo.

Posibles resultados: Disefio e implementacion de una solucion para la creacion de las transacciones
generales y la gestion de las cuentas en el Banco Nacional de Cuba para su posterior despliegue.

Tareas a cumplir:

1. Estudio y comprension de los procesos relacionados con la creacion de las transacciones
generales y la gestion de las cuentas en el Banco Nacional de Cuba.

2. Estudio y preparacion en las diferentes tecnologias que se usaran para desarrollar el sistema.

3. Realizaciéon del modelo de disefio de los médulos Transacciones generales y Plan de cuentas de

Quarxo.

4. Realizacion del modelo de componentes de los mddulos Transacciones generales y Plan de
cuentas de Quarxo.

5. Implementacién de las funcionalidades de los modulos Transacciones generales y Plan de cuentas

de Quarxo.

6. Validacion de los modulos Transacciones generales y Plan de cuentas de Quarxo.

Métodos Cientificos:

La presente investigacion estd basada en métodos cientificos para facilitar el desarrollo del trabajo,
meétodos tedricos y empiricos. Se utilizé el método Histérico — Logico dado que se hizo un estudio de
algunos sistemas similares desarrollados anteriormente. Un método muy utilizado fue la modelacion que
se puso en practica en la construccion de los modelos de disefio y componentes de los maodulos
anteriormente mencionados. Se utilizo también el método de observacion al observar detalladamente el
desempefio del sistema.
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Estructura del Documento:

Capitulo 1: Se expone el estado del arte, donde se realiza la fundamentacion tedrica del tema. Al mismo
tiempo se describe el objeto de estudio, los procesos fundamentales y otros detalles considerables. Se
realiza un recorrido a través de diferentes sistemas informéticos contables que han sido implementados
nacional e internacionalmente y que incluyen nuestro objeto de estudio. También se describen las
tecnologias a considerar, el lenguaje de programacion que se utiliza para la solucion, las metodologias de
desarrollo y las herramientas de desarrollo.

Capitulo 2: Se describe la arquitectura definida por la direccion y equipo de arquitectura del proyecto
Quarxo y se transforman los requisitos funcionales en el disefio del futuro sistema con vista a conformar
una entrada adecuada para la implementacion, siendo esto ultimo el objetivo principal de este capitulo.
Ademas en este capitulo se crean los artefactos modelo de disefio, diagramas de paquetes, diagramas de

clases, diagramas de secuencia y el modelo de datos.

Capitulo 3: Se enfoca en la implementacién de los mdédulos Plan de cuentas y Transacciones generales
de Quarxo. Se describen los estandares de codificacion definidos para la escritura del codigo, se
representa la interaccion de los componentes mediante el diagrama de componentes y se detallan
algunas de las clases mas importantes del modelo de disefio presentado en el capitulo anterior.
Finalmente se prueba la solucion mediante pruebas de unidad en aras de encontrar errores que

imposibiliten el cumplimiento de los requisitos funcionales definidos anteriormente.
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Capitulo 1: Fundamentacion Teorica

1.1. Introduccién

El presente capitulo se centra en la realizacion de un estudio y andlisis de diferentes temas necesarios
para la realizacion de los modulos Plan de cuentas y Transacciones generales. Primeramente se
abordaran los principales conceptos relacionados con el dominio del problema. Se realizara un recorrido a
través de diferentes sistemas informaticos contables que han sido implementados nacional e
internacionalmente y que incluyen nuestro objeto de estudio, para de ahi tomar los puntos mas
importantes que puedan ser utilizados en el sistema. Se abordaré acerca de la metodologia de desarrollo
definida por la direccion del proyecto, la descripcion de los patrones que se emplearan, finalizando con la
especificacion de las herramientas y tecnologias que se utilizaran en el desarrollo. EI conocimiento teérico

obtenido con este capitulo permitira el buen desempefio en los proximos capitulos del presente trabajo.

1.2. Contabilidad

“"La contabilidad es el arte de registrar, clasificar y resumir en forma significativa y en términos de dinero,
las operaciones y los hechos que son cuando menos de caracter financiero, asi como el de interpretar sus
resultados” (1).

La ciencia que tiene por objeto el registro de las operaciones econdmicas efectuadas por una persona o

entidad, con el fin de conocer sus resultados y la situacion de la misma (2).

Después de estudiar varias definiciones se concluye que la contabilidad esta dirigida a registrar, clasificar,

resumir y controlar las operaciones para interpretar sus resultados.

La contabilidad puede ser vista de varios tipos: Fiscal, Administrativa, Financiera, Privada, entre otras;
cada una de ellas aplicadas a los diferentes sectores de la sociedad.

La Contabilidad Privada puede verse de varios tipos, entre ellas la Contabilidad Bancaria, siendo aplicada
a los Bancos por presentar caracteristicas diferentes al realizar su actividad contable con las demas

entidades de |la sociedad.
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1.3. Contabilidad Bancaria

Es una rama de la contabilidad que se relaciona con la prestacion de servicios monetarios, donde se
registran todas las operaciones de cuentas en depdsitos o retiros de dinero que realizan los clientes.

Registra los créditos, giros tanto al interior o exterior, asi como otros servicios bancarios.

La contabilidad bancaria permite regular todas las operaciones y productos financieros que ofrece el
Banco, pues facilita:

1. Proteger los activos de la organizaciébn mediante mecanismos que evidencien de forma automatica y

oportuna la malversacion de fondos o sustraccion de activos.
2. Explicar y justificar la gestion de los recursaos, preparar los estados financieros.
3. Registrar y controlar las transacciones de la organizacion con exactitud y rapidez.

4. Proporcionar una imagen numérica de lo que sucede en la vida y en la actividad organizacional para la

toma de decisiones.

1.4. Banco

Un banco es una organizacioén financiera cuya principal funcion es la Intermediacion Financiera. Esto se
entiende como el proceso mediante el cual obtienen (captan) fondos del publico mediante diferentes tipos
de depodsito (productos pasivos) para realizar operaciones de crédito a través de varias clases de

operacioén (productos activos) segun las necesidades del solicitante (3).

La estructura del Sistema Bancario en Cuba se ha modificado con los afios, en la actualidad se encuentra
formada por un banco central, 8 bancos comerciales, 17 instituciones financieras no bancarias, 11 oficinas
de representacion de bancos extranjeros, y 4 instituciones financieras bancarias. Entre los Bancos
Comerciales de Cuba se encuentra el Banco Nacional.
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1.4.1. Banco Nacional de Cuba

Entidad encargada de obtener y otorgar créditos en moneda nacional y libremente convertible; centraliza
las relaciones con las entidades extranjeras de seguro de crédito oficial a la exportacion seguin se decida
por el Banco Central de Cuba. Mantiene el registro, control, servicio y atencién a la deuda externa que el
estado cubano y el Banco Nacional de Cuba tienen contraida con acreedores extranjeros hasta la fecha
de entrada en vigor del Decreto Ley No.172, del Banco Central de Cuba (4).

Dentro del proceso contable en las entidades financieras, incluyendo en el Banco Nacional de Cuba se
resalta la cuenta, elemento que permite tener un control estricto de las diferentes transacciones que se

realizan dentro de la institucion.

1.5. Cuenta

Es la unidad basica de registro dentro de la contabilidad. Se considera un instrumento de representacion y
medida de un elemento del patrimonio o de los resultados, que capta la situacion inicial de éste y las
variaciones que posteriormente se vayan produciendo en el mismo (5). Representa bienes, derechos y
obligaciones con los que cuenta un individuo o entidad en una fecha determinada.

1.5.1. Las cuentas se clasifican en:

1- Reales (Activos, Pasivos y Capital): Constituye la masa patrimonial.
2- Nominales (Ingresos y Gastos): Constituye la masa operacional.

3- Mixtas (Participan las cuentas reales y nominales).

Ademas de la anterior clasificacion, las cuentas se pueden agrupar segun su tipo, de manera que las
entidades (entre ellas el Banco Nacional de Cuba) poseen un clasificador con el objetivo de gestionarlas
organizadamente. En dicho clasificador se puede precisar el nimero de la cuenta, la cuenta/subcuenta,
asi como una breve descripcién de las mismas, posibilitando utilizarla agilmente para la ejecucion de los

procesos bancarios.
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1.6. Transaccién contable

Una transaccién contable es un conjunto de movimientos de saldos entre dos o mas cuentas de la
contabilidad donde intervienen operaciones de débitos y créditos que modifican el saldo de las mismas.
En una transaccion la suma de los importes de los débitos y los créditos debe ser igual a cero para una

moneda y una fecha determinada, significando que la transaccion esta cuadrada.

Son en la contabilidad como materias primas en una fabrica, por lo que juegan un papel primordial para
conocer la capacidad financiera de la empresa mediante datos contables y estadisticos.

1.7. Registros generados durante la actividad contable

1.7.1. El Libro Diario

Libro conocido como “Libro de Entrada Original’, porque en él se registran por primera vez las
transacciones que se realizan en una empresa y en un orden cronoldgico. Las anotaciones de los hechos
contables en el Libro Diario se denominan asientos, los cuales exigen la identificacion de los elementos
afectados y la coordinacién entre las cuentas que intervienen en los mismos. Los asientos contienen
entradas de débito en una 0 mas cuentas y crédito en otra(s) cuenta(s) de tal manera que la suma de los
débitos sea igual a la suma de los créditos. Se garantiza asi que se mantenga la ecuaciéon de contabilidad

Activo = Pasivo + Capital.

1.7.2. El Libro Mayor

El Libro Mayor es una consecuencia del Libro Diario. Su funcion es clasificar los hechos atendiendo a la
naturaleza de los elementos que han intervenido, poniendo de manifiesto la situacion de cada uno de los
elementos por medio de los saldos de las cuentas (6). El libro Mayor permite recopilar sistematicamente
las operaciones inscritas en el libro de diario, es decir, que sirve para llevar control de cada cuenta

contable.

Los bancos, por su ritmo de trabajo, necesitan de respuestas rapidas y seguras, siendo esto posible en la
actualidad gracias a la creacion de los sistemas contables que son capaces de gestionar toda la
informacion que se necesita.
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1.8. Sistemas Contables
Los sistemas contables deben permitir:

+ Registrar las actividades contables, permitiendo de esta manera llevar un registro sistematico de

las actividades financieras y comerciales diarias en términos econémicos.

% Clasificar dicha informacion, ya que normalmente el volumen de informacion es tan grande y
diverso que se convierte en informacion muy dificil de interpretar para la toma de decisiones, por lo

gue es necesario clasificarla en grupo y categorias.

% Resumir la informacioén es la posibilidad mas relevante que brindan estos sistemas automatizados,
porgue al resumir todos los hechos contables que una vez fueron registrados, sera mas facil para
poder interpretarlos y posteriormente actuar segun las necesidades de la institucion.

Teniendo en cuenta el objetivo principal del presente trabajo se hace necesario realizar una investigacion
de los sistemas informéticos contables que existen en el mundo, con el objetivo de enriquecer los

conocimientos sobre las diferentes funcionalidades que debe ofrecer un sistema informatico contable.

Sistemas Informaticos Contables

Los Sistemas Informaticos Contables son los programas de contabilidad o paquetes contables, destinados
a sistematizar y simplificar las tareas de contabilidad. El software contable registra y procesa las
transacciones histéricas que se generan en una empresa o actividad productiva: las funciones de compra,
ventas, cuentas por cobrar, cuentas por pagar, control de inventarios, balances, produccion de articulos,
néminas, entre otras. Para ello solo hay que ingresar la informacion requerida, como las pdlizas contables,

ingresos y egresos, y hacer que el programa realice los célculos necesarios.
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1.8.1. Sistemas informéaticos contables existentes

En el mundo

SAP: Es un ERP? empresarial. Es un sistema informatico basado en maédulos integrados, que abarca
practicamente todos los aspectos de la administracion empresarial. Entre sus soluciones se encuentra el
SAP para bancos que gestiona los principales procesos de negocio de cualquier banco. SAP constituye
una de las soluciones méas amplia existente para la industria bancaria, entre sus funcionalidades se
encuentran la gestién de cuentas y la creacién de transacciones. La principal desventaja de SAP es su
alto costo, por lo que a pesar de ser uno de los ERP mas completos existentes actualmente muchas

empresas no pueden adquirirlo.

SIBANCO (Solucion Integral para Banca y Cooperativas) provee a bancos y cooperativas financieras
funcionalidad 6ptima para el manejo y control de transacciones, facil acceso a la informacién, eficiencia de
las operaciones, seguridad y consolidacion de informes contables, comerciales, operativo y tributario. Es
una solucién estable, flexible, moderna y segura que permite adaptarse rapidamente a los constantes
cambios y requerimientos que surgen en el mundo financiero. SIBANCO permite automatizar la totalidad
de las operaciones de una institucion financiera, interactia con redes de cajeros automaticos, y de punto
de venta, terminales de autoservicios, kioscos multimedia, equipo de audio respuesta, banca por internety
por telefonia celular. El disefio y arquitectura de esta permite administrar centralizadamente los procesos y

modulos.

Estos sistemas son propietarios y muy costosos por lo que es importante buscar alternativas mas
econOmicas para nuestras entidades financieras bancarias. Constituyen ademas un riesgo en cuanto a
seguridad se refiere, debido a que no esta disponible una bibliografia suficiente para un estudio completo
de como fueron concebidos.

® ERP (Enterprise Resource Planing): Sistemas de Planeacién de Recursos.
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En Cuba

La Direccién de Sistemas Automatizados del Banco Central de Cuba (BCC) para satisfacer las
necesidades de procesamiento de datos de bancos e instituciones financieras desarroll6 el Sistema
Automatizado para la Banca Internacional de Comercio (SABIC). Dentro de las principales caracteristicas

funcionales del SABIC se encuentran:

+« La contabilizacién en tiempo real: permite que la extraccion de dinero de una cuenta o el sobregiro

de cualquier otra cuenta se realice de manera segura, controlando la existencia de los fondos
requeridos para realizar la operacion y haciendo posible que la institucién mantenga sus ficheros

contables actualizados permitiéndole saber en cualquier momento su situacion financiera.

« La Contabilidad Multimoneda: permite poder registrar los activos y pasivos sin tener que hacer

conversiones de moneda lo cual garantiza una mayor exactitud de la informacion sobre la situacion

financiera de la institucion, al no tener que depender de las variaciones de los tipos de cambios.

« La caracteristica multisucursal: se debe a que con su ayuda Yy utilizando una red de transmision de

datos X-25 o similares, se pueden enlazar entre si todas las oficinas de un banco o institucién
financiera y realizar, también en tiempo real.

% La caracteristica transaccional del sistema: se basa en la contabilizacién de operaciones mediante

transacciones las cuales son el conjunto de asientos requeridos para registrar una operacion. Al
ser un sistema modular facilita la adaptabilidad, flexibilidad y evolucién del sistema sin tener que
efectuar cambios en sus programas generales. (7)

Debido a la evolucion de las actividades que se llevan a cabo dentro de las instituciones financieras
bancarias cubanas se hizo necesario la integracion de otras funcionalidades al sistema por lo que existen
varias versiones del SABIC:

La primera version del SABIC utiliza el MS-DOS como sistema de explotacion lo cual constituye una
limitacién al ser este Ultimo monotarea, es decir, el microprocesador solo puede atender un Unico proceso.
Esta primera version fue realizada en FoxPro y utiliza un servidor de ficheros lo que conlleva a un trafico
excesivo dentro de la red. Por esta razon se decidi6 realizar una nueva versién en un ambiente cliente-

servidor.
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La segunda version del SABIC se realizo bajo la filosofia de tener en un corto tiempo un sistema que
utilizara las ventajas de la técnica cliente-servidor; pero sin realizar un nuevo disefio del mismo, por lo que
siguieron persistiendo problemas de no adecuacion con todos los procesos que se llevan a cabo dentro de
un banco. Se escogié como lenguaje para programar al cliente a Visual FoxPro y para el servidor SQL
Server. Con respecto al cliente la seleccion se baso en que el sistema anterior esta programado en
FoxPro y utilizar Visual FoxPro era mas productivo ya que se podia aprovechar parte del cédigo escrito
para la version anterior.

Posteriormente a estas versiones al sistema se le han incluido algunas funcionalidades que dan soporte a
la mayoria de los procesos que van surgiendo en la actividad financiera nacional o a las variaciones que
han sufrido los mismos. El SABIC no permite la generacién automética y la configuracion de nuevos
reportes por lo que se hace engorrosa esta actividad y resultan insuficientes sus funcionalidades para

lograr que el BNC realice todas sus operaciones a través de él.

1.9. Elementos utilizados en el desarrollo

Es importante conocer el contexto donde se utilizara el software que se desarrolla ya que es necesario
para una apropiada seleccion de las herramientas y tecnologias a utilizar, influyendo considerablemente

en el tiempo de desarrollo y la calidad final del producto.

Las metodologias, tecnologias, herramientas y frameworks utilizados en la elaboracion de los médulos en
cuestion fueron definidos por el grupo de arquitectura del proyecto SAGEB, siendo esta la razon por la
cual en este fragmento del capitulo no se definen dichos elementos, sino que se realiza una resumida
caracterizacion de cada uno de ellos y de los beneficios que aportan en el trabajo de disefio e

implementacion de los modulos implicados.

1.9.1. Metodologia de desarrollo de software

Una metodologia no es mas que el estudio de los métodos mas apropiados que se emplean para
desarrollar software de manera eficiente; o como precisan otros autores (8), define Quién debe hacer Qué,
Cuéndo, y Cémo debe hacerlo. Una metodologia define un conjunto de pasos y procedimientos que deben

seguirse para desarrollar software.
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La importancia de utilizar una metodologia radica principalmente en lograr un producto final con calidad.
Existen metodologias tales como: XP, Meétricas 3, SCRUM, RUP entre otras; siendo utilizada en el
desarrollo de nuestro software la metodologia RUP.

1.9.1.1. Rup (Rational Unified Process)

RUP es una metodologia de desarrollo que de forma disciplinada asigna tareas y responsabilidades en un
proyecto de desarrollo, con el objetivo de asegurar la produccion de un software con calidad, dentro de

plazos y presupuestos predecibles. Presenta tres caracteristicas fundamentales:

1- Iterativo e incremental: principio de division en iteraciones pequefias, tanto para el desarrollo de las
funcionalidades, como para la planificacion formal del proyecto. El trabajo se divide en piezas pequefias;

cada uno provee un subproducto incremental.

2- Centrado en la arquitectura: La arquitectura muestra la vision comun del sistema completo en la que
el equipo de proyecto y los usuarios deben estar de acuerdo, por lo que describe los elementos del
modelo que son mas importantes para su construccion, las bases del sistema que son Utiles para

entenderlo, desarrollarlo y producirlo econémicamente.

3- Guiado por casos de uso: Los casos de uso reflejan lo que los usuarios futuros necesitan y desean, lo
cual se capta cuando se modela el negocio y se representa a través de los requerimientos. A partir de aqui
los casos de uso guian el proceso de desarrollo ya que los modelos que se obtienen, como resultado de
los diferentes flujos de trabajo, representan la realizacion de los casos de uso (como se llevan a cabo).

RUP divide su trabajo en cuatro fases de desarrollo:
1. Inicio: Donde se decide la viabilidad del proyecto.
2. Elaboracion: Donde se obtiene una arquitectura candidata.
3. Construccién: Donde se obtiene la capacidad operacional inicial.

4. Transicion: Donde se obtiene un release* del producto.

* Release: Nueva versién de una aplicacion informatica.
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RUP ademas de contar con cuatro fases de trabajo cuenta con nueve flujos de trabajos, los primeros seis

son conocidos como flujos de ingenieria y los tres dltimos como de apoyo. Estos flujos son:

1.

Modelamiento del negocio: Este flujo identifica los procesos de negocio, los que estaran sujetos a

automatizacion y quiénes intervienen en los mismos.
Requerimientos: Se identifican las restricciones que se imponen y lo que el sistema debe hacer.
Andlisis y Disefo: Se trasladan los requerimientos dentro de la arquitectura de software.

Implementaciéon: Se crean un software que se ajuste a la arquitectura y que tenga el

comportamiento deseado.

Pruebas: Se asegura que el comportamiento requerido es el correcto y que todo lo solicitado esta
presente.

Configuracion y administracion del cambio: Se guardan todas las versiones del proyecto.
Administrando el proyecto: Se administran horarios y recursos.
Ambiente: Se administra el ambiente de desarrollo.

Distribucién: Se hace todo lo necesario para la salida del proyecto.

Teniendo en cuenta los objetivos del presente trabajo es necesario enfocarse en las fases de Disefio e

Implementacion.

Fase de Analisis y Disefio

En el andlisis y disefio modelamos el sistema y encontramos su forma (incluida la arquitectura) para que

soporte todos los requisitos, incluyendo los no funcionales y las restricciones que se le suponen. Una

entrada esencial en el disefio es el resultado del analisis, o sea el modelo de analisis, que proporciona una

comprension detallada de los requisitos. Ademas impone una estructura del sistema que debemos

esforzarnos por conservar lo més fielmente posible cuando demos forma al sistema.

Concretamente podemos definir como propositos del disefio:

Adquirir una comprension de los aspectos relacionados con los requisitos no funcionales y restricciones
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relacionadas con los lenguajes de programacion, componentes reutilizables, sistemas operativos,

tecnologias de distribucién y concurrencia y tecnologias de interfaz de usuario.

Crear una entrada apropiada y un punto de partida para actividades de implementacion, capturando los

requisitos o subsistemas individuales, interfaces y clases.

Descomponer los trabajos de implementacion en partes mas manejables que puedan ser llevadas a cabo
por diferentes equipos de desarrollo.

Capturar las interfaces entre los subsistemas antes en el ciclo de vida del software, lo cual es muy (til

cuando utilizamos interfaces como elementos de sincronizacion entre diferentes equipos de desarrollo.

Fase de Implementacion

En este flujo de trabajo se define la organizacion del cédigo en paquetes de implementacion. Tiene como
objetivo principal dar solucién a lo antes disefiado, mediante la implementacion. Como resultado final de

las tareas realizadas por los implementadores se obtiene el software.

1.9.2. Patrones de Disefio

Los patrones de disefio son soluciones probadas y exitosas a problemas comunes que se nos presentan
en el desarrollo de software. A continuacion se mencionaran un conjunto de ellos que contribuyen a que se

realice el disefio de la solucion de forma rapida y eficaz.

1.9.2.1. Patrones de Asignacion de Responsabilidades. (GRAPS)

Los patrones GRASP (General Responsabilty Assignment Software Patterns), son patrones de software
para la asignacion de responsabilidades en parametros Utiles para el disefio del producto.

Entre los mas utiles se encuentran:

Patron Experto: Este patrén es el principio basico de asignacion de responsabilidades. Indica que la
responsabilidad de la creacion de un objeto o la implementacion de un método, debe recaer sobre la clase
gue conoce toda la informacién necesaria para ejecutar la tarea. Refuerza el encapsulamiento y esto

redunda en bajo acoplamiento.
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Patron Creador: El patron creador ayuda a identificar quién debe ser el responsable de la instanciacion o
creacion de nuevas clases u objetos. La clase podra crear la nueva instancia siy solo si tiene en cuenta al
menos uno de los siguientes criterios:

+ Tiene la informacién necesaria.

% Usa directamente las instancias creadas del objeto.
% Almacena 0 maneja varias instancias de la clase.
+ Contiene o0 agrega la clase.

La visibilidad entre la clase creada y la clase creadora es una de las facilidades que se deriva del uso de
patron y ademas conduce a un bajo acoplamiento, lo cual supone facilidad de mantenimiento y
reutilizacion asi como mayor claridad.

Patrén Controlador: El controlador es un intermediario entre la interfaz de usuario y el nicleo de las
clases donde reside la légica de la aplicacion. Este patrén sugiere que la l6gica de negocios debe estar
separada de la capa de presentacion para aumentar la reutilizacion de codigo y a la vez tener un mayor

control.

Patrén Bajo Acoplamiento: Una clase con bajo acoplamiento no depende de muchas otras. Las clases
con alto acoplamiento recurren a muchas otras y no es conveniente porque se hacen mas dificiles de

mantener, entender y reutilizar.

Patrén Alta Cohesién: El patron Alta Cohesion es la meta principal que ha de tenerse en cuenta en cada
momento en todas las decisiones de disefio. Indica que las clases deben tener un alto grado de
funcionalidad, combinado con una reducida cantidad de operaciones lo que simplifica el mantenimiento de
estas. Su objetivo es asignar una responsabilidad de modo que la cohesion siga siendo alta. Las clases
con alta cohesion se caracterizan por tener responsabilidades estrechamente relacionadas y que no
realizan un trabajo enorme.

1.9.2.2. Patrones GoF

Patréon Fachada: Patrén estructural que trata de simplificar la interfaz entre dos sistemas o componentes

de software ocultando un sistema complejo detrds de una clase que hace de pantalla o fachada. La idea
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principal es la de ocultar todo lo posible la complejidad de un sistema, el conjunto de clases o
componentes que lo forman, de forma que solo se ofrezca un punto de entrada al sistema tapado por la
fachada. Su uso aisla los posibles cambios que se puedan producir en alguna de las partes.

Patron Cadena de Responsabilidad: La cadena de responsabilidad se encarga de evitar el acoplamiento
del remitente de una peticidbn a su receptor, dando a mas de un objeto la posibilidad de manejar la
peticion.

Patrén Singleton: Patrén creacional disefiado para restringir la creacion de objetos pertenecientes a una
clase. Su objetivo es garantizar que una determinada clase sélo tenga una instancia y proporcionar un

punto de acceso global a esta. Es un patron muy sencillo de disefiar y a menudo es implementado por
otros patrones.

1.9.2.3 Patron J2EE (Core J2EE Patterns)

Patron de Acceso a Datos (DAO): Plantea como solucion, utilizar un “Data Access Object” (DAO) para
abstraer y encapsular todos los accesos a la fuente de datos. Este maneja la conexion con la fuente de
datos para obtener y almacenar datos.

El DAO implementa el mecanismo de acceso requerido para trabajar con la fuente de datos. Este oculta
completamente los detalles de implementacion de la fuente de datos a sus clientes. Como la interfaz
expuesta por el mismo no cambia cuando cambia la implementacion de la fuente de datos subyacente,
este patron permite adaptarse a diferentes esquemas de almacenamiento sin que esto afecte a sus
clientes o componentes de negocio. Esencialmente este actia como un adaptador entre el componente y

la fuente de datos.

Composite View (Vistas Compuestas): Este patron hace que la representacion de vistas sea mas
manejable ya que gestiona los diferentes elementos de una pagina por medio de una plantilla. Tiene como
proposito el crear Vistas Compuestas de varias sub-vistas de forma modular, flexible y extensible para
construir vistas de paginas JSP para aplicaciones J2EE.EI control de la vista se puede implementar de
diferentes formas: utilizando etiquetas jsp estandar, como <jsp: include>, utilizando componentes
JavaBeans, y también mediante etiquetas personalizadas.
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1.9.3. Ambiente de Desarrollo

1.9.3.1. Plataforma JEE

JEE es una plataforma que ofrece soluciones para el desarrollo, definiendo estandares para desarrollar
aplicaciones en el lenguaje Java. Las aplicaciones desarrolladas en esta plataforma tienden a ser
portables, escalables, robustas y seguras. Define una arquitectura utilizando un modelo multicapa,
permitiendo asi realizar aplicaciones distribuidas complejas.

1.9.3.2. Lenguaje Java

Java es un lenguaje de programacion orientado a objetos, robusto, simple, poderoso y facil de aprender.
Es un lenguaje multiplataforma de cdodigo abierto, que proporciona un conjunto de clases para su uso en
aplicaciones de red, permitiendo abrir sockets y establecer conexiones con servidores o clientes remotos.
Ademas de ser poderoso manejando threads y excepciones. Java fue disefiado para crear software

altamente fiable.

1.9.3.3. Servidor de aplicaciones web

Tomcat funciona como un contenedor de servlets, implementa las especificaciones de servlets y
JavaServer Page (JSP). Es desarrollado en un entorno abierto. Fue publicado bajo la licencia del software
de Apache. Tomcat puede funcionar como servidor web por si mismo o en combinacion con el servidor
web Apache. Es usado como servidor web autbnomo en entornos con alto nivel de trafico y alta
disponibilidad.

Se utiliza Tomcat en su version 6.

1.9.3.4. Gestor de Base de Datos

SQL Server 2005 provee herramientas sdlidas y conocidas, reduciendo la complejidad de la creacion,
despliegue, administracion y uso de aplicaciones de datos empresariales. Se caracteriza por brindar
soporte para transacciones y procedimientos almacenados. Sus lenguajes de consulta son el SQL Y el T-
SQL (eninglés: Transact-SQL), siendo este ultimo el principal medio de programacion y administraciéon del
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servidor. Requiere para su funcionamiento el sistema operativo Microsoft Windows, representando esto
una de sus principales desventajas.

1.9.3.5. Eclipse IDE

Eclipse es un IDE (Integrated Development Environment), en espafiol Entorno de Desarrollo Integrado
para Java muy potente. Fue creado por la IBM bajo la filosofia de software libre. Se esta convirtiendo en el
estandar de puntera de los entornos de desarrollo para Java. Es Eclipse un marco de trabajo que esta
compuesto por componentes que se pueden o no incluir en dependencia de las necesidades del
desarrollador, a estos complementos se les llama (plugins). De hecho, existen complementos que
permiten usar Eclipse para programar en otros lenguajes aparte del Java como son PHP, Perl, Python,
C/C++.

Se utiliza Eclipse IDE en su version 3.4.

1.9.3.6. Control de Versiones (SubVersion)

Es una herramienta desarrollada bajo tecnologias open source. Uno de sus principales objetivos es
mantener integro el control de versiones, se integra con el eclipse mediante el plugin SubEclipse.

Se utiliza el SubVersion en su version 1.6.6.

1.9.4. Lenguaje y herramienta de Modelado

1.9.4.1. UML

UML (en inglés: Unified Modeling Language) es un lenguaje de modelado visual que permite visualizar,

especificar, construir y documentar los artefactos de un sistema que involucra una gran cantidad de
software, soportando ademas el paradigma orientado a objetos. Se caracteriza por dividir a los sistemas
en una estructura estatica y un comportamiento dinamico. (9)

1.9.4.2. Visual Paradigm

Esta es una herramienta que soporta el ciclo de vida completo del desarrollo de software: andlisis y disefio
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orientados a objetos, construccion, pruebas y despliegue. El Visual Paradim contribuye a que las

aplicaciones se construyan con una mejor calidad y menor coste, ya que permite:

Aplicar ingenieria inversa, la generacién de codigo y editar detalles de casos de uso.

Se utiliza el Visual Paradigm en su version 6.4.

1.9.5. Tecnologias y Frameworks

1.9.5.1. Framework.

Un framework es un término muy utilizado dltimamente en el campo de la informatica, se utiliza para
referirse a un conjunto de bibliotecas, que se utilizan para implementar la estructura de un modelo para una
aplicacion. Esto se realiza con el objetivo de promover la reutilizacion de cédigo, posibilitando que no sea
necesario perder tiempo en reinventar la rueda. Existen diferentes tipos de framework, para diferentes
propdsitos, algunos orientados al desarrollo de aplicaciones web, o para un determinado sistema operativo o

lenguaje. En un sentido muy amplio el framework que se utiliza determina la arquitectura del software.

1.9.5.2. Spring Framework

Spring es un framework bajo la concepcion de cédigo abierto disefiado para el desarrollo de aplicaciones
de la plataforma J2EE. Ofrece mucha libertad a los desarrolladores en Java, brindando soluciones bien

documentadas, seguras y robustas. Gracias a sus once grandes médulos.

Para su funcionamiento incluye inversion de control e inyeccion de dependencia. Apoyandose en el API de

Java Reflection.

Se utiliza Spring Framework en su version 2.5.

1.9.5.3. Spring WebFlow

Spring WebFlow es un framework que permite operar la havegacion de la aplicacion Web. Al ser limitado

el flujo de paginas brindado por los Frameworks MVC clasico, surge el framework Spring

WebFlow. Los flujos Web en este framework son disefiados para ser auto-controlados, dando la
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posibilidad de definir reglas de navegacion multiples y complejas.

En Spring WebFlow un flujo controla la conversacion (entorno nuevo que define el vacio entre Sesion y
Peticién) completa, desde que inicia hasta que termina, limpiando automéaticamente la memoria siempre y

cuando se termine el flujo. Permite la creacién de flujos reutilizables en toda la aplicacion.

Se utiliza Spring WebFlow en su version 2.0.8.

1.9.5.4. Hibernate

Hibernate es un framework ORM (Object-Relational Mapping) para la plataforma Java disponible ademas
para la plataforma .NET con el nombre de NHibernate. Es open source (codigo abierto) y gratis. Este
permite y hace mas viable el mapeo de atributos entre una base de datos relacional y el modelo de
objetos de una aplicacion, mediante archivos declarativos (XML) haciendo mas facil esta relacién. Entre
sus funciones esta permitir transacciones, asociaciones, polimorfismo, herencia, carga mediante
referencia, la cual consiste en cargar solo la referencia de donde se encuentran los datos, es llamada
(carga lazy), persistencia transitiva, estrategias de fetching, ademas de poseer un potente lenguaje de
consulta Hibernate Query Language (HQL) al dotarlo de un lenguaje invariante con respecto a la base de

datos y ademas sintacticamente muy parecido al Structured Query Language (SQL).

Se utiliza Hibernate en su version 3.5.

1.9.5.5. Dojo Toolkit

Esta herramienta es un framework que contiene funcionalidades que ayudan el desarrollo de aplicaciones
web. Ofrece soporte para la internacionalizacion e incluye un gran cumulo de componentes visuales
basados en XHTML, CSS y Javascript que permiten enriquecer la interfaz de usuario. Dojo incorpora
soporte para el trabajo con AJAX (en inglés: Asynchronous JavaScript and XML).

Se utiliza Dojo Toolkit en su versién 1.3.
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1.10. Conclusiones del capitulo

El estudio de los principales conceptos asociados a las cuentas y transacciones y de los sistemas
informaticos existentes similares al sistema que se quiere desarrollar permiti6 complementar los

conocimientos necesarios para el desarrollo del presente trabajo.

También en este capitulo se llega a la conclusion de que resulta poco factible costear cualquiera de los
sistemas ya existentes en el mundo que permitan la gestion de las cuentas y las transacciones por lo que
se hace necesario la creacion de un sistema que gestione estas. Por estas razones se decide llevar a
cabo el disefio e implementacion de los mdédulos Plan de cuentas y Transacciones generales del sistema

Quarxo.

Las tecnologias que se utilizan para desarrollar el sistema en cuestion son las definidas por el equipo de
arquitectos del sistema Quarxo. Se decide como ambiente de trabajo el IDE Eclipse por ser una
herramienta eficiente que permite desarrollar en el lenguaje definido, java y facilita el desarrollo con
Frameworks como son Hibernate, Spring, Dojo y otros abordados en el capitulo. Las herramientas y
tecnologias seleccionadas para el desarrollo en su mayoria se basan en la filosofia de software libre y
estan eximidas de costo.
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Capitulo 2: Disefio de los médulos Transacciones generales y Plan de cuentas.

2.1. Introduccion

En el presente capitulo se describe la arquitectura definida por la direccion y equipo de arquitectura del
proyecto Quarxo y se transforman los requisitos funcionales en el disefio del futuro sistema con vista a
conformar una entrada adecuada para la implementacion, siendo esto ultimo el objetivo principal del
presente capitulo. En este se crean los artefactos modelo de disefio, diagramas de paquetes, diagramas
de clases, diagramas de secuencia y el modelo de datos.

2.2. Descripcion de la arquitectura propuesta

La arquitectura que se propuso en el proyecto y sobre la que se realiza el desarrollo del software esta

compuesta por tres capas légicas principales:
Capa de Presentacion.

Capa de Negocio.

Capa de Acceso a Datos.

Donde ademas existe una capa transversal a las otras capas con los objetos del dominio.
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Modulo 1

Widget y Js

A4

| UIF

Comtrolador

——-
—_—

|

Manager

- ——— o ——— —

%

D AO

CapadeAccesoaDatos —Capa de Negocio - —Capade Presentacion -
<

Estructura de las capas logicas de la arquitectura.

Capa de Presentacion

Esta capa estara dividida en dos subcapas, una del lado del cliente y otra del lado del servidor. La
subcapa del lado del cliente utiliza el framework dojo para realizar peticiones asincronas a la subcapa del
lado del servidor. Y la subcapa del lado del servidor es la encargada de recibir todas las peticiones de la
interfaz de usuario, controlar el flujo de presentacion del sistemay enviar las respuestas correspondientes
a la interfaz de usuario. La subcapa del lado del servidor estara relacionada con la capa de Negocios a

través de la fachada y con la capa de Dominio. En la capa de presentacion se destaca la utilizacion del
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framework Spring MVC y Spring Web Flow.

Capa de Negocios

Esta capa también esta divida en dos subcapas. En la Fachada se expondran todas las funcionalidades
que la capa de presentacion necesitard. Esta subcapa invocara métodos de la subcapa Manager. En la
subcapa Manager se implementara el negocio de los médulos en cuestion, y de aqui se accedera de ser
necesario a la Capa de Acceso a Datos, a otras Capas de Negocios y a la Capa de Dominio.

Capade Acceso a Datos

En esta capa se implementaran los métodos encargados de interactuar con la Base de Datos. Esta capa
tendra solamente dependencia con la Capa de Dominio.

Capa de Dominio

En esta capa se declararan todas las clases que representan entidades del negocio. Estas clases de

dominio estaran presentes en todas las capas anteriormente descritas.

La arquitectura definida utiliza el patron MVC (Modelo-Vista-Controlador) el cual propone utilizar tres
capas el Modelo, la Vista y el Controlador; el modelo es la representacion del dominio o datos del sistema,
la vista se encarga de presentar la interfaz al usuario. En la vista s6lo se deben de hacer operaciones
simples y el controlador es el encargado de escuchar los cambios en la vista y enviarlos al modelo, el cual
le regresa los datos a la vista como un ciclo. Cuando se aplica este patron el controlador es el que decide
gue vista se debe de mostrar y que informacioén es la que se envia.

Dicha arquitectura fue basada en la complejidad de los procesos y la relacion entre ellos, por lo que se
organizé de forma jerarquica por subsistemas, modulos, componentes y casos de uso; quedando
estructurado de la siguiente forma:

Subsistema: Los Subsistemas agruparan un conjunto de maddulos relacionados con los procesos que
ejecutan. Los Subsistemas, Mddulos y Componentes se definirdn segun las funcionalidades identificadas

en el levantamiento de requisitos.

Mdbdulo: Los Mbdulos agruparan un conjunto de Casos de Uso relacionados con uno 0 mas procesos
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bancarios.

Componentes: Los Componentes son un conjunto de funcionalidades comunes que seran reutilizados por
otros mddulos del sistema. Estos componentes en algunas ocasiones se comportaran como moédulos
visuales en el sistema, y en otras ocasiones solamente recogeran funcionalidades del negocio. Con el
objetivo de lograr un sistema flexible, robusto y adaptable, en el sistema se definiran componentes
genéricos que encapsulen procesos o actividades generales.

Caso de uso: Elemento més bajo en la jerarquia, representa funcionalidades del sistema.

2.3. Disefio

El disefio es un proceso iterativo mediante el cual los requerimientos se traducen en un plano para
construir el software, el cual se encuentra en el nlcleo técnico de la ingenieria del software. La
importancia del disefio se puede traducir en una sola palabra, calidad, ya que sin este se corre el riesgo
de construir un sistema inestable, que fallara cuando se lleven a cabo cambios; que pueden resultar dificil
de comprobar. (10).

El disefio posee los siguientes propdsitos:

e Adquirir una comprension de los aspectos relacionados con los requisitos no funcionales vy
restricciones relacionadas con los lenguajes de programacion, componentes reutilizables, sistemas

operativos, tecnologias de distribucion y de interfaz de usuario.

e Crear una entrada apropiada y un punto de partida para actividades de implementacion,

capturando los requisitos o subsistemas individuales, interfaces y clases.

e Descomponer los trabajos de implementacién en partes mas manejables que puedan ser llevadas
a cabo por diferentes equipos de desarrollo.

e Capturar las interfaces entre los subsistemas antes en el ciclo de vida del software, lo cual es muy
atil cuando se utilizan interfaces como elementos de sincronizacion entre diferentes equipos de

desatrrollo. (10).
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2.4. Diagrama de Paquetes
Durante el desarrollo de software resulta muy conveniente agrupar clases y ficheros por diferentes

criterios para lograr la organizacion y facilitar la comprension del codigo de la aplicacién, resultando
conveniente el desarrollo de los diagramas de paquetes, los cuales muestran cédmo esta dividido el
sistema en agrupaciones légicas mostrando las dependencias entre estas.

A continuacién se muestra la estructura y dependencia de paquetes del moédulo Plan de cuentas del

Subsistema Contabilidad y una explicacion de la composicion de cada uno.

gestionarCuenta

_| d _l facad
ao manager acade
B L] ]
impl < - — — — impl < — — | impl
| ’ P ot s \
| ” _ 2
| > s
) o
DRI ]
domain configuration

—]mvc

controller

1
|
|
|

HRY

validator

Diagrama de paquetes del médulo Plan de cuentas.
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A continuacion se explican los paquetes pertenecientes al modulo Plan de cuentas y el maddulo

Transacciones generales.

Paquete configuration: En este paquete se encuentran los ficheros de configuracion en formato XML de

los diferentes contextos de Spring para el modulo, estos son:
¢ -servlet.xml: Define el contexto de Spring (Preguntarle a Adolfo si pongo MVC).
¢ -bussiness.xml: Define el contexto para el negocio.
o -webflow.xml: Define el contexto para Spring WebFlow.

e -dataaccess.xml: Define el contexto para acceso a datos.

Paquete facade: En este paquete se encuentran la interfaz y su respectiva implementacion, encargadas
de brindar las funcionalidades que seran usadas por la presentacion, asi como las que se consumen por

otros moédulos.

Paquete manager: En este paquete se hallan las interfaces y las implementaciones que comprenden la

l6gica de negocio que existe en el médulo, que sera brindada a las capas superiores.

Paquete dao: En el paquete dao se encuentran igualmente las interfaces y las implementaciones

encargadas de brindar los servicios de comunicacion con la base de datos, ademas de hallarse también
los ficheros de mapeo utilizados por Hibernate correspondientes al madulo.

Paquete domain: Aqui se localizan las clases relacionadas con el dominio del médulo en cuestion.

Paquete web: El paquete web agrupa un grupo de clases y paquetes que son los encargados de realizar

todo lo referente a la presentacion en el lado del servidor.

Paquete mvc: En este subpaquete se agrupa todo lo referente a la I6gica de presentacion cuando se

hace uso de SpringMVC.

Paquete webflow: En este subpaquete se agrupa todo lo referente a la I6gica de presentacion cuando se

hace uso de Spring WebFlow.

Paquete controller: En este paquete estan las clases encargadas de responder a las peticiones

realizadas por el cliente.

Paquete serviceFlow: Contiene las clases encargadas de establecer la comunicacion entre el flujo y la
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fachada del modulo.
Paquete flowHandler: Clases utilizadas para personalizar el trabajo con el WebFlow.

Paquete command: Se encuentran las clases que representan los datos que son introducidos y

mostrados en los formularios de la interfaz de usuario.

Paquete propertyEditor: Agrupa las clases que actian como intermediarias para convertir datos de la

interfaz de usuario en objetos y viceversa.

Paquete validator: Cuenta con las clases encargadas de realizar la validacion de datos en el lado del

servidor.

2.5. Diagrama de clases del disefio

El artefacto fundamental del flujo de trabajo disefio definido por RUP es el modelo de disefio el cual es un
modelo de objetos que describe la realizacion de los casos de uso y al mismo tiempo constituye una
abstraccion del modelo de implementacion y el cédigo fuente, es una entrada esencial a las actividades de

implementacién y prueba. (8).

A partir de los patrones de disefio explicados anteriormente se define el siguiente modelo de disefio para

los mdédulos Plan de cuentas y Transacciones generales.
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Capa de presentacion del diagrama de clases del disefio del moédulo Plan de cuentas.
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<<Interface>>
PlanCuentaFacade
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|
I
PlanCuentaFacadelmpl common
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GestionarCuentaManager
JaN N

GestionarCuentaManagerimpl
-globalFacade : GlobalFacade

<<Interface>>
CodigosCuentaDisponiblesDAO

CodigosCuentaDisponiblesDAOImpl

-

-actualizarCuentaDAOStoreProcedure : ActualizarCuentaDaoStoreProcedure
-registrarCuentaStoreProcedure : RegistrarCuentaDaoStoreProcedure
-nomencladorContabilizacionFacade : NomencladorContabilizacionFacade
-contabilidadCommonFacade : ContabilidadCommonFacade
-codigosCuentaDisponiblesDAO : CodigosCuentaDisponiblesDAO
-contahilizarFacade : ContabilizarFacade

1
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Capa de negocio y acceso a datos del diagrama de clases del disefio del médulo Plan de cuentas.
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CodigoCuentaDisponibles
-codigo : String

Cuenta

-serialVersionUID : long = 8800077761359469725L
-cueSubcue : String

-nomCuenta : String

-nomSubcue : String

-ctaDispc : boolean

-cheqCierr : boolean NomTipoEstadistica
-cheqSobr : hoolean -tipEstad : String

-ctriSobr : boolean -nomTipest : String

-obICuemay : String -listaCodEstadist : List=CodigoEstadistica=
-perOperan : boolean
-codAreas : String
-cueBancor : boolean
-emisEstad : boolean
-oblCarter : boolean
-oblAsient : boolean NomArea

-calPosici : String -serialVersionUID : long = 8268092532596769911L
-cancCta : boolean -codArea : String

-oblTipcon : String _nomArea : String
-aplicCero : hoolean
-narExplic : String
-oblSalsob : boolean
-oblSalres : boolean
-oblEstad : String
-esinterna : boolean
-minDispon : BigDecimal
-continCr : String
-continDb : String
-cueFondo : String
-ctraConti : String

A4

Capa de dominio del diagrama de clases del disefio del médulo Plan de cuentas.

2.6. Diagrama de interaccion del disefio

En el flujo de disefio se utiliza fundamentalmente el diagrama de secuencia. En él se incluyen las
interacciones entre las clases del disefio, a través de mensajes. Un mensaje significa una operacion en la
clase a la que va el mensaje. El objetivo de realizar diagramas de secuencia hace que se tenga en cuenta
el orden y el momento en que se envian los mensajes a los objetos. Los mensajes que se envian entre las
clases pueden ser sincronos, el tipo normal de llamada del mensaje donde se pasa el control al objeto
llamado hasta que el método finalice, o asincronos donde mantiene el control el objeto que realiza la
llamada.
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Diagrama de secuencia del caso de uso registrar cuentas del médulo Plan de cuentas.
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2.7. Modelo de datos

Un modelo de datos es un modelo abstracto que describe cémo deben ser representados y usados los
datos. Sirve para describir la estructura de la base de datos, asi como los datos, sus relaciones y las
restricciones que deben cumplirse entre ellos. Teniendo en cuenta que los mdédulos pertenecen a un
sistema que ya cuenta con una base de datos, se representaran solamente en el modelo de datos las
clases que compondran la parte que le corresponde a los médulos Plan de cuentas y Transacciones
generales. A continuacion el modelo de datos fisico disefiado para los modulos Plan de cuentas y
Transacciones generales.

{%_:‘:J, C_CUENTA EE’_‘ C_TIPEST

£ CUE_SUBCUE: varchar{4) 5~ TIP_ESTAD: varchar{2)

¢ NOM_CUENTA: varchar(45) ¢ NOM_TIPEST: varchar{35)
NOM_SUBCUE: varchar{60)
CTA_DISPC: bit £ C_CODEST
CHEQ_CIERR: bit » TIP_ESTAD: varchar(2)
CHEQ_SOBR: bit » COD_ESTAD: varchar(3)

CTRL_SOBR: bit
OBL_CUEMAY: varchar(1)
PER_OPERAN: bit
COD_AREAS: varchar(45)

& DES_ESTAD: varchar(35)

CUE_BANCOR: b_.t &7 C_AREAS
EMIS_ESTAD: bit =

OBL_CARTER: bit /» COD_AREA: varchar(2)
OBL_ASIENT: bit ¢ NOM_AREA: varchar({35)

CAL_POSICI: varchar(1)
CANC_CTA: bit
OBL_TIPCON: varchar(1)
APLIC_CERO: bit
NAR_EXPLIC: varchar{999)
OBL SALSOB: bit 5 cue_subcue: varchar{4)
OBL_SALRES: bit
OBL_ESTAD: varchar(2)
ES_INTERNA: bit
MIN_DISPON: numeric{16, 2)
CONTIN_CR: varchar(50)
CONTIN_DB: varchar(50)
CUE_FONDO: varchar{50)
CTRA_CONTI: varchar(4)

E,j o_codigo_cuenta_disponible

AR gl Ak i A AR AR - M M AR AR A MV AR AR IS VR AR AR A R A

Modelo de datos del médulo Plan de cuentas.
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9 C_CLIENT

57 C_MONEDA EfiC_CUENTA

s COD_MONEDA: varchar(2) CUE_SUBCUE: varchar{4)
< SIG_MONEDA: varchar(3) NOM_CUENTA: varchar(45)
< NOM_MONEDA: varchar(35) NOM_SUBCUE: varchar(60)
< CAN_DECMON: tinyint CTA_DISPC: bit

< NAR_MONEDA: text CHEQ_CIERR: bit

< ORDEN: varchar(2) CHEQ_SOB

< COD_ISO: varchar(3) CTRL_SOBR: bit

< CANI OBL_CUEMA

< COD_MONBAR: varchar(1) PER_OPERA

< CANCELADOS:

=M_COMISI

COD_COMISI: varchar(3)

OBL_ASIENT: bit
varchar(1)

OBL_TIPCON: varchar(1)
APLIC_CERO: bit
NAR_EXPLIC: varchar(999)
OBL_SALSOB: bit
OBL_SALRES: bit
OBL_ESTAD: varchar(2)
ES_INTERNA: bit
MIN_DISPON: numeric{16, 2)
CONTIN_CR: varchar(50)
CONTIN_DB: varchar(50)
CUE_FONDO: varchar(50)
CTRA_CONTI: varchar(4)

0000000000000V 0O0000OO OOy

o COD_CLIENT: varchar(5)
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5 C_BANCOS

< NOM_CLIENT: varchar(100)
< DIRECCION: varchar(254)
< ACCIONISTA: bit

< COD_SEGMEN: varchar(3)
< COD_CIRMON: varchar(3)
< NO_CONFIAB: bit

© LIM_CONFIA: numeric{16, 2)
< COD_REEUP: varchar(5)

< COD_VYINCUL: varchar(1)

< FONDO_SAL: bit

< CANCELADOS: bit

< COD_DPA: varchar(4)

< COD_TIPPRE: varchar(1)

© MES_CIERRE: tinyint

< NIT: varchar(11)

< €COD_CCOSTO: varchar(3)
< COD_ONE: varchar(5)

COD_BANCO: varchar(4)

=5 Cc_CONCEP

2 COD_CONCEP: varchar(4)
> NOM_CONCEP: varchar(60)
< NOM_AGRCON: varchar(50)
< ASOCIADO: bit

< CANCELADOS: bit

Ejc_oTrRcom

COOOO0OOO000O0000000O0OOO 0O O

NOM_BANCO1: varchar(35)
NOM_BANCO2: varchar(35)
PLAZA: varchar(20)
COD_PAIS: varchar(3)
CASA_MATRI: varchar(4)
EMI_CHEYIA: bit
ACCIONISTA: bit
COD_PROVIN: varchar(2)
TRANSITO: bit

ELECTRON: bit
TIPO_TRANS: varchar(1)
DIR_TDX25: varchar(20)
SUB_INSTIT: varchar(3)
SWITCH: bit

FIRMA_ASOC: bit
MED_COMUN: varchar(1)
ES_CENTRO:
ES_CCOSTO: bit
CANCELADOS: bit
DIRECCION: varchar(254)
COD_DPA: varchar(4)
SIST_SABIC: bit
COD_CCOSTO: varchar(3)
NOM_SERYER: varchar{(150)
COD_SIB: varchar(6)
COD_REEUP: varchar(5)

EC_IDECUE
o COD_IDECUE: varchar(2)
< CUE_SUBCUE: varchar(4)

Efn_desgloses

» COD_OTRCOM: varchar(2)
< NOM_OTRCOM: varchar(30)
< DES_OTRCOM: text

< OBL_OTRCOM: bit

< TIP_TRANCR: varchar(2)

< PORMINIMO: float

< PORMAXIMO: float

tip_contra: int
desglose: varchar(3)

B C_TIPEST

E5C_ASIENT

DES_COMISI: varchar(s0)
COMIS_CONS: numeric(7, 2)
COMIS_MAX: numeric(7, 2}
COMIS_MIN: numeric{7, 2}
COMIS_PORC: numeric(7, 4)
OBL_IMPRES: bit
IMP_RESTO: numeric(16, 2)
OBL_YENCTO: tinyint
MOM_COMISI: varchar(30)
COMPUESTO: bit

OO0 OO0

E9M_DIARIO

SIM_CUEMAY

s COD_MONEDA: varchar(2)
2 CUE_SUBCUE: varchar(4)
TIP_CONTRA: varchar(1)
COD_CONTRA: varchar(7)

CON_CTA_DB: bit
CON_CTA_CR: bit
COD_FREAPI: varchar(4)
NAR_CONDIC: varchar{999)
CUE_APIN: varchar{14)
MET_CALCIN: varchar(1)
NUM_CUEBAE: varchar(35)

TIP_CUENTA: varchar(10)
FEC_CRECUE: datetime
NAR_CONFIR: varchar(999)
COD_DIAPIN: varchar(2)

CUE_CIERRE: bit

CUE_BLOQ: bit

CTA_VIEJA: varchar(14)

FEC_INIAPI: varchar(10)

NOM_CUECTE: varchar(60)
t

OBL_LICENC: bit
NUM_LICENC: varchar(11)
CAT_CUENTA: varchar(2)
COD_CCOSTO: varchar(3)
TIP_MEDCOM: varchar(1)
TRIBUTAR: bit

TARJETA: bit

LIBRETA: bit

CHEQUERA: bit
SUC_ORIGEN: varchar(3)
TIP_DATINT: tinyint
COD_PROCUE: varchar(2)

L2 2 AR R A A A A R )

Jl [ cop_asiENT: varchar(3)
& DES_ASIENT: varchar(35)
& OBL_ASIENT: bit

[2 TIP_ESTAD: varchar(z)
|<> NOM_TIPEST: varchar(35) |

= M_HISTOR
= EST_IBATCH

/M_Transaccion_Temporal

s FEC_POSTEO: datetime
COD_CCOSTO: varchar(3)
NUM_TRANOR: varchar(7)
NUM_ASIEOR: varchar(5)
TIP_ASIDIA: varchar(2)

)

- N_BATCH: varchar(3)
. COD_OPERAD: varchar(5)
< NUM_TRANSA: varchar(7)
< E_BATCH: varchar(1)

FEC_ACTHIS: datetime
COD_CCOSTO: varchar(3)
NUM_TRANSA: varchar(7)
NUM_ASIENT: varchar(5)
FEC_POSTEO: datetime

FEC_POSTEO: datetime

NUM_TRANOR: varchar(7)
NUM_ASIEOR: varchar(5)

COD_MONEDA: varchar(2)
CUE_SUBCUE: varchar(4)
TIP_CONTRA: varchar(1)
COD_CONTRA: varchar(7)
FEC_VALOR: datetime
REF_CORRIE: varchar(13)
IMP_ASIENT: numeric{(16, 2)
COD_ASIENT: varchar(3)
FEC_CONTAB: datetime
COD_OPERAD: varchar(5)
COD_MARCA: varchar(5)
FEC_VENCTO: datetime
COD_ESTAD: varchar(5)
NUM_MAQUIN: varchar(3)
REF_ORIGIN: varchar(13)
REF_EXTERN: varchar(16)
EXT_AUTOMA: bit
COD_TRANSA: varchar(6)
COD_MONDCC: varchar(2)
IDE_CUE32: varchar{2)
COD_COMISI: varchar(3)
OBSERY: text
NUM_TRANSA: varchar(7)
NUM_ASIENT: varchar(5)
CRC: varchar(4)
CTA_REAL: varchar(14)

0000000000000 0000000OOO OO

< REF_CORRIE: varchar{(13) TIP_ASIDIA: varchar(2)
NUM_BATCH: nvarchar(3)
COD_MONEDA: varchar(2)
CUE_SUBCUE: varchar(4)
TIP_CONTRA: varchar(1)
COD_CONTRA: varchar(7)
FEC_VALOR: datetime
REF_CORRIE: varchar(13)
IMP_ASIENT: numeric(16, 2)
COD_ASIENT: varchar(3)
FEC_CONTAB: datetime
COD_OPERAD: varchar(s)
COD_MARCA: varchar(S}
FEC_WENCTO: datetime
COD_ESTAD: varchar(s)
NUM_MAQUIN: varchar(3)
REF_ORIGIN: varchar(13)
REF_EXTERN: varchar(16)
EXT_AUTOMA: bit
COD_TRANSA: varchar(6)
COD_MONDCC: varchar(2)
IDE_CUE32: varchar(2)
COD_COMISI: varchar(3)
OBSERY: text
NUM_TRANSA: varchar(7)

COD_MONEDA: varchar(2)
CUE_SUBCUE: varchar(4)
TIP_CONTRA: varchar(1)
COD_CONTRA: varchar(7)
COD_ASIENT: varchar(3)
FEC_CONTAB: datetime
IMP_ASIENT: decimal(16, 2)
FEC_VALOR: datetime
REF_CORRIE: varchar{13)
COD_OPERAD: varchar(5)
COD_MARCA: varchar(5)
FEC_VENCTO: datetime
COD_ESTAD: varchar(5)
TIP_ASIDIA: varchar(2)
REF_ORIGIN: varchar(13)
REF_EXTERN: varchar(16)
IDE_CUE32: varchar(2)
EXT_AUTOMA: bit
COD_TRANSA: varchar(6)
COD_COMISI: varchar(3)
COD_MONDCC: varchar(2)
OBSERY: text
NUM_ASIEOR: varchar(5)
NUM_TRANOR: varchar(7)
HOR_ACCION: varchar(8)
CRC: varchar(4)

G000 000 0000000000 OOOOOOBLLLLD

ESC_TIPTIP

» COD_TIPCAM: varchar(2)

S NOM_TIPCAM: varchar(20)
< TIP_CALC: bit
< FOR_CALC: varchar(100)

CTA_REAL: varchar(14)
ADJUNTO: text
NUM_MAQUIN: varchar(3)

QOO0 O0 0000000000000 00O0COCOOCCOHDBVLY

7 C_REGIST

2 SIG_REFER: varchar(2)

> NOM_REFER: varchar(300)
< CAC_TIPSUC: tinyint

< CAC_LSUCUR: varchar(255)

Modelo de datos del médulo Transacciones generales.
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2.8. Patrones de disefio empleados

El disefio fue elaborado siguiendo patrones, que de manera general constituyen soluciones simples y
experimentadas a problemas especificos y comunes del disefio. En este caso se emplearon los patrones
GRASP (en ingles General Responsability Assignment Software Patterns), los que describen los principios
fundamentales de la asignacion de responsabilidades a objetos, expresados en forma de patrones. Los
patrones GRASP que se utilizaron son los siguientes:

Controlador: Las clases controladoras de los médulos, constituyen un ejemplo de la aplicacion de este
patrén, las mismas tendran la responsabilidad de escuchar y responder a las peticiones realizadas por la

presentacion y de comunicarse con la capa de negocio.

Experto: Este patron fue utilizado en el disefio de los dos médulos de manera general ya que cada

método se implementa en la clase que conoce toda la informacién relacionado con este.

Alta cohesién: Este patrén fue utilizado en el disefio de los dos médulos de manera general ya que se le

da a cada clase un alto grado de funcionalidad combinado con una cantidad minima de operaciones.

Bajo acoplamiento: Este patrén se evidencia con la definicion de interfaces e implementaciones, como
puede ser la interfaz PlanCuentaFacade y su implementacion PlanCuentaFacadelmpl, que permiten que
ActualizarCuentaSimpleFormControler y RegistrarCuentaSimpleFormControler, clases de la presentacion
se relacionen Unicamente con ellas para realizar sus operaciones, reduciendo el impacto de cambios

posteriores en el negocio del sistema.

Durante el disefio de los mdodulos se emplearon patrones GOF, especificamente:

Fachada: La utilizacion de este patron se evidencia en la definicion de la interfaz PlanCuentaFacade
responsable de la comunicacion entre la presentacion y el grupo de clases e interfaces mas complejas
gue se encargan de la légica de negocio y el acceso a datos.

Cadena de Responsabilidad: Cuando desde la vista se solicita informacién que se encuentra en la base
de datos, esta es atendida primeramente por los Controller, luego por la Facade, el Manager y finalmente
el DAO, evidenciandose de esta manera la utilizacion de dicho patron.
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Patrones J2EE utilizados:

Patréon de Acceso a Datos (DAO): La utilizacién de este patron se evidencia en la utilizacion de clases
con la funcién de servir como intermediarias entre las clases del negocio y la fuente de datos, entre las

gue se encuentra CodigoCuentasDisponiblesDAOImMpl.

Composite View (Vistas Compuestas): El uso de este patron se evidencia en todos los ficheros JSP de
los modulos con la utilizacion de la etiqueta <jsp: include> para incluir lineas de cddigo separados en

otros archivos ya que son comunes para varias paginas.

2.9. Conclusiones del capitulo

La descripcién de la arquitectura del proyecto Quarxo y el estudio de los patrones de disefio contribuyeron
a desarrollar exitosamente el disefio de los mddulos Plan de cuentas y Transacciones generales que

proporciona una entrada apropiada como punto de partida a las actividades de implementacion.
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Capitulo 3: Implementacion de los moédulos Plan de cuentas y Transacciones generales de Quarxo.

3.1. Introducciodn

En el dltimo capitulo del presente trabajo se lleva a cabo la implementacion de los modulos Plan de
cuentas y Transacciones generales de Quarxo. En el mismo se describiran los estandares de codificacion
definidos para la escritura del cédigo, se representara la interaccion de los componentes mediante el
diagrama de componentes y seran detalladas algunas de las clases mas importantes del modelo de
disefio presentado en el capitulo anterior. Finalmente se probara la solucion mediante pruebas de unidad
en aras de encontrar errores que imposibiliten el cumplimiento de los requisitos funcionales definidos
anteriormente.

3.2. Estandares de codificacion

El mantenimiento del cédigo es la facilidad con que el software puede modificarse para afadirle nuevas
caracteristicas, modificar las ya existentes, depurar errores o mejorar el rendimiento. Aunque la legibilidad
y el mantenimiento son el resultado de muchos factores, una faceta del desarrollo de software en la que
todos los programadores influyen especialmente es en la técnica de codificacion.

Un buen método para asegurar que un equipo de programadores mantenga un codigo de calidad es

establecer un estandar de codificacion sobre el que se efectuaran luego revisiones del cadigo de rutina.

Los estandares de codificacion que se emplearon en el desarrollo de los médulos en cuestién fueron

definidos por el equipo de desarrollo para lograr generalizacion en la programacion del software.

3.3. Convenciones de nomenclatura

La nomenclatura de las clases esta definida por la utilizacion de la notacion Pascal Casing, la cual define
gue los nombre e identificadores pueden estar compuestos por multiples palabras juntas y la primera letra

de cada palabra ir4 siempre en mayusculas ademas se obvia el uso de articulos.

Ejemplo: PlanCuentaManagerimpl. En este caso el nhombre de la clase esta compuesto por 4 palabras

iniciadas cada una con letra mayuscula.
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También se definid que los nombres de las clases tengan relacion con la funcion de estas en el sistema.
El nombre de cada clase generalmente concluye con el nombre del paquete al que pertenece, a
continuacién se muestran ejemplos.

facade: Las interfaces incluidas en este paquete, después del nombre se le agrega la palabra Facade y en
el caso del subpaquete impl que contiene las implementaciones a dichas interfaces tendran el mismo
nombre de la interfaz que implementen més la palabra Impl.

Ejemplo: TransaccionGeneralFacade, TransaccionGeneralFacadeIlmpl.

manager: Las interfaces incluidas en este paquete, después del nombre se le agrega la palabra Manager
y en el caso del subpaquete impl que contiene las implementaciones a dichas interfaces tendran el mismo
nombre de la interfaz que implementen més la palabra Impl.

Ejemplo: ContabilizarTransaccionGeneralManager y ContabilizarTransaccionGeneralManager Impl.

dao: Las interfaces incluidas en este paquete, después del nombre se le agrega la abreviatura DAO y en
el caso del subpaquete impl que contiene las implementaciones a dichas interfaces tendran el mismo

nombre de la interfaz que implementen mas Impl.
Ejemplo: TransaccionTemporalDAO, TransaccionTemporalDAOImpl.

controller: Las clases incluidas en este paquete, después del nombre se le incorpora el nombre del

controlador de Spring del cual hereda. Ejemplo: ActualizarCuentaSimpleFormController.

command: Las clases que se ubican dentro de este paquete se nhombran con el nombre de la clase mas la
palabra Command.

Ejemplo: TransaccionCommand.

validator: En este paquete la nomenclatura de las clases esta determinada por el nombre de estas mas la
palabra Validator.

Ejemplo: CuentaValidator.

serviceFlow: Al nombre de las clases que estan dentro de dicho paquete se le agrega la palabra Action o
MultiAction  en dependencia de cual de las dos clases herede. Ejemplo:
ModificacionFechaVencimientoMultiAction.
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De forma general el nombre de los métodos, los atributos y las variables dentro de las clases se escriben

comenzando con letra minUscula, en caso de que sea un nombre compuesto se empleara notaciéon Camel

Casing, que es muy similar a Pascal Casing con la excepcion de la letra inicial. EI nombre de estos
siempre debe sugerir la funcién que realizan. Lo mismo se aplica a los nombres de ficheros de cdodigo

javascript, sus funciones y variables internas.

Con el objetivo de incrementar la legibilidad del cédigo también se emplearon comentarios en las
funciones mas complejas.

3.4. Tratamiento de errores

Es necesario que el personal que opere con el sistema sea notificado cuando exista un error de entrada
de datos o cualquier otro error generado por el sistema. En los médulos en cuestion se evitan, minimizan y

tratan los posibles errores mostrando mensajes en un lenguaje de facil comprension para los usuarios.

3.5. Diagramas de componentes
Los diagramas de componentes describen los elementos fisicos y sus relaciones.

Representan todos los tipos de elementos del software que entran en la fabricacion de aplicaciones
informaticas. Ejemplos de componentes pueden ser paquetes, archivos de datos, bibliotecas cargadas

dinAmicamente y ejecutables.
A continuacién se explican de manera general los componentes utilizados.

El componente Buscador ofrece un conjunto de clases que constituyen el motor de busqueda,
presentando una interfaz grafica mediante la cual se realiza la busqueda de diferentes elementos en
dependencia del médulo donde se emplee. Ejemplo en Plan de cuentas se utiliza para buscar cuentas,
donde existen diversos criterios para refinar la busqueda.

En el caso del componente Contabilizacion engloba un grupo de clases necesarias para realizar la
contabilizacion de las operaciones. El componente Transacciones generales utiliza Contabilizacién
principalmente para registrar las transacciones, es decir para contabilizarlas y Plan de cuentas lo utiliza
para realizar validaciones necesarias antes de cancelar una cuenta.
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El componente Seguridad como su nombre lo indica es el encargado de mantener la seguridad en todo el
sistema. Este intercepta las peticiones y comprueba los permisos en dependencia del usuario que las
realice, de aqui que sea necesaria la comunicacion con el mismo para garantizar la seguridad de los

modulos Transacciones generales y Plan de cuentas.

Impresion es un componente que tiene como funcion brindar las clases que contienen las funcionalidades
mediante las cuales es posible imprimir determinada informacion y de forma automtica las operaciones

gue realicen contabilizacion. Se utiliza en el médulo Transacciones generales después de contabilizar.

El componente dataAccess tiene la funcion de brindar todos los elementos necesarios para llevar a cabo

la conexion a la base de datos por lo que los médulos dependen de él para realizar el acceso a datos.

A continuacion se muestra el diagrama de componentes de los médulos Transacciones generales y Plan
de cuentas. Se puede apreciar en este diagrama que ambos mddulos consumen servicios de los

componentes contabilizacion, global, buscador, seguridad y dataAccess.

41



<<component>>
contabilizacion

b

consumen servicips desgontabilizacion

<<component>>
planCuenta

consumen sefvicios de seguri

<<component>>
seguridad

<<component>>
buscador

consumen sefvicigs del buscador

consumen servicios dedataAccess

Implementacion de Ia solucion

global

<<component>>
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consumemrservigios del global

<<component=>
transaccionGeneral

<<component>>
dataAccess

consume sgrvicios de impresion

<<component>>
impresion

Diagrama de componentes de los médulos Plan de cuentas y Transacciones generales.
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3.6. Descripcién de algunas clases principales y sus funcionalidades.

A continuacion seran descritos los atributos y métodos de algunas de las clases méas importantes para los

modulos Plan de cuentas y Transacciones generales desde el punto de vista funcional.

e Modulo plan de cuenta

Nombre: CargarDatosMultiActionController

Tipo de clase: Controladora

Atributo

Tipo

planCuentaFacade

PlanCuentaFacade

Para cada responsabilidad:

Nombre:

Descripcion:

cargarContingenciaCreditos(
HitpServietRequest request,

HttpServietResponse response )

Escribe en el response un JSON que contiene los nombres
y codigos de las cuentas que son contingencia créditos para

ser listadas en las vistas.

cargarContingenciaDebitos(
HttpServietRequest request,

HttpServietResponse response )

Escribe en el response un JSON que contiene los nombres
y codigos de las cuentas que son contingencia débitos para
ser listadas en las vistas.

cargarinformacionEstadistica(
HitpServietRequest request,

HttpServietResponse response )

Escribe en el response un JSON que contiene los nombres

y tipos de estadisticas para ser listadas en las vistas.

cargarContrapartidaCuenta(
HitpServietRequest request,

HttpServietResponse response )

Escribe en el response un JSON con los nombres y cédigos
de las cuentas que son contrapartida de una cuenta cuyo

codigo es obtenido del parametro request.

cargarAreasAutorizadas(

Escribe en el response un JSON con los nombres y codigos
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HitpServietRequest request,

HttpServietResponse response )

de las areas autorizadas a usar los tipos de cuentas.

cargarCuentasReales (
HitpServietRequest request,

HttpServietResponse response )

Escribe en el response un JSON con los nombres y cddigos

de las cuentas reales.

cargarTodasLasCuentas(
HitpServietRequest request,

HttpServietResponse response )

Escribe en el response un JSON con los nombres y cédigos
de todas las cuentas.

cargarNombresCuenta(
HitpServietRequest request,

HttpServietResponse response )

Escribe en el response un JSON con los nombres de todas
las cuentas.

cargarSubCuenta(

HttpServietRequest request,

HttpServietResponse response )

Escribe en el response un JSON con los nombres de todas

las subcuentas.

comprobarCodigoCuenta(

HttpServietRequest request,

HttpServietResponse response )

Dado un caodigo de cuenta escribe en el response true en
caso de que no exista una cuenta con ese cédigo o false en

caso contrario.

listarCodigosDisponibles(

HitpServietRequest request,

HttpServietResponse response )

Escribe en el response un JSON con los cdédigos

disponibles para crear cuentas.

Nombre: GestionarCuentaManagerimpl

Tipo de clase: Manager
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Atributo

Tipo

globalFacade

GlobalFacade

actualizarCuentaDAO StoreProcedure

ActualizarCuentaDAO StoreProcedure

registrarCuentaStoreProcedure

RegistrarCuentaStoreProcedure

nomencladorContabilizacionFacade

NomencladorContabilizacionFacade

contabilidadCommonFacade

ContabilidadCommonFacade

codigosCuentaDisponibleDAO

CodigosCuentaDisponibleDAO

contabilizarFacade

ContabilizarFacade

Para cada responsabilidad:

Nombre:

Descripcion:

registrarCuenta (Cuenta cuenta, String

operador)

Obtiene una cuenta por parametros y la registra en la BD
a través de registrarCuentaStoreProcedure y devuelve
un objeto NError con el error correspondiente en caso de

gue exista.

consultarCuenta (String codigo )

Devuelve la cuenta con el codigo pasado.

actualizarCuenta (Cuenta cuenta, String
operador)

Actualiza la cuenta pasada por parametros a través de
actualizarCuentaDAOStoreProcedure.

listCuentas ( String inicio, String fin,

boolean contraparte)

Devuelve la lista de cuentas de forma paginada por los

parametros inicio 'y  fin, la  obtiene de

nomencladorContabilizacionFacade.

listarArea() Devuelve la lista de areas autorizadas, la obtiene de
globalFacade.

listarPais() Devuelve la lista de paises, la obtiene de globalFacade.

listarTipoEstadistica() Devuelve la lista de tipos de estadistica, la obtiene de
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contabilidadCommonFacade.

listarNombreCuentas() Devuelve la lista de los nombre de las cuentas, la

obtiene de nomencladorContabilizacionFacade.

listarNombreSubCuentas() Devuelve la lista de los nombre de las subcuentas, la
obtiene de nomencladorContabilizacionFacade.

listarCuentas() Devuelve la lista de las cuentas, la obtiene de

nomencladorContabilizacionFacade.

obtenerMensajeError(int codigo) Devuelve el mensaje de error dado el codigo pasado, lo
obtiene de globalFacade.

obtenerArea(String cod) Devuelve el area autorizada dado el codigo pasado, lo

obtiene de globalFacade.

obtenerEstadistica(String cod) Devuelve la estadistica dado el cddigo pasado, la
obtiene de contabilidadCommonFacade.

listarCodigoCuentasDisponibles() Devuelve una lista con los cdédigos de las cuentas
disponibles, la obtiene de globalFacade.

paginarCodigoCuentaDisponibles ( Devuelve una lista con los cdAdigos de las cuentas

int posicioninicial, int cantidadElementos, disponibles de forma paginada, la obtiene de

String value) codigosCuentaDisponiblesDAO.

cantidadAsientosPorCueSubcue( String | Devuelve la cantidad de asientos asociados a la cuenta
cueSubcue) con el codigo pasado, la obtiene de contabilizarFacade.

e Transacciones generales

Nombre: ContabilizarTransaccionGeneralManagerimpl

Tipo de clase: Controladora

Atributo Tipo
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accesoCAsientoDAO

CAsientoDAO

accesoTransaccionTemp

TransaccionTemporalDAO

accesoTBatch

TlbatchDAO

accesoGeneradorBatch

TlbatchDAOStoreProcedure

accesoTipoOperaciones

OperacionDAO

globalFacade

GlobalFacade

contabilizarFacade

ContabilizarFacade

nomencladorContabilizacionFacade

NomencladorContabilizacionFacade

contabilidadComonFacade

ContabilidadCommonFacade

Para cada responsabilidad:

Nombre:

Descripcion:

generarNuevaReferenciaCorriente(String

TipoOperacion)

Devuelve la nueva referencia corriente para el tipo de

operacion pasado, la obtiene de contabilizarFacade.

listarCodigosAsientos()

Devuelve la lista de codigos de asientos, la obtiene de
accesoCAsientoDAO.

listarlde ntificCuentasCorrientes()

Devuelve la lista de identificadores de Cuentas
corrientes, la obtiene de
nomencladorContabilizacionFacade.

listarOperaciones()

Devuelve la lista de operaciones, la obtiene de

accesoTipoOperaciones.

obtenerTransaccion( String numTransaccion,

int inicio, int cantidad)

Devuelve la lista de los Asientos del histérico dado el
namero de una transaccion, de forma paginada, la

obtiene de contabilizarFacade.
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salvarTransaccionTemporal(

List<Asiento> lista,

String operador, String numBatch)

Salva la transaccion temporal registrando los asientos

en la BD através de accesoTransaccionTemp.

generarNumeroAsiento(int numero)

Devuelve el numero pasado con 5 digitos, agregandole
ceros delante hasta completar.

listarReferenciaCorrientesDeAsientos(
String tipAsidia)

Devuelve la lista de referencias corrientes de los
asientos con un tipo de asiento igual al pasado por
parametros, la obtiene de

nomencladorContabilizacionFacade.

listarCodContra(String codMoneda,

String cueSubCue, String tipContra)

Devuelve la lista de codigos contrapartes de la BD con
la moneda, cuenta y tipo de contraparte pasados por
parametros, la obtiene de

nomencladorContabilizacionFacade.

listarDesgloses( String codMoneda,

String  cueSubCue, String  tipContra,

String codContra)

Devuelve la lista de desgloses de la BD con la
moneda, cuenta, tipo de contraparte y cddigo de
contraparte pasados por parametros, la obtiene de

nomencladorContabilizacionFacade.

numeroBatchPorOperador(String operador)

Devuelve la lista de nUmeros Batch para el operador

pasado

modificarFechaVencimiento(
List<Asiento> asientos, String refCorriente,

Date fechaContable, Date fechaValor,

Date
String tipoTransaccion)

fechaVencimiento,  String  obsv,

Modifica los asientos pasados por parametro

asignandoles los restantes parametros pasados a cada

asiento.

modificarFechaValor(List<Asiento> asientos,

String refCorriente, Date fechaContable,

Modifica los asientos pasados por parametro

asignandoles los restantes parametros pasados a cada
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Date fechaVvalor, String obsv,

String tipoTransaccion)

asiento.

cancelarTransaccion(

List<AsientoMHistor> asientos,

Date
String

String refCorriente, fechaContable,

Date fechaValor, obsv, String

tipoTransaccion)

Permite cancelar la transaccién pasandole todos sus

parametros.

listarAsientosDiario(String refCorriente,

String tipAsidia, int inicio, int cantidad)

Devuelve una lista de los asientos del diario con la
referencia corriente y tipo de asiento igual al pasado
por parametros, de forma paginada,

obtenerCantidadTransaccion(

String numTransaccion)

Devuelve la cantidad de asientos del historico, que

pertenecen a una transaccion pasada por parametros.

fechaContableSistema() Devuelve la fecha contable del sistema, la obtiene de
globalFacade.
fechaPosteoSistema() Devuelve la fecha de posteo del sistema, la obtiene de

globalFacade.

incrementarDesglose(String refCorriente)

Devuelve el desglose incrementado contenido en la

referencia corriente pasada.

obtenerCantidadTransaccionTipAsidia(

String numTransaccion, String tipAsidia)

Devuelve la cantidad de asientos de una transaccion

con el tipo de asiento igual al pasado por parametros.

primeraValidacion(List<Asiento> asientos)

Realiza la primera validacion de los asientos a
contabilizar y devuelve el codigo del error en caso de
gue se produzca alguno.

segundaValidacion(List<Asiento> asientos)

Realiza la segunda validacion de los asientos a

contabilizar y devuelve una lista de mensajes.

cifraDeCuadrade(List<Asiento> asientos)

Devuelve la cifra de cuadre de los asientos pasados
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por parametros.

listarAsientosID(List<Asientold> id Asientos)

Devuelve la lista de asientos que tienen el id incluido

en los pasados por parametros.

listarAsientosDiarioTotalFilas(
String refCorriente, String tipAsidia, int inicio,
int cantidad)

Devuelve la cantidad de asientos del diario dada una
referencia corriente y un tipo de asiento.

convertirAsiento(Asiento MHistor

asientoHistor)

Devuelve el Asiento resultado de convertir el

AsientoMHistor pasado por parametros a Asiento.

contabilizar(List<Asiento> asientos,

String codigoOperador, String numBatch,
DatosAdicionalesComand

datosAdicionalesComand )

Contabiliza la transaccion pasada por parametros y

devuelve el error en caso de existir.

listarMonedas() Devuelve la lista de monedas, las obtiene de
nomencladorContabilizacionFacade.
listarCuentas() Devuelve la lista de cuentas, las obtiene de

nomencladorContabilizacionFacade.

consultarCuenta(String codigo)

Devuelve la cuenta con el codigo pasado por

parametro, la obtiene de

nomencladorContabilizacionFacade.

listarNomTipEstadistica()

Devuelve la lista de tipos de estadisticas, la obtiene de

contabilidadComonFacade.

listarBancoNombreCodigo(List<String> ids)

Devuelve la lista de los nombres y codigos de los
bancos con el codigo existente en la lista pasada por
parametros, la obtiene del = globalFacade.

obtenerCliente JuridicoByld(List<String> ids)

Devuelve la lista de los clientes juridicos con el id

existente en la lista pasada por parametros, la obtiene
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del globalFacade.

obtenerListaNomConcepto(List<String> id) Devuelve la lista de los conceptos con el id existente
en la lista pasada por parametros, la obtiene del

nomencladorContabilizacionFacade.

obtenerListaNomOtroConcepto( Devuelve la lista de los otros conceptos con el id
List<String> id, String cueSubcue) existente en la lista pasada por parametros y el codigo
de cuenta igual al pasado por parametro, la obtiene del

nomencladorContabilizacionFacade.

esReservaOSobregiro(String cuesubcue) Devuelve true si la cuenta es reserva o sobregiro, false

€en caso contrario.

listarBancoNombreCodigo() Devuelve la lista de los bancos con el nombre y cédigo
solamente, los obtiene de globalFacade.

listarClienteJuridicoNombreCodigo() Devuelve la lista de los clientes juridicos con el nombre

y codigo solamente, los obtiene de globalFacade.

listarConceptos() Devuelve la lista de los conceptos, los obtiene de
nomencladorContabilizacionFacade.

listarOtroConcepto(String cuesubcue) Devuelve la lista de los otros conceptos con el codigo
de cuenta igual al pasado por parametro, los obtiene

de nomencladorContabilizacionFacade.

listarComisiones() Devuelve la lista de las comisiones, los obtiene de

nomencladorContabilizacionFacade.

obtenerComision(String codigo) Devuelve la comision con el cédigo igual al pasado por
parametros.

obtenerldentificCuentasCorrientes( Devuelve la lista de los identificadores de cuentas

String ideCue) corrientes, los obtiene de

nomencladorContabilizacionFacade.
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transaccionesTemporales(String operador, |Devuelve la lista de asientos temporales dado el
String numBatch) numBatch.
CalcularTipoCambio(String Monedal, |[Devuelve el tipo de cambio de una moneda a otra, lo

String Moneda2, Date fecha, BigDecimal

importe, boolean comision,

String codCompra, String codVenta)

obtiene de globalFacade.

obtenerCentroCosto()

Devuelve el centro de costo, lo obtiene de

contabilizarFacade.

calzarMonedas(List<Asiento> asientos)

revisar

estaCuadradaMonImpFVal(
List<Asiento> asientos)

Devuelve true si la transaccion esta cuadrada, false en
caso contrario. Esta cuadrada cuando la suma de los
importes es 0.

estaCuadradaMonImpFValFVen(

List<Asiento> asientos)

Devuelve true si la transaccion esta cuadrada
agrupando por monedas, false en caso contrario. Esta
cuadrada cuando la suma de los importes para los

asientos con la misma moneda es 0.

convertirAsiento(

List<AsientoTemporal> listado)

Devuelve una lista de asientos resultado de convertir la

lista pasada de AsientoTemporal a lista de Asiento.

obtenerMonedaBase()

Devuelve la moneda base, obtenida a través de

globalFacade.

eliminarTransaccionTemporal(

String  operador, String  numeroBatch,

boolean elimNumero)

Elimina la transaccion temporal con el operador y

numeroBatch pasado por parametro.

obtenerTipoEstadistica(String codigo)

Devuelve el tipo Estadistica dado el cddigo, este tipo
es obtenido a través de | contabilidadComonFacade

obtenerVariableSistema( String nombre,

Devuelve la variable del sistema dado el nombre de la
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String tipo) variable y tipo de esta, esta es obtenida a través de

globalFacade;

agruparAsientos(List<Asiento> asientos) Agrupa los asientos por moneda y fecha valor y
devuelve un Map<String, BigDecimal> con la suma de
los importes por estos grupos.

3.7. Elementos importantes en laimplementacion

3.7.1. Utilizacion de Spring MVC Framework

Como se propone en el capitulo anterior se utiliza el framework Spring MVC por las ventajas que este
brinda. En el médulo Plan de cuentas este es utilizado en todos los casos de usos, facilitando el envio del
objeto cuenta y otros datos entre el Controlador y las paginas *.jsp. Este framework permite encapsular los
valores de los campos del formulario dentro de un objeto Cuenta el cual se envia al controlador y se
realiza el registro y actualizacién de este objeto a través de las otras capas que intervienen en este
proceso.

A continuacion se presenta una parte del cédigo del formulario de la pagina RegistrarCuenta.jsp donde

se puede observar la forma de relacionar los campos de entrada con los atributos del objeto mediante la
etiqueta <form: input ysu atributo path.

<form:form id="formulario" commandName="registrarCuenta'>..
<form:input path="nomCuenta" id="nomCuenta''cssClass="texto"/>..

<form:input path="cueSubcue" id="cueSubcue" cssClass="texto"/>..
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blogue de codigo del controlador

RegistrarCuentaSimpleFormController donde se muestra la forma en que se obtiene el objeto que llega

creado con todos los valores entrados desde la pagina al controlador.

(e

verride

Cuenta c =

&

BindException errors)

(Cuenta)

HttpServletResponse

command;

throws Exception ({

response,

protected ModelAndView onSubmit (HttpServletRequest request,

~

Object command,

v

3.7.2. Utilizacién de Spring WebFlow Framework

Este framework es utilizado en el moédulo Transacciones generales dado que en este se realiza un

proceso complejo principalmente para la creacion y registro de las transacciones que se logra mediante un

flujo en el que se va construyendo mediante diferentes interfaces dicha transaccion y al estar construida

ocurren varias etapas de validaciones que son necesarias para evitar el registro de transacciones

incorrectas.

Acontinuacion se describen elementos importantes del caso de uso Transaccion general.

En este fragmento de cddigo se muestran los atributos de la clase TransaccionCommand, una instancia

de esta clase contendra los datos principales que navegaran en el flujo para la creacion y registro de la

transaccion.

-

private
private
private

private

Date fechaContable;

String tipoOperacion;
String referenciaCorriente;

List<Asiento> asientos;

~
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Aqui se muestra la declaracion de la variable transaccionCommand que se define en el flujo
transaccioinGeneral-flow.xml para la creacion y registro de la transaccion, este command representa

una instancia de la clase TransaccionCommand.

<var name= "transaccionCommand" class = "...TransaccionCommand"/>

<on-start>

<evaluate

expression="transaccionGeneralMultiAction.inicializaDatos"/>
<set name="numero" value="0"></set>

</on-start>

El fragmento de codigo a continuacion muestra un estado del flujo transaccioinGeneral-flow.xml donde
se puede observar como se utiliza la variable transaccionCommand como modelo de la vista
transaccionGeneral que es la vista principal de este flujo. En dicha vista se muestran los datos existentes
en la transaccion que se esta creando y a partir de esta se puede acceder a las diferentes vistas que
permiten crear, modificar o agregar asientos® a la transaccién asi como también dicha vista permite

eliminar asientos de la transaccion.

® Son los elementos por lo que estan constituidas las transacciones. Representan acciones sobre una cuenta.
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<view-state id="inicio" model="transaccionCommand" view="transaccionGeneral">
<transition on="verAsientos" to="verAsientosState" />
<transition on="registrar" to="NuevoDbCr'>
<evaluate expression="transaccionGeneralMultiAction.registrar"/>
</transition>
<transition on="ExtraerCartera" to="ExtraerCartera'>

<evaluate

expression="transaccionGeneralMultiAction.compartirTransaccionSession" />
</transition>
<transition on="CancelarPosteoAdelantado" to="CancelarPosteoAdelantado">

<evaluate

expression="transaccionGeneralMultiAction.compartirTransaccionSession" />
</transition>
<transition on="actualizar" to="actualizar'>

<evaluate

expression="transaccionGeneralMultiAction.construirVistaActualizarDBCR" />
</transition>
<transition on="eliminar">
<evaluate expression="transaccionGeneralMul tiAction.eliminarAsiento"/>
</transition>
<transition on="aceptar" to="inicio'>

<evaluate

expression="transaccionGeneralMultiAction.prepararTransaccionGeneral" />
<evaluate expression="transaccionGeneralMultiAction.guardarTransaccion" />
</transition>
<transition on="aceptarM" to="inicio'">
<evaluate expression="transaccionGeneralMul tiAction.contablizar"/>
</transition>
<transition on="cancelar" to="fin'">
<evaluate expression='"transaccionGeneralMultiAction.cancelarTransaccion"/>

</transition>
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La vista Nuevo Debito Crédito posee también gran importancia en este flujo ya que mediante esta se
pueden crear y agregar a la transaccion los diferentes asientos.

3.8. Prueba de software

Las pruebas son los procesos que permiten verificar y revelar la calidad de un producto de software. Son
utilizadas para identificar posibles fallos de implementacion, calidad, o usabilidad de un software.

Para determinar el nivel de calidad de los mddulos implementados se deben efectuar pruebas que

permitan comprobar el grado de cumplimiento de las especificaciones iniciales del sistema.

Las pruebas que se le realizaran a los moédulos corresponden al nivel de Unidad, las cuales estan
enfocadas al cédigo fuente de los componentes para verificar todos los flujos de control, probando de
manera individual las partes del sistema que han sido desarrolladas. Adecuadas a este nivel se aplicaran
los métodos de prueba Caja Blanca para analizar la légica interna del programa y Caja Negra con el
objetivo de verificar que las funciones son operativas a través de la interfaz del software, que la entrada se
acepta de forma adecuada y que se produce un resultado correcto, manteniendo la integridad de la
informacion externa.

3.8.1. Pruebas de Caja Blanca, de Cristal o Estructurales

Estas pruebas se centran en los detalles procedimentales del software, por lo que su disefio esta
fuertemente ligado al cédigo fuente. En la realizacion de estas pruebas se escogen distintos valores de
entrada para examinar cada uno de los posibles flujos de ejecucion del programa y cerciorarse de que se
devuelven los valores de salida adecuados. Especificamente consisten en disefiar los Casos de prueba®
atendiendo al comportamiento interno y la estructura del programa, examinandose la légica interna sin

considerar los aspectos de rendimiento.

® casos de prueba: especifican una forma de probar el componente, incluye: la entrada, las condiciones bajo las

cuales ha de probarse y los resultados esperados.
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Asociadas a este método existen cuatro técnicas de prueba; Condicion, Flujo de Datos, Bucles y Camino
Basico, de las cuales serd aplicada esta Ultima, debido a que permite obtener una medida de la
complejidad légica del disefio y usar la misma como guia para la definicion de un conjunto de caminos

basicos, garantizando que durante la prueba se ejecute al menos una vez cada sentencia del programa.

Para ello es necesario conocer el nimero de caminos independientes de un determinado algoritmo
mediante el célculo de la complejidad ciclomatica. Se debe comenzar por un analisis del cdédigo,
posteriormente son enumeradas cada una de las instrucciones, se construye el grafo de flujo asociado y

se calcula dicha complejidad utilizando las férmulas que se muestran a continuacion:
1. V(G =(A-N)+2
2. V(G =P+1
3. V(G =R
V (G): Complejidad del grafo.
A: Cantidad total de aristas del grafo.
N: Cantidad total de nodos del grafo.
P: La cantidad total de nodos predicados (son los nodos de los cuales parten dos 0 mas aristas).

R: La cantidad total de regiones, se incluye el area exterior del grafo, contando como una regién mas.

3.8.1.1. Aplicacion de las pruebas de Caja Blanca, de Cristal o Estructurales

A continuacibn se analizan y enumeran las sentencias de coédigo del método
agruparAsientosMonFValFVen de la clase ContabilizarTransaccionGeneralManagerimpl del maddulo
Transacciones generales. Este método hace una agrupacion de los asientos por moneda, fecha valor y
fecha de vencimiento y devuelve un Map con dichos grupos el cual contiene el tipo o identificador del
grupo y los asientos por cada grupo. Este método sirve de apoyo al método que verifica si esta cuadrada

la transaccion por grupos.
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private Map<String, BigDecimal> agruparAsientosMonFValFVen (

List<Asiento> listado) {

Map<String, BigDecimal> sumalmporte = new Hashtable<String, BigDecimal>();//1
Iterator<Asiento> it = listado.iterator();//1

SimpleDateFormat formato = new SimpleDateFormat ("dd/MM/yyyy");//1

while (it.hasNext()) {//2
Asiento asiento = it.next();//3

String moneda = asiento.getMoneda () .getCodMoneda ();//3

String fecha = formato.format (asiento.getFechavValor());//3
String fechaVen = formato.format (asiento.getFechaVencimiento());//3
if (sumalmporte.containsKey(moneda + " " + fecha + " " + fechaVen))
{//4
BigDecimal aux = sumalmporte.get (
moneda 4 "o 4 fecha A "o 3+

fechaVen) .add (

asiento.getImporteAsiento());//5
sumalmporte.put (moneda + " " + fecha + " " + fechaVen, aux);//5
} else {
sumalmporte.put (moneda + " " + fecha + " " + fechaVen, asiento
.getImporteAsiento());//6
Y/ /7
}//8

return sumalmporte;//9
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A continuacion se presenta el grafo de flujo asociado al codigo antes presentado a través de nodos,

aristas y regiones:

Dado el grafo de flujo anterior se determina la complejidad ciclomatica del método en cuestion, el calculo
se demuestra mediante las 3 formulas especificadas anteriormente, arrojando el mismo resultado en cada

caso.
1.V(G) = (A= N) + 2
V(G)=(11-9) + 2

V(G) = 4.
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2.V(G)=P+1
V(G)=3+1
V (G) = 4.

3.V(G) =R
V(G)=4

El célculo efectuado muestran una complejidad ciclomatica de valor 4, de manera que existen cuatro
posibles caminos por donde el flujo puede circular, este valor representa el nimero minimo de casos de

pruebas para el procedimiento tratado.

Seguidamente es necesario especificar los caminos basicos que puede tomar el algoritmo durante su
ejecucion. En estas representaciones se marcan o especifican las aristas al incluirlas por primera vez que
son las que determinan que el camino no estaba explorado.

Camino bésico#1: 1-2—-3-4-5-7-8-9

Camino basico#2: 1-2-3-4—-6-7-8-9
Camino basico#3:1-2-3-4-5-7-8-2-3-4-6-7-8-9

Camino basico#4:1-2-9

Se procede a ejecutar los casos de pruebas para cada uno de los caminos basicos determinados en el
grafo de flujo. Para definir los casos de prueba es necesario tener en cuenta:

Descripcion: Se describe el caso de prueba y de forma general se tratan los aspectos fundamentales de

los datos de entrada.

Condicién de ejecucidn: Se especifica cada parametro para que cumpla una condicion deseada y asi

ver el funcionamiento del procedimiento.
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Entrada: Se muestran los parametros que seran la entrada al procedimiento.

Resultados Esperados: Se expone el resultado esperado que debe devolver el procedimiento después

de efectuado el caso de prueba.

Caso de prueba parael camino basico # 1
Entrada:

Lista con un Unico asiento, valores aleatorios Ejemplo:

# Asiento Moneda Fecha Valor Fecha Importe
Vencimiento
1 CupP 15/05/2011 20/05/2011 10

Resultados esperados: Teniendo en cuenta los datos pasados por parametro se espera como salida del

algoritmo un objeto Map<String, BigDecimal> con un elemento como se muestra en la tabla siguiente:

# en la lista Llave Valor

1 “CUP_15/05/2011_20/05/2011" 10

El resultado obtenido fue correcto.

Caso de prueba parael camino basico # 2:

Este camino basico nunca ocurrird, porque tiene una condicion que no podré ser verdadera la primera vez
gue se ejecute ya que el Map se encuentra vacio, para ejecutarlo se necesita ejecutar otro camino
anteriormente y luego ejecutar este. El camino basico # 3 incluye las principales sentencias de cédigo de
este camino por lo que el siguiente caso de prueba puede usarse como caso de prueba para el camino

basico # 2 también.
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Caso de prueba parael camino basico # 3
Entrada:

Lista con dos asientos con igual moneda, fecha de vencimiento y fecha valor Ejempilo:

# Asiento Moneda Fecha Fecha Importe
Valor Vencimiento
1 CuUP 15/05/2011 20/05/2011 10
2 CupP 15/05/2011 20/05/2011 5

Resultados esperados: Teniendo en cuenta los datos pasados por parametro se espera como salida
del algoritmo un objeto Map<String, BigDecimal> con un solo elemento como se muestra en la siguiente
tabla:

# en la lista Llave Valor

1 “CUP_15/05/2011_20/05/2011" 15

El resultado obtenido fue correcto.

Caso de prueba parael camino basico # 4
Entrada:

Lista de asientos vacia.

Resultados esperados: Teniendo en cuenta los datos pasados por parametro se espera como salida

del algoritmo un objeto Map<String, BigDecimal> sin ningln elemento:

El resultado obtenido fue correcto.

3.8.2. Prueba de Caja Negra o Funcional.

Este tipo de prueba se centra en lo que hace el sistema, pero sin dar importancia a como lo hace, por
tanto no se precisa definir ni conocer los detalles internos de su funcionamiento. En este tipo de pruebas

63



Validacion de la solucion propuesta

los casos de prueba solo pretenden demostrar que las funciones del sistema son operativas, que los
valores de entradas se aceptan adecuadamente y que se produce una salida correcta. Este tipo de
prueba se realiza sobre la interfaz de usuario solamente.

La prueba de Caja Negra no es una alternativa a las técnicas de prueba de la Caja Blanca, sino un
enfoque complementario que intenta descubrir diferentes tipos de errores a los encontrados en los
meétodos de la Caja Blanca.

Con este tipo de pruebas se intenta encontrar:

v Funciones incorrectas o ausentes.

v' Errores de interfaz.

v Errores en estructuras de datos o en accesos a las bases de datos externas.
v Errores de rendimiento.

v Errores de inicializacion y terminacion.

Para el correcto desarrollo de las pruebas existen diferentes técnicas que se muestran a continuacion:

Particion de Equivalencia: Divide el campo de entrada en clases de datos que tienden a ejercitar

determinadas funciones del software.

Andlisis de Valores Limites: Prueba la habilidad del programa para manejar datos que se encuentran

en los limites aceptables.

Grafos de Causa-Efecto: Permite al encargado de la prueba validar complejos conjuntos de acciones y

condiciones.

3.8.2.1. Aplicacion de la Prueba de Caja Negra o Funcional

Las pruebas de caja negra se le realizaron a los médulos usando la técnica Particién de Equivalencia ya
que es una de las més efectivas pues permite examinar los valores validos e invélidos de las entradas
existentes en el software y descubre de forma inmediata clases de errores que de otro modo requieren
la ejecucion de muchos casos antes de detectar el error genérico.
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Los resultados obtenidos a través de la realizacion de las pruebas expuestas anteriormente, fueron
satisfactorios desde el punto de vista interno y funcional, dado que los médulos mantuvieron un correcto

comportamiento ante las diferentes situaciones en que se probaron.

Los modulos Plan de cuentas y Transacciones generales una vez probados y liberados por parte del
departamento de calidad de la universidad (CALISOFT), entraron a las pruebas de aceptacion
correspondientes en el Banco Nacional de Cuba, donde también fueron aprobados por parte del cliente
por lo que dichos médulos se encuentran en completa capacidad para su explotaciébn como elementos

importantes del sistema Quarxo.

3.9. Conclusiones del capitulo

En el presente capitulo, se mostraron los elementos principales relacionados con la etapa de
implementacion de los modulos Plan de cuentas y Transacciones generales de Quarxo. Se abordaron
temas referentes a los estandares de codificacion que se emplearon en la implementacion de estos
maodulos, los que ademés fueron definidos para todo el proyecto. Se mostraron las relaciones existentes
entre los componentes de dichos modulos y algunos aspectos importantes que se tuvieron en cuenta en la
implementacion. Se mostraron ademas como se realizaron diferentes pruebas a los méddulos

implementados donde se obtuvieron resultados muy positivos.

Tomando en cuenta los resultados de las pruebas realizadas a los médulos en las diferentes etapas se
puede afirmar que desde el punto de vista funcional cumple con los requerimientos capturados y
especificados en etapas anteriores.
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4. Conclusiones generales
El presente trabajo de diploma permite arribar a las siguientes conclusiones:

» A partir del andlisis realizado acerca de los sistemas informaticos existentes que permitan gestionar
las cuentas y crear transacciones generales, se identificé como principal dificultad para su utilizacién el
alto costo que poseen sus licencias. Por lo que se determiné que era mas factible y estrictamente
necesario para el pais y el BNC el desarrollo de un sistema que permitiera gestionar dichos procesos y
automatizar los actuales requerimientos del BNC.

> La utilizacién de patrones de disefio posibilité la reutilizacion del cédigo, el desarrollo rapido y eficaz y

facilitara el mantenimiento futuro del sistema.

» La realizacion del disefio y la implementacion de los moédulos Plan de cuentas y Transacciones
generales a partir de los requisitos previamente definidos, se llevaron a cabo de forma exitosa. Esto se

pudo validar mediante diferentes pruebas de unidad que generaron resultados muy positivos.

Como resultado del presente trabajo se obtuvo el disefio e implementacién de los mddulos Plan de
cuentas y Transacciones generales que forman parte del sistema Quarxo. Los objetivos propuestos para

este trabajo fueron plenamente cumplidos a través de las actividades realizadas.
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5. Recomendaciones

Continuar los estudios del tema con el objetivo de encontrar nuevas funcionalidades para futuras
versiones del sistema.

Desarrollar una version del sistema genérica, que se pueda utilizar en cualquier entidad bancaria
mundial.

Desarrollar una version del sistema que utilice Postgrest como gestor de base de datos.
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