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Resumen

El intercambio de informacion por parte del hombre desde su surgimiento ha repercutido directamente en
el desarrollo de la sociedad. En la actualidad son los medios de difusion masiva los encargados de llevar
el mismo mensaje a un mayor numero de personas, con el objetivo de mantenerlos informados del
acontecer. Mientras mayor sea la veracidad del contenido de los anuncios que se transmiten mayor sera
la aceptacion por parte de la poblacién. Mediante la presente investigacion se propone un algoritmo capaz
de detectar anuncios televisivos automaticamente por ciertas caracteristicas que los identifiquen, de esta
forma podra ser analizado el contenido de los mismos. La investigacion se encuentra dividida en tres
capitulos de los cuales el primero contiene los conceptos que facilitan el entendimiento del dominio del
problema, asi como un estudio del estado actual de las técnicas existentes para la deteccion, en el
segundo capitulo se propone un nuevo algoritmo que da solucién a la problematica detectada en un inicio
y por ultimo en el capitulo tres se analizan los resultados obtenidos por la propuesta de solucion. Como
resultado de la investigacion se obtiene el algoritmo para la deteccion de publicidad en materiales

audiovisuales.
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Introduccion

Introduccion.

Desde sus inicios el hombre sintié la necesidad de comunicarse e intercambiar informacion, por lo que
buscé diferentes vias para lograrlo, se comunicaba mediante sefiales de humo, pintando en las paredes
de las cuevas, mediante las aves, entre otras técnicas. Luego surge la invencion de la escritura,
permitiendo la comunicacion entre puntos distantes a través de mensajeros. Esto constituia un verdadero
problema, ya que la informacién no llegaba en tiempo, debido a las grandes distancias y en muchas
ocasiones el mensaje llegaba muy distinto a como lo habia emitido la fuente de origen. A medida que la
mente humana se fue desarrollando se buscaron nuevas alternativas con el fin de facilitar las actividades
sociales. Los primeros pasos hacia una sociedad de la informacion estuvieron marcados por el telégrafo

eléctrico, después del teléfono y la radiotelefonia.

A finales del siglo XIX surgen las tecnologias de la informatica y las comunicaciones (TIC), las cuales han
aportado al hombre una serie de herramientas capaces de facilitar la comunicacion, constituyendo el uso y
el acceso a la informacién su objetivo principal. El manejo de la informacion es cada vez mas dependiente

de la tecnologia, lo que obliga a un tratamiento con medios cada vez mas sofisticados.

Los sistemas de difusién audiovisual cobran cada vez mas repercusion en la poblacion, influyendo de
forma notable en la vida de los ciudadanos. En la actualidad, en la mayoria de los hogares en paises
desarrollados, se encuentran varios dispositivos receptores de radio y television. La difusién alcanzada por
estos medios alrededor del mundo asi como la cantidad de telespectadores o radioyentes hacen de la
television y la radio los medios publicitarios por excelencia. Los anuncios o spots comerciales son
pequefias secuencias de audio o video que permiten darle publicidad a un producto o servicio
determinado (Bueno, 2009) .

La publicidad, como forma de comunicacion, siempre se ha mostrado agil para adaptarse a los cambios
sociales, a las tendencias y a las modas, resultando ser, en incontables ocasiones, parte del sistema

difusor e impulsor que ha favorecido la implantacién de esos cambios.

También ha liderado innovaciones creativas en la forma de contar y comunicar. En ese continuo estado de
adaptacion, la publicidad se ha preocupado constantemente por encontrar nuevas maneras de

relacionarse con el medio de comunicacion que la acoge.


http://es.wikipedia.org/wiki/Tel%C3%A9grafo
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En la TVi' se pueden encontrar actualmente tanto mensajes publicitarios convencionales como
interactivos. Se entiende por formatos convencionales aquellos que utilizan exclusivamente el lenguaje y

las posibilidades tecnoldgicas propias de la televisién de flujo tradicionalmente entendida.

Los formatos convencionales no son mas que los mensajes publicitarios audiovisuales disefiados para un
consumo lineal, con inicio y final predeterminados por el emisor, en los que el receptor no tiene capacidad

de alterar la linealidad, ni puede ejercer ningun otro tipo de interaccién sobre el mensaje (Quijada, 2007) .

Los mensajes publicitarios convencionales no aprovechan las ventajas de la interactividad, aunque la
naturaleza de la publicidad sea precisamente ésa: una respuesta del publico en forma de compra del
producto o servicio publicitado.

Se entiende por publicidad interactiva todo el conjunto de aplicaciones concebidas en cualquier formato

publicitario que permita una accién mutua entre el usuario y la aplicacion publicitaria.

La sociedad cubana no se ha mantenido ajena a estos avances, el perfeccionamiento constante ha
permitido cada vez mas, emplear los medios de difusién con el objetivo de elevar la educacién y la cultura
del pueblo. A diferencia de los grandes paises consumistas la television cubana ofrece algunos espacios
habituales sobre diferentes problematicas por las que atraviesa el pais, como son el ahorro econdmico,
situaciones ambientales, temas relacionados con la medicina, la educacién, el deporte, entre otras. Pero
solo con estos espacios ambientales, muchos de ellos en horarios nocturnos no es suficiente el trabajo
ideolégico con la poblacion. Es necesario ademas utilizar otras vias de difusién tan o mas importantes que
ellos y precisamente uno de estos son los spots que salen al aire entre los diferentes programas o dentro

de espacios habituales (Martinez., 2005) .

Estos spots deben reflejar los principales problemas de cada territorio y a su vez los del pais. Deben
disefiarse para utilizar al maximo las potencialidades del canal visual ya que precisamente en este

momento entre programa y programa es cuando mas personas abandonan por instantes la TV

La publicidad puede ser usada con fines maliciosos, puede llevar a la poblacién un mensaje que carezca

de veracidad, con el objetivo de confundir y crear malentendidos, esto es muy comun en paises donde hay

TVi: television interactiva.
2TV: television.
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gran numero de televisoras privadas, por lo que se hace necesario el uso de herramientas eficientes que

permitan extraer informacion del material publicitario, para poder clasificarlo sin intervencién humana.

El problema de deteccién de anuncios (o de contenido audiovisual en general) ha sido abordado de
formas distintas por diferentes autores, (Bueno, 2009) (Henneberger, 2008) (Albiol, 2004) (CVISION
Technoligies, 1998) donde el objetivo fundamental es la discriminacién entre contenidos y anuncios. Es
por esto que se hacen necesarios sistemas capaces de monitorizar y reconocer de forma automatica la

emision de un gran nimero de anuncios de TV.

La capacidad de detectar automaticamente los anuncios en sistemas de video posibilita, que las
instituciones publicas verifiquen que las emisiones cumplen con la legalidad vigente en lo referente a
tiempo de emision de anuncios (Ley 25/1994 y sus posteriores modificaciones (ley 22/1999)) (Bueno,
2009) .

Para los anunciantes que compran tiempo en television o radio, la hora del dia y la programacion que se
emite son aspectos de su interés. El horario y los programas afectan la audiencia probable y como
resultado, la tarifa que se cobra por el tiempo de emision. Estas tarifas son bastante altas, por lo que
constituye una necesidad para los anunciantes comprobar el cumplimiento de sus contratos con las
emisoras de TV o radio. Del mismo modo, es importante conocer el contexto en el que se produce la
emisién: qué articulo o producto se han publicitado inmediatamente antes o después, si es 0 no un
competidor directo. La deteccién y el reconocimiento precisos de anuncios es actualmente, una necesidad

tanto para los anunciantes como para las televisoras.

El cumplimiento de las normativas de publicidad en la transmision de contenidos audiovisuales en canales
de television es inadecuado cuando no se monitorea o cuando se realiza manualmente. Con vista a darle
solucién al problema planteado queda definido como objeto de estudio el analisis de las técnicas de
reconocimiento de texto publicitario en videos, la deteccién de audio por sus caracteristicas y la variacion
de shots® segiin cambios de tomas, enmarcado al campo de accion de la deteccion de publicidad para el
area de gestion y procesamiento de medias en las aplicaciones de Monitoreo y Catalogacion de canales

de Television en el Departamento de Sefiales Digitales.

® Shots: secuencia de camara ininterrumpida.
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El objetivo general de la investigacion consiste en proponer un algoritmo para el proceso de deteccién de
publicidad en transmisiones televisivas, utilizando técnicas de procesamiento de audio y video para el

Departamento de Sefiales Digitales, para darle cumplimiento se definieron las siguientes tareas:

1. Identificar las variantes de técnicas y algoritmos existentes de mejores resultados, asi como las

tendencias utilizadas en la solucién del problema planteado, a partir de un estudio del estado del arte.

2. Seleccionar las técnicas eficientes de busqueda y deteccion de texto en imagenes y video a utilizar
en el algoritmo a desarrollar.

3. Seleccionar las técnicas eficientes de deteccion de audio segun el volumen, para utilizar en el
algoritmo a desarrollar.

4. Seleccionar las técnicas eficientes para la deteccion de shots en videos.

5. Disefiar un algoritmo para detectar segmentos de publicidad en materiales audiovisuales utilizando
las técnicas seleccionadas.

6. Validar el algoritmo propuesto con el desarrollo de una herramienta que implemente las técnicas
seleccionadas.

Para obtener los conocimientos necesarios que hagan posible el cumplimiento del objetivo planteado en
el trabajo y cumplir las tareas propuestas, se lleva a cabo una investigacion cientifica en la que se utilizan

los siguientes métodos cientificos:

Analitico -sintético: ha permitido definir la propuesta del algoritmo de deteccién de publicidad, a partir del
conocimiento, las teorias y documentos que ocupan el centro de la investigacion, extrayendo los aspectos

mas significativos relacionados con el objeto de estudio de la misma.

Inductivo-deductivo: mediante un estudio y analisis de las técnicas generales para la deteccion de
publicidad en materiales audiovisuales, se pudo llegar a deducir un algoritmo de menor nivel de

generalidad, con mayor grado de especificidad.

Histérico-Lbgico: sirvid para el estudio y analisis de las técnicas y algoritmos de deteccion de publicidad

en la evolucion del desarrollo computacional.

Métodos Empiricos: el experimento permitié validar la informacién del algoritmo propuesto.
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La investigacion consta de 3 capitulos donde se realiza un estudio critico y descriptivo de las técnicas de

reconocimiento de publicidad.

El capitulo 1 trata los temas relacionados con la fundamentacion teérica que justifica la investigacion, se

analiza el estado actual del tema a nivel nacional e internacional.

En el capitulo 2 se expone todo lo referente a la solucién propuesta, asi como las nuevas tendencias,

tecnologias empleadas en la solucion y otros temas de interés.

El capitulo 3 muestra los resultados obtenidos después de la aplicacion de la solucion propuesta,

aportando conclusiones respecto al uso de la misma asi como recomendaciones para trabajos futuros.

Los Anexos incorporados al final del documento contienen elementos que apoyan la fundamentacion
tedrica de la investigacién asi como una muestra de los resultados obtenidos y se definen en el Glosario
de Términos los conceptos relacionados con el tema de la tesis u otro tema que sea de dificil

comprension.



Capitulo 1

CAPITULO 1. Fundamentos tedricos del algoritmo para la
deteccion de publicidad en materiales audiovisuales.

Las técnicas para la deteccién de anuncios televisivos es un tema que ha sido abordado por varios
autores, (Bueno, 2009) (Henneberger, 2008) (Albiol, 2004) (CVISION Technoligies, 1998) por lo que
han surgido diferentes definiciones, interrogantes y soluciones. En el presente capitulo se abordan los
conceptos y temas relacionados con el proceso de deteccion de publicidad en materiales audiovisuales
mediante técnicas de deteccion de texto publicitario, de sonido con picos elevados de volumen y shots con
gran variabilidad de efectos y transiciones. Con el objetivo de ubicar el contexto en el que se enmarca la
investigacion, se hace un estudio detallado de las técnicas y algoritmos eficientes existentes en el mundo

para dar solucién a problemas similares a los de la investigacion.

Una secuencia de video es una rica fuente de informacion multimodal, con voz, audio, texto (si los
subtitulos estan disponibles), los patrones de color, forma de los objetos reflejados y el movimiento de
estos objetos (cambios en los marcos). Aungque el ser humano puede interpretar con rapidez el contenido
semantico de la fusion de la informacién de las diferentes modalidades. Con el auge de la Internet y varios
tipos de recursos multimedia, es de interés la obtencion de herramientas eficaces que permitan facilitar la
difusion de la informacion audiovisual por el ser humano. Los recursos multimedia deben ser indexados,
almacenados y recuperados de una manera similar a la forma en que un cerebro humano los procesa. Las
aplicaciones que requieren la comprensioén de la escena incluyen la localizacién y rastreo de eventos
especiales en el video, el seguimiento activo de objetos especiales, edicion de video y la composicién
entre otros. La clave para entender el contenido de una secuencia de video es la segmentacion y

clasificacion de la escena (Liu, 1998) .

En el &rea de gestion y procesamiento de medias del departamento de sefales digitales es de utilidad
extraer informacion del material publicitario, para asi analizar el contenido del mismo y velar porque
cumpla con la calidad y una serie de normativas establecidas como son: cumplimiento por parte de las
emisoras de TV o radio de los contratos con los anunciantes, la legalidad vigente en cuanto a tiempo de
emision de anuncios, conocer el contexto en el que se produce la emision, qué articulo o producto se han

publicitado, tiempo méaximo entre la salida de un comercial al aire y el siguiente, entre otras.



Capitulo 1

1.1 Conceptos asociados al dominio de la investigacion.

Para un mejor entendimiento durante el desarrollo de la investigacion a continuacion se explican algunos

conceptos se son utilizados con frecuencia en cada uno de los capitulos del trabajo de diploma.

1.1.1 Publicidad.

La publicidad es una poderosa herramienta de la promocion que puede ser utilizada por empresas,
organizaciones no lucrativas, instituciones del estado y personas individuales, para dar a conocer un
determinado mensaje relacionado con sus productos, servicios, ideas u otros, a un determinado grupo. Es
la accién de transmitir un mensaje utilizando medios de comunicacion con la intencién de influir sobre el
comportamiento del consumidor. El objetivo es el dar a conocer el producto, para asi aumentar su nivel de
ventas (Chust, 2010).

La publicidad es una forma de comunicacién impersonal de gran alcance, ya que utiliza medios masivos
de comunicacién como la television, la radio, el internet entre otros. Sin esta informaciéon suministrada por
los anunciantes al consumidor, el producto no puede competir en igualdad de condiciones con los

productos de la competencia.

1.1.2 Fotograma.

Se conoce como fotograma a cada una de las imagenes que se suceden en una pelicula cinematografica

y que estan consideradas de manera aislada (DefinicionABC, 2010).

Un espectador siente la sensacion de movimiento en una produccion audiovisual cuando son visualizados
los fotogramas con una determinada frecuencia, la velocidad con que se sucedan las imagenes es la

responsable de que la escena tenga mayor similitud a escenas del mundo real.
1.1.3 Histograma.

El histograma de una imagen f es una gréfica que representa los niveles de intensidad del color de f con

respecto al nimero de pixeles presentes en f con cada intensidad de color (Serra, 2005).
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Mediante el histograma se obtiene la intensidad de los pixeles por cada nivel de gris. Esta informacién

sera mostrada en una gréfica.

1.1.4 Shots.

Se define como shots a la secuencia de camara ininterrumpida que no es mas que la unién de cada una

de las tomas que forman una secuencia de video.

1.2 ;En qué consisten las técnicas de deteccion de publicidad

en materiales audiovisuales?

Los segmentos comerciales son materiales audiovisuales con muy escasa duracion. Por este motivo
suelen tratarse de secuencias con un elevado nimero de efectos, generalmente ausentes en otros tipos

de producciones audiovisuales (Bueno, 2009) .

Los segmentos comerciales tienen ciertas caracteristicas que los hacen mas faciles de identificar que los
segmentos de video en general. Los comerciales son casi siempre agrupados en bloques, por lo general
poseen de de 4 a 10 anuncios cada uno. La duracion de los distintos anuncios es corto, casi siempre
menos de noventa segundos y por lo general es un multiplo entero de quince segundos. Ademas estos
tienden a tener un alto grado de accion, para captar la atencion de los espectadores en la pequefa
cantidad de tiempo disponible para transmitir un mensaje, caracterizados por un numero significativo de

cortes (Henneberger, 2008).

Sefiala Lienhart que la tasa de cortes por minuto en una muestra de 200 anuncios de la television
alemana fue de 20.9, mientras que en materiales de transmision normal fue de sélo 3,7 (Marques, 2004).

Cuando un comercial sale al aire hay una tendencia de aumentar el volumen de las pistas de audio,
ademas delimitar al principio y al final con fotogramas® de color negro o blanco, acompafiados de silencio
(Tie-Yan Liu, 2004). Muchas estaciones de television exhiben una red de logos en la esquina inferior
derecha de la pantalla durante la programacion regular y en el momento que sale el comercial este logo se

elimina (Henneberger, 2008) .

4 Fotograma: cada una de las imagenes que se suceden.
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El uso de los métodos tradicionales para hacer blusquedas y obtener informacién relevante en los spots
comerciales se muestran ineficientes e inadecuados, ya que requieren de mucho tiempo y recae toda la
responsabilidad en el ojo humano. La obtencién de herramientas capaces de detectar automaticamente
comerciales en materiales audiovisuales, agiliza y optimiza este proceso. Las caracteristicas antes
expuestas presentadas por los spots hacen posible el uso de algoritmos de deteccién aptos para la
extraccion. La mayoria de los algoritmos se basan en un gran niumero de estas pistas, combinando las

mismas con el fin de lograr mejorar la tasa de deteccion.

1.3 Técnicas de deteccion de publicidad en materiales

audiovisuales.

Como parte del proceso de desarrollo de las TIC han surgido una serie de algoritmos y técnicas capaces
de facilitar en gran medida el intercambio de la informacién, formando parte de estas las técnicas de
deteccién de publicidad en materiales audiovisuales, las cuales se han ido perfeccionando y adaptando a
las necesidades inmediatas de la sociedad, por o que se hace necesario hacer un estudio detallado de

algunos algoritmos eficientes existentes en el mundo relacionado con la tematica antes expuesta.

1.3.1 Deteccion por fotogramas negros y disminucion del

volumen.

Se determina que un fotograma dado es negro si la intensidad media del valor de los pixeles de la imagen
esta por debajo de un determinado valor de umbral, la obtencién de la intensidad se calcula facilmente en
el dominio analdgico segun Hurs. Para una mejor deteccion se debe garantizar que la desviacion estandar

de los valores de intensidad también sea inferior a un umbral de acuerdo Lienhart (Henneberger, 2008) .

Para determinar si un marco negro esta acompafiado de silencio se toma la suma del valor absoluto de
todas las muestras de audio que corresponde a un fotograma de video, se define un valor de umbral para
indicar silencio y se compara el valor calculado con el valor del umbral. En base a este resultado, se

puede tomar la decision de que se esta en presencia o no de silencio (Sadlier, 2001) .



Capitulo 1

Se establece un maximo tiempo entre un fotograma negro y otro. Si el tiempo entre las secuencias de un
fotograma negro, es mayor que este, el segmento se considera ser parte del programa. El algoritmo
propuesto por Sadlier establece que la longitud maxima de un comercial es de noventa segundos (2250
imagenes a 25 cuadros por segundo). Este algoritmo también mira cuantos segmentos consecutivos de
comerciales se producen, para determinar si el comercial candidato es en realidad parte de un bloque de
comerciales. Si un bloque no contiene por lo menos tres comerciales individuales, debe ser parte del
programa. Si por lo menos cuatro secuencias de fotogramas negros se producen con una separacion
maxima entre cada uno de noventa segundos, se clasifica como un corte comercial (Marques, 2004) .

=6 fotogramas
€N Negro

—l_fJ/{Yl: 90seg
I .

¢

\

Figura 1: Bloque comercial separado por fotogramas negros (Sadlier, 2002) .

Se concluye diciendo que mediante este algoritmo, un fotograma negro se detecta solo si es acompafiado
de un silencio. El algoritmo analizado se rige por una serie de caracteristicas mostradas por los
comerciales y se establecen ciertas condiciones para tomar la decision de si se esta 0 no en presencia de
un corte comercial, como por ejemplo, para reducir ain mas la posibilidad de una deteccion errénea el
algoritmo requiere que sean detectados cierto numero de los sucesivos fotogramas negros acomparfiados
de silencio en conjunto. Se combinan tanto técnicas de procesamiento de audio como de video, dando

una mayor precision en cuanto al resultado.
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1.3.2  Alta tasa de corte y accion.

En (Television Commercial Detection Techniques., 2008) se propone un algoritmo para la deteccién de
comerciales mediante tasas de cortes que se rige por: una secuencia candidata debe tener una tasa de
corte superior a cinco por minuto para su totalidad y como minimo en un minuto més de treinta cambios de

toma.

Lienhart utilizd un grupo de dos indicadores adicionales relacionados con el alto nivel de accién en los
comerciales. En primer lugar, el "indice de cambio del borde", describe el nUmero de pixeles del borde
(segun lo encontrado por un algoritmo de deteccion de bordes). El segundo indicador es el vector de
movimiento, el cual describe el movimiento de objetos en la imagen. Los métodos de deteccion sobre la
base de estos dos parametros tienen un indice de repeticion en torno al 96% cuando se usa en bases de

datos de prueba.

Se concluye diciendo que es una técnica que se basa en una caracteristica muy significativa y comun de
los comerciales, por lo que pudiese ser aplicada a cualquier televisora, no dependiendo de tendencias de
las mismas. Este algoritmo tiene un indice de repeticion de 93,43% y una tasa de deteccién de falsos

0,09%, lo que confirma la idoneidad del mismo.

1.3.3 Algoritmo basado en la deteccion de logotipos.

Los sistemas de deteccién de logotipos® pretenden reconocer la existencia de los mismos sobre el flujo de
video del programa. Estos suelen existir en cualquiera de las 4 esquinas de la pantalla, lo que suele
suceder con mayor probabilidad en la parte inferior derecha de la pantalla, por tanto estas técnicas de
deteccién permiten distinguir los programas que tienen la presencia de logotipos. A continuacion se

analizaran dos técnicas utilizadas para la deteccién de logos.

En la técnica de deteccion por contornos estables analizada se emplearan solo la deteccion de

logotipos opacos o transparentes.

En (Albiol, 2004) se plantea que los logotipos pueden ser clasificados en tres categorias.

° Logotipo: cologuialmente conocido como logo, es un elemento grafico, que identifica a una persona, empresa, institucion o producto.

11



Capitulo 1

= Logotipos con animacion.
= Logotipos opacos.
* Logotipos transparentes.

Los logotipos opacos o transparentes son el tipo menos dificil de distinguir segun Albiol. El valor de los
pixeles se mantiene relativamente constante y una vez detectados suelen ser faciles de rastrear, sin
embargo, logotipos que parecen ser opacos a veces son realmente transparentes. En este caso, se
propone un método en el que los fotogramas de video se buscan en un &rea que contiene contornos
estables. Si un area general tiene un contorno estable durante un largo periodo de tiempo y un transcurso
de muchos fotogramas de video, se puede suponer que existe un logotipo (Henneberger, 2008) (Albiol,
2004) .

La bisqueda de patrones es una técnica de andlisis que se puede aplicar en deteccién de objetos,
reconocimiento, seguimiento y correspondencia, dada una imagen (un patron o modelo) encontrar sus
apariciones dentro de otra imagen mayor. No se buscan sélo las apariciones “exactas”, sino permitiendo

cierto grado de variacion respecto al patron (Albiol, 2004).

Para realizar la busqueda se utiliza el método template matching el cual consiste en la comparacion de

plantillas, una de las principales aplicaciones del método es la deteccion de objetos.

. =

TV AZTECA

L e>Cablemas

o

Figura 2: Ejemplos de Logotipos que identifican a diferentes televisoras (Disey Publicidad, 2011).

Se concluye diciendo que la ventaja de la técnica antes planteada es que una vez que un logotipo de una
estacion de radiodifusion es estable durante un programa, el algoritmo simplemente debe detectar la

ausencia de la presencia del mismo para determinar qué secuencia de video es parte de un segmento
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comercial. Este algoritmo solo seria eficiente frente a estaciones que mantienen una red de logotipos

durante sus transmisiones, en caso contrario la técnica seria un error.

1.3.4  Descriptores de Audio

Recientemente varios investigadores han comenzado a estudiar el potencial del analisis de la sefal de
acompafiamiento de audio, para la clasificacion de video de la escena (Leonardi, 1997) (S. Pfeiffer,
1998) (Tewfik, 1997) (Y. Wang, 1997). Esto es factible ya que el audio de un spot comercial es muy
diferente al de un partido de fatbol o al de un informe de prensa. La informacién de audio por si sola no
puede ser suficiente para comprender el contenido de la escena, debe ser analizada en conjunto con la

informacioén visual.

Los descriptores de audio extraen de los materiales audiovisuales una serie de caracteristicas que los
identifican en forma de un vector de caracteristicas. Este conjunto de caracteristicas ocupa menos espacio

gue el objeto, ya que se almacenan de forma numérica.

El andlisis de audio basado en el calculo requiere mucho menos espacio de almacenamiento y puede ser

utilizado en una etapa del proceso previo antes del analisis global de la informacién visual.

La comprensién de audio se puede basar en las caracteristicas de tres capas: las caracteristicas acuUsticas
de bajo nivel, las firmas de audio de nivel intermedio asociado con diferentes objetos de resonancia y los

modelos de alto nivel semantico de audio en las clases de escena diferentes.

En la capa de caracteristicas acuUsticas, se analizan las de bajo nivel de género, tales como volumen y
ancho de banda de una sefal de audio. Esto constituye la etapa previa al procesamiento que se requiere
en cualquier sistema de procesamiento de audio. En la capa de la firma acustica, se determina el objeto

gue produce un sonido particular.

Los sonidos producidos por objetos diferentes tienen diferentes firmas. Por ejemplo, cada instrumento
musical tiene su propia respuesta al impulso al ser golpeados. En la capa de alto nivel se hacen uso de
algunas reglas antes una conocida semantica sobre la estructura de audio en diferentes tipos de escenas,
normalmente existe sélo el habla en el informe de noticias, prondéstico del tiempo, pero en un comercial,

por lo general siempre hay una musica de fondo. (Liu, 1998).
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1.3.5 Reconocimiento de texto en video.

Un OCR?® permite capturar e identificar texto incluido dentro de imagenes, reconocer dpticamente
caracteres y es capaz de hacer ficheros de texto con capacidad de busqueda mediante el reconocimiento
de las palabras individuales dentro de un archivo imagen. Actualmente estos programas son capaces de

reconocer no solo el texto en si, sino también el estilo y formato de este (CVISION Technoligies, 1998) .

El sistema OCR separa la imagen correspondiente a un caracter y compara el mismo con una base de
caracteres para determinar su correspondiente cédigo ASCII” o bien Unicode®. OCR funciona utilizando un
tipo de inteligencia artificial, conocido como reconocimiento de formas y estructuras, que identifica los
caracteres individuales de texto, incluidos signos de puntuacién, espacios y finales de linea.

Para su correcto funcionamiento es necesario que la imagen de donde provenga dicho texto esté en las
mejores condiciones posibles para que pueda reconocer correctamente los caracteres. Hay que tener en
cuenta que factores tales como un texto borroso (aunque sea solo ligeramente), falta de una parte de una
letra, entre otros, dificultan el correcto reconocimiento de este texto. El promedio de efectividad de los
programas OCR, en perfectas condiciones, ronda el 90%, disminuyendo al disminuir la calidad de la
imagen (CVISION Technoligies, 1998) .

OCR posee diferentes opciones como son:

1. Auto girar: Si el papel se ha digitalizado de lado o al revés, al seleccionar Auto girar se vuelve a

colocar la pagina en la posicién correcta.

2. ldioma de OCR: La seleccion de un idioma diferente en esta lista, permite digitalizar documentos

en un idioma distinto del predeterminado en el equipo.

® OCR: algoritmo de reconocimiento de texto.

" ASCII: codigo de caracteres basado en el alfabeto latino.

8 Unicode: estandar de codificacion de caracteres disefiado para facilitar el tratamiento informético, transmision y visualizacion de textos de
maltiples lenguajes y disciplinas técnicas.
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Figura 3: Ejemplo de texto publicitario en video (Cade, 2007).

Se concluye diciendo que los OCR pueden aportar valiosas pistas para la deteccion de productos y
servicios anunciados por los comerciales, ya que permite extraer palabras claves. Por lo general cuando
se hace publicidad mediante texto publicitario, el mismo posee un tamafio grande, para que llame la
atencion al ojo humano ya sea mediante los colores, la forma, entre otras alternativas tomadas por los
anunciantes. El texto puede ser detectado por los programas actuales de OCR, que reconocen el estilo y
el formato del mismo, ademas permiten leer texto en cualquier direccién, con la opcién de auto girar y
hacer busquedas en cualquier idioma. Se debe tener en cuenta que uno de los requisitos bésicos para

gue un programa OCR funcione correctamente es la presencia de una imagen de gran calidad.

1.4 Conclusiones Parciales.

Los métodos analizados en este capitulo para la deteccion de cortes comerciales en transmisiones
televisivas se basan en una serie de caracteristicas mostradas por los spots publicitarios. Los algoritmos
tienen un por ciento muy bajo en cuanto a la deteccion de falsos positivos, los mismos pueden ser muy
rapidos y precisos segun el grado de calidad de la imagen que se esté analizando, sin embargo existen
otros algoritmos que su resultado depende solo de tendencias mostradas por las televisoras, siendo esto
un factor que no siempre permite lograr un resultado satisfactorio. Mientras mayor sea la combinacion de
las técnicas de detecciébn mayor sera la precisién y rapidez en tomar una decision con respecto al
resultado, actualmente no existe una técnica de deteccion que se base en un numero significativo de

caracteristicas.
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CAPITULO 2. Solucién Propuesta.

En el presente capitulo se define la solucion a la problematica planteada en un inicio, a partir de un
estudio detallado del estado del arte de las técnicas eficientes para deteccion de publicidad en materiales
audiovisuales existente en el mundo. Se caracterizan cada una de las fases del proceso de deteccion de
anuncios del algoritmo propuesto, el cual combina técnicas tanto de procesamiento de audio como de

video, con el fin de lograr un resultado que gane en precision.

2.1 Especificacion de requisitos del algoritmo propuesto.

Luego de un estudio detallado del problema de la investigacion y a partir de los objetivos planteados para
resolver el mismo, es necesario que la soluciébn propuesta cumpla con una serie de condiciones y

capacidades de interés para el usuario.

2.1.1 Requisitos funcionales.

RF1. Detectar material publicitario.

El algoritmo propuesto debe ser capaz de determinar los cortes comerciales existentes en un material
audiovisual.
1.1. Detectar audio fuera de rango.

El algoritmo propuesto debe detectar el aumento considerado del volumen dentro de una media.
1.2. Detectar shots variables.

El algoritmo propuesto debe detectar los cambios de tomas que se produzcan dentro del material
audiovisual y llevar el control de los mismos para asi determinar si se estd 0 no en presencia de

secuencias candidatas.
1.3. Detectar texto publicitario.

El algoritmo propuesto debe determinar cuando se esté en presencia de algun texto dentro del material

audiovisual que represente promocion a un determinado servicio o producto.
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2.2 Proceso de deteccion de anuncios.

El algoritmo propuesto combina tres técnicas para la deteccion de materiales publicitarios, la primera (T-0)
es la encargada de detectar los cambios de toma existentes dentro de la secuencia de video. Se prioriza
debido a que estd basada en una caracteristica muy significativa de los comerciales, la cual tiene un
porciento elevado de efectividad. Una vez comprobada si el material audiovisual no cumple con dicha
técnica se descarta la posibilidad de estar en presencia de un spots publicitario, si ocurre lo contrario se
comprobard la técnica 1(T-1) la cual detecta aumentos considerables en el volumen. Sera la segunda en
el analisis debido a que la deteccidon puede ser rapida, pues la tendencia de este aumento es solamente al
principio de cada anuncio dentro del bloque. Si la técnica arroja un resultado positivo el material pasa a
formar parte de una secuencia candidata, de lo contrario se comprueba la técnica 2(T-2), la cual detecta
todos los textos existentes en la media y verifica que estén dentro da la misma con el fin de promocionar
algun servicio o producto. Si el resultado arrojado es negativo la produccién no es clasificada como un

spot, si ocurre lo contrario el algoritmo identificard un spot publicitario.
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Secuencia de
Video

Figura 4: Diagrama de procesos del algoritmo propuesto.

2.3 Deteccion de fotogramas claves.

El procedimiento empleado parte de definir una métrica que permite establecer algun tipo de distancia
entre dos fotogramas consecutivos, i e i+1. Se usan las métricas basadas en el histograma de la imagen
Hi(j) o Hi+1(j), ( j varia tipicamente de O hasta un cierto nivel maximo) ya que presentan un bajo coste

computacional, ademas de ofrecer un procedimiento de deteccion bastante robusto (Bueno, 2009) .

2.3.1 Calculo de la intensidad media de la imagen.

Una vez calculado el histograma se calcula la diferencia de intensidad media de laimagen. Para ello se

calcula la intensidad media, de la forma siguiente:

Intensidad media de la imagen.
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Donde N y M son respectivamente el numero de pixeles por fila y columna de la imagen, como se ilustra

en lafigura l

M
columnas

filas

v

Figura 5: Namero de pixeles por fila (N) y columna (M) de la imagen (Bueno, 2009).

Para calcular la intensidad se utiliza un indicador adicional relacionado con el alto nivel de accién en los
comerciales, con el objetivo de lograr una mayor precision en cuanto a un resultado, este esta relacionado
con el indice de cambio del borde, el cual describe el nUmero de pixeles del borde, los materiales que

tienen un alto grado de accidn se caracterizan por tener mayor nivel de intensidad.

El algoritmo de deteccion de bordes Canny es usado para detectar todos los bordes existentes en una
imagen. Este algoritmo esta considerado como uno de los mejores métodos de deteccion de contornos
mediante el empleo de mascaras de convolucion y basado en la primera derivada. Los puntos de contorno

son zonas de pixeles en las que existe un cambio brusco de nivel de gris.
Algoritmo de Canny.

Uno de los métodos relacionados con la deteccion de bordes es el uso de la primera derivada, la misma
toma valor cero en todas las regiones donde no varia la intensidad y tiene un valor constante en toda la

transicion de intensidad. Por tanto un cambio de intensidad se manifiesta como un cambio brusco en la
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primera derivada (Cruz, 2001), caracteristica que es usada para detectar un borde, y en la que se basa el

algoritmo de Canny.
El algoritmo de Canny consiste en tres pasos:

= Obtencién del gradiente: en este paso se calcula la magnitud y orientacién del vector gradiente en

cada pixel.

= Supresion no maxima: en este paso se logra el adelgazamiento del ancho de los bordes obtenidos
con el gradiente, hasta lograr bordes de un pixel de ancho.

» Histéresis de umbral: en este paso se aplica una funcién de histéresis basada en dos umbrales,
con este proceso se pretende reducir la posibilidad de aparicién de contornos falsos.

Obtencion del gradiente

Para la obtencion del gradiente, lo primero que se realiza es la aplicacion de un filtro gaussiano a la
imagen original, con el objetivo de suavizar la imagen vy tratar de eliminar el posible ruido existente. Sin
embargo, se debe tener cuidado de no realizar un suavizado excesivo, pues se podrian perder detalles de
la imagen y provocar un pésimo resultado final. Este suavizado se obtiene promediando los valores de
intensidad de los pixeles en el entorno de vecindad con una mascara de convoluciéon de media cero y
desviacion estandar 4. Una vez que se suaviza la imagen, para cada pixel se obtiene la magnitud y

modulo (orientacién) del gradiente, obteniendo asi dos imagenes. (Rebaza, 2010).
Pasos a seguir para la deteccién del gradiente:
1. Suavizar la imagen I con H mediante un filtro gaussiano y obtener J como imagen de salida.

2. Para cada pixel (i,j) en J, obtener la magnitud y orientacion del gradiente basandose en las siguientes

expresiones:

El gradiente de una imagen f(x,y) en un punto (x,y) se define como un vector bidimensional dado por la

ecuacion:
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Siendo un vector perpendicular al borde, donde el vector G apunta en la direccion de variacion méaxima de

f en el punto (x, y) por unidad de distancia, con la magnitud y direccién dadas por:
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Supresién no maxima al resultado del gradiente.

Las dos imagenes generadas en el paso anterior sirven de entrada para generar una imagen con los
bordes adelgazados. El procedimiento es el siguiente: se consideran cuatro direcciones identificadas por
las orientaciones de 0°, 45°, 90° y 135° con respecto al eje horizontal. Para cada pixel se encuentra la

direccién que mejor se aproxime a la direccién del angulo de gradiente

Se obtiene E,, a partir de la magnitud de gradiente y E, a partir de la orientacion, de acuerdo a las
expresiones anteriores. Para ello se observa si el valor de la magnitud de gradiente es mas pequefio que
al menos uno de sus dos vecinos en la direccion del angulo obtenida en el paso anterior. De ser asi se

asigna el valor 0 a dicho pixel, en caso contrario se asigna el valor que tenga la magnitud del gradiente.

La salida de este segundo paso es la imagen In con los bordes adelgazados, es decir, E,,,(i,j) después

de la supresion no méaxima de puntos de borde (Rebaza, 2010) .
Histéresis de umbral a la supresion no maxima.

La imagen obtenida en el paso anterior suele contener maximos locales creados por el ruido. Una solucién
para eliminar el ruido es la histéresis del umbral. El proceso consiste en tomar la imagen obtenida del
paso anterior, tomar la orientacién de los puntos de borde de la imagen y tomar dos umbrales, el primero

mas pequefio que el segundo. Para cada punto de la imagen se debe localizar el siguiente punto de borde
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no explorado que sea mayor al segundo umbral. A partir de este punto seguir las cadenas de maximos
locales conectados en ambas direcciones perpendiculares a la normal del borde siempre que sean
mayores al primer umbral. Asi se marcan todos los puntos explorados y se almacena la lista de todos los
puntos en el contorno conectado. Es asi como en este paso se logra eliminar las uniones en forma de Y

de los segmentos que confluyan en un punto (Rebaza, 2010) .
La distancia entre dos fotogramas se mide como la diferencia de intensidad media entre ambos:

Diferencia entre dos fotogramas.
AIDL - |AIl _Ali—ll

Se considera que se produce un cambio de escena si la magnitud anterior supera un umbral previamente

establecido.

2.3.2 Calculo del umbral.

Se calcula el umbral mediante el método Otsu, el cual elige el umbral 6ptimo, maximizando la varianza®
entre clases realizando una busqueda exhaustiva. Otsu fue uno de los mejores métodos de seleccion de
umbral para imagenes del mundo real. La importancia del método radica en que es automatico, es decir,
Nno necesita supervision humana ni informacion previa de la imagen antes de su procesamiento (Otsu,
1979) .

Si la tasa de cambios de escena de un material es superior a 15 cambios por minuto para su totalidad y en
un minuto del analisis supera los 30 pasa a formar parte de una secuencia candidata. Esta decisién se
toma luego de realizar varias pruebas y percibir que el promedio de cambios para una muestra de 10
materiales que no representan publicidad es de 14 por minuto y para materiales publicitarios sobre la

misma muestra es de 32.5.

® Varianza: muestran la variabilidad de una distribucién, indicando por medio de un namero, si las diferentes puntuaciones de una variable
estan muy alejadas de la media de dicha variable aleatoria.
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2.4 Deteccion de picos elevados de volumen.

Existen numerosos descriptores que pueden ser utilizados para la clasificacion de sefiales de audio.
Generalmente son clasificados en dos categorias: descriptores de dominio de tiempo y de dominio de
frecuencia. Estos descriptores pueden ser extraidos en dos niveles diferentes: a nivel de ventana o a nivel
de clip (Liu, 1998) .

2.4.1 Extraccion de Caracteristicas del audio.

Para la extraccién de caracteristicas del audio el mismo se divide en frames o ventanas entre 1 y 60
segundos de duracién aproximadamente. Si estas ventanas son muy grandes, la precision con respecto a
la caracterizacion de los cambios de la sefial de audio no serd la mejor, mientras que si son muy
pequefias no se podran extraer descriptores validos. Luego de obtener el valor de la muestra de cada
pista de audio se procede a graficar cada sefial, con el objetivo de mostrar la variacién temporal de la

magnitud.

Se debe tener en cuenta que el volumen de una sefial de audio depende de la ganancia del sistema de

grabacion y digitalizacion (Liu, 1998) .
2.5 Deteccion de publicidad por texto en video.

El texto publicitario tiene la responsabilidad de brindar a los telespectadores mayor claridad acerca del
producto o servicio que se esta promocionando. El texto en un video es capaz de trasmitir mensajes al

mismo tiempo del audio, ampliando la informacion a ser divulgada.

La mayor parte de los algoritmos para reconocer escritura estan escritos a partir de imagenes binarias, por
lo que se hace conveniente el paso de una imagen a color a una binaria, ademas esto permite reducir el

volumen de los datos a tratar (Nagy, 1990) .
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2.5.1 Binarizacion de la Imagen.

La binarizacion de una imagen digital consiste en convertir la imagen digital en una imagen en blanco y
negro, de tal manera que se preserven las propiedades esenciales de la imagen. Uno de los métodos para
poder binarizar una imagen digital es mediante el histograma de dicha imagen. A través del histograma se
obtiene una grafica donde se muestran el nimero de pixeles por cada nivel de gris que aparecen en la
imagen. Para binarizar la imagen, se deber& elegir un valor adecuado dentro de los niveles de grises
(umbral), de tal forma que el histograma forme un valle en ese nivel. Todos los niveles de grises menores
al umbral calculado se convertirdn en negro y todos los mayores en blanco. Se usa la binarizacion con
seleccién del nivel, mediante el método de Otsu (Otsu, 1979) , que persigue minimizar la varianza

intraclase de la luminosidad de los pixeles blancos y negros (Elliman, 1982).

2.5.2 Fragmentacion o segmentacion de la imagen.

La generacién de metodologias para la extraccion de informacién a partir de regiones u objetos de interés
de la imagen posibilita una mejor comprensién del procesamiento de la misma. La segmentacion es una
importante tarea hacia un sistema de analisis de la imagen a alto nivel, esta permite la cuantificacién y
visualizaciéon de las regiones u objetos de interés y de su calidad depende en gran medida el resultado
final de la interpretacién automatica de una secuencia de imagenes. No existe un método universal para
realizar la segmentacién de una imagen, este proceso esta intimamente ligado a la tarea que se desee

resolver que satisfaga las expectativas del observador.

Una vez obtenida la imagen binaria se debera fragmentar o segmentar en las diferentes componentes
conexas que la componen. La fragmentacion o segmentacion es la operacion que permite la
descomposicion de un texto en diferentes entidades légicas. Estas entidades légicas deben ser lo
suficientemente invariables, para ser independientes del escritor y lo suficientemente significativas para su
reconocimiento. Este proceso constituye una de las mayores dificultades del reconocimiento, y se hace

necesario para poder reconocer cada uno de los caracteres de la imagen binaria.

Se propone utilizar el método de deteccion de bordes Algoritmo de Canny antes explicado en el epigrafe

2.4.1 para el célculo de la intensidad de una imagen.
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2.5.3 Adelgazamiento de las componentes.

Una vez obtenida las componentes conexas de la imagen, se deberd realizar un proceso de
adelgazamiento de cada uno de ellas. El procedimiento de adelgazamiento consiste en ir borrando
sucesivamente los puntos del borde de cada componente conexa, de forma que se preserve su topologia.

Las condiciones exactas que determinan si un punto se puede borrar estan relacionadas con el concepto
de punto simple (un pixel negro P del borde de la imagen se considera simple si el conjunto de los vecinos
en negro de P tienen exactamente una componente conexa que es adyacente a P) y punto final (un punto
es final si tiene exactamente un vecino negro; un punto final no es mas que un punto extremo de la

imagen). Un punto del borde de cada componente se puede eliminar si es simple y no es final.

El borrado de puntos debe seguir un esquema de barridos sucesivos para que la imagen siga teniendo las
mismas proporciones gue la original y conseguir asi que no quede deformada. El borrado en cada rastreo

debe hacerse en paralelo, es decir, sefialar los pixeles borrables para eliminarlos todos a la vez.

2.5.4 Comparar con patrones.

Una vez realizado el adelgazamiento de la imagen, se realiza la comparacion con patrones o plantillas.
En esta etapa se debe comparar los caracteres obtenidos con unos caracteres teéricos almacenados en
una base de datos. En esta base de datos se almacena, por tanto, todos los patrones o plantillas (Elliman,
1982).

La base de datos consta de dos tablas, la tabla de valores predeterminados que contiene al campo
Palabras claves y la tabla de Valores dinamicos que contiene al campo Texto extraido. Estos campos
almacenardn respectivamente textos que representan publicidad (nombres de productos, direcciones
electrénicas, la palabra publicidad) que son muy frecuentes encontrar en medio de un corte comercial y el
texto encontrado en las producciones audiovisuales. Posteriormente se establecen comparaciones entre

cada uno de los atributos de las tablas.
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2.6 Conclusiones Parciales.

En el capitulo anterior se ha mostrado la propuesta de solucién al problema identificado en un comienzo
de la investigacion, cumpliendo con los requisitos funcionales especificados. Se ha desglosado el andlisis
de las medias en tres aspectos fundamentales, los cuales aportan en gran medida al resultado final, por lo
gue se estd en presencia de un algoritmo hibrido que utiliza un arbol de decisién para la deteccion de
publicidad. El algoritmo propuesto se basa fundamentalmente en la deteccién por cambios de toma,

debido a que es la técnica de mayor por ciento de efectividad de las fusionadas con un 96%.
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Capitulo 3. Resultados Obtenidos.

En el presente capitulo se abordan los temas relacionados con los resultados obtenidos luego de la
aplicacion del algoritmo propuesto con anterioridad. Las técnicas que combina la propuesta de solucion
son probadas con distintas tecnologias, debido a las ventajas mostradas por estas segun las
particularidades de cada técnica. Se describe el hardware utilizado para la realizacion de las pruebas y se
arriba a conclusiones con respecto a los resultados del por ciento de efectividad del algoritmo para la
deteccién de publicidad en materiales audiovisuales, asi como el por ciento de fallo.

3.1 Herramientas utilizadas.

Para el desarrollo de la implementacién de las técnicas fusionadas por el algoritmo, se hace necesario
estudiar a profundidad una serie de herramientas que facilitan en gran medida cada uno de los pasos a
seguir en el logro del resultado. Para la realizacién de las pruebas practicas del algoritmo se utiliza el
software matematico MATLAB R2008a, el framework Qt bajo codigo C++ y su entorno de desarrollo
integrado Qt Creator, asi como la libreria OpenCV sobre sistema operativo GNU/Linux Ubuntu. Para la
utilizacién de estas herramientas se hace necesario un Hardware con las siguientes caracteristicas: una
computadora de escritorio con procesador Intel Core Duo a 1.86 Ghz y 1 Gb de memoria RAM o superior.
A continuacién se mencionan una serie de aspectos relacionados con las tecnologias utilizadas, los cuales

justifican el uso de las mismas.

3.1.1 MATLAB.

MATLAB'® es un software matematico que ofrece un entorno de desarrollo integrado (IDE) con un
lenguaje de programacion propio, permite la representacion de datos, funciones e imagenes mediante la
manipulacion de matrices, la implementacion de algoritmos, la creacion de interfaces de usuario y la

comunicacion con programas en otros lenguajes .

El nombre MATLAB surge dado que el elemento basico de dato es una matriz, la cual no requiere de

dimensionamiento. Tiene un ambiente de cOmputo de alta ejecucion numérica y de visualizacion, que

19 MATLAB: matrix laboratory
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integra el analisis numérico, calculo de matrices, procesamiento de imagenes y disefio grafico, en un

ambiente sencillo de utilizar.

La Herramienta tiene implementado varios algoritmos para el procesamiento de imagenes dentro de los
cuales se encuentran: mejora de propiedades de la imagen como contraste y color, transformaciones
geomeétricas (rotacion, traslacion, escalado), filtros (suavizado de bordes y morfologia), transformacion
binaria, deteccién de bordes y contornos, posicion y coincidencias de formas, reconocimiento de modelos

geomeétricos (lineas, circulos) y formas entre otros (Jalén, 2005).

Luego de profundizar en varias de las funciones que posee la herramienta se llega a la conclusion que la
misma aporta ciertas facilidades en cuanto al procesamiento de videos en general, por lo que dos de las
técnicas combinadas por el algoritmo propuesto son probadas en MATLAB, la deteccion de texto en video
y picos elevados de audio. Se decide que sean implementadas en esta herramienta ya que ofrece muchas
facilidades graficas y funciones que tributan en la obtencién del resultado. No es un problema realizar las
en el hardware con que se cuenta, ya que el texto no tiene una frecuencia de aparicion muy alta por

fotogramas y el audio una vez extraido del video disminuye su tamafio en disco.

Segun el algoritmo propuesto para la implementacion de la técnica de deteccién por fotogramas claves, se
requiere de un hardware con ciertas caracteristicas con el que no se cuenta actualmente en el proyecto
Captura y Catalogacion de Medias (SCCM) del departamento de Sefales Digitales de la Universidad de
Ciencias Informéticas. Las pruebas tendran que efectuarse a materiales audiovisuales de un tiempo de
duracién no menor a 15 minutos, anteriormente explicado. El andlisis en MATLAB para cada una de las
medias se realizara a nivel de fotograma y un video de esta duracién posee una cantidad considerable de
los mismos y por consiguiente de cambios de tomas, por lo que se hace necesario el uso de otro lenguaje

de programacion que solucione el problema con los medios disponibles (C++).

3.1.2 C++.

El lenguaje de programacion C++ fue disefiado a mediados de los afios 1980, con la intencion de
extender al exitoso lenguaje de programacion C, con mecanismos que permitan la manipulacion de

objetos. Posteriormente se afiadieron facilidades de programacioén genérica, con la particularidad de
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redefinir los operadores (sobrecarga de operadores) y de poder crear nuevos tipos de datos que se

comporten como tipos fundamentales (Jimémez, 2008.) .

C++ es un lenguaje verséatil y potente que ha llegado a ocupar el primer puesto como herramienta en el
desarrollo de aplicaciones entre los programadores. Permite el control de memoria y una capacidad de
programacion de alto y bajo nivel. Algunas de las principales ventajas que posee este lenguaje es la
versatilidad, la portabilidad pues esta estandarizado y un mismo cédigo fuente se puede compilar en
diversas plataformas, es uno de los lenguajes mas rapidos en cuanto a ejecucion, los programas que
genera son considerados compactos, rapidos y consumen menor cantidad de recursos, ya que permite la
creacion de punteros a objetos entre otras. Muchos sistemas Operativos, compiladores e intérpretes han
sido escritos en C++ (el propio Windows y Java). El cédigo es portable, un programa ANSI en C 0 C++
podra ejecutarse en cualquier maquina y bajo cualquier sistema operativo. Y si es necesario, proporcionan
un acceso a bajo nivel de hardware solo igualado por el ensamblador. Este lenguaje de programacion
ofrece la libreria OpenCV, la misma facilita el trabajo con el procesamiento de imagenes (Gonzéalez,
2008).

3.1.3 OpenCv.

OpenCV es una biblioteca open source para C/C++ para procesamiento de imagenes y vision
computarizada, desarrollada inicialmente por Intel. Su primera versién estable fue liberada en 2006. En

Octubre de 2009, se liberd el segundo release mayor OpenCV v2.

Disponible en Linux, Mac, y Windows. Tiene estructuras basicas de datos para operaciones con matrices y
procesamiento de imagenes. Permite visualizar datos muy sencillamente y extraer informacién de

imagenes y videos. Tiene funciones de captura y presentacién de imagenes (Furfaro, 2010) .

OpenCV es una libreria que contiene muchas estructuras de datos, permite el reconocimiento de
patrones, procesamiento 2D-3D en tiempo real, calibracion de camaras, entre otras. Ademas permite
trabajar con multiples formatos de video como AVI y contiene una interfaz grafica de usuario que permite
una facil y rapida forma de interactuar y visualizar las imagenes. Con el uso de la libreria se hace mas facil

realizar la implementacion y las pruebas a la técnica de deteccion de publicidad por fotogramas claves.
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3.1.4 Framework de desarrollo QT.

Qt es un framework multiplataforma, fue creado en 1991 por la compafia Quasar Technologies, el mismo
esta escrito en el lenguaje de programacion C++, pero es posible utilizarlo con otros lenguajes. En un
principio solo ofrecia bibliotecas de cédigo para la creacién de interfaces graficas de usuario. En la
actualidad el Framework esta compuesto por una serie de modulos que proveen funcionalidad especifica
a través de una biblioteca de clases multiplataforma como: Bases de datos, XML, multimedia,

comunicacion en red, OpenGL, entre otras.

El propdsito del framework es permitir a los desarrolladores construir aplicaciones multiplataforma a partir
de una misma base de codigo de manera rapida y sencilla. El mismo provee poderosas herramientas de
desarrollo, entre ellas destaca un completo entorno de desarrollo (IDE) multiplataforma muy completo,
llamado Qt Creator.

Este entorno de desarrollo estd integrado con el Qt Designer para ayudarle a disefar formas de la interfaz
de usuario, como lo haria con la version independiente. La integracién de Qt Designer incluye también la
gestion y finalizacion del proyecto de codigo. Qt Creator abastece no solo a los desarrolladores que estan
acostumbrados a utilizar el ratén, sino también a los desarrolladores que se sienten mas cémodos con el
teclado. Una amplia gama de métodos abreviados de teclado y navegacion estan disponibles para ayudar

a acelerar el proceso de desarrollo de su aplicacién.

Como caracteristicas tiene el reconocimiento de métodos, la facilidad de creacion de formularios y amplia
documentacién On-line, asi como opciones que facilitan el desarrollo de aplicaciones. Qt Creator utiliza la
biblioteca de software Qt para crear interfaces graficas de usuario, incluye un editor de texto con

autocompletado, sistemas de depuracion, integracién con sistemas de control de versiones.

Qt es utilizado por gran cantidad de dispositivos, algunos de ellos son: computadoras de escritorio,
teléfonos celulares, lectores electronicos, impresoras, computadoras de automovil, entre otras. Algunas
comparfias de renombre que han utilizado Qt son: Google, HP, Samsung y Asus. Aplicaciones como:
Google Earth, Skype, Adobe Photoshop Album, el reproductor multimedia VLC, la herramienta de

modelado Maya, VirtualBox entre muchas otras hacen uso del mismo.
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3.2 Deteccion de fotogramas claves.

Como primer paso del proceso de deteccién de fotogramas claves se carga el video mediante la funcién
CvCapture* capture = cvCreateFileCapture("/home/lvelin/Escritorio/Spotsl.avi"), especificando la direccion
donde se encuentra el video, la cual crea un objeto donde quedara guardado el mismo. Una vez
almacenado, se procede a extraer fotograma por fotograma, este proceso se realiza mediante la funcién
frame2 = cvQueryFrame(capture). Luego se calcula la diferencia (distancia) de histogramas entre cada
una de las imagenes y se almacenan estos valores en una lista. Posteriormente se establece un umbral
calculado a partir de la media entre cada una de las diferencias almacenadas. Los valores de histograma
gue estén por encima de este representaran cambios de toma, los que estén por debajo no. Luego de este
proceso se almacenan en una lista todos los cambios existentes. Como resultado final se obtiene la
cantidad de cambios existentes en el material analizado, lo que permite identificar si la técnica es vélida o

no.
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Figura 6: Diagrama para la deteccion de cambios de toma.

3.3 Deteccion de aumento de audio.

La herramienta propuesta para aplicar esta técnica hasta la version que se tiene para el sistema operativo
Linux es R2008a y la misma para el tratamiento del audio permite interactuar solo con los formatos wav y
au. Las extensiones .wav son tratadas mediante la libreria wavread, [y,fs,nbits] = wavread(filename) la
cual permite cargar el audio y obtener informacion como numero de bits que lo compone, longitud del
mismo, frecuencia de muestreo. Con respecto a esta extension también se puede crear una sefal de
audio, los datos de entrada para la construccion son los mismos a los datos de salida de la libreria
wavread, la sintaxis de la misma es wavwrite(y,fs,nbits,filename). Las extensiones .au permiten crear y

cargar audio de forma similar a las librerias antes mencionadas, solo diferenciandose en el tipo de

formato.
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Las bibliotecas antes mencionadas solo soportan audio con los formatos especificados, por lo que
representa una limitacion si el audio con el que se necesita interactuar forma parte de un video, es por

esto que se utiliza la libreria mmread.

Para detectar si ocurre 0 no aumento dentro de las pistas de audio de un video se captura el mismo
mediante la libreria [video, audio] = mmread('video.avi'), la cual logra separar el audio del video,
devolviendo cada uno en una variable independiente. Solo se tomaré el audio puesto que el hardware con
gue se cuenta no permite cargar videos de larga duracidon. Una vez extraida la sefial se obtiene la
duracion total de la misma en segundos mediante la funcién duracionS=audio.totalDuration, la cantidad
total de frames de audio es almacenada en totalFrame=audio.nrFramesTotal , el valor de cada una de las
muestras que la componen se observa en audio.data, la frecuencia de muestro mediante fs=audio.rate y el

tiempo en que ocurre cada frames queda guardado en la variable time=audio.times.

Luego se grafica el audio por intervalos no mayores de 60 segundos con la funcién plot(audio), para
obtener el efecto visual del mismo en cada instantes donde existe o no publicidad, demostrando que la
amplitud de la sefial es mayor en casos donde la produccion forma parte de un spots y los valores de los

picos de audio son mucho mayor ver figura 7 y figura 8.
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Figura 7: Representacion de audio publicitario.

3.4 Deteccion de texto en video.

El experimento se realiza sobre imagenes de formatos (JPEG extensiéon .jpg y BPM extension .bmp)

aungue el software matematico puede procesar imagenes en formatos como TIFF, GIF, PNG y XWD.

En la fase de preprocesamiento de la imagen digital se tienen en cuenta los procedimientos a realizar en
la solucién propuesta. Para ello en la primera etapa se adquiere la imagen mediante la funcién imread, si
se desea visualizar la misma en MATLAB, se ejecuta la funcion imshow, como lo muestra la figura 7, esta
funcién puede ser usada siempre que se necesite ver los resultados de alguna transformacion, tendra
como parametro la imagen a ser visualizada con su correspondiente extension. Luego si la imagen esté en
el plano RGB lo cual se prueba con la funcion length(size(imagen))==3, se convierte a escala de grises
mediante la funcion rgb2gray(imagen) ver resultado de la ejecucion de la funcién figura 8. Esta es una

escala empleada en la imagen digital en las que el valor de cada pixel posee un valor equivalente a una
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graduacién de gris. Las imagenes representadas estan compuestas de sombras de grises, que van desde

el negro mas profundo, variando gradualmente en intensidad de grises hasta llegar al blanco.

File Edit View Insert Tools Desktop Window Help ~

DEde | h|RROIDEL-S ”

Figura 9: Conversién de la imagen a escala de grises.

Cabe aclarar que en estos resultados la descripcion RGB proporcionada de un color de la imagen hace
referencia a la descomposicion del color en términos de la intensidad de los colores con que se forma el
rojo, el verde y el azul. Esta representacion de la imagen es un modelo de color basado en la sintesis
aditiva con el que es posible representar un color mediante la mezcla por adicién de los tres colores de luz
primarios. Mediante los valores RGB pueden mostrarse colores notablemente diferentes que aunque

utilicen un mismo modelo de color, los espacios de colores varian considerablemente ver figura 9.
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(a) (b) (©)
Figura 10: Planos de la imagen (a) rojo, (b) verde, (c) azul.
Luego de tener la imagen en escala de grises mediante la funcién medfilt2 (imagen) se reduce el ruido y
se mantienen los bordes, esto se hace con el objetivo de aumentar la calidad de los pixeles de la misma
para el posterior procesamiento, el resultado de este proceso se muestra en la figura 10. Se hace
necesario obtener las dimensiones por filas y columnas convirtiéndola en una matriz mediante la funcién [f

c]=size(imagen) donde f guardard la cantidad de filas y c la cantidad de columnas.

Figura 11: Imagen luego de aplicar filtrado.

Una vez obtenida la imagen matricial se procede a abrir un fichero con extension .txt mediante la funcion
fopen(text.txt', ‘wt’) con permiso de escritura, ya que el texto detectado en la imagen se plasmara en él.
Luego se crea una matriz word vacia, para almacenar cada linea del texto que esté dentro de la imagen.
Se separa linea por linea mediante la funcion lines mostrada en la figura 11, la cual llama a la funcién clip.
Posteriormente se separa letra por letra mediante la funcion edge(double(imgn),'canny’), la cual etiqueta

las componentes conexas de la imagen. Este proceso es denominado como fragmentacion o
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segmentacién. La segmentacién realizada es el resultado del proceso de binarizacion en la que se
separaron los objetos o regiones de interés del resto de la misma, llegandose a formar un conjunto de
estructuras o descriptores de la escena del objeto o regidn de interés mediante la deteccion de bordes y

contornos de la misma.

function [f1 re]l=11nes{aa)

aa=clip();

r=size(aa,l):

for s=1:r

1t sum{aals, : ) )==0

nm=aa[1:5—1,1:end]ﬂ
rm=aals:end,l:end);
fl=~cTip(~nm);
re=~clip(~rm);

break
alse
fl=-aa;
re=[]; [}
and
end

Figura 12: Funcion para separar linea a linea el texto de laimagen.

Los elementos que constituyen una imagen en MATLAB tienen el formato entero uint8, que es un tipo de
dato que puede variar de 0 a 255, sin poder soportar decimales y valores que salgan fuera de ese rango.
Lo anterior resulta una desventaja principalmente en aquellos casos donde se implementan algoritmos
qgue trabajan con estos tipos de datos para realizar operaciones de division o multiplicaciéon por tipo de
dato flotante. En estos casos es necesario trasformar la imagen de tipo de dato uint8 a double. Es
importante tener en cuenta que si se utiliza la funcién imshow para desplegar las imagenes, esta no tiene
la capacidad de poder desplegar imagenes del tipo double por lo que una vez realizado las operaciones

de punto flotante es necesario después convertir al tipo de dato uint8.
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Luego cada letra es normalizada a un tamafio de 42 x 24 pixeles, que es el tamafio de la plantilla con la
gue realizara la correlacién. Para la normalizacion de cada fragmento encontrado en la imagen se usé la

siguiente funcién imresize(imagen_g,[42 24]).

Luego se establece una comparacién mediante la correlacion en dos dimensiones mediante la funcion
corr2. Esta operacion da un valor de la semejanza entre dos matrices (la obtenida luego del proceso de
fragmentacion y las plantillas almacenadas, cada plantilla es una imagen binaria bmp de 42 x 24 pixeles.
Como paso final se escribe el contenido de la imagen en el fichero por la ejecucion de la funcion
fprintf(fid,'%s\n’,word).

Una vez obtenido todo el texto de la imagen se procede a adicionar cada palabra en el campo de palabras
extraidas, que contiene la tabla de Valores_Predeterminados de la base de datos, cada uno de los
atributos de este campo seran comparados con los atributos del campo palabras extraidas de la tabla
Valores_Dinamicos, para buscar similitud, mediante una consulta ver figura 12. Luego de este proceso se
mostrara una vista con las palabras que coincidan ver figura 13, si se verifica que ocurre una apariciéon
como minimo de 5 palabras claves en al menos un minuto del andlisis, la secuencia de video se considera

candidata en la aplicacién de esta técnica.

id texto_extraido id palabras_claves
[PK] intege character varying [PK] integ¢ character varying
1 |1 cola | 1 1 refresco |
2 |2 la 2 2 colgate
3 |3 rexona 3 3 gatorade
4 |4 colagate 4 4 rexona
W W

Figura 13: Representacion de la base de datos.
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palabras_claves v

R ~

» irexona

--------------------------------------------------------- -

Figura 14: Deteccion de palabras publicitarias.

3.4 Realizacion de pruebas al algoritmo propuesto.

Para realizar las pruebas al algoritmo propuesto se toma una muestra de 2 Spots publicitarios, 2

segmentos de una novela y 3 segmentos de una pelicula.

TO: Deteccion de spots por cambios de toma.

Material Tiempo de Deteccidn Deteccién Falsos Falsos
audiovisual duracion automatica Visual positivos negativos
Spotsb5.avi im 46 49 3

Im 44 46 2

im 33 39 6

Im 23 20 3
Total 4m 146 154 3 11
Promedio 36.5 38.5 0.75 3.7
% Deteccion 94.8%

Tabla 1: Andlisis de la técnica de deteccion por cambios de toma(Spotsb).

Luego de analizar el primer spots se llega a la conclusién que para un promedio de 38 cambios de toma

por minuto la técnica implementada detecta 36 cambios de toma por minuto por lo que son introducidos 2

falsos negativos en la deteccion.

Material

Tiempo de

Deteccién

Deteccion

Falsos

Falsos
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duracion

audiovisual automatica Visual positivos negativos
Spots4.avi im 33 30 3

Im 36 32 4

Im 33 34 1

Im 21 17 4
Total 4m 123 113 11 1
Promedio 30.75 28.25 2.75 0.25
% Deteccion 91.9%

Tabla 2: Anélisis de latécnica de deteccion por cambios de toma(Spots4).

Luego de analizar el segundo spots se llega a la conclusién que para un promedio de 28 cambios de toma

por minuto la técnica implementada detecta 30 cambios de toma por minuto, por lo que son introducidos 2

falsos positivos en la deteccion. El promedio de deteccion para los dos Spots analizados representa un

porciento de 93.35, nétese que la muestra es pequefia y cualquier fallo representa un porciento elevado.

Material Tiempo de Deteccion Deteccion Falsos Falsos
audiovisual duracion automatica Visual positivos negativos
Novl.avi 1m 11 11 0 0
Nov2.avi 1m 12 12 0 0

Total 2m 23 23 0 0
Promedio 19.3 19.3 0 0

% Deteccion 100%

Tabla 3: Andlisis de la técnica de deteccion por cambios de toma (Nov1, Nov2).

40



Capitulo 3

Material Tiempo de Deteccion Deteccién Falsos Falsos
audiovisual duracion automatica Visual positivos negativos
Pelil.avi Im 24 24 0 0
Peli2.avi Im 21 21 0 0
Peli3.avi im 13 13 0 0

Total 58 58 0 0
Promedio 19.3 19.3 0 0

% Deteccion 100%

Tabla 4: Anélisis de latécnica de deteccion por cambios de toma (Pelil, Peli2, Peli3).

Luego del andlisis representado en las dos tablas anteriores se llega a la conclusién que son detectados
todos los cambios ocurridos para un porciento de deteccion de un 100%, sin ser introducidos falsos

positivos o falsos negativos.

Al concluir las pruebas a la TO son detectados como posible publicidad los materiales: Spots4 y Spots5
debido a que en todos los minutos analizados la cantidad de cambios de toma superaban los 15 y de igual
modo como minimo en un minuto sobrepasaron los 30 cambios. Los materiales: Novl, Nov2, Pelil, Peli2,
Peli3 no representan publicidad debido a que no en todos los minutos del andlisis superan los 15 cambios

y en ningun punto supera los 30 cambios. El porciento de deteccion de la técnica es de un 96.68%.
T1: Deteccion de spots por aumento de volumen.

Las pruebas realizadas mediante esta técnica se le aplican a los materiales: Spots4 y Spots5 ya que
representan la salida de la TO.

41



Capitulo 3

Material Tiempo de Deteccion Falsos Falsos
audiovisual duracion Visual positivos negativos
Spots4.avi 14s 0 0

Spotsb5.avi 12s 0 0

Total 26s 0 0

% Deteccion 100%

Tabla 5: Analisis de la técnica de deteccion por aumento de volumen (Spots4, Spotsb5).

Mediante la representacion de la frecuencia del audio se percibe que en el momento que el spots
publicitario sale al aire la amplitud es mayor (ver anexo 1), ademas de acercarse a cero en el instante
antes del comercial, este efecto se nota de forma mas clara cuando el fotograma de color negro que

marca el comienzo del comercial es mayor, debido a que este esta acompafiado de silencio.

Luego de analizar las dos producciones audiovisuales se toma la decision de estar en presencia de 2
spots publicitarios debido a que arrojan resultados positivos en la deteccion por cambios de toma y en la

deteccién por aumento de volumen, por lo que no es necesario analizar la T2.

Se estéa en presencia de un algoritmo altamente fiable debido a que tiene un porciento de deteccién en su
conjunto para la muestra seleccionada de un 100%, superando los existentes actualmente en el mundo
utilizados con el mismo fin (ver figura 15). El resultado final del algoritmo depende en gran medida de la
primera técnica fusionada por el mismo, mientras mayor sea la precision de esta mayor sera la exactitud

del resultado final.
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Porciento de deteccion de los algoritmos
para la deteccion de publicidad.

B Alta tasa de cortes y accion
93,43%

B Reconocimiento de texto en
video 90%

1 Algoritmo para la deteccién de
publicidad en materiales
audiovisuales 97,34%

Figura 15: Resultados de las técnicas para la deteccién de Spots publicitarios.

3.5 Conclusiones parciales.

Luego de la culminacién del capitulo Andlisis de los resultados, se llega a la conclusion que la tecnologia
utilizada para la realizacion de las pruebas es en gran medida Util, pero en ocasiones presenta
limitaciones debido al hardware con que se dispone. El algoritmo propuesto tiene un porciento de
deteccion elevado superando a los existentes en la actualidad, esto se debe en gran medida a la
integracion de las técnicas que lo conforman. En materiales que no representan publicidad la deteccion es
muy precisa debido a que los cambios de toma son abruptos. El nUmero de falsos positivos y falsos
negativos introducidos en materiales que representan publicidad no es significativo, por lo que no influye

en el resultado final del algoritmo.
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Conclusiones Generales

Durante el proceso de desarrollo de la investigacion se analizaron distintas técnicas para la deteccién de
publicidad en materiales audiovisuales, llegando a la conclusion que algunas de las estudiadas no brindan
un porciento alto en la deteccién y varias de ellas tienen ciertas dependencias de las televisoras. Son
seleccionadas dos de las técnicas de mejores resultados e implementada una nueva luego de un andlisis
detallado del comportamiento de la métrica que mide. Se propone un nuevo algoritmo el cual combina las
tres técnicas antes analizadas, puesto que luego de realizar pruebas a la solucién propuesta arroja
mejores resultados que cada técnica por separada. Se deduce que mientras mayor sea la fusién
alcanzada por el algoritmo mayor sera la precision con respecto al resultado. Al concluir la investigacion
guedan sentadas las bases para el desarrollo de las restantes fases del proceso, como son: el andlisis, el

disefio y la implementacion.
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Recomendaciones

A partir de la investigacion realizada se recomienda realizar las restantes fases, el andlisis, el disefio y la
implementacion. Desarrollar la implementacion de las tres técnicas combinadas por el algoritmo sobre una
herramienta libre. Luego de la implementacion lograr la integracion con las aplicaciones del proyecto de
Captura y catalogacion de medias del departamento de Sefales digitales.
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Anexo 1: Proceso de ejecuciéon de la TO para una pelicula.

7 main(int, char *[]) slinet17,Col 78 o X

= new calculador distancial();

p/mpeg7/newsll. mpg
CreateFileCapture("/media/Datos/comerciales/2/Peli3. ay
(capture,CV_CAP_PROP_P0OS MSEC,20080);

new QList<CvPoint3D32f>();

for(int ¢=8;;){
/fextraer fotogramas del video
frame2 = cvQueryFrame(capture);
cvShowImage("ss",frametl); //mostrar la imagen
£/ cuShowImane("<2" frame2)- //manstrar 1a imanen 5

ApplicationOUtpUt = 72 ¢ » B

summarization ¥

311"
P 2
*313"
"3la”
*315*
‘316"
*317"
Last message repeated 13 times
[swscaler @ 0x9301160INo accelerated colorspace conversion found from yuv420p to bgr24,
*318"

£ Ty ' msuild ssues Bl search Results BRI S el et s SlL ] Compile Output

Figura 16: Deteccion de fotogramas claves en un minuto del analisis de una pelicula.

En la figura anterior se muestra el analisis en tiempo de ejecucion de la técnica de deteccién de publicidad

por cambios de toma (T0). En el momento que se toma la foto esta siendo analizado el fotograma 318.
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Anexo 2: Resultado de la ejecucion de la TO para un minuto en una pelicula.

main.cpp - summarization - Qt Creator

File Edit Build Debug Tools Window Help
Projects Ve @ main.cpp + | 7 main(int, char *[]) + Line:17,Col: 79

t v [ summarization lude "Qvariant”
Ql \f5 summarization.pro lude <QTime>
_ WRICH v Wil Headers (i -
' [ caleulador_distancia.h nain(int argc, char *argv(])
o _ Il cluster.h -alculador distancia *calc = new calculador distancia();
. e '.:{Qurces ///home/Luis/Escritorio/mpeq7/newsll. mpg
/ ¢ calculador_distancia.cy 17| -vcapture* capture = cvCreateFileCapture(”/media/Datos/comerciales/2/Peli3.avi");
] cluster.cpp / cvSetCaptureProperty(capture,CV_CAP_PROP_P0S MSEC,20808);
i==| main.cpp ool is=1;
’“ Lnt Ne=2;
Debwg [plImage* framez = NULL;
3 [plimage * frametl = 0;
N ¢/ crear lista de diferencias

Wist<CvPoint3032f> * L dist= new QList<CvPoint3D32f>();
-vPoint3D32f punto;
@
e for(int ¢=0;;){

//extraer fotogramas del video

frame2 = cvQueryFrame(capture);

cvShowImage(“ss”,frametl); //mostrar la imagen
44 cuShowImane("s2* frame2): //mastrar 13 imanen -

Application Output

summarization ¥

E:::S?Ier @ 0x9314cS0]No accelerated colorspace conversion found from yuv420p to bgr2s.
Ei':zzlaler @ 0x9313bbO]No accelerated colorspace conversion found from yuvd20p to bgr2éd.
Ei::’(e:aler @ 0x93137cO[No accelerated colorspace conversion found from yuvd20p to bgr2é.
Ei::’?fler @ 0x9314250|No accelerated colorspace conversion found from yuvwd20p to bgr2é.
e

P~ Type to locate W Euitd issves e search Resutts BN S le el T k] Compile Output.

Figura 17: Cantidad de fotogramas claves en un minuto del andlisis de una pelicula.

En la figura anterior la técnica detecta 13 cambios de toma para un total de 1460 fotogramas analizados.
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Anexo 3: Proceso de ejecucion de la TO para un Spots (4a.avi).

+ Line:17,Col: 76

or_distancia();

"/media/Datos/comerciales/4/4a.avi”)
P_POS_MSEC,20080) ;

E:'-D/z??ler @ 0xal7/b70lNo accelerated colorspace conversion found from yuv420p to bgr2é.
El‘-s/z:ﬂer @ O0xal7aa70]No accelerated colorspace conversion found from yuvd20p to bgr2é.
Eggieler @ Oxal7bleO]No accelerated colorspace conversion found from yuvd20p to bgr2d.
Eis:’galer @ O0xal77bf0]No accelerated colorspace conversion found from yuvd20p to bgr2é.
{S:’Zaler @ Oxal7b4do]No accelerated colorspace conversion found from yuvd20p to bgr2é.

Il ©- Tunetalocare -nuild l«upcnSearrh Recults A ation Quin il Comnile Outnut
Figura 18: Deteccion de fotogramas claves en un minuto del andlisis de un Spots publicitario (4a.avi).

En la figura anterior se muestra el analisis en tiempo de ejecucion de la técnica de deteccién de publicidad
por cambios de toma (T0). En el momento que se toma la foto esta siendo analizado el fotograma 1557.
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Anexo 4: Resultado de la ejecucion de la TO para un minuto en un Spots (4a.avi).

main.cpp - summarization - Qt Creator

File Edit Build Debug Tools Window Help

Projects Ve @ main.cpp * 7 main(int, char *[]) + Line: 49, Col: 20
v [ summarization include <cxcore.h>
Qt/ .3 summarization.pro include <QDebug> _ ,
Welcome v Wil Headers .anlude "caﬁculador distancia.h"”
I E [n] calculador_distancia.h include <QList>
N it llnclude QVariant
. Edit th] cluster. include <QTime>
¥ Jed Sources
\ A i+ calculador_distancia.cp it main(int arge, char *argv(])
len cluster.cpp
e i==| main.cpp calculador distancia *calc = new calculador distancia();
///home/Lluis/Escritorio/mpeg7/newsll.mpg
Debug | CvCapture* capture = cvCreateFileCapture(”/media/Datos/comerciales/4/4a.avi");
& // cvSetCaptureProperty(capture,CV CAP PROP POS MSEC,26000);
)] bool is=1;
Projects int Ne=2;
IplImage* frame2 = NULL;
[} Iplimage * frametl = 6;

// crear lista de diferencias
QList<CvPoint3D32f> * L dist= new QList<CvPoint3D32f>();
CvPoint3D32f punto;

Help

o » farlint c=@--){

Application Output

summarization ¥

E::ggeler @ 0x9fdaSeO]No accelerated colorspace conversion found from yuvd20p to bgr24.
Eg?gfler @ 0x9fd&cSOlNo accelerated colorspace conversion found from yuvd20p to bgr2é.
EggZEIer @ 0x9fdasso]No accelerated colorspace conversion found from yuvd20p to bgr2d.
Ei:gffler @ 0x9fdad20]No accelerated colorspace conversion found from yuvd20p to bgr24.
P
E— —r sy

Figura 19: Cantidad de fotogramas claves en un minuto del andlisis de un Spots (4a.avi).

En la figura anterior la técnica detecta 33 cambios de toma para un total de 1799 fotogramas analizados.
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Anexo 5: Proceso de ejecucion de la TO para un Spots (5a.avi).

Sy
*588"
*589"
*590"

[swscaler @ Ox9617=e0|No accelerated co
*591"

[swscaler @ Ox9617aa0|No accelerated colorspace conversion found from yuvd20p

[swscaler @ Ox9614S60|No accelerated colorspace conversion found from yuv420p
[swscaler @ Ox96185f0|No accelerated colorspace conversion found from yuv420p

[swscaler @ Ox9612c60|No accelerated colorspace conversion found from yuvd20p

-
-~

o
br_distancia();
\

lorspace conversion found from yuvad20p

Line: 17, Col: 75

10

10

10

1o

1o

't /media/Datos/comerciales/5/5a.avi*);
7 POS MSEC,20000);

bgr2é.
bgr2s4.
bgr24,
bgr24.

bgr2é4.

Figura 20: Deteccion de fotogramas claves en un minuto del andlisis de un Spots publicitario (5a.avi).

En la figura anterior se muestra el analisis en tiempo de ejecucién de la técnica de deteccion de publicidad

por cambios de toma (T0). En el momento que se toma la foto esta siendo analizado el fotograma 591.
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Anexo 6: Resultado de la ejecucion de la TO para un minuto en un Spots (5a.avi).

main.cpp - summarization - Qt Creator

File Edit Build Debug Tools Window Help

ATy (]

Projects »'8 X
v [ summarization
[ summarization.pro
¥ i Headers
|n] calculador_distancia.h
[n] cluster.h
¥ j&l Sources
k= calculador_distancia.cy
i) cluster.cpp

i main.cpp

Release

>

S

-
-

¢ % main.cpp + |7 main(int, char *[])
#include
finclude
¥include
¥include
¥include
#include

Line: 17, Col: 75

<cxcore.h>
<QDebug>
*calculador distancia.h”
<QList>

“QVariant"

<QTime>

Int main{int argc, char *argv(])

calculador_distancia *calc

new calculador distancia();
///home/luis/Escritorio/mpeq7

s11.mpg

17| CvCapture* capture = cvCreateFileCapture("/media/Datos/comerciales/5/5a.avi")
// cvSetCaptureProperty(capture,CV CAP PROP POS MSEC,20000);
bool is=1;
int Ne=2;

IplImage* frame2 = NULL;

IplImage * frametl = O;

// crear lista de diferencias

QList<CvPoint3D32f> * L dist= new QList<CvPoint3D32fx();
CvPoint3D32f punto;

= forlint c=A--

Application Output

summarization %

*1795"

[swscaler @ Ox9617210]No
*1796"

[swscalar @ 0x96176c0O]No
*1797"

[swscaler @ Ox961ae30]No
*1798"

[swscaler @ 0x961fca0]No
*1799"

“ 25"

accelerated colorspace conversion found from yuvd20p to bgr2é.

accelerated colorspace conversion found from yuvd20p to bgr2d.
accelerated colorspace conversion found from yuva20p to bgr2d.

accelerated colorspace conversion found from yuv420p to bgr2s.

Figura 21: Cantidad de fotogramas claves en un minuto del analisis de un Spots (5a.avi).

En la figura anterior la técnica detecta 46 cambios de toma para un total de 1799 fotogramas analizados.
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Anexo 7: Cédigo en MATLAB para graficar la sefial de audio de un video.

Editor - /media/Datos/Matlab/mmread/au1.m*

File | Edit | Text Go Cell Tools Debug Desktop Window Help N | A X
NOW|sBBRIC[ D - Aenf B -2RRRE BA|sux B mas0
BB -[o [+ s[11 [x |20
1- [video, audic] = mmread('l.asf'); |
2
3 - duracionS = audio.totalDuration; % Duraccidn total del wideo en segundo
4
5 - nunframes = audio.franes; % Representacion de los frames
5]
7- totalframes = audio.nrFramesTotal; ¥Total de frames
8
9 - tiempo = audio.times; % Tiempo correspondiente a los frames
10
11 - a=4; % V=4 % AmpTitud
12
13 - fs=audio.rate; %frecuencia de muestreo
14
5= dato=(audic.data); ¥/alor de las muestras de audio de la sennal
16
17 - plot(dato) % Craficar audio
18
19 i
20 - title( ' SENAL ORIGIMAL') % Titulo
21
22 - Tabel('Tienpo (5)7) % Etiqueta del eje X
23
24 - ylabel( ' Anplitud (V') % Etigueta del eje Y
25
6 - 21 in ([0 nunframes]) % Limite de T1a sefial
27
script Ln 26 Col 44

AT T R e

43 Aplicaciones Lugares Sistema A 'k"EIIEIﬂy@Iir 1y EHEsp o) dom 5dejun, 16:30 € yoandri ()

™™ B root@yoa-ccm: /home... [ bin ) MATLAB 7.6.0(R2008a) [ Editor-/media/Datos...

Figura 22: Coédigo para graficar sefiales de audio en MATLAB.
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Anexo 8: Representacion en MATLAB de audio publicitario y audio ausente de publicidad

luego de la ejecucion del codigo mostrado en el anexo 7.

nz T T T T T T 008
015p g 006 -
0 ) 0.04
0.0z -
0.05 1
0
D 4
-00Z
-0.05 -
-0.04 ¢
o | -006}
-015 1 -0.08 -
_DZ 1 1 1 1 1 1 _D‘l 1 1 1 1 1 1 1 1 h
0 1 2 3 4 a i 7 0 1] 1 135 i Za 3 35 4 ;
Gréfica 1: Audio con presencia de publicidad. Gréfica 2: Audio ausente de publicidad.
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Glosario de términos

Glosario de términos.

Secuencia candidata: Secuencia de video que cumple con cierta o ciertas caracteristicas que puede

representar en un futuro publicidad.

Umbral: De acuerdo al contexto en el cual se le emplee, el término umbral podra referir diversas
cuestiones, en el transcurso de la investigacion se emplea para la toma de una decision con respecto al
mismo, por ejemplo el umbral del audio para determinar si hay aparicion de silencio o no, todos los valores
gue se encuentren por encima del mismo arrojaran un resultado y los que estén por debajo arrojaran otro.

Filtrado: Es el proceso para dar a unaimagen un efecto especial para la eliminacién de ruido (Rebaza,
2010) .

Falso positivo: Deteccién de un segmento de anuncio que no lo es.
Falso negativo: No deteccion de un segmento que representa publicidad.

Componente conexa: Region que se encuentra dentro de un fotograma donde todos los pixeles son
adyacentes entre si, formando un objeto dentro de la imagen (Elliman, 1982).

Topologia: La Topologia es un area de las Mateméticas que privilegia fundamentalmente la nocién de
vecindad, adyacencia o relacion entre objetos (Latecki, 1998)

Gradiente: Es el valor dado por la direcciébn de mas rapido cambio de intensidad de la imagen. Es un
vector que se encuentra normal a una superficie o curva en el espacio a la cual se le esta estudiando, en
un punto cualquiera. Mide la tasa y la direccion del cambio en un campo escalar; el gradiente de un campo

escalar es un campo vectorial. (Elliman, 1982).

Filtro gaussiano: Es la técnica disefiada para mejorar la imagen donde se presentan bordes (Rebaza,
2010) .

Primera derivada: La "primera derivada" de una funcién mide su crecimiento, no su valor en un momento
dado (Cruz, 2001).
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