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RESUMEN

RESUMEN

El ministerio de Turismo tiene hoy en dia la necesidad de preservar todos los bienes que la revolucion le
ha puesto a su disposicién, asi como velar por la integridad de los turistas y las instalaciones. Con este
objetivo en la UCI se ha comenzado el desarrollo de un sistema de Video Vigilancia SURIA, el cual en la
actualidad cuenta con las primeras versiones de la estacion de monitorizacion, grabacién de los flujos de
video y del mdédulo central orquestador de todo el sistema. Uno de los principales componentes de los
sistemas de video vigilancia es la estacion de monitorizacion de flujos de video; este es el componente de
monitorizacion del sistema que tiene la capacidad de reflejar todo el aspecto organizativo con que el
sistema maneja las camaras internamente, es decir, que la forma de presentacion responda a la
disposicion fisica de las camaras en el lugar del despliegue de la aplicacion.

El presente trabajo propone implementar nuevas funcionalidades para convertir la estacion de
monitorizacién de SURIA en una estacion de monitorizacion especializada.

Las nuevas funcionalidades que se proponen permitirdn la gestion de roles y usuarios en el sistema asi
como la autenticacion de los mismos, ladeteccion de movimientoy generacion de alarmas sonoras y
visuales a partir de eventos.

La estacion de monitorizacion de SURIA se convertira en una herramienta de mayor potencia que

permitira mejorar la vigilancia y control de los recursos en las instituciones del pais.

Palabras Claves: video vigilancia, camaras, estacion de monitorizacion.



ABSTRACT

ABSTRACT

The Ministry of Tourism has the need to preserve all resources that the Cuban Revolution has offered to it,
as well as ensuring the integrity of the tourists and facilities. For this objective, in the Informatics Science
University has begun developing a Video Surveillance System SURIA, which currently has early versions
of the monitoring station, recording module and central module orchestrator of the whole system. One of
the main components of the surveillance systems, is the monitoring station of video streams, this is the
system monitoring component that has the ability to capture every organizational aspect that handles the
camera system internally, i.e. that the presentation meets the physical layout of the cameras at the site of
application deployment.

This thesis proposes to implement new functionality, to convert SURIA monitoring station in a specialized
monitoring station. The new features add to this system will allow the manage roles and users in the
system and authentication of them, motion detection and generation of audible and visual alarms from
events.

The SURIA monitoring station will be a powerful tool that will improve the monitoring and control of
resources in the country's institutions.

Keywords: video surveillance, cameras, monitoring station.
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INTRODUCCION

Introduccion

Hay ojos en todas partes y no pertenecen solo a los seres humanos. En el acelerado mundo moderno de
hoy dia, la video vigilancia se ha convertido en algo esencial para la sociedad como controladores de
acceso Yy guardias de seguridad. Al mencionar video vigilancia las personas promedio asocian
instantdneamente el término a las camaras de video montadas en bancos, grandes almacenes, vias
publicas, aeropuertos o cintas de video de una pareja errante, en un proceso complicado de divorcio.

De hecho, se remonta mucho mas alla en el tiempo de lo que la mayoria de los seres humanos se pueden
dar cuenta. Informes de prensa indican que ya en 1965, la policia de los Estados Unidos estuvo usando
videovigilancia en lugares publicos. Para 1969, las camaras de la policia se habian montado en areas
estratégicas de la ciudad de Nueva York como el Edificio Municipal. Esto sent6 un precedente fuerte, y no
pas6 mucho tiempo antes de que la practica se extendiera a otras ciudades y los agentes de policia
vigilaban de cerca en areas claves, creando asi los primeros Sistemas de circuito cerrado de television
(CCTV).

Los video casetes de cintas magnéticas son en gran parte responsables de la popularidad de la video
vigilancia. En un principio se utilizaba la tecnologia analégica en la grabacion de cintas de video, esta dio
a los encargados de tomar decisiones una vision innovadora ya que contaban con pruebas preservadas
en dicha cinta. En 1975, Inglaterra instalé sistemas de video vigilancia en cuatro de sus principales
estaciones de tren subterraneo. Al mismo tiempo, también se comenz6 a monitorear el flujo del trafico en
las carreteras principales. Los Estados Unidos hicieron lo mismo durante la década de 1980, y aunque no
fueron tan rapidos como Inglaterra en la utilizaciéon de camaras de vigilancia, se dieron a la tarea de
recuperar el tiempo perdido y comenzaron a desplegar ampliamente sistemas de video vigilancia en las
zonas publicas. (1)

Una de las desventajas de la tecnologia analégica es que los usuarios tenian que cambiar las cintas
diariamente. Esto se soluciond en la década de 1990, con la introduccion de la multiplexacion digital. Esta
permiti® un gran ahorro de espacio en cinta. Ademas, permitié realizar grabaciones simultdneas desde
varias camaras. La digitalizacion presentaba también capacidad de compresion y bajo costo, permitiendo
a los usuarios grabar todo un mes de videos de vigilancia en el disco duro. Las imagenes digitalizadas
eran mas claras y permitian la manipulacion para mejorar su calidad.
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INTRODUCCION

Los acontecimientos del 11 de septiembre de 2001 cambiaron la percepcion para el publico de la video
vigilancia. Los desarrolladores de software crearon programas que permitian mejorar
la vigilancia por video cdmaras; una de estas mejoras fueron los programas de reconocimiento facial. En
diciembre de 2003, el Royal Palm MiddleSchool en Phoenix, Arizona, instal6 un sistema para el
reconocimiento de rostros por video vigilancia. Este fue un programa piloto para el registro de delincuentes
sexuales y el seguimiento de los nifios desaparecidos. Sucesivamente con el auge de internet y el
surgimiento de las camaras IP se incrementé aun mas lavideo vigilancia, ya que se fueron eliminando
todos los impedimentos para la visualizacion y control de cAmaras desde cualquier lugar del mundo. (1)

Con esta intencién se han destinado muchos esfuerzos y recursos a las actividades relacionadas con la
vigilancia. Los sistemas de video vigilancia han atravesado por varias etapas de su desarrollo, desde
simples sistemas constituidos basicamente por una camara conectada a un monitor y a un grabador de
cinta, para de ser necesario, grabar un determinado acontecimiento delictivo, hasta los modernos
sistemas actuales de tercera generacion, basados en camaras IP* y redes de alta velocidad. Estos
sistemas de tercera generacion cuentan con varias partes fundamentales: la dedicada a la visualizacién
en tiempo real de los flujos de video, la de grabacién de estos en dispositivos de almacenamiento, asi
como una gran variedad de video sensores (deteccion de movimiento, deteccion de rostros, conteo de
personas, extraccion de matriculas de vehiculos, entre otras) que utilizan el reconocimiento de patrones y

el procesamiento de imagenes para brindar un producto de alto valor agregado.

En el Pais, se han realizado grandes inversiones en varios de sus sectores. Instituciones como hospitales,
bancos, escuelas, empresas, entre otras, hoy cuentan con equipos tecnolégicos de altos costos. La
Universidad de las Ciencias Informéticas (UCI) es también un ejemplo donde se evidencia el uso de esta
gran variedad y cantidad de nuevas tecnologias, cuenta con una gran red de computadoras,
refrigeradores, televisores, aires acondicionados y ventiladores en sus areas, ademas de almacenes de
equipos y piezas de reparacién para todos estos medios, todos potenciales motivadores de actos
delictivos. De aqui que la seguridad es un tema de vital importancia para el pais y las instituciones tienen

gue preservar los recursos con que cuentan por su importancia, alto costo y valor social de los mismos.

L IP: Internet Protocol, Protocolo de Internet.
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El Ministerio del Turismo (MINTUR) por su capacidad de generar ingresos a la economia del pais ha sido
uno de los sectores mas favorecidos en las inversiones gque se han estado llevando a cabo. De ahi que
hoy tiene la necesidad de preservar todos estos bienes que la revolucion le ha puesto a su disposicién, asi
como velar por la integridad de los turistas y sus instalaciones. Con este objetivo en la UCI se ha
comenzado el desarrollo de un sistema de Video Vigilancia, el cual en la actualidad cuenta con las
primeras versiones de la estacion de monitorizacién, grabacion de los flujos de video y del médulo central
orquestador de todo el sistema. Uno de los principales componentes de los sistemas de video vigilancia es
la estacion de monitorizacion de flujos de video; este es el componente de monitorizacion del sistema que
tiene la capacidad de reflejar todo el aspecto organizativo con que el sistema maneja las camaras
internamente, es decir, que la forma de presentacion responda a la disposicion fisica de las camaras en el
lugar del despliegue de la aplicacion, ademas de poder visualizarlas de manera independiente o
colectiva(a manera de vistas); esta puede trabajar cooperativamente con el recuperador, tras previa
coordinacion del orquestador, para la recuperacion de video almacenado de un grupo determinado de
camaras.

La situaciéon planteada anteriormente lleva a formular el siguiente problema a resolver: La aplicaciéon
estacion de monitorizacion del sistema SURIA no cuenta con las funcionalidades necesarias para proteger
los recursos de alto valor agregado existentes en las instalaciones del MINTUR. Para darle solucion a este
problema se toma como objeto de estudio: El proceso de monitorizacion y procesamiento de flujos de
video digital desde camaras IP, delimitando como campo de accion: El proceso de monitorizacion y

procesamiento de flujos de video digital provenientes de camaras IP que maneja el sistema SURIA.

Para guiar la investigacion se plantea la siguiente idea a defender: Si se desarrolla una estacién de
monitorizacion especializada para el sistema SURIA mejorara la calidad de la vigilancia en las
Instituciones del MINTUR.

Para dar solucién a la situacion problematica descrita y al problema planteado, asi como al objeto y campo
de investigacion, la presente tesis se estructura y desarrolla en funcion del siguiente objetivo general:
Implementar las herramientas necesarias para convertir la estacion de monitorizacion de SURIA en una

estacion de monitorizacion especializada.
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Los métodos utilizados en la investigacion se explican a continuacion:

Métodos Teodricos.

Para el andlisis de las caracteristicas historicas de las estaciones de monitorizacion se emplea el analisis
histérico — l6gico realizando un estudio sobre su evolucion, desarrollo, los principales hechos y sus
consecuencias, asi como la relacion entre estos. Se emplea también el método analitico - sintético para
el analisis y comprension de documentos y bibliografias de diferentes autores; realizando una amplia
investigacion sobre los elementos que se relacionan con el objeto de estudio. Ademéas se usa la
modelacion para la comprensién de los objetos y sus relaciones, para determinar la estructura, jerarquia

y dinamica de cada componente en el modulo propuesto respectivamente.

Métodos Empiricos.

De los métodos empiricos se utilizé la observacion para la realizacion de valoraciones y obtencién de
informacioén sobre el funcionamiento de sistemas similares, brindando una vision de como tiene que ser el

sistema a realizar en su forma externa.

El presente documento consta de cuatro capitulos:

Capitulo 1: Describe algunas de las caracteristicas de las diferentes estaciones de monitorizacion de
flujos de Video Digital, surgimiento y desarrollo de estos, asi como una referencia al estado del arte de los
proyectos existentes en el mundo, semejantes al que se va a desarrollar. Ademas, se realiza la seleccion
de las tecnologias, metodologias y herramientas actuales, que se van a utilizar para el desarrollo del

sistema.

Capitulo 2: Describe las principales caracteristicas del sistema, haciendo comparaciones con otras
aplicaciones informaticas de este tipo, existentes en el mundo. Ademas, se ofrece el modelo de dominio
de la aplicacion, conjuntamente con la especificacion de los requerimientos funcionales y no funcionales, y
el modelo de casos de usos del sistema.
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Capitulo 3: Muestra los resultados obtenidos en el desarrollo de los procesos de analisis y disefio del
sistema, asi como los diagramas que fueron necesarios para obtener una mayor claridad a la hora de

elaborar la solucién que se propone.

Capitulo 4: Contiene el modelo de implementacibn como resultado del analisis y disefio estando
compuesto por su respectivo diagrama de despliegue, y por su diagrama de componentes. Ademas de las

pruebas que se le realizaron al sistema.
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Cépitulol: Fundamentacion tedrica.

1.1 Introduccién

En este capitulo se abordan aspectos relacionados con la evolucion de los sistemas de estaciones de
monitorizacion de flujos de Video Digital. También, se da una panoramica del estado en que se
encuentran en el mundo estas tecnologias. Ademas, se realiza una breve descripcién sobre las principales

metodologias y herramientas utilizadas en la aplicacion.

1.2 Evolucion de las estaciones de monitorizacion de los sistemas de video vigilancia.

Existen reportes periodisticos que ubican el uso del Primer Sistema de Video Vigilancia en el afio 1969 por
la policia de Nueva York, basado en un simple CCTV, desde entonces hasta la fecha, los sistemas de
video vigilancia han tenido un gran desarrollo hasta llegar a los modernos sistemas digitales. El origen de
CCTV se remonta a los 60, con grandes avances en los 70, concretamente los sistemas de grabacion

andloga, impulsaron a las tecnologias dedicadas a la seguridad, vigilancia y control. (1)

Desde el punto de vista tecnolégico, los sistemas de vigilancia han evolucionado atravesando diferentes

etapas en las Ultimas décadas:

e La primera generacion de sistemas de vigilancia basada en video emplea sefiales y transmision
analdgicas. Este tipo de sistema usaba cable coaxial de 75 Ohm. Las camaras se conectaban por
medio de este cableado. Se podian visualizar las iméagenes en tiempo real en monitores, con un
solo monitor y un switch para cambiar a la cAmara deseada, o con monitores capaces de aceptar
multiples fuentes de video en ventanas separadas. Una desventaja esencial de este método era el
alto costo de los centros de monitorizacion de seguridad. Este centro de seguridad centralizado
constituia un punto critico dentro de la infraestructura de seguridad. Todas las alimentaciones de
video y los cables de control tenian que estar conectados hacia ese punto. Si una camara era
reubicada, frecuentemente se requeria un nuevo tendido de cable. Las videotecas requerian
muchas cintas y, debido a que los medios magnéticos son susceptibles a descargas magnéticas o

electroestaticas, estos sistemas no siempre proporcionaban la funcionalidad para la cual fueron
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disefiados. El factor humano también era parte importante de este sistema, ya que una persona
debia cambiar fisicamente las cintas y monitorizar las sesiones de grabacion.

Este procedimiento limita la duracién de video que puede guardarse y hace que el tiempo
necesario para su revision sea elevado, después de haberse producido un delito, asalto en una
tienda o robo de un auto los investigadores pueden buscar el suceso en el video y ver qué ocurrio,
pero ya es tarde para evitarlo. Seria necesario un seguimiento continuo, durante las 24 horas del
dia, del video generado para alertar al personal de seguridad mientras el delito esta en progreso,

cuando aun existen opciones de evitarlo. (2)
oh s » - VCR
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Monitor Analdgico

Figura 1. Sistema de Video Vigilancia Analdgico.

Los sistemas analdgicos emplean amplificadores de baja potencia y cables coaxiales para ver de
forma remota las imagenes de las camaras de seguridad. Las camaras y los monitores estan
interconectados mediante una red de conmutacion y distribucion de video complejo y caro, que
direcciona las imégenes de cada camara hacia un monitor. Esta tecnologia tiene demasiadas
limitaciones y defectos. El video analogico solo se puede distribuir en una red local de cables
coaxiales.

La segunda generacion de sistemas de vigilancia se basa, principalmente, en métodos de
procesamiento y comunicacion hibridos analdgico-digitales, o completamente digitales.
Aprovechan la flexibilidad ofrecida por los primeros algoritmos de procesado de video que permiten
centrar la atencion del operador humano en un grupo de situaciones de interés y, ademas, las
facilidades proporcionadas por los primeros métodos de compresion digital para aprovechar el
ancho de banda de transmision. En esta segunda generacion es que se comienza a utilizar por
primera vez software para visualizar y manejar las camaras de vigilancia, este tipo de software es

conocido como estaciones de monitorizacion, en este momento solo gestionaban informacion
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referente a las camaras y usuarios, brindaban la funcionalidad de visualizar y manipular las
camaras que permitian las funciones PTZ? Las camaras IP PTZ pueden ser incorporadas
actualmente en la infraestructura de red existente en los edificios. Estos sistemas explotan los
beneficios de esta infraestructura a diferencia del cable coaxial.

Con este sistema el costo de una estacion de monitorizacion central se reduce, los movimientos,
adiciones y cambios son més faciles, ya que las camaras pueden instalarse dondequiera que
exista una toma de red. El cableado viaja hacia un multiplexor que soporta conectores RJ45. Los
videos digitales se graban en unidades de discos duros de la misma forma en que un archivo se
almacena en una PC. Esto permite obtener monitorizaciondescentralizada, mejor calidad de
imagen y mayor conservacion de las grabaciones. Las transmisiones digitales pueden
almacenarse sin la necesidad de intervencion humana o cambio de cintas. Los tiempos de
grabacion son mayores y, gracias a algoritmos de compresion dentro de los dispositivos y
secuencias de video, estas grabaciones son accesibles de forma instantanea y virtualmente;
pueden ser visualizadas desde cualquier lugar del mundo a través de internet. Un disefio tipico de
red para una solucion de video vigilancia IP se muestra en la Figura 2.

La solucion de video vigilancia IP rompié con las barreras de la video vigilancia tradicional,
elevando el alcance de la solucion y minimizando los costos de la infraestructura de
comunicaciones, al utilizar las redes LAN/WAN, las redes telefonicas, inalambricas e Internet como
via de comunicacion y transmision de datos. (3)

CABLE - TN |

Camaras COAXIAL Switch Internet
A”E'DQ'C“ | ANALOGICO - : : ’

Figura 2. Sistema de Video Vigilancia Mixto Analégico-Digital.

e Actualmente, se esté produciendo una migracion de los sistemas de video clasicos a los sistemas

de tercera generacion. Los sistemas de tercera generacion aprovecharan el progreso de las redes

2 pTz Pan, Tilty Zoom.
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de ordenadores de bajo costo y alto rendimiento, y las comunicaciones multimedia fijas y moviles.
La investigacion en este campo trabaja en técnicas distribuidas de procesamiento de video, para
el procesado de secuencias de video en tiempo real con la intenciébn de conseguir sistemas
robustos de transmisién de imagen, procesamiento de imagen en color, generaciéon de alarmas
basada en eventos, reconstruccion de secuencias a partir de modelos, segmentacion y andlisis en
tiempo real de secuencias de iméagenes 2D, identificacion y seguimiento de multiples objetos en
escenas complejas, reconocimiento de comportamientos humanos, etc. Se prevé que todos estos
trabajos proporcionen a las aplicaciones de vigilancia resultados cada vez mas interesantes,
gracias a la disponibilidad de una potencia de calculo muy elevada a unos precios aceptables.

Las estaciones de monitorizacién que incorporan esta generacion utiliza un software mas complejo
ya que ademas de tener las mismas funciones que el de la generacion anterior estos permiten
gestionar eventos complejos como son los avisos a 0 desde otros sistemas 0 personas y la
representacion del procesamiento que se realiza de forma descentralizada a los flujos de video. En
la actualidad aunque hay muchas empresas que se dedican a la fabricacion de software de video
vigilancia, estos tienen un alto costo en el mercado internacional.

Conexion de una camara a internet

Figura 2. Sistemas de Video Vigilancia Modernos.
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1.3 Estado del Arte de las estaciones de monitorizacién de los sistemas de video vigilancia.

En la actualidad se hallan en el mercado una gran variedad de sistemas de video vigilancia, todas
estassoluciones, tienen légicamente como el primer objetivo en el mercado a las grandes empresas,
aunque no son las Unicas que pueden obtener provecho de sus posibilidades. La experiencia de los
fabricantes de este sector posibilita que actividades como: gestionar recursos, realizar inventarios, analizar
conductas de compradores, controlar procesos industriales, ademas de realizar practicas de tiro a
distancia e incluso para controlar y fotografiar las migraciones de la fauna de un parque natural sin tener
gue molestarla, son ejemplos reales de tareas que pueden realizarse con un uso intensivo de estas
herramientas. De manera que quizas solo la imaginacién sea una limitacion a su aplicaciéon a diversos

campos.

Las posibilidades que ofrecen los sistemas de video vigilancia, dependeran del nivel de la seguridad que
demande el consumidor. Como en toda tecnologia hay sectores que parecen mas interesados y son mas
proclives a la adopcién e incorporacion de dichas herramientas. Por citar sélo algunos de estos se
encuentran: administraciones publicas (proteccién de edificios publicos , para el control del trafico y el
Patrimonio), la industria (control de procesos), relaciones publicas (acciones delictivas, prevencion de
actos terroristas), el comercio minorista (conteo de personas, andlisis de conductas de compradores,
control del manejo de las cajas), en la educacién (para la deteccion y andlisis de conductas delictivas o
control de asistencias), el medio ambiente (controlar y fotografiar las migraciones de la fauna), asi como

otros.

10



CapPiTuLOl: FUNDAMENTACION TEORICA

Principales empresas productoras de estaciones de monitorizacion de los sistemas de video
vigilancia en el ambito nacional:

(o
=D

DATYS

DATYS, Tecnologia y Sistemas, creada desde el afio 2005, sustenta sus soluciones en el expertise que
tienen sus especialistas para diferentes sectores. Uno de sus productos es XYMA SAFE VISION, el cual
permite e monitorizacion y control en tiempo real y de forma histérica de cada uno de los movimientos que
ocurren en areas e inmuebles, desde cualquier parte del mundo, aumentando su seguridad y
protegiéndolo de intrusos o movimientos peligrosos. Este producto es un software de video vigilancia
profesional basado en tecnologia IP, con un alto grado de modularidad, adaptable a una gran cantidad de
entornos, flexible, escalable y que admite también el uso de tecnologias analdgicas. (3)

Principales ventajas de XYMA SAFE VISION:

Permite ver y grabar multiples camaras continuamente.

Posibilidad de unicasting y multicasting.

Arquitectura modular, que le permite adaptar su configuracion, segun las exigencias de los escenarios de
despliegue.

Utiliza componentes estandares (servidores, switches, camaras, etc.)

Independencia del hardware dando la oportunidad de elegir el mas adecuado a sus propdsitos.

Permite la interaccién con otros sistemas incluso de tipo analégico.

Control de acceso y asignacion de permisos a los usuarios.

Realiza trazas de las incidencias del sistemay de su uso.

Mbdulo de Alertas que actia como un vigilante, chequeando el funcionamiento de los modulos del

sistema, y generando avisos a los usuarios y administradores de los eventos detectados.

11
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Principales empresas productoras de estaciones de monitorizacion de los sistemas de video
vigilancia en el ambito internacional:

Una de las empresas productoras a nivel internacional es SCATI LABS, S.A., fundada en 1998, nace con
el claro objetivo de ser especialista en el disefio, desarrollo y fabricacién de soluciones globales para
video en el campo de la seguridad.SCATI LABs es una empresa que se dedica a la fabricacion de
sistemas de video vigilancia que permiten la gestion de multiples camaras de seguridad para el control y
supervision de instalaciones locales y remotas (4). Esta presenta al mercado su completa Suite de
Gestion Remota VisionSurfer para la explotacion y mantenimiento eficaz de grandes parques de
videograbacion digital o de instalaciones singulares. Esta suite, esta compuesta por un potente conjunto
de aplicaciones integrables entre si, tales como grabacion, explotacion, gestion local y/o remota, control y
monitorizacion. Esto unido a otras aplicaciones de terceros, como control de accesos, sistemas de conteo,
alarmas de incendios, etc. y camaras Megapixel es capaz de dar una respuesta integral y simplificada a
cualquier proyecto de CCTV.

La suite VisionSurfer esta orientado a ofrecer a sus clientes soluciones integrales de CCTV en entornos
multisectoriales tales como: banca, logistica, industria, administracion publicas (militar, gobierno...etc.),
sanidad, educacion, etc.(4). El médulo que se encarga de la video vigilancia es el SurferWatcher, pero
ningln maodulo se comercializa de manera independiente.

Figura 4. SCATI LABS S.A SurferWatcher

12
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AXISa

COMMUMNICATIONS

Axis, compafiia sueca de Tecnologias de la Informacion que ofrece soluciones de video IP dirigidas al
mercado profesional, fundada en 1984. La compafiia es lider del mercado del video IP, conduciendo el
cambio del video vigilancia analégica hacia las soluciones digitales, la cual coopera con socios
comerciales en mas de 70 paises de todo el mundo. Los productos de video de red de Axis permiten un
rentable monitorizacion remoto de personas, lugares y propiedades, asi como la transmision de imagenes
y sonido en tiempo real para aplicaciones de seguridad fisica, industriales y otras y estan basados en la
innovacion y en lo estandares abiertos. (5) Gracias al uso de los servidores de camaras y video de red
AXxis, los usuarios autorizados en diversas ubicaciones pueden acceder de manera simultanea a imagenes
de la misma camara, con lo que se mejora la eficacia y seguridad en general. Los productos y soluciones
de Axis estan disefiados para los sectores de la vigilancia, la seguridad y la monitorizacion remota, y estan
basados en la innovacién y en lo estandares abiertos. EI nombre del producto como tal es Axis Camera
Station.

AXIS Camera Station es un software de vigilancia IP que funciona con camaras de red y codificadores de
video de Axis y proporciona funciones de supervision de video, grabacion y gestion de eventos. Los
usuarios pueden realizar una grabacion de video continua, programada, activada por alarma y/o por
deteccion de movimiento. El software dispone de multiples funciones de busqueda de eventos grabados.
También es posible la visualizacién y reproduccion remota mediante el cliente para Windows de AXIS
Camera Station.

Otras caracteristicas:
e Visualizacion y control remoto de uno o varios emplazamientos.

e Disefiado para sistemas pequefios y medianos.

¢ Manejo sencillo e intuitivo.

e Excelente calidad de imagen; permite ver, grabar y exportar video de alta calidad en los formatos
de compresion H.264, MPEG-4 y Motion JPEG.

e Configuracion flexible de la visualizacion en directo, incluyendo un mapa del sitio para la vision
completa.

e Facil control de las camaras de red PTZy PTZ domo.

13
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T AXIS Camera Station
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Figura 5. Axis Camera Station.
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VIVOTEK INC., establecido en 2000, se gané su lugar rdpidamente como fabricante lider en la industria
de la vigilancia IP. VIVOTEK se especializa en la integraciébn de componentes audiovisuales en la
operacion de redes. Mediante sofisticadas tecnologias de cédec, el innovador equipo de investigacion y
desarrollo de VIVOTEK inventa y produce una amplia gama de productos de vigilancia IP que comprende
camaras de red, servidores de video, receptores de video y software de grabacion que son faciles de
instalar, utilizar y mantener. VIVOTEK ofrece software de gestién y grabaciéon central, VAST, siendo una
grabacion fiable, ademéas de facil administracion del sistema, y una gran escalabilidad para las diversas
aplicaciones de vigilancia IP. Con la estructura cliente / servidor, los usuarios pueden llevar a cabo la
administracion remota en un sistema a gran escala y los beneficios de un sistema de vigilancia IP robusta,
la avanzada tecnologia de cédec de VIVOTEK permite visualizar, controlar y administrar facilmente todas
las camaras de red usando cualquier navegador estandar desde cualquier PC en la red. Agregando

14
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ademéas que la empresa proporciona 3 series de software de grabacion: ST2403, ST3402 y ST7501,
ambos gratuitos. EI ST2403 destinado a las camaras de red y servidores de video VIVOTEK de la serie
2000 y el ST7501 y ST3402 destinado a las camaras de red de serie 3000, 6000, 7000y 8000 y servidores
video de serie 3000. (6)

Figura 6. VIVOTEK ST7501.

Una vez analizadas algunas de las principales empresas en la fabricacion de estaciones de
monitorizacion de los sistemas de video vigilancia se aprecia que los sistemas actuales tienen
caracteristicas comunes como son: la capacidad de gestionar las camaras presentes en el sistema
(adicionar, eliminar y configurar las camaras), visualizar flujos de video de varias camaras de manera
individual o conjunta y exportar secuencias de video. Todo esto sobre una interfaz de usuario amigable e

intuitiva.

Al valorar criticamente los productos de estas empresas, los autores concluyen que la mayoria son
sistemas provistos por fabricantes de hardware, y tienen gran dependencia del hardware del fabricante en
cuestion. La mayoria de las funcionalidades del sistema vienen implementadas en el hardware y el
software solo se encarga de gestionarlas. Lo que encarece el costo del sistema y dificulta su extension
con camaras u otro equipo que no sea del fabricante que lo proveyd, ya que existe una muy baja

compatibilidad.
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1.4 Metodologias, herramientas y tecnologias a utilizar para el desarrollo de la solucién.

14.1 Tecnologias a usar para el desarrollo del sistema.

Las tecnologias a usar a la hora de desarrollar cualquier aplicacién estan en estrecha dependencia con

respecto a los lenguajes de programacion a utilizar. Debido a las caracteristicas que tiene el sistema, los

autores consideraron que el desarrollo de la aplicacion se realice con C# 2.0 como lenguaje de desarrollo

ya que este es el lenguaje estrella de la plataforma de desarrollo .NET. Cuenta con una extensa biblioteca

de clases base para el desarrollo de todo tipo de aplicaciones. C# 2.0 es un lenguaje de programacion

simple pero eficaz, este toma las mejores caracteristicas de lenguajes preexistentes como Visual Basic,

Java o C++ y las combina en un solo lenguaje.

C# presenta entre otras caracteristicas:

v

N N N N U N N N N N N NN

14.2

Sencillez.
Modernidad.
Orientacién a Objetos.

Orientacion a componentes.

Gestion automatica de memoria.

Seguridad de tipos.
Instrucciones seguras.

Sistema de tipos unificado.
Extensibilidad de tipos basicos.
Extensibilidad de operadores.
Extensibilidad de modificadores.
Posibilidad de crear versiones.
Eficiencia

Compatibilidad.

Herramientas.

16
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Para el desarrollo de esta estacion de monitorizacion se selecciond como herramienta CASE® a utilizar
Enterprise Architect (EA) ya que es una herramienta comprensible de disefio y analisis UML*, cubriendo el
desarrollo de software desde el paso de los requerimientos a través de las etapas del andlisis, modelos de
disefo, pruebas y mantenimiento. EA es una herramienta multi-usuario, basada en Windows, disefiada
para ayudar a construir software robusto y facil de mantener. Ofrece salida de documentacion flexible y de
alta calidad.

Provee trazabilidad completa desde el andlisis de requerimientos hasta los artefactos de andlisis y disefio,
a través de la implementacion y el despliegue. Combinados con la ubicacién de recursos y tareas
incorporados, los equipos de Administradores de Proyectos y Calidad estan equipados con la informacion

gue ellos necesitan para ayudarles a entregar proyectos en tiempo. (7)

Control de Versiones

Subversion:Es un sistema de control de versiones disefiado para acceder al repositorio a través de
redes, lo que le permite ser usado por personas que se encuentran en distintos ordenadores. A cierto
nivel, la posibilidad de que varias personas puedan modificar y administrar el mismo conjunto de datos
desde sus respectivas ubicaciones fomenta la colaboracion. Es software libre bajo una licencia de tipo
Apache/BSD y se le conoce también como svn por ser el nombre de la herramienta utilizada en la linea de

ordenes.

Existen varias interfaces a Subversion, ya sea programas individuales como interfaces que lo integran en
entornos de desarrollo, para el control de versiones del sistema se utilizo TortoiseSVN el cual provee
integracién con el explorador de Microsoft Windows, ademas de AnkhSVN, extensién para Visual Studio
2010.

3CASE: ComputerAided Software Engineering, Ingenieria de Software Asistida por Ordenador.

‘UML; UnifiedModelingLanguage, Lenguaje Unificado de Modelado.
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IDE® de desarrollo

Los IDEs se deben seleccionar en dependencia del lenguaje en que se piensa desarrollar. Como se ha
seleccionado el C# 2.0 se eligi6 como IDE de desarrollo Microsoft Visual Studio 2010 ya que

este entorno de desarrollo integrado puede ser utilizado para desarrollar tanto librerias de cédigo
necesarias para los plugins de las camaras como controles de usuario personalizados e interfaces de
usuario de calidad para alcanzar una alta usabilidad por el usuario final.

1.4.3 Tecnologias a usar paralacomunicacion.

Conjuntamente con los lenguajes de desarrollo se utilizan tecnologias que; apoyadas en las herramientas
de desarrollo, permiten de manera integral desarrollar el sistema. Para el sistema se necesita

fundamentalmente tecnologia de comunicaciones.

Comunicacion: Tecnologias que permiten la transmision de datos sobre la red, estan condicionadas por

el lenguaje de desarrollo a utilizar.

Microsoft .NET Remoting 2.0: .NET Remoting permite crear facilmente aplicaciones ampliamente
distribuidas, tanto si los componentes de las aplicaciones estan todos en un equipo como Si estan
repartidos por el mundo. Se pueden crear aplicaciones de cliente que utilicen objetos en otros procesos
del mismo equipo o en cualquier otro equipo disponible en la red. También se puede utilizar .NET

Remoting para comunicarse con otros dominios de aplicacion en el mismo proceso.

Caracteristicas de .Net Remoting:
v Gran flexibilidad.

v" Tecnologias independientes del lenguaje de programacion y con las comunicaciones en un nivel
de abstraccion elevado.

v" Modelo de programacion sencillo y eficaz, asi como compatibilidad en tiempo de ejecuciéon que
permite interacciones transparentes.

°IDE: IntegratedDevelopEnvironment, Entorno Integrado de Desarrollo, software para desarrollar aplicaciones en

distintos lenguajes.
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Se seleccion6 Microsoft .NET Remoting 2.0 para la comunicacion entre los modulos del sistema debido a
gue es una tecnologia de alto nivel, inherente a la plataforma .NET que ya se habia seleccionado

anteriormente y por su probada eficacia en aplicaciones desktop distribuidas.

1.4.4 Metodologias.

En el ciclo de vida del software se deben completar una serie de tareas para obtener un producto de
software. Cada una de esas tareas puede ser abordada y resuelta de multiples maneras, con distintas
herramientas y utilizando distintas técnicas. Es necesario saber cuando podemos dar por concluida una
tarea, quién debe realizarla, qué tareas preceden o anteceden a una dada, qué documentacion
utilizaremos para llevar a cabo esa tarea. Estamos hablando de detalles organizativos, de un estilo de
hacer las cosas. Formalizando ese estilo; afiadiendo algo de rigurosidad y normas obtenemos una
metodologia.

Se entiende por metodologia de desarrollo una coleccion de documentacién formal referente a los
procesos, las politicas y los procedimientos que intervienen en el desarrollo del software. La finalidad de
una metodologia de desarrollo es garantizar la eficacia (ej. cumplir los requisitos iniciales ) y la eficiencia
(ej. minimizar las pérdidas de tiempo) en el proceso de generacion de software. (8)

Las metodologias de desarrollo de software se dividen en dos grandes grupos estos son Metodologias
Agiles de Desarrollo y Metodologias Tradicionales o Robustas. Tenemos entre las metodologias
tradicionales RUP® el cual se seleccioné como metodologia de desarrollo a utilizar debido a que es la mas
utilizada en el mundo para el desarrollo de sistemas orientados a objeto, ya que utiliza UML para el

modelado y la herramienta CASE a utilizar, Enterprise Architect, lo soporta completamente.

RUP: Es un proceso de desarrollo de software y junto con el UML, constituye la metodologia estandar mas
utilizada para el andlisis, implementacién y documentaciéon de sistemas orientados a objetos. EI RUP no
es un sistema con pasos firmemente establecidos, sino un conjunto de metodologias adaptables al
contexto y necesidades de cada organizacion. Se caracteriza por ser iterativo e incremental, estar
centrado en la arquitectura y guiado por los casos de uso. Incluye artefactos (que son los productos
tangibles del proceso como por ejemplo, el modelo de casos de uso, el cédigo fuente, etc.) y roles (papel

® RUP: RationalUnifiedProcess, Proceso Unificado Racional.
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gue desempefia una persona en un determinado momento, una persona puede desempefar distintos

roles a lo largo del proceso). (9)

El RUP esta basado en 5 principios claves que son:

v

Adaptar el proceso: El proceso debera adaptarse a las caracteristicas propias del proyecto u
organizaciéon. El tamafio del mismo, asi como su tipo o las regulaciones que lo condicionen,
influirdn en su disefo especifico. También se debera tener en cuenta el alcance del proyecto.
Balancear prioridades: Los requerimientos de los diversos participantes pueden ser diferentes,
contradictorios o disputarse recursos limitados. Debe encontrarse un balance que satisfaga los
deseos de todos. Debido a este balanceo se podran corregir desacuerdos que surjan en el futuro.
Demostrar valor iterativamente: Los proyectos se entregan, aunque sea de un modo interno, en
etapas iteradas. En cada iteracion se analiza la opinion de los inversores, la estabilidad y calidad
del producto, y se refina la direccion del proyecto asi como también los riesgos involucrados.
Elevar el nivel de abstraccién: Este principio dominante, motiva el uso de conceptos reutilizables
tales como patrén del software, lenguajes 4GL o marcos de referencia (Frameworks) por nombrar
algunos. Esto evita que los ingenieros de software vayan directamente de los requisitos a la
codificacion de software a la medida del cliente, sin saber con certeza qué codificar para satisfacer
de la mejor manera los requerimientos y sin comenzar desde un principio pensando en la
reutilizacion del codigo. Un alto nivel de abstraccion también permite discusiones sobre diversos
niveles y soluciones arquitectonicas. Estas se pueden acompafar por las representaciones
visuales de la arquitectura, por ejemplo con el lenguaje UML.

Enfocarse en la calidad: El control de calidad no debe realizarse al final de cada iteracion, sino en
todos los aspectos de la produccién. El aseguramiento de la calidad forma parte del proceso de

desarrollo y no de un grupo independiente.

Principales caracteristicas:

v

v
v
v

Forma disciplinada de asignar tareas y responsabilidades (quién hace qué, cuando y c6mo).
Pretende implementar las mejores practicas en Ingenieria de Software.
Desarrollo iterativo.

Administracion de requisitos.
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Uso de arquitectura basada en componentes.
Control de cambios.

Modelado visual del software.

SN NEE NN

Verificacion de la calidad del software.

1.5 Conclusiones.

En el capitulo se presentaron los fundamentos tedricos que constituyen la base de esta investigacion
sobre los sistemas de video vigilancia, abordando desde los sistemas analdgicos que fueron los primeros
hasta los modernos sistemas digitales. Se analizaron algunas de las principales empresas del mundo en
la fabricacion de sistemas de este tipo. Se realizé un estudio en cuanto a las desventajas, tecnologias y

herramientas que seran utilizadas para el desarrollo del software propuesto.
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Capitulo 2: Caracteristicas del sistema.

2.1 Introduccion

Con motivo de la poca estructuracion de los procesos del negocio y para poder comprender el contexto en
el cual se desarrolla el sistema se determind desarrollar un Modelo de Dominio, donde se expone un
marco conceptual y las relaciones entre estas definiciones. Por otra parte, se enumeran los requerimientos
funcionales y no funcionales, agrupandose los primeros en Casos de Uso, con el fin de estructurar el

Diagrama de Casos de Uso del Sistema.

2.2Modelo de Dominio.

El Modelo de Dominio o Modelo Conceptual, permite de manera visual mostrar al usuario los principales
conceptos que se manejan en el dominio del sistema en desarrollo. Un Modelo de Dominio es una
representacion visual de los conceptos u objetosdel mundo real significativos para un problema o area de
interés. Representa clases conceptuales deldominio del problema; representa conceptos del mundo real,
no de los componentes de software. El modelo desarrollado no se trata de un conjunto de diagramas que
describen clases de software u objetos de software con responsabilidades, sino que puede considerarse
como un diccionario visual de las abstracciones relevantes, vocabulario e informaciéon del dominio.
Aprovechando las bondades de los diagramas UML para representar conceptos, el Modelo de Dominio se
presenta en forma de diagrama de clases donde figuran los principales conceptos y roles del sistema en

cuestion.

2.2.1Conceptos Fundamentales.

Para un mejor entendimiento del Diagrama de Modelo de Dominio conformado, en este punto se
proporciona un marco conceptual con las definiciones identificadas, las cuales son:

Estacion de Monitorizacion:Mddulo encargado de la visualizacién y manejo de los flujos de video de las

camaras.
Agente Externo (Orquestador):Mbddulo orquestador del sistema, controla el trafico de informacién entre

el resto de los moédulos del mismo.
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Peticion:Accion, evento, tarea generada por un usuario, estacion de monitorizacion u orquestador para

cumplir un objetivo deseado.

Respuesta:informacién generada a partir de una peticion recibida.
Administrador:Persona encargada de la vigilancia en la entidad el cual tiene permisos de administracién

en el sistema.

Operador:Persona encargada de la vigilancia en la entidad.

2.2.2 Diagrama del Modelo de Dominio.

T
class Domain Model /

Administrador

Usuario

- Nombre: gring

<<Hace>>

<<Recibe>>

Peticion

Operador

*

<<Recibe>>

<Hace>>

<<Hace>>

Estacion_Monitorizacion

*

1””*
<<Recibe>>

<«<Envia>>

*1 *1
Respuesta
.1 +
<<Recibe>> <«<Envia>>
h L.

L

Agente_Externo(Orquestador)

Figura 7. Modelo de Dominio.
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2.3 Breve descripcion del sistema.

El médulo Estacién de Monitorizacién permitird a los operadores manipular las camaras, visualizar los
flujos de video obtenidos de cada una de ellas de manera individual o en grupo. De esta forma se podra
centrar la vigilancia de un determinado numero de puntos de interés en una sola estacion de visualizacion.
Cuando se active elmdédulo Estacion de Monitorizacion este descargara del orquestador toda la
informacion relacionada a las camaras y otros elementos de configuracibn necesarios para su
funcionamiento. El operador podra entonces manipular las camaras o hacer cambios sobre este si es un
administrador. Cualquier modificacion a los datos existentes se le solicita al orquestadorque la procesa y
avisa a las demas instancias del moédulo de monitorizacion que se encuentren activas, para que reflejen
dicho cambio.Este modulo sera capaz de manipular diversos tipos de camaras que a la vez pueden ser de
distintos fabricantes. Para esto el sistema soportara cada hardware a través de plugins, que seran
desarrollados de manera especifica para cada camara, pero que funcionaran de manera semejante, de
forma tal que el sistema puede utilizar cualquiera de estos plugins de la misma forma, no importa la
camara que sea, manteniéndose asi la sencillez del disefio y la flexibilidad del sistema.El mismo debe
tener una interfaz amigable, de manera que sea atractivo al usuario y que brinde ademas un facil acceso a
todas las operaciones del sistema. Debe de ser un disefio basado en ventanas plegables, para también

dejar disponible la mayor cantidad de area expositiva para la visualizacion de las camaras.

Los Sistemas de Vigilancia se caracterizan por tener en cada estacion de monitorizacion varios monitores
y televisores conectados a la PC, el sistema debe de ser capaz de enviar la sefial de una camara o de un
grupo de camaras determinado hacia cualquier monitor o televisor. Para ello se propone ademas el
desarrollo de controles graficos especificos para la aplicacion utilizando la plataforma .NET, que brinden
la posibilidad de visualizar en cada uno de ellos camaras individuales o grupos de ellas y que esos

controles entonces puedan ser enviados a cada monitor o televisor como ventanas apartes.
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2.4 Requerimientos Funcionales del Sistema.

Los requerimientos funcionales son capacidades o condiciones que el sistema debe cumplir.

Nota: Se usa el prefijo RF en su homenclatura-
Se debe agregar las siguientes funcionalidades a la Estacion de Monitorizacion del sistema SURIA:

RF1 Autenticar usuario.

RF2Gestionar Usuario.

2.1 Adicionar Usuario.

2.2Eliminar Usuario.

2.3Actualizar Usuario.

RF3Mostrar Bitacora de sucesos en el Sistema.
RF4Generar Reporte.

RF5Hacer Zoom sobre flujo de Video.
RF6Generar Alarma Visual.
RF7Gestionar Roles.

7.1 Adicionar Rol.

7.2 Actualizar Rol.

7.3 Eliminar Rol.

RF8Generar Alarma Sonora.
RF9Realizar Deteccion de rostro.
RF10Realizar Deteccién de Movimiento.
RF11Chequeo de Camaras offline.

2.5 Requerimientos No Funcionales del Sistema.

Los requerimientos no funcionales son propiedades o cualidades que el producto debe tener. Son
caracteristicas que hacen al producto atractivo, usable, rédpido o confiable. Estos requerimientos se
agrupan en varias categorias:

Requerimientos de Usabilidad.
Nota: Se usa el prefijo RNU en sunomenclatura
RNU 1 La interfaz debe ser configurable para lograr la comodidad del usuario.

25



CAPITULO ll: CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

RNU 2 El usuario debe poder configurar el sistema, sin necesidad de acceder manualmente a los ficheros
de configuracion.

RNU 3 El Sistema debe mostrar mensajes al usuario, que le ayuden a llevar a cabo la tarea que realiza.
RNU 4 Se debe hacer uso de botones, con imagenes que indiqguen de modo intuitivo la funcién que
realizan.

RNU 5 Los controles visuales deben mostrar mensajes que indiquen su funcion.

RNU 6 La configuracién predeterminada debe brindar buena comodidad.

RNU 7Los parametros de funcionamiento del médulo deben ser configurables.

Requerimientos de Fiabilidad.
Nota: Se usa el prefijo RNF en su nomenclatura.

RNF 7 El sistema debe estar disponible de forma permanente.
RNF 8 Debe funcionar sin necesidad de la intervencion del usuario.

Requerimientos de Eficiencia.
Nota: Se usa el prefijo RNE en su nomenclatura.

RNE 9 Debe usar programacion concurrente para lograr un optimo aprovechamiento de los recursos de

hardware.

Requerimientos de Disefio e Implementacion.
Nota: Se usa el prefijo RNDI en su nomenclatura.

RNDI 10 Debe ser implementado en C#2.0 ajustandose a las funcionalidades del Framework 2.0.
RNDI 11 Resolucion de 1024 x 768.

Requerimientos de Soporte.
Nota: Se usa el prefijo RNSO en su nomenclatura.

RNSO 12El sistema permitira la modificacion o agregarle modulos cuando sea necesario, asegurando su
extensibilidad y lograr mejores prestaciones. Ademas el sistema debe permitir distribuir la carga de trabajo
en tantas estaciones como se requiera para llevarla a cabo.

Requerimientos de Interfaz de usuario.
Nota: Se usa el prefijo RNIU en su nomenclatura.

RNIU 13 Se requiere que el Cliente tenga una interfaz grafica que permita la interaccion con el usuario.
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Requerimientos de Interconexion.

Nota: Se usa el prefijo RNI en su nomenclatura.

RNI 14 Debe poder comunicarse con cualquier aplicacion que implemente las interfaces definidas para el

Gestor.

RNI 15 Debe brindar una interfaz fija para la comunicacién con sistemas externos que usen las funciones

gue la estacion de monitorizacién brinda.

Requerimientos de Funcionamiento.

Nota: Se usa el prefijo RNFO en su nomenclatura.

RNFO 16 Se debe tener instalado .NET Framework 2.0 o superior.

RNFO 17 Usar como sistema operativo Windows XP SP2 o superior: Determinado por los requerimientos

del .NET Framework 2.0. (32)

Requerimientos de Seguridad.

Nota: Se usa el prefijo RNS en su nomenclatura.

RNS 18Se garantizara la accesibilidad a diferentes controles segun los privilegios de usuarios.

2.6 Definicion de los casos de uso.

2.6.1 Definicion de los actores.
Actor

Administrador

Operador

Estacion de Monitorizacion

Orquestador

2.6.2 Listado de los casos de uso.

Descripcion

Rol responsable de velar por el
funcionamiento apropiado del sistema,
configurarlo y realizar todas las demas
funcionalidades que permite el sistema.
Rol que se Dbeneficia de diversas
funcionalidades del sistema pero no tiene
acceso alas configuraciones del mismo.
Rol que representa la Estacion de
Monitorizacién que controla y visualiza el
flujo de video obtenidos de las camaras
IP.

Rol que representa el orquestador del
sistema, controlador del trafico de
informacion entre el resto de los agentes
autébnomos del mismo.
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De acuerdo a las nuevas funcionalidades que se le agregaran a la Estacion de Monitorizacidon quedan

conformados los siguientes Casos de Uso:

Caso de Uso:

Actores:
Descripcion:

Referencia:

Caso de Uso:

Actores:

Descripcion:

Referencia:

Caso de Uso:

Actores:
Descripcion:

Referencia:

Caso de Uso:

Actores:

Descripcion:

Referencia:

Autenticar usuario
Operador

Se inicia cuando el actor introduce su usuario y contrasefia para acceder al
sistema, los mismos se verifican contra la base de datos.

RF1

Gestionar Usuario

Administrador

El usuario accede al administrador de usuarios del sistema donde puede
seleccionartanto la opcién de adicionar, eliminar o editar un usuario.
RF2.1, RF2.2, RF2.3

Mostrar Bitdcora de sucesos en el Sistema
Administrador

El administrador selecciona la opcion de Visualizar Logs del Sistema, donde
apareceran los eventos ocurridos en el mismo.

RF3

Generar Reporte

Operador

El usuario selecciona la opcion de Generar un Reporte la cual generara de
forma automatica un informe detallado de los sucesos y eventos en el
Sistema.

RF4
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Caso de Uso:
Actores:

Descripcion:

Referencia:

Caso de Uso:

Actores:
Descripcion:

Referencia:

Caso de Uso:
Actores:

Descripcion:

Referencia:

Caso de Uso:
Actores:
Descripcion:

Referencia:

Caso de Uso:
Actores:

Descripcion:

Referencia:

Hacer Zoom sobre flujo de Video
Operador

El usuario selecciona el control que le permite el manejo del zoom sobre la
camara que se encuentra visualizandose.

RF5

Generar Alarma Visual

Orquestador

El sistema muestra graficamente una alarma a partir de la deteccion de algun
evento.

RF6

Gestionar Roles
Administrador

El usuario accede al administrador de usuarios del sistema donde puede
seleccionar tanto la opcién de adicionar, eliminar o editar un rol.
RF7.1, RF7.2, RF7.3

Generar Alarma Sonora
Orquestador

El sistema genera una alarma sonora a partir de la deteccién de algun
evento.
RF8

Realizar Deteccidn de rostro
Administrador

El Usuario abre un formulario especializado con opciones de deteccion de
rostro.
RF9
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Caso de Uso: RealizarDeteccion de Movimiento

Actores: Operador

Descripcion: El Usuario abre un formulario especializado con opciones de deteccién de
movimiento.

Referencia: RF10

Caso de Uso: Chequeo de Camaras offline

Actores: Estacion de Monitorizacion

Descripcion: El sistema chequea el estado de la conexion de las camaras en visualizacion
en un intervalo de tiempo predeterminado.

Referencia: RF11
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2.7Diagrama de Casos de Uso.

uc Use Case Model
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Figura8. Diagrama de Casos de Uso.
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2.8 Casos de Uso Expandidos.

Caso de Uso: Autenticar usuario

Actores: Operador

Proposito: Garantizar la seguridad en el Sistema mediante el uso autenticacion.

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el Operador abre la Estacion de Monitorizacion.
Referencias RF7

Flujo Normal de Eventos
Accion del Actor Respuesta del Sistema

Escenario Autenticarse

1.- El Operador abre la Estacion de Monitorizacion. 2.- El Sistema le muestra la forma para
Autenticarse.

3.- El Operador selecciona el nombre de usuario y 4.- El Sistema verifica la validez de los datos

escribe la contrasefia correspondiente. introducidos.

5.- El Sistema muestra la forma principal de la
Estacion de Monitorizacion.
Flujos Alternos

Escenario contrasefa introducida incorrecta.

Accibn del Actor Respuesta del Sistema

4.- El Sistema muestra una advertencia en la
forma para Autenticarse informando que la
contrasefa es incorrecta.

Autenticarse

Usuario:

Supertdministrador -

Contrasena:

Aceptar Cancelar
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Caso de Uso: Gestionar Roles

Actores: Administrador

Proposito: Garantizar la seguridad en el Sistema mediante el uso de roles con distintos
privilegios.

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el Administrador selecciona la opcion de

adicionar, eliminar o actualizar un rol determinado en el Administrador de
Seguridad previamente abierto.
Referencias RF13.1, RF13.2, RF13.3

Flujo Normal de Eventos
Accidn del Actor Respuesta del Sistema
Escenario Adicionar

1.- El Administrador abre el Administrador de  2.- El Sistema le muestra la forma del

Seguridad. Administrador de Seguridad.
3.- El Administrador selecciona la opcion de adicionar  4.- El Sistema le muestra una forma para
un rol. introducir los datos necesarios.

5.- ElI Administrador entra los datos necesarios y @ 6.- El Sistema almacena los nuevos datos.
acepta la entrada.

!t Muevo Rol

Mombre: | ]

[ Aceptar ] | Cancelar |

Escenario Eliminar

1.- ElI Administrador abre el Administrador de 2.- ElI Sistema le muestra la forma del
Seguridad. Administrador de Seguridad.

3.- El Administrador selecciona la opcion de eliminar = 4.- El Sistema muestra los roles que existen.

un rol.

5.-El Administrador selecciona un rol y acepta. 6.- El Sistema muestra una advertencia.

7.-El Administrador elige continuar con la operacion. 8.- El Sistema elimina el rol.
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AL Borrar Rol

Selecione el Kol a eliminar;
I.-'l'-.u:lministrau:l-:ur - J

[ Borrar H Cermar I

Escenario Actualizar

1.- ElI Administrador abre el Administrador de 2.- ElI Sistema le muestra la forma del
Seguridad. Administrador de Seguridad.

3.- El Administrador selecciona la opcion de editar un = 4.- El Sistema muestra los roles que existen.

rol.

5.-El Administrador selecciona un rol. 6.- El Sistema muestra los datos del rol.

7. El Administrador modifica los datos y acepta. 8.-El Sistema almacena los datos modificados.

\! Modificar Rol

Selcione el ral a modificar; I.ﬁ.dministradur hd

Muevo nombre;

[ Aceptar ] I Cancelar
Caso de Uso: Mostrar Bitacora de sucesos en el Sistema
Actores: Administrador
Proposito: Mostrar una lista de eventos ocurridos en el Sistema.
Resumen: El caso de uso se inicia cuando el Administrador selecciona la opcion de Mostrar

Bitacora de sucesos en el Sistema.
Referencias RF9
Flujo Normal de Eventos
Accion del Actor Respuesta del Sistema

Escenario Mostrar Bitacora de sucesos en el Sistema

1.- ElI Administrador selecciona la opcién de Mostrar 2.- El Sistema muestra una forma con todos los
Bitdcora de sucesos en el Sistema. datos de los sucesos ocurridos en el Sistema.
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Obtencion Gupo Todos

Filtrada

Tipos de Eventos Uszuario Direccion IP
Grabaciones Seguridad Camaras Usuario: 1P- _

Fecha

iy Thursday .  May 26, 20011 -~ BFESTES Monday . MWarch 28.2011 ~

Caso de Uso: Generar Alarma Sonora

Actores: Orquestador

Proposito: Mostrar una alarma sonora para alertar sobre un suceso ocurrido.

Resumen: El caso de uso se inicia cuando la Estacion de Monitorizacion recibe una
notificacion sobre algun evento a alertar.

Referencias RF14

Flujo Normal de Eventos
Accion del Actor Respuesta del Sistema
Escenario Generar Alarma Sonora

1.- ElOrquestador recibe una notificacion sobre algin 2.- El Sistema genera una alarma sonora para
evento a alertar. alertar sobre el suceso.
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Caso de Uso:
Actores:

Propoésito:
Resumen:

Referencias

Realizar Deteccién de Movimiento
Operador

Habilitar un formulario con opciones especializadas para la deteccion de
movimiento.

El caso de uso se inicia cuando el Usuarioselecciona la opcion de abrir Visor
Especializado.

RF17

Flujo Normal de Eventos

Accibn del Actor Respuesta del Sistema

Escenario Realizar Deteccion de Movimiento

1.- El Operador selecciona la opcion de abrir Visor 2.- El Sistema muestra un formulario con las
opciones especializadas para la deteccion de
movimiento.

Especializado.

Deteccidn de Movimiento

Habilitar Deteccion de Movimiento

Opciones de grabacion

Caomenzar grabacidn al detectar mowvimiento.

Opciohes de Alarma
b oztrar alarma vizual. Ejecutar alarma sonora.

Aplicar | | Ok | | Cancelar

Nota: Las restantes descripciones de los Casos de uso Expandidos, por su extension se encuentran en el

Anexo |.
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2.9 Conclusiones.

En este capitulo se establecieron las caracteristicas principales del sistema asi como el proceso para su
funcionamiento.Se obtuvo el modelo del dominio, conjuntamente con la especificacion de los requisitos
funcionales y no funcionales.Se elabor6 el modelo de casos de uso del sistema.
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Capitulo 3: Andlisis y disefio del sistema.
3.1 Arquitectura.

3.1.1 Arquitectura del sistema de video vigilancia SURIA.

Primeramente antes de exponer la propuesta del sistema que se presenta como solucién en la presente
investigacion, es necesario analizar las particularidades de la arquitectura del sistema SURIA, el mismo
esta diseflado para seguir una arquitectura primaria, en forma de pizarra en su variante de tablero de
control. Esta desacopla el sistema en componentes denominados agentes autbnomos, los cuales son
independientes en la realizacion atomica de su funcionalidad. (2) Pero dependen de una entrada de
informacion externa, que es provista por otros agentes, y a su vez, producen un resultado que puede ser
entrada de otros agentes.

Cada agente se rige por interfaces estandares que permiten cambios en el ambiente externo del mismo
sin que este sufra cambios en su funcionamiento interno. Todo el funcionamiento de los agentes
auténomos, esta coordinado por un elemento central, denominado Repositorio Activo, el cual entrega y
recibe informacién de los agentes y coordina su funcionamiento.En el caso del sistema de video vigilancia
SURIA, el Orguestador cumple con la funcién de Repositorio activo al que se pueden conectar diferentes
agentes autbnomos.

Aunque el Sistema mantiene una Arquitectura de Pizarra a manera global, en cada uno de los médulos o
sea los agentes autbnomos se usa el estilo Modelo-Vista-Controlador (MVC).

3.1.2 Patrones Arquitectonicos usados.

e Patrén arquitecténico Modelo-Vista-Controlador

El patrén Modelo-Vista-Controlador (MVC) afronta una de las consecuencias de los cambios frecuentes en
los soportes de hardware y de afadir nuevas funcionalidades, que es la de constantes modificaciones en
la interfaz de usuario. Se separa los médulos en 3 componentes fundamentales, el Modelo, la Vista y el
Controlador. EI Modelo es inmutable a los cambios en la interfaz de usuario, se encarga de toda la
gestion interna del negocio, la Vista se encarga de presentar los datos y de interactuar con el usuario,
mientras que el controlador maneja todos los cambios de estado de la Vista. Mediante el uso de este
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patron la Estacién de Monitorizacion es capaz de utilizar diferentes interfaces de usuario manteniendo la

misma légica de negocio.

iy Vista

a 7
Modelo :
|

l_ _ _ _ _ _ ] Controlador

Figura 9 Patrén Modelo-Vista-Controlador.

e Arquitectura basada en plugins

Las funcionalidades de agregar y visualizar camaras de un tipo en especifico se implementan en plugins,
lo que brinda ventajas como:
Extensibilidad del sistema: Se pueden agregar plugins al sistema para dar soporte a nuevos modelos de

camaras sin tener que recompilar todo el sistema.
Ambiente controlado: Cada plugin implementa un ambiente controlado de visualizacion. En caso de que

ocurra un error, este puede ser descargado sin afectar al resto de la aplicacion.
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3.1.3 Arquitectura del M6dulo Estacion de Monitorizacion.

class Arquitectura

Login

Visor_de_camaras

ComponentFactony: Kypton. Toolkit KnyptonFom
Wizard

TreeViewContainer

KryptonFom

MainForm

-_Puppet

-_controller

Controller

|

/

:-_instancf

SecurityManager

- .

-_manager [MarehalEyRefObject
ISponzor

Cameras Manager

Figura 10. Arquitectura Estaciéon de Monitorizacion.
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3.2 Modelo de Anélisis.

El andlisis consiste en obtener una vision del sistema que se preocupa de lo que hace el mismo. El
modelo de analisis es la entrada fundamental para el comienzo del disefio. A continuacion se listan los
diagramas de analisis de los CU mas significativos en el sistema. El resto de los diagramas de analisis por
su extension se encuentran en el fichero “EstacionMonitorizacion.eap” elaborado en Enterprise Architect
7.5 para una informacion mas detallada sobre los Diagramas de Analisis.

Diagrama de clases de analisis.

. . . |
analysis Autenticar Usuario /

tp

Operador

Cl_Autenticar Usuario CC_Getion Usuarios CC_Orquestador CE Usuario

Figura 11. CU Autenticar usuario.

analysis Generar Alarma Sonora/

O

Orquestador

Cl_Vizualizador de camara CC_Visor de Camaras

Figura 12. CU Generar Alarma Sonora.
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analysis Realizar Deteccion de Movimiento/I

O

Operador
Cl_Deteccion de Movimiento  cC_Deteccién de Movimiento CC_Orquestador

Figura 13. CU Realizar Deteccién de Movimiento.

analysis Gestionar Roles /

C1_Adicionar R\

¢l Editar Rol / Administrador Rol CC_Orquestador CE_Rol

CI_Eliminar Rol

Administrador CI_Administrads de
Seguridad

Figura 14. CU Gestionar Roles.

42



CapPiTuLo lll: ANALISISY DIseNO DEL SISTEMA

. o . ]
analysis Mostrar Bitacora de sucesos en el Sistema /

L 0000

Adminisirador Cl_Bitécora del Sistema 0C. Bitdcora del Sisema CC_ Onquesador

CE Bitacora

Figura 15. CU Mostrar Bitacora de Sucesos en el Sistema.

3.3 Modelo de Disefio.

Un Modelo de Disefio es un modelo de objetos que describe la realizacion fisica de los casos de uso,
centrandose en cémo los requisitos funcionales y no funcionales, junto con otras restricciones
relacionadas con el entorno de implementacion, tienen impacto en el sistema. Este artefacto constituye la
entrada fundamental utilizada para el correcto desarrollo de la implementacion.

A continuacién se presenta el diagrama de disefio delsistema y una brevedescripcionde las principales

clases involucradas en el mismo. Los diagramas de clases del disefio por casos de uso, por su extension
se encuentran en el Anexo Il los diagramasde secuenciay en el Anexo Il los diagramasdeClases.

Ademas ver fichero “Estacion Monitorizacion.eap”
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3.3.1 Diagrama de Disefio del Sistema.

class Modelo de Disefio /
Vista

Panel

KryptonFom|

Modelo

SecurityManager Zl

- ingtance

MarshalByRefObject
ISponsor, Z'

| CamerasManager-]2"a0¢"

\\

DackContent
visor_camera Visor de camaras | ACtiveViewer MainForm
KryptonForm KryptonFomn
AddRoleForm AddUserForm
Login
KryptonFom /
DeleteRolForm
KryptonFom
FAdminSequrifad DeleteUserForm
ReportManagerFor
LogConsole
—
KryplonFormY KyptonFom
UpdateRolForm UpdateUserForm
7
A ]
Controlador
__maneige}/// N / \
Controller CameraStatusChecker Controller ReportManagerController

Figura 16. Diagrama de Disefio del Sistema.
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En el paquete Vista residen todos los formularios, los cuales son los encargados de brindarles la
informacion a los usuarios en forma de interfaces para viabilizar la interaccion de los mismos con el
sistema. Como formulario e interfaz principal se encuentra el MainForm, encargado de recibir todos los
eventos y acciones generados por el usuario sobre el sistema, este, mediante el Visor de Camaras
visualiza el flujo de video obtenido desde las camaras en forma de grupos o individualmente. La interfaz
Login permite el acceso mediante autenticacion de usuario y contrasefia mientras que LogConsole hace la
funcion de Bitacora mostrando todos los eventos ocurridos en el sistema. Mediante el formulario
ReportManagerForm el usuario podra editar y componer todos los datos necesarios para la generacion de
reportes de los sucesos en el sistema. Mediante el uso de interfaces visuales como FAdminSeguridad,
AddRoleForm, UpdateRoleForm, DeleteRoleForm, AddUserForm, UpdateUserForm y DeleteUserForm se
podra adicionar, modificar y eliminar tanto roles como usuarios. Dentro de las clases controladoras como
las representadas en el paquete Controlador, se encuentran implementadas todas las funcionalidades que
garantizaran el cumplimiento de todos los eventos generados desde las interfaces en el paquete Vista
logrando asi el correcto funcionamiento del sistema. Por su parte el paquete Modelo contiene las clases
de acceso al Orquestador del sistema, utilizandose la clase SecurityManager para obtener y modificar
datos de la seguridad en el sistema y la clase CamerasManager para datos relacionados a las camaras y

grupos.

3.4 Conclusiones.

El desarrollo de este capitulo facilitd una mejor comprension de todo el proceso a automatizar mediante la
descripcioén de la arquitectura del sistema, lograndose una propuesta certera del mismo.

Se obtuvo una visién mas clara en términos de desarrollo del sistema a desarrollar que servirh como base
o plano para el modelo de implementacion, garantizando de esta manera una arquitectura solida y estable

gracias a los diagramas de clases del analisis y el modelo de disefio.
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Capitulo 4: Implementaciéon y Pruebas del Sistema.

4.1 Introduccién.

En la implementacion, se parte de los resultados obtenidos en el disefio y se implementa el sistema en
términos de componentes, como son los ficheros de codigo fuente, ficheros de cédigo binario, ejecutables,
entre otros. Primeramente, se detalla el modelo de datos del sistema, que es el modelo donde se ve la
estructura en la cual se almacenan toda la informacion requerida en el sistema. Luego se muestra el
modelo de implementacion que estd compuesto por el diagrama de despliegue y el diagrama de
componentes. Estos diagramas, describen los componentes a construir, su organizacion y dependencias
entre los nodos fisicos en la que funcionara la aplicacion.

4.3 Modelo de implementacion.

4.3.1 Diagrama de despliegue.

ElDiagrama de Despliegue/Distribucion muestra la disposicion fisica de los distintos nodos que componen
un sistema y el reparto de los componentes sobre dichos nodos. La vista de despliegue representa la
disposicion de las instancias de componentes de ejecucion en instancias de nodos conectados por
enlaces de comunicacion. (10)

Nota:Un nodo es un recurso de ejecucion tal como un computador, un dispositivo 0 memoria.

El diagrama de despliegue que se muestra se utiliza para capturar los elementos de configuracion del
procesamiento y las conexiones entre esos elementos. Se utiliza ademas para visualizar la distribucion de
los componentes de software en los nodos fisicos.

La aplicacion desarrollada tiene tres elementos fundamentales: Estacion de Monitorizacion, el

Orquestador y las Camaras IP, ademas son imprescindibles en su despliegue el Servidor de Base de
Datos.
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deployment Deployment View/I

«device»
Camara IP N

<<RT SP>>

N

SRTSP>>N

Estacion Monitorizacion 1

Estacion Monitorizacion N

™~

<<TCP/IP>>

<<TCP/IP>>

\

Orques tador

<<ADO>>

Servidor BD

Figura 17. Diagrama de Despliegue del Sistema.
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4.3.2 Diagrama de Componentes.

Un diagrama de componentes representa coOmo un sistema de software es dividido en componentes y
muestra las dependencias entre estos componentes. Los componentes fisicos incluyen archivos,
cabeceras, bibliotecas compartidas, modulos, ejecutables, o paquetes. Desde el punto de vista del
diagrama de componentes se tienen en consideracion los requisitos relacionados con la facilidad de
desarrollo, la gestion de software, la reutilizacion, y las restricciones impuestas por los lenguajes de

programacion.
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cmp Diagrama de Componentes /
<<Impott>> «library»
Ges tor _=# VideoController clibrary» $:|
PP I ra 5 CamerasVisorControl
- K4 hY
{l S s A\_ /.’
«library» e ,/ N -
} . .
SecurityManager - P <<Import>> <dmpots> 7
I o ' 4
' ™ TS <<Import>> " -
<<import>> N e ~ . P \ ’
e S o - - "\ ) -
4 e S .
% Z S
gl $:| <<Association>> ] gl <<Iimport>> @
«library» «executable» executable»  RE- - - = - - - - - alibrary»
ServerBase Gestor.exe Visor.exe Interlib
i - AN S
| I ~ k ~
<<Import>> <<import>> R o N
| ~ ;
| o S <<Import>> <<Imecr‘c>> N <<Import>>
| L “ v .\ A
I ~ s \ ~
~ . s \ -
) gl <<flow>> S:I > ! . >
«library» s ————— = cdatabase» <<Import>>
Postgres Provider Base de Datos $:| \-\ gl
alibrary» N alibrary»
Provider * Ribbons
l\
\
AY
‘\
K
A
«library»
CommonObjects

Figura 18. Diagrama de Componentes del Sistema.

4.4 Pruebas al Sistema.

Desde la creacion de los primeros sistemas informaticos, aparecieron los procesos de pruebas de los
sistemas. Las pruebas se le realizan a un software con la finalidad de descubrir errores, tanto en la logica
interna como en funciones externas del mismo. Las pruebas son un elemento critico para garantizar la
calidad del software, estas no mejoran ni aseguran la calidad del software, pero si lo hace indirectamente
previendo un grupo de debilidades asociadas a la organizaciéon y sus riesgos.

Existen varios tipos de prueba, los dos métodos més utilizados son las Pruebas de Caja Blanca (CB), y las
Pruebas de Caja Negra (CN).
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Técnicas de caja blanca o estructural, se basan en un minucioso examen de los detalles procedimentales

del cbdigo a evaluar, por lo que es necesario conocer la logica del programa.(11)

Técnicas de caja negra o funcionales, realizan pruebas sobre la interfaz del programa aprobar,
entendiendo por interfaz las entradas y salidas de dicho programa. No es necesario conocer la I6gica del
programa, unicamente la funcionalidad que debe realizar. (11)

Luego de implementada las nuevas funcionalidades a la aplicacion se realizaron las pruebas de caja
negra pues estas se centran en los requisitos funcionales del software. O sea, permiten al ingeniero del
software obtener conjuntos de condiciones de entrada que ejerciten completamente todos los requisitos
funcionales de un programa. Estas no son una alternativa a las técnicas de prueba de caja blanca; mas
bien se trata de un enfoque complementario que intenta descubrir diferentes tipos de errores que los

meétodos de caja blanca.

Al realizar una primera iteracion de las pruebas de caja negra al médulo estacion de monitorizacion se
arrojo como resultado un total de 25 no conformidades. Para dar respuesta a las no conformidades
identificadas se dio un plazo de 10 dias en los cuales se resolvieron estas no conformidades identificadas
y se procedio a una segunda iteracion identificando un total de 5 no conformidades. Para darle solucion a
las mismas se dio un término de 7 dias en los cuales se resolvieron estas no conformidades identificadas.

Fueron probados 11 requisitos funcionales, los que representan el cien por ciento del total de requisitos.
Para cada requisito se tuvo en cuenta varios escenarios que implican cada una de las posibles
interacciones del usuario 0 combinaciones de situaciones posibles con el fin de evaluar el comportamiento
del sistema ante cada funcionalidad.

El resultado de cada prueba coincide con la especificacién de cada requisito funcional lo que demuestra la

correcta implementacion de los mismos.

NOTA: Ver el anexo IV para obtener mayor informaciéon sobre como quedaron confeccionados los casos
de prueba (CP).
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4.5 Conclusiones.

Se obtuvo como resultado que todos los componentes se implementaron cumpliendo con esta etapa de
desarrollo. Se establecié una visién general de como quedo finalmente implementada la aplicacion.

Se mostré la aplicacion en términos de componentes, su ubicacion y utilizacion a la hora de la
implementacion final.

Al realizar las pruebas de software al sistema, los resultados obtenidos validaron que el sistema cumplia
con las funcionalidades esperadas.
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Conclusiones Generales.

Con el desarrollo del presente trabajo de diploma, se cumplié con las tareas y objetivos trazados. Lo que

permitié llegar a las siguientes conclusiones:

v" Se realiz6 un andlisis sobre los principales sistemas de video vigilancia existente en la actualidad.
Las principales limitaciones estuvieron en que estos software tienen en su funcionamiento gran
dependencia del fabricante.

v' Se valoraron las principales tecnologias y herramientas actuales lo que permitié seleccionar las
adecuadas para el desarrollo del sistema permitiendo que el producto final tenga la calidad
requerida.

v' Se agregaron nuevas funcionalidades al médulo estaciéon de monitorizacién las cuales permitieron
convertir la estacion de monitorizacion de SURIA en una herramienta de mayor potencia para
tareas de video vigilancia, estas nuevas funcionalidades fueron probadasobteniéndose resultados
satisfactorios.

v Se logr6 que la estacibn de monitorizacién esté preparada para evolucionar hacia nuevas

funcionalidades y actualizar las ya existentes.

Es importante destacar la capacidad de la estacion de monitorizacion de soportar hardware de diversos

fabricantes, que es una de las delimitaciones actuales de la mayoria de los sistemas en el mercado.
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Recomendaciones.

Sobre el presente trabajo los autores recomiendan:

v" Implementar nuevas herramientas y funcionalidades que al agregarlas a la estacién de
monitorizacion, amplie las prestaciones que brinda esta y viabilice el proceso de video vigilancia en
las instituciones donde fueran requeridos estos servicios.

v"Integracién con los videos sensores pertenecientes al modulo SURIA Analytic.
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Anexos
Anexo |. Casos de Uso Expandidos.

Caso de Uso: Gestionar Usuarios

Actores: Administrador

Propdsito: Garantizar la seguridad en el Sistema mediante el uso de usuarios con distintos
roles, que estan protegidos por contrasefia.

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el Administrador selecciona la opcion de

adicionar, eliminar o editar un usuario determinado en el Administrador de
Seguridad previamente abierto.
Referencias RF2.1, RF2.2, RF2.3

Flujo Normal de Eventos
Accion del Actor Respuesta del Sistema
Escenario Adicionar

1.- El Administrador abre el Administrador de | 2.- El Sistema le muestra la forma del

Seguridad. Administrador de Seguridad.
3.- El Administrador selecciona la opcion de adicionar  4.- El Sistema le muestra una forma para
un usuario. introducir los datos necesarios.

5.- ElI Administrador entra los datos necesarios y @ 6.- El Sistema almacena los nuevos datos.
acepta la entrada.

E Crear nuevo usuario

Uzuaria:

Contrazetia;

00

R epetir;

Fial para el nuewvo usuario;

Adrinistradar - |

[ Aoeptar ] | Cancelar |

Escenario Eliminar

1.- ElI Administrador abre el Administrador de  2.- ElI Sistema le muestra la forma del
Seguridad. Administrador de Seguridad.

3.- El Administrador selecciona la opcion de eliminar | 4.- El Sistema muestra los usuarios que existen.
un usuario.
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5.-El Administrador selecciona un usuario y acepta. 6.- El Sistema muestra una advertencia.

7.-El Administrador elige continuar con la operacion. 8.- El Sistema elimina el usuario.

2 Borrar Usuario

Seleccione

] Adrmin

[ Borrar ] [ Cerrar

Escenario Actualizar

1.- El Administrador abre el Administrador de 2.- ElI Sistema le muestra la forma del
Seguridad. Administrador de Seguridad.

3.- El Administrador selecciona la opcion de editar un | 4.- El Sistema muestra los usuarios que existen.
usuario.

5.-El Administrador selecciona un usuario. 6.- El Sistema muestra los datos del usuario.

7. El Administrador modifica los datos y acepta. 8.-El Sistema almacena los datos modificados.

! Maodificar Usuario

Seleccione un usuario [.-'f-.dmin v]

Muewa nombre  Admin

Contrazefia

Canfirmar contrazefia

Fol [.-’-'-.dministradn:nr - ]

[ Aceptar ][ Cancelar ]
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Caso de Uso: Generar Alarma Visual

Actores: Orquestador

Proposito: Mostrar una alarma visual para alertar al Usuario conectado al Sistema.

Resumen: El caso de uso se inicia cuando elOrquestador recibe una notificacion sobre algin
evento a alertar.

Referencias RF6

Flujo Normal de Eventos
Accion del Actor Respuesta del Sistema
Escenario Generar Alarma Visual

1.- El Orquestador recibe una notificacién sobre algin = 2.- El Sistema muestra una alarma visual sobre la

evento a alertar. camara que se genero el evento.

Caso de Uso: Chequeo de Camaras offline

Actores: Estacion de Monitorizacion

Proposito: Chequear el estado de las camaras visualizadas que se encuentren sin brindar
flujo de video.

Resumen: El caso de uso se inicia cuando la Estacion de Monitorizacién lanza cada cierto
tiempo predefinido el evento de Chequear camaras offline.

Referencias RF12

Flujo Normal de Eventos
Accibn del Actor Respuesta del Sistema
Escenario Chequeo de Camaras offline

1.- La Estacion de Monitorizacion lanza el evento de 2.- El Sistema ejecuta la funcion de Chequear el
Chequear camaras offline. estado de las camaras conectadas a la Estacion
de Monitorizacion.
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Caso de Uso: Realizar Deteccion de Rostro.

Actores: Operador

Propoésito: Habilitar un formulario con opciones especializadas para deteccion de rostro.

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el Operadorselecciona la opcion de abrir Visor
Especializado.

Referencias RF9

Flujo Normal de Eventos
Accion del Actor Respuesta del Sistema
Escenario Realizar Deteccion de Rostro

1.- El Operador selecciona la opcion de abrir Visor 2.- El Sistema muestra un formulario con las

Especializado. opciones especializadas para la deteccion de
rostro.

Caso de Uso: Generar Reporte

Actores: Operador

Proposito: Generar un informe detallado de los sucesos y eventos en el Sistema.

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el Operador selecciona la opcion de Generar
Reporte.

Referencias RF4

Flujo Normal de Eventos
Accion del Actor Respuesta del Sistema

Escenario Generar Reporte

1.- El Operador selecciona la opcion de Generar 2.- El Sistema muestra un formulario con los

Reporte. campos a seleccionar que formaran en el reporte.
3.- El Usuario selecciona los datos y campos que  4.- El Sistema genera un reporte a partir de los
seran generados en el reporte. datos seleccionados por el Usuario.
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Opciones>> Generar como: Wword -

Caso de Uso: Hacer Zoom sobre flujo de Video

Actores: Operador

Proposito: Habilitar un control que permita hacer Zoom sobre el flujo de video de una camara
en visualizacion seleccionada.

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el Operadorhabilita el control para hacer Zoom

sobre el flujode video de una camara en visualizacién seleccionada.
Referencias RF5

Flujo Normal de Eventos
Accion del Actor Respuesta del Sistema
Escenario Hacer Zoom sobre flujo de Video

1.- ElI Operadorselecciona una camara en 2.- El Sistema muestra un control para la camara

visualizacion. seleccionada el cual puede ser habilitado para
hacer uso del Zoom.
3.- El Operador habilita el control para hacer Zoom. 4.- El Sistema habilita el control para hacer Zoom

sobre el flup de video de la camara
seleccionada.
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Anexo Il. Diagramas de Secuencia.

sd Generar Alarma Sonora /

1 | Vizualizador CC Visor de
1 de camara Camaras
1 [ 1
1 1 1
] 1 1
1 1 1
1 1 1
| 1:0 - ! 1
1
1
1
2:0 -~

{from Generar Alamra Sonora)

Figura 19. CU Generar Alarma Sonora.

sd Mostrar Bltdcora de sucesos en el SlStQITIﬂ/

S 1O O O @)

C1_Bitacom del CC_Bi#icora del CC_Ovquestador CE_HE#icoma
I

1"Mostrar Bitacora del

1
1
1
1
:
1
I sigemal)
I

1
| 1
l 1
| 1
l 1
| 1
l 1
- | 1
| 1
| 1
| 1
2:0btenerdatos para llenar | |
bitdcora(pardmetros) ! !
- | !
| 1
3:Peticidn obtener datos de : :
bitdcora(parametros) | |
Lt B '
'
'
4:Obtener 1
datos{pardmetros) !
'
5:Enviar datogdatos)
6-Mostrar datosen la [T
bitacora(datos)

b -

s
|
|
|
|
|
|
|
|

{from Mostrar Bitdcom de sucesos en el Sislema)

Figura 32. CU Mostrar Bitacora de sucesos del Sistema.
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sd Realizar Deteccion de Movimiento/

S O

era
| C1_Deteccian de CC_Deteccian de €C_Orquestador
1
1
1
1
1
1

Mov imiento Movimienio

1:Peticion Realizar Deteccion
de Movimiento()

2:Enviar Peticién(pardmetros)
3:Enviar Peticion de deteccion de movimiento(parametros)
_eI:Enwarrngltado del procesamiento del flujo de video(datos)
L=
1
1
1
45: Modrar resultado(datos) :
1
1
1
1
1

[apy

{fromRealizar Defeccitn de Movimernio)

Figura 20. CU Realizar Deteccion de Movimiento.

sd Autenticar Usuario/

X KO O O O

Operador Cl_Autenticar OCC_Gestion CC_Omuedsador CE_Usuario
Usuario Usuarios 1
1 1

1

1

1: Introduir Datos() 1
-

2:Enviar
Datos{datos)

3:Peticion de
Logueo en el
Sistema(datos)

4: Comprobar

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
Datos(datos) '

g

e oo oo ]
|

Figura 21. Diagrama de Secuencia CU Autenticar Usuario.
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sd Adiclonar Roles ./

Adminisrador : j j j :
1 C1_Administrador C1_Adicionar Rol OC_Adminlstador OC_Onueesiador CE_Rol
I de s d | Rol | T

I
. fom Gesiionar Foles) | | | |
I I I
: : | : | |
1 | ! | ! !
I | i | | |
! 1:Peticion adicionarnuevo | ! | ! !
1ol | | | | |
- | | | |
| , | |
2:Mosdrar campos a llenar() : : : :
I I I
-l | | I
| | |
I I I
I I
3:Enviar datosidatos) | | |
I I
- . | |
| |
I I
4:Peticion adicionar nuevo rol(datos) | !
I I
P |
5-Adicionar nuevo ml{datos)!
I
————™®}
T T B T !
. | | | | |
1 | ! | | |
1 | ! | | |
1 | ! | ! !
| | | | | |
| I | I | |
. | | | | |
I | i | | |
1 | I | I I

(from Gestionar Rofes)

Figura 22. Diagrama de Secuencia CU Gestionar Roles, escenario Adicionar Rol.

sd Editar Roles .~

X

Adminiﬂlador
1

1:Peticién editar rol()

QO O

CI_Administrador Mnll-stnd)r (= I Edlhr Rol

ﬁ'nm Gestionar R)Iesj

foy

s
]
'
'
'
'
]

1
(frorm Gesfionar Roles)

2:Mostrar campos a
llenar)

R

3:Enviar datos(datos)

-

oC Mﬂrﬂ;ﬁn(i)r

-

4:Peticion editar rol (datos)

5:Editar rol{datos)

Figura 23. Diagrama de Secuencia CU Gestionar Roles, escenario Editar Rol.
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sd Eliminar Roles -~

X

Adminislra.dor
1

O 1O

cl an.tadu' a_| Ellmmr Rol

ﬂrum Gestignar Roles)

1:Peticién eliminar rol ()

-

{frormmGeslionar Rolfes)

CC_Adminisirador

4:Peticién eliminar rol(rol)

Rol
l 1
! 1
! 1
! ]
! 1
! ]
! 1
! 1
! 1
! 1
2:Mostrar Roles() : :
oL 1
1
1
1
3:Enviarrol a eliminar({rol) I
- !
T 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! ]
! 1
! ]
! 1
! ]

oy

5:Eliminar Rol(rol)

Figura 24. Diagrama de Secuencia CU Gestionar Roles, escenario Eliminar Rol.
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ANEXOS

class Autenticar Usuario /

Security::Sec urityManager

KryptonForm;
Forms::Login

- _currentUser: SIS_User = null
= facer. GestorFacer = new GestorFacer
= gestor: ISIS_SecurityServerModel
instance: SecurityManager
- _roles. RoleCollection = new RoleCollection()
- _users.UserCollection = new UserCollection

-_instance

- BAcept: ComponentFactory.Krypton.Toolkit.KryptonButton
- BCancel: ComponentFactory.Krypton.Toolkit.KryptonButton
- cb_user: System.Windows.Forms.ComboBox

- components: System.ComponentModel.IContainer = null

- label_mssg: System.Windows.Forms.Label

- sManager: SecurityManager

- th_pass: System.Windows.Forms.TextBox

- BCancel_Click(object, EventArgs) : void
- cb_user_TextChanged(object, EventArgs) : void
# Dispose(bool) : void
- InitializeComponent() : void
- kiyptonButton1_Click(object, EventArgs) : void
+ Login(SecurityManager)
- Login_FormClosing(object, FormClosingEventArgs) : void
- Login_KeyUp(object, KeyEventArgs) : void
- th_pass TextChanged(object, EventArgs) : void

AddAdminPrivilegie(SIS_AdminPrivilege) : bool
AddCameraPrivilegie(SIS_CameraPrivilege) : bool
AddRecordingPrivilegie(SIS_RecordingPrivilege) : bool
AddRol(SIS_Rol) : bool

AddUser(SIS_User) : bool

GetCameras() : SIS_CameraReminfo[]
GetCamerasGroups() : SIS_GroupRemInfo[]
Getinstance() : SecurityManager

GetRolesByld(int) : SIS_Rol

GetRolesByName(string) : SIS_Rol

GetUsersByid(int) : SIS_User

GetUsersByName(string) : SIS_User
Initialize(ISIS_SecurityServerModel) : SecurityManager
- LoadDataFromGestor() : void

Login(string, string, bool) : SIS_User

Logout() : bool

OnUserChangeCallBack(IAsyncResult) : void
RemoveAdminPrivilegie(int) : bool
RemoveCameraPrivilegie(int, int) : bool
RemoveRecordingPrivil egie(int, int) : bool
RemoveRol(int) : bool

RemoveUser(int) : bool

Sect jer(ISIS_Sect Aodel)
SendOnUserChangeMessage(DOnUserChanged, SIS_User, SIS_User) : void
UpdateAdminPrivilegie(SIS_AdminPrivilege) : bool
UpdateCameraPrivilegie(SIS_CameraPrivilege) : bool
UpdateRecordingPrivilegie(SIS_RecordingPrivilege) : bool
UpdateRol(SIS_Rol) : bool

UpdateUser(SIS_User) : bool

«property»

+ CurrentUser() : SIS_User

+ Roles() : RoleCollection

+ Users() : UserCollection

B T T T T

+ +

+ o+ o+t

+ o+ o+t

«eventy
+ OnUserChanged() : DOnUserChanged

Figura 25. Diagrama de Clases CU Autenticar Usuario.
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class Gestionar Rol /

KryptonForm
Security::AddRoleForm
+ AddRoleForm(SecurityManager)
KryptonForm| R - OnAcceptClicklobject, EventArgs) : void
. ] Security: Controller - OnCancelClickobject, EventArgs) : void
Security::FAdminSeguridad .
- _puppet: FAdminSeguridad - RoleNameValidate() : bool |
- _channel: IChannel - _securityManager: SecurityManager - T _TextCh d(object, gs) : void
- _channelSerer: IChannel - wEntitites TreeView - T 1 gs) : void
- _gestor: ISIS_SecurityServerModel
- _manager. Controller - _securityManager_OnlinfoRealoaded() : void
# configfile: string = "gestor.sv" +  AddPrivilegeClick) : void KryptonForm
# configpath: sting = "c:\sivconfig" +  AddRoleClick) : void Security::De leteRolForm
+ Info: GestorConfiginfo +  AddUserClick() : void
+ Loader. GestorConfigLoader = new GestorConfi... -_managg - BuildUsersAndRolesT ree(string) : void -
+ C TreeView, ISIS_
- ElimUser_Clicklobject, EventArgs) : void - ~controller() - BAccept_Clickobject, EventArgs) : void
+ FAdminSeguridad() - DBuildL < void - button2_Clickobject, EventArgs) : void
- L gs) : void + DeleteRoleClick) : void + DeleteRolForm (SecurityManager} I
- permisosT Click(object, gs) : void + DeleteUserClick) : void De Load(object, gs) : void
- permisoT Kobject, < void + EditCameraPrivilegeForRole(string, int, bool, bool, bool) : bool
- rolT 1_Cl gs) : void + EditCameraPrivilegeForUser(string, int, bool, bool, bool) : bool
- T _Cl gs) : void + EditRoleClick) : void
- rolT _Cl gs) : void + EditUserClick() : void
- textBox1_TexiChanged(object, EventArgs) : void ! + Filter(string) : void Pean ]
- usuarioT Cl ) + void + GetRoles() : List<SIS_Rol> .
- usuarioToolStripMenultem3_Cli ckiobject, EventArgs) : void + GetUsers) : LiSt<SIS_User> Security:Up dateRolForm

+

+ o+

BAccept_Clickobject, EventArgs) : void
button2_Click(object, EventArgs) : void
CBRol_Validating(object, CancelEventArgs) : void
TBName_TextChanged(object, EventArgs) : void
TBName_Validating(object, CancelEventArgs) : void
UpdateRol Form(SecurityManager)

Up _Load(object, gs) : void
ValidateAlphaNum(string) : bool
ValidateRoleSelect() : bool

Figura 26. Diagrama de Clases CU Gestionar Roles.
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class Mostrar Bitacora de sucesos del Sistema /

KryptonForm
Viewer::MainForm

- _controller: Controller
- _gestorchannel: HttpChannel
- _gestorSecurity: ISIS_SecurityServerModel
- _resadmin: Resourcer
+ _visorcontrol: VisorControl
+ ActiveViewer: Visor_de_camaras
+ Cameraconfig: Config_de_camera
- hide_tabsControls: bool = false
log: ILog = SIV_LogManager.... {readOnly}
- selectedVisor: VisorCamera
- sManager: SecurityManager
+ treeviewcontainer: TreeViewContainer
- visorindep: Visor_de_camaras
- visors_list: List<Visor_de_camaras>

+ ActiveViewChanged(object, EventArgs) : void

- AddVisor(object, EventArgs) : void

- btn_addMap_Click(object, EventArgs) : void

- btn_adjust_Click(object, EventArgs) : void

- btn_Calendario_Click(object, EventArgs) : void Forms::LogConsole

- btn_cameraList_Click(object, EventArgs) : void

- btn_cameraoptions_Click(object, EventArgs) : void

- btn_closeVisor_Click(object, EventArgs) : void

- btn_descrip_Click(object, EventArgs) : void

- btn_filmstripMode_Click(object, EventArgs) : void

- btn_fourviewMode_Click(o bject, EventArgs) : void

- btn_freeMode_Click(obj ect, EventArgs) : void

- btn_fullScreen_Click(object, EventArgs) : void

- btn_getOutVisor_Click(object, EventArgs) : void

- btn_info_Click(object, EventArgs) : void

- btn_log_Click(object, EventArgs) : void

- btn_motion_Click(object, EventArgs) : void

- btn_name_Click(object, EventArgs) : void

- btn_oneViewLateralMode_Click(object, EventArgs) : void

- btn_oneviewMode_Click(object, EventArgs) : void

- btn_provider_Click(obj ect, EventArgs) : void

- btn_record_Click(object, EventArgs) : void

- btn_Recuperador_Clickobject, EventArgs) : void

- btn_reloadVisor_Click(object, EventArgs) : void

- btn_sensorViewer_Click(o bject, EventArgs) : void

- btn_singleMode_Click(object, EventArgs) : void

- btn_size_Click(object, EventArgs) : void

- btn_sManager_Click(object, EventArgs) : void

- btn_snapshot_Click(object, EventArgs) : void

- btn_twoviewMode_Click(object, EventArgs) : void

- btn_VisorConfig_Click(object, EventArgs) : void

- cameraTreeViewToolStripMenultem_Click_1(object, EventArgs) : void

- cerrarSesionToolStripMenultem_Click(object, EventArgs) : void

- CloseAllViewer() : void

- CloseRequested(Visor_de_camaras, Camera) : bool

- CloseVisualizadorRequested(List<Camera>) : void

- ContainerClickRequested(VisorContenedor) : void

- DisableAdminControls() : void

+ DisableCameraEditControls() : void

- DisableVisualControls(object, EventArgs) : void

- DockContentLostFocus(object, EventArgs) : void

- dockPanell_ActiveContentChanged_1(object, EventArgs) : void

- EditSelectedCamera() : void

+ EnableCameraEditControls() : void

- EnableVisualControls(object, EventArgs) : void

- Form1_FormClosed(object, FormClosedEventArgs) : void

- LeaveParentRequested (VisorCamera) : void

- LoadInfo() : void

+ MainForm()

- MainForm_KeyUp(object, KeyEventArgs) : void

- MainForm_Load(object, EventArgs) : void

- MainForm_TextChanged(object, EventArgs) : void

- NextVisorCamera() : void

+ NotifyUserChanged(Server.Base.Security.SIS_User, Server.Base.Security.SIS_User) : void

+ NotifyUserChangeHandler(Server.Base.Security.SIS_User, Server.Base.Security.SIS_User) : void

# OnMouseWheel(Mouse EventArgs) : void

- opcionesDeCamaraToolStripMenultem_ Click_1(object, EventArgs) : void
PaletaOffice2007 Silver() : void

- RegisterNewVisor() : void

- ribbonButton2_Click(object, EventArgs) : void

- salirToolStripMenultem_Click(object, EventArgs) : void

- SelectedCamera(Visor_de_camaras, VisorCamera, Camera) : void

+ SetBase(int, int, int) : void

- startall() : void

- StartLogin() : void

- tabl_Click(object, EventArgs) : void

- tab2_Click(object, EventArgs) : void

- tab3_Click(object, EventArgs) : void

- tab4_Click(object, EventArgs) : void

- tab5_Click(object, EventArgs) : void

- tabStrip1_DoubleClick(object, EventArgs) : void

- tabStrip1l_ltemClicked(object, ToolStripltemClickedEventArgs) : void

- timerl_Tick(object, EventArgs) : void

- toolStripMenultem3_Click(object, EventArgs) : void

- TSSLUser_ButtonClick(object, EventArgs) : void

- UpdateAdjustButton(VisorCamera) : void

- UpdateTSSLUserText(Server.Base.Security.SIS_User, Server.Base.Security.SIS_User) : void

- UpdateWorkModeB uttons() : void

+ UserChangeHandler(Server.Base.Security.SIS_ User, Server.Base.Security.SIS_User) : void

- Visualizarindependiente_Click(object, EventArgs) : void

- BCancel: ComponentFactory.Krypton.Toolkit.KryptonButton
- BClear: ComponentFactory.Krypton.Toolkit.KryptonButton
- BSave: ComponentFactory.Krypton.Toolkit.KryptonButton
- components: System.ComponentModel.IContainer = null

- r_console: System.Windows.Forms.RichTextBox

# Dispose(bool) : void
- InitializeComponent() : void
+ LogConsole()

Figura27. Diagrama de Clases CU Mostrar Bitacora de Sucesos en el Sistema.
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class Generar Alarma Sonora /

Managers: Camerashianager

- Mmana
MarshelByRefObjec
ISponsor|

+_camerasmodel: 1SIS_Tabo_Cameras SeerModel
- _tatabaseorganizer. ISIS_TaboCamerasOrganizer
+_finalizationPool: FinalizationPool

- _GestorEventsReceiver. GesorMessagesReceiver
- _GraphicCongecuence: bool

- _id:int

- _manager. Cameralanager = nul

+ _modelchannel: Channel

+_motionmodel: 1SIS_Tabo_Motion_ServerModel
- _pot int

+_tunningPool: RunningPool

- _tatCount; int () = newint{_statLength]

- _Satindex: int=0

- _Satlength: int=15

- _SatReady: int=0

- _datReceived: long (J) = newlong[_satL.

- _salus: CamerashanagerState = CamerasanagerS..
- _fimer. System.Timers Timer

+ cameras: CameraCollection

+ cameraggroups: GroupCollection

+ providers: VideoProviderCollection

- Severode: bool

MVC: Controller

- _CameraToEdit: Camera

- _EditNode: TreeNode

- _info: VisorConfiginfo

- _ingance: Contoller = null

- _manager. Camerashanager

- _omanizer. CamerasTreeView

- _puppet: MainFom

- _tesmanager. ReskAdmin

- _SelectedCamera: Camera = null

- _sorageManager. ISIS_StorageSenverModel
- _ViewToEdit: View

- log: ILog = SV_LogManager... freadOnly}

- SManager. SecuityManager

DockCotent|
Viewer:Visor_de_camaras

- _cameras: Lisi<VisorCamera>

_Content: Dictionary<VideoSourceRender, VisorCamera>
- _SelectedCamera: Camera

- _SelectedCameraWindow: VideoSourceRender = null

- checkerTimer. System Timers.Timer = new Sysem.Time...

AddCamera(Camera): void
AdjugVisorCameraHandler{VisorCamera): void
CameralnfoRequestedHandler{VisorCamera) : void
ChangeCameraRenderer{Camera, bool, int): void

in): void

+ OnRecorderC;

+ AddCamera(Camera, Group) : bool

+ AddCamerasGroup(Group, Group) : bool

+ CameraChanged(SIS_CameraRemlnfo, bool, int): void
+ CameraGroupChanged(SIS_GroupReminfo, bool,inf): void
- CamerasManager(sting, bool)

+ CheciCamera(Camera): bool

+ CheckCamera(sting) : bool

+ CheckCamerasGroup(Group) : bool

+ CloseAllOpenedCamerag) : void

+ CloseCamera(Camera): void

+ CloseConnection(): void

+ DeleteCamera(Camera) : bool

+ DeleteCamerasGroup(Group) : bool

+ GetCameraFromID(int): Camera

+ GetCameraFromName(sring) : Camera

+ GetCameraGroupFromiD(int): Group

+ GetCameraGroupFromName{sting) : Group
+ GetCameras): CameraCollection

+ GetCamerasGroups) : GroupCollection

+ Getlngance(): Camerashanager

+ Iniialize(sting, bool, bool, sing, sting, int,

folocol): Cameragianager

+ InitiaizeLifefmeSenvicel) : object

- L sting, int, ): void.
- LoadCameras) : void

- LoadCamerasGroups]) : void

+ QpenCamera(Camera, bool): bool

+ OpenCamera(ding, bool) : bool

- OpenPort{nt, bool): bool

- OpenPotbool): bool

+ Ping) : bool

+ RecorderCameraEvent{RecorderCameraEventinfo, inf): void

+ RegisetithSenver) : bool

+ Renewal(Lease): TimeSpan

- timer_Elapsed(object, System. TimersElapsedEventArg): void
+ UpdateCamera(Camera, Camera) : bool

+ UpdateCamerasGroup(Group, Group) : bool

+ UpdateGraphics(): void

apropertys

+ Camerag) : CameraCollection

+ CamerasGroupsi): GroupCollection

+ DatabaseOrganizer(: 1SIS_TaboCamerasOrganizer

+ GraphicConsecuence): bool

+ HaveHtpChannel(): bool

+ 1D():int

+ LocalPort) :nt

+ Providers) : VideoProviderCollection

+ Status): CameraanagerState

et

+ OnCameraChanged|): SIS_Tabo.VideoController.MVC.DCameraChanged

+ OnViewChanged(): SIS_Tabo.VideaController MVC.DViewChanged

+ StatisicsChange(): StatisicsHandler
+ StatusChanged : CamereshlanagerStatusChange

+ OnCameraGroupChanged(): SIS_Tabo.VideoController.MVC.DCameraGroupChanged

+ OnViewGroupChanged): SIS_Tabo.VideoController MVC.DViewGroupChanged

- _manager_StatisticsChange(sting, string) : void

+ AddCameraClickCamerasTreeView, Organizerode) : void

+ AddCamerasoroupClickC 0 void
+ AddCameraToRecord(CamerasTreeView, OrganizerNode) : void
+ AddCameraToRecord(Camera) : void

+ AddViewClick(CamerasT reeView, OrganizerNode) : void

+ AddViewsGroupClickCamerasTregView, OrganizetNode) : void
+ AuthorizeEffect(DragDropEffects, TreeNode, TreeNode, TreeNode, ISIS_TaboCamerasOrganizer): bool
+ BuildGroupAndCamerasTree(sting)  void

+ CameraChanged(Camera, bool): void

+ CameraGroupChanged(Group, bool): void

+ CheckCunentUserPrivileges(TreeNode) : void

+ Close(): void

+ CloseCamera(Camera): void

+ CloseCameraOnVievex(Visor_de_camaras, Camera): bool

+ CloseCameras[List<Camera>) : void

- Controller(sring, CamerasTreeView)

- Controller(VisorConfiginfo, CamerasTreeView)

+ DisableOrEnableMotion (VisorCamera) : void

- DTempFill(SIS_TaboCamerasOrganizer): void

+ EditCamera(Camera, CamerasTreeView) : void

+ editCamera_Apply(object, EventArgs): void

+ EditCameraClick{CamerasTree View, OrganizerNode) : void

+ EditCamerasGroupClickCamerasT ree\View, OrganizerNode) : void
+ editView_Apply(object, EventArgg): void

+ EditViewClickCamerasTreeView, OrganizerNode) : void

+ EditViewsGroupClickCamerasTregView, Organizerode): void
+ FillOrganizer(SIS_TaboCamerasOrganizer): void

+ Getingance(): Controller

+ GetStateForCamera(CamerasTreeView, OrganizerNode) : CameraState
+ Initalize{sting, CamerasTreeView): void

+ Initalize{VisorConfiginfo, CamerasTreeView) : void

+ NotifyUerChanged(§1S_User, 51S_Usen): void

+ OpenCameraTolndepVisorising) : Camera

+ OrganizerDbiClick(CamerasTreeView, OrganizerNode) : void

+ RemoveCameraClicCamerasTreeView, Organizerlode) : void

+ RemoveCamerasGroupClickiCz ( “void
+ RemoveViewClic(CamerasTree View, OrganizerNode) : void
+ licCamerasT reeView, void

+ SelectedCameraChange(Visor_de_camaras, VisoiCamera, Camera) : void
+ ShowCalendar(): void

+ ShowRetiever(): void

+ ViewChanged(View, bool): void

+ ViewGroupChanged(Group, bool): void
«popetyy

+_infof): VisorConfiginfo

+_oganizer(): CamerasTreeView
+_sorageanager):1SIS_StorageSenveriodel
+ Camerasitanager( : Camerashanager

+ Puppet( : MainFom

+

CheclC: void
- checkerTimer_Tickobject, ElapsedEventArgs): void
CloseRequestedHandler(VisoCamera) : void

DAdjusiCamera(VisorCamera): void

DCloseCamera(Visor_de_camaras, Camera): bool
DLeaveParentCameralVisorCamera) : void
DSelectedCameraChanged(Visor_de_camaras VisoiCamera, Camera): void
DVisorClosing(List<Camera>)  void
FullScreenRequestedHandler{VisorCamera) : void

GetVisorCameralndex(VisorCamera) : int
LeaveParentHandler(VisorCamera) : void
OnClosng(CancelEventArgs): void
RefreshWorkdrea) : void

- RegisterCameraStatus(VisorCamera) : void
RegisterOpenedCamera(VisorCamera) : void
SizeAdjusRequestedHandler(VisorCamera) : void
Visor_CameraMouseDownHandler{VisorCamera) : void
Visor_de_camaras()

Visor_de_camarastbool)

- Visor_de_camaras_FomClosing(object, FormClosingEventArgs): void
VisprCameraDropedHandler(VisorCamera) : void

e

+ AdjustVisorCameraRequesied() : DAdjusiCamera

+ CloseCameraRequested( : DCloseCamera

+ LeaveParentRequested() : DLeaveParentCamera

+ SelectedCameraChanged() : DSelectedCameraChanged
+ VisorClosing(): DVisorClosing

«property»

+ Cameras) : List<Camera>

+ Map( : bool

Panel
Cameras\VisorControl:visor_camera

ajusar. Tool StipMenultem

components: System.Companenthodel. IContaner

dontmove: bool = false

- entrar. ToolStripMenultem

- HTCAPTION: IntPtr= IntPt2 {readOnly}
identiicador. int

- Propiedades ContexthlenuStip

- sacar. ToolStipMenuttem
\WM_LBUTTONDOWN: int = 0x201

- WM_NCLBUTTONDOWN: int = 0xAL

- InitializzComponent(): void

sacar_clickfobject, EventArgs): void

visor_camera()

- visor_camera_MouseClickobject, MouseEventArgs): void
- visor_camera_MouseEnterfobject, EventArs): void

- visor_camera_MouseHover(object, EventArgs): void
WndProc(Message) : void

#property»
+ ID(:int

+ SelectedCamera(: Camera

Figura 28. Diagrama de Clases CU Generar Alarma Sonora.
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Anexo IV: Pruebas de Caja Negra
En la realizacion de los casos de prueba se utilizé la siguiente estructura para probar las funcionalidades

requeridas:

Secciones a probar en el Caso de Uso.

CU Autenticar usuario.

ANEXOS

Nombre de : .. L . . .
..~ |Escenarios de la seccién Descripcion de la funcionalidad Flujo Central
la seccidn
SC 1. |EC 1.1 Autenticar| EIl usuario inserta su nombre y su contrasefia en los [Médulo Visor/ clic
Autenticar  |usuariocorrectamente. campos correspondientes, el sistema busca el |en “SuriaViewer’/
usuario. usuario en la base de datos y compara si la [botén “Aceptar’.
contrasefia es la correcta, si es asi se le permite el
acceso al sistema con los permisos que tenga
asignado segun su rol.
EC 1.2: Autenticar| Si el nombre del usuario seleccionado no coincide [Mddulo Visor/ clic

usuarioincorrectamente.

con la contrasefia proporcionada se muestra un

mensaje de “Error, el usuario no existe o la
contrasefia es incorrecta”. Se ofrece la oportunidad

de wlver a introducir sus datos

en “SuriaViewer’/

botén “Aceptar’.

EC 1.3:

Autenticar usuario.

Cancelar

El El

sistema cancela la operacion y abre el Visor sin

usuario selecciona el botén “Cancelar’.
ninguna funcionalidad con la opcion de wolver a

autenticarse.

Maodulo Visor/ clic
en “SuriaViewer’/

botén “Cancelar”.
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Descripcion de variable.

ANEXOS

No Nombre de campo Clasificacion Valor Nulo Descripcion
1 Usuario Lista desplegable. No. Se  selecciona el ol en
dependencia de los privilegios
Se introduce la contrasefia que
2 Contrasefia Campo de texto. No. el usuario tiene para su acceso
al sistema.
Matriz de Datos
SC 1 Autenticar Usuario
Variable
_ - .| Variable 1 2 Respuesta del Resultado de la
ID del escenario Sl , e B uElhe
Usuario |Contrase
fa
Autenticar V/Administr . El usuario accede al Satisfactorio
EC11 usuariocorrect ador V/admin |sistema con los permisos
amente. que le sean asignados
Autenticar . . El usuario no puede Satisfactorio
V/Administr | I/administr
EC1.2 usuario acceder al sistema, y se
ador ador
incorrectamen le da la opcién de insertar
Cancelar o Se abre el Visor sin Satisfactorio
) V/Administr i ) o
EC 1.3 Autenticar q V/admin |ninguna funcionalidad con
ador
usuario. la opcibn de wlher a

Ak At A ArA A
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ANEXOS

AnexoV: Glosario de términos

Términos

Definiciones

P

Protocolo de Internet (Internet Protocol),es un protocolo no orientado a conexion
usado tanto por el origen como por el destino para la comunicacion de datos a través
de una red de paquetes conmutados no fiable de mejor entrega posible sin

garantias.

PTZ

Es un acronimo de pan-tilt-zoom y puede referirse sdélo a las caracteristicas de las

camaras de vigilancia especificas.

CASE

Ingenieria. de Software Asistida por Ordenador (ComputerAided Software
Engineering), Estas herramientas nos pueden ayudar en todos los aspectos del ciclo
de vida de desarrollo del software en tareas como el proceso de realizar un disefio
del proyecto, calculo de costes, implementacion de parte del cddigo
automaticamente con el disefio dado, compilacion automatica, documentacién o
deteccion de errores entre otras.

UML

Lenguaje Unificado de Modelado (UnifiedModelingLanguage),Es un lenguaje gréafico

para visualizar, especificar, construir y documentar un sistema.

IDE

Entorno Integrado de Desarrollo (IntegratedDevelopEnvironment),es un entorno de
programacion que ha sido empaquetado como un programa de aplicacién, es decir,
consiste en un editor de cdodigo, un compilador, un depurador y un constructor de

interfaz gréfica.

RUP

Proceso Unificado Racional (RationalUnifiedProcess), proceso de desarrollo de
software, es la metodologia estandar mas utilizada para el andlisis, implementacion y

documentacién de sistemas orientados a objetos.
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