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Resumen

RESUMEN.

Los sistemas SCADA, son sistemas de Supervision, Control y Adquisicion de Datos como lo indican
sus siglas en ingles, y en su mayoria cuentan con mecanismos para la generacion de informes.
Este proceso de generacion de informes ha constituido una tarea primordial y critica en muchas
industrias, ya que se dedican esfuerzos considerables para realizar operaciones basicas como son

agrupaciones, saltos de pagina, y conseguir que todo salga correctamente impreso.

Es por esto que surgid la necesidad de desarrollar un médulo para la configuracién y generacion de
reportes, que permitiera disefiar y generar reportes, que fuera lo suficientemente flexible para
extraer y procesar de forma automatica la informacion almacenada en las bases de datos
historicas. Este médulo es una aplicacion escritorio creado con la biblioteca grafica GTK (GIMP -
General Image Manipulation Program Toolkit) el cual se encuentra empotrado dentro del Editor de
Configuracién de Despliegues o HMI, lo que trae consigo su no portabilidad, que no se interactlie
desde diferentes estaciones de trabajo con la aplicacién y no poder ser accedido desde un

navegador Web.

En aras de dar solucion a este problema se realiza este trabajo de diploma cuyo principal objetivo
es implementar un disefiador de reportes en la Web, sobre plataforma de software libre, donde este
se desarrolle fuera del entorno de trabajo del HMI, que pueda ser accedido desde un navegador

web y ser disefiado de acuerdo a las necesidades del cliente.

Siguiendo esta alta meta se obtuvo como resultado una aplicacion Web que solventa todas las
dificultades anteriormente mencionadas y que cumple con los objetivos trazados al inicio de su

confeccion.

PALABRAS CLAVE

Clases, disefio, informe, reporte, SCADA, software, Web, XML.
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Introduccion

INTRODUCCION

Hoy en dia las industrias no pueden ignorar el grave problema que implica desarrollar y adaptar un
software al ritmo que imponen los negocios. La globalizacion y fusion de empresas, el crecimiento
de Internet, entre otros factores, han acentuado aun mas estos problemas llevando el software
desarrollado, que normalmente habia sido creado para una plataforma especifica, a un ambiente
distribuido heterogéneo. Esto involucra, en consecuencia, la necesidad de considerar una amplia
gama de aspectos como son la integracion de datos heterogéneos, la interaccién entre diversos
sistemas, los distintos sistemas operativos, las tecnologias web, cuestiones de escalabilidad y

rendimiento, por citar algunos de ellos.

Histéricamente el desarrollo de la industria informética en Cuba, la necesidad de la inmersion del
pais en el mercado internacional digital y el fortalecimiento de la colaboracién econémica, son
firmes y soélidas causas de desarrollo e investigacion del sector informéatico en Cuba. En estos
momentos se estd dedicando gran parte de esta fuerza para el fomento del progreso de la
economia nacional y venezolana. Esto se ha encausado debido a los fuertes lazos de amistad entre
ambos gobiernos, que se hicieron oficiales en el Salén Ayacucho del Palacio de Miraflores, el 30 de
octubre de 2000.

Producto a las relaciones Cuba-Venezuela, y a los proyectos existentes con la Universidad de las
Ciencias Informaticas y a los precedentes que fueron surgiendo en muchas empresas y
universidades del pais con respecto al desarrollo de SCADAS, que son sistemas de Supervision,
Control y Adquisicion de Datos como lo indican sus siglas en inglés, se asume el proyecto “SCADA
Nacional”, conformando un equipo multidisciplinario de estudiantes, profesores y especialistas
automaticos de todo el pais, para el desempefio de esta importante tarea que exigia sus

componentes desarrollados en software libre, lo cual era un mundo nuevo por conocer.

Un sistema SCADA es una aplicacion software especialmente disefiada para funcionar sobre
ordenadores en el control de produccién, proporcionando comunicacion con los dispositivos de
campo y controlando el proceso de forma automatica desde la pantalla del operador. Ademas,
provee a diversos usuarios, toda la informacion que se genera en el proceso productivo, control de

calidad, supervision y mantenimiento. [17]

Procesos, Gestion de Archivos y de Datos, Comunicacion e Interfaz Gréfica del Operador (HMI)
entre otros. EI moédulo HMI proporciona al operador las funciones de control y supervision de la

planta, este proceso se representa mediante sinOpticos graficos. Estos sindpticos son
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Introduccion

almacenados en la computadora consola de operacién y generados desde un editor gréfico que
puede estar incorporado al SCADA o importados desde otra aplicacion durante la configuracion
del sistema.

Los sistemas SCADA en su mayoria cuentan con mecanismos para la generacion de informes.
Este proceso de generacion de informes ha constituido una tarea primordial y critica en muchas
industrias, ya que se dedican esfuerzos considerables para realizar operaciones basicas como

son agrupaciones, saltos de pagina, y conseguir que todo salga correctamente impreso.

Mediante lo antes mencionado surgi6 la necesidad de desarrollar un modulo para la configuracion
y generacion de reportes en el SCADA Nacional que permitiera disefiar y generar reportes, que
fuera lo suficientemente flexible para extraer y procesar de forma automatica la informacion
almacenada en las bases de datos histéricas. Este mdédulo cuenta con dos herramientas
fundamentales un Editor de Reportes para el disefio o configuracion de las plantillas de informes
gue luego el Generador de Reportes genera los informes a diversos formatos como PDF, HTML o
Csv.

El Editor de Reportes es una aplicacién de escritorio creado con la biblioteca grafica GTK (GIMP -
General Image Manipulation Program Toolkit) que se encuentra empotrado dentro del Editor de
Configuracién de Despliegues o HMI, lo que trae consigo su no portabilidad, que no se interactle
desde diferentes estaciones de trabajo, para esto debe ser instalado el médulo en la estacion
directa donde se vaya a desarrollar cualquier operacién y ademas de no poder ser accedido

desde un navegador web.

De aqui la necesidad de desarrollar un componente para la configuracion de reportes utilizando
las tecnologias del lado del cliente para el desarrollo de un Editor de Reportes Web, que solvente
las dificultades antes expuestas, donde este se desarrolle fuera del entorno de trabajo del Editor
de Configuracién de Despliegues, que pueda ser accedido desde cualquier estacion de trabajo
mediante los diferentes navegadores web, pueda ser disefiado de acuerdo a las necesidades del
cliente, que el consumo de recursos del lado del cliente sean mas econémicos y factibles para el
desempefio de trabajo del mismo. Que sus funcionalidades conlleven a su correcto uso y que

pueda ser utilizado en un SCADA u otra aplicaciéon que lo necesite.

Para dar soluciébn a la situacion problemética existente se plantea el siguiente problema
cientifico: ¢ Como dotar al sistema SCADA de un Editor de Reportes que se desarrolle fuera del

Editor de Configuracion de Despliegue y que permita ser accedido desde un navegador Web?
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Introduccion

El objeto de estudio en la presente investigacion es la configuracion o disefio de un Editor de
Reportes dentro del cual se define como campo de accidn la elaboracién y configuracion de un

Editor de reportes basado en tecnologias Web.

El objetivo del trabajo es implementar el mddulo de configuracion o disefio de Reportes Web

usando herramientas y tecnologias bajo preceptos de software libre.

La idea a defender que se plantea es la siguiente:
Con el desarrollo de un médulo para la configuracion o disefio de reportes en la web, se podra
acceder desde un navegador web e interactuar con el mismo desde diferentes estaciones de

trabajo.

De acuerdo al objetivo expuesto se definen las siguientes tareas investigativas para lograr un

mayor nivel de detalle en la investigacion:

e Realizar un estudio del arte y elaborar una fundamentacion teorica sobre los editores de

reportes en la web.

e Realizar un estudio y seleccién de tecnologias adecuadas para el desarrollo del editor de
reportes web.

¢ Realizar el disefio de la interfaz de usuario de forma tal que la aplicacién tenga similitud

con la versién de escritorio.

¢ Implementar el médulo de configuraciéon o disefio de reportes web siguiendo la arquitectura

del médulo de escritorio.
e Disefar las pruebas de interfaz del médulo de configuracion o disefio de reportes web.

¢ Validar el mddulo de configuracion o disefio de reportes web mediante pruebas de interfaz.

Esperando obtener como resultados los enunciados a continuacion:

e Un modulo para el disefio o configuracion de reportes web que reuna las caracteristicas y
funcionalidades necesarias para su correcto uso y funcionamiento en un SCADA u otra
aplicacion que lo necesite.

e Un software que cumpla con los objetivos y requerimientos para los cuales fue

implementado efectuando el disefio y ejecucion de las pruebas necesarias.

Métodos de Investigacion:
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Introduccion

En la realizacion de este trabajo se utilizaron diferentes métodos cientificos para estudiar las

caracteristicas del objeto de investigacion:
Métodos Tedricos:

e Analitico — Sintético: Se utiliza para procesar teorias y la informacién obtenida por via
empirica, permite la extraccion de los elementos mas importantes que se relacionan con los

modulos de configuracion y disefio de reportes.

e Analisis histérico — l6gico: Para conocer, con mayor profundidad, los antecedentes y las
tendencias actuales referidas a los modulos de configuracion y disefio de reportes.

Métodos Empiricos:

e Observacion: Se utiliza para observar los editores ya existentes, para asi recopilar los
puntos mas importantes que sean necesarios en la aplicacién para obtener un producto

final con la calidad necesaria.
El presente trabajo de diploma esta estructurado en tres capitulos:

En el Capitulo 1 se realiza un esbozo tedrico centrado en los generadores de informes, editores de
reportes en la Web y las principales tendencias y tecnologias actuales que sirven de apoyo a todo

el trabajo desarrollado.
En el Capitulo 2 se analiza la arquitectura propuesta y se explican las principales funcionalidades.

El Capitulo 3 se dedica a las pruebas realizadas para garantizar la integridad de la aplicacion

desarrollada.
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CAPITULO

FUNDAMENTACION TEORICA

En este capitulo se hace alusiébn a algunos conceptos y caracteristicas generales de los
generadores de reportes y la presencia en alguno de ellos de disefiadores de informes. Ademas se
aborda acerca de los Reportes en la Web de los cuales se mencionan las caracteristicas mas
importantes y la necesidad de integrarlos con la aplicacién actual, se exponen algunos disefiadores
de Reportes en la web con el objetivo de obtener de ellos las principales tecnologias que usan para
su desarrollo y correcto funcionamiento dependiendo de las necesidades del cliente, teniendo en

cuenta también las tendencias fundamentales en el desarrollo del software.

1.1 Generalidades sobre los generadores de Reportes.
Los generadores de reportes se componen fundamentalmente de dos elementos basicos, un

disefiador o editor de informes y un motor de generacion.

Base de datos

e
—
—

Disefios @
Informe

Fig. 1: Estructura general de un generador de reportes. Esquema de funcionamiento.

Como muestra la figura, las principales tareas que debe realizar un generador de reportes son las

siguientes:
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e Configurar el disefio y la apariencia que van a tener los reportes.
e Obtener los datos necesarios y elaborar el informe final de forma ordenada con la apariencia

previamente configurada o disefiada.

Es por ello, la importancia de una herramienta capaz de llevar a cabo el disefio o edicion de los
reportes, que permita la configuracion de plantillas deseadas con un formato determinado, de
manera tal que el generador posteriormente las utilice para volcar los datos proveniente de las
bases de datos y lograr generar el reporte deseado con la apariencia definida en la edicién obtenida
de la plantilla. Se conoce que varios generadores de informes presentan solo el componente de
generacion o motor generador, y la manera que tienen para diferenciar la apariencia visual de un
reporte a otro es modificando las plantillas, a las cuales les definen una estructura y formato por
defecto. Esta técnica es muy usada pero un poco engorrosa, puesto que el disefio del reporte final

no se ve como se desea.

1.2 Disefio de informes.

El disefio de un reporte o informe no es mas que una plantila que modela y encierra las
caracteristicas con las cuales el usuario quiere que se genere el reporte deseado. De esta manera
una vez que se insertan todos los componentes en tiempo de disefo, en las distintas secciones:
Encabezado de Reporte, Encabezado de P&agina, Detalles, Pie de Pagina y Pie de Reporte,
persistiran en la plantilla estas caracteristicas y componentes para que a la hora de generarlos, el
reporte se vea cOmo mismo se disefid pero con los datos volcados en su interior. Es valido aclarar
gue los disefios de reportes que se deseen crear deben tener la apariencia adecuada para un
sistema SCADA u otra aplicacién, por lo cual sera necesario definir y especificar toda una serie de
propiedades y mecanismos que permitan crear plantillas que puedan ser usadas desde el punto de

vista funcional en un SCADA u otra aplicacién que lo necesite.
1.3 Los Reportes en la Web.

La necesidad de un sistema de Reportes se vive como primordial en todos los niveles de acceso a
la informacion de una empresa. Es fundamental, tanto en el caso de un operador que precisa
conocer el avance de determinado proceso, como para obtener el material de gestion que permita

conducir el destino del negocio.

A partir de los avances tecnoldgicos en el desarrollo de reportes se agrega un nuevo tipo de

presentacion de informacion denominada Reportes Web donde los usuarios tienen la posibilidad de
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especificar una salida personalizada para las consultas dentro de la propia herramienta. Estos
Reportes Web, introducen a la presentacion de los datos devueltos por las consultas, todas las
ventajas de un disefio HTML, acorde a las necesidades del usuario ademas de facilidades para la

impresion de la informacion.

1.3.1 Inconvenientes de los Reportes en la Web.

Si se pretende ver los reportes via Web, se debe tener en cuenta una serie de inconvenientes que

suelen presentarse al intentar obtener informacion de un sistema, como:

e Que la base de datos no esté disponible via Web o es muy complicado extraer datos para
exportarlos al esquema Web.

e La seguridad es un punto siempre débil y crea una barrera al momento de hacer disponible
la informacion a través de la Web.

e Lainformacion debera estar disponible en dos formatos que sean totalmente diferentes.

e Se tendra que permitir el acceso a diferentes perfiles y redes.

Debe ser considerado que para enfrentar un camino de soluciones a la problematica antes
expuesta, hay que pensar en los Reportes Web como un sistema que integre la aplicacion actual y
proyecte el crecimiento buscado, contando con una plataforma agil que permita implementar

soluciones al alcance de los recursos disponibles.

1.3.2 Ventajas de los Reportes en la Web.

Las soluciones Web son capaces de ofrecer magnificas ventajas que facilitan el trabajo de muchos
de los equipos de desarrolladores que siguen los avances tecnolégicos desde muy cerca, las

cuales son utilizadas de acuerdo a las necesidades de cada uno de estos equipos, como son:

e Distribucion eficiente e inmediata de informacién a los usuarios de la red que tengan el
servicio.

e Reduccion de tiempos para la toma de decisiones.

e Ahorro de tiempo para obtener reportes.

e Ahorro en los costos de insumos de impresion de documentos.

e Practicamente no existe la necesidad de capacitar a los usuarios para obtener reportes.
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De esta forma se hace necesario juntar las ideas y crear las bases para la implementacion de un
componente para la configuracién de Reportes en la Web, teniendo en cuenta las necesidades del
cliente, el sistema debe ser lo mas sencillo y amigable posible y a su vez de una manera robusta y
fiable, debe permitir la visualizacion del reporte final siendo utilizadas las tecnologias evaluadas

para el desarrollo del mismo.

1.4 Editores de Reportes en la Web.

Como parte del estudio realizado de los diferentes Editores de Reportes en la Web y que a su vez
permitan la edicion de los mismos, se muestra a continuacion un resumen de los mas importantes
en cuanto a las funcionalidades basicas y la distribuciébn de los componentes. De dichas

herramientas se hizo un analisis con el objetivo de obtener algunas ideas y conceptos importantes.

1.4.1 RBTData.

Es una herramienta de disefio de reportes y consultas, basada en web, amigable y gratuita, con una
aplicacion cliente DHTML y un soporte a Java Enterprise. La aplicacién Disefiador esta hecha para
proveer una interfaz poderosa, para usuarios no técnicos, respaldada por la tecnologia Java 2
Enterprise Edition (J2EE) escalable. La aplicacion Administrador provee una instalacion de
seguridad basada en roles y control de acceso a usuarios o grupos para las tablas y columnas de la
base de datos. Nombres de usuarios pueden ser asignados hacia las tablas y columnas de la base
de datos para mostrar todas las areas de la aplicacién Disefador, para mejorar las consultas y
disefio de reportes para usuarios no técnicos. En el Disefiador, los usuarios son presentados con
una simple vista de tipo arbol, para la seleccién de columna y tabuladores para filtrar y disefiar
salidas HTML. [15]
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Fig. 2: Ambiente de Edicién de RBTData

1.4.2 Stimulsoft.

Es el primer disefiador de reportes que permite editar completamente Reportes en la Web. No hay
necesidad de instalar el framework .NET, componentes ActiveX u otros complementos adicionales
especiales en la computadora del cliente, todo lo que necesita es un explorador Web. Stimulsoft
Reports Designer Web es una interfaz moderna y util, con funcionalidad enriquecida y gran
velocidad de trabajo, es decir, no demora en exportar el disefio antes previsto. Stimulsoft tiene una
interfaz estilo Ribbon (cinta), expone todas las funciones de un programa en un solo lugar,
completamente funcional, constructor visual de componentes, tiene la capacidad para deshacer -
rehacer, trabajar con el portapapeles, edicién tabulada, amplificacién (zooming) y muchas otras
funciones utiles para el desarrollo establecido. Este disefiador no tiene necesidad de agregar los

manejadores de eventos para guardar o cargar en la base de dato. [15]
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Fig. 3: Pantalla de la aplicacion de Stimulsoft Reports Designer Web.

1.5 Principales Tendencias y Techologias.

Es una realidad de estos dias las tendencias de muchas empresas, instituciones y personas civiles,
gue dedican tiempo a pensar en el uso o no de algunas tecnologias, con el objetivo de enfocarse y
encaminarse por una de ellas, la que creen que cumple de forma soberana y equitativa los
conceptos mas importantes para los usuarios, como son libre distribucion, cédigo abierto, entre
otros. Es por ello que cada dia crece el uso de software libre a nivel mundial, pues en la medida de
gue nos damos cuenta que los software realizados sobre plataformas propietarias, se ven
abarrotados de licencias, no muestran su codigo fuente, y el proceso de mantenimiento o cambio
de versiones es realizado puramente por la compafiia propietaria y en todos estos procesos se

invierten grandes sumas de dinero para poder adquirir y mantener un producto determinado.

El hecho de desarrollar un sistema sobre plataforma libre es primeramente garantia de que el
producto final pueda ser modificado por quien lo desee y de esta manera poder hacerle las

adaptaciones 0 mejoras que este estime conveniente.
1.5.1 Software libre.

Es todo software cuyo "cédigo fuente", es conocido y ademas puede ser difundido libremente. Otro
aspecto importante es que el autor de dicho software lo puede publicar y permitirle a cualquier

persona o institucion la modificacion o el simple uso de su obra. Existen dos formas de distribuir el
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software, una es bajo las llamadas licencias sin restricciones de tipo BSD y la otra es bajo el uso de
la GPL de la Free Software Foundation que plantea que se puede modificar el software pero si y
solo si, el nuevo producto mantiene las mismas condiciones de uso y licencia del original y a su vez
siga estando libremente al alcance de los que lo deseen.

1.5.2 Metodologias de Desarrollo de Software.

Las metodologias de desarrollo de software definen como trabajar eficientemente evitando las
probleméticas que conllevan al fracaso de muchos proyectos. El objetivo fundamental de una
metodologia es aumentar la calidad del software a producir en todas las fases de desarrollo del
mismo, haciendo énfasis en la calidad y menor tiempo de construccién del software o lo que es lo
mismo “producir lo esperado en el tiempo esperado y con el coste esperado” (MOLPECERES). Las
metodologias de desarrollo de software se dividen en dos grupos, las llamadas “pesadas” y las que
se conocen como “agiles”, como sus nombres lo indican ambos grupos tienen marcadas diferencias
y la razén del uso o no de alguna de ellas esta dada por la medida que el equipo de desarrollo del

software determina el gran tamafio del producto o la simplicidad del mismo.

1.5.2.1 Metodologias “Pesadas”.

Estas metodologias en el transcurso de los afios han demostrado ser eficientes y muy efectivas en
la realizacién o desarrollo de grandes proyectos de software. En las mismas se lleva bien claro la
definiciébn del proceso en su totalidad en cuanto a roles, actividades, artefactos y casos de uso.
Aungque muchas personas plantean que son muy exigentes con la documentacion, otras piensan
gue es la manera de que el producto que va creciendo tenga la calidad y la documentacién

necesaria.

1.5.2.1.1 El Proceso Unificado de Rational (RUP):

Como sus siglas en inglés lo indican su nombre es Rational Unified Process(RUP). Esta es, de las
metodologias existentes, una de las mas generales y completas. Su surgimiento se remonta a
aproximadamente treinta afios atras, lo cual da una medida de lo bien estructurada y refinada que
esta. Fue creada por James Jacobson y se puede decir que unifica los mejores elementos de las
metodologias anteriores. Ademas esta preparada para desarrollar grandes y complejos proyectos.
Estd enfocado al uso del paradigma orientado a objetos y utiliza UML como su lenguaje de

representacion visual. Dentro de sus principales caracteristicas estan, que es guiado por casos de
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usos, iterativo e incremental y centra su arquitectura al esqueleto del producto como tal. También
es valido destacar que se divide en cuatro fases importantes Inicio, Elaboracion, Construccién y

Transicion.
1.5.2.2 Metodologias “Agiles”.

Las metodologias &giles brindan facilidades y soluciones que resultan en muchos casos ser las
ideales para una gran cantidad de proyectos. Estas metodologias se caracterizan por su sencillez,
tanto en aprendizaje como en la aplicacién de las mismas, reduciéndose asi los costos en tiempo y
recursos para que un equipo determinado la aplique. Es por ello que han revolucionado su uso por
parte de numerosos grupos de desarrollo de software, pero hay que tener presente una serie de
inconvenientes y restricciones para su aplicacién, y una de ellas es que estan dirigidas a equipos
medianos o pequefos, donde el equipo se desarrolle en un ambiente que permita la comunicacién
y colaboracién entre todos sus miembros durante todo el tiempo, cualquier inconveniente que
presente del cliente o cualquier resistencia que emita el equipo de desarrollo puede llevar el
proceso al fracaso, es por ello que el clima de trabajo, la colaboracién y la relacién equipo-cliente

son claves para el éxito del producto final.
1.5.2.2.1 Programacion Extrema (XP).

La metodologia XP (en espafiol Programacién Extrema) es una de las metodologias agiles mas
usadas en la actualidad. XP intenta reducir la complejidad por medio de un trabajo orientado
directamente al objetivo, basado en las relaciones interpersonales y la velocidad de reaccion. Es de
vital importancia en su uso y aplicacién que exista en todo momento un representante 0 miembro
de la parte del cliente junto al equipo de trabajo con el objetivo de responder a cualquier duda o
aclaracién que necesite cualquier miembro y de esta forma no perder tiempo, ademas de que el
software vaya creciendo justo como lo necesita y desea el cliente. Ademas esta metodologia basa
su implantacién y desarrollo en las llamadas User Stories (en espafiol, historias escritas) por el
cliente en las que describe escenarios sobre el funcionamiento del sistema y que no sélo estan

limitados a la interfaz de usuario, sino que también pueden describir modelos, dominio, etc.
1.5.2.2.2 OpenUp.

Esta metodologia es un proceso minimo y suficiente, solo el contenido fundamental y necesario es
incluido. Por lo que no provee reglas para todos los elementos que se manejan en un proyecto pero

tiene los componentes basicos que pueden servir de base a procesos especificos. La mayoria de
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los elementos de OpenUp estan declarados para fomentar el intercambio de informacién entre los
equipos de desarrollo y mantener un entendimiento compartido del proyecto, sus objetivos, alcance

y avances.

Esta& organizado en dos dimensiones diferentes el método y el proceso. El contenido del método es
donde los roles, tareas, artefactos y reglas son definidos, sin tener en cuenta como son utilizados
en el ciclo de vida del proyecto. El proceso es donde los elementos del método son aplicados de
forma ordenada en el tiempo de desarrollo. Estructura el ciclo de vida de un proyecto en cuatro
fases: concepcion, elaboracion, construccion y transicion. Este ciclo provee a los interesados un
mecanismo de supervision y direccion para controlar los fundamentos del proyecto, su ambito, la

exposicion a los riesgos, el aumento de valor y otros aspectos.

1.5.3 UML como lenguaje de modelado.

El Lenguaje Unificado de Modelado (UML, por sus siglas en inglés, Unified Modeling Language) es
el sistema de software mas conocido y utilizado en la actualidad; esta respaldado por el Object
Management Group (OMG). Es un lenguaje gréfico para visualizar, especificar, construir y
documentar un sistema de software. UML ofrece un estandar para describir un "plano” del sistema
llamado modelo, incluyendo aspectos conceptuales tales como procesos de negocios y funciones
del sistema, y aspectos concretos como expresiones de lenguajes de programaciéon, esquemas de

bases de datos y componentes de software reutilizables.

Es valido destacar que UML es un "lenguaje" para especificar, no para describir métodos o
procesos. Se utiliza para definir un sistema de software, detallar los artefactos en el sistema,
documentar y construir. Se puede aplicar de diversas formas para dar soporte a una metodologia
de desarrollo de software tal como RUP, pero no especifica por si solo qué metodologia o proceso

utilizar.

UML no puede compararse con la programaciéon estructurada, ya que no es programacion, solo se
diagrama la realidad de una utilizacibn en un requerimiento. Mientras que, programacion
estructurada, es una forma de programar como lo es la orientacion a objetos, sin embargo, la
orientacion a objetos viene siendo un complemento perfecto de UML, pero no por eso se toma UML

sé6lo para lenguajes orientados a objetos.
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1.5.4 Arquitectura de tres capas.

La programacién por capas es un estilo de programacion donde el objetivo primordial es la
separacion de la légica de negocios de la légica del disefio; un ejemplo basico de esto consiste en
separar la capa de datos de la capa de presentacién al usuario.

1. Capa de presentacion 2. Capa de negocio 3. Capa de datos

\.‘ \-\:
N ;
= =
SERVIDOR DE SERVIDOR DE BASE
CLIENTES MEGOCIACION DE DATOS

Fig. 4: Esquema Arquitectura en capas

La ventaja principal de este estilo es que el desarrollo se puede llevar a cabo en varios niveles y, en
caso que sobrevenga algun cambio, sélo se ataca al nivel requerido sin tener que revisar entre
cédigo mezclado. Un buen ejemplo de este método de programacion seria el modelo de
interconexion de sistemas abiertos.

Ademas, permite distribuir el trabajo de creacién de una aplicacion por niveles; de este modo, cada
grupo de trabajo esta totalmente abstraido del resto de los niveles, de forma que basta con conocer
la APl que existe entre niveles.

En el disefio de sistemas informéaticos actuales se suelen usar las arquitecturas multinivel o
programacion por capas. A cada nivel se le confia una misién simple, lo que permite el disefio de
arquitecturas escalables que pueden ampliarse con facilidad en caso de que las necesidades

aumenten. Este disefio es el mas utilizado actualmente.

Todas las capas pueden residir en un Unico ordenador, aunque lo mas usual es que haya una
multitud de ordenadores donde reside la capa de presentacion. Las capas de negocio y de datos
pueden residir en el mismo ordenador, y si el crecimiento de las necesidades lo aconseja se
pueden separar en dos o mas ordenadores. Si el tamafio o complejidad de la base de datos
aumenta, se puede separar en varios ordenadores los cuales recibiran las peticiones del ordenador
donde se encuentre la capa de negocio, realizando solicitudes a una Unica base de datos. En
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sistemas muy complejos se llega a tener una serie de ordenadores sobre los cuales corre la capa
de negocio, y otra serie de ordenadores sobre los cuales corre la base de datos.

1.5.5 Patrén arquitectonico Modelo Vista Controlador (MVC).

Es un patron de arquitectura de software que separa los datos de una aplicacion, la interfaz de
usuario, y la légica de control en tres componentes distintos. El patrén de llamada y retorno MVC,
se ve frecuentemente en aplicaciones web, donde la vista es la pagina HTML y el codigo que
provee de datos dinamicos a la pagina. El modelo es el Sistema de Gestion de Base de Datos y la
l6gica de negocio, y el controlador es el responsable de recibir los eventos de entrada desde la

vista.

1.6 Tecnologias del lado del cliente.

Se realizara un estudio de los diferentes framework existentes que proveen funcionalidades
genéricas que pueden ser utilizadas para desarrollar aplicaciones de manera rapida, facil, modular
y sencilla, ahorrandose tiempo y esfuerzo; como es el caso del Editor. Ya que se necesita rectificar
las deficiencias antes sefialadas (Introduccion pag.2 parrafo 3) para realizar un editor de
Reportes sobre la Web que cumpla con todos los requisitos que necesita un SCADA. Por tal motivo
se necesita hacer un analisis profundo de las tendencias y tecnologias actuales, con

potencialidades para desarrollar ambientes gréficos eficientes.

Cada framework tiene sus caracteristicas que los diferencian de los demas. Podemos destacar los

siguientes:
1.6.1 jQuery.

1.6.1.1 Descripcion

jQuery fue presentada el 14 de enero de 2006 en el Bar Camp NYC, creada inicialmente por John
Resig. Es una biblioteca o framework de JavaScript, que permite simplificar la manera de
interactuar con los documentos HTML, manipular el &rbol Document Object Model (DOM), manejar

eventos, desarrollar animaciones y agregar interaccion con la tecnologia AJAX a paginas Web.

Es de software libre y cédigo abierto, posee un doble licenciamiento bajo la licencia del Instituto

Tecnoldgico de Massachusetts (MIT) y la Licencia Publica General de GNU (LGPL)v2, permitiendo
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su uso en proyectos libresy privativos. Al igual que otras bibliotecas, ofrece una serie de
funcionalidades basadas en JavaScript que de otra forma requeririan de mucho mas cédigo, es
decir, con las funciones propias de esta biblioteca se logran grandes resultados en menos tiempo y

espacio.

1.6.1.2 Caracteristicas

Este framework cuenta con una amplia gama de caracteristicas que lo hacen mas vistoso y ameno

a los ojos del cliente, como son:

Seleccién de elementos DOM.

Maneja eventos.

Manipulacion de la hoja de estilos CSS.
Efectos y animaciones.

Animaciones personalizadas.
Interaccion con AJAX.

Soporta extensiones.

© N o g bk w DR

Obtiene informacion del navegador, opera con objetos y vectores, cuenta con funciones
como trim() (elimina los espacios en blanco del principio y final de una cadena de
caracteres).

9. Compatible con los navegadores Mozilla Firefox 2.0+, Internet Explorer 6+, Safari3+,
Opera 9+ y Google Chrome 1+ 5.

1.6.2 Prototype.

1.6.2.1 Descripcion.

Fue creado por Sam Stephenson para el desarrollo sencillo y dinAmico de paginas Web. Es un
framework escrito en JavaScript que implementa las técnicas AJAX y su potencial es aprovechado
al maximo cuando se desarrolla con Ruby On Rails. Prototype simplifica parte del trabajo cuando se
pretende desarrollar paginas altamente interactivas.

Se ha convertido en poco tiempo en una referencia basica de AJAX y es la base de muchos otros
framework y bibliotecas relacionadas como script.aculo.us. Las primeras versiones de Prototype no
incluian ningun tipo de documentacion, lo que dificultaba su uso y provocaba que la mayoria de los

usuarios desconocieran su verdadero potencial.
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1.6.2.2 Caracteristicas.

1.6.3

Desarrollo sencillo de aplicaciones AJAX: Ademas de las llamadas sencillas, este médulo
también proporciona una forma mas amena de trabajar con el cddigo JavaScript enviado por
el servidor. También proporciona clases para facilitar las tareas de polling.

Extensién de DOM: Afiade varios métodos a los elementos retornados con la funcion $().
Utilidades JavaScript Object Notation (JSON): Es una alternativa mas ligera que las

llamadas XML realizadas con AJAX.

Extjs.

1.6.3.1Descripcion.

Extjs empezé siendo un conjunto de bibliotecas y extensiones para Yahoo User Inteface (YUI). Con

el tiempo se convirtié en un framework independiente y a principios de 2007 se cre6 una compafiia

para comercializar y dar soporte del framework Ext. De esta forma tiene dos tipos de licencias,

LGPL y comercial. Tiene componentes para crear y manipular DataGrids gozando de cierta ventaja

sobre otros frameworks. Es posible crear “ventanas” con barras de herramientas y menu con estilo

de aplicaciones de escritorio, didlogos modales y eventos.

1.6.3.2 Caracteristicas.

Ext.Element: Representa un elemento del arbol DOM. Muchas de las funciones de
manipulacién de los elementos tienen un parametro opcional que permite realizar el cambio
mediante un efecto de animacién, el cual puede ser un dato booleano o un objeto que
incluye las opciones de la animacion.

Ext.BorderLayout: Representa un disefio comin para ser usado en aplicaciones de
escritorio.

Ext.DomHelper: Utilidad para trabajar plantilas o DOM. Soporta el uso de DOM o
fragmentos de HTML de forma transparente.

Ext.TabPanel: Un ligero contenedor de tabs.

Ext.Updatemanager: Proporciona soporte para actualizacion AJAX de los objetos Element.

1.6.3.3 Justificacion.

Dispone de un conjunto de componentes (widgets) para incluir dentro de una aplicaciéon web, como:
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e Cuadros y areas de texto.

e Campos para fechas.

e Campos numericos.

e Combos.

¢ Radiobuttons y checkboxs.

e Editor HTML.

e Elementos de datos con modos de sélo lectura, datos ordenables, columnas que se pueden
bloguear y arrastrar, etc.

e Arbol de datos.

e Pestafas.

e Barra de herramientas.

e Mendus al estilo de Windows.

e Paneles divisibles en secciones.

e Sliders.

Varios de estos componentes estan capacitados para comunicarse con el servidor usando AJAX.
Contiene numerosas funcionalidades que permiten afadir interactividad a las paginas HTML, como:
Cuadros de diadlogo, quicktips para mostrar mensajes de validaciéon e informacién sobre campos
individuales.

1.6.4 Dojo.

1.6.4.1Descripcion.

Es un framework que contiene APIs (Application Programming Interface) y widgets (controles) para
facilitar el desarrollo de aplicaciones Web que utilicen tecnologia AJAX. Contiene un sistema de
empaguetado inteligente que puede ser utilizado para enriguecer sitios web con varias
caracteristicas que trabajan a través de la mayoria de los navegadores, tales como: Menues, Tabs,
Tooltips y tablas ordenables. Dojo resuelve asuntos de usabilidad comunes como pueden ser la
navegacion y deteccion del navegador, soportar cambios de URL para luego regresar a ellas
(bookmarking), y la habilidad de degradar cuando AJAX/JavaScript no es completamente soportado

en el cliente.

1.6.4.2 Caracteristicas.

e Multiple Points Of Entry: Es un concepto fundamental en el disefio de Dojo. Este término

significa que los usuarios pueden empezar a utilizar Dojo al nivel que ellos deseen.
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¢ Independencia del interpretador: Asegurar soporte para el mayor nimero de plataformas.

1.6.5 Mootools.

1.6.5.1 Descripcion.

Liviano, modular y orientado a objetos, la meta es ser un intermediario para los desarrolladores
ayudandolos a crear cédigo JavaScript en una manera elegante, flexible y eficiente. Contiene un
gran namero de componentes, pero no todos necesitan ser cargados en cada aplicacion. Consta de
un Core, que es una coleccién de bibliotecas que el resto de sus componentes necesitan, Class,

gue es la biblioteca bésica.

También provee de unos componentes que enriguecen a los objetos nativos de JavaScript, para
agregar compatibilidad y simplificacion de cédigo. Fx es una APl avanzado de efectos para animar
elementos. Algunas aplicaciones que utiliza MooTools son: ape, bing, joomla, vimeo, palm,
Nintendo, phpMyAdmin y netvibes.

1.6.5.2 Caracteristicas.

e Core: Funciones principales, basado en prototype.

e Class: Permite la creacion de clases reutilizables.

o Native: Simplifica el trabajo y definicibn de arrays, funciones, tipos de datos (numéricos y
cadena) y elementos DOM.

e Element: Funciones adicionales para trabajar con elementos DOM (seleccion, filtros,
formularios, eventos, dimensiones).

e Windows: funciones especificas para el objeto Windows (DomReady y cambio de
dimensiones).

 Remote: Simplifica el uso de AJAX, Cookies, Json.

o Effects: Diferentes efectos de animacion. Es parte de otro proyecto moo.fx (una biblioteca
de efectos graficos realmente ligera, 30Kb, compatible tanto con mootolols como con
prototype).

e Drag: Funciones de drag and drop.

e Plugins: 10 utilidades adicionales (hash, scroller, sortables, tips, etc.)
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1.6.6 Matriz de decision.

Determinar cual framework es mejor es practicamente imposible. Es importante recordar que estos

framework son herramientas que ayudan a realizar diferentes tareas, todos basados en el mismo

lenguaje, JavaScript. Lo correcto es seleccionar uno u otro dependiendo de la utilidad y la

capacidad de saber cémo utilizarlo. La eficiencia de estos esta muy atada al navegador que utiliza

el usuario final y los aportes de estos a las necesidades de los desarrolladores.

1.6.6.1Seleccion de los criterios de evaluacion para los framework.

A continuacién se exponen una serie de criterios que deben ser valorados para la seleccién de los

frameworks que cumplen con estos criterios y después seleccionar el mejor para los objetivos

propuestos:

1.

Compatibilidad: Agregan la posibilidad de escribir cédigo JavaScript totalmente compatible
con todos los navegadores y motores JavaScript mas utilizados. Esto aumenta la
portabilidad y elimina la incompatibilidad entre navegadores y sus motores intérpretes
JavaScript.

Comunicacién asincrona (Ajax): Usando este acercamiento, es facil utilizar
XMLHttpRequest para manejar y manipular los datos en los elementos de un sitio,
aumentando la interactividad y experiencia del usuario.

DOM: Maximizan la capacidad de agregar, editar, cambiar, eliminar elementos de manera
dinamica agregando bibliotecas que facilitan usar DOM.

Validacién de Formularios: Permiten validar campos dentro de uno o varios formularios.
Esto, desde el punto de vista del desarrollador, simplifica y reduce el codigo para procesar
dichos formularios, ya que los datos llegan previamente validados, reduciendo los errores de
tipos de datos.

Efectos visuales: Utilizando la manipulacion de los elementos, se pueden crear efectos
visuales y animaciones. Entre los que se encuentran: aparecer y desaparecer,
redimensionamiento, mover, entre otros.

Almacenamiento Client-side: Facilita funciones para leer y escribir cookies. Proveen una
abstraccién de almacenamiento que permite a las aplicaciones web guardar datos del lado
del cliente, persistente y de manera segura.

Manejo JSON: Incrementa al maximo el manejo de datos que pueden ser utilizados para

presentar informaciones de manera dinamica y en tiempo de ejecucion.
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8. Manejo de Eventos: Permite reaccionar de una forma u otra dependiendo de las acciones
del usuario.

9. Recibidores de Datos: Permiten utilizar diferentes formatos de datos como XML, HTML,
Texto, JSON, ATOM, entre otros.

10. Arrastra y Suelta: Conocido como Drag and Drop. Es una funcionalidad que brinda la
posibilidad de arrastrar elementos dentro de una misma pagina que interactle con el resto

de los elementos.

1.6.6.2Importancia.

Criterios Importancia

e Compatibilidad 15
e Comunicacién asincrona (Ajax) 10
e« DOM 10
o Validacion de Formularios 10
o Efectos visuales 15
¢ Almacenamiento Client-side 5

¢ Manejo JSON 10
e Manejo de Eventos 10
e Recibidores de Datos 15
e Drag and Drop 10

Tabla 1: Importancia de criterios de seleccién de framework.

1.6.6.3Seleccién de las principales tecnologias a utilizar.

Teniendo en cuenta los requerimientos de la aplicacion se selecciona Extjs ya que dispone de un
conjunto de componentes (widgets) para incluir dentro de una aplicacion Web, como cuadro y
aéreas de texto, campos para fecha y numéricos, combos, radiobuttons y editor HTML;
componentes que se necesitan para el desarrollo del Editor de Reportes en la Web utilizando las

ventajas que facilita este framewaork.
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1.7 Tecnologias del lado del servidor

Se realizara un estudio de los lenguajes con mas potencialidades para el desarrollo de un Editor de
Reportes en la Web, ya que en el editor existente se han encontrado algunas deficiencias
(Introduccién péag.2 parrafo 3), de aqui la necesidad de desarrollar un componente para la
configuracion de reportes utilizando las tecnologias del lado del servidor acordes para la realizacion
del editor. Por tal motivo se necesita realizar un analisis profundo de las tendencias y tecnologias
actuales, con potencialidades para desarrollar ambientes gréficos eficientes y que elimine las

deficiencias presentadas en el Editor de Escritorio.

1.7.1 Hypertext Preprocessor (PHP)

1.7.1.1 Descripcion

PHP es un lenguaje script interpretado en el lado del servidor, utilizado para la generacion de
paginas Web dinamicas, embebidas en paginas HTML y ejecutadas en el servidor. No necesita ser
compilado para ejecutarse, para su funcionamiento necesita tener instalado Apache o Internet
Information Server (lIS) con las bibliotecas de PHP. La mayor parte de su sintaxis ha sido tomada
de C, Java y Perl con algunas caracteristicas especificas. Los archivos cuentan con la extension

(. php) .

Es un poderoso lenguaje e intérprete, ya sea incluido como parte de un servidor web en forma de
moédulo o ejecutado como un binario Gréficos de interfaz de la computadora (CGI) separado, es
capaz de acceder a archivos, ejecutar comandos y abrir conexiones de red en el servidor. Estas
propiedades hacen que cualquier evento que sea ejecutado en un servidor web sea inseguro por

naturaleza.

1.7.1.2 Caracteristicas

Al ser un lenguaje libre dispone de una gran cantidad de caracteristicas que lo convierten en la

herramienta ideal para la creacion de paginas web dinamicas:

e Soporte para una gran cantidad de bases de datos: MySQL, PostgreSQL, Oracle,

Microsoft SQL Server, Sybase SQL, Informix, entre otras.

e Integracion con varias bibliotecas externas: Permite generar documentos en PDF

(documentos de Acrobat Reader) hasta analizar codigo XML.

e Ofrece una solucidon simple y universal: Para las paginas dinamicas de la Web de facil

programacion.
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e Facil: Es mas facil de mantener y poner al dia que el cddigo desarrollado en otros

lenguajes.

e Soportado por una gran comunidad de desarrolladores: Como producto de cédigo
abierto, PHP goza de la ayuda de un gran grupo de programadores, permitiendo que los

fallos de funcionamiento se encuentren y reparen rapidamente.

e El cbdigo se pone al dia: Continuamente con mejoras y extensiones de lenguaje para

ampliar las capacidades de PHP.

e Todo el trabajo lo realiza el servidor y no delega al cliente: Puede ser mas ineficiente a

medida que las solicitudes aumentan.
e Legibilidad del cédigo: Puede verse afectada al mezclar sentencias HTML y PHP.

e Programacién orientada a objetos: Es aun muy deficiente para aplicaciones grandes.

1.7.1.3 Justificacién
e Soporta en cierta medida la orientacién a objeto. Clases y herencia.
e Capacidad de expandir su potencial utilizando modulos.

e Posee documentacién en su pagina oficial la cual incluye descripcion y ejemplos de

cada una de sus funciones.
e Eslibre, por lo que se presenta como una alternativa de facil acceso para todos.
¢ Incluye gran cantidad de funciones.
¢ No requiere definicién de tipos de variables ni manejo detallado del bajo nivel.

Es un lenguaje que se puede utilizar tanto en sistemas simples como complejos, es facil y rapido,
pero a la vez potente y muy amplio, es multiplataforma, libre, interpretado, facil de cambiar, es
independiente de plataforma pues existe un moédulo de PHP para casi cualquier servidor web,
posee conexién con la mayoria de los gestores de base de datos que se utilizan en la actualidad
como son: PostgreSQL, MySQL, Oracle y Microsoft SQL Server. Es un software de cédigo abierto,

por lo que se presenta como una alternativa de facil acceso para todos.

Autoras: Dayanis Pacheco Marquez y Sandra Rangel Garcés 23



Capitulol: Fundamentacion del Tema

1.7.2 Active Server Pages (ASP)

1.7.2.1Descripcién

Es una tecnologia del lado de servidor desarrollada por Microsoft para el desarrollo de sitios web
dinamicos. Las péaginas web desarrolladas bajo este lenguaje necesitan tener instalado Internet
Information Server (11IS). No necesita ser compilado para ejecutarse. Existen varios lenguajes que
se pueden utilizar para crear paginas ASP, el més utilizado es VBScript, nativo de Microsoft. ASP,
también en Perl y Jscript (no JavaScript). El cédigo ASP puede ser insertado junto con el codigo

HTML. Los archivos cuentan con la extension (asp) .

1.7.2.2 Caracteristicas
e Usa Visual Basic Script, siendo facil para los usuarios.
e Comunicacién éptima con SQL Server.
e Soporta el lenguaje JScript (Javascript de Microsoft).
¢ Codigo desorganizado.
e Se necesita escribir mucho cadigo para realizar funciones sencillas.
e Tecnologia propietaria.

¢ Hospedaje de sitios web costosos.

1.7.3 Python.

1.7.3.1Descripcion

Python es un lenguaje de programacion interpretado, creado por Guido van Rossum en el afio
1991. En la actualidad se desarrolla como un proyecto de codigo abierto, administrado por la
Python Software Foundation. Es considerado como la "oposicion leal" a Perl, lenguaje con el cual
mantiene una rivalidad amistosa. Los usuarios de Python consideran a éste mucho mas limpio y
elegante para programar. Permite dividir el programa en mddulos reutilizables desde otros
programas. Viene con una gran coleccién de médulos estdndar que se pueden utilizar como base
de los programas. También hay modulos incluidos que proporcionan E/S de ficheros, llamadas al

sistema, sockets y hasta interfaces a GUI (interfaz grafica con el usuario) como GTK, Qt entre otros.
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1.7.3.2 Caracteristicas

Es compatible con cualquier sistema o plataforma y existen versiones disponibles en
muchos sistemas informaticos distintos. Originalmente se desarrollé para Unix y su
compatibilidad estd4 dada para cualquier sistema en el que exista un intérprete programado
para él.

Es un lenguaje de programacién multiparadigma dando la posibilidad a los programadores
de adoptar un estilo particular de programacién, permite varios estilos: programacion
orientada a objetos, programacién estructurada y programacién funcional. Otros paradigmas
estan soportados mediante el uso de extensiones.

Resolucion dinamica de nombres; es decir, lo que enlaza un método y un nombre de
variable durante la ejecucion del programa (también llamado ligadura dinamica de métodos).
Dispone de sintaxis extremadamente simple, es un lenguaje minimalista haciendo
innecesario escribir caracteres como (;, {,},\n"), etc. Existen muchas funciones incorporadas
en el propio lenguaje, para el tratamiento de strings, numeros, archivos, etc. Ademas, posee
muchas bibliotecas que podemos importar en los programas para tratar temas especificos
como la programacién de ventanas o sistemas en red. Su sencillez permite una alta
velocidad de desarrollo.

Soporta objetos y estructuras de alto nivel como cadenas, listas, diccionarios y proporciona

varios niveles para organizar el codigo: funciones, clases, modulos y paquetes

1.7.4 Java Server Pages (JSP)

1.7.4.1Descripcion

Es un lenguaje para la creacion de sitios web dinAmicos, orientado a desarrollar paginas web en

Java. Es un lenguaje multiplataforma, creado para ejecutarse del lado del servidor. Comparte

ventajas similares a las de ASP.NET. Posee un motor de paginas basado en los servlets de Java.

Para su funcionamiento se necesita tener instalado un servidor Tomcat.

1.7.4.2 Caracteristicas

Cddigo separado de la logica del programa.

Las paginas son compiladas en la primera peticion.
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e Permite separar la parte dinamica de la estatica en las paginas web.
e Los archivos se encuentran con la extension (jsp).

e El cddigo JSP puede ser incrustado en cédigo HTML.

e Ejecucion rapida del servlets.

e Crear paginas del lado del servidor.

e Multiplataforma.

e Codigo bien estructurado.

e Integridad con los modulos de Java.

¢ La parte dinamica esta escrita en Java.

e Permite la utilizacion de servlets.

e Complejidad de aprendizaje.

1.7.5 Matriz de decision.

1.7.5.1Seleccién de los criterios de evaluacién para las tecnologias del lado del servidor.

A continuacién se exponen una serie de criterios que deben ser valorados para la seleccion de las
tecnologias que cumplen con estos criterios y seleccionar la mas vinculada a los objetivos

propuestos:

1. Facilidad de implementacion: Pretende evaluar cuan dificil ser4 implementar la solucion
con las tecnologias seleccionadas partiendo de las habilidades del equipo de desarrollo y de
la documentacién disponible respecto a dicha tecnologia.

2. Consumo CPU: Que la tecnologia seleccionada, de uso eficiente de la unidad de
procesamiento en los algoritmos matematicos.

3. Consumo de Memoria: Es determinante el uso eficiente de la memoria para cada
tecnologia, para no sobrecargar el sistema.

4. Serializacion: Facilidad de hacer persistente la informacion en los mecanismos de salvar y
cargar la informacion.

5. Integracion con otros lenguajes y/o bibliotecas gréficas: Capacidades de interpolaridad
con otros lenguajes y frameworks que permitan hacer mas robusta la solucion.

6. Integraciéon con bibliotecas para realizar pruebas de unidad: Capacidad de las

tecnologias para integrarse con herramientas en la realizacién de pruebas automatizadas.
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Portabilidad: Que las tecnologias sean multiplataforma.
Software libre: Necesidad de desarrollar siempre con tecnologias libres.

Célculo de algoritmos recursivos:

10. Tamario del cédigo.

1.7.5.2Importancia.

Criterios Importancia
1. Facilidad de implementacion 15
2. Consumo CPU 15
3. Consumo de Memoria 15
4. Serializacion 10
5. Integracion con otros lenguajes y/o bibliotecas graficas 15
6. Integracion con bibliotecas para realizar pruebas de unidad 10
7. Portabilidad 10
8. Software libre 10
1. Caélculo de algoritmos recursivos 5
2. Tamario de cédigo 10

Tabla 2: Importancia de criterios de seleccién de tecnologias de lado del servidor.

1.7.5.3 Seleccion de las principales tecnologias a utilizar.

Teniendo en cuenta los requerimientos de la aplicacion se selecciona PHP como mejor tecnologia
para este tipo de aplicacion ya que es un lenguaje que se puede utilizar tanto en sistemas simples
como complejos, es facil y rapido, pero a la vez potente y muy amplio, es multiplataforma, libre,
interpretado, facil de cambiar, independiente de plataforma pues existe un médulo de PHP para
casi cualquier servidor Web, posee conexién con la mayoria de los gestores de base de datos que
se utilizan en la actualidad como son: PostgreSQL, MySQL, Oracle y Microsoft SQL Server. Es un

software de cAdigo abierto, por lo que se presenta como una alternativa de facil acceso para todos.

Entonces podemos determinar que PHP consta de:
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e Soporte para una gran cantidad de bases de datos: MySQL, PostgreSQL, Oracle, MS
SQL Server, Sybase mSQL, Informix, entre otras.

e Integracion con varias bibliotecas externas, permitiendo generar documentos en PDF
(documentos de Acrobat Reader) hasta analizar codigo XML.

e Ofrece una solucién simple y universal para el paginado dinamico de la Web de facil
programacion.

e Perceptiblemente méas facil de mantener y poner al dia que el codigo desarrollado en
otros lenguajes.

e Soportado por una gran comunidad de desarrolladores, como producto de cddigo
abierto, goza de la ayuda de un gran grupo de programadores, permitiendo que los
fallos de funcionamiento se encuentren y reparen rapidamente.

e El cddigo se pone al dia continuamente con mejoras y extensiones de lenguaje para
ampliar las capacidades de PHP.

e Con PHP se puede hacer cualquier cosa que se pueda realizar con un script CGI, como
el procesamiento de informacion en formularios, foros de discusion, manipulacion de

cookies y paginas dinamicas.

1.8 Tendencias para el desarrollo.

En la actualidad existen varias tendencias a la hora de enfrentar el desarrollo de productos software
de este tipo. Una de ellas es la de incorporar o integrar la solucion que se desea realizar a
herramientas ofimaticas. Otra es la de reutilizar alguna de las herramientas generadoras de
informes existentes, realizando las modificaciones pertinentes para llevarlo a las necesidades del
cliente, lo cual trae como consecuencia que se disponga de suficiente tiempo en el estudio de la
solucion planteada para comenzar a incorporarle las nuevas funcionalidades, sin saber si el
resultado que se obtenga sera un software estable. Ademas pudiéndose desarrollar la aplicacion
desde cero, partiendo solo de los componentes basicos que pongan a disposicion las bibliotecas
gue se decidan emplear para el proyecto. De esta forma se dispondria de todo el cédigo
desarrollado y a la vez de toda la documentacion, lo cual le daria homogeneidad a la solucion final.
Esta ultima parece ser la via mas trabajosa, pero es la que realmente da la medida de desarrollar
un producto en su totalidad, ademas sera mas sencillo adaptarlo a las condiciones que sean
necesarias, asi como a la hora de intercomunicar la aplicacion con otros subsistemas del SCADA
seria aun mas facil, puesto que conocer el disefio total de una aplicacion es la ruta al éxito en la

comunicacion con terceros.
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1.9 Propuesta

Segun todo lo antes expuesto se procede a realizar una propuesta de soluciébn para esta
investigacion, la cual consiste en desarrollar un editor de Reportes Web usando una alternativa
auténoma, donde no se pierdan las ideas y caracteristicas de otras aplicaciones similares de las
estudiadas y que incluya ademés las nuevas funcionalidades que necesita el SCADA u otra
aplicacion. El IDE que se utilizara para el desarrollo sera Zend Studio.7, ya que permite agilizar el
desarrollo de aplicaciones web y simplificar proyectos complejos. Como biblioteca gréfica se
utilizaré el framework Extjs ya que disponen de un conjunto de componentes para incluir dentro de
una aplicacion web como: cuadros y aéreas de texto, campo para fechas, editor HTML, paneles
divisibles en secciones, barra de herramientas; entre otras. Se aplicardA como metodologia de
desarrollo OpenUp ya que es un proceso minimo y suficiente, solo el contenido fundamental y
necesario es incluido y como patrén arquitectonico el Modelo Vista Controlador, en especial su
variante llamado Modelo — Presentacion, ya que este permite tener separada las responsabilidades

en dos dominios.

1.10 Conclusiones

En este capitulo se realiza un esbozo de las principales caracteristicas de los generadores de
reportes, se hace un analisis de las tecnologias, conceptos, herramientas existentes y tendencias
actuales a utilizar en la realizacion de esta investigacion con la finalidad de proponerse una solucién

al problema investigativo planteado.
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CAPITULO

2. CONSTRUCCION DE LA SOLUCION PROPUESTA.

En este capitulo se presentan las principales clases y funcionalidades del disefiador, relacionadas
con los conceptos fundamentales que abarca, separandolos en escenarios en los cuales se explica
detalladamente y se muestran los distintos diagramas del disefio. Ademas se evallan los
pardmetros para una correcta implementacién de los componentes. Para ello se describen las
principales funcionalidades que deben cumplir, centrando el trabajo en las propiedades que deben

manejar los mismos.

2.1 Interaccion del médulo Disefiador de Reportes.

El funcionamiento del sistema a desarrollar puede dividirse en dos:

1. Por un lado se tiene un disefiador de informes, que proporciona al usuario una forma
sencilla de disefiar una plantilla o disefio de informe. En esta plantilla el usuario tendra la
posibilidad de introducir imagenes, etiquetas de texto, componentes graficos, y cajas de
texto para indicar el origen de los datos procedentes de distintas bases de datos.

2. Por otro lado un motor de generacién, que se encargara de extraer los datos de una o
varias bases de datos, después enlazara estos datos con el disefio antes realizado, y
finalmente generara un documento en base al disefio de informe obtenido en el
disefiador. El documento resultante es un archivo que incluye todo lo citado
anteriormente (disefio mas datos), el cual se puede visualizar en pantalla o despachar a
distintos medios, como la impresora o el disco duro en forma de archivo con un

determinado formato para ser accedido mediante los servicios que se establezcan.
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Motor

Disefador L Visor
\\1 Informe a
\ T Visualizar
Dizefios PDFCSV
— Servidor HTML
—
Web B.D

Fig. 5: Esquema funcional del sistema propuesto.

Como se puede apreciar en este esquema los disefios persistiran en un formato estandar (XML),
para ser tomados lo mismo por el motor de generacion para generar el informe ante solicitudes

provenientes del SCADA, que por el disefiador para ser usados como disefios pre elaborados.

2.2 Patrones.

“Los patrones en general, y en particular los de arquitectura, son un intento de formalizar la
comunicacion y el reldso de la experiencia del disefio, describen los problemas recurrentes que
surgen en determinados contextos y esquemas de soluciones probados. Son una herramienta para
los no expertos, ofreciendo un paso mas hacia la Ingenieria de Software (ISW); ya que permite que
personas comunes hagan cosas que antes requerian virtuosismo (...) Los patrones no se proponen
descubrir ni expresar nuevos principios de la ISW, todo lo contrario, intenta codificar el
conocimiento, las expresiones y los principios ya existentes: cuanto mas trillados y generalizados,

tanto mejor. “[4]

Por la similitud que existe entre el sistema a desarrollar y una aplicacion de gestién se propone una
arquitectura en Modelo Vista Controlador, la cual brinda una gran flexibilidad a la aplicacion dado el
bajo acoplamiento funcional que se logra y proporcionando que la aplicacion se adapte de forma

facil a cualquier cambio existente(adiciones, modificaciones o eliminaciones).

2.2.1 Arquitectura Propuesta.

La arquitectura propuesta persigue que el producto pueda dar respuesta a los requisitos de

comprensibilidad, portabilidad, extensibilidad y eficiencia de forma satisfactoria. Para lograr estos
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fines se propone la aplicacion del patron arquitecténico Modelo Vista Controlador, y en especial una
variante del mismo, conocida como Modelo — Presentacion ya que este proporciona un avance
metodolégico importante que empieza a permitir la unién de lo mejor de dos mundos: la ubicuidad

y sencillez de la web y la interactividad del escritorio.

El uso de esta variante permite tener separadas las responsabilidades dentro de la aplicacion en
dos dominios, uno seria el llamado Presentacion, que abarca la l6gica correspondiente a la
interaccion con el usuario y el otro, llamado Modelo, en el cual se maneja la l6gica perteneciente al

negocio.

2.2.1.1 Presentacion.

En el dominio o capa de Presentacion es donde se implementa la interfaz de usuario y las clases
gue las gestionan. Estas se encargan de enlazar los eventos de la interfaz con los manejadores que

a su vez invocaran las funcionalidades en el modelo para su encuesta y modificacion.

2.2.1.2 Modelo.

Dentro del modelo se identifican un conjunto de clases que se corresponden con los conceptos
internos de la aplicacion. Estos se asocian principalmente a estados de la configuracion del informe
o reporte y son independientes de como son representados al usuario. También se incluyen otro
conjunto de clases las cuales tienen como finalidad la trasformacion de los estados de las distintas

entidades.

Controlador

““““““““ lModelo

Fig. 6: Esquema funcional del Modelo - Presentacién.
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2.3 Funcionamiento del disefiador y relacién entre los dos dominios.

El objetivo principal del editor es brindar al usuario un ambiente amigable para la creacion y disefio
de las plantillas de reportes que desee, para lograrlo se ha implementado un conjunto de

funcionalidades que debe poseer el sistema.

Segun la arquitectura planteada, estas funcionalidades estardn separadas en las clases que

pertenecen al modelo y las que forman parte del dominio de Presentacion.

A continuacién se presenta la explicacion de las principales funcionalidades del Editor de Reportes
y la interaccion entre los dos dominios, para ello se muestran los diagramas de clases del disefio y
de interaccion de dichas funcionalidades con una breve explicacion de las clases mas importantes

para el desarrollo de los principales escenarios.

2.3.1 Crear Reporte.

Para crear un reporte la aplicacién le brinda al usuario la interfaz para realizar su peticiéon ya que
este es un sistema independiente que no se encuentra empotrado dentro del Editor de
Configuracién de Despliegues. Esta interfaz es un boton “Nuevo” ubicado en la barra de
herramienta superior, que al hacer clic encima de este muestra una ventana emergente donde pide
garantizar el identificador del reporte. Al hacer clic en “Aceptar” las funcionalidades de la biblioteca
gréfica se encargaran de gestionar los eventos correspondientes. Estos enlazaran la presentacion
con los respectivos manejadores y los mismos se encargaran de ejecutar una funcién de una clase
controladora cuyo nombre en este caso es Configurador, que luego de haber creado el proyecto
llamaria a otra clase controladora para que muestre las propiedades del reporte con los parametros
por defecto del reporte creado, permitiendo al usuario modificar los que desee. Esta clase
controladora es la que se encarga de actualizar los datos en el modelo a la vez que se dé la opcién
de salvar las propiedades del reporte en cuestién. Ademas con la creacion del reporte se muestran

todos los componentes por defectos que tiene el editor.
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Configuraclor Inspector de Reporte Secciones Componentes

Usuario

1: Selecciona hoton nuevo

2: Se muestra el reporte en forma de nodo . '
 Se muestran las secciones por defecto

[
|
|
|
|
|
|
- Se muestran los componentes po defectd

I
I I
I l |

Fig. 7: Diagrama de Secuencia Crear Reporte.

En el siguiente diagrama se muestran las clases encargadas de dar solucion a la creacién de un

reporte.
E CE_Inspector de Reporte
. il RS -nodo : Tnodo

Crear Reporte

—
8 |

-

Frm_Crepr Reporte

<<build>>

<<>build>>

CP_Principal

e
- —

Reporte

<<submit>>

P_Presfutacion <<include>>

<<build>>

-

<<submit>>

Reporte

-componente : Componente

CC_Configurador

-nodo : Nodo

-componente : Componente
-propiedades : Propiedades
-color_fondo : Color
-imagen_fondo : Imagen

+RenombrarQ
+Propiedades(
+ELiminarQ
+DuplicarQ
+Ext.menu.MenuQ

+ComponentesQ
+Propiedades(
+SeccionesQ
+Inspector de ReportesQ
+EliminarQ
+RenombrarQ
+ClonarQ

+ConexionQ
+Ext.TabPanelQ
+Ext.Window(
+Ext.menu.MenuQ
+Ext.tree. TreePanelQ
+Ext.grid.PropertyGridQ
+Ext.FormPanel(
+Ext.PanelQ
+Ext.dd.DropTargetQ
+Ext.Button(

+Ext.tree. TreePanel(Q
+Ext.dd.DropTargetQ

CE_Secciones

-nombre : string
-color_fondo

tamario : int

CE_Componentes

#Fnombre : string

#id : string

#rotation : int

[#tipo : string
#color_borde : Color
[#color: Color
#ancho_borde : int
Fwidth :int

#heigth : int

+EncabezadoReporte(
+EncabezadoPaginaQ
+DetalleQ
+PieReporteQ
+PiePaginaQ
+Ext.menu.MenuQ
+Ext.dd.DropTargetQ

+AvanzadosQ
+BasicosQ
+CraficosQ
+Ext.tree. TreePanelQ
+Ext.dd.DropTarget(

Fig. 8: Diagrama de Clases Crear Reporte.

2.3.1.1 Descripcion de las principales clases.

A continuacién se presenta la descripcion de algunas de las clases involucradas en el escenario
anterior, para facilitar la interpretacion de las funcionalidades de la aplicacion. En ellas se
especifican los elementos necesarios para la creacion de un reporte, como son los conceptos

componentes, secciones e inspector de reportes.
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En este proceso de Crear Reporte se toma como la accién del usuario en ejecutar solamente la
funcionalidad, donde el dominio Modelo es quien se encarga de manejar el negocio para mostrar
las vistas que se generan paralelamente en este escenario relacionandose con la capa de

Presentacion, como son las siguientes:

La clase Configurador es una de las que conforman el dominio Modelo, la cual engloba una serie de
funciones especificas y fundamentales para la ejecucion de la accion Crear Reporte. Ademas de
ser una clase controladora que se encarga de dar solucion a las principales funcionalidades del

sistema. Tabla 11: Configurar Reporte.

La clase InspectorReportes representa el reporte como tal, dentro de una de las vistas de interfaz
de usuario siendo manejada por el dominio Presentacién. La misma lo visualiza en forma de nodo
teniendo adjunto a él una serie de funcionalidades como propiedades, eliminar, duplicar y

renombrar. Tabla 13: “InspectorReportes”.

Otra de las clases inmersas en este escenario son Componentes y Secciones, las cuales van a ser
descritas mas adelante con sus respectivas funcionalidades, ya que requieren mayor énfasis en

otro de los escenarios que brinda el sistema.

Una vez creado el reporte o informe se esta en la etapa mas importante de esta investigacion, la de
facilitar al usuario configurar su documento como lo desee, estableciendo una serie de propiedades

y estilos en cuanto a su necesidad de trabajo.

2.3.2 Configurar Reporte.

Para configurar un reporte se debe haber creado un informe siguiendo todos los pasos
anteriormente descritos, haciendo cumplir con las funcionalidades de la biblioteca gréafica que se
encargara de gestionar los eventos correspondientes. La aplicacion le brinda al usuario la interfaz
para realizar su peticion. Esta interfaz es una ventana desplegable nombrada “Propiedades
Reporte” que aparece al hacer clic derecho encima del reporte creado, ubicado en el “Inspector de
Reporte” y en la barra de herramientas superior como un boton de igual nombre, saliendo una
ventana emergente pidiendo garantizar las propiedades del disefio. Estos enlazaran la presentacion
con los respectivos manejadores y los mismos se encargaran de ejecutar una funcion de una clase
controladora cuyo nombre en este caso es Configurador, que una vez establecido los parametros
de disefio, el usuario puede definir los componentes que desee en las secciones correspondientes,

creadas mediante una clase controladora Base SVG, mostrandose paralelamente las propiedades
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de cada uno de los componentes y actualizandose el “Inspector de Reporte” con

componentes adjuntos a él.

Configuracor

Usuario :
’ " |
1: Selecciona hoton nuevo |

Inspector de Reporte

I
|
|
|

3. Muestra las secciones por defecto

Secciones

4: Muestra los componentes por defecto|

Componentes

’D 2: Muestra el reporte en forma de nodo

51 Realiza Mapeo a la Base datos
1l

todos los

Acceso a Datos

7. Realiza consultas

Fig. 9: Diagrama de Secuencia Configurar Reporte.

:
:

En el siguiente diagrama se muestran las clases encargadas de dar solucion a la configuracion de

un reporte.

‘ng 77777 ‘

Crear Reporte

<<build>>"

Frm_Crefr Reporte

<<submit>>

<<=build>

Principal

<<build>>

Configurar Reporte

acion

<<submit>>

Configurar Reporte

<<include=;

'CC_Configurador
-nodo : Nodo
l-componente : Componente
|-propiedades : Propiedades
|-color _fondo : Color

CE_Inspector de Reporte
-nodo : Tnodo
-componente : Componente

CE_Secciones
-nombre : string
-color_fondo

l-imagen_fondo : Imagen
l+Componentes()
l+Propiedades()
l+Secciones()
|+Inspector de Reportes()
l+Eliminar()
|+Renombrar()
l+Clonar()

l+Conexién()

[+Ext. TabPanel()

l+Ext Window()

[+Ext. menu .Menu()

|+Ext tree TreePanel()

-tamario : int
[+Renombrar() +EncabezadoReporte()
l+Propiedades() Er gina()
[+ELiminar() [+Detalle()
[+Duplicar() [+PieReporte()
[+Ext. menu.Menu() +PiePagina()

[+Ext tree . TreePanel()
+Ext.dd DropTarget()

+Ext. menu . Menu()

[+Ext.cd.DropTarget()

CE_Componentes

[#nombre : string

#id : string
[#rotation : int

l#tipo - string
[#color_borde : Color
[#color : Color

l+Ext grid PropertyGrid()
[+Ext FormPanel()

l+Ext Panel()

|+Ext.dd DropTarget()
l+Ext Button()

|#ancho_borde : int
[#width : int
[#heigth : int

[+Avanzados()
[+Basicos()
l+Graficos()

l+Ext tree TreePanel()

[+Ext.dd DropTarget()

Acceso a Datos

-ip ©int
-puerto : int
|-usuario : string
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-base datos : BD *
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Fig. 10. Diagrama de Clases Configurar Reporte.

CE_Propiedades
-color_borde : string
-color_relleno : string
-rotation : int
-position x : int
-position y : int
-nombre : string
|-tipo : Componente

-Modificar Propiedades()
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A continuacién se presentan a modo de descripcion las propiedades generales de un reporte en su
creacion, con la respectiva explicacion de forma practica de cada vista presentada. Dentro de la
ventana general de las propiedades del reporte se encuentran varias sub ventanas, de las cuales

se presentaran solo la “General”, “Configuracion de la Pagina”, “Consulta” y “Secciones”.

2.3.2.1 Propiedades generales del disefio.

Cuando se crea un disefio es necesario establecer un conjunto de propiedades generales, las
cuales definiran caracteristicas esenciales del mismo. Si estas propiedades no son especificadas
por el usuario se estableceran un conjunto de valores por defecto. La clase que maneja esta
ventana de propiedades generales del reporte es la anteriormente descrita “Configurador’. Como se
muestra en la Fig. 11, dentro de estas propiedades se encuentra la paleta General donde aparece
el nombre, el titulo y la descripcion del disefio que se crea.

Propiedades Reporte 3 [
General Configuracian de pagina Consultas Secciones por defecka
Mormbre: Report
Titulo:
Diescripcion:

[ % rolicar ] [ & Cancelar ]

Fig. 11: Propiedades generales de un disefio.

2.3.2.2 Propiedades de las paginas.

Al generarse el reporte, este se desplegara sobre hojas con dimensiones estandar o personalizadas
por el disefiador. En cualquiera de los casos serd necesario en el momento de disefio especificar
las caracteristicas de estas paginas. Este proceso se realizara a través de la interfaz mostrada en la

Fig. 12. Como se puede apreciar, deben ser especificadas las dimensiones de las paginas. Para
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facilitar este trabajo, se pueden elegir los formatos de hoja mediante la lista desplegable que

aparece en el cuadro “Tamarfo de hoja”.

Propiedades Reporte X E[

General Configuracion de pagina Consultas Secciones por defecto

Tamaio de hoja Orientacion

Tarmafio de » Seleccione: @ Horizontal
pagina:
Wertical

Margenes
Superior:

Inferior:
Izquierdo:

Derecho:

[_a.ﬂplicar ] [ "-,zCanceIar

Fig. 12: Propiedades de las paginas del reporte.

Ademas de especificar las dimensiones de las hojas se podran especificar los margenes laterales,
asi como superior e inferior en las casillas correspondientes. Esto provocara que en el momento de
generar el reporte su despliegue se limite al area comprendida entre estos margenes. Por ultimo se

podréa definir la orientacion que se le dara a las hojas para desplegar sobre ellas el reporte.

A continuacién se presenta la descripcion de la clase Propiedades Reporte que es la encargada de

dar solucién a las necesidades de disefio del cliente. Tabla 14: “Propiedades Reporte”.

2.3.2.3 Consultas.

Cuando se trata el término consultas, se refiere al manejo que se le da a los datos de una o varias
base datos, de las cuales se seleccionara la que se quiere que se muestre en el detalle del reporte
generado, o lo que es lo mismo, cada detalle tendra asociada una consulta para volcar los datos en
los campos de datos insertados en el reporte. Por lo que se hizo necesario establecer un mapeo a
la base datos para la obtencion de estos datos, que a la hora de generacion se veran volcados en

el interior del disefio de informe.
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Propiedades Reporte »

General Canfiguracion de pagina Consultas Secciones por defecto

Base Dato Consulta
4 i editor Editar
4 —Jalarmas Consultas:
=Jid
=] tiempainicio
=] tiempafin
=] fecha
- |__lrepodes

[ % i:plicar ] [ & Cancelar ]

Fig. 13: Configuracion de Consultas

2.3.2.3.1 Mapeo a Base Datos.

El mapeo es una técnica de programacién para convertir datos entre los sistemas que utilizan un
lenguaje de programacion orientado a objetos y el utilizado en una base de datos relacional. En la
practica esto crea una base de datos orientada a objetos virtual sobre la base de datos relacional.
Posibilitando el uso de las caracteristicas propias de la orientacion a objetos (basicamente herencia
y polimorfismo). Hay paquetes comerciales y de uso libre disponibles que desarrollan el mapeo

relacional de objetos, aunque algunos programadores prefieren crear sus propias herramientas.

Conecktar a Base Datos *

I

Puerto:
LlzLarion
Contrasena:

Hora: W

L@Cmectar ] L Cancel ]

Fig. 14: Conexién a Base Datos

Autoras: Dayanis Pacheco Marquez y Sandra Rangel Garcés 39



Capitulo IlI: Construccion de la solucion propuesta

2.3.2.4 Secciones.

Cuando se realiza un disefio una de las tareas mas creativas es la especificacion del
comportamiento que tendra el despliegue de los datos sobre el &rea disponible. Para controlar este
comportamiento, en el instante de disefio se maneja el concepto de seccién. Una seccién es un
area acotada que define el espacio donde se desplegardn los datos que se obtengan en el
momento de generar el reporte. La Fig. 15 muestra como el area de disefio aparece dividida en 5
fragmentos verticales separadas por lineas de color azul, estas son las referidas secciones. Existen
varios tipos de secciones cuya peculiaridad fundamental es su comportamiento en el momento de

generacion.

™ruevo €8 Importar B [l Nuewa Conexién [} Propiedades Reporte 2] Fondo

Inspector de Reportes <« Componentes >
4 i Report Encabezado de Reporte [ Avanzados

8 Encabezado de Reporte [ Basicos

@ Encabezado de Pagina [ Graficas

o, Detalle

¥, Pie de Pagina

), Fie de Reporte

Encabezado de Pagina

Propiedades

Detalle

Pambre walar

Pie de Pagina

Pie de Reporte

Fig. 15: Secciones béasicas de un disefio.

En este esquema se puede apreciar la division del disefio en cinco secciones, el uso tipico de las

mismas es el siguiente:

e Encabezado del reporte: Es una seccidon que sélo se muestra en la parte superior de la

primera pagina, normalmente se usa para especificar el titulo del reporte que se generara.

e Encabezado de péagina: Seccion que se muestra en la parte superior de todas las hojas,
normalmente empleada para colocar generalidades referidas al reporte, que permitan
identificar la pertenencia de una hoja a un determinado reporte, como nombre del informe,

fecha de generacion, etc.
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e Detalle: En esta seccion normalmente se despliegan los datos que provienen de la
ejecucion de consultas. En el instante de generacién, esta seccion se repetira tantas veces
como sea hecesario para desplegar todo el flujo de datos que recibe, usando para ello el
area libre que queda entre la zona de encabezados y pies, dando lugar a la generacion de

nuevas paginas.

e Pie de pagina: Seccion que se muestra en la parte inferior de todas las hojas, normalmente

empleada para colocar numeros de pagina.

e Pie de reporte: Es una seccidén que sélo se muestra en la parte inferior de la Ultima pagina
del reporte. Normalmente es usada para poner fin a un reporte. Suele ademas desplegarse
en esta seccion informacién que consolida o resume todos los datos desplegados en el

reporte, tipicamente totales, medias y demas funciones estadisticas.

La descripcién anterior se corresponde con el comportamiento tipico de estas secciones y
posteriormente dentro del escenario “Insertar Componente” se describe Seccién como entidad del
modelo. Mediante la interfaz de edicion de las secciones, mostradas en la figura 16, se puede
especificar otro comportamiento mediante la seleccion de las opciones que aparecen en la parte
izquierda de esta ventana. De esta se puede inferir que en un disefio se podra o no incluir
encabezados, pie de reporte, y pie de paginas. En el caso de los encabezados y pie de paginas, se
podra especificar si queremos que se muestre sélo en la primera y la Ultima pagina del reporte

generado o si se desea que aparezca a lo largo de todo el reporte.

Propiedades Reporte *

General Configuracion de pagina Consultas Secciones por defecto

/| Encabezado de Reporte
/| Encabezado de Pagina
| Detalle

/| Pie de Pagina

/| Pie de Reporte

[ @ plicar ] [ 38 Cancelar ]

Fig. 16: Edicion de Secciones.
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Esta interfaz cuenta con una lista de todas las secciones de tipo “detalle” existentes en el disefio,
que por su complejidad en esta versidén solo concentra la aparicién de un solo detalle por cada
reporte. A continuacion se muestra parte de la descripcién de la clase correspondiente a la vista de
secciones en la ventana de Seleccién de Secciones.

La clase Secciones es donde se definen las secciones por defecto que va a tener el disefio de
informe, teniendo la posibilidad el usuario de especificar las que desee mediante las Propiedades
del disefio. Tabla 15: “Secciones”.

Como se ha podido observar la primera parte de la creacién de un disefio de reporte consiste en
definirle una serie de caracteristicas o0 propiedades que son de vital importancia para la
visualizacién del reporte deseado. Una vez definidas estas caracteristicas se lleva a cabo otro

proceso fundamental, el lamado “Disefiar Reporte”.

Se debe tener en cuenta que cuando se habla de disefiar, no solo es la accion de darle el mejor
estilo de trabajo al informe en el momento de disefio; sino también, modificar el estilo de alguno ya
realizado con anterioridad, mediante otra de las funcionalidades requeridas de la aplicacion, la cual

sera descrita en su escenario correspondiente.

2.3.3 Disefiar Reporte.

Para disefiar un reporte se debioé haber creado y configurado un informe siguiendo todos los pasos
anteriormente descritos, haciendo cumplir con las funcionalidades de la biblioteca grafica que se
encargara de gestionar los eventos correspondientes cumpliendo con las caracteristicas que desee
el cliente para su informe. Posteriormente el usuario selecciona de la paleta de componentes el que
desea insertar activandose el “Inspector de reporte” quien contiene el tipo de componente y se
invoca una instancia de la clase “Componentes_base SVG “para que envie al administrador del
modelo llamado “Configurador” la peticibn de fabricar el objeto deseado. Una vez que es
seleccionado el componente se inserta en el area de edicion, creandolo a partir de la biblioteca
perteneciente al modelo “Raphaeljs” mostrando el componente en la secciéon seleccionada y sus
propiedades en la vista de igual nombre, actualizandose la capa de presentacion “index”. Este es

otro de los ejemplos donde se pone de manifiesto de forma préctica la relacion entre los dominios.
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Configurador js Inspector de Reporte Componentes Seccion Propiedades

Usuario : :
| |
| |
|

I T
| |
| |
»! 3: Selecciona componente‘ 4: Inserta componente en la seccion correspondiente |

1: Selecciona botdn Nuevo
2: Se muestra el reporte en forma de nodo

3 ’ 5: Muestra las propiedades del componente
6: Selecciona boton Propiedades Reporte .

|
S 2a . VT
7: Eliminar seccion, configurar la pagina, ditar consuttas

e

Fig. 17: Diagrama de Secuencia Disefiar Reporte.

En el siguiente diagrama se muestran las principales clases que se encargan de dar solucion al

disefno de informe:

E CE_Secciones
(& CE_Inspector de Reporte nombre - string
o -nodo : Tnodo -color_fondo
e CCc.C ador -componente : Componente amafo.: int
Frm_Crefr Reporte -nodo : Nodo E
Crear Reporte = P -componente : Componente +§g:x:;20 :E:z:::z::zs:;::;()
RS -propiedades : Propiedades +ELiminar() +Detalle()
-color_fondo : Color +Duplicar() PieReporte()
<<build>> -imagen_fondo : Imagen +Ext.menu.Menu() +PiePagina()
+Componentes() +Ext tree . TreePanel() +Ext menu Menu()
+Propiedaces() +Ext.dd DropTarget() |+Ext.dd DropTarget()
e 1 +Secciones()
[ — 28 <<inc|ude>$+lnspector de Reportes()
<<>build> P_Pregpntacion  ~ +Eliminar()
+Renombrar() CE_Componentes
Principal +Clonar() #nombre : string
+Conexion() #id : string
<<submits» +Ext. TabPanel() #rotation : int _
<<build>> +Ext Window() #tipo : string CE_Propiedades
@ +Ext.menu . Menu() #color_borde : Color -color_borde : string
[ a +Ext tree . TreePanel() #color : Color -color_relleno : string
>~ = @ +Ext.agrid PropertyGrid() l#ancho_borde : int -rotation : int
tt o +Ext.FormPanel() Rwidth : int -position x : int
+Ext.Panel() Zheigth : int -position y : int
+Ext.dd.DropTarget() -nombre : string
Reporte Reporte +Ext Button() :Q::;:?; - tipo : Componente
+Graficos() -Modificar Propiedades()
+Ext tree . TreePanel()

Fig. 18. Diagrama de Clases Disefiar Reporte

Se debe puntualizar en este escenario la utilizacion de una biblioteca de JavaScript llamada
“‘Raphaeljs” la cual permite el manejo de elementos Gréaficos Vectoriales Escalables (SVG), en la

aplicacion los componentes son realizados con esta variante.
2.3.3.1 Biblioteca Raphaeljs.

Es una pequefia biblioteca que simplifica el trabajo con graficos vectoriales, utiliza las
recomendaciones de SVG como base para la creacion de gréficos. Por lo que en cada objeto se

crea ademas un objeto DOM, para que pueda conectar los controles de eventos JavaScript o
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modificarlos mas adelante. Teniendo como objetivo principal proporcionar un adaptador para el arte
de dibujo vectorial compatible con varios navegadores como son hasta el momento Firefox 3.0 +,

Safari 3.0 +, Chrome 5.0, Opera 9.5 + e Internet Explorer 6.0 o superior
2.3.3.1.1 Componentes SVG.

Es un formato de graficos para la web, el cual define un lenguaje basado en XML para la
construcciéon de gréficos vectoriales de dos dimensiones (2d), con multitud de efectos y
caracteristicas avanzadas, como patrones de relleno y gradientes, no pierde calidad si se hace
zoom o si se redimensiona y la mas importante es que tiene integracidn con otras tecnologias como
es XML; formato estandar en que el Disefiador de este sistema va a exportar el documento o
informe. Ademas permite la utilizacion de tres tipos de objetos graficos, un grupo que incluyen
algunas figures geométricas como apoyo visual al disefio y el texto, otro los graficos y por ultimo
aguellos que su informacién sera obtenida de la base datos . Todos componentes que se utilizaran

en el desarrollo del Editor.

Por la importancia que tienen los objetos gréficos en esta investigacion, a continuacion se presenta

el diagrama de clases correspondiente a la jerarquia de componentes.

G 1tes
AVADZ Rt {>#rotation sint » Qra.flct)'s.
#nombre : string qi—graﬂca. Grafica <
yAN #tipo : string A Pastel
Fecha #color : RGBAColor -pastel : Pastel
—dia: int #color_borde : RCBAColor
= nE X —mes :int #ancho_borde : string Pu'.ltos
Fi0ageh EEasay #isactuador : boolean -punto : Punto
e e #state : boolean Barras
NG Tesagi -minutos : int = -barra: Barra
DUITIET O I i pag A -segundos : int SRR
-numeroPag : double -vectorA : Vector
-vectorB : Vector
Campo de Datos Circulo Cinta +pintalineaQ
-nUmero : double -radio : int -imagen
-texto : string <7
Bas icos
Lineas > Rectangulo
-vectorA : Vector -width : int
-vectorB : Vector -height : int
+pintaLineaQ
Texto
Cuadrado -fontsize : int
-longitud : int ~texto: string

Fig. 19: Jerarquia de Componentes.

En el diagrama de clases anterior, figura 19, se observa que existen tres clases herederas de

Componentes_Base_SVG, estos son los grupos de componentes en los que va estar divididos el
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Disefiador: Basicos, clase base que la conforman Circulo, Cuadrado, Linea, Texto, Cinta y
Rectangulo, los Avanzados de los que forman parte el Campo de datos, Fecha, Nimero de péagina
e Imagen y los Gréficos que incluyen las graficas de Pastel, Barra, Punto y Lineas. A continuacion
se muestra la descripcion de alguna de las clases de esta jerarquia por la similitud entre ellas.
Tabla 16: “Componentes_Base_SVG”.

La clase Circulo es la entidad que se encarga de modelar el componente circulo. Tabla 17:

Componente “Circulo”.

La clase Cuadrado es la entidad que se encarga de modelar el componente cuadrado. Tabla 18:

Componente “Cuadrado”.

La clase Linea es la entidad que se encarga de modelar el componente linea. Tabla 19:

Componente “Linea”.

La clase Rectangulo es la entidad que se encarga de modelar el componente rectangulo. Tabla 20:

Componente “Rectangulo”.

Entre otras de las clases mostradas en la jerarquia de componente se encuentra la clase
Avanzados la cual es base de todos los objetos gréaficos que se pintan y visualiza en forma de
Texto, digase Campo de datos y Numero de pagina, por lo que se mostrara solamente la
descripcion de la clase texto que es uno de los componentes basicos, pero por la importancia del
mismo y su similitud con estos dos componentes se describe a continuacion. Tabla 21:

Componente “Texto”.

La clase Fecha es la entidad que modela el componente fecha, la misma basa su comportamiento
en extraer del ordenador la fecha actual y mostrarla en una cadena de caracteres en el disefio.

Tabla 22: Componente “Fecha”.

La clase Imagen es entidad que se encarga de cargar imagenes que identifican la Institucion o sea

imprescindible para el usuario en el desarrollo de su disefio. Tabla 23: Componente “Imagen”.

Dentro de las clases que heredan de Graficas se encuentran las siguientes:

La clase Gréafica de Barra es la entidad que se encarga de modelar el componente gréafico de barra,
donde esta definida una data por defecto y se le da la posibilidad al usuario de insertar la que
desee. Al igual que las clases Grafica de Punto, Grafica de Pastel y Grafica de Lineas. Tabla 24:

Componente “Gréfica de Barra”.
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Ya en esta etapa se logro la creacién, configuracion y disefio del informe o reporte en cuanto a las
necesidades del usuario, por lo que este se encuentra en el momento de hacer cumplir con otra de
las funcionalidades mas importantes de este sistema; la de Exportar el documento en una direccion

local para su posterior generacion.

2.3.4 Exportar Reporte.

Para exportar un reporte se debié haber creado un informe siguiendo todos los pasos anteriormente
descritos, haciendo cumplir con las funcionalidades de la biblioteca gréfica que se encargara de
gestionar los eventos correspondientes. La aplicacion le brinda al usuario la interfaz para realizar su
peticién, esta es un botén ubicado en la barra de herramienta superior que al hacer clic encima del
boton “Exportar” muestra una ventana emergente, donde pide garantizar el destino que recibira el
reporte. Estos enlazaran la presentacion con los respectivos manejadores y los mismos se

encargaran de ejecutar una clase controladora cuyo nombre es ExportarXml.

6: Se muestran las propiedades del componente

7: Selecciona el hoton exportar

—————1

Config: js Comp Seccion Inspector de Reportes Propiedades

Usuario : } i
1: Crear Reporte 2 :Seleccionar ComponemqI 3: Insertar Componente en la seccion correspondiente :
|
4: Sino es correcta lanza un error :

} 5: Si es correcta se muestraen el IR
J |
|
|
|
|
|
|
|

8: Se guarda el reporte o modelo dé plantila
I

A A

e ]
y

———r—

Fig. 20: Diagrama de Secuencia Exportar Reporte.

En el siguiente diagrama se muestran las clases encargadas de dar solucién a Exportar un reporte.
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e
—

Principal

Eo— & w
[ S .
-
Crear Reporte
<<=submit>; Exportar
Crear Reporte

<<submit>> <<build=>

<<:;Id>>\

Inspector de Reportes

-nodo : Tnodo
=

<<build>>
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-color borde : string
-color relleno : string
-rotation : int
-position x : int
-position vy : int

Fig. 21: Diagrama de Clases Exportar Reporte.

2.3.4.1Descripcion de las principales clases.

A continuacion se presenta la descripcion de la clase ExportarXml del escenario anterior para

facilitar la interpretacion de esta funcionalidad de la aplicacion. No es necesario describir las otras

clases involucradas, ya que fueron explicadas anteriormente en el escenario Crear reporte.

Tabla 3: “ExportarXml”.

Nombre ExportarXml

Tipo Controladora

Atributo $file_name; report_name; fondo; componente
Operaciones

Nombre Ext.Button

Descripcién

Crea boton donde se realiza la funcionalidad Exportar Reporte.
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2.3.5 Importar Reporte.

Esta funcionalidad consiste en cargar un reporte anteriormente realizado, facilitAndole al usuario la
posibilidad de realizar algin cambio pertinente. La aplicacion le brinda al usuario la interfaz para
realizar su peticion, esta es un boton ubicado en la barra de herramienta superior que al hacer clic
encima del botén “Importar” sale una ventana emergente, donde pide garantizar el destino donde se
encuentra ubicado el reporte. Estos enlazaran la presentacion con los respectivos manejadores y
los mismos se encargaran de ejecutar una clase controladora cuyo nombre es ImportarXml,
haciendo cumplir con las funcionalidades de la biblioteca grafica que se encargara de gestionar los

eventos correspondientes.

% CC_Importar CC_configurador Inspector Reporte CE_Secciones

Usuario :
|
2: Seleccionar xml :3: Se muestra el reporte seleccionado : :
|
|
|

1: Seleccionar boton Importar

4: Muestra componentes asociados a cada seccion

g

5. Se muestra el regoyte seleccionado

———-

Fig. 22: Diagrama de Secuencia Importar Reporte.

En el siguiente diagrama se muestran las clases encargadas de dar solucién a Importar un reporte.
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Frm_Ilmportar

<<huild>>

<submit=>
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<<include>>

-—

.

Principal

<<build>> Presentacion

=
8 |

Importar

CC_Configurador

------ >

-Componentes()
-Propiedades()
-Secciones()

-Inspector de Reportes()
-Eliminar()

-Renombrar()

-Clonar()

CE_Secciones

-Insertar Componente()
-Modificar Componente()
-Modificar Fondo()
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CE_Compnentes
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+id : int

CE_Propiedades

-color_borde : string
-color_relleno : string
-rotation : int
-position x : int
-position y : int

-Modificar Propiedades()

Inspector de Reportes

-nodo : Tnodo

-Getnodo()
-Setnodo()

Fig. 23: Diagrama de Clases Importar Reporte.

2.3.5.1Descripcién de las principales clases.

A continuacion se presenta la descripcion de la clase ImportarXml, no es necesaria la descripcion

del resto de las clases porque ya fueron explicadas en escenarios anteriores.

Tabla 4: “ImportarXml”.

Nombre ImportarXml
Tipo Controladora
Atributo $dir_file; $xmlcargado;

Operaciones

Nombre

Ext.FormPanel()

Descripcién

Para importar un Reporte.

Nombre

Ext.Button

Descripcién

Crea botdn donde se realiza la funcionalidad de Importar Reporte.
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24 Funcionalidades y propiedades de los componentes.

2.4.1 Componentes visuales para un disefio.

Como se refirid anteriormente para la elaboracion de disefios se dispone de una paleta de
componentes graficos. Mediante una correcta disposicion de estos componentes sobre las
secciones del disefio, se puede definir la apariencia visual de los reportes. Cada componente
gréfico tiene su propio conjunto de propiedades, mediante las cuales se define su comportamiento
al momento de generar un reporte. A dichas propiedades se puede acceder mediante la ventana
que aparece del lado lateral izquierdo inferior de la interfaz cuando se halla insertado algun

componente en el area de disefio.

No es necesaria la realizacion del diagrama de clases y de interaccion de dicha accién, ya que la
funcionalidad Disefiar Reporte anteriormente descrita incluye esta parte de mostrar las propiedades
de los componentes, ya que estas son visualizadas en el mismo momento que el usuario inserta el

componente en la seccién deseada.

A continuacion se describen las propiedades de los componentes visuales que se podran emplear

en la elaboracién de un disefio y se muestran los inspectores de propiedades de cada uno de ellos.
2.4.1.1 Rectangulo, Circulo y Cuadrado.

Estos componentes son tres de las figuras basicas con las que cuenta el disefiador, los cuales se
utilizan para darle un mayor sentido y organizacién al reporte final, para mejorar la apariencia del
mismo, ademas pueden usarse como marco para resaltar alguna informacion o para conformar
tablas en el caso del rectangulo y el cuadrado. A continuaciébn se presentan las siguientes

propiedades que los definen:

¢ Nombre: Nombre que identificard el componente en el disefio, es un nombre para diferenciar

las distintas instancias de este componente.

e Posicion X: Coordenada en el eje horizontal correspondiente a la posicion real que tiene el

componente dentro de la seccion en la que esta dibujado.

e Posicion Y: Coordenada en el eje vertical correspondiente a la posicion real que tiene el

componente dentro de la seccion en la que esta dibujado.
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e Largo: Extension horizontal del componente.

¢ Ancho: Extension vertical del componente.

e Color del borde: Color que tomara la linea que bordea el componente.

e Color de fondo: Color que tomara el fondo del componente.

e Ancho de borde: Grosor que tomara la linea que bordeara el componente.

¢ Rotacion: Movimiento que se le dara al componente en cualquier sentido.

Propiedades Propiedades
Mombre Walor MWombre
nombre Circulal nomkbre
X 34 X
¥ 34 ¥
radio 45 wicith
calar hieight
color_barde #000 colar
ancho_borde 3 color_barde
ratation 0 ancho_borde
rotation

Walar
Fectangulol
3

3

184

g4

#000
a
a

Propiedades
Mombre
nomkre
®
W
longitud
calar
color_barde
ancho_borde

rotation

Walar
Cuadradol
3

3

g4

#000
3
0

Fig. 24: Interfaces de las propiedades de los componentes Circulo, Rectangulo y Cuadrado.

2.4.1.2 Campo de datos, Fecha, Texto y Nimero de pagina.

Estos cuatro componentes a pesar de no formar parte de la misma herencia presentan

caracteristicas similares y son muy importantes en el disefio de informes.

El Texto es fundamental pues es donde se plasman todos los datos escribibles del disefio. Por su

parte el Campo de Datos facilita la obtencion de alguna informacion en especifica de la Base de

Datos referente a la busqueda invocada, el componente Fecha facilita la obtencion del dia, mes y

afo cargados del ordenado, teniendo ademas la posibilidad de brindar al usuario poner la fecha que

desee de forma manual; por otra parte se encuentra el Namero de pagina al cual se le define en el
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disefio el nUmero con que quiere el usuario que comience el enumerado de las paginas del reporte
y este se va incrementando en tiempo de generacién una unidad por cada pagina que tenga el
reporte final. Es valido aclarar que estos tres ultimos componentes en el disefio no cargan los
datos, solo en ejecucion, a la hora de generar el reporte es donde se actualizan los datos disefiados
anteriormente. Las propiedades que deberan ser establecidas para estos componentes son las

siguientes:

e Nombre: Nombre que identificara el componente en el disefio, es un nombre para diferenciar

las distintas instancias de este componente.

e Posicion X: Coordenada en el eje horizontal correspondiente a la posicion real que tiene el

componente dentro de la seccion en la que esta dibujado.

e Posicion Y: Coordenada en el eje vertical correspondiente a la posicion real que tiene el
componente dentro de la seccion en la que esta dibujado.

e Texto: Donde se podréa especificar lo que quieras escribir en el disefio.

e Color de Letra: Paleta donde especificas el color que le quieras establecer al texto

introducido en el disefo.

e Color de Borde: Color que tomara la linea que bordea el texto.

e Tipo de letra: Donde se establece una familia de tipo de letras para especificar la que

desees.

e Tamafio de letra: Tamafio que tomara la propiedad Texto.

¢ Rotacion: Movimiento que se le dara al componente en cualquier sentido.
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Propiedades
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Fig. 25: Interfaces de las propiedades de los componentes Texto, Nimero de Pagina y Fecha.

En los reportes suelen usarse imagenes que identifican la institucibn o que sencillamente

contribuyen estéticamente a la calidad final del reporte. Para ello el disefiador proporciona un

componente mediante el cual se puede insertar en el disefio imagenes almacenadas en distintos

formatos estandares, como PNG, JPG y SVG. Este componente, a diferencia de los restantes, se

carga desde un directorio local y se dibuja con las mismas caracteristicas del archivo que esta

siendo cargado. A continuacion se presentan las siguientes propiedades que lo define:

Nombre: Nombre que identificara el componente en el disefio, es un nombre para diferenciar

las distintas instancias de este componente.

Posicion X: Coordenada en el eje horizontal correspondiente a la posicion real que tiene el

componente dentro de la seccion en la que esta dibujado.

Posicion Y: Coordenada en el eje vertical correspondiente a la posicion real que tiene el

componente dentro de la seccidn en la que esta dibujado.

URL: Direccion donde se encuentra la imagen que desee insertar.
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Propiedades

Mombre Y alar
nomkre Imagend
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Lirl fondoDiagra. ..

Fig. 26: Interfaz para establecer las propiedades de la Imagen.

2.4.1.4 Linea.

El uso de este componente permite insertar lineas en un disefio. Comunmente en los reportes las

lineas son usadas como separadores. A continuacion se presentan sus propiedades:

¢ Nombre: Nombre que identificara el componente en el disefio, es un nombre para diferenciar

las distintas instancias de este componente.

e Posicién X: Coordenada en el eje horizontal correspondiente a la posicion real que tiene el

componente dentro de la seccion en la que esta dibujado.

e Posicién Y: Coordenada en el eje vertical correspondiente a la posicion real que tiene el

componente dentro de la seccion en la que esta dibujado.

e Largo: Extension horizontal del componente.

e Ancho: Extension vertical del componente.

e Color: Color que tomara el componente.

e Ancho de borde: Grosor que tomara la linea que bordeara el componente.

e Rotacién: Movimiento que se le dara al componente en cualquier sentido.

Autoras: Dayanis Pacheco Marquez y Sandra Rangel Garcés 54



Capitulo IlI: Construccion de la solucion propuesta

Propiedades
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nomkre Lineas1
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Y 3
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rotation 0

Fig. 27: Interfaz para establecer las propiedades de la Linea.

2.4.1.5 Graficas de Barra, Pastel, Lineas y Puntos.

El uso de estos componentes le permite al usuario organizar su informaciéon con un estilo méas
representativo de los datos obtenidos de las diferentes bases de datos. Donde se debe puntualizar
gue en este caso solo se muestran las diferentes opciones de como puede ser visualizada la

informacion. A continuacion se presentan sus propiedades:

¢ Nombre: Nombre que identificara el componente en el disefio, es un nombre para diferenciar

las distintas instancias de este componente.

e Posicién X: Coordenada en el eje horizontal correspondiente a la posicion real que tiene el

componente dentro de la seccion en la que esta dibujado.

e Posicién Y: Coordenada en el eje vertical correspondiente a la posicion real que tiene el

componente dentro de la seccion en la que esta dibujado.

e Value: Data que el usuario puede poner manual sin necesidad de obtener los datos de una

base datos.
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Propiedades
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=_content 244
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¥ 23
W 15

walue

Fig. 28: Interfaz para establecer las propiedades de la Grafica de Barras

En todo sistema de edicién o configuracion es necesaria la existencia de funcionalidades basicas
que faciliten el disefio. Entre las mas conocidas esta duplicar, eliminar, renombrar, traer al frente y
enviar al fondo. Todas las mencionadas han sido implementadas en esta version. Se presentan las
distintas clases relacionadas con estas acciones, asi como su respectiva descripcion y explicacion

para lograr un mayor entendimiento de las mismas.
2.4.2 Funcionalidades en el disefio.

Es valido aclarar que estas funcionalidades no son clases del sistema, sino funciones de disefio
gue forman parte de la clase controladora Configurador del dominio Modelo, donde las

descripciones de las tablas van a ser de sus respectivas funciones.
2.4.2.1 Duplicar.

Esta opcion es muy cémoda, pues logra hacer una copia fiel del componente previamente
seleccionado. En este caso los elementos duplicados se dibujan con una breve variacién en las

coordenadas de los originales.

Tabla 5: Funcién “Duplicar”.

Nombre Duplicar
Tipo action
Atributo Tipo
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Operaciones

Nombre getNodeByld ()

Descripcién  Almacena en un arreglo el identificador del componente seleccionado.

Nombre getSelectionModel ()

Descripcién  Mediante la operacién getNodeByld () esta se encarga de obtener las propiedades

del componente en diferencia de las coordenadas de posicion.

2.4.2.2 Eliminar.

Esta funcionalidad se encarga de chequear el elemento seleccionado y sacarlo de la lista de

objetos gréficos; y luego enviar sefial de repintar escena ahora sin este elemento.

Tabla 6: Funcion “Eliminar”.

Nombre Eliminar
Tipo action
Atributo Tipo

Operaciones

Nombre getNodeByld ()

Descripcién  Almacena en un arreglo el identificador del componente seleccionado.

Nombre removeChild ()
Descripcion  Elimina el componte seleccionado anteriormente.
Nombre setActiveltem ()

Descripcion  Se repinta la escena ya sin los objetos eliminados.
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2.4.2.3 Renombrar.

Esta operacion le brinda la posibilidad a el usuario de cambiarle el nombre antes declarado al

componente, sin necesidad de eliminarlo para poder establecer el nombre que realmente desee.

Tabla 7: Funciéon “Renombrar”.

Nombre Renombrar
Tipo action
Atributo Tipo

Operaciones

Nombre getNodeByld ()

Descripcion  Almacena en un arreglo el identificador del componente seleccionado.
Nombre getSelectedNode ()

Descripcion  Captura el elemento seleccionado anteriormente.

Nombre setText ()

Descripciéon  Cambia el nombre del elemento.

2.4.2.4Traer al frente y enviar al fondo.

De la forma en que se dibujan los componentes en este trabajo, resulta sencillo darle solucién a
esta importante funcionalidad, y es precisamente debido a que a medida que se inserta un nuevo
componente en el area de disefio, este se ubica detras de la posicién que ocupa el objeto anterior

en la lista de componentes de esa seccion.
2.5 Conclusiones.

Es de vital importancia para todo sistema SCADA la presencia de un disefiador de informes,
haciendo mas cémodo y entendible el proceso de toma de decisiones y la organizacion de la
informacion. Ademas de ser sistemas independientes muy sencillos de usar, de facil instalacion y

puesta en funcionamiento. En este capitulo se ha realizado la descripcion de la mayoria de los
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elementos implementados, se han seleccionado las principales funcionalidades y se han descrito
detalladamente las clases mas significativas que intervienen en cada uno de los escenarios

propuestos.
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CAPITULO

3. VALIDACION DE LA SOLUCION.

INTRODUCCION

Todo sistema de software debe ser probado antes de su entrega o puesta en funcionamiento, a
este proceso o fase se le denomina prueba o testeo de la aplicacién. Es una de las etapas mas
importante en la vida del software y en ocasiones es a la que menos recursos se le asigna. Por lo
gue es una mala practica que conlleva en muchos casos al fracaso del producto o la no satisfaccion
del cliente. No siempre las pruebas garantizan que el software esté totalmente en cuanto aspectos
funcionales, pero si destacan numerosas fallas que el desarrollador no encontré y que ahora
pueden ser corregidas y vueltas a probar. En el siguiente capitulo se presentan las pruebas para

validar el correcto funcionamiento del sistema.
3.1 Prueba del Sistema.

El proceso de pruebas se enfoca sobre la I6gica interna del software y las funciones externas. Es
un proceso de ejecucién de un programa con la intencién de descubrir uno o varios errores. Un
buen Caso de Pruebas es aquel que tiene alta probabilidad de mostrar un error no descubierto

hasta entonces.

La prueba es el proceso de ejercitar un programa bajo condiciones especificas cuyos resultados
deben ser registrados y luego analizados. Es posible hacerlas a distintos niveles, tales como

unidad, integracion y aceptacion.
Por lo que cualquier producto de ingenieria puede ser probado mediante una de estas técnicas:

e Conociendo la funcionalidad especifica para la cual fue disefiado el producto, se pueden
llevar a cabo pruebas que demuestren que cada funcién es completamente operativa.

Pruebas de Caja Negra.
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e Conociendo el funcionamiento del producto se pueden desarrollar pruebas que aseguren

que “todas las piezas encajen “, o sea, que la operacién interna se ajusta a las
especificaciones y que todo los componentes internos se han comprobado de forma

adecuada. Pruebas de Caja Blanca.

Exhaustividad
Caja negra Caja blanca
No-funcional

Fig. 29: Técnicas de Pruebas.

3.2 Plan de prueba.

Para la correcta realizacion de las pruebas, se conté con una serie de recursos que facilitaron el
trabajo de ejecutar cada Caso de Prueba sobre la herramienta:

e Recursos Fisicos: Las computadoras utilizadas para el desarrollo de las pruebas contaron
con 1.0 GB de memoria RAM, microprocesador Intel Core2Duo E4500 con velocidad de

2.20 GHz, motherboard Intel y una capacidad en disco duro de 160 GB, red alambica.

e Recursos Légicos: Sistema Operativo en el cual se desarrollaron las pruebas fue Windows
XP SP2.

3.3 Disefio de los Casos de Pruebas.

Al sistema desarrollado se le realizaron Pruebas de Caja Negra, la cual se centra

fundamentalmente en las funcionalidades descritas en el capitulo anterior.
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Estas pruebas permiten obtener un conjunto de condiciones de entrada que ejercitan
completamente todos los requisitos funcionales de un programa. En ellas se ignora la estructura de

control, concentrandose en los requisitos funcionales de la herramienta.

Los casos de prueba escritos incluyen una descripcion de la funcionalidad que se probara, la cudl
es tomada ya sea de los requisitos funcionales o de los casos de uso, y la preparacion requerida

para asegurarse que la prueba pueda ser dirigida.

Tabla 8: Casos de Prueba Crear Reporte

Condicion de entrada Casos vélidos Casos no validos
El usuario debe introducir el Que el usuario introduzca | Que el usuario no introduzca el
nombre del reporte. el nombre del reporte. parametro definido.
Funcionalidad: Crear Reporte.
Caso de Prueba: Crear Reporte.
Entradas:

Nombre: Reporte.

Resultado: El sistema crea el reporte y actualiza el Inspector de Reportes (Ver
Pantalla 1: Crear Reporte.).
Condiciones: Los datos deben estar correctamente validados.
Funcionalidad: Crear Reporte.
Caso de Prueba Crear Reporte.
Entradas
Nombre:
Resultado El sistema muestra un mensaje de error (Ver Pantalla 2: Crear Reporte.).
Condiciones Todos los campos deben estar llenos y validados correctamente.
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Tabla 9: Caso de Prueba Exportar Reporte.

Condicion de entrada

Casos validos

Casos no validos

Que el usuario no haya insertado

El usuario debe tener Que el wusuario haya

insertado en el &rea de disefio insertado al menos un ningln componente.

al menos un componente. componente.
Funcionalidad: Exportar Reporte.
Caso de Prueba: Exportar Reporte.

Entradas:

Componentes.

Resultado: El sistema guarda el Reporte en el destino previsto (Ver Pantalla 3:

Exportar Reporte.).
Condiciones: El usuario debe especificar la direccion destino del reporte.

Funcionalidad:

Exportar Reporte.

Caso de Prueba

Exportar Reporte.

Entradas

Componte.

Resultado El sistema no habilita la opcion de Exportar reporte (Ver Pantalla 4:
Exportar Reporte.).

Condiciones Debe insertar al menos un componente en el area de disefio.

Tabla 10: Importar Reporte

Condicién de entrada

Casos validos

Casos no validos

El usuario debe especificar la

direccion de donde se cargara

el reporte.

Que el usuario

especifique la direccion

de donde se cargara el

Que el usuario no especifique la

direccion.
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reporte.
Funcionalidad: Importar Reporte
Caso de Prueba: Importar Reporte

Entradas:

Direccion: C:\Documents and Settings\Administrador\Mis documentos\Descargas

Resultado: El sistema carga el Reporte del destino previsto (Ver Pantalla 5: Importar
Reporte.).
Condiciones: El usuario debe especificar la direccién de donde se cargard el reporte.
Funcionalidad: Importar Reporte
Caso de Prueba Importar Reporte
Entradas
Direccién: “ ”
Resultado El sistema muestra un mensaje de error que debe especificar la direccion

origen (Ver Pantalla 6: Importar Reporte.).

Condiciones Debe especificarse la direccion origen del reporte.

Tabla 11: Configurar Reporte.

Condicién de entrada

Casos validos

Casos no validos

El usuario debe introducir el

IP y puerto.

Que el usuario

introduzca IP y puerto.

Que el usuario no introduzca

alguno de los parametros.

El usuario debe introducir el
usuario, contrasefia y base

dato a conectarse.

Que el usuario
introduzca el user,
contrasefa y base dato a

conectarse.

Que el usuario no introduzca

alguno de los datos.

Funcionalidad: Configurar Reporte.
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Caso de Prueba:

Configurar Reporte.

Entradas:

IP: 10.35. 19.19

Puerto: 5800

Usuario: root

Contrasefa: root

Base Dato: editor

Resultado: El sistema se conecta a la base datos para la realizacion del mapeo.
(Ver Pantalla 7: Configurar Reporte.).
Condiciones: Los datos deben estar correctamente validados.

Funcionalidad:

Configurar Reporte.

Caso de Prueba

Configurar Reporte.

Entradas

IP:

Puerto:

Usuario: root

Contrasefa: root

Base Dato: editor

Resultado El sistema muestra un mensaje de error (Ver Pantalla 8: Configurar
Reporte.).
Condiciones Todos los campos deben estar llenos y validados correctamente.

Funcionalidad

Configurar Reporte.

Caso de Prueba

Configurar Reporte.

Entradas
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IP: 10.35. 19.19

Puerto: 5800

Usuario:

Contrasefia:

Hora:

Resultado El sistema muestra un mensaje de error (Ver Pantalla 9: Configurar

Reporte.).

Condiciones Todos los campos deben estar llenos y validados correctamente.

34 Resumen del Proceso de Pruebas.

Para el correcto desarrollo del proceso de pruebas fueron definidas un total de 4 Casos de Pruebas,
realizadndose 4 iteraciones, no haciéndose necesario la puesta en prueba del escenario Disefar
Reporte, ya que no presenta posibles casos donde el usuario pueda tener tendencia a cometer
errores. Utilizandose el método de Caja Negra para probar las principales funcionalidades con las
gue debe cumplir la aplicacion, detectandose un total de 8 No Conformidades. Estos errores tenian
una repercusion negativa sobre el funcionamiento del sistema y el Mapeo a Base Datos. Con la
erradicacion de los mismos se pudo mejorar y optimizar gradualmente el funcionamiento de la

aplicacion.

100

M Crear

m Configurar
M Exportar
B |mportar

Fig. 30: Resultado de pruebas.
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3.5 Conclusiones.

En este capitulo se elaboraron y ejecutaron pruebas al sistema, arrojando resultados significativos
para el perfeccionamiento del Editor de Reportes Web, resultados que se optimizaron tras el
proceso de pruebas efectuado.
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CONCLUSIONES GENERALES.

A partir de la investigacion realizada para el proceso de desarrollo de la aplicacién se arribaron a
las siguientes conclusiones:

e Como respuesta al problema originado, se obtiene un Editor de Reportes Web dando
cumplimiento al objetivo de la investigacion, el que servird para el disefio y configuracion de

las plantillas de informe dependiendo de las necesidades del usuario.

e El paradigma de software libre facilita en gran medida la reutilizacion de cddigo y un
desarrollo acelerado de aplicaciones.

e EIl uso del patrén arquitecténico MVC y especificamente de la variante utilizada Modelo —
Presentacion, resulta muy conveniente para el desarrollo de un disefiador de informes para
un SCADA u otra aplicacion que la necesite, brindando la facilidad de resistir al cambio de
los requisitos.

Se disefo y ejecutd un conjunto de pruebas de interfaz que posibilitaron la validacion de la
solucién.
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Recomendaciones

RECOMENDACIONES.

Incorporar nuevas funcionalidades al editor de acuerdo a las necesidades que se vayan

presentando.

Desarrollar un motor de generaciéon de reportes en la web para comprobar la multiplicidad

de escenarios de los informes disefados.

Evaluar la posibilidad del uso del editor, en otros sistemas en el plano nacional.
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Glosario de Términos

GLOSARIO DE TERMINOS.

XML (eXtensible Markup Language, ‘lenguaje de marcas extensible’): Metalenguaje extensible de
etiquetas desarrollado por el World Wide Web Consortium (W3C). Permite definir la gramatica
de lenguajes especificos, por lo tanto XML no es realmente un lenguaje en particular, sino una
manera de definir lenguajes para diferentes necesidades. Algunos de estos lenguajes que usan
XML para su definicion son XHTML, SVG y MathML.

Framework: Estructura de soporte definida en la cual otro proyecto de software puede ser
organizado y desarrollado. Tipicamente, un framework puede incluir soporte de programas,
bibliotecas y un lenguaje interpretado entre otros software para ayudar a desarrollar y unir los
diferentes componentes de un proyecto.

Informe o reporte: Documento contentivo de informacién personalizada y Util para el destinatario

del mismo.

LGPL: Son las siglas de Lesser General Public License o Library General Public License. Esta

licencia permite el enlace dindmico de aplicaciones libres a aplicaciones no libres.

GPL: Son las siglas de General Public License, Licencia Publica General, definida por la Fundacion

para el Software Libre (FSF) para proteger los derechos de copia del software libre.

HTML (HyperText Markup Language, lenguaje de marcas hipertextuales): Lenguaje de marcacion
disefiado para estructurar textos y presentarlos en forma de hipertexto, que es el formato

estandar de las paginas web.

Generador de informes o reportes: Herramienta que permite generar informes, también

conocidos como informes a partir de datos primarios.
Disefio de informe: Apariencia final con la cual sera generada el informe.

CSV (en inglés comma-separated values): Son un tipo de documento sencillo para representar

datos en forma de tabla

SCADA: Es una aplicacion software especialmente disefiada para funcionar sobre ordenadores en
el control de produccion, proporcionando comunicacién con los dispositivos de campo y
controlando el proceso de forma automatica desde la pantalla del operador. Ademas, provee a
diversos usuarios, toda la informaciéon que se genera en el proceso productivo, control de

calidad, supervisién y mantenimiento.
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GTK: Es una biblioteca multiplataforma del equipo GTK+, la cual contiene los objetos y
funciones para crear la interfaz grafica de usuario. Maneja widgets como ventanas, botones,

menus, etiquetas, deslizadores, pestafias,

SVG: Es un formato de gréficos para la web, el cual define un lenguaje basado en XML para la

construccion de graficos vectoriales de dos dimensiones (2d)

Informe persistente: Informe que una vez generado debe almacenarse en medios de

almacenamiento de forma permanente en el tiempo.

Informe temporal: Informe generado con cardcter temporal, razén por la cual no es necesario su

almacenamiento permanente en el tiempo.

Multiplataforma: Es un término utilizado frecuentemente en informatica para indicar la capacidad o
caracteristicas de poder funcionar o mantener una interoperabilidad de forma similar en
diferentes sistemas operativos o plataformas.
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Tabla 12: “Configurador”.

Nombre: Configurador
Tipo Controladora(Modelo)
Atributo Nodo, componente, propiedades, color_fondo, imagen_fondo,

Operaciones

Nombre InspectorReportes(nodo)

Descripcion  Es donde se crea el reporte en forma de nodo.

Nombre Secciones(nombre, color_fondo, tamafio)

Descripcion Es el espacio de trabajo donde se crearan y modificardn los componentes
relacionados con la seccion.

Nombre Componentes(nombre, id)

Descripcién | Son los componentes que se necesitaran para la realizacion del reporte, estos se
crearan y modificaran en las secciones.

Nombre Ext.TabPanel()

Descripcién  Trata las regiones de especificacion de las Propiedades Generales del Reporte,
paginas, consultas y secciones.

Nombre Ext.Window()

Descripcién  Crea la estacion de trabajo Propiedades Reporte, donde se realizan las consultas,
configura la pagina y tratamiento de secciones.

Nombre Ext.menu.Menu()

Descripcién  Crea la ventana Propiedades Reporte.

Nombre Ext.tree.TreePanel()
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Descripcion  Crea el nodo en el Inspector de Reportes y trata el arbol de los componentes.

Nombre Ext.grid.PropertyGrid()

Descripcion  Es donde se crean las propiedades de los componentes.

Nombre Ext.FormPanel()

Descripcién  Para importar un Reporte.

Nombre Ext.Panel()

Descripcién  Crea las vistas de interfaz de usuario.

Nombre Ext.dd.DropTarget()

Descripcién Arrastra el componente en las secciones correspondientes, muestra las
propiedades de este en el panel Propiedades y se muestra en el Inspector de
Reportes.

Nombre Ext.Button

Descripcién | Crea bot6on donde se realizan las funcionalidades Importar y Exportar Reporte.

Tabla 13: “InspectorReportes”.

Nombre: InspectorReportes

Tipo Entidad(Interfaz)

Atributo Nodo, componente

Operaciones

Nombre

Renombrar()

Descripcién

Cambia el nombre del reporte antes creado y del componente que se quiera

modificar.

Nombre

Propiedades()
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Descripciébn  Se muestran las propiedades generales de un disefio: consultas, paginas y
tratamiento de secciones.

Nombre Eliminar()

Descripcién  Elimina el Reporte 0 un componente.

Nombre Duplicar()

Descripcién  Crea un nuevo componente similar al seleccionado, con las mismas
caracteristicas.

Nombre Ext.menu.Menu()

Descripcién  Es la funcion generadora del Reporte, colocandose este en el Inspector de
Reportes en forma de nodo. Renombra, elimina y dupliica un componente, y
muestra las propiedades de un disefio.

Nombre Ext.tree.TreePanel()

Descripcién  Crea el nodo en el Inspector de Reportes.

Nombre Ext.dd.DropTarget()

Descripciébn  Se muestra el componente en el Inspector de Reportes.

Tabla 14: “Propiedades Reporte”.

Nombre Propiedades

Tipo Entidad

Atributo Nombre; titulo; descripcion; Margen(superior, inferior, izquierdo, derecho);

Orientacion(vertical, horizontal); tamafio hoja; consulta; seccion.

Operaciones

Nombre

Ext. TabPanel()

Descripcion

Trata las regiones de especificacion de las Propiedades Generales del Reporte,
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paginas, consultas y secciones.

Nombre Ext.Window()
Descripcion | Crea la estacion de trabajo Propiedades Reporte, donde se realizan las consultas,
configura la pagina y tratamiento de secciones.
Tabla 15: “Secciones”.
Nombre Secciones
Tipo Entidad(Interfaz)
Atributo nombre, color_fondo, tamafio

Operaciones

Nombre
Descripcién
Nombre

Descripcién

Nombre
Descripcién
Nombre
Descripcion
Nombre

Descripcién

Encabezado de Reporte(Titulo)
Se usa para especificar el titulo del reporte que se generara.
Encabezado de Pagina(nombre, fecha)

Empleada para colocar generalidades referidas al reporte que permitan identificar
la pertenencia de una hoja a un determinado reporte como nombre del reporte,

fecha de generacion.

Detalle

Se crean y modifican los diferentes componentes relacionados con esta seccion.
Pie de Pagina(numPag)

Empleada para colocar el nimero de la pagina.

Pie de Reporte()

Se usa para dar fin a un reporte.

Nombre

Ext.menu.Menu()
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Descripcién  Es donde se crean las secciones de trabajo para disefiar el reporte.
Nombre Ext.dd.DropTarget()
Descripcién  Arrastra el componente en las secciones correspondientes
Tabla 16: “Componentes_Base_SVG”.
Nombre Componentes
Tipo Controladora
Atributo nombre, tipo, color_borde, color, ancho_borde, width, heigth, rotation

Operaciones

Nombre Avanzados(Campo Calculado, Campo de Datos, Fecha, Imagen, Numero Pagina,
Texto)

Descripcién  Componentes avanzados para colocar en las secciones.

Nombre Basicos(Circulo, Cuadrado, Linea, Rectangulo)

Descripcién  Componentes basicos para colocar en las secciones.

Nombre Grafico(Barra, Puntos, Pastel, Lineas)

Descripcién  Componentes graficos para colocar en la seccion detalle.

Nombre Ext.tree.TreePanel()

Descripcién  Trata el arbol de los componentes.

Nombre Ext.dd.DropTarget()

Descripcién

Nombre

Arrastra el componente en las secciones correspondientes.

Circulo

Tabla 17: Componente “Circulo”.
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Tipo Entidad
Atributos Nombre; Position_x; Position_y; color; color fondo; radio; ancho_borde;
isactuador; state; rotation; tipo;
Operaciones
Nombre Propiedades()
Descripcién  Muestra y modifica las propiedades del circulo.
Nombre create()
Descripcién  Crea el componente circulo.
Nombre recize()
Descripcién  Para redimensionar el componente.
Nombre exportarXmi()
Descripcion  Para exportar el componente circulo.
Tabla 18: Componente “Cuadrado”.
Nombre Cuadrado
Tipo Entidad
Atributos Nombre; color; Position_x; Position_y; color_fondo; longitud; ancho_borde;

isactuador; state; rotation; tipo;

Operaciones
Nombre
Descripcion
Nombre

Descripcion

Propiedades()
Muestra y modifica las propiedades del cuadrado.
create()

Crea el componente cuadrado.
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Nombre recize()
Descripcién  Para redimensionar el componente.
Nombre exportarxXmi()
Descripcién  Para exportar el componente cuadrado.
Tabla 19: Componente “Linea”.
Nombre Linea
Tipo Entidad
Atributo Nombre; color; Position_x; Position_y; color_fondo; longitud; ancho_borde;

isactuador; state; rotation; tipo;

Operaciones

Nombre Propiedades()
Descripcién  Muestra y modifica las propiedades de la linea.
Nombre create()
Descripcién | Crea el componente linea.
Nombre recize()
Descripcion  Para redimensionar el componente.
Nombre exportarXmi()
Descripcion | Para exportar el componente linea.
Tabla 20: Componente “Rectangulo”.
Nombre Rectangulo
Tipo Entidad
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Atributo

Nombre; color; Position_x; Position_y; color_fondo; width; height; ancho_borde;

isactuador; state; rotation; tipo;

Operaciones

Nombre Propiedades()
Descripcién  Muestra y modifica las propiedades del rectangulo.
Nombre create()
Descripcién  Crea el componente rectangulo.
Nombre recize()
Descripcién  Para redimensionar el componente.
Nombre exportarXmi()
Descripcion  Para exportar el componente rectangulo.
Tabla 21: Componente “Texto”.
Nombre Texto
Tipo Entidad
Atributo Nombre; color; Position_x; Position_y; color_fondo; text; fontfamily; fontsize;

letterspacing; align; ancho_borde; isactuador; state; rotation; tipo;

Operaciones

Nombre
Descripcion
Nombre
Descripcion

Nombre

Propiedades()

Muestra y modifica las propiedades del texto.
create()

Crea el componente texto.

recize()
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Descripcién Para redimensionar el componente.
Nombre exportarXmi()
Descripcion Para exportar el componente texto.
Tabla 22: Componente “Fecha”.
Nombre Fecha
Tipo Entidad
Atributo Nombre; color; Position_x; Position_y; text; isactuador; state; rotation; tipo;

Operaciones

Nombre Propiedades()
Descripcion Muestra y modifica las propiedades del Fecha.
Nombre create()
Descripcion Crea el componente Fecha.
Nombre recize()
Descripcion Para redimensionar el componente.
Nombre exportarXml()
Descripcion Para exportar el componente fecha.
Tabla 23: Componente “Imagen”.
Nombre Imagen
Tipo Entidad
Atributo Nombre; Position_x; Position_y; state; rotation; tipo; url;
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Operaciones

Nombre Propiedades()
Descripcion Muestra y modifica las propiedades de la imagen
Nombre create()
Descripcion Crea el componente imagen.
Nombre recize()
Descripcion Para redimensionar el componente.
Nombre exportarXml()
Descripcion Para exportar el componente imagen.
Tabla 24: Componente “Grafica de Barra”.
Nombre Gréfica de Barra
Tipo Entidad
Atributo Nombre; Position_x; Position_y; isactuador; state; data; tipo;

Operaciones
Nombre
Descripcién
Nombre
Descripcion
Nombre
Descripcion

Nombre

Propiedades()

Muestra y modifica las propiedades de la Gréfica de Barra.
create()

Crea el componente Grafica de Barra.

recize()

Para redimensionar el componente.

exportarXmi()
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Descripcion

Para exportar el componente Grafica de Barra.

™ ruevo €5 Importar

Inspector de Reportes

Propiedades

Mombre “alar
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Pantalla 1: Crear Reporte.

Muewa Conexidn [ Propiedades Reporte Fondo -

Portada

Pagina de inicio del Editor de Reportes{portada)

Nombre 3
Escriba el nombre del nuevo Reporte:
Reporte|

Pantalla 2: Crear Reporte.

Nombre x
Escriba el nombre del nuevo Reporte:

oK Cancel
Error

Debe lenar el campo nommbre,
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™ruevo €5 Importar B Exportar

Inspector de Repo,

Pantalla 3: Exportar Reporte.

[FiMueva Conesxién [ Propiedades Reporte [:27] Fondo »

Componentes >

& i report
= ) Encabezadol
“Lumagenn
3" Fechan
- 4@} Encakezaco
- i Detalle
o Pis de Pégin:
@ Pie de Repo

Abriendo despliegue.xml

Ha escogido abrir

despliegue.xml
que es de tipo: %ML Document

porte
25/05/2011

[ Aavanzados
2 =5 Basicos
W Circulo
[ cuadrada
"\, Lineas
I Rectangulo
I Texto

de! http:/flocalhost

£0Qué deberia hacer Firefox con este archivo?

v Sandra

- [ Graficos

() Abrir con | ¥ML Editor {predeterminada) - n‘ Descargas
- - Archiva  Edicion  Mer Favoritos  Herramientas  Ayuda
Propiedades Guardar archiva
-~ »
Mombre ki . . . @Atrés - ‘L? '/_/ Bilsqueda Carpetas | |acm| ™
nombre ci [] Hacer esto automaticamente para estos archivos a partir de ahora, : C —
h_content oo Direccidn C:iDocuments and SettingsiadministradoriMis documentos\Descan| = | |E3| Ir
we_contert an| Bioch x
ElifEES Crear nueva carpeta
v _cortert <=
B Escritorio =
x_content EE -
X Pl Mis documentos
radio Et =
- Elocs de notas de Onehlote =
colar N
2 CyberLink
color_borde #0000 Pie de Pagina Descargas
ho_borde 3 .
ans _D_ are= 2 Jojos Fashion Show
rotation o b JoWooD
TJ‘ Mi misica hd despliegue
Pie de Reportd 4 1 3 -
3 objetos 436 KB 18 Mi equipo
< >
Pantalla 4: Exportar Reporte.
™ruevo €5 Importar B [F Muswa Conexién [ Propiedades Reporte [ fondo ~
Inspector de Reportes Componentes >

o ) Reporte
@, Encaberado de Reporte
3 Encabezado de Fégina
i Detalle
o, Pie de Pagine
3, Fie de Reporte

Encabezado de Reporte

Encabezado de Pagina

[ Avanzados
- [ Basicos
[T Graficos

Propiedades

Detalle

rombre walor

Pie de Pagina

Pie de Reporte

Autoras: Dayanis Pacheco Marquez y Sandra Rangel Garcés 85



Anexos

Escriorio

Mis documentos

LY

ﬁ Muewo Q:a Importar

Inspector de Reportes

MipC

L- . Nambre: hd Abiit

2
Missitios dered  Tipe: Todos los archivos M Cancelar

Pantalla 5: Importar Reporte.

Mueva Conexion .1 Fropiedades Reporte fondo

Portada

Fagina de inicio del Editor de Reportesiportada)
Importar despliegue

Seleccione el Reporte para importar:

Carga de archivos X | L) |
Buscaren | || Descargas ] 0 E-
Partitian Magic 8 Pro [, TuAtajo, Com] - B
ol @ cesigue Please Wait... % Aceptar |
Docurentos 2] despiegue(2) Traritando al servidor
recientes ] despisqueid)

despliequei4) | |
= Driverwhiz

== PhotoFunia-2e6de?
|E= PhotoFunia-2e9433

0 Muewvo

Inspector de Reportes <

Propiedades

Mombre

Pantalla 6: Importar Reporte.

@ Importar 'B |7 Mueva Conexidn H_'; Propiedades Reporte [5=] Fondao =

Portada

Pagina de inicio del Editor de Reportes{portada)
Importar despliegue

Seleccione el Reporte para importar;

Error

Debe especificar |a direccidn arigen. :]

“alor
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Componentes

Avanzados
Basicos
Graficos

Componentes
- ] Avanzados
- |__]Basicos
- ) Graficos

»
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™rueve EImportar B
Inspector de Reportes
4 53, Reporte
&8, Encabezado de Reporte
@, Encabezado de Pégina

3, Detalle
&3, Pie de Pagina
@, Pie de Reporte

Propiedades

Mombre “alor

™nuevo G Importar B

Inspector de Reportes

& 43, Reporte
3%, Encabezado de Reporte
% Encabezado de Pdging

3, Detalle
@ Fie de Pagina
@ Fie de Reporte

Propiedades

Mombre “alor

Pantalla 7: Configurar Reporte.

[l Mueva Conexidén [ Propiedades Reporte [22] Fonde -

<<

Encabezado de Reporte

Encabezado de Pagina

Conectar a Base Datos

I
Puerto:
Usuiario:
Contrasena:

Base Datos:

Pantalla 8: Configurar Reporte.

10.25.19.19
S200

root

editc\r|

8 Conectar €9 Cancel

Pie de Reporte

[H Mueva Conexién [_iPropiedades Reporte (2] fondo -

<<

Encabezado de Reporte

Encabezado de Pagina

Conectar a Base Datos

Ip:
Puerto:

Usuario:

Contrasena:

Base Datos:

root

editor

Pie de Reporte

Componentes >
- [ Avanzados
|1 Basicos
- [ Graficos

Componentes S
- [ avanzados
- [[OBasicos
- [COGraficos
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Pantalla 9: Configurar Reporte.

™ruevoe €5 Importar =B (5 Mueva Conexidn [ iPropiedades Reporte (2] Fondo -
Inspector de Reportes << Componentes >
& i Reporte Encabezado de Reporte [ Avanzados
@ Encabezado de Reporte [ Basicos
3, Encabezado de Pagina - [ Graficos
3, Detalle

3, Pie de Pagina
3 Fie de Reporte

Encabezado de Pagina

Conectar a Base Datos =
Ip: 10.35.19.19
Propiedades Puerto: Ss00
Mombre “alor Usuario:
Contrasena:

Baze Datos:

Pie de Reporte
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