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RESUMEN

RESUMEN

El presente trabajo de diploma se enmarca en el proceso de analisis y disefio de una propuesta de
solucién para la conciliacion de los activos fijos tangibles (AFT) de la Universidad de las Ciencias
Informéticas (UCI). Con la propuesta se pretende contribuir a un mejor entendimiento del negocio en
cuestion y ser el punto de partida del proceso de implementacion, a través del cual se obtendra como
resultado final un sistema que solucione los problemas actuales existentes en el control y
administracion de los AFT, brinde apoyo al proceso de toma de decisiones de la alta gerencia de la
universidad, contribuya con la soberania tecnol6gica y evite la dependencia directa de herramientas
como el Sistema de Gestion Integral (ASSETS) el cual es propietario. Para alcanzar estos objetivos se
realizé un estudio del ambiente de negocio y las herramientas de modelado existentes. Finalmente,
para documentar el desarrollo del sistema propuesto, especificar y construir los artefactos que se
modelan, se utilizé el lenguaje grafico UML (Unified Modelling Language), en la confeccién de los
diagramas que se ilustran en este documento se utilizé Visual Paradigm. En el proceso de desarrollo
de los prototipos de interfaces de usuarios necesarios para cada escenario de la solucion propuesta de
utilizé la herramienta Pencil. Finalmente se obtiene como resultado de esta investigacion el analisis y
disefio del sistema propuesto para dar sustento al proceso de desarrollo del mismo.

Palabras claves: Conciliacion, activos fijos tangibles.



INDICE DE CONTENIDO

indice de contenido

AGR ADECIMIENTOS ..ottt ettt e e e e e ettt et e aaeeeesasaa s baeeeeeaeeesaaanssseeeeeeeaaessaaansnseeneaaeeesannnnnes I
DEDICATORIA. .. .ttt ettt ettt ettt be e bt s e e s et eh e bt eme e eh e e et em e e eheeehe e been b e emeenbeenbeeneesbeenneeneeenee e 1
RESUMEN ...ttt 1111111111 e e s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeeaeaanaaeaeaeaeaeaaanns v
INTRODUCCION ..ottt ittt sttt ss s s et s et s e e st s e e et et e st ns e s e 1
Capitulo 1: FUNAamentaCion tEOFICAL ........cecoiiiieee it e et e e s e e e e e st e e e s eaae e e e e asneeaeessnnaeeeeanns 5
000 11 To U Tox o3 o i TP UP T UP R TPPOP 5
1.2 Conceptos asociados al dominio de ProbIEME .........c.ueiiiiiiiiiie i 5
1.3 EStudio del @Stado AEI Arte .........ceeiiiiiie ittt n e 6
1.3.1 Sistemas de control y administracion de activos fijos en el mundo ............cccocceiiiiiiiienenne 6
1.3.1.1 MINCOMELLIPSE 8 .....oooiiiiiitieii ettt sttt et nbe et e s 6
IR T I A e SRR 7
1.3.1.3 INfOr10 EAM ENEEIPIISE ....veeiiiiiiiieeeiiiiee e siieeee e e s ttee e ettt e e s sitee e e e s esteeeessnsaeeeeasnsaeaeesnaeeeeenanns 8

1.3.2 Sistemas de control y administracion de activos fijos en Cuba...........ccccccoveeeiiiiei e, 8
1.3.2.1 VEISAt-SAraS0Ia.......ccueeiiiiiiiiiie ettt ba e 8
1.3.2.2 ROAAS XXI VEISION 3.0 ...ttt ettt sttt et be e aneeaneeneas 9

1.3 2.8 AS S E T S 10

1.3.3 Sistemas de control y administracion de activos fijos enla UCH ..........ccccoioiiiiiiiiiiiiiiennns 10
1.3.3.1 Sistema de Auditoria de ACHIVOS FlJOS.......c.uuiiiiiiiiii e 10



INDICE DE CONTENIDO

1.3.3.2 Sistema de Conciliacion de ACLIVOS FiJOS.......ccuiiiiriiiiiieiie e 10
IR TR I O = ] = U ) PSSR 11

1.4 Valoracion de los sistemas de control y administracion de activos fijoS .........cccccceveriiieniiieennne 12
1.5 Lenguajes y notacion de MOAEIAdO. ..........cceiiiiiiiie et e e et e e enae e snae e s 12
1.5.1 Lenguaje Unificado de Modelado (UML) .........cooiiiiiiiiiiiiiiice e 12
1.5.2 BPMN (Notacion de Modelado para Procesos de NEgOoCIO) ........cocceeerueerrieeiiieeeeniiee e 13
1.6 Herramientas de MOEIATO0 ...........oeoiiiiiiiiieie e 13
1.6.1 ViSU@l Paradigm 8.0 ......uuieiiiieiiiee it stiee ettt ettt st et e et e et e e sab e e e nab e e e naa e e e e be e e anne e nneas 13
1.6.2 EVOIUS PeNCIl VEISION 1.3.4 ...ttt ettt et s e b n e e eeeas 14
1.7 Metodologias agiles de deSarrollO...............ccoiiiiii it 15
RS\ (oTo (] oo [ of= 1/ o b= Vo [N USROS 16
1.8.1 Modelo de Capacidad y Madurez Integrado (CMMI) .........cooviiiiiieiiiiiiee e 16
1.9 Proceso de desarrollo agil con segundo nivel de CMMILL.........cccvviiiiiiiie i 17
1.10 CONCIUSIONES PAICIAIES.....ccouieieiieee ittt ettt e et e st e e s sab e e e nb e e e anneeeanneeeenes 19
Capitulo 2: Descripcion de la propuesta de SOIUCION. .............oocuiiiiiiiiiie e 20
P28 R 011 7o o [F T o (o o T PP UPRSUPRPTR 20
2.2 Modelo de proCeS0S el NEYOCIO........uuiiiiiiiiee et e e eiiee ettt e e e e e s e e e e ssbe e e e e steeeeeasnreeeeesnnnnees 20
2.2.1 Descripcion del proceso del negocio: “Realizar solicitud” ..............cooociieeiieiciciieeeee e, 20
2.2.2 Definicion de reglas del NEGOCIO ........cooueiiiiiieiiie it 22

VI



INDICE DE CONTENIDO

2.3 Definicion de los requerimientos funcionales y no funcionales. ...........ccccooeiiiiiieniinnieesee e 22
2.3.1 Requerimientos fUNCIONAIES ...........ceeiiiiiiiiiiier e e e e e e e s e e e e e e e e e e aenannes 22
2.3.2 Especificacion de los requerimientos fUNCIONAIES ............cooueriiiiiiiiien i 23
2.3.3 Requerimientos NO fUNCIONGAUES ...........coiuiiiiiiiie et e e e e e e e snraeeeeans 26
2.4 Definicion de técnicas de obtenciOn de reqUISILOS .........cccocveeeeiiiiiie e e e 28
2.5 Descripcion de la arquiteCtura y €1 ISEM0 ........coocueiiiiiiiiiie e 29
P2 T I =SS 1] [o = T [ 1 =T (o] o o RSSO 29
2.5.2 Patron de @rqUItECTUI .......coiueieiiiieiiie e eiie ettt ettt et e et e e st e e st e e e snb e e nnbe e e e neeeaneeas 30
2.5.3 MOAEI0 dE AESPlIEGUE.......ceieeieieiie ettt e e e enn e e e s e e neeas 30
2.5.4 PAtronNeSs de TISEM0 .....cciuiiiiiiieiiie ettt 31
2.5.4.1 PArONES GRASP .....ooiiii it e e e e a e e e 31
2.5.4.2 PArONES GOF ...ttt e e 32
2.5.5 EStANAAreS de AISEM0. ....cueiiueiiiieiii ettt 32
2.5.5.1 TIPOS 0€ VISTAS USAUAS .......eiiiueiiiiiieeitiee it e eitee et ee ettt ettt e et e e e snb e e e snaeeenneeesnneeenas 33
2.5.5.2 TIPOS 0 MEBNS@AJES...eiiiieeiiiiitiieieee e e e e e et e e e e e e e e et e e e e e e e s e s sasatbeeeeeaeessasassaraeeeaaaaasssaansens 33
2.5.6 Distribucion de las funcionalidades de la propuesta...........ccceeoeierieeenieee e 35
2.5.7 MOGEIO T UALOS ...ttt ettt ekttt et e st e e e sa e e e e nn e e ene e e enne e e anneas 36
2.6 Caracteristicas del resultado de la propuesta de SoluCION. ............ocoviiiieeiiiiie e, 39

2.7 CONCIUSIONES PAICIAIES.......eeeitiieiiie ettt ettt e bt e e e bt e e sabe e e sab e e e es b e e anseeanneeeenes 39

Vi



INDICE DE CONTENIDO

Capitulo 3: Validacion de la propuesta de SOIUCION. ..........c.cooeiiiieiiiiiiee e e 40
200 110 To L1 o] o (o PO T PP PR OPPOPPRN 40
3.2 Criterios de validacion de requisitos del cliente y del producto ...........cccoceeeiiieiniiiee e 40

3.2.1 Resultado de aplicar los criterios de validacion .............ccccocuveiiieeiiiie e 41
3.3 Técnicas de validacion de reQUISITOS ..........uuieeiiiiiee e cciee et e e e e e e e e e e eare e e e e nnnneeas 41
3.4 Resultado de la revisSion de reqUETIMIENTOS .........c.eeeiirieiieeaiieeeerieee et e st sie e e seire e seeeeneeeenes 42
RSN =] ]1r=To (ol (=1 o £0) (0] 1] 7= T [o TR 42
3.6 CONCIUSIONES PAICIAIES.......ceiiiiieiiii ettt ettt e bt e s abe e e snb e e nnbe e e ebeeeanbeeennes 43

CONCIUSIONES GENETAIES ...ttt e ekt e ettt e et e e e et e e e eabe e e eabe e e e neeeenneeesnneeesnneeen 44

RECOMENUACIONES ...ttt e bt e bt e e et e e e b e e e sr e e s abr e e e nn e e s nanes 45

(€1 oIS T=TgTo )0 [ (=] 1 011 010 1 ORI 46

(=] (=] 0o = SRR UPPTRPPPN 48

2] o] ({00 = 1= OSSP PPR 51

AANEBXOS ..ttt oo e ettt e e e e e e e e et e e e e e AR e e e et e e et e e AR Ee et e e e e s aa R rnreeee e e e e nnnrres 54

VI



INDICE DE TABLAS

indice de tablas.

Tabla 1: Requerimientos fUNCIONAIES. ..........ccoiuiiii it e e e e e e et e e e e snrae e e e annaneaes 23
Tabla 2: Especificacion de requisito. Registrar conteo fiSIiCO. .........ccccovvieiiiiiiei e 25
Tabla 3: Especificacion de requisito. BUSCAr @CTIVO. ..........cuiiiiiiiiiiiiiie e 26
Tabla 4: Requerimient0s NO fUNCIONAIES. ..........cooocuiiiiiie e e e e e re e 28



INDICE DE FIGURAS

indice de figuras.

Figura 1: Proceso realizar SONCITUG. .........coouiiiiiiiiiie ettt e e e estee e e s snsee e e s e nneeeeeennnes 21
Figura 2: EStIl0 arqUItECTIONICO. ......coiuuieiiiieiieie ettt ettt st e st e et e e nabe e e s nbeeeanneeennes 29
Figura 3: Patron arquiteCtONICO MVC. ........c.ueieiiie et e et a e st e e st e e s nteeennreeennneeeennes 30
Figura 4: Diagrama de deSPIEQUE. .........coiiiiiiiiiiiiie ettt e e e e s e e e et ae e e e e rnre e e e s aanaeeeeeennes 31
Figura 5: Mensaje de INFOMMACION. .........oouiiiiie ettt st s e e be e e beesnee s 33
[ To [ = W Y T g 1Tz 1[I0 (ST =T o ] SRR 34
Figura 7: Mensaje de AdVEIENCIA. ..........eeiiiiiiiiie ittt et e et sb e sabe e e sane e e anneeeaneeeanes 34
Figura 8: Mensaje de CONfIMMACION. .........coiiuiiiiiie et ee e sree e st e e sraeeesnaeeeaneeeanes 34
Figura 9: Mapa de NAVEGACION. ......cc..eiiiiiiiiiie ettt ee et ettt sbe e e sbe e e st e e e sab e e e sabe e e sanee e anneeesnneeeanes 35
(o 0= KO 31V, ToTo [=1 o I (oo TTo o o (=0 F- 1 (o 0 S 36
Figura 11: Modelo 10gICO 08 AALOS 2. .......coiiiiiiiiieiiie ettt snb e ae e e e 37
(o010 I3 Y/ To o [=1 o T (oo TTo o o (=0 F= 1 {0 T F S 38
Figura 13: MOdelo 10QICO 08 AALOS 4. .......ooiiiiiiiii ittt sttt e sne e e ne e e snnes 38
Figura 14: RequUISItOS VAIIAAUOS. .......cuuiieiiiiiiie ettt et e e e st e e e e snba e e s snseeee e e anneeeeennnes 41
Figura 15: Asociar usuario a area de responsabilidad. ............ooueiiiieiiiiie e 43
Figura 16: Obtener liIStad0 08 @CHIVO. ........ccuuiiiiiiiiiieeeciiiie et e e et e e e e seee e e e ssae e e e e nnneeeeeeennnees 43



INTRODUCCION

INTRODUCCION

La Universidad de las Ciencias Informéticas, se desempefia como principal impulsor de la aplicacién
de tecnologias de la informacion y comunicaciones (TICs) en Cuba, y con el objetivo de aumentar la
productividad ha creado centros de desarrollo enfocados a la produccion de software en una rama
determinada. Ejemplo de esto es el Centro de Informatizacion Universitaria (CENIA), creado en el
2010, con los objetivos de centralizar la informatizacion de la gestion universitaria y el desarrollo del
concepto de universidad digital. EI CENIA tiene como mision conducir el programa de informatizacion

de la UCI, desarrollando productos, servicios y soluciones informaticas.

Una de las inversiones mas significativa que tiene la UCI se encuentra en la adquisicion de AFT, ya
que sin ellos el funcionamiento de esta seria imposible. La responsabilidad de proteger y controlar los
activos fijos explica las razones que progresivamente obligan a la universidad a emplear sistemas para
gestionar de manera confiable dichos activos. El Sistema de Auditorias de Activos Fijos, y el Sistema
de Conciliacién de Activos Fijos, junto con el modulo de activos fijos del Sistema de Gestiéon Integral
(ASSETS), permiten registrar los activos en uso de la UCI, obteniéndose informacion acerca de cada

uno de ellos.

Actualmente en la UCI no se lleva un control total de los AFT, ya que el Sistema de Auditoria de
Activos Fijos y el Sistema de Conciliacién de Activos Fijos no cumplen con las expectativas esperadas,
pues solo brindan una parte muy basica del control que se necesita llevar sobre los activos de la
universidad. Los sistemas nombrados incumplen con las necesidades que tienen las areas de
responsabilidad de ver reportes detallados de sus activos, registrar el conteo fisico, obtener faltantes y
sobrantes, conocer la depreciacion acumulada por centro de costo, estar al tanto de los movimientos
internos y externos, obtener el acta de responsabilidad material por locales y ademas realizar
solicitudes de entrada o movimiento al grupo de activos del departamento de contabilidad. Al mismo
tiempo, estos sistemas funcionan en conjunto con ASSETS, el cual es un sistema centralizado por el
departamento de Contabilidad. EI mismo presenta inconsistencia en la integridad de los datos,
imposibilita ver reportes por diferentes conceptos, no es concurrente e inconvenientemente solo
pueden interactuar con la aplicacién un grupo muy pequefio de usuarios, donde se tiene que pagar una
licencia de cddigo por cada uno de ellos, impidiendo a los usuarios responsables de los AFT de las
diferentes areas de responsabilidad de la UCI tener acceso al mismo. Al ser un sistema propietario
bajo licencia no garantiza la soberania tecnolédgica para Cuba pues recibe soporte de una compafia
propietaria que impide la colaboracion de nuestro pais con nuevas funcionalidades, que constituyen

una necesidad en las empresas cubanas que utilizan el mismo.
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La situacion descrita evidencia la necesidad de crear una solucion informatica que permita mejorar la
gestion de activos fuera del ASSETS, ademas dar cumplimiento a las necesidades vigentes que no
cumple el Sistema de Auditorias de Activos Fijos, ni el Sistema de Conciliacion de Activos Fijos. Para
lograr un correcto desarrollo de la propuesta de solucién, es necesario hacer un andlisis previo donde
se identifiquen las necesidades reales de los clientes y se traduzcan al lenguaje de los desarrolladores
a fin de lograr un correcto desarrollo del sistema.

En funcién de lo antes expuesto se identifica el siguiente problema a resolver: ¢Como contribuir a la

eficiente gestion de los activos fijos tangibles en la Universidad de las Ciencias Informéaticas?

Se define como objeto de estudio: Procesos de gestion de activos fijos tangibles, enmarcado en el
campo de accion: Tramites de la gestion de activos fijos tangibles en la Universidad de las Ciencias

Informaticas.

Para resolver el problema se traza como objetivo general: Disefiar una propuesta de solucion para la

conciliacion de los activos fijos tangibles de la Universidad de las Ciencias Informaticas.
A partir del analisis del objetivo general se derivan los siguientes objetivos especificos:

1. Identificar los procesos relacionados con el control de los activos fijos tangibles en la Universidad
de las Ciencias Informaticas.

2. Modelar los procesos relacionados con el control de los activos fijos tangibles en la Universidad
de las Ciencias Informéticas.

3. Realizar el analisis y disefio de la propuesta de solucion para la conciliacién de los activos fijos

tangibles en la Universidad en la Ciencias Informéaticas.
4. Validar la solucién propuesta.

Para dar cumplimiento a los objetivos especificos se trazan las siguientes tareas de investigacion:

1. Estudio de los procedimientos establecidos para la gestién de activos fijos tangibles en el pais y

en el mundo.

2. Andlisis del proceso de gestion de activos fijos tangibles en la Universidad de las Ciencias

Informaticas.
3. lIdentificacion y especificacion de los requisitos que debera tener el sistema.

4. Realizacion del modelo de procesos del negocio del sistema.
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5. Realizacion del disefio del modelo de datos del sistema.
6. Realizacion del prototipado.
7. Revision de los requisitos funcionales.

Para llevar a cabo las tareas se emplearon métodos empiricos y tedéricos de la investigacion

cientifica.

Dentro de los métodos empiricos estan las entrevistas o encuestas (ver anexo 1), las cuales se
realizaron al personal que interactla con los sistemas de control y gestion de AFT de la UCI, con el
objetivo de identificar las principales funcionalidades empleadas asi como sus caracteristicas y modo
de funcionamiento para asi entender como se procesa la informacion en los sistemas de control de
AFT.

En los métodos tedricos se usa el analitico-sintético, con el objetivo de realizar un estudio y
conocer cada una de las soluciones que brindan los procesos de control de activos fijos, y recopilar
informacion para describir las tendencias tecnoldgicas a utilizar. El histdrico - l6gico para centrarse

en los problemas que a lo largo de la historia han presentado estos procesos, posibilita rectificarlos y
buscar entre todas las soluciones existentes la mas optima. La modelacién para la creacion de

modelos que representen una descripcion detallada del proceso de negocio, con el objetivo de
comprender el funcionamiento de la solucidon propuesta, para lograr, posteriormente, una facil

implementacion o desarrollo del producto.

Es importante resaltar que al finalizar esta investigacion se obtendran varios aportes entre los que se
destacan: la propuesta de solucion para la conciliacion de los AFT y la documentacion técnica
necesaria para la futura implementacion del sistema formulado. Una vez alcanzados estos resultados
se logrard mejorar la toma de decisiones de la alta gerencia de la UCI, basandose en reportes que

podran ser obtenidos de cada uno de los AFT de la universidad.
El presente trabajo, esté estructurado en 3 capitulos, distribuidos de la siguiente forma:

Capitulo 1: Fundamentacion teodrica.

El presente capitulo enmarca la fundamentacion tedrica de la investigacion, donde se aborda lo
referente a los procesos de control de AFT, digase definiciones y algunas de las soluciones existentes
tanto a nivel nacional como internacional. Se describen los conceptos asociados al dominio del

problema, asi como los lenguajes y herramientas de modelado a utilizar en la propuesta de solucion.
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Capitulo 2: Descripcion de la propuesta de solucion.

En el capitulo se describe el flujo actual de los procesos involucrados, que permitira conocer
particularidades del entorno donde se desarrollara la propuesta de solucién. Ademas se describen las
principales caracteristicas de esta. Se especifican los requisitos funcionales y no funcionales con su
descripcion correspondiente y se muestran las técnicas utilizadas para su obtencion. Se definen los
patrones de disefio y el patron de arquitectura a utilizar y el modelo de datos para el registro de la
informacion a gestionar.

Capitulo 3: Validacion de la solucion.

El capitulo 3 aborda la validacion de la propuesta de solucion, donde se evallan los resultados
obtenidos en el capitulo 2 sobre la descripcion de la propuesta de solucién, mediante las técnicas de
validacion de requisitos que implica la revision de las especificaciones de los requisitos y el

prototipado.



CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA

Capitulo 1: Fundamentacion tedrica.

1.1 Introduccion

En el presente capitulo se realiza un estudio del estado del arte referente a los procesos de control de
AFT, digase definiciones y conceptos asociados al dominio del problema. Se describen algunas de las
soluciones existentes tanto a nivel nacional como internacional. Se detallan y caracterizan los

lenguajes y herramientas de modelado a utilizar en la propuesta de solucién.

1.2 Conceptos asociados al dominio de problema
Con el objetivo de lograr un mejor entendimiento de los temas que seran abordados en la
investigacion, se hace necesario enunciar a continuacion varios de los conceptos asociados a estos.

Conciliacion:

Acto o efecto de conciliar; ajuste, acuerdo u homologacion entre personas. Asi mismo, union,
composicién o combinacion. Conveniencia o semejanza de una cosa con otra. (1)

La conciliacion es un mecanismo de solucién de conflictos a través del cual, dos 0 mas personas
gestionan por si mismas la solucion de sus diferencias, con la ayuda de un tercero neutral y calificado,
denominado conciliador. Es un procedimiento con una serie de etapas, a través de las cuales las
personas que se encuentran involucradas en un conflicto encuentran la manera de resolverlo a través
de un acuerdo satisfactorio para ambas partes. (1)

Activo Fijo Tangible:

Recursos a favor de la entidad, representados por todos aquellos bienes y derechos adquiridos con el
proposito de utilizarlos, para la realizacién de sus operaciones; es decir se mantienen en la empresa
con el propoésito de ser usados y no como objeto de su comercializacion, estos activos tienen cierta
permanencia en la empresa y solo se enajenan cuando dejan de ser utiles. (2)

Estos bienes se corresponden con los medios de trabajo destinados a la prestacion de servicios o
producciéon material, que conservan su vida Util por un tiempo prolongado, generalmente mas de un
periodo econdmico y que transfieren gradualmente su valor al producto elaborado o servicio prestado,
conservando su forma fisica original y que de acuerdo con sus caracteristicas, pueden considerarse
individualmente o como un conjunto productivo o de servicio compuesto por varios bienes en

funcionamiento. (3)
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Conciliacion de Activos Fijos Tangibles:
Basandose en los conceptos dados anteriormente referidos a la conciliacion y a los AFT se puede
arribar a la conclusién de que el proceso de conciliacién de AFT es la verificacion entre el sistema

contable de activos y el inventario realizado en una entidad, determinandose los faltantes y sobrantes,
y con esto obtener un registro actualizado de los bienes.

1.3 Estudio del estado del arte

El control y administracion de activos fijos es cada vez mas importante en las empresas e industrias.
En el mundo existe una gran variedad de programas encargados de llevar el control de los activos fijos,
por esta razon se hace necesario realizar un andlisis sobre los sistemas que posean caracteristicas
semejantes a las necesidades planteadas en nuestro problema a resolver, con el objetivo de definir si

es posible adaptarlos a los requerimientos del sistema propuesto.

1.3.1 Sistemas de control y administracion de activos fijos en el mundo

1.3.1.1 MINCOM ELLIPSE 8
Es una solucion de gestion de activos empresariales (de sus siglas en inglés EAM) y planificacion de
recursos empresariales (de sus siglas en inglés ERP) totalmente integrada, creada por la compafiia

MINCOM. Proporciona una visibilidad completa y la gestion de los activos de una empresa. (4)

Caracteristicas:

e Plataforma movil integrada y aplicaciones para automatizacion del proceso, inspeccion de los
activos en tiempo real, planificacion de trabajo a corto y largo plazo y administracion de 6rdenes
de trabajo

¢ Informes y andlisis inteligentes y muy flexibles.

e Integracion externa a sistemas de informacion geoespacial (GIS), incluyendo ESRI, GE
Smallworld, Intergraph y MapInfo.

e Interfaz de usuario original de la web racionalizada que aumenta el rendimiento, reduce los
costos de capacitacion y aligera la adopcion.

e Integracion completa con todas las soluciones de Mincom y también integracién con otras
plataformas de Planificacion de Recursos Empresariales (ERP) lideres.
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Aplicabilidad:
Es un sistema aplicable a organizaciones que deseen:
e Maximizar el rendimiento de activos con mejor visibilidad, disponibilidad y productividad de los
activos
e Mejorar la productividad de la fuerza laboral
e Optimizar la gestion financiera y operativa
e Mejorar la eficacia de la cadena de suministro y reducir los costos de transporte de inventario.
e Mejorar los registros de seguridad y el cumplimiento con todos los seguimientos de auditoria.
¢ Reducir el costo total de propiedad (TCO)

1.3.1.2 SAP R/3
Es un sistema integrado de gestion, creado por la comparfiia SAP (Sistemas, Aplicaciones y Productos)
gue permite controlar todos los procesos que se llevan a cabo en una empresa. El sistema ofrece

soluciones estandares para las necesidades enteras de informacion de una compafiia. (5)
Caracteristicas:

¢ Informacion en linea.

e Jerarquia de la informacion.

¢ Integracion.

Beneficios:

e Maximiza el retorno de su inversién, permitiéndole extraer un valor adicional y duradero del
sistema SAP R/3.

e Refuerza su infraestructura de ERP a través de funcionalidades mejoradas y nuevas
caracteristicas que mantienen su empresa en funcionamiento de forma fluida, efectiva y
rentable.

e Admite la colaboracion e integracién con aplicaciones y sistemas externos a SAP, incluyendo
los basados en tecnologias abiertas como los servicios Web, XML, SOAP, WAP y J2EE.

e Reduce el coste y la complejidad de las actualizaciones y el mantenimiento.

e Disminuye su coste de propiedad total, ofreciéndole la opcion de implementar Unicamente las
funciones de negocio que necesita y cuando las necesita, de forma que usted invierte en las
areas que son fundamentales para el éxito de su empresa.

e Ofrece un rendimiento y una estabilidad sin precedentes en los que puede confiar para sus
procesos de negocio criticos.
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1.3.1.3 Infor10 EAM Enterprise

EAM Enterprise, es una solucion amplia de gestion de activos empresariales, creada por la compafiia
INFOR. Permite mantener una vision constante de las condiciones y desempefio de sus activos,
evaluar informacién para encontrar tendencias claves y anomalias, prever asuntos de desempefio y

tomar decisiones que impulsen acciones. (6)

Caracteristicas:
Brinda las herramientas para monitorear y administrar la implementacion, desempefio y mantenimiento
de los activos de una compafiia, incluyendo alertas que le permiten eliminar periodos de inactividad y
revelar ganancias ocultas:

e Gestion de jerarquia de activos. .

e Gestidn de presupuesto.

e (Gestion de inspecciones.

e Gestion de compras.

e Gestion de trabajo

e Gestion de materiales

Aplicabilidad:

Es un sistema aplicable a organizaciones que deseen:
¢ Maximizar la efectividad de mantenimiento.
¢ Reducir los costos de inventario.
e Incrementar la recuperacion de garantias.
e Mejorar la confiabilidad y la gestién de riesgos.
¢ Lograr implementaciones flexibles.

1.3.2 Sistemas de control y ad ministracion de activos fijos en Cuba

1.3.2.1 Versat-Sarasola
Sistema cubano de contabilidad confiable, permite enviar informacion eficaz, de forma inmediata desde
lugares apartados, a la vez que ofrece mayor organizacion, control y disciplina en cada gestion. (7)
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Caracteristicas:

Herramienta para la planificacion econdmica, el control y el analisis de gestion.

Disefiado para su empleo en cualquier entidad empresarial o presupuestada.

Permite llevar el control y registro contable individual de todos los hechos econémicos que se
originan en las estructuras internas de las entidades, asi como exponer el estado financiero y
toda la informacion econémica y contable en este universo.

Se estructura en un grupo de subsistemas en los cuales se procesan y contabilizan los
documentos primarios, donde se anotan los movimientos, los recursos materiales, laborales y
financieros que se utilizan en una entidad.

Rapidez y fiabilidad, a partir de la configuracion del proceso de contabilizacién de los
documentos primarios y de las propias posibilidades de trabajo contenidas en cada subsistema.

1.3.2.2 Rodas XXI Version 3.0

Sistema multiempresa y multiusuario creado por la empresa cubana CITMATEL para la automatizacion

de la gestién empresarial. (8)

Caracteristicas:

Maneja un numero ilimitado de empresas.

Sus médulos se pueden configurar 0 parametrizar segun las caracteristicas del usuario.

Permite el intercambio de los comprobantes generados por cada modulo con el de
Contabilidad.

Trabaja con doble moneda.

Crea reportes facilmente.

La informacion esta protegida por claves.

Lleva un registro de las operaciones relacionadas con el sistema, que permiten auditar el
mismo.

Todos los médulos cuentan con una ayuda en linea, un manual de usuarios detallado, asi como
con un CD tutorial el cual le ofrece la oportunidad de aprender a trabajar con un potente
paquete econdémico. Apoyandose en las bondades que ofrece la multimedia, estos tutoriales le

permiten adentrarse dentro del sistema Rodas XXI guiado por textos e ilustraciones
explicativas.
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1.3.2.3 ASSETS

Sistema de Gestidon Integral estdndar y parametrizado concebido para el control de la actividad
econdmica empresarial comercializado por la firma panamefia D"MARCO S.A. y distribuido en Cuba
por INFOMASTER entidad informética perteneciente a la Empresa Nacional de Produccion y Servicios
a la Educacion Superior del MES.(9)

Caracteristicas:

e ASSETS es una aplicacion cliente-servidor programada en Visual Basic 6.0 y Microsoft SQL
Server 2000, utilizando adicionalmente Crystal Reports 7.0 para la generacion de reportes de
salidas.

e Genera, automaticamente, los asientos de diario a la contabilidad por cada una de las
transacciones contempladas en el sistema.

e Al estar en plataforma SQL, garantiza mayor seguridad y consistencia en los datos.

e Todos los procesos estan implementados con inicio y final de transacciones, lo que garantiza la
integridad de la base de datos ante fallos de corriente, cambios de voltaje o cualquier otra
eventualidad que provoque una falla en la operacion del sistema.

e Al ser una aplicacion cliente-servidor realiza una manipulacion minima de datos en el sitio del
cliente, todos los procesos se ejecutan en el servidor viajando al usuario las respuestas a cada
uno de los procesos, lo que garantiza por una parte, que la carga en la red no sea significativa,
permitiendo tener mayor nimero de usuarios conectados y, por otra, abarata los costos, dado

gue el hardware en el puesto del cliente no tiene grandes exigencias en cuanto a recursos.

1.3.3 Sistemas de control y administracion de activos fijos en la UCI

1.3.3.1 Sistema de Auditoria de Activos Fijos

Sistema desarrollado en la UCI, concebido para realizar el levantamiento de la informacion actual de
los activos existentes en las distintas areas de responsabilidad de la universidad segun los centros de
costos existentes actualmente.

Caracteristicas:
e Es concebido solo para la UCI.
e Muestra reportes de AFT facilmente.

e Lainformacion esta protegida por claves.

1.3.3.2 Sistema de Conciliacion de Activos Fijos
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Sistema desarrollado en la UCI con el objetivo de realizar la conciliacion de los activos de la

universidad con vista a la auditoria.

Caracteristicas:

Se desarrollé completamente con software libre y ademas es una plataforma web. Genera un gran
namero de reportes. Entre las principales funcionalidades del sistema se encuentran: la generacion de
inventarios de AFT de forma automatica y la gestion documental de las acciones que se realizan con

ellos, entre otras.

1.3.3.3 CEDRUX
Sistema Integral de Gestion desarrollado en la UCI, adaptado al control de los recursos empresariales
de las entidades, conocidos internacionalmente como Sistemas ERP, el cual puede ser configurado

para funcionar en cualquier empresa de Cuba. (10)

Caracteristicas:

Permite la gestion integral de las entidades presupuestadas y empresariales, basado en los principios
de independencia tecnoldgica y con funcionalidades generales de los procesos y las particularidades
de la economia cubana. Dispone de una plataforma de intercambio de informacién controlada, flexible
y agil. Proporciona seguridad, oportunidad y fiabilidad en la gestion de la informacion de las entidades
nacionales y de los diferentes niveles del gobierno con bajos requerimientos de despliegue y en linea
con la politica de informatizacion del pais y con el ahorro y uso eficiente de los recursos.

La solucion garantiza el intercambio de informacién bidireccional (Interoperabilidad) con los sistemas
nacionales certificados. Posibilita la gestion de informacion para la toma de decisiones a diferentes
niveles de direccion y prevé mecanismos de consolidacion de la informacion de diferentes procesos.
Abarca, en su primera fase, elementos de los sistemas Contables, Financieros, Capital Humano y
Logistica. Esta ultima encargada del control de los medios materiales (Inventario), de los activos fijos
tangibles y la facturacion. Con el objetivo de lograr que estos subsistemas pudiesen funcionar aislados
pero manteniendo todas las funcionalidades se crearon componentes comunes para ellos, los cuales
ademas tienen la responsabilidad de lograr la integracién con otros subsistemas externos y constituyen
el eje principal del sistema Logistico de CEDRUX. (11)
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1.4 Valoracion de los sistemas de control y administracion de activos fijos

Una vez analizados sistemas que poseen caracteristicas semejantes a las necesidades planteadas se
puede afirmar que los sistemas internacionales a pesar de contar con elementos positivos para su
implantacién en nuestro pais, carecen de caracteristicas vitales para su triunfo en el mercado cubano,
tales como adaptacion de los procesos a las caracteristicas de la economia cubana, ademas de la
necesidad que existiria de invertir por concepto de soporte. Las alternativas correspondientes a
sistemas nacionales certificados, poseen caracteristicas de desarrollo en plataformas totalmente
propietarias, envejecidas y son en muchos casos aplicaciones de escritorio. Los sistemas locales se
caracterizan por abordar solamente partes del problema de la gestion de la empresa y no soportan

mecanismos estandares de integracion con otras aplicaciones.

1.5 Lenguajes y notacién de modelado

1.5.1 Lenguaje Unificado de Modelado (UML)

El Lenguaje Unificado de Modelado (de sus siglas en inglés UML) es un lenguaje que permite modelar
sistemas de software orientado a objetos. Es el mas conocido y actualizado en la actualidad, pensado
para ser usado por sistemas desarrollados en diferentes lenguajes y plataformas. Es el resultado del
trabajo realizado por Grady Booch, James Rumbaugh e Ivar Jacobson en busca de un lenguaje no
solo para comunicar las ideas a otros desarrolladores sino también para servir de apoyo en los
procesos de analisis. Fue estandarizado por el Grupo de Gestion de Objetos (de sus siglas en inglés
OMG) en noviembre de 1997. (12)

Los objetivos que persigue pueden ser resumidos en sus funciones principales:
e Visualizar: permite expresar de una forma grafica un sistema de forma que otro lo puede
entender.
e Especificar: permite expresar o definir cuales son las caracteristicas de un sistema antes de su
construccion.
e Construir: a partir de los modelos especificados se pueden construir los sistemas disefiados.

e Documentar: los propios elementos graficos sirven como documentacion del sistema
desarrollado que pueden servir para su futura revision.
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1.5.2 BPMN (Notacién de Modelado para Procesos de Negocio)

Es una notacion gréfica que describe la l6gica de los pasos de un proceso de negocio. Esta notacion
ha sido especialmente disefiada para coordinar la secuencia de los procesos y los mensajes que
fluyen entre los participantes de las diferentes actividades. (13)

BPMN proporciona un lenguaje comun para que las partes involucradas puedan comunicar los
procesos de forma clara, completa y eficiente. De esta forma BPMN define la notacion y semantica de
un Diagrama de Procesos de Negocio.

Teniendo en cuenta las caracteristicas del sistema propuesto se defini6 BPMN para modelar los

procesos de negocios, por las siguientes razones:

¢ Es un estandar internacional de modelado de procesos aceptado por la comunidad.

e Es independiente de cualquier metodologia de modelado de procesos.

e Crea un puente estandarizado para disminuir la brecha entre los procesos de negocio y la
implementacion de estos.

e Permite modelar los procesos de una manera unificada y estandarizada permitiendo un

entendimiento a todas las personas de una organizacion.

1.6 Herramientas de modelado

Las herramientas de modelado, permiten crear un "simulacro" del sistema, a bajo costo y riesgo
minimo. A bajo costo porque, al fin y al cabo, es un conjunto de gréficos y textos que representan el
sistema, pero no son el sistema fisico real (el cual es mas costoso). Ademés, minimizan los riesgos,
porque los cambios que se deban realizar (por errores o cambios en los requerimientos), se pueden
realizar mas facil y rapidamente sobre el modelo que sobre el sistema ya implementado.

1.6.1 Visual Paradigm 8.0

Es una herramienta profesional muy potente que soporta el ciclo de vida completo del desarrollo de
software: andlisis y disefio orientados a objetos, construccion, pruebas y despliegue. Disefiado para
varios tipos de usuarios, incluyendo Ingenieros de Software, Analistas de Sistemas, Analistas de
Negocio y Arquitectos de Sistema. Permite dibujar todos los tipos de diagramas de clases, generar
codigo desde diagramas y generar documentacion. Esta herramienta soporta hasta la fecha UML 2.1,
Notacion para el Modelado de Procesos de Negocio (BPMN) y permite realizar ingenieria tanto directa
como inversa. (14)
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Es posible generar codigo desde Visual Paradigm para plataformas como .NET, Javay PHP, asi como
obtener diagramas a partir del cddigo, esto es de gran utilidad pues ahorra tiempo a los
desarrolladores y reduce las posibilidades de cometer errores. Brinda la posibilidad de obtener una
base de datos relacional y el codigo necesario para acceder a esta a partir de un Diagrama Entidad
Relacion, ademas se conecta faciimente a varios servidores de base de datos. Se integra con varios
ambientes de desarrollo integrados (de sus siglas en inglés IDE), lo cual permite pasar del cédigo al
modelado y viceversa. Establece interoperabilidad con otras aplicaciones como el Visio y el Rational
Rose y documentar todo el trabajo y especificaciones de Casos de Usos sin necesidad de utilizar
herramientas externas, por ejemplo editores de texto, utilizando plantillas que se encuentran o que
pueden ser creadas por los usuarios. Disponible en multiples lenguajes y plataformas: Microsoft
Windows (98, 2000, XP, o Vista), GNU Linux, Mac OS Xy Solaris.

Por las caracteristicas del sistema propuesto y la metodologia de desarrollo de software que se usara
para guiar el desarrollo del producto, la herramienta mas idénea para el modelado es Visual Paradigm,
por tres razones principales:
e Posee una curva de aprendizaje menos prolongada en el tiempo en comparacién con otras
herramientas de modelado.
e Es una herramienta multiplataforma.

e Soporta BPMN, notacion seleccionada para el modelado del negocio.

1.6.2 Evolus Pencil version 1.3.4

Es una herramienta libre y de codigo abierto para crear diagramas y prototipos de interfaz grafica de
usuario que todos puedan usar. (15)

Caracteristicas principales:
e Construccion de prototipos.
e Conexion entre paginas.
e Exportacién a formatos HTML, PNG, documento Word y PDF.
e Multiplataforma: puede ser instalado tanto en Windows como Linux, ademas puede agregarse
como complemento para el navegador Mozilla Firefox.

e Tipo de funcionamiento: arrastrar y soltar.
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1.7 Metodologias agiles de desarrollo

Las Metodologias Agiles o “Ligeras” constituyen un nuevo enfoque en el desarrollo de software, mejor
aceptado por los desarrolladores de proyectos que las metodologias convencionales, debido a la
simplicidad de sus reglas y practicas, su orientacién a equipos de desarrollo de pequefio tamafio, su

flexibilidad ante los cambios y su ideologia de colaboracion.

El término agil nace en febrero del 2001 en reunién celebrada en Utah-EEUU. Participaron un grupo de
expertos de la industria del software, incluyendo algunos creadores y promotores de las metodologias
de desarrollo. La reunioén se realiz6 con el objetivo de proponer alternativas a los procesos de software
tradicionales que se caracterizan por ser poco flexibles y estar dirigidos por una gran cantidad de
documentacién que se genera en las distintas etapas del desarrollo del software. Como base para este
nuevo enfoque de metodologia se crea El Manifiesto Agil, documento que resume la filosofia agil. En él
se valoran cuatro aspectos fundamentales que resumen los doce principios que guian a este tipo de

metodologia:

e Alindividuo y las interacciones del equipo de desarrollo sobre el proceso y las herramientas: el
recurso mas importante de cualquier proyecto es el personal con el que dispone para construir
sistemas informéticos. El recurso humano calificado con capacidades técnicas adecuadas,
facilidades para adaptarse al entorno, trabajar en equipo e interactuar convenientemente con el
usuario, da mayor garantia de éxito que contar con herramientas y procesos rigurosos.

e Desarrollar software que funciona mas que conseguir una buena documentacion: se reconoce
la importancia de mantener una documentacion completa y actualizada. Pero con la misma
claridad se hace énfasis en que se deben producir los documentos estrictamente necesarios;
los documentos deben ser cortos y limitarse a lo fundamental, dando una mayor prioridad a la
construccién de una aplicacion informética que funcione correctamente y que cumpla con las
expectativas del cliente.

e La colaboracion con el cliente mas que la negociacion de un contrato: generalmente es el
cliente que indica o solicita que debe hacer el software y espera por el mismo durante el plazo
establecido, de acuerdo con sus expectativas. Cambiando este enfoque y complementando la
importancia que adquiere el equipo de desarrollo, se incluye el cliente como parte del equipo de
trabajo, su participacion debe estar presente desde el inicio del proceso de desarrollo del
software hasta su culminacion. Se busca la colaboracién y el beneficio comun sin evadir las
responsabilidades de ambas partes.
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e Responder a los cambios mas que seguir estrictamente un plan: un producto se enfrenta
constantemente a cambios durante su proceso de desarrollo. Por lo que se propone que la
planificacion no sea estricta sino que sea adaptable y abierta ante nuevos cambios en los
requerimientos, tecnologias en el equipo y otros componentes del proyecto.

1.8 Modelo de calidad
Un modelo es un arquetipo o punto de referencia para imitarlo o reproducirlo, o un ejemplar que se

debe seguir e imitar por su perfeccion segun el diccionario de la Real Academia Espafiola (RAE).

La calidad, por su parte, es una propiedad y cualidad inherente de las cosas, que permite la
comparacion entre estas y otras de su misma especie. Se trata de una apreciacion subjetiva que,
respecto a un usuario, implica satisfacer las necesidades y deseos que si se logran, es de buena

calidad.

Un modelo de calidad es, por lo tanto, un conjunto de practicas vinculadas a los procesos de gestion y
el desarrollo de proyectos. Este modelo supone una planificacién para alcanzar un impacto estratégico,
cumpliendo con los objetivos fijados en lo referente a la calidad del producto o servicio. Es un conjunto
de buenas practicas que pueden aplicarse durante el ciclo de vida del software, enfocado
fundamentalmente en los procesos de gestion y desarrollo de proyecto. Indican lo que se debe hacer
para aumentar la calidad del producto, no como hacerlo, porque esto depende de la metodologia de
desarrollo usada y los objetivos especificos del negocio. Guian a las organizaciones a la mejora
continua y a la competitividad dandoles especificaciones de qué tipo de requisitos o actividades deben

desarrollar para poder brindar productos y servicios de alto nivel.

1.8.1 Modelo de Capacidad y Madurez Integrado (CMMI)

Creado en 1991 por el Instituto de Ingenieria de Software (SEI), como Modelo de Capacidad y
Madurez (CMM por sus siglas en inglés) y posteriormente actualizado como Integracién de Modelos de
Madurez de Capacidades (CMMI por sus siglas en inglés) en 2002, esta orientado a la garantia de
calidad del software, y a la acreditacion de empresas dedicadas al desarrollo de este ultimo en funcion
del nivel de madurez de sus procesos de produccién. CMMI representa la fusién de un conjunto de
modelos orientados a la mejora de procesos de ingenieria del software, ingenieria de sistemas,

desarrollo de productos y adquisicion de aplicaciones. (16)

Su implementacion aumenta la fiabilidad del software producido, la visibilidad de los procesos de
produccion y soporte, la reusabilidad de componentes, y como resultado de la combinacion de este
tipo de mejoras, disminuyen los costes de produccién y mantenimiento de las aplicaciones.
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CMMI tiene dos representaciones, las representaciones continuas y la escalonada. Son equivalentes, y
cada empresa puede optar, por adoptar la que se adapte a sus caracteristicas y prioridades de mejora.
La representacion continua se focaliza en la mejora de un proceso o un conjunto de ellos, ofreciendo
un enfoque flexible para la mejora de procesos. Una organizacion puede seleccionar mejorar el
desempefio de una posicion problemaética relacionada a un proceso Unico, o puede trabajar en varias
areas que estan alineadas cercanamente a los objetivos del negocio de la organizacion.

En la representacién escalonada o por etapas se ofrece una manera estructurada y sistematica de
enfrentar la mejora de procesos, ejecutando un paso cada vez. Logrando cada fase se asegura que se

ha establecido una mejora adecuada como el fundamento para la siguiente fase.

La representacion escalonada o por etapas de CMMI comprende cinco niveles de madurez: Inicial,
Gestionado, Definido, Gestionado cuantitativamente y Optimizado. El nivel dos posee siete areas de
procesos: Planificacion de Proyectos (PP por sus siglas en inglés), Seguimiento y Control del Proyecto
(PMC por sus siglas en inglés), Gestion de Acuerdos con Proveedores (SAM por sus siglas en inglés),
Medicion y Andlisis (MA por sus siglas en inglés), Aseguramiento de la Calidad del Producto y el
Proceso (PPQA por sus siglas en inglés), Gestion de la Configuracion (CM por sus siglas en inglés) y
Administracion de Requisitos (REQM por sus siglas en inglés).

1.9 Proceso de desarrollo agil con segundo nivel de CMMI

El proceso agil usa un enfoque basado en el valor para construir software, colaborando con el cliente e
incorporando los cambios continuamente. Es un marco de trabajo conceptual de la ingenieria de
software que promueve iteraciones en el desarrollo a lo largo de todo el ciclo de vida del proyecto.
Existen muchos métodos de desarrollo agil; la mayoria minimiza riesgos desarrollando software en
cortos lapsos de tiempo.

CMMI es un modelo de referencia para el crecimiento de capacidades y madurez, que se enfoca tanto
en procesos de Administracion como de Ingenieria de Sistemas y Software. Con su instauracion se

espera alcanzar beneficios como:

e Calendarios y presupuestos predecibles en los proyectos.

e Mejora del ciclo de vida dentro del desarrollo de software.

¢ Mayor productividad.
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Mayor calidad de los productos y servicios que ofrece la universidad a sus clientes y por ende la
satisfaccion de los mismos.

Mejorar la moral del personal que labora en el centro.

Integra disciplinas como sistemas y software en un solo marco de trabajo.

Describe formas efectivas y probadas de hacer las cosas, no es un enfoque radical.

Alinear los procesos de desarrollo de software con los principios y requisitos del modelo CMMI,

estableciendo planes de mejora con los que la organizacion oriente sus procesos hacia la consecucion

de sus metas.

Este modelo mide la madurez del desarrollo del software en una escala del 1 al 5:

Nivel 1 (Inicial): El proceso es impredecible, es reactivo y pobremente controlado.

Nivel 2 (Administrado): El proceso es reactivo y se caracteriza por su aplicacion a proyectos.
Nivel 3 (Definido): El proceso es proactivo y se ve a nivel de la organizacion.

Nivel 4 (Administrado Cuantitativamente): El proceso es medido y controlado.

Nivel 5 (Optimizado): El proceso se enfoca en la mejora continua.

Principalmente se enfoca en alcanzar el nivel 2 de CMMI en el cual se desarrollan las diferentes areas

de procesos:

Gestion de Requisitos

Planificacion de proyectos
Monitorizacion y Control de proyectos
Medicion y Analisis

Aseguramiento de la calidad

Gestion de la configuracion

Lo que se pretende con el nivel 2 de CMMI es conseguir que en los proyectos de la organizacion haya

una gestion de los requisitos y que los procesos estén planeados, ejecutados, medidos y controlados.

A continuacion se detallan las particularidades del nivel 2 de CMMI:

El uso de los procesos al nivel dos ayuda a que la forma de trabajar se mantenga cuando hay
problemas de fechas. Cuando se realizan estas practicas, los proyectos se ejecutan y
gestionan de acuerdo con los planes de proyecto.
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e El estado de los elementos de trabajo (andlisis, disefio, cédigo, documentacién) estan visibles
(estado de avance) a la gerencia en puntos definidos (hitos del proyecto). Se sabe cuanto
trabajo esta hecho y cuanto queda por hacer.

e Los compromisos adquiridos con todas las personas involucradas en el proyecto se revisan de
acuerdo a las necesidades. Los elementos de trabajo se revisan con las personas involucradas
y son controlados. Estos elementos de trabajo satisfacen las especificaciones, estandares y

objetivos.

1.10 Conclusiones parciales

En el presente capitulo se ha expuesto todo un marco informativo y conceptual como resultado de una
investigacion llevada a cabo con el objetivo de dar solucion al problema propuesto. Se realiz6 una
disertacion del estado del arte acerca de otras aplicaciones con propositos similares a la propuesta, lo
cual confirmé la necesidad de desarrollar un sistema. Se realiz0 ademas un estudio de las
herramientas, lenguajes y proceso de desarrollo, definido por el grupo de soporte, tecnologias e
implantacién del CENIA, de manera que permitiera definir cuales de los aspectos antes mencionados

son los mas idoneos para el analisis y disefio del sistema.
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Capitulo 2: Descripcion de la propuesta de solucion.

2.1 Introduccion

En el capitulo se describe la solucién propuesta. Se define el estado actual de los procesos
involucrados en el campo de accion. Se especifican los requisitos funcionales y no funcionales con su
descripcion correspondiente. Se definen los patrones de disefio a utilizar y el modelo de datos para el

registro de la informacion a gestionar.

2.2 Modelo de procesos del negocio

El modelado de procesos de negocio es la base para comprender mejor la operacion de una
organizacién, documentar y publicar los procesos buscando una estandarizacion en la organizacion,
buscar eficiencias en la operacion e integrar soluciones en arquitecturas orientadas a servicios. Los
procesos representan actividades que una persona o empresa realizan para producir una salida
determinada, describiendo como es realizado el trabajo y caracterizandose por ser observables,
medibles y mejorables. (17)

2.2.1 Descripcion del proceso del negocio: “Realizar solicitud”

El proceso de negocio realizar solicitud comienza cuando un responsable de AFT, se dispone a
ejecutar una de las acciones: realizar solicitud de movimiento o de reporte. Para el caso de que se
decida efectuar la accién realizar solicitud de movimiento, se comienza llenando la plantilla
correspondiente, obteniéndose dicha plantilla llena. A continuacion se procede a firmarla; quedando
llena y firmada por dicho responsable. Posteriormente es enviada al director del area de
responsabilidad de origen de los AFT, donde se realiza la accion firmar plantilla. Luego esta es enviada
al responsable de activo fijo del destino de los AFT y este realiza la accion firmar plantilla; quedando la
misma con la tercera firma de autorizacion necesaria para realizar el movimiento. A continuacion es
enviada al director del area de responsabilidad a la que se dirigen los AFT, para que realice la firma
para la autorizacién del movimiento de los AFT, obteniéndose la misma con todos los datos requeridos
y firmas autorizadas. Finalmente, se envia al grupo de activos fijos del departamento de contabilidad,
el cual ejecuta la accion de realizar tramite de movimiento y notifica que se ha realizado el tramite
solicitado, terminando asi el flujo de la actividad realizar solicitud de movimiento. Para el caso de que
se desee realizar la accién ver reporte, el responsable de AFT realiza la accion solicitar reporte,
obteniéndose la solicitud deseada y enviando la misma al grupo de activos fijos del departamento de
contabilidad, donde se genera el reporte deseado, obteniéndose como resultado el reporte en cuestion.
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Finalmente se procede a entregar el reporte generado, terminando asi el flujo de la actividad solicitar

reporte.

Realizar solicitud
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Figura 1: Proceso realizar solicitud.
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2.2.2 Definicién de reglas del negocio

Las reglas del negocio describen las politicas, normas, operaciones, definiciones y restricciones
presentes en una organizacion y son de vital importancia para alcanzar sus objetivos. Los procesos de
AFT tienen asociado diferentes reglas que permiten realizar un proceso con calidad.

Un AFT debe de tener obligatoriamente un nimero de medio basico.

Un AFT debe de tener una descripcion que permita identificar al medio basico.

Un AFT solo puede estar definido en un area de responsabilidad.

A 0w DN PR

El nimero de medio béasico asignado a un AFT no puede estar repetido en el sistema aunque

tenga nombre diferente.

o

El nimero de medio basico de un AFT que este de baja no puede estar activo en el sistema.

Un AFT debe pertenecer a una clasificaciéon y a una subclasificacion.
7. Un AFT debe de estar en almacén o en uso.

2.3 Definicion de los requerimientos funcionales y no funcionales.

El proceso de recopilar, analizar y verificar las necesidades del cliente o usuario para un sistema es
llamado ingenieria de requerimientos, la cual tiene como meta entregar una especificacion de requisito
de software correcto y completo.

La ingenieria de requerimientos (IR) ayuda a los ingenieros de software a entender mejor el problema
en cuya solucion trabajaran. Incluye el conjunto de tareas que conducen a comprender cual sera el
impacto del software sobre el negocio, qué es lo que el cliente quiere y cOmo interactuaran los usuarios
finales con el software. Los requisitos del producto se clasifican como funcionales y no funcionales.
2.3.1 Requerimientos funcionales

Los requerimientos funcionales de un sistema describen lo que el sistema debe hacer. Estos
requerimientos dependen del tipo de software que se desarrolle, de los posibles usuarios del software
y del enfoque general de la organizacién tomado al redactar los requerimientos. Definen las funciones
gue el sistema seré capaz de realizar, las transformaciones que el sistema realiza sobre las entradas

para producir salidas.

No. Requisito funcional Complejidad
1 RF1_Autenticar usuario Media
2 RF2_Registrar usuario Media
3 RF3 _Activar y desactivar usuario Baja
4 RF 4_Registrar rol Baja
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5 RF 5_Activar y desactivar rol Media
6 RF6_Registrar funcionalidad Media
7 RF7_ Asociar usuario a area de responsabilidad Baja
8 RF8_Asociar rol — usuario Baja
9 RF9_Asociar usuario a centro de costo Media
10 | RF10_Asignar rol — funcionalidad Media
11 | RF11_Activar y desactivar centro de costo Media
12 | RF12_Actualizar desde ASSETS Alta

13 | RF13 Buscar activo Alta

14 | RF14_Registrar conteo fisico Alta

15 | RF15 Obtener estadisticas de conteo fisico Media
16 | RF16_Listar areas de responsabilidad con conteo fisico Media
17 | RF17_Listar areas de responsabilidad sin conteo fisico Media
18 | RF18 Obtener depreciacién acumulada Media
19 | RF19 Ver faltantes Baja
20 | RF20_Ver sobrantes Baja
21 | RF21_Obtener listado de activos Media
22 | RF22_Generar acta de responsabilidad material Alta

23 | RF23_Obtener listados de movimientos de entrada Media
24 | RF24_ Obtener listados de movimientos de salida Media
25 | RF25_Obtener submayor de activos Media
26 | RF26_Realizar solicitud de movimiento o salida Alta

Tabla 1: Requerimientos funcionales.
2.3.2 Especificacion de los requerimientos funcionales

La especificacion de requerimientos es la base que permite verificar si se alcanzaron o no los objetivos
establecidos en el proyecto, ya que estos son un reflejo detallado de las necesidades de los clientes o
usuarios del sistema, y es contra lo que se va a estar verificando si se estdn cumpliendo las metas
trazadas. A continuacién se describen dos de los requisitos funcionales mas importantes con sus

respectivos prototipos de interfaz de usuario(ver Tabla 2 y Tabla 3).
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primeramente debera seleccionar la fecha del conteo
fisico, luego selecciona una de las opciones de
filtrado. Para el caso de seleccionar la opcion de
filtrado general o 10% general se mostraran todos
los AFT de manera general al 100% o 10%
respectivamente. Para el caso de seleccionar la
opcioén de filtrado centro de costo o 10% centro de
costo se mostraran todos los AFT del centro de costo
que seleccione al 100% o 10% respectivamente.
Para el caso de seleccionar la opcién de filtrado,
area de responsabiidad o 10% éarea de
responsabilidad se mostraran los campos de filtrado
centro de costo y area de responsabilidad y una vez
filtrado por el centro de costo deseado se podra filtrar
el area de responsabilidad respecto al centro
previamente seleccionado, mostrandose todos los
AFT segun las opciones seleccionadas al 100% o
10% respectivamente. Para el caso de seleccionar el
filtro clasificacién, permitird seleccionar una
clasificacion de AFT mostrandose un listado de los
AFT segun la clasificacion seleccionada. Una vez
obtenido el listado de AFT que cumplen con los
criterios especificados se podra marcar los AFT
segun el inventario previamente realizado
permitiendo registrar el conteo fisico presionando el
boton registrar. Ademas podra exportar el listado

obtenido en formato PDF o Excel.

N° Nombre Descripcion Complejidad | Prioridad
para el
cliente

IRF14.] [Registrar | Estando autenticado en el sistema un usuario con | Alta Alta
conteo privilegios para acceder a esta funcionalidad; podra
fisico. registrar el conteo fisico de AFT. El usuario
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Prototipo
Registrar Conteo Fisico IEE
Fecha: | 1052012 ~ O
Filtrar por: Centro de Costo: O
C General CEMIA. Centro de Informatizacidn Universitaria ~
) 10% General
) Un Centro de Costo
) 10% de un Centro de Costo Area de Responsabilidad: O
@ Area de Responsabilidad CEMIA Dpto GU Laboratorio 205 Dog 3 ~

> 10% Area de Responsabilidad

O Clasificacion

Seleccionar: (O Todos O Minguno

Mo | Rétulo Descripcion Fecha de Conteo | Marcar Conteo

1 MBO00134435 Estante metalico 10052012 [~]

=2 MBOOZ23223 Estante pequefio 10052012 ]

3 MBOOOE275 Aire Acondicionado 10052012 ]

4 MBO0E0445 Minibar Serie:|E-29280293 10052012 [~]

5 MBOOO192966 | Mesa de ordenador 10052012 ] a

Registrar Cancelar
Campos Tipos de Datos Reglas o Restricciones
Fecha timestamp Debe aparecer

autométicamente la fecha
actual y se puede modificar.
Campo requerido.

Filtrado character varying Campo requerido. Debe
seleccionar uno de los filtros
gue se muestran.

Centro de Costo character varying Depende del campo de
filtrado seleccionado.

Area de responsabilidad | character varying Depende del campo de
filtrado seleccionado.

Clasificacion character varying Depende del campo de

filtrado seleccionado.

Observaciones

1. Interactlia con esta accion un usuario responsable de AFT.

Tabla 2: Especificacion de requisito. Registrar conteo fisico.
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Prioridad
N° Nombre Descripcion Complejidad| parael
cliente
[RF13.] Buscar Permite realizar busquedas de AFT partiendo del | Media Alta
activo. rétulo del medio basico deseado. Muestra el listado
de AFT resultante de la busqueda realizada
basandose en el rotulo digitado. Permitiendo
exportar el listado obtenido en formato PDF o
Excel.
Prototipo
:
Buscar Activo
Entre el rotulo: | MB009205575 Buscar
No Ratulo Subclasificacion | Descripcion | Centro de Costo Area de Responsabilidad | Local No. Serie Fecha de Alta  Estado Actual
1 MBO09205575 | Silla Giratoria Silla Giratoria | Centro de Soporte | Centro de Soporte Oficina del Director | 815256  7/12/2011 Activado
Campos Tipos de Datos Reglas o Restricciones
Rétulo character varying Admite de 2 a 20 caracteres entre
letras y  numeros. Campo
obligatorio.
Observaciones 1. Ianlt(:gxtc(;atrLrj;'j\E1 con esta accion todos los usuarios con acceso

Tabla 3: Especificacion de requisito. Buscar activo.
2.3.3 Requerimientos no funcionales

Los requerimientos no funcionales, como su nombre sugiere, son aquellos requerimientos que no se
refieren directamente a las funciones especificas que proporciona el sistema, sino a las propiedades
emergentes como la fiabilidad, el tiempo de respuesta y la capacidad de almacenamiento. De forma
alternativa, definen las restricciones del sistema como la capacidad de entrada salida y las
representaciones de datos que se utilizan en las interfaces del sistema.
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Son propiedades o cualidades que el producto debe tener, debe pensarse en propiedades que hacen

al producto atractivo, usable, rapido, o confiable. A continuacion se presentan las cualidades que debe

cumplir el sistema.

Requisitos no funcionales
Usabilidad

1 | Facilidad de uso por parte de los usuarios: el sistema debe presentar una interfaz amigable
qgue permita la facil interaccion con el mismo y llegar de manera rapida y efectiva a la
informacién deseada. Debe, ademas, ser una interfaz de manejo cémodo que posibilite a los
usuarios sin experiencia una rapida adaptacion.

2 | Emplear perfiles de usuario: diferenciar las interfaces y opciones para los usuarios que
accedan al sistema segun los diferentes roles que estos tengan dentro del mismo.

Seguridad

3 | Servicios web restringidos: los servicios web que brinde el sistema deben estar restringidos a
grupos de usuarios definidos previamente y con los privilegios otorgados en cada caso.

4 | Politicas de seguridad por usuarios y roles: el sistema debe contar con un grupo de politicas
de accesibilidad a las diferentes funcionalidades del mismo en dependencia del nivel de
autorizacién que presente un usuario determinado.

Restricciones del disefio
5 | Servidor de base de datos con PostgreSQL 8.4 o superior bajo el sistema operativo Ubuntu
10.4.
Servidor de aplicaciones Web: Apache 2.2 o superior.
7 | Navegador Web: Internet Explorer 7 o superior, Mozilla Firefox 2.3 o superior.
Requisitos parala documentacion de usuarios en linea

8 | Manual de usuario: el sistema debera presentar un manual de usuario, permitiendo con ello un
correcto uso de sus funcionalidades y brindarle al usuario una mayor experiencia del trabajo
con el mismo.

9 | Documentacién actualizada del grupo de desarrollo: se precisa que la documentacion del
sistema sea actualizada en todos los aspectos, fases de trabajo y ciclos de desarrollo del
mismo.

Interfaz

10 | Interfaz web: interfaz sencilla con colores suaves a la vista y sin cimulo de imagenes u objetos

gue distraigan al cliente del objetivo.
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Interfaces hardware

11

La comunicacién entre el servidor de aplicaciones y la base de datos se lleva a través del
Protocolo de Control de Transmision (de sus siglas en inglés TCP) y el Protocolo de Internet
(de sus siglas en inglés IP).

12

La comunicacion entre el cliente y el servidor de aplicaciones se lleva a través del protocolo de
transferencia de hipertexto (HTTPS).

Requisitos Legales, de Derecho del Autor y otros

13

El sistema debe ser sometido a un analisis legal por parte de los abogados y personal
autorizado con vistas a declarar su autenticidad y evitar restricciones legales para su uso; asi
mismo se debe proceder a una evaluacion y certificaciéon por parte del cliente del producto.

Estandares Aplicables

14

La arquitectura se encuentra definida por el centro CENIA.

Tabla 4: Requerimientos no funcionales.

2.4 Definicion de técnicas de obtencién de requisitos

La obtencién de requisitos es el proceso mediante el cual los interesados en un sistema de software

descubren, revelan, articulan y entienden sus requisitos. En muchos casos, se requiere tiempo para

llegar a especificar claramente lo que el interesado espera de la aplicacién de software, por lo que se

hace necesario de técnicas que permitan establecer una buena comunicacion con los interesados del

producto y asi lograr la satisfaccion del cliente. A continuacion se enuncian las principales técnicas

utilizadas:

Entrevistas: se realizaron conversatorios con las personas que se verian afectadas por el uso
del sistema propuesto, ya sean usuarios finales que interactian con el sistema como miembros
de la organizacion en la que se desarrolla el proceso de negocio a informatizar, con el objetivo de
entender el dominio del problemay sus necesidades.

Observacion: permiti6 comprender como se realiza en el grupo de activos fijos del departamento
de contabilidad el proceso de control de AFT, asi como identificar los requerimientos implicitos en
los procesos reales.

Prototipos: un prototipo es una version inicial de un sistema de software que se utiliza para
demostrar los conceptos, probar las opciones de disefio y de forma general enterarse mas
acerca del problema y sus posibles soluciones. Estos fueron maostrados al cliente, quienes
proporcionaron los requerimientos adicionales.
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e Sistemas existentes: se analizaron distintos sistemas ya desarrollados que estan relacionados
con el objeto de estudio. Se analizan las interfaces de usuario, observando el tipo de informacion

gue se maneja y cOmo es manejada.

2.5 Descripcioén de la arquitecturay el disefio

2.5.1 Estilo arquitectonico

La arquitectura cliente servidor es aquella en la que confluyen una serie de aplicaciones basadas en
dos categorias que cumplen funciones diferentes (una requiere servicios y la otra los brinda) pero que
a la vez, pueden realizar tanto actividades en forma conjunta como independientemente. Esas dos

categorias son justamente cliente y servidor.

El cliente tiene entre sus caracteristicas:
e Es quien inicia solicitudes o peticiones, tienen por tanto un papel activo en la comunicacion.
e Esperay recibe las respuestas del servidor.
e Por lo general, puede conectarse a varios servidores a la vez.

e Normalmente interactla directamente con los usuarios finales mediante una interfaz gréafica de
usuario.

Mientras que el servidor se caracteriza por:
e Aliniciarse esperan a que lleguen las solicitudes de los clientes, desempefian entonces un papel
pasivo.
e Tras larecepcién de una solicitud, la procesan y luego envian la respuesta al cliente.

e Por lo general, aceptan conexiones desde un gran numero de clientes (en ciertos casos el
numero maximo de peticiones puede estar limitado).

Y

g Peticion
e, HTTPS

A

Cliente Respuesta

Servidor

Figura 2: Estilo arquitectonico.
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2.5.2 Patron de arquitectura

Modelo Vista Controlador (MVC) es un patron de arquitectura de software que separa los datos de una
aplicacion, la interfaz de usuario, y la légica de control en tres componentes distintos, permitiendo
realizar una programacion multicapa.

e Modelo: representa la logica del negocio y la informacion del sistema. La légica de datos asegura
la integridad de estos y permite derivar nuevos datos.

e \Vista: presenta el modelo en un formato adecuado para interactuar, usualmente la interfaz de
usuario. Puede ser una pagina web o un fragmento de esta como un encabezado y pies de
pagina.

¢ Controlador: responde a las acciones del usuario e invoca cambios en el modelo o genera la
vista apropiada, dependiendo de las peticiones del usuario. Sirve como un intermediario entre el
modelo, la vista y cualquier otro recurso necesario para procesar la peticion HTTPS y generar
una pagina web.

Névegador l T

B — Controlador
[EE— .

Figura 3: Patrén arquitectonico MVC.

2.5.3 Modelo de despliegue

El modelo de despliegue provee una vista detallada de la forma en que los componentes se
desplegaran a lo largo de la infraestructura del sistema. Describe las capacidades de red, las
especificaciones del servidor, los requisitos de hardware y otra informacion relacionada al despliegue
del sistema propuesto.

El diagrama de despliegue esta compuesto por una computadora cliente (PC) que se conecta al
servidor web a través del protocolo seguro de transferencia de hipertexto (https); el servidor web a su
vez se conecta al servidor de bases de datos (BD) mediante el Protocolo de Control de Transmision y
Protocolo de Internet o protocolo TCP/IP el cual es usado para la interconexion de grupos de PC.
Conectada a la PC se cuenta con una impresora que permite la impresion de todos los documentos
con los que se trabaja y que son de gran importancia para el proceso de control de AFT.
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<<TCP_ IP>>

Servidor Base de Datos

Impresora PC Cliente

Servidor WEB

<<HTTPS >>

Figura 4: Diagrama de despliegue.

2.5.4 Patrones de disefio

Los patrones de disefio son descripciones de clases cuyas instancias colaboran entre si. Para que una
solucién sea considerada un patrén debe poseer ciertas caracteristicas, una de ellas es que debe
haber comprobado su efectividad resolviendo problemas similares en ocasiones anteriores, otra es que
debe ser reusable, lo que significa que es aplicable a diferentes problemas de disefio en distintas
circunstancias.

En el disefio de la solucién propuesta se tuvieron en cuenta los patrones de asignacion de
responsabilidades (GRASP) y los patrones GOF (Banda de Cuatro o Gang-Of-Four).

2.5.4.1 Patrones GRASP

Los Patrones Generales de Software para Asignar Responsabilidades (GRASP), se basan
principalmente en que la asignacion de responsabilidades es extremadamente importante en el disefio
orientado a objeto (OO), ya que es en esta fase donde se encuentra la tarea de crear las clases y las
relaciones entre ellas. Entre los patrones GRASP a utilizar se encuentran:

e Experto: la responsabilidad de realizar una labor es de la clase que tiene o puede tener los datos
involucrados (atributos). Una clase, contiene toda la informacion necesaria para realizar la labor
gue tiene encomendada. Con la aplicacién de este patron, obtendremos un disefio con mayor
cohesién y asi la informacién se mantiene encapsulada (disminucién del acoplamiento).

e Creador: permite identificar quién debe ser el responsable de la instanciacion de nuevos objetos o
clases. Se utiliza para identificar qué clase A debe crear elementos de una clase B, apoyandose
en que la clase A deberia: contener, agregar, registrar, utilizar y tener los datos de inicializaciéon de
la clase B.

e Controlador: el patrén controlador se utiliza para servir como intermediario entre cada una de las
capas, de forma tal que se garantice la comunicacion entre los sucesos externos del sistema. Las
clases controladoras se encargan de obtener datos, enviarlos a las librerias y las vistas.
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e Bajo acoplamiento: este patron se utiliza con la idea de tener las clases lo mas independiente
posible. De tal forma que en caso de producirse una modificacién en alguna de ellas, se tenga la
minima repercusion posible en el resto de clases, potenciando la reutilizacion, y disminuyendo la
dependencia entre las clases.

e Alta Cohesidén: la cohesion es una medida de cuan relacionadas y enfocadas estan las
responsabilidades de una clase. Una alta cohesién caracteriza a las clases con responsabilidades
estrechamente relacionadas que no realicen un trabajo enorme. Una baja cohesién hace muchas

cosas no afines o realiza trabajo excesivo.

2.5.4.2 Patrones GOF

Existen tres tipos de patrones de disefio GOF: creacidn, estructurales y de comportamiento. Los
patrones de creacion abstraen la forma en la que se crean los objetos, permitiendo tratar las clases a
crear de forma genérica dejando para mas tarde la decision de qué clases crear o como crearlas.

e Fabrica abstracta: el problema a solucionar por este patron es el de crear diferentes familias de
objetos, como por ejemplo la creacidén de interfaces gréficas de distintos tipos (ventana, menu,
boton).

e Instancia Unica: garantiza la existencia de una Unica instancia para una clase y la creacion de un
mecanismo de acceso global a dicha instancia. Todas las clases controladoras son instancias
dnicas.

Los patrones de comportamiento estudian las relaciones entre llamadas de los diferentes objetos,
normalmente ligados con la dimension temporal.

e Mediador: define un objeto que coordine la comunicacién entre objetos de distintas clases, pero
gue funcionan como un conjunto. Ejemplo de esto son las librerias que funcionan como
mediadoras entre las clases controladoras y las modelos o acceso a datos.

e Observador: define una dependencia de uno a muchos entre objetos, de forma que cuando un
objeto cambie de estado se notifique y actualicen automaticamente todos los objetos que
dependen de él. Este patrén suele utilizarse para implementar el registro de errores del sistema
propuesto. En cada ocasion que el sistema lance un error este sera almacenado en el archivo log

destinado para estos sucesos, permitiendo su posterior analisis.

2.5.5 Estandares de disefio.

Son ciertas pautas que se establecen para conseguir uniformidad en el desarrollo de paginas web. Son

un conjunto de tecnologias orientadas a brindar beneficios a la mayor cantidad de usuarios.
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Actualmente la W3C (World Wide Web Consortium) es quién esta estableciendo estandares para
conseguir sitios web més optimaos y con un mejor desempenio.

2.55.1 Tipos de vistas usadas

e \Vista de presentacion es la primera vista que se le muestra a cualquier usuario, mediante la que
podra autenticarse y acceder al sistema.

e Vista de escritorio se muestra luego de la autenticaciéon del usuario, en la que podra seleccionar
la funcionalidad que desee acceder y tenga los permisos requeridos.

2.5.5.2 Tipos de mensajes
Se definieron 4 tipos de mensajes:

¢ Mensajes de informacion.

¢ Mensajes de error.

¢ Mensajes de advertencia.

¢ Mensajes de confirmacion.
Mensajes de informacién

Se utilizan para brindar una informacion al usuario, cuando se busca, registra o actualiza un AFT.

e EIAFT ha sido listado satisfactoriamente.
o EI AFT ha sido registrado satisfactoriamente.

e EIl AFT ha sido actualizado satisfactoriamente.

INFORMACION

El AFT ha sido listado satisfactoriamente

Aceptar

Figura 5: Mensaje de informacién.
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Mensajes de error
Se utilizan para mostrar al usuario cuando ha realizado una accioén incorrecta:

e EIAFT ya ha sido registrado.

ERROR

El AFT ya ha sido registrado.

Figura 6: Mensaje de error.

Mensajes de advertencia
Se utilizan cuando es necesario advertir al usuario de algin suceso si ejecuta la accién que esta

solicitando.

e Perdera la informacion que no ha sido guardada.

ADVERTENCIA

Perdera la informacion que no ha sido guardada.

Aceptar | | Cancelar

Figura 7: Mensaje de advertencia.

Mensajes de confirmacion
Son los que se utilizan cuando es necesario asegurarse que el usuario desea realizar una accion
deseada, por ejemplo cuando va a eliminar un elemento, es necesario asegurarse que eso es lo que
desea.

e ¢ Esta seguro de realizar esta accion?

CONFIRMACION

¢ Esta seguro de realizar esta acciéon?

- Aceptar ) ( cancelar

Figura 8: Mensaje de confirmacién.
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2.5.6 Distribucién de las funcionalidades de la propuesta

Las funcionalidades de la propuesta se agruparon segun las opciones o procesos gque gestionan, como
se muestran en el siguiente mapa de navegacion.

Autenticar usuario

Registrar usuario

Activar y desactivar usuario

Registrar rol
Activar y desactivar rol
Semmmmeeee sl R egistrar funcionalidad
\ Asociar usuario a area de responsabilidad

Asociar rol-usuario

\

Administraciéon

Asociar usuario a centro costo

Asignar rol — funcionalidad

Activar y desactivar centro de costo

Actualizar desde ASSETS
N—

\m—

Registrar conteo fisico

Listar areas de responsabilidad con conteo fisico
Listar areas de responsabilidad sin conteo fisico

/ Obtener depreciacidén Acumulada
% Ver Faltantes

—l— \/c Sobrantes
x Obtener Listado de Activos

Generar acta de responsabilidad material

/

Funcionalidades

Obtener listados de movimientos de entrada

Obtener listados de movimientos de salida

Obtener submayor de activos

Realizar solicitud

Figura 9: Mapa de navegacion.
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2.5.7 Modelo de datos

El modelo de datos aporta la base conceptual para disefiar aplicaciones que hacen un uso intensivo de

datos, asi como la base formal para las herramientas y técnicas empleadas en el desarrollo y uso de

sistemas de informacion.

r public.tbh_conteo_fisico_area_responsabilidad 0 (_ public thn_tipo_conteo_fisico 0
S il_tipo_conteo intd [J] id_tipo_conteo  intd U
[ id_area_responsabilidad varchar(10} pPO-----—---—- - a 0 column intd U
pa thn_tipo_conteo_fisicotipo_conteo2 int4 |/ tipo_conteo  varchar(25)
D Column varchar{10} i/ Column2 (25)
Spm thd_usuaripstbn_dominiosdominio3 intd
= = s P i ; ™ an T =
‘Hﬂm_snh s Mcacknidsnbdasificadon? varchar(10) m %H mopl.l:lllc‘..md conteo_fisico_area raspun:i:;idad : ?
def_ustis irtd _tipo_conteo
‘E St :m [J] d_area_responsabilidad varchar(10) i i
O _subctasticacion varchar(1) N S thin_tipo_conteo_fisicotipo_conteo2 int4 ! !
- D Column varchar{10} 1 1
E fd ;m pi29) s thd_usuariostbn_dominiosdominio int4 X X
— i p(29) “pa thn_subclasificacionidsubciasificacion2 varchar(10) N : :
.\D S id_usuario intd I I
o] ] cantidad intd 50 — - - |
I id_subclasificacion varchar(10) N X
_ _-O'- _ {3 celumn2 int4 X
r_ public.tbn_subdlasificacion W o 0 D fecha timestamp(228) 1
{i' idsubclasificacion wvarchar(10) D —r— imestamp@a) :
if Column wvarchar(10) L |
D nombresubclasificacion  varchar(255) 5.2 :
S . @55 ' public.tbd_conteo_fisico_centro_costo A i
6 _|_ 4‘\"?“"— _costoid_centro_costo2 har(10) :
1 O] 4“, id_centro_costo varchar(10) |
| &, tbn_tipo_conteo_fisicotipo_conteo2 intd |
' - _ > if Column varchar(10) i
| public.tbn_centros_costo 5 L L . |
h z ‘H thd_usuaniosthn_dominicst ominio int4 I
, 1? id_centro_costo wvarchar(10) T o e ———— = har(1 |
1 j} Column varchar(10) 4.\? = = ) |
: D centro_costo varchar(255) G'H ; a'm'madm :;: |
. 0 column2 varchar(255) — — X
. D id_grupo_centros_costo  varchar(10}  [¥] 04 D p - ;“ X
e verchar(10) [ e EE |
: D i _migmdon v 180} Bﬂ 1? fecha - timestamp(29° :
' D Gel v 150} Bﬂ D Column4 ﬁma-sta'np[zg} |
' g activo bool N B P28} :
i 7 cai e N &, id_sub_cfasificacion varchar(10) |
: 1_? Column5 varchar(10) :
1 ~ = o < )
D
| | i
1 | |
1 | |
I
_ _ & public.tbr_usuarios_centros_costo B i
" public tbh_conteo_fisico_centro_costo B %M BT o 103 intd |
; Ty thd_ =
‘H .an_ ootk = 2 ki o) ﬁm thn_centros_costold_centro_cosio2 varchar{10) :
‘H - : LR S va.rl': () %H_usmdn Intd :
‘H thn_tipo_conteo_fisicotipo_conteo2 intd 1} c = intt 1
E = . I
GHn_m_ccu- 2 - - ‘_ﬂM %, id_centro_costo varchar(10) :
‘Hm-usmm_m"-‘_m_ iosiemiod L] i Column2 varchar(10) i
‘H thn_subclasiicacionidsubclasificacion2 varchar(10) m :
[J] cantidad int4 I
S idl_usuario int4 :
£} column int4 :
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fecha timestamp(29)
D Column2 timestamp(29)
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Figura 10: Modelo légico de datos 1.
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Figura 11: Modelo I6gico de datos 2.
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Figura 12: Modelo I6gico de datos 3.
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Figura 13: Modelo l6gico de datos 4.
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2.6 Caracteristicas del resultado de la propuesta de solucion.

1.

La propuesta de soluciéon proporcionada, refleja las necesidades de los clientes en requerimientos
funcionales.

Los requerimientos funcionales detectados seran el punto de partida para el disefio del sistema
propuesto asi como para definir las funcionalidades con las cuales contara el sistema.

Una vez descrito cada uno de estos requerimientos seran el punto de partida para el disefio del
sistema propuesto, asi como para definir cada una de las interfaces y prototipos funcionales.

La solucién propuesta, basada en el analisis y disefio realizado, podra realizar diversas
funcionalidades administrativas sobre los privilegios, asi como sobre los centros de costos y areas
de responsabilidad. Entre estas funcionalidades se destacan: registrar usuario, rol, funcionalidad,
asi como la asociacion de un rol a un usuario y asociar usuario a area de responsabilidad.

En cuanto a seguridad, la propuesta de solucion garantiza el acceso a la informaciéon dados los
niveles de privilegio definido para cada usuario.

La configuracion del sistema puede ser gestionada de forma centralizada, facilitando un mejor
control sobre los posibles cambios que pueden ocurrir en el sistema, lo cual provee robustez y
adaptabilidad al mismo.

Permite obtener reportes informativos en forma de listas sobre los AFT, asi como realizar
solicitudes de movimiento y salida.

2.7 Conclusiones parciales

En el capitulo se describieron las actividades que integran el proceso de los AFT de la universidad, las

gue unidas al andlisis de las necesidades del cliente, permitieron identificar y especificar los

requerimientos de la propuesta de solucion, sujetos a reglas de negocio mediante el modelo de

procesos del negocio y la especificacion de requisitos. Se describieron los elementos fundamentales

de la arquitectura y el disefio, teniendo como base los estandares establecidos en la guia para el

prototipado del centro CENIA. A partir de los elementos descritos en el capitulo se puede dar paso, a la

validacion de los requerimientos especificados.
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Capitulo 3: Validacion de la propuesta de solucion.

3.1 Introduccidén

En el presente capitulo se muestra la validacion de los requerimientos que forman parte de la

propuesta de solucién a partir de los resultados obtenidos de la aplicacién de los criterios de validacion

de requisitos, propuestos por el proceso de desarrollo utilizado en el CENIA y de las técnicas de

validacion de los requisitos utilizadas.

3.2 Criterios de validacion de requisitos del cliente y del producto

El proceso de desarrollo con enfoque agil basado en el nivel 2 de CMMI propone criterios que permiten

validar los requisitos (REQ) del cliente y del producto, donde se responde a varias interrogantes que

validan si el requisito se aprueba o no.

Preguntas para validar requisitos del cliente

¢ El proveedor del REQ es un proveedor valido?

¢ElI REQ esta identificado como Unico?

¢EI'REQ es modificable?

¢EIREQ no es ambiguo?

¢EIREQ esta completo?

¢EI'REQ es congruente con otros REQ relacionados?
¢EI REQ puede ser implementado?

¢EI REQ puede ser probado?

¢ El resultado de la evaluacién de impacto es positivo?

¢EI REQ esta correcto?

Preguntas para validar requisitos del producto

¢ Estan identificados los elementos de entrada?

¢ Estan identificados los elementos de salida?

¢ El requisito es dado por el superior determinado en el organigrama del proyecto?
¢ El requisito no es ambiguo?

¢ Es técnicamente factible?

¢ Puede ser verificado?

¢ Esta correcto?

¢El resultado de la evaluacion de impacto es positivo?
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3.2.1 Resultado de aplicar los criterios de validacion

Con la aplicacion de los criterios para validar requisitos del cliente y del producto se obtuvieron

excelentes resultados. Se obtuvo el 100 % de los requisitos aprobados, los que se dividen en:

Requisitos

Producto
62%

Figura 14: Requisitos validados.

3.3 Técnicas de validacion de requisitos

Para la obtencién de una aplicacién confiable, se necesita afirmar que los requerimientos forman la

solucion que el cliente espera, para ello se realiza la validacion de los mismos. Los objetivos de la

validaciéon segun Pressman son:

Asegurar que todos los requisitos del software, sean establecido de manera precisa, que se

hayan detectado las inconsistencias, omisiones y errores, y que estos han sido corregidos.

Asegurar que los productos de trabajo cumplen con los estandares establecidos para el
proceso, proyecto y producto.

Las verificaciones que incluye el proceso, se orientan a comprobar que los requerimientos descritos no

tengan contradicciones, que definan las funciones propuestas por el cliente, que se puedan

implementar, y que sean verificables. Existen algunas técnicas que permiten que el proceso de

validacion tenga una mejor calidad, de ellas se utilizaron:

Revision de requerimientos: se realizaron reuniones entre varios miembros del proyecto,
fundamentalmente analistas donde se revisaron los documentos de especificacion de requisitos
y se detectaron un nimero de inconsistencias, anomalias, omisiones u otros tipos de errores, a
las que se les dio solucion.

Revision de prototipado: permitié corregir los errores de comprension y redacciéon de los
requisitos capturados hasta el momento, asi como afiadir los que no se habian definido y
logrando en gran medida la aceptacion de los prototipos. En la tabla requerimientos funcionales

(Tablal), se encuentran incluidos los nuevos requisitos identificados.
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3.4 Resultado de larevisién de requerimientos

Durante la revision de requerimientos se realizaron verificaciones en los documentos que contienen las

especificaciones teniendo como resultado:

Verificaciones de validez: los requisitos deben cumplir con las necesidades del cliente, y
luego de realizar analisis y razonamientos surgieron funciones adicionales o diferentes y
cambios en las que ya estaban identificadas.

Verificaciones de consistencia: los requisitos no deben contradecirse es las especificaciones
escritas, no deben haber restricciones o descripciones que estén opuestas a las reglas
definidas.

Verificaciones de completitud: los requerimientos deben incluir todas las funcionalidades
propuestas por el cliente, satisfacer de manera general todas las necesidades acordadas.
Verificaciones de realismo: a partir del conocimiento previo de la tecnologia, se define si es
posible o no la implementacion del requisito.

Verificabilidad: para evitar posibles discusiones entre los miembros del equipo de desarrollo y
el cliente, se revis6 que los requisitos estuvieran descritos de manera que puedan ser
verificables, o sea que se les pueda escribir un conjunto de pruebas que demuestren que el

sistema a entregar responda a las necesidades del cliente.

Como resultado de este proceso se identificaron inconsistencias en las especificaciones como:

Opciones en el area de iconos flotantes innecesarias.

Forma de presentar la informacion al cliente.

Faltan datos necesarios para el cliente.

Falta de concordancia entre la complejidad de la especificacion y la registrada en el documento
de evaluacion de requisitos.

3.5 Resultado del prototipado

A continuacién se presentan unos de los prototipos que validan unas de las funcionalidades antes

identificadas. Entre los principales prototipos obtenidos se encuentra asociar usuario a area de

responsabilidad (ver Figura 15), que permite asignarle un &rea de responsabilidad a un usuario

determinado, y el de obtener listado de activos (ver Figura 16), que permite listar los AFT segun los

criterios de busqueda aplicados. Los prototipos que validan las demés funcionalidades se podran

encontrar en los anexos.
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Obtener Listado de Activo

Asociar Usuario a Area de Responsabilidad
Usuario: o Centro de Costo: o
amperez L CEMIA. Centro de Informatizacicn Universittaria A
Area de responsabilidad: o
Asociar| Area de responsabilidad -
CEMIA Lab 207
CENIA Lab 206
(| CERNI&A Lab centro
CENIA oficina central 2
Asociar Cancelar

Figura 15: Asociar usuario a area de responsabilidad.

Filtrar por:O
O General Centro de Costo:
® Centro de Costo
. . CENIL. Centro de Informatizaciin Unfersitan
(O Area de Responsabilidad P e e T Y
O Clasficacion
Toial de medios: 4
.Y
No | bwentarie | Chsificacion | Descripeion Local Valor MN | Dep, Acumulada MN | Valor CUC | Dep. Acumukada CUC Responsahle Estado Actual
1 | MBODI40%9 | Mesa Tilesa de computador (ficina CENIA 0 0 1284 101.52 Carlos Lapez Mirands Lotrvado
1| MBO0TEL | Mes W de comprtaors Cifiina CENIA 5693 (45 Pk 175 Mzt Bacalona Chutieres hctivadn
3 | MBOORIOSD | Mesa Meea di computadora (ficina Cenia 11982 2 717 (s Yuclith Ciha Casorla bctivado
4 | MBOOBISS | Mesa Tlesa de computador (ffcina Ceria BN BN 1153 11538 Lriannis Martivez Pérez Activady 3

3.6 Conclusiones parciales

Figura 16: Obtener listado de activo.

En el capitulo se mostré el resultado de validacion de los requerimientos especificados como parte de

la propuesta de solucién, haciendo uso de criterios para validar requisitos del cliente y del producto

propuestos por el proceso de desarrollo utilizado y de técnicas de validacion de requisitos. Al realizar la

revision de los requisitos se identificaron un gran nidmero de inconsistencias que fueron resueltas,

permitiendo mejorar la calidad de las especificaciones y de los prototipos que en ellas se encontraban.
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Conclusiones generales

e El estudio realizado a diferentes sistemas de control y administracion de AFT utilizados en el
mundo y en Cuba, demostr6 que los sistemas estudiados no estan en correspondencia con las
politicas de soberania tecnologia del pais, o carecen de funcionalidades necesarias para el
control de AFT. Sin embargo poseen caracteristicas que sirvieron como base para elaborar la
propuesta de solucion.

e Con el estudio de las caracteristicas y reglas asociadas a los procesos de gestiéon y
administracion de AFT de la UCI, se logré6 obtener y especificar los requerimientos y
funcionalidades, asi como los elementos fundamentales de la arquitectura y el disefio
necesarios para satisfacer a la entidad a quien va dirigida la solucién propuesta.

e Se modelaron los procesos identificados para el control de los AFT, sirviendo de guia y punto
de partida para el andlisis y disefio de la propuesta de solucion.

e Con la validacién de los requerimientos, se comprob6é que las funcionalidades descritas
satisfacen las necesidades del cliente, y poseen los elementos necesarios para realizar su
implementacion.

e La propuesta de solucion para la conciliacion de activos fijos tangibles segun la validacion,
posee las condiciones necesarias para ser aplicada y presentara un contenido de gran interés e
importancia para el control de los activos fijos de la UCI.

¢ Una vez concluida la investigacion realizada se cuenta con el andlisis y disefio de la propuesta
de solucién para la conciliacion de AFT en la UCI, a través de la cual la alta gerencia de la

universidad podra satisfacer sus necesidades tanto administrativas como de gestion de AFT.
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Recomendaciones

Partiendo del estudio realizado:

e Segun los resultados obtenidos y el nivel de aceptacion que obtuvo por parte de los clientes
consultados, se propone realizar la implementacién del sistema propuesto basandose en el
andlisis y disefio que en esta investigacion se realizo.

e Hacer un estudio de las posibles futuras funcionalidades que pudieran adicionarse a la presente

propuesta con el objetivo de hacerlo mas completo, eficiente y se ajuste cada vez mas al
ambiente del negocio.
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Glosario de términos

Conciliacion: proceso que tiene por objeto hacer coincidir las partidas del debe y del haber en la

contabilidad por partida doble. (1)

Activo: es un bien tangible o intangible que posee una empresa o0 persona natural. Por extension se
considera activo a aquellos bienes o derechos que tienen un beneficio econdmico a futuro y se pueda
gozar de los beneficios econdmicos que otorgue. Eso no significa que sea necesaria la propiedad ni la

tenencia ni el dinero. Los activos son un recurso o bien econémico propiedad de una empresa, con el
cual se obtienen beneficios. (2)

Activo fijo: son aquellos que no varian durante el ciclo de explotacion de la empresa (o el afio fiscal).
Por ejemplo, el edificio donde una fabrica monta sus productos es un activo fijo porque permanece en
la empresa durante todo el proceso de produccion y venta de los productos. (3)

Activo fijo tangible: se clasifican en esta categoria a los activos fijos que tienen vida relativamente

larga y que se utilizan en la produccion o venta de otros activos o servicios. Que comprende las
propiedades o bienes susceptibles de ser tocados, tales como los terrenos, los edificios, la maquinaria,
etc. (3)

Centro de costo: son las areas de la empresa que tienen manejo y control sobre el consumo de

recursos (material, mano de obra, etc.). En los centros de costos no se toman decisiones sobre ventas
o cantidad de activos. El informe mediante el cual se evallan los centros de costos es el Informe de
costos. (18)

Area de responsabilidad: es un departamento, centro o nivel jerarquico de administracion, direccion y
ejecucion del trabajo, organizado para intervenir directamente en la formulacion de objetivos,

presupuestos y en la comparacion de los mismos con los resultados obtenidos, con el objeto de
establecer su responsabilidad en las desviaciones generadas por distintos conceptos y causas. (19)

Depreciacién: la depreciacion es el mecanismo mediante el cual se reconoce el desgaste que sufre
un bien por el uso que se haga de él. (20)
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Depreciacién acumulada: representa las provisiones por desgaste de los bienes del activo fijo y que
es acumulado durante la vida util del bien. (21)

Submayor: libro auxiliar de contabilidad que se utiliza para registrar el detalle de los movimientos de

las cuentas contables que seran resumidos en el liboro Mayor. (22)

ERP: los sistemas de planificacion de recursos empresariales (ERP), son sistemas de informacién
gerenciales que integran y manejan muchos de los negocios asociados con las operaciones de

produccion y de los aspectos de distribucion de una compafiia comprometida en la producciéon de
bienes o servicios. (23)

Patron: los patrones de disefio son el esqueleto de las soluciones a problemas comunes en el
desarrollo de software. (24)

Proceso: conjunto de actividades relacionadas légicamente que producen una salida o resultado. (25)
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Anexos

Anexo 1: Modelo de entrevista

MODELO DE ENTREVISTA

Nombre:

Apellidos:

Cargo que ocupa: |

Departamento al que pertenece: |

PREGUNTAS:

¢En quée consiste el proceso de control de AFT?

¢Cuales son las caracteristicas fundamentales del proceso?

¢Aquée usuarios va enfocado el proceso?

¢,Cudl es el objetivo principal del proceso?

¢Existe algun mecanismo para llevar a cabo este proceso?

¢ Qué beneficios brinda el proceso?

¢Existen herramientas que ayuden ala ejecucion del proceso? ¢Cuales?

¢, Qué limitaciones presentael proceso actualmente?

©| 00| Nl & O AW ) =

¢, Qué funcionalidades considera necesarias adicionar al proceso de control para que este
sea mas eficiente? Describalas.

10. Describa las funcionalidades de los sistemas usados dejando claro su utilidad e
importancia asi como su mecanismo de funcionamiento para el control de AFT.

Anexo 2: Especificacion del requisito de software autenticar usuario.

N° Nombre Descripcion Complejidad| Prioridad
para
cliente

[RF1.|Autenticar Controla el acceso al sistema de los usuarios Media Alta
! usuario registrados, con privilegios otorgados. El usuario

introduce nombre de usuario, contrasefia y selecciona
el dominio. Finalmente podrd iniciar sesion

presionando el botén autenticar.

Prototipo
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Autenticar Usuario

Conciliacion de Actives Fijos Tangibles

Usuario:
amperez

Contrasefia:

Dominio:

ucicu

Autenticar

Cancelar

Campos

Tipos de Datos

Reglas o Restricciones

Usuario

character varying

Admite de 2 a 25
caracteres entre letras,
numeros y underscoards
Campo obligatorio.

Contrasefia:

character varying

Debera tener un minimo
de 7 caracteres pard
garantizar un nivel medig
de fortaleza en la misma,
Sé sugiere que el usuario
construya una contrasefial
fuerte introduciendo en la|
misma mayusculas
nuameros, caracteres
especiales minimo 3 de
cada tipo. Campo

obligatorio

Dominio

character varying

Admite de 4 a 7
caracteres, entre letras
punto de separador.

Campo obligatorio.

Observaciones

e En caso de que el usuario no exista o la contrasefia sea incorrecta

muestra un mensaje de error “El usuario o la contrasefia es incorrecta”.
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e En caso de ser un usuario que no esté registrado en el sistema s¢

muestra un mensaje de error “No tiene permiso para acceder al

sistema“.

e En caso que se deje un campo de los obligatorios vacio se muestra un

mensaje de error de color rojo “Campo requerido” en el campo que

debe ser llenado obligatorio.

Anexo 3: Especificaciéon del requisito de software registrar usuario.

Nombre Descripcion Complejidad| Prioridad
N° para
cliente
[RF2.|Registrar usuarioEstando autenticado en el sistema un usuario con Media Alta

privilegios para acceder a esta funcionalidad; podr&
registrar un usuario introduciendo el nombre de
usuario, seleccionando el dominio, rol, y ademas
debe introducir los datos del nombre y apellidos y el
correo electronico del usuario. Finalmente podrd

guardar la operacion realizada presionando el botén

registrar.
Prototipo
Registrar Usuario
UUsuario; | arperez
Diarninio; | ucien o
Faol: | fdministrador w
Momhbre yw apellidos: | sriannis Iartinez Pérex
Correo electronico; | aperezi@estudiantes neicu
Registrar Cancelar
Campos Tipos de Datos Reglas o Restricciones
Usuario character varying Admite de 2 a 25

caracteres entre letras,
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ndameros y underscoards
Campo obligatorio.

Dominio character varying Admite de 4 a 7
caracteres, entre letras
punto de separador.
Campo obligatorio.

Rol character varying Campo de seleccion,
Campo obligatorio.

Nombre ylcharacter varying Admite solo letras Y|

apellidos espacios  hasta  un
maximo de 70 caracteres,
Campo obligatorio.

Correo character varying Admite solo letras,

electrénico

ndmeros, underscoards

el caracter especial "@” V

como separador él “.”.

Observaciones

¢ En caso de que el nombre usuario que se desea registrar ya exista en el
sistema se muestra un el mensaje de error “El usuario que intenta
registrar ya esta en uso, por favor intente con otro nombre de usuario”.

e En caso que se deje un campo de los obligatorios vacio se muestra un
mensaje de error de color rojo “Campo requerido” en el campo que
debe ser llenado obligatorio.

Anexo 4: Especificacion del requisito de software activar y desactivar usuario.

N° Nombre Descripcion Complejidad |Prioridad
para
cliente
[RF3.] |Activar y[Estando autenticado en el sistema un usuario cor|Baja Media
desagtlvar privilegios para acceder a esta funcionalidad; podr§
usuario

deseleccionandolos  del

activar y desactivar usuarios seleccionandolos o
usuarios
exceptuando el propio. Finalmente podra guardar la

operacion realizada presionando el botén guardar.
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Prototipo

Activar y Desactivar Usuario > Todos

Activar Usuarios
[+1]

| ol

[~

armperez
rmcescalona
Iycuba

[»] rorny
¥ony
drmasso

[+1
|l
[+] ydmilan
| efigueredo
bl juanky
[+1 eltoledo
| eparsons
| jaguilar

Guardar

2 Minguno

~

Cancelanr

Campos

Tipos de Datos

Reglas o
Restricciones

Activar

boolean

Campo de seleccion.

Observaciones

realizados?”.

e En caso de que se modifique el estado de activado o desactivado de
un usuario al intentar guardar los cambios se muestra el mensaje de

advertencia: “jEsta seguro de que desea guardar los cambios|

Anexo 5: Especificaciéon del requisito de software registrar rol.

N° Nombre Descripcion Complejidad|Prioridad
para
cliente
[RF.4] Registrar rol. Estando autenticado en el sistema un usuario con Baja Alta

privilegios para acceder a esta funcionalidad; podra
registrar un nuevo rol introduciendo el nombre del rol

ly podra definir las funcionalidades que realizara el

mismo  seleccionandolas de la lista de
funcionalidades. Finalmente podra guardar las
operaciones realizadas presionando el botén
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registrar.

Prototipo

Registrar Rol

Rol:

Seleccione: () Todos O Minguno

Funcionalidades:

Ases0r econdmico

Registrar Usuaria
Activar y Desactivar Usuario

Registrar Funcionalidad

Activar y Desactivar Centro de Costo

+| Buscar Activos
Actualizar desde ASSETS
Registrar conteo fisico

~1 Estadisticas de conteo fisico

E=stadisticas por Centros de Costo
Depreciacidn Acurmulada por Centro de Costo

+1 Faltantes por Centro de Costo

~| Sobrantes por Centro de Costo

Registrar Cancelar

Campos

Tipos de Datos

Reglas o
Restricciones

Rol

character varying

Campo de texto. Admite

solo letras hasta 60

caracteres como
maximo. Campo
obligatorio.

Funcionalidades

boolean

Campo de seleccion.
Debe de ser
seleccionado al menos

un elemento de la lita.

Observaciones

e En caso de que el rol ya exista en el sistema se muestra un mensaje

de error “El rol ya existe”.

e En caso de no seleccionar un elemento de la lista de funcionalidades

se muestra un mensaje de error "Debe de seleccionar alguna
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funcionalidad”

debe ser llenado.

e En caso que se deje el campo obligatorio vacio se muestra un

mensaje de error de color rojo “Campo requerido” en el campo que

Anexo 6: Especificacion del requisito de software activar y desactivar rol.

desactivar rol.

aceptar.

privilegios para acceder a esta funcionalidad; podra
activar y desactivar roles seleccionandolos o
deseleccionandolos de la lista de roles, exceptuando
el propio rol del usuario. Finalmente podra guardar
las operaciones realizadas presionando el botén

N° Nombre Descripcion Complejidad [Prioridad
para

cliente
[RF5.] |Activar y[Estando autenticado en el sistema un usuario cor| Media Media

Prototipo

Activar y Desactivar Rol

Seleccione:

() Todos 2 Minguno

Mo. | Raol Activar
1 Jefe de centro de costo
2 Administrador [+]
3 Jefe de area de responsabilidad Fl
4 Asesor econdmico [+] -
Aceptar Cancelar
Campos Tipos de Datos Reglas o Restricciones
Activar boolean Si  esta seleccionado

contrario  es

significa activo, de Ig

Campo de seleccion.

inactivo.
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realizados?”.

Observaciones e En caso de que se modifiqgue el estado de activado o desactivado de
un rol, al intentar aceptar los cambios se muestra el mensaje de

advertencia: “jEsta seguro de que desea aceptar los cambios

Anexo 7: Especificacion del requisito de software registrar funcionalidad.

N° Nombre Descripcion Complejidad|Prioridad
para
cliente
[RF6.] Registrar Estando autenticado en el sistema un usuario con Media Alta

funcionalidad

privilegios para acceder a esta funcionalidad; podra
registrar una nueva funcionalidad al sistema
introduciendo el nombre de la funcién y la url de
acceso a la misma. Finalmente podra guardar la

operacion realizada presionando el boton registrar.

Prototipo

Registrar Funcionalidad

Funcienalidad: | aFT1

URL: | http:/factivosz uci cufindes, phpfreportes reportes faft 1

Registrar Cancelar

Campos Tipos de Datos

Reglas o
Restricciones

Funcionalidad [character varying

Admite de 2 a 25
caracteres entre letras,
ndameros V

underscoards. Campo

obligatorio.

URL character varying Admite hasta 512
caracteres. Campo
obligatorio.
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Observaciones

e Encaso de que la funcionalidad ya exista en el sistema se muestra un

mensaje de error “La funcionalidad que intenta

e En caso que se deje el campo obligatorio

mensaje de error de color rojo “Campo requerido” en el campo que

debe ser llenado.

registrar ya existe”.

vacio se muestra un

Anexo 8: Especificaciéon del requisito de software asociar un usuario a area de responsabilidad.

NO

Nombre

Descripcion

Complejidad|Prioridad para
cliente

[RF7]

Asociar usuarigEstando autenticado en el sistema un usuario con

a area de
responsabilidad

privilegios para acceder a esta funcionalidad; podra
seleccionar un usuario registrado, luego selecciona
un centro de costo y finalmente se muestra un listado
de las areas de responsabilidad pertenecientes al
centro de costo seleccionado permitiendo seleccionar,
las areas de responsabilidad que se desea asociar a
ese usuario. Finalmente podr4a guardar las
asociaciones realizadas presionando el botén

asociar.

Baja Alta

Prototipo

Asociar Usuario a Area de Responsabilidad
Usuario: O Centro de Costo: O
amperez A CEMIA. Centro de Informatizacion Universittaria o

Area de responsabilidad: O

Asociar| Area de responsabilidad

CEMIA Lab 207
CERMIA Lab 206
CEMIA Lab centro

RO &

CEMIA oficina central

Asociar Cancelar

Campos

Tipos de Datos

Reglas o Restricciones
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Usuario character varying Campo de seleccién
obligatorio.

Centro de costo [character varying Campo de seleccion
obligatorio.

Asociar

boolean

Campo de seleccion.

Observaciones e En caso que se deje el un campo obligatorio vacio se muestra un mensaje

realizados?”.

de error de color rojo “Campo requerido” en el campo que debe ser llenado.
e Una vez realizadas las operaciones necesarias para el proceso de
asociacion, y se procede a asociar el usuario al area de responsabilidad, se

muestra el mensaje de confirmacion “; Esta seguro de realizar los cambios

Anexo 9: Especificacion del requisito de software asociar rol usuario.

Finalmente podra

guardar

relacionar un usuario con un rol

las

NP Nombre Descripcion Complejidad Prioridad
para
cliente
[RF8.] |Asociar rol -[Estando autenticado en el sistema un usuario con|Baja Alta
usuario

privilegios para acceder a esta funcionalidad; podr§

determinado.
operaciones

realizadas presionando el botén asociar.

Prototipo

Asociar Rel = Usuario

Usuarios Administrador | Jefe de CC |Jefe de AR | Asesor econémico de AR | ™
amperaz [v] [v] [v] v]

jlopez ] [v] ] rl

lycuba v] ] ] A

mcescalona Fl ] v
L4 >

Asociar Cancelar
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Campos Tipos de Datos Reglas o Restricciones
Opcién de[Boolean Si  esta seleccionado
activar y significa activo, de lo
desactivar. _ . _

contrario es inactivg

Campo de seleccion.

Observaciones

realizados?”.

En caso de que se modifique el estado de activado o desactivado de
un rol, al intentar guardar los cambios se muestra el mensaje de

advertencia: “4Esta seguro de que desea guardar los cambios

Anexo 10: Especificacion del requisito de software asociar usuario a centro de costo.

N° Nombre Descripcion Complejidad Prioridad
para
cliente
[RF9.] |Asociar usuariolEstando autenticado en el sistema un usuario con| Media Alta

a centro de costo

privilegios para acceder a esta funcionalidad;
podra seleccionar un usuario registrado, y del
listado de centro de costo y seleccionar el o
centros de costo que se desea asociar a ese
usuario. Finalmente se procede a guardar las|

Usuario:

AMpeTeT

operaciones realizadas presionando el boton
asociar.
Prototipo
Asociar Usuario a Centro de Costo

Listado de Centros de Costos:

Centro de Costo

. -~
|A30(:|ar |

CEIGE Centro Informatizacion de Entidades
CEMIA Centro Informatizacidn Universitaria
CIDI Centro ldeainformatica

CISED Centro ldentificacion y Seguridad Digital

Asociar

Cancelar
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Campos Tipos de Datos Reglas o Restricciones
Usuario character varying Campo de seleccion,
Campo obligatorio.
Asociar Boolean Campo de seleccion.

Observaciones

e En caso de que se modifique el estado de asociar de un usuario al
intentar guardar los cambios se muestra el mensaje de advertencia:
“¢ Esta seguro de que desea guardar los cambios realizados?”.

e En caso que se deje un campo de los obligatorios vacio se muestral

un mensaje de error de color rojo “Campo requerido” en el campo

gue debe ser llenado obligatorio.

Anexo 11: Especificaciéon del requisito de software asociar rol —funcionalidad.

N° Nombre Descripcion Complejidad |Prioridad
para
cliente
[RF10.] |Asociar  rol  -|Estando autenticado en el sistema un usuario con|Baja Alta
funcionalidad privilegios para acceder a esta funcionalidad,;
podra seleccionar un rol registrado, luego del
listado de funcionalidades que brinda el sistema
podra seleccionar las que desea asociar a ese rol.
Finalmente podra guardar las operaciones
realizadas presionando el botén asociar.
Prototipo
Asociar Rol - Funcionalidad
Seleccione: Todos Minguno
Rol: Listado de funcionalidades:
Administradar ~ Funcionalidad |.ﬂsuciar | 5
Activar y Desactivar Usuarios
Activar y Desactivar Centro de Costo (|
Asignar Rol - Funcionalidad
Asociar Rol - Usuario
Asociar Usuario a Centro de Costo
Asociar Usuario Area de Responsabilidad 32
Asociar Cancelar
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Campos Tipos de Datos Reglas o Restricciones

Rol character varying Campo de seleccion
obligatorio.

Asociar boolean Campo de seleccion
pbligatorio.

debe ser llenado.

muestra el mensaje de confirmacion

cambios realizados?”.

Observaciones e En caso que se deje el un campo obligatorio vacio se muestra un

mensaje de error de color rojo “Campo requerido” en el campo que

e Una vez realizadas las operaciones necesarias para el proceso de
asociacion, y se procede a asociar el rol a la funcionalidad, se

‘. Esta seguro de realizar los

Anexo 12: Especificaciéon del requisito de software activar y desactivar centro de costo.

N° Nombre Descripcion Complejidad |Prioridad
para
cliente
[RF11.] |Activar y|[Estando autenticado en el sistema un usuario conf Media Alta

de costo

desactivar centro

privilegios para acceder a esta funcionalidad;
podr4 activar y desactivar centros de costos
seleccionandolos o deseleccionalos de la lista de
centro de costo mostrada. Finalmente podr§
guardar las operaciones realizadas presionando el
boton activar.

Prototipo
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Activar y desactivar Centro de Costo

Seleccione:

Listado de Centros de Costos:

Centro de Costo

Centro de Soporte

CEMNIA Centro Informatizacian Universitaria

CEDIM. Centra Infarmatica Industrial

CESIM Centro Informatica Medica

CORFEXTEL

Complejo de Alimento # 1

Todos

Guardar

Minguno

Cancelar

Campos

Tipos de Datos

Reglas o Restricciones

Activar

boolean

Campo de seleccion.

Observaciones

realizados?”.

e En caso de que se modifique el estado de activado de un centro de
costo, al intentar guardar los cambios se muestra el mensaje de

advertencia: “4Esta seguro de que desea guardar los cambios

Anexo 13: Especificacion del requisito de software actualizar desde ASSETS.

N° Nombre Descripcion Complejidad [Prioridad
para
cliente
[RF12.] |Actualizar desdelEstando autenticado en el sistema un usuario con| Alta Alta

ASSETS

integral

ASSETS. Esta operacion podra sef

privilegios para acceder a esta funcionalidad,;
podra actualizar la base de datos del sistema 4

través de la base de datos del sistema de gestién

realizada presionando el boton actualizar.

Prototipo

67



ANEXOS

Actualizar desde ASSETS

Actualizar

[0200211] LOCAL DE TRARSITO
[0300212] ASISTENTE Ok

[300211] LOCAL DE TRARMSITOD
[300212] OFICINA DEL DIRECTOR

Grupos Centros de Costos: 39
Centros de Costos: 248

Arcas de Responsabilidad: 7807
Clasificaciones: B8

Activas: 1223835

Campos

Tipos de Datos Reglas o Restricciones

Observaciones

e Se debe actualizar todos los dias de la semana por el administrador.

Anexo 14: Especificacion del requisito de software obtener estadisticas de conteo fisico.

conteo fisico.

NP Nombre Descripcion Complejidad [Prioridad
para
cliente

[RF15.] [Obtener Estando autenticado en el sistema un usuario con| Media Alta
estadisticas  dejprivilegios para acceder a esta funcionalidad; podra ver

las estadisticas del conteo fisico de AFT. El usuario
selecciona una de las opciones de filtrado. Para el caso
de seleccionar la opcion de filtrado general, se muestra|
un listado con las estadisticas de todos los AFT de la
universidad, en caso que sea para un centro de costo
permite ademas seleccionar el centro de costo
deseado. En caso de seleccionar la opcién de filtrado
por areas de responsabilidad permite ademas
seleccionar un centro de costo y un éarea de
responsabilidad perteneciente al centro de costo
previamente seleccionado. Finalmente basandose en
las opciones de filtrado seleccionadas se muestra el
listado con las estadisticas de los de AFT que cumplen
con los criterios especificados. Permitiendo exportar el

listado obtenido en formato PDF o Excel.

Prototipo
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Filtrar por:

) Centro

) General

@ Area de Responsabilidad

Estadisticas de Conteo Fisico

(@)

Centro de Costo: O
Centro de Soporte
de Costo

Oficitna Certral

Area de Responsabilidad: O

PDF

o

v

responsabilidad

No | Clasificaciéon Real Faltante Sobrante Diferencia -

1 Accesorio de camputadaora =2 u} a a

2 Burd =} ] 0 ]

3 Computadaora 26 u} a a

4 Credenza 1 ] ] u ]

5 Estante F ] ] u ]

|5 Gavetero 5 ] ] u ]

7 Laptop =1 u} a a

Total del Area de Responsabilidad 52 1] (1] 1] P

Campos Tipos de Datos Reglas o Restricciones

General character varying Campo requerido.
Centro de costo |character varying Campo requerido.
Area de(character varying Campo requerido.

Observaciones

mensaje de error de color rojo “Campo requerido” en el campo que

debe ser seleccionado.

En caso que se deje uno de los campos vacio se muestra un

Anexo 15: Especificaciéon del requisito de software listar areas de responsabilidad con conteo

fisico.
N° Nombre Descripcion Complejidad [Prioridad
para
cliente
[RF16.] [Listar areas deEstando autenticado en el sistema un usuario con| Media Alta

responsabilidad
con conteo
fisico.

privilegios para acceder a esta funcionalidad;
podra primeramente seleccionar el centro de costg
deseado, mostrandose un listado con las areas dg
responsabilidad que han realizado conteo fisico dej
AFT en ese centro de costo. Finalmente podra

exportar el listado obtenido en formato PDF (g
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Excel.

Prototipo

a s P POF
Arveas de Fesponsabilidad con conteo fisico

Centro de costo: | Direccidn de Fesidencia # 1 ~

No Area de Responsabilidad

1 | EDIFICIO 10 - APTO 10102
EDIFICIO 10 - APTO 10207
EDIFICIO 10 - APTO 10301
EDIFICIO 10 - APTO 10302
EDIFICIO 10 - APTO 10303

o m | =W M

EDIFICIO 10 - APTO 10305

Campos

Tipos de Datos Reglas o Restricciones

Centro de costo

character varying Campo de seleccion.

Observaciones

e En caso que se deje el campo de seleccién vacio se muestra un

mensaje de error de color rojo “Campo requerido”.

Anexo 16: Especificacion del requisito de software listar areas de responsabilidad sin conteo

fisico.
N° Nombre Descripcion Complejidad|Prioridad
para
cliente
[RF17] |Listar é&reas deEstando autenticado en el sistema un usuario con|Media Alta

responsabilidad
sin conteo fisico.

privilegios para acceder a esta funcionalidad; podra
primeramente seleccionar el centro de costg
deseado, mostrandose un listado con las areas de
responsabilidad que no han realizado conteo fisico
de AFT en ese centro de costo. Finalmente podr§
exportar el listado obtenido en formato PDF o Excel

Prototipo
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i 1= = > PO
Arveas de Responsabilidad sin conteo fisico

Centro de costo: | Direccidn de Residencia #1 o

No Area de Responsabilidad
1 |EDIFICIO 10 - APTO 10102
2 | EDIFICIZ 10 - ARPTO 10207

3 | EDIFICIO 10 - ARPTO 10301

4 | EDIFICIO 10 - APTO 10302
& EDIFICIO 10 - APTO 10303
& EDIFICIO 10 - APTO 10305 a
Campos Tipos de Datos Reglas o
Restricciones
Centro de Costo [character varying Campo de seleccion.

Observaciones

e En caso que se deje el campo de seleccion vacio se muestra un

mensaje de error de color rojo “Campo requerido”.

Anexo 17: Especificacién del requisito de software obtener depreciacién acumulada.

N° Nombre Descripcion Complejidad [Prioridad
para
cliente
[RF18.] (Obtener Estando autenticado en el sistema un usuario con| Media Alta
depreciacion privilegios para acceder a esta funcionalidad; podré
acumulada

ver la depreciacion acumulada de un centro de
costo y de sus respectivas areas de
responsabilidad. El usuario selecciona una de las
opciones de filtrado. Para el caso de seleccionar la
opcion de filtrado para un centro de costo permite
ademés seleccionar el centro de costo deseado. En
caso de seleccionar la opcion de filtrado por area
de responsabilidad permite ademas seleccionar un
centro de costo y un area de responsabilidad
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perteneciente al centro de costo previamente
seleccionado. Finalmente basandose en las
opciones de filtrado seleccionadas se muestra el
listado con la depreciacion acumulada de los de
AFT que cumplen con los criterios especificados
Permitiendo exportar el listado obtenido en formato
PDF o Excel.

Prototipo
Depreciacion Acumulada FOF
Filtrar por:
O Centra de Costo Centro de Costo: Area de Responsabilidad:
® Area de Responsabilidad Centro de Soporte v Centro de Soporte v

No |Rotulo ‘Clasiﬁcaciéu Costo MN | Costo CUC | Taza/Depreciacion Dep. Acumulada MN | Dep. Acumulada CUC | Dep. Acumulada Tetal
1 | MBO193222 Burd 0 137.57 10 ] 56.35 56.35
2 MBO092215150 | Silla 0 137.587 10 0 0.15 015
3 |MBO092215149 | Silla 0 137.57 10 ] 0.15 0.15
DEPRECIACION ACUMULADA TOTAL 36.65 2
Campos Tipos de Datos Reglas o

Restricciones

Centro de costo

character varying

Campo de seleccion.

Area de
responsabilidad

character varying

Campo de seleccion.

Observaciones

debe ser seleccionando.

e En caso que se deje uno de los campos vacio se muestra un

mensaje de error de color rojo “Campo requerido” en el campo que

Anexo 18: Especificacion del requisito de software ver faltantes.

N° Nombre Descripcion Complejidad [Prioridad
para
cliente
[RF19.] |Ver faltantes Estando autenticado en el sistema un usuario con|Baja Alta

privilegios para acceder a esta funcionalidad; podr§
ver los AFT faltantes por centro de costo y por area

72



ANEXOS

de responsabilidad. El usuario selecciona una de
las opciones de filtrado. Para el caso de seleccionar
la opcion de filtrado para un centro de costo permite
ademas seleccionar el centro de costo deseado. En
caso de seleccionar la opcion de filtrado por area
de responsabilidad permite ademas seleccionar un
centro de costo y un area de responsabilidad
perteneciente al centro de costo previamente
seleccionado. Finalmente basandose en lag
opciones de filtrado seleccionadas se muestra el
listado con todos los AFT faltantes que cumplen
con los criterios especificados. Permitiendo exportar

el listado obtenido en formato PDF o Excel.

Prototipo
Faltantes =
FOF [

(Pt (1@ Centro de Costo: @ Buscar por Clasificacion: @

%) Centro de Costo

© Eaniel = CEMIA. Centro de Informatizacidn Universiteria | ~Seleccione: - v

O Area de Responsabilidad

Total de medios: 5

-~

No [Inventario |Clasificacién |Descripcién Local ’\dalor MN Dep. Acumulada (MN) ’\lalor CUC  |Dep. Acumulada CUC
1 MEBOODEA64  Computadora  Computadora Serie: DEDTOB1452 Oficing CENIA 126.07 126.07 420.23 420,23
2 MBOO1B0GS |[Estante Armario Oficina CEMIA 96,93 GE.G5 26234 176.6
3 MBOO755936  |Gavetero Gavetern Moavil Oficina CENIA 48.38 34 7 4.98 527
4 MBO0OS0831  Monitor Monitor MONITOR NOC J2CJ47 A 290295 Oficina CENIA 538.73 38.73 115.38 1156.38
=) MBO1959370  Laptop Laptop HAIER 15" XGA CPU T2350 Oficina Cenia B70.62 530.868 B&7 .47 520.6

Campos

Tipos de Datos

Reglas o
Restricciones

Centro de costo

character varying

Campo de seleccion.

Area de
responsabilidad

character varying

Campo de seleccion.

Observaciones

e En caso que se deje uno de los campos vacio se muestra un

mensaje de error de color rojo “Campo requerido” en el campo que

debe ser seleccionando.
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Anexo 19: Especificacion del requisito de software ver sobrantes.

NO

Nombre

Descripcion

Complejidad

Prioridad
para
cliente

[RF20]

\\Ver sobrantes

Estando autenticado en el sistema un usuario con
privilegios para acceder a esta funcionalidad; podrg
ver los AFT sobrantes por centro de costo y por
area de responsabilidad. El usuario selecciona una
de las opciones de filtrado. Para el caso de
seleccionar la opcion de filtrado para un centro de
costo permite ademas seleccionar el centro de
costo deseado. En caso de seleccionar la opcién de
filtrado por area de responsabilidad permite ademas
seleccionar un centro de costo y un éarea de
responsabilidad perteneciente al centro de costo
previamente seleccionado. Finalmente basandose
en las opciones de filtrado seleccionadas se
muestra el listado con todos los AFT sobrantes que
cumplen con los criterios  especificados
Permitiendo exportar el listado obtenido en formato
PDF o Excel.

Baja

Alta

Prototipo

No Inventario

1

2

£]

Sobrantes
Filtrar por:

@ Cenfro de Costo
O Area de Responsahilidad

Total de medios: 5

Clasificacion |Descripcién Local

Centro de Costo: @ Buscar por Clasificacion:

CEMIA. Centro de Informativacidn Universitaria 4 --Seleccione--

MBO00B464  |(Computadora  Computadora Serie: DED7OGE1452 Oficina CEMIA 126.07 126.07

MBO0MB088 | Estante
MBOO75935  |Gavetero
MBOOS0E31  Manitor

MBO199370  |Laptop

Armario Oficina CEMIA 96,53 60,65
Gavetero Movil Oficina CEMIA 45838 34
Monitor MONITOR NOC J2CJ47 A 290295 |Oficina CEMLA. 38.73 38.73

Laptop HAIER 15" XGA CPU T2350 Oficina Cenia G70.62 530.86

@

v

Valor MN Dep. Acumulada (MN) Valor CUC  |Dep. Acumulada CUC =

420,23 42023

26234 178.8

7496 527

116.38 11538

B57 .47 5206
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Campos

Tipos de Datos

Reglas o
Restricciones

Centro de costo

character varying

Campo de seleccion.

Area de
responsabilidad

character varying

Campo de seleccion.

Observaciones

debe ser seleccionando.

e En caso que se deje uno de los campos vacio se muestra un

mensaje de error de color rojo “Campo requerido” en el campo que

Anexo 20: Especificacion del requisito de software obtener listado de activos.

N° Nombre Descripcion Complejidad|Prioridad
para
cliente
[RF21.] |Obtener listado|Estando autenticado en el sistema un usuario con| Media Alta

de activos

privilegios para acceder a esta funcionalidad; podra
ejecutar la accion obtener listado de activos. El
usuario primeramente debera seleccionar una de
las opciones de filtrado. Para el caso de seleccionar
la opcion de filtrado general, se mostraran todos los
AFT de manera general. Para el caso de
seleccionar la opcion de filtrado centro de costo se
mostraran todos los AFT del centro de costo que
seleccione. Para el caso de seleccionar la opcion
de filtrado, area de responsabilidad se mostraran
los campos de filtrado centro de costo y area de
responsabilidad y una vez filtrado por el centro de
costo deseado se podra filtrar el é&rea de
responsabilidad respecto al centro previamente
seleccionado, mostrandose todos los AFT segun
las opciones seleccionadas. Para el caso de
seleccionar la opcion de filtrado clasificacion,
permitira seleccionar una clasificacion de AFT
mostrandose un listado de los AFT segun la

clasificacion seleccionada. Una vez obtenido el
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listado de AFT que cumplen con los criterios
especificados se podra exportar el listado obtenido
en formato PDF o Excel.
Prototipo
Obtener Listado de Activo oo
Filtrar por:O
O General Centro de Cosio:
@® Centro de Costo . .
0 dvea de Pl CENIA, Centro de Inforatizaciin Uriversitaria v
O Clasificacian
Toial de medios: 4
No | Dweniario | Clasificacion | Descripeion Loeal Valor MN | Dep. Acumulada MN Valor CUC | Dep. Acumulada CUC Responsahle Estalo Artual s
1 | MBODLDS9 | Mesa IVlesa de computadora Oficiva CENIA 0 0 1294 10152 Carlos Lopez Miranda Aetivado
2| MBOOHS142 | Mess Ilesa de conptadona Oficina CENI& 9693 6333 25234 1785 IWlarfs Bsoalora Grutienez Aetivadn
3 | MBOOR10S0 | Mess Ilesa de computadora Ofieira Cerda 11982 7 9717 6123 Yudith Cilba Casotla Activado
4 | MBOCEBES | Mess IMesa de conputadora Oficira Ceria B %7 11538 11538 Anaros Martinez Pérez Activado F)
Campos Tipos de Datos Reglas o
Restricciones
General character varying Campo de seleccion.
Centro de costo [character varying Campo de seleccion.
Area delcharacter varying Campo de seleccion.
responsabilidad
Clasificacion character varying Campo de seleccion.
Observaciones e En caso que se deje uno de los campos vacio se muestra un
mensaje de error de color rojo “Campo requerido” en el campo que
debe ser llenado obligatorio.

Anexo 21: Especificaciéon del requisito de software generar acta de responsabilidad material.

N° Nombre Descripcion Complejidad|Prioridad
para
cliente
[RF22.] |Generar acta de|Estando autenticado en el sistema un usuario con| Media Alta
respopsabilidad privilegios para acceder a esta funcionalidad, se
material
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podr4 primeramente seleccionar la opcion de
filtrado centro de costo luego el éarea de
responsabilidad respecto al centro previamente
seleccionado y finalmente el local deseado.
Generandose, a partir de una plantilla genérica con
el formato especifico, el acta de responsabilidad
material, la cual es completada a partir del
resultado de los filtros aplicados respecto al centro
de costo, area de responsabilidad y local
seleccionado. Quedando una acta de
responsabilidad personalizada para el local elegido
con el listado detallado de AFT pertenecientes al

mismo. Permitiendo, ademas exportar el acta de

responsabilidad material en formato Excel o PDF.

Prototipo
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Generar acta de responsabilidad material

POF

@)

Centro de Costo: |Residencia #2 - Avea de Responsabilidad: | Edifico 127- Apto 108 -

Local: 127108 b
Generar acta de responsabilidad

UCi Fecha: _|_|_
Cl.

" nformanicas Acta de Responsabilidad Material

Por este medio se netifica que los AFT que a continuacion se relacionan, se encuentran ubicados en el local:
127 108

. Bajo la custodia de los residentes o responsables del local

que a continuacion se realacionan:

Nombre y Apellidos Firma Nombre y Apellidos Firma

No | Descripcion del medio No Inventario Estado técnico Observaciones
1 Box personal MBODSZ2216267 En explotacidn

2 Box personal MBODSZ2216268 En explotacidn

3 Cocina WBO092217055 En explotacidn

4 Mesa pequefia MBO0S222103 En explotacidn

5] Refrigeradar IB0105420 En explotacion

53 Silla MBO0SEZ39 En explotacidn

Firma del Técnico General:

Firma del Técnico C:

Campos Tipos de Datos Reglas o
Restricciones
Centro de costo |character varying Campo de seleccion.
Area de(character varying Campo de seleccion.
responsabilidad
Local character varying Campo de seleccion.

Observaciones e En caso que se deje uno de los campos vacio se muestra un
mensaje de error de color rojo “Campo requerido” en el campo que

debe ser llenado obligatorio.
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Anexo 22: Especificacion del requisito de software obtener listado de movimientos de entrada.

N° Nombre Descripcion Complejidad|Prioridad
para
cliente
[RF23.] |[Obtener listado de[Estando autenticado en el sistema un usuario conf Media Alta
movimientos  d&,jiiegios para acceder a esta funcionalidad, se
entrada o .
podra primeramente seleccionar el rango de fechal
en que se quieren ver los movimientos, luego
seleccionar una de las opciones de filtrado. En
caso de que se filtre por general se muestran
todos los movimientos, en caso de seleccionar el
filtro centro de costo se podra seleccionar un
centro de costo deseado listandose los
movimientos de entrada de AFT realizados para
ese centro de costo, en ambos casos se podra
escoger una clasificaciébn para resumir los
movimientos listados segun la clasificacion
selecta. Permitiendo, ademas exportar el listado
en formato Excel o PDF.
Prototipo
Listados de Movimientos de entrada [
[ PDF |
O Listar por:
Desde: | 11172012 v Centro de Costo: | Direceidn Gral de Produceifn | v
O General
Hasta: |15502012 v ® Centro de Costo Clasificacion: | Innmebles v
Fecha Ratulo Descripeion | Valor Inicial | Depreciacion Acumulada | Centro de Costo Responsable A
0705202 | MBOOD94151 | Silla ejecutiva |84 0 Direccion Gral de Produccidn | Yixander de 1a Paz Milan
07/05/2012 | MBO0D94152 | Silla ejecutiva | BB 5 0 Direccitn Gral de Produccion | Ariannis Martinez Pérez v
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Campos Tipos de Datos Reglas o
Restricciones

Desde character varying Campo de seleccion.
Fecha de inicio

Hasta character varying Campo de seleccion.
Fecha de fin.

General character varying Campo de seleccion.

Centro de costo |character varying Campo de seleccion.

Observaciones

mensaje de error de color rojo “Campo requerido” en el campo que

debe ser llenado obligatorio.

En caso que se deje uno de los campos vacio se muestra un

Anexo 23: Especificacion del requisito de software obtener listado de movimientos de salida.

podra primeramente seleccionar el rango de fecha
en que se quieren ver los movimientos, luego
seleccionar una de las opciones de filtrado. En
caso de que se filtre por general se muestran
todos los movimientos, en caso de seleccionar el
filtro centro de costo se podra seleccionar un
de

movimientos de salida de AFT realizados desde

centro costo deseado listandose los

ese centro de costo, en ambos casos se podra

escoger una clasificacion para resumir los

movimientos listados segun la clasificacion
selecta. Permitiendo, ademas exportar el listado

en formato Excel o PDF.

N° Nombre Descripcion Complejidad [Prioridad
para
cliente
[RF24.] [Obtener listado[Estando autenticado en el sistema un usuario con Media Alta
de IanVImIer'tosprivilegios para acceder a esta funcionalidad, se
de salida

Prototipo
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Listados de Movimientos de salida

O Listar por:

Desde: | L/12012 v Centro de Costo: | Direccisn de gestion tecnnligical v
O General
Hasta: | 15i5:2012 v ® Centro de Costo Clasificacion: | Inusblss >
Fecha Rétulo Descripcion | Valor Inicial | Depreciacién Acumulada | Centro de Costo
07/05/2012 | MBODD34151 | Silla ejecutiva |84 0 Lismelin is et
tecnoldgica

07/05/2012 | MBOO024152 | Silla jecttiva |66 5 i Visoeiin do gEci s

tecnoldgica

Responsable

Yixander de la Paz Milan

Ariannis Martinez Pérez

Campos Tipos de Datos Reglas o
Restricciones
Desde character varying Campo de seleccion.
Fecha de inicio
Hasta character varying Campo de seleccion.
Fecha de fin.
General character varying Campo de seleccion.

Centro de costo

character varying

Campo de seleccion.

Observaciones

mensaje de error de color rojo “Campo req

debe ser llenado obligatorio.

En caso que se deje uno de los campos vacio se muestra un

uerido” en el campo que

Anexo 24: Especificacion del requisito de software obtener submayor de activos.

N° Nombre Descripcion Complejidad|Prioridad
para
cliente
[RF25.] |[Obtener submayorEstando autenticado en el sistema un usuario con Media Alta

de activos

privilegios para acceder a esta funcionalidad, se
podr& primeramente seleccionar el rango de fechal
en gue se desea ver el submayor, luego un centro
de costo para finalmente listarse el submayor de
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los AFT del centro de costo seleccionado.
Permitiendo, ademéas exportar el listado en
formato Excel o PDF.

Prototipo

Submayor de Activos

Desde: | 1112008

Hasta: | 752012

No |Fecha Ratulo

T M09 MBON4377 | Movimiento masive | 67722009 | Movimiento igual Centro Costo | Direccion de Labaratonas LABORATORIO 8 PRODUCCION

<

<

Centro de Costo: | Direccidn de Laboratorios v

Transaccion Causa Centro de Costo Area de Responsabilidad

Documento

7 AN MBOI99398 | Salida 1262072011 | Biaja Técnica Direccidn de Laboratorios | LABORATORIO 8 PRODUCCION
Campos Tipos de Datos Reglas o
Restricciones
Desde character varying Campo de seleccion.

Fecha de inicio

Hasta character varying Campo de seleccion.
Fecha de fin.
Centro de costo  [character varying Campo de seleccion.

Observaciones

e En caso que se deje uno de los campos vacio se muestra un

mensaje de error de color rojo “Campo requerido” en el campo que

debe ser llenado obligatorio.

Anexo 25: Especificacion del requisito de software realizar solicitud.

NO

Nombre

Descripcion Complejidad|Prioridad
para
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cliente
[RF26.] [Realizar solicitud |Estando autenticado en el sistema un usuario conl Alta Alta
privilegios para acceder a esta funcionalidad,
podra primeramente seleccionar para que interés
desea realizar la solicitud, luego presionando el
boton solicitar, se generara la planilla de la
solicitud deseada. Permitiendo, ademas exportar
la misma en formato Excel o PDF.
Prototipo
Realizar solicitud [For |
Interés:
? Movimisnto
Entidad: Codige: Movimiento
Direccidn: (‘le
Area Medios Biasicos
CHNIMEB: D M A pRm—— $
Teriirs Lo Tismpo: D M A
¢ 3 Corapra M. B. Nusvo ( 9 Retirn ¢ ) Traslado internn Fundamentaciin de la Operacién:
¢ ) Cowpra M. B. de uso { ) Pérdida { ) Activo ocioso
{ 3 Traspaso reciido ( 3 Traspaso efectuado
{3 Bjuste imv alta () &juste o, baja { 3 Otros activos
¢ ) Wenta ¢ 3 Erevdado a reparar
Informe técnico
Mobre: Cargo: Firma:
Hecho D M A | Aprobado D M A
Aprobado — n M A Transportador o Receptor o M &
froioene D M A Ho:
Campos Tipos de Datos Reglas o
Restricciones
Movimiento /Icharacter varying Campo de seleccion.

83



ANEXOS

salida

Entidad character varying Admite solo letras
espacios hasta un
maximo de 70
caracteres.

Direccion character varying Admite de 2 a 70
caracteres entre letras,
nuameros W
underscoards.

Area character varying Admite de 2 a 50
caracteres entre letras,
numeros W
underscoards

Descripcion character varying Admite solo letras
espacios hasta un
maximo de 70
caracteres.

CNMB character varying Admite de 2 a 25

caracteres entre letras,
numeros W

underscoards.

Inventario No

character varying

Admite de 2 a 25
caracteres entre letras,

numeros W
underscoards.

Sub-Cuenta character varying Admite de 2 a 25
caracteres entre letras,
nuameros W
underscoards

D character varying Admite solo numeros.
Dia de la fecha.

M character varying Admite solo numeros.
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Mes de la fecha.

A character varying Admite solo numeros.
Ao de la fecha.

Alquiler character varying Admite solo letras Y
espacios hasta un
maximo de 70
caracteres.

Tiempo character varying Admite letras y nimeros
hasta un maximo de 70
caracteres.

&3 character varying Admite solo numeros.
Signo de peso.

Compra M. B.boolean Campo de seleccion.

Nuevo

Retiro boolean Campo de seleccion.

Traslado interno  [boolean Campo de seleccion.

Compra M. B. depoolean Campo de seleccion.

uso

Pérdida boolean Campo de seleccion.

Activo 0Cioso boolean Campo de seleccion.

Traspaso recibido [boolean Campo de seleccion.

Traspaso boolean Campo de seleccion.

efectuado

Ajuste inv. alta boolean Campo de seleccion.

Ajuste inv. baja  |boolean Campo de seleccion.

Otros activos boolean Campo de seleccion.

Venta boolean Campo de seleccion.

Enviado a reparar |boolean Campo de seleccion.

Fundamentacion
de la Operacion

character varying

Admite solo letras
espacios hasta un

maximo de 70
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caracteres. Campg
obligatorio.

Nombre character varying Admite solo letras
espacios hasta un
maximo de 70
caracteres. Campo
obligatorio.

Cargo character varying Admite solo letras
espacios hasta  un
maximo de 70
caracteres. Campo
obligatorio.

Hecho character varying Admite solo letras
espacios hasta un
maximo de 70
caracteres. Campo
obligatorio.

Aprobado character varying Admite solo letras
espacios.

Autorizado character varying Admite solo letras
espacios.

Transportador  ocharacter varying Admite de 2 a 25

Receptor caracteres entre letras,
nameros V
underscoards.

Anotando character varying Admite solo letras
espacios hasta un
maximo de 70
caracteres. Campg
obligatorio.

No character varying Admite solo numeros.

Numero de pagina.
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Observaciones

En caso que se deje uno de los campos vacio se muestra un

mensaje de error de color rojo “Campo requerido”.

87



