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Resumen

Actualmente el Sistema Penitenciario Cubano cuenta con una solucion informatica que permite la creacion
de expedientes para controlar los procesos legales de los internos, el Sistema Automatizado de Control
del Recluso. Este sistema no abarca todas las funcionalidades necesarias para gestionar las conversiones
en los expedientes legales y su manejo tiende a ser complejo para los funcionarios del area responsable.
A partir de la situacion actual en el Sistema Penitenciario Cubano se decidié el desarrollo de un nuevo
sistema, el Sistema Informativo de la Direccion de Establecimientos Penitenciarios. Entre los mddulos
definidos para este sistema se encuentra el médulo Expediente Legal que tiene por objetivo apoyar el
control de los procesos y la generacion automatica de los tramites legales de los internos con los

diferentes érganos de instruccion y de justicia penal.

El presente trabajo radic6 en disefiar e implementar el médulo Expediente Legal del subsistema Registro
Legal del Sistema Informativo de la Direccion de Establecimientos Penitenciarios a partir de los requisitos
de software definidos para el modulo y haciendo uso de la arquitectura establecida para el sistema.
Durante la investigacion se realizé analisis de documentacion para el estudio de soluciones nacionales e
internacionales que reflejo la necesidad de implementar una nueva solucion y para el estudio de las
tecnologias, metodologia, herramientas y lenguajes en los que se basa el desarrollo del médulo. Se utilizé,
ademas, la modelacién para la obtencion de artefactos del disefio e implementacién. Para comprobar el
cumplimiento de los requisitos implementados se aplicaron pruebas de calidad mediante las cuales se
eliminé la aparicion de no conformidades. De esta forma se obtuvo el médulo Expediente Legal que

permite gestionar las conversiones de la situacién legal.

Palabras claves: estatus legal, expediente legal, ingreso, interno, proceso, reingreso, situacion legal,

tramite legal pendiente.
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Introduccion

En el afio 1989 comienza en Cuba la informatizacion de los centros penitenciarios, con la recogida de los
datos principales del recluso y ciertos aspectos de Control Penal; afios mas tarde se crea el Sistema
Automatizado para el Control del Recluso (SACORE). Dicho sistema culminé su desarrollo a finales del
2002, poniéndose en marcha a principios del 2003. SACORE cuenta en la actualidad con tres médulos

principales: Control Penal, Reeducacion Penal y Orden Interior.

En los 9 afios de explotacién del software, alin cuenta con requisitos incompletos o pendientes, por no
contar la institucion con el tiempo para su andlisis, disefio e implementacion. (1) Uno de los requisitos
incompletos es la informatizacién del expediente legal de los internos. Actualmente, el expediente legal es
almacenado en formato duro posibilitando la pérdida o deterioro en algunas ocasiones de los documentos

legales que lo componen.

En el 2009 comienza el desarrollo de un nuevo sistema: Sistema Informativo de la Direccién de
Establecimientos Penitenciarios (SIDEP)' con el objetivo de “informatizar el Sistema Penitenciario
Nacional (...) para automatizar los procesos de trabajo que se ejecutan para el control, tratamiento y
atencion a los acusados, asegurados y sancionados en los centros penitenciarios...” (2) ElI SIDEP es una
aplicacion web compuesta por siete subsistemas dentro de los cuales se encuentra Registro Legal y éste
a su vez se compone de siete médulos. El médulo Expediente Legal permite crear un nuevo expediente o
actualizar un expediente existente a partir de un ingreso de un interno al centro penitenciario y almacena

los datos que controlan la legalidad de dicho interno.

Entre las funcionalidades que implementa el SACORE, se encuentra el registro de la situacion legal de los
internos con los datos de los documentos, pero no recoge los tipos de documentos legales del interno
para el ingreso o reingreso en el sistema o en la actualizacion de un proceso. Esto imposibilita que se
pueda saber a qué documento pertenecen los datos del expediente legal ni qué 6rganos de instruccion o

de justicia penal los remitio.

! Actualmente SIDEP, anteriormente Sistema de Gestion del Interno.



Cada interno trae consigo en el ingreso, una combinacién determinada de documentos legales expedidos
por los diferentes 6rganos. Esta combinacién estd determinada por el motivo de ingreso del interno al
ingresar a prision, le corresponde un estatus legal y con ella se registra un nuevo proceso para el interno.
Estos procesos se actualizan con mas documentos que pueden modificar el estatus legal. Los cambios de

estatus son asignados por un funcionario de Registro Legal apelando a sus conocimientos juridicos.

Actualmente, el SACORE registra un nuevo expediente cada vez que le son emitidos los documentos por
un nuevo proceso a un interno, ya sea mediante un reingreso o durante su permanencia en el centro
penitenciario. Un expediente legal en el SACORE constituye un Gnico proceso del interno. La creacién de
un nuevo expediente causa que existan internos con mas de un expediente legal en el periodo de
permanencia en el centro. Para continuar el cumplimiento de la sancién o medida impuesta al interno, es
necesario realizar la unificacion de expedientes. Este proceso se realiza manualmente donde el
funcionario debe determinar qué expediente legal debe ser por el que se mantenga cumpliendo el interno.
Los demas expedientes generan tramites legales pendientes con los 6rganos de instruccion o justicia

penal que emiten los distintos documentos.

Los tramites legales pendientes deben ser controlados desde su generacién hasta su resolucién, pero
SACORE no esta disefiado para responder a esta necesidad sino que se controlan manualmente a partir
de la adicibn o actualizacion de los expedientes legales y de las conciliaciones con los 6érganos

correspondientes.

A pesar de que los centros penitenciarios cuentan actualmente con un sistema informatico, las
conversiones de la situacion legal en el expediente legal de un interno son un proceso complejo. Esta
situacion problematica lleva a enunciar el siguiente problema: ¢Coémo controlar la situacion legal de los
internos en el Sistema Penitenciario Cubano a partir de la gestion de las conversiones en el expediente

legal?

El objeto de estudio se centra en el proceso de gestion del expediente legal en los sistemas
penitenciarios, siendo el objetivo general: Desarrollar el modulo Expediente Legal del subsistema
Registro Legal del SIDEP.

El campo de accion de la investigacion se enmarca en la situacion legal de los internos y sus tramites

legales pendientes en el Sistema Penitenciario Cubano.



La idea a defender durante la investigacion es: el desarrollo del modulo Expediente Legal del subsistema

Registro Legal del SIDEP permitira la gestion de las conversiones de la Situacion Legal de los internos.

Para dar cumplimiento al objetivo general se trazaron los siguientes objetivos especificos:

P w DR

Elaborar el marco tedrico de la investigacion.

Disefiar el modulo Expediente Legal del subsistema Registro Legal del SIDEP.

Implementar el médulo Expediente Legal del subsistema Registro Legal del SIDEP.

Realizar pruebas de calidad al médulo Expediente Legal del subsistema Registro Legal del SIDEP.

Los objetivos especificos se desglosaron en las siguientes tareas de la investigacion:

10.

11.

Andlisis de soluciones nacionales e internacionales enmarcadas en el objeto de estudio.
Descripcion de las herramientas y tecnologias para el desarrollo moédulo Expediente Legal del
subsistema Registro Legal del SIDEP.

Disefio de los diagramas de clases del médulo Expediente Legal del subsistema Registro Legal del
SIDEP.

Disefio de los diagramas de interaccion del médulo Expediente Legal del subsistema Registro
Legal del SIDEP.

Disefio de diagramas de estado para las entidades que lo requieren.

Disefio de la Base de datos del médulo Expediente Legal del subsistema Registro Legal del SIDEP
Elaboracién de los diagramas de componentes del mddulo Expediente Legal del subsistema
Registro Legal del SIDEP.

Implementacién del médulo Expediente Legal del subsistema Registro Legal del SIDEP.

Disefio del diagrama de despliegue del modulo Expediente Legal del subsistema Registro Legal
del SIDEP.

Disefio de los casos de prueba del modulo Expediente Legal del subsistema Registro Legal del
SIDEP.

Aplicacion de las pruebas modulo Expediente Legal del subsistema Registro Legal del SIDEP.

Durante la investigacion se utilizaran los siguientes métodos cientificos:

Métodos tedricos



e Analitico—sintético: se utiliza para el analisis de las herramientas, tecnologias, lenguajes y la
metodologia de desarrollo seleccionadas, identificando las caracteristicas que las distinguen y se
refleja la valoracion de los autores sobre las mismas.

e Modelacion: se utiliza en el disefio del médulo a implementar.

Métodos empiricos

e Analisis documental: se realiza con el fin de realizar un estudio de la bibliografia referente a las

herramientas, metodologia y tecnologias para dar solucién a la problematica.
El presente documento esta compuesto por 3 capitulos:

Capitulo 1. Marco Tedrico: Incluye un estado del arte de los sistemas a nivel nacional e internacional que
dan respuesta a la gestién del expediente legal de los internos en los sistemas penitenciarios. Se
describen las tecnologias para desarrollar, asi como la metodologia de desarrollo de software y las

herramientas utilizadas.

Capitulo 2. Disefio del sistema: A partir de un andlisis de los casos de uso definidos y la arquitectura del
SIDEP se construyen los diagramas de clases del disefio, de interaccion y los diagramas de estados para
las entidades que lo requieren. Se disefia el modelo de datos y se describen las tablas fisicas de la base

de datos.

Capitulo 3. Implementacién y prueba: Incluye los diagramas de componentes, el diagrama de despliegue y
ejemplos de cddigo de las diferentes clases que explican el funcionamiento de los componentes. Se define

una estrategia de prueba y se aplica mostrando los resultados obtenidos.



Capitulo 1. Marco tedrico

1.1 Introduccion
El objetivo de este capitulo es ofrecer el marco tedrico en el que se desarrolla la presente investigacion,

creando un basamento para los proximos capitulos. Para ello, se realiza un estudio de los sistemas
informaticos de gestién penitenciaria y como manejan el expediente legal de los internos. También se
realiza un estudio del ambiente de desarrollo seleccionado y establecido para el SIDEP, especificando las
principales caracteristicas de la metodologia, lenguajes, tecnologias y herramientas establecidas que se

utilizan en la implementacion de la solucién.

1.2 Marco conceptual
El marco conceptual de la investigacién establece los términos fundamentales para un mejor

entendimiento de los conceptos del negocio. (3) A continuacién se hace mencién a los conceptos

identificados y que son necesarios para la comprensién de esta investigacion:

Acusado: La persona a quien se le haya decretado la medida cautelar de prisién provisional. (4)
Asegurado: La persona a quien se le impone una medida de seguridad reeducativa de internamiento. (4)
Causa: identificacion de un proceso legal en el tribunal. (5)

Conversidn: Todo cambio que se produzca durante la permanencia en el centro de los acusados,
sancionados y asegurados que modifique la situacion legal, tipicidad delictiva, antecedentes penales,
progresion o regresion en régimen, rebaja de sancién o pérdida de esta, cambio de delito y radicacion de

causa. (5)
Denuncia: identificacién de un proceso legal en el 6rgano de instruccion. (5)

Egreso: Se considera egreso cuando el interno, en dependencia de su estatus legal, cumple su sancién o

medida de seguridad, se le otorga la libertad anticipada, (5) fallece o se evade.
Expediente de Peligrosidad: identificacion de un proceso legal para un asegurado.

Expediente en Fase Preparatoria: identificacion de un proceso legal en la fiscalia.



Estatus Legal: Clasificacion legal asignada por el Sistema Penitenciario Cubano al que infringe la ley:

Acusado Pendiente a Juicio, Acusado Falto de Documentos, Sancionado o Asegurado.

Expediente Legal: El expediente legal estd conformado por documentos legales expedidos por las
autoridades competentes que amparan su internamiento, en él se recogen los aspectos mas
sobresalientes de la trayectoria penal y penitenciaria del interno. Contiene los documentos que se remiten
con el detenido, asi como los que se obtienen y confeccionan a su ingreso, durante su permanencia y

egreso, lo cual permite el control del acusado, sancionado o asegurado. (6)
Evasion: Periodo de tiempo en el que el interno se encuentra evadido del Sistema Penitenciario Cubano.

Ingreso: Se considera ingreso a toda remision al lugar de internamiento por orden de la autoridad judicial

competente de un acusado, sancionado y asegurado que no tenga un expediente abierto en el sistema.

()

Interno: Denominacion genérica que identifica a los acusados, sancionados o0 asegurados en el proceso
de ejecucion de la sancion de privacion de libertad, medida cautelar de prision provisional y mediada

reeducativa de internamiento respectivamente. (6)

Preventiva: Al periodo de tiempo en el que el interno estuvo detenido antes de ingresar al Sistema

Penitenciario Cubano.

Proceso: Es el respaldo documental y legal de la condena de un interno en el Sistema Penitenciario

Cubano.

Quebrantamiento (de la sancién): Tiempo determinado por las evasiones o las ausencias al permiso de

un interno.

Reingreso: Se denomina reingreso a toda remision al lugar de internamiento por orden de la autoridad
judicial competente de un acusado, sancionado y asegurado que tenga un expediente abierto en el

sistema. (5)



Responsabilidad civil: Es la obligacion de restituir lo dafiado, reparar el dafio moral y adoptar las
medidas necesarias para que el inmueble sea desocupado y restituido al organismo al cual un interno

provoc6 algun tipo de dafo. (5)

Sancion: Aplicacion de algun tipo de pena o castigo a un individuo ante determinado comportamiento

considerado inapropiado, peligroso o ilegal al cometer un delito. (5)

Sancion accesoria: Sancién de privacion de derechos que comprende la pérdida del derecho al sufragio
activo y pasivo, asi como del derecho a ocupar cargo de direccion en los érganos correspondientes a la
actividad politico-administrativa del Estado, en unidades econ6micas estatales y en organizaciones de

masas y sociales. (5)

Sancionado: La persona ejecutoriamente sancionada a privacion de libertad o a trabajo correccional con

internamiento. (6)
Situacién Legal: Condicion que define al interno durante su estancia en el Sistema Penitenciario Cubano.

Tramite legal pendiente: “Se considera tramite legal pendiente, aquellas situaciones carentes de solucién
gue presentan los sancionados y asegurados, que precisan de la determinaciéon legal de la autoridad

judicial competente.” (6)

Habiendo definido los principales conceptos para un mejor entendimiento del negocio, se procede al
estudio de sistemas nacionales e internacionales en sistemas penitenciarios para valorar el empleo de las

mismas en la problemética planteada.

1.3 Soluciones informaticas nacionales e internacionales
Actualmente el desarrollo informatico ha propiciado que las organizaciones penitenciarias basen su

desempefio en el uso de aplicaciones informaticas para la gestiéon de la informacion de su poblacién
penal. A continuacion se explica el sistema SACORE y el modulo Situacion Legal del Sistema de Gestion
del Interno como soluciones nacionales y los sistemas internacionales Sistema de Gestidn Penitenciaria
de Venezuela, Sistema de Registro Penitenciario de Perd y OFFENDERTRAK Corrections Management

System de la compafiia Motorola.



1.3.1 SACORE
El SACORE es el sistema informatico utilizado actualmente en el Sistema Penitenciario Cubano. Entre sus

principales funcionalidades esta el registro de la informacién referente a la situacion legal de los internos.
Una vez que un interno ingresa a un centro penitenciario se le crea un expediente legal en el SACORE y
el médulo Situacién Legal se encarga de recoger el motivo de ingreso y todos los datos fundamentales
gue emiten los 6rganos de instruccion o de justicia penal. SACORE no hace distincién entre qué datos
deberian recogerse por cada motivo de ingreso, sino que existe una vista principal donde se reflejan los

campos que en ocasiones pueden ser datos nulos en el sistema.

La actualizacion del expediente legal no permite mantener el histérico del flujo de movimientos por
o6rganos de un proceso debido a que los datos se sobrescriben manteniendo solamente los datos

actuales.

Si un interno esta implicado en otro proceso, SACORE crea un nuevo expediente legal y los funcionarios
son los encargados de realizar una unificacién de todos los expedientes legales. La unificacion de
expedientes conlleva a tomar decisiones juridicas y realizar calculos manuales de fechas que definen la

situacion legal de los internos.

SACORE mantiene un registro de las responsabilidades civiles, sanciones accesorias, evasiones, tramites
legales pendientes y preventivas identificando el expediente legal implicado. Los tramites legales
pendientes deben ser registrados manualmente a pesar de que son generados a partir de conversiones
bien identificadas en el Sistema Penitenciario Cubano. SACORE aporta a la soluciéon propuesta en la
presente investigacion, el mantenimiento de este registro con la identificacion de los procesos en los que

estan implicados estos elementos.

Las funcionalidades que implementa el SACORE no garantizan la completa gestién de las conversiones
del expediente legal de los internos; introduce trabajo complejo para los funcionarios cuando un sistema
informatico deberia apoyar la ejecucion de los procesos en un negocio y no garantiza el almacenamiento

de toda la informacién legal de un interno.



1.3.2 Modulo Situacion Legal del Sistema de Gestion del Interno
El Sistema de Gestion del Interno (SIGI), actualmente SIDEP, estaba compuesto por siete subsistemas,

dentro de los cuales se encontraba Registro Legal. Este subsistema contenia tres mddulos: Ingreso,

Situacién Legal y Datos Generales; que constituian los Unicos médulos en desarrollo.

SIGI se desarrollé utilizando Grails 1.2.2, pero sin aprovechar la arquitectura que el marco de trabajo
brindaba. La poca experiencia de los desarrolladores en ese momento provoco que se incurriera en los

siguientes problemas:

¢ No existian pautas definidas para la interfaz de usuario.

e A pesar de seguir la metodologia Proceso Unificado del Software, a la especificacion de los casos
de uso le seguia la implementacion sin tener en cuenta el disefio de la solucion.

e La lbégica del negocio se implementaba en los controladores existiendo la capa de servicio de
Grails que posibilita la implementacion de esta logica.

¢ No se concebia la reutilizacion de componentes comunes incurriendo en la duplicacion de cédigo

para dar solucion a un mismo requisito.

A pesar de existir estos problemas, en el 2010 se implementd el médulo Situacién Legal del SIGI (1) que
incluye “informacién sobre los procesos judiciales del individuo(a), los tramites legales pendientes a los
gue puede estar sujeto asi como el régimen por el cual transita.” (1). El expediente legal definido para ese
entonces abarcaba toda la informacion del interno en su transito por el Sistema Penitenciario Cubano:
datos generales, situacion legal, movimientos dentro y fuera del centro penitenciario y la vinculacion al
trabajo, al estudio y a las actividades educativas. Actualmente el expediente legal lo constituyen
solamente los datos legales definidos a partir de los documentos procedentes de los 6rganos de

instruccion, fiscalias y tribunales.

El médulo Situacién Legal estuvo estructurado por cinco paquetes: Generales, Documentos, Procesos,

Régimen y Tramites legales pendientes (1):

e El paquete Generales permite gestionar la clasificaciéon, las categorias, fechas delictivas y el
estatus legal de los internos. Las categorias actualmente son gestionadas a partir de un nuevo

modulo del SIDEP: Categorias (7). Este paquete, ademas, no maneja los estados del estatus legal



permitiendo que el usuario actualice el estatus sin registrar la fecha en que cambia. La
implementacién de otras funcionalidades del sistema requieren conocer qué proceso determiné un
cambio de estatus y el disefio del paquete Generales no lo posibilita.

o El paquete Tramites legales pendientes permite generar algunos tramites automaticamente, pero
no todos los requeridos. Por ejemplo, no genera los trdmites legales pendientes de sancion
conjunta dejando la decisién al usuario del sistema. Esto posibilita que un interno pueda estar
cumpliendo por dos procesos lo cual constituye una ilegalidad en el Sistema Penitenciario Cubano.

e El paquete Régimen permite registrar la clasificacion en régimen del interno y la fecha de
clasificacion. Actualmente la clasificacién en régimen es el resultado de un estudio criminolégico y
es colegiado por un grupo de funcionarios. Para gestionar la clasificacion en régimen se creo el
mddulo Comision de clasificacion del subsistema Area de Ingreso, Observacion, Evaluacion y
Diagndstico. (8)

e El paquete Procesos no maneja los estados de los procesos automaticamente sino que el usuario
es el encargado de precisar qué estado tiene cada proceso en un momento dado. Esto introduce el
error de mantener dos procesos con el estado cumpliendo incurriendo en el mismo problema del
paquete Tramites legales pendientes.

¢ El paquete Documentos permite registrar los documentos de los procesos y los datos de los
documentos, pero no hace distincién entre los datos de los diferentes tipos de documentos que
reciben los internos. Esta solucién impide tener identificados qué datos son propios de cada

documento y consecuentemente qué datos son establecidos por cada 6rgano.

La solucién dada por este modulo para el tratamiento de la situacion legal de los internos en el Sistema
Penitenciario Cubano aun refleja problemas en cuanto a la generacion automatica de tramites legales
pendientes, las asignaciones de estatus legal, la definicion de los estados de los procesos y la

identificacion de los datos por documentos emitidos por los érganos correspondientes.

El modulo Situacion Legal, a pesar de concebir la dependencia con el ingreso de un interno a prision, deja
fuera de su alcance el manejo del estado del expediente legal de los internos. Para el SIDEP es

importante mantener la concepcion de que el ingreso define la situacion legal inicial de los internos.
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Los problemas referentes al control de la legalidad de los internos en el Sistema Penitenciario Cubano,
gue preceden el inicio de la informatizacion del Expediente Legal, no fueron resueltos con el disefio e
implementacién del médulo Situacién Legal del SIGI. Esto conduce a la necesidad de un nuevo disefio

gue permita una solucién ajustada a las necesidades reales del negocio.

1.3.3 Sistema de Gestion Penitenciaria
El Sistema de Gestion Penitenciaria (SIGEP) es una aplicacion web desarrollada con el fin de automatizar

los procesos penitenciarios en la Republica Bolivariana de Venezuela. Implementa “una solucién de
amplio alcance basada en la confeccién de un expediente carcelario para la automatizacion entre otros del

proceso de Ejecucion de la Penay las Decisiones Judiciales.” (1)

En el SIGEP un individuo(a) puede tener varios Expedientes Penitenciarios, cada uno de ellos
correspondiente al trnsito de este por el sistema penitenciario. Cada Expediente Penitenciario puede
tener varios procesos judiciales, un estado, detenciones y ejecucion de la pena. El estado del Expediente
Penitenciario puede ser abierto o cerrado. Las detenciones evidencian los periodos en que el individuo(a)
ha estado detenido fuera del sistema penitenciario y la ejecucién de la pena tiene como objetivo mantener

toda la informacién relacionada con el proceso judicial que esta cumpliendo el individuo(a). (1)

Un proceso judicial contiene los delitos, las fases del proceso, los abogados, los 6rganos del Ministerio
Publico, la sintesis del hecho, el tipo de procedimiento y la jurisdicciébn. Cada proceso judicial tiene un
estado que puede ser abierto cuando se inicia el proceso, reabierto si se desunifican los procesos, en
ejecucion una vez dictada la sentencia y cerrado cuando en alguna de las fases por las cuales transita el

individuo(a) se dicte una decisién concluyente. (1)

El Expediente Penitenciario del SIGEP agrupa todos los procesos judiciales de un individuo(a), lo que
impide la duplicidad de informacién en el sistema. Para el SIDEP se concibe también la idea de mantener
un Unico expediente al cual se le asocien todos los procesos atribuidos a un interno en un periodo de

tiempo de permanencia en el sistema penitenciario.

Sin embargo, el SIGEP maneja informacion que difiere de la informacién requerida por las leyes cubanas
como: los documentos que avalan los procesos judiciales, los datos registrados en ellos, los estados de
los procesos, la descripcion del delito, la deteccién de las acumulaciones de ejecuciones y el registro de la

condena. (9)
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El Expediente Penitenciario del SIGEP persigue el mismo objetivo que el Expediente Legal del SIDEP
pero el cdbmo maneja la informacién y los datos almacenados no estan acordes a las leyes cubanas. Por
tanto el SIGEP no es una solucion viable para dar respuesta a las necesidades en el Sistema

Penitenciario Cubano.

1.3.4 Sistema de Registro Penitenciario
El Instituto Nacional Penitenciario (INPE) de Perl es el érgano encargado de organizar y administrar las

actividades y procesos del registro penitenciario de la institucién (10). Para la gestion de los internos
cuenta con un software (Sistema de Registro Penitenciario) que, entre otras funcionalidades, les permite
organizar, centralizar y administrar la informacién sobre la situacién juridica y el cumplimiento de los
procesos de ingreso de los internos a nivel nacional, registrando todos sus datos generales y las
Diligencias Judiciales de los internos siguiendo los procedimientos descritos en el Manual de
Procedimientos y Actividades de Registro Penitenciario del INPE; por esa misma via reciben, tramitan y
registran las Resoluciones Judiciales concernientes al interno. (11)

En el Sistema de Registro Penitenciario se registra un expediente personal para el interno conformado por
los datos personales del interno, y toda la documentacién (Social, Legal, Psicoldgica, de Salud,
Educacion, entre otras) del interno al momento de su ingreso. En este expediente se almacena y archiva
los documentos de ingreso, detenciones, sentencias, clasificacion, evaluacién en el tratamiento y egreso
del interno, generados durante su permanencia en el establecimiento penitenciario, desde su ingreso

hasta su egreso. (11)
Para cada interno el Sistema de Registro Penitenciario gestiona documentos que contienen: (11)

e El oficio y/o resolucién judicial que contiene el mandato de detencion.

o Copias certificadas de sentencias para los casos de los internos sentenciados.

¢ Informe de clasificacion.

e Récord de conducta y sanciones disciplinarias del interno.

¢ Resultado de las actividades educativas, laborales, recreativas, religiosas y otras en las que haya
participado el interno.

e Copia de los oficios de orden de libertad del internos.

e Otros documentos que tengan relacion con el interno.
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La informacién del expediente personal del interno se puede procesar por medios manuales e informéticos
en base a la informacién que proporcionan las unidades organicas de registro, seguridad y tratamiento,
archivando estos en lugares apropiados con determinadas medidas de seguridad por orden alfabético en
formato duro. (11) El archivo de documentos legales en formato duro, es una de las probleméticas de esta
investigacion que el Sistema de Registro Penitenciario no resuelve. Sin embargo mantiene la idea de la
gestion de las clasificaciones legales del interno en funcion de los datos de los documentos. Un aporte de
este sistema a la solucion de la presente investigacion, es la clasificacion del estatus legal de los internos
a partir de los documentos legales. Para ello es necesario tener informatizados estos documentos y el
Sistema de Registro Penitenciario de Perul no ofrece esta funcionalidad.

El Sistema de Registro Penitenciario informatiza el expediente personal del interno basandose en las
leyes de Peru, por lo que el uso de este software en el Sistema Penitenciario Cubano conlleva la

reelaboracion del mismo, lo que descarta su utilizacion.

1.3.5 OFFENDERTRAK Corrections Management System
OFFENDERTRAK es una solucién de software empresarial proporcionada por Motorola, que ofrece a los

trabajadores de los sistemas penitenciarios la posibilidad de manejar eficientemente grandes cantidades
de informacién de los internos. (12) Permite administrar, procesar, archivar, recuperar y compartir la

informacién de los delincuentes y sus incidencias. (13)
Con este software es posible: (13)

e Registrar los datos personales de los individuos.

e Clasificar a los individuos atendiendo a distintos criterios.

e Registrar proceso judicial de los individuos.

e Archivar el expediente del individuo una vez dado de libertad.

¢ Reingresar al individuo y evaluar su clasificacion atendiendo al nuevo delito y los antiguos

registrados.

Una caracteristica relevante de este software es que permite configurar el flujo de trabajo de la
informatizacion del expediente legal del interno en funcidn de los requerimientos del sistema penitenciario

gue lo use. Ademas, garantiza la integracion con otros sistemas legales informéticos (12)
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Sin embargo, este software es propietario. El alto costo por la adquisicion de OFFENDERTRAK (6.4
millones de délares en el estado de Mississippi, Estados Unidos (14)) descarta la implantacion de este

sistema en el Sistema Penitenciario Cubano.

1.4 Metodologia, herramientas y tecnologias
Para el disefio e implementacién del moédulo Expediente Legal se emplea el ambiente de desarrollo

seleccionado por el equipo de arquitectura del SIDEP, al que se integrara la solucion que propone esta

investigacion. A continuacion se mencionan las caracteristicas del ambiente de desarrollo empleado.

e Para modelar la base de datos, el ER/Studio 8.0, herramienta lider de modelado de datos para el
disefio y construccion de bases de datos a nivel fisico y l6gico.

e Para el disefio del médulo, el Visual Paradigm for UML 6.1. Con el Visual Paradigm se modelaron
los paquetes, las clases, las interacciones, los componentes, de estado y el despliegue del médulo.

e Para la implementacion del médulo se us6 Eclipse STS 2.5.0 como entorno de desarrollo, para el
control de versiones VisualSVNServer y SVNTortoise y el contenedor de aplicaciones web Apache
Tomcat 6.0.

e Se us6 Oracle 11 g R2 como gestor de bases de datos.

e Para la programacion del moédulo se us6 el marco de trabajo de desarrollo web Grails, que usa
Groovy como lenguaje de programacion.

e Se us6 JavaScript como lenguaje del lado del cliente y para la interfaz visual se us6 dojo y AJAX.

e Se us6 RUP como metodologia de desarrollo de software.

1.5 Conclusiones
En este capitulo se describieron los conceptos relacionados con los procesos a informatizar para un mejor

entendimiento del negocio. Se analizaron soluciones informaticas para sistemas penitenciarios y se
demostré que no resuelven la problematica planteada evidenciando la necesidad de realizar una nueva
propuesta que se ajuste a las necesidades del Sistema Penitenciario Cubano. Se realizé un estudio de la

metodologia, tecnologias, lenguajes y herramientas seleccionadas para el SIDEP. Este estudio arrojo que:

1. Una elecciéon factible para desarrollar el SIDEP es la metodologia RUP, puesto que esta

metodologia constituye una guia de cémo se debe desarrollar una aplicacion de gran escala.
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2. El marco de trabajo seleccionado, que incluye los lenguajes de programacién descritos, permite
implementar mayor cantidad de funcionalidades en un menor tiempo.
3. Las herramientas seleccionadas facilitan el desarrollo en cuanto al control de las versiones, el

modelado y la implementacién del modulo.

En este capitulo, se obtuvieron los elementos conceptuales necesarios para iniciar la construccién del

modulo Expediente Legal del SIDEP.
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Capitulo 2. Disefio del sistema

2.1 Introduccion
En el presente capitulo se hace mencién a los casos de uso del modulo Expediente Legal, se describe el

marco de trabajo de desarrollo web y la arquitectura definida para el SIDEP. Con la descripcién de los
casos de uso y la arquitectura se procede a disefiar el mdédulo mediante la elaboracion de sus diagramas
de clases y sus diagramas de secuencia. Contiene ademas el diagrama de paquetes, los diagramas de
estados para las entidades que lo requieren y una descripcion del modelo entidad relacional de la base de
datos.

2.2 Resumen de los casos de uso del médulo Expediente Legal
En el documento Especificacién de casos de uso del médulo Expediente Legal (41), se describen los

casos de uso que reflejan el funcionamiento del sistema en cuanto a la gestion del expediente legal del
interno en el Sistema Penitenciario Cubano. El entendimiento de estos casos de uso es necesario para
disefiar el médulo y para su posterior implementacion. A continuacion se listan los casos de usos definidos

y un resumen que describe su comportamiento.

Tabla 1: Resumen de los casos de uso

2.3 Concepcion del expediente legal en el SIDEP
El médulo Expediente Legal del SIDEP permite la creacién de un expediente Unico asignado al interno

desde que ingresa al centro penitenciario hasta que egresa.

El Expediente Legal esta conformado por una situacion legal que enmarca datos generales
independientes a los procesos, los procesos, los quebrantamientos de la sancion y tiene un estado —
abierto o cerrado- Se dice que el expediente esta abierto, cuando el interno haya efectuado un ingreso y
esté transitando por el Sistema Penitenciario Cubano cumpliendo sancion, medida cautelar, medida de
seguridad o estando de libertad anticipada. Al egresar, el expediente toma el estado de cerrado o
deshabilitado. Un expediente toma estado cerrado cuando se le otorga al interno un egreso definitivo. Una
vez que se cierra un expediente, no se vuelve a trabajar sobre él. Un expediente abierto puede tomar

otros dos estados: habilitado o deshabilitado. Habilitado cuando el interno esta cumpliendo la sancién
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dentro de un centro penitenciario y deshabilitado cuando el interno no se encuentra en un centro

penitenciario (Figura 1).

éog

Habilitado

Abierto Y
- .

Deshabilitado

Expediente #I
Legal

Cerrado
Figura 1: Estados del Expediente Legal

Un proceso esta compuesto por documentos legales expedidos por las autoridades competentes que
amparan su internamiento, trdmites legales pendientes e ingresos del interno. Cada proceso tiene un
estado (cumpliendo, cumplido, por cumplir, pendiente, total conjunta, conjunta, interrumpido) que es

determinado a partir de los datos de los documentos.

Para disefiar el Expediente Legal es necesario tener en cuenta la arquitectura del marco de trabajo de

desarrollo web definido para el SIDEP.

2.4 Marco de trabajo de desarrollo web
Grails es el marco de trabajo para aplicaciones web seleccionado por el equipo de arquitectura para

desarrollar el SIDEP. Desarrollado sobre el lenguaje de programacion Groovy. Proporciona un entorno de
desarrollo estandarizado y oculta gran parte de los detalles de configuracion al programador, siguiendo

paradigmas como Convencién sobre configuracion o No te repitas (del inglés, Don’t Repeat Yourself). (42)

“Una aplicacion Grails contiene lo necesario para desarrollar desde el primer momento. En ella se definen
un conjunto de paquetes ordenados segun su arquitectura y tipos de clases que vayan a almacenar para

gue al relacionarse entre si generen la aplicacion final.” (43) (Figura 2)
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Figura 2: Estructura de un proyecto Grails

La carpeta grails-app contiene la mayor parte de la aplicacién, donde:

e conf: contiene los archivos de configuraciébn de la aplicacion, asi como las configuraciones
personales de Spring e Hibernate si usted desea adicionar alguna.

e controllers: se ubican todos los controladores del flujo web de la aplicacion.

o domain: se almacenan las clases de que Grails mapea como entidades en la base de datos que se
utilice y configure en los archivos de configuracion.

e i18n: contiene los archivos de internacionalizacion de la aplicacion.

e services: contiene los servicios de Grails.

e taglib: contiene la configuracion de las etiquetas que el desarrollador crea para comodidad a la
hora de trabajar en las vistas.

e utils: contiene las clases utiles al desarrollo de la aplicacion.

e views: contiene todas las vistas de la aplicacion.

Grails no solo es un marco de trabajo de desarrollo web de la plataforma Java sino que es considerado
una plataforma de trabajo donde convergen varias tecnologias, tales como Hibernate, SiteMesh y Spring.
(44)

La arquitectura de Grails soporta la adicion de plugins para cuestiones de seguridad, AJAX, busquedas,

reportes, servicios web y una comunidad de desarrolladores a nivel mundial. (42)
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El desarrollo de plugins para una aplicacién Grails es una caracteristica que el equipo de arquitectura del

SIDEP decidié utilizar. La aplicacion consta de 48 médulos distribuidos en 7 subsistemas. En la Figura 3

puede observarse la estructura de plugins del SIDEP, agrupados por los conceptos:

A

El médulo Expediente Legal es un paquete que pertenece al subsistema Registro Legal del SIDEP.

Proyecto Grails
(SIDEP)

sidep

2.4.1 Modelo Vista Controlador

Proyecto: proyecto Grails (SIDEP).

Plugins de
Grails

(Subsistemnas)

sidep-core

sidep-registro-
legal

sidep-area-
ingreso

sidep-admin

Figura 3: Estructura del SIDEP

Paguetes
(Mddulos)

Expediente
Legal

Egresos

Conduces

Traslados

Subsistemas: 7 plugins de Grails que representan los 7 subsistemas.
Paquetes: representan los 48 mddulos ubicados en sus respectivos subsistemas.

Componentes: representan los componentes resultantes de la implementacion del SIDEP.

Componentes
(Grupos de
Funcionalidades)

Ingreso

Situacian Legal

Recolector de
documentos

—

Respecto al disefio, Grails sigue el patron Modelo-Vista-Controlador (MVC), el cual provee un mecanismo

para construir una capa web estableciendo que los componentes de una aplicacion web deben

organizarse en 3 capas distintas segun su mision: (43)
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e Modelo, o capa de datos: contiene los componentes que representan y gestionan los datos
manejados por la aplicacion. En el caso mas tipico, los objetos encargados de leer y escribir en la
base de datos.

e Vista o capa de presentacion: los componentes de esta capa son responsables de mostrar al
usuario el estado actual del modelo de datos y presentarle las distintas acciones disponibles.

e Capa de control: contiene los componentes que reciben las 6rdenes del usuario, gestionan la
aplicacion de la logica de negocio sobre el modelo de datos, y determinan qué vista debe

mostrarse a continuacion.

En términos de aplicacion web, los controladores son los responsables de interceptar las peticiones HTML
del navegador y generar la respuesta correspondiente. Para evitar que las clases de la capa de control
estén sobrecargadas de cédigo fuente dedicado a la implementacion de la logica del negocio, los
controladores delegan esta responsabilidad a los componentes de la Capa de servicios:

e Capa de servicios: contiene los componentes encargados de implementar la I6gica de negocio de
la aplicacion. (43)

Capa de GRAILS Capa de
presentacién | taglib datos

Javascript

HTML Clases de
55 dominio

Capa de Controladores
control

Access

Data
Object

Capa de ‘

servicios Web ‘

Converter

{ validation J l Facade J

Figura 4: Patrén MVC en Grails

La aplicacion del patron MVC en el disefio permite obtener componentes mas pequefios y faciles de

mantener, y la posibilidad de reutilizar el codigo en mayor medida.
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2.4.2 Modelo de dominio
El ndcleo de una aplicacion Grails es su modelo de dominio, que no es mas que la definicibn de un

conjunto de clases del dominio con sus relaciones. Una clase dominio representa datos persistentes y por

defecto constituye una entidad de la base de datos.

Una caracteristica interesante de las clases dominio de Grails, son las convenciones usadas para

representar las relaciones entre clases (Figura 5). En una clase dominio se usa:

e static hasMany: para dejar constancia que la clase contenedora de la sentencia contiene muchos
objetos de la clase ubicada en la clausula después del signo de asignacion.

e static belongsTo: para indicar que la clase contenedora de la sentencia pertenece o indica la parte
N de una relacién 1:N con la clase ubicada en la clausula después del signo de asignacion.

e static hasOne: para indicar que la clase contenedora de la sentencia contiene un objeto de la clase
ubicada en la clausula después del signo de asignacion.

¢ La instanciacion de una clase: para indicar una relacion de 1:1 o 1:N con la clase que la contiene

instanciada.

class Proceso implements Serializable, Comparable {

NomEstadoProceso estado
NomEstatusLegal estatuslLegal

Date fechaCreacion

Date fechalnterrupcionMedida

static belongsTo = [situacionlLegal: tuacionlegal)

static hasMany = [documentos: D

static hasOne = [casacion: Casacion

Figura 5: Relaciones entre clases en las clases de dominio de Grails

2.4.3 Los controladores
Las clases controladoras son las responsables de recibir las solicitudes del usuario, aplicar la légica del

negocio sobre el modelo y decidir la vista que se debe mostrar a continuacion. Debido a las convenciones
de Grails, las clases controladoras seran ubicadas en la carpeta grails-app/controllers, tendran la
estructura <NombreDelControlador>Controller.groovy y responderan a la URL

http://servidor:puerto/Aplicacion/ <nombreDelControlador>/<nombreDeLaAccion>/<id>.

En el médulo, se nombran las clases controladoras atendiendo a dos aspectos: el nombre de la

funcionalidad o la gestibn de una clase de dominio especifica. Por ejemplo, en el disefio de la
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funcionalidad de ingresar un interno en el SIDEP, se cred un controlador con nombre

IngresoSitLegalController, y para la gestién de los procesos del interno, ProcesoRegistroLegalController.

2.4.4 Vistas: Groovy Server Pages
Las vistas en una aplicacion MVC son las clases responsables de mostrar al usuario el estado del sistema

y las acciones que tiene a su disposicion. En Grails se desarrollan las vistas mediante Groovy Server
Pages (GSP), una version simplificada de JSP (del inglés Java Server Pages) que permite intercalar

expresiones en el codigo HTML (43), por ejemplo:

<html>
<head>...</head>
<body>
<g:set var="miVariable">
Hoy es: $[new Date()]
</g:set>
<p>
Lo gque tengo gue decir es:
<«strong> ${miVariable]} </strong>
</p>
</body>
</html>

Figura 6: Ejemplo de cddigo de una pagina GSP

2.4.5 Los servicios

El equipo de Grails no sugiere la inclusion de légica de negocio en la capa de control, y recomienda
hacerlo mediante servicios (al hacerlo se asegura una fase de mantenimiento menos complicada). (45) Un
servicio es una clase cuyo nombre sigue el patron <NombreDelServicio>Service.groovy y que se aloja en
la carpeta grails-app/services. La asignacion de nombres de los servicios sigue la misma convencion de la
asignacion de nombres a los controladores. Para usar un servicio, cualquier controlador, libreria de
etiquetas, etc., puede declarar una variable de tipo el servicio, lo que activara la inyeccioén automatica de la

dependencia por parte de Spring.

Grails controla el ciclo de vida de los servicios decidiendo cuando se crean instancias de los mismos. Por
defecto todos los servicios utilizan el patrén singleton: solo existe una instancia de la clase que se inyecta
en todos los artefactos que declaren la variable correspondiente. Esto es posible gracias a las politicas de

creacion de instancias explicadas en el Manual de desarrollo web con Grails. (43)

Los servicios que implementan légica de negocio que no procesan los datos de un interno en una sesion
iniciada por un usuario del médulo, serén singleton. Para el caso que se requiera mantener informacion

visible solamente para el usuario que esta conectado, es necesario cambiar este tipo de comportamiento.
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Para lograr una instancia Unica para cada sesién de usuario, es necesario declarar los servicios como se

muestra en la siguiente figura:
clas=s SitunacionlegalService {

static scope = "ssssion™

Figura 7: Declaracion de la variable scope para la creacién de instancias de un servicio Grails

De esta forma, los usuarios del médulo pueden estar realizando peticiones a una misma accién de un
controlador, que gestione légica de negocio mediante SituacionLegalService (la clase tomada como
ejemplo en la Figura 7) y recibir informacion de los internos que hayan sido seleccionados en cada sesion

de usuario.

Grails implementa el patrén inversion de control (IoC), con el cual las dependencias de un componente no
deben gestionarse desde el propio componente para que éste sélo contenga la l6gica necesaria para
hacer su trabajo. En un controlador solo basta definir una variable con el nombre del servicio que se desea
emplear. No es necesario instanciar el servicio, ni configurarlo de ningiin modo antes de usarlo. En su

lugar, Grails usa el marco de trabajo Spring para ese tipo de tareas. (43)

Cuando se crea un componente en la aplicacién, Grails configura Spring para que gestione su ciclo de
vida (cuando se crea, cuantas instancias se mantienen activas a la vez, como se destruyen, etc.) y sus

dependencias (qué otros componentes necesita para realizar su trabajo y como conseguirlos). (43)

El objetivo de esta técnica es mantener los componentes lo mas sencillo que sea posible, incluyendo
cbdigo que tenga relacién con la logica de negocio. Asi, la aplicaciéon serd mas facil de comprender y

mantener.

2.4.6 Arquitectura en capas
El equipo de Grails define una arquitectura en capas compuesta de la siguiente forma: (44)

e Capa web: encargada de la presentacién (compuesta por los controladores y las GSP).
e Capa de servicios: encargada de la implementacion de la logica del negocio (compuesta por los

Servicios).
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e Capa de dominio: encargada de persistir los datos en la base de datos (compuesta por las clases

del dominio).
Segun la arquitectura de Grails: (Figura 8)

e Las clases de la capa de dominio pueden ser utilizadas en las demas capas de la aplicacion.
e Los controladores, de la capa web, pueden utilizar todos los tipos de clases de la aplicacion.
¢ No existe relacidn entre las GSP y los servicios.

Capa web

Vistas Capa de dominio

Controladores

Capa de servicios
—— — N
Servicios Clases de dominio I

Base de datos

Figura 8: Arquitectura en capas de Grails

Conociendo las caracteristicas de la arquitectura de Grails y el funcionamiento de sus clases, se procede

a disefiar el médulo Expediente Legal del SIDEP.

2.5 Diagrama de Clases
Un diagrama de clases es un tipo de diagrama estatico que describe la estructura de un sistema

mostrando las clases que seran utilizadas dentro del sistema y las relaciones que existen entre ellas. Esta
compuesto por los siguientes elementos: clase: atributos, métodos y visibilidad y relaciones: herencia,

composicion, agregacion, asociacion y uso. (47)

Los diagramas de clases con estereotipos web se confeccionan para disefiar el flujo de acciones descritas

en los casos de uso y a partir de la arquitectura en capas definida:

o En la capa web se ubican las vistas y los controladores:
o Los controladores se encargan de recibir 0 manejar las peticiones de los usuarios u otros
eventos del sistema. En consecuencia, ordenan generar las interfaces de usuario o

archivos JSON —para cuando se requiera algun dato del servidor, solicitandolos mediante
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AJAX-, redirigen las peticiones hacia otro controlador u ordenan aplicar la logica de
negocio del médulo apoyandose en las clases servicios ubicadas en la capa de servicios.
o Las vistas son las encargadas de generar las interfaces de usuario.
¢ En la capa de servicios se ubican los servicios en los que se implementa la légica de negocio del
mddulo Expediente Legal. En estas clases se implementa, ademas, el acceso a datos apoyandose
en las clases de dominio.
e En la capa de dominio se ubican las clases —de dominio— que representan los conceptos,
artefactos y objetos del negocio cuyos datos son los que se persistiran en la base de datos.

. A continuacion se muestra el diagrama de clases del disefio con estereotipos web del caso de uso
Registrar proceso por el que cumple, que describe el registro del primer proceso de un interno en el

sistema. Para lograr una mejor visualizacion del diagrama, se muestra fragmentado por capas:
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Nink/

Nink/
Nink/

Isubmit/

Ingreso.]
ingreso.html L

Touilt/

ingresoForm ingreso.gsp

Isubmit/

Delitos.js  delitosForm

Nink/

fouitt/
— E Q -
showForm show.gsp
Isubmit/

sanAccForm

] N
=/
evasionForm Evasion.js
Isubmit/
sanAcc.gsp

=/

SanAcc.js

Figura 9: Capa web en el diagrama de clases del disefio con estereotipos web del caso de uso Registrar proceso por el que cumple
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Figura 10: Capa de servicios en el diagrama de clases del disefio con estereotipos web del caso de uso Registrar proceso por el que cumple
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Figura 11: Capa de dominio en el diagrama de clases del disefio con estereotipos web del caso de uso Registrar proceso por el que cumple
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2.5.1 Patrones utilizados
En la capa web se emplea el patron MVC explicado en la seccion 2.4.1 Modelo Vista Controlador. En las capas de servicio y de dominio se

utilizan los patrones Bajo Acoplamiento, Alta Cohesién, Experto y Creador, los cuales son patrones para asignar responsabilidades (GRASP).

Estos patrones “no introducen ideas novedosas; son una mera codificacion de los principios basicos mas usados” (47) en el disefio.

El uso del patron Bajo Acoplamiento se evidencia cuando una clase referencia a otra en forma de atributo (X tiene una variable de tipo Y), es una
subclase directa o indirecta de otra (X hereda de Y), tiene un método que en su implementacion referencia una instancia de otra o implementa
una interfaz (Y es una interfaz y X la implementa). Las clases con bajo acoplamiento no se afectan por cambios de otros componentes, son
faciles de comprender por separado y faciles de reutilizar. (47)

El patron Alta Cohesion se pone de manifiesto cuando una clase tiene responsabilidades moderadas en un &rea funcional y colabora con otras
para llevar a cabo las tareas. (47) En este caso se encuentran las clases de la capa de servicios del caso de uso Registrar proceso por el que
cumple. (Figura 10)

Una clase con mucha cohesioén es util porque es bastante facil darle mantenimiento, entenderla y reutilizarla. Su alto grado de funcionalidad,
combinada con una reducida cantidad de operaciones, también simplifica el mantenimiento y las mejoras. La ventaja que significa una gran
funcionalidad también soporta un aumento de la capacidad de reutilizacion. Las clases altamente acopladas a menudo generan un bajo

acoplamiento. (47)

Estos patrones pueden ser vistos de forma separada, aunque estan fuertemente ligados; de hecho si aumenta demasiado la cohesién del

sistema, se obtiene un bajo acoplamiento entre las clases, y por el contrario si se reduce el acoplamiento, aumentada la cohesion.

Se utiliza el patron Experto cuando se le da la responsabilidad a varias clases que disponen de la informaciéon necesaria, a cumplir con una
determinada tarea. En el modelo de dominio del médulo y formando parte de las clases del caso de uso Registrar proceso por el que cumple
(Figura 11), se encuentran las clases SituacionLegal y Proceso. Estas clases tienen la responsabilidad de participar en el proceso de asignacion
o modificacion del estatus legal del interno. Para ello es necesario conocer el proceso por el que el interno se encuentra cumpliendo. La clase
Proceso cumple con esta responsabilidad de forma parcial, pues es ella la que conoce su estado —mediante su atributo estadoProceso—. Sin
embargo no es suficiente, puesto que un interno puede tener varios procesos, contenidos en la clase SituacionLegal, por lo que esta clase, es la

experta en la deteccion del proceso por el que cumple el interno.
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Con la aplicacién de este patron se conserva el encapsulamiento, ya que los objetos se valen de su propia informacion para hacer lo que se les
pide. Esto soporta un bajo acoplamiento, lo que favorece al hecho de tener sistemas mas robustos y de facil mantenimiento. (47)

El patrén Creador es mayormente aplicado en la capa de servicios del médulo, asignandoles a las clases de esta capa la responsabilidad de
crear objetos. En el diagrama de la Figura 10 la clase IngresoSitLegalService, tiene la responsabilidad de crear las instancias que representan al
interno, su expediente legal, su ingreso y al oficial que lo condujo hasta el centro penitenciario.

La aplicacion de este patron soporta un bajo acoplamiento lo cual supone menos dependencias respecto al mantenimiento y mejores
oportunidades de reutilizacion. (47)

2.6 Diagramas de Interaccion
Los diagramas de interaccion son diagramas que describen cédmo los grupos de objetos colaboran para conseguir algun fin, es decir, la forma en

como un cliente (actor) u objetos (clases), se comunican entre si ante una peticién. Estos diagramas muestran los objetos, asi como los
mensajes entre estos objetos. Los diagramas de interaccién capturan el comportamiento de los casos de uso y pueden expresarse de dos

formas, mediante diagramas de secuencia o diagramas de colaboracion. (47)
Las clases del diagrama —fragmentado por capas— de la seccion 2.5 Diagrama de Clases interactlan de la siguiente forma:

Inicialmente se cuenta con una interfaz principal que hace una peticién al controlador principal del médulo, quien analiza si lo que
sucedera a continuacion es un ingreso. De ser positiva su respuesta dirige el flujo del caso de uso para el controlador de ingreso quien
ordena a una pégina servidora que genere una vista para que el usuario introduzca los datos que serdn guardados en el servicio

destinado a atender los datos del ingreso.

Luego el controlador que gestiona los datos generales de la Situacion Legal ordena a su pagina servidora que genere una vista que
contiene los datos basicos de la Situacion Legal del interno. El servicio que gestiona los datos generales de la Situacién Legal del interno,
determina qué documentos se mostraran a continuacion en dependencia del motivo de ingreso seleccionado por el usuario en la vista
anterior. Otra tarea que hace este servicio es inicializar el componente Recolector de documentos, encargado del registro de los datos

plasmados en los documentos que se remiten con el ingreso del interno.
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En dependencia de los documentos a mostrar, el controlador principal del Recolector de documentos ordena mostrar sus respectivas
interfaces de usuario. Ademas, el registro de los delitos, sanciones accesorias, responsabilidades civiles o preventivas es tarea de este
controlador. Todos los datos se guardan momentaneamente en memoria. Cuando el usuario registra los datos del ultimo documento, el
controlador de ingreso ordena a su correspondiente clase de servicio guardar estos datos. Por ultimo, las clases de dominio realizan la

accion de persistencia de los datos en la base de datos.
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2.7 Diagramas de estado
Los diagramas de estado describen “visualmente los estados y eventos mas interesantes de un objeto, asi como su

comportamiento ante un evento” (47). Un diagrama de estado puede aplicarse a clases, casos de uso o conceptos.
En el moédulo Expediente Legal existen algunas clases que cambian su estado en dependencia de determinados
eventos que ocurren en el sistema, por lo que los diagramas de estado posibilitan entender estas transiciones

facilmente.

Una de las clases que cambia su estado es la clase Proceso. La Figura 12: Diagrama de estado para la clase
Proceso muestra los cambios de estado de la clase mencionada cuando el interno ingresa al Sistema Penitenciario

Cubano como acusado.

llega Copia de Sentencia y Liquidacion de
i ; ; Pendiente
Cumpliendo sancion por otro proceso como sancionado
h

llega Cqgpia de Sentencia y Liquidacion por el proceso
pendiente y el Tribunal es de Mayor jerarquia

ualizar proceso/si llega otro
roceso con Tribunal de menor jerarquia

si llega otro proceso con Total Conjunta

)8 d Viayo quia

arriba a fMplimiemo arriba a feetia de cumplimiento
Cumplido

®

Figura 12: Diagrama de estado para la clase Proceso
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El Expediente Legal es otra de las clases que cambia su estado. La Figura 13: Diagrama de estado de la clase

Expediente Legal del interno, representa el cambio de estado del expediente legal que fue descrito en la seccion 2.3

Concepcion del expediente legal en el SIDEP.

rein

Abierto

[ Halﬁ)

greso

egreso

Deshabiltado

egreso definttivo

rjo definitivo

oo

@%

reso defintivo estando en libertad

J

Figura 13: Diagrama de estado de la clase Expediente Legal del interno

El Estatus legal es la entidad mas importante en el médulo. Su estado cambia cuando se registran o actualizan los

procesos para el interno. Este cambio se puede apreciar en el diagrama de la Figura 14. Un interno puede tomar uno

de los cuatro estatus al ingresar y varia con las conversiones en su situacion legal.
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llega Copia de Sentencia o Liguidacion
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de Sancion como Sancionado :{

cumple sancidn y TLP Falto
de Sentencia o Liguidacion

Figura 14: Diagrama de estado de la clase Estatus legal de un interno

2.8 Diseiio de la Base de Datos
El proceso de disefio de la base de datos se realiza basandose en los diagramas resultantes de las clases del disefio.

Durante el disefio de la base de datos se utilizaron patrones de disefio de base de datos como arboles fuertemente
codificados (para representar jerarquias donde es bien conocida la estructura), arboles estructurados (para

representar las herencias entre las tablas), y maquina de estado. (48)

En el Sistema Penitenciario Cubano un interno puede tener varios expedientes. Si el interno se encuentre cumpliendo
en un centro penitenciario tendra un expediente abierto; cuando egrese, el expediente se cerrard automaticamente.

La relaciéon puede observarse en la Figura 15:

Un interno tiene siempre una situacion legal y un expediente abierto por lo que la relacion entre SITUACION_LEGAL
y el EXPEDIENTE_LEGAL es de 1:1. En la Figura 15 queda evidenciado que para crear un expediente legal, es

necesario conocer la situacion legal del interno y el interno que se esta creando.
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o Pais 1D
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# EDAD_EXTINGUIR
 FECHA_REPATRIACION
# REPATRIACION_ID

1

Figura 15: Relacion SITUACION_LEGAL, EXPEDIENTE_LEGAL, INTERNO

Por conceptos de trabajo explicados en los Procedimientos de Trabajo de Registro Legal (6) una situacion legal
contiene entre otros aspectos, todos los procesos por los que se esta procesando al interno los cuales modifican el

estatus legal del mismo. Es por ello que la relacion entre SITUACION_LEGAL, ESTATUS y PROCESO quedan de la
siguiente forma:

SITUAC ION_LEG\N_I

&0 ESTATUS

- 10

“ VERSION -

% ANTECEDENTE_ID (FK) “ VERSION

< GLASIFICACION_ID ST 5 ESTATUS_LEGAL_ID (FK)
<» EDAD_COMENETER_DELITO | « FECHA_CAMBIO
» EDAD_EXTINGUIR. % SITUACION_LEGAL_ID (FK)

< FECHA_REFATRIACICN
< REFATRIACION_ID

T

PROCESO
$0

< VERSION

B ESTADC_ID (FK)

T ESTATUS_LEGALID (FK)
<} FECHA_CREACION

% SITUACION_LEGAL ID (FK)

Figura 16: Relacion entre SITUACION_LEGAL, PROCESO y ESTATUS

Uno de los requisitos del cliente es saber la fecha de cambio del estatus de un interno, pues el interno en el sistema
puede ingresar como acusado y egresar como sancionado. Ademas, en ocasiones se requiere conocer el proceso
gue modificd el estatus legal del interno en determinado momento. Como se muestra en la Figura 16, en la tabla
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ESTATUS se almacenaran todos los cambios de estatus legal para un interno. De esta forma se aplica el patron
maquina de estado para dar solucion a los requisitos mencionados.

Un proceso son todas las caracteristicas legales que encierran una causa afiadida por un tribunal a un interno. En
caso de que el tribunal ain no haya sancionado al interno, entonces esta definido por la denuncia que se le levanta
en los érganos de instruccion o la medida cautelar de la fiscalia. En caso de ser una persona asegurada, estara
definido por su expediente de peligrosidad. Todos estos datos estan plasmados en los documentos con los que el

interno ingresa a prision. En el proceso es donde quedan registrados los trdmites legales pendientes del interno.
(Figura 17)

PROCESO
20

7 VERSION
% ESTADO_ID (K

 FECHA ¢ IoN
% SITUACION_LEGAL_ID (FK OUCIMENTO.
- #0

¥ VERSION

$0

N
_INGRESO
S0_ID (FK;

Figura 17: Proceso

En el proceso queda registrado, ademas, los datos del ingreso de un interno en un centro penitenciario. Un ingreso
puede ser ingreso real o reingreso.

INGRESO
&0

% VERSION

¥ FECHA_INGRESO
% PROGESO_ID (FK)
% OFICIAL_ID (FK)

REINGRESO INGRESO_REAL

% MOTIVO_REINGRESO_ID (FK) % OTIVO_INGRESO_ID (FK)

Figura 18: Estructura del ingreso
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Los documentos contienen los datos requeridos que garantizan las conversiones de la situacion legal de los internos:
las causas, las denuncias, los expedientes en fase preparatoria, los expedientes de peligrosidad, los tribunales, los

organos de instruccion, las fiscalias y los tribunales.

2.9 Conclusiones
En este capitulo se mostré un resumen de los casos de uso del modulo para obtener un mayor entendimiento del

negocio a disefar. A partir del estudio de los casos de uso, se definid la concepcion del Expediente Legal en el
SIDEP.

Se describi6 la arquitectura definida para el SIDEP y se explicaron los diferentes tipos de clases que componen del
marco de trabajo de desarrollo web Grails. Teniendo en cuenta esta arquitectura se procedié al disefio del modulo
donde se realizaron los diagramas de paquetes, de clases con estereotipos web, de secuencia y de estado. Se
describié, ademas, el modelo entidad relacional de la base de datos para finalizar el disefio.

Este disefio fue explicado basandose en la solucién dada al caso de uso Registrar proceso por el que cumple, que

servira como guia para la implementacion del modulo en el Capitulo 3. Implementacién y prueba.
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Capitulo 3. Implementacion y prueba

3.1 Introduccién
El presente capitulo tiene como objetivo explicar la implementacién del médulo, que tiene como entrada el resultado

del disefio. Como parte de la implementacién se muestran los diagramas de componentes y de despliegue. Se define
una politica de tratamiento de errores y se incluye el disefio de las pruebas y los resultados obtenidos de la aplicacion

de las pruebas al médulo.

3.2 Implementacion del modulo Expediente Legal
El flujo de trabajo Implementacion, de RUP, explica como desarrollar, organizar, realizar pruebas e integrar los

componentes implementados basandose en las especificaciones de disefio (18). En este se implementan las clases y
objetos en ficheros fuente, binarios y ejecutables. Todos los elementos implementados forman el modelo de
implementacién, se integran de forma incremental para en caso de que ocurran fallos sean mas faciles de detectar. El

resultado final de este flujo de trabajo es un sistema ejecutable (17).

3.2.1 Diagrama de Componentes
“Un diagrama de componentes muestra la estructura de los componentes, incluyendo clasificadores que especifican

componentes, y artefactos que los implementan. En esta directriz se identifican las situaciones en que crear estos
diagramas puede resultar util.” (18) Es un diagrama de clases a gran escala. Los diagramas de componentes
describen los elementos fisicos del sistema y sus relaciones. Muestran las opciones de realizacion incluyendo cédigo
fuente, binario y ejecutable. Los componentes representan todos los tipos de elementos software que entran en la
implementacion de aplicaciones informaticas. Un modulo del sistema se puede representar como un paquete de

componentes.

En el diagrama de componentes principal se muestra el modulo Expediente Legal como componente principal
implementado. Se relaciona con los componentes que representan a los modulos Egresos y Comision de
Clasificacion del SIDEP.
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La interfaz visual del médulo es gestionada mediante el componente Plantilla SIDEP, el cual usa Dojo para la
creacion y animacion de los componentes de interfaz de usuario. EI componente App.js es un archivo con

funcionalidades comunes para todos los moédulos del SIDEP.

La interfaz Table le permite a todos los modulos generar tablas en la interfaz de usuario capaces de soportar
cualquier tipo de datos. Es por ello que el modulo Expediente Legal la implementa, al igual que el buscador del

sistema, capaz de buscar personas, internos, oficiales, trabajadores, entre otros elementos.

Otros componentes con el que se relaciona el médulo Expediente Legal es la libreria de etiquetas del SIDEP
(SidepTagLib), para componer las interfaces visuales de la solucion y la libreria de componentes de seguridad que el
componente administrativo del SIDEP (SidepAdmin) brinda.

El médulo esta compuesto por tres submédulos: Ingreso, Reingreso y Situacion Legal (Figura 19). Este dltimo
contiene los componentes Proceso, Responsabilidades civiles, Tramites legales pendientes, Casacion,
Quebrantamientos de la Sancion y el Recolector de documentos. Estos submdédulos usan la clase SelectedChecked

gue esta ubicada en el paquete util del médulo.

La clase SelectedChecked fue creada para recordar la seleccion de los componentes visuales de tipo check del

lenguaje HTML.
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Figura 19: Componente Expediente Legal

3.2.2 Descripcion del funcionamiento de los componentes
En esta seccion se expone el funcionamiento de las clases NuevoProcesoService.groovy que conforma el

componente Recolector de documentos y DescripcionCUService.groovy que sirve de apoyo en la aplicacion de la
I6gica del negocio en el modulo y pertenece al componente Situacion Legal. Ademas, se manifiesta el funcionamiento

de los componentes Ingreso y Proceso, subcomponentes principales del componente Expediente Legal.

3.2.2.1 La clase NuevoProcesoService.groovy
El componente més importante desarrollado en el modulo fue el Recolector de documentos. Se compone por un

conjunto de clases distribuidas por todas las capas de la aplicacion cuya clase principal es
NuevoProcesoService.groovy. Su objetivo es informarle al controlador del componente qué documento corresponde

mostrar al usuario en un momento determinado.
Los principales atributos de esta clase son:

« mapa: mapa de valores que representa los posibles documentos que podria seleccionar el usuario o los
documentos que se fueran a mostrar a un funcionario.
« selected: lista de elementos que fueron seleccionados o que se mostraran en dependencia de la situacion de

actualizacién de un proceso.
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e completos:lista que contiene los documentos de la seleccion que ya fueron procesados.
e doclList: lista que contiene los objetos de tipo Documento que fueron procesados por el Recolector de

documentos.

Su funcionamiento base es simular un flujo web apoyandose en los métodos proximoDocumento() vy
anteriorDocumento(), que actlan en dependencia de si el usuario desea visualizar el proximo o el anterior
documento. Un flujo web encapsula una secuencia de pasos que guian al usuario durante la ejecucién de una tarea
del negocio. (49)

def anteriorDocumento() {
def atras = "
i I=
def proximoDocumento{def proximo) { if {completos I 1 f
Collections.reverse{completos)

atras = completos.get{0)

if (!(proximo in completos)) {

completos.add proximo
) completos.remove{comnpletos.get{0))

& o ]
selected.remove proximo selected.add.0, atras

} Collections.reverse{completos)
return true

}
false

Figura 20: Métodos del Recolector de documentos

Una vez que la lista de documentos selected esté vacia NuevoProcesoService.groovy le anuncia el fin de su

funcionamiento al controlador, quien dirigir4 el flujo de acciones hacia el controlador que lo haya invocado.

3.2.2.2 La clase DescripcionCUService.groovy
Uno de los requisitos descritos en los casos de uso relacionados con el ingreso y con el registro del proceso por el

gue cumple, son los valores por defecto en varios campos en dependencia del motivo de ingreso seleccionado por el
usuario. La clase DescripcionCUService se encarga de estos valores y ayuda al Recolector de documentos en esta

cuestion. Para ello se apoya en sus dos atributos:
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e cu: que define el caso de uso que esté ejecutandose.

e seccion: que define la seccién del caso de uso que esté en ejecucion.

Un ejemplo de ello lo muestra el siguiente fragmento de cddigo, que garantiza estos valores por defecto

dependencia del caso de uso que se esté ejecutando:

Map wvalores() |
def map = [:]
switch (cu) {
case "proceso por el gue cumple™:
switch {(seccion) {

map[Tapartado”] = Nomipartado.get{3) [/ apartado 3

cage "actuslizar proceso por el gue no cumple':
switch {(seccion) {

Figura 21: Fragmento de codigo de la clase DescripcionCUService.groovy

3.2.2.3 El ingreso
El componente Ingreso es el encargado de registrar a un interno por primera vez en el sistema.

A continuacion se describe el funcionamiento de este componente (Figura 22):

case 1: //3eccion 1: “Registrar documentozs del revocado de TCSI™
cage 2: //Seccidn 9@ “Registrar documentos del revocado de rewisidn condicicnal de la sancidn®™
case 7: //S8eccidn 7: “Registrar documentos de revocado de limitacidn de libhertad”
case /4 Seccocidn 10: “Registrar documentos del revocado de TCCI™
map["tipoZancion”] = NomTipo3ancion.get{3) //Privacion de likertad temporal
hreak
case 6: J/Seceidn 6: “Registrar documentos de TCCIY

map["cipofancion”] = NomTipoSancion.gec{4) // TCCI: Trabajo correccional con internamiento
hreak
case S /8eceidn & “Registrar documentos de un ingreso por cumplimiento de multa”™
map["apartado”] = Nomipartado.get{5) // apartado 5
map["tipoSancion”] = NorTipoSancion.get{dc) // Multa
break
i
break

en

1. EIl controlador de ingreso muestra la interfaz web que contiene los datos basicos del interno, del Expediente

Legal, del ingreso y del oficial que conduce al interno al centro penitenciario.
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Los datos son procesados por el controlador IngresoSitLegalController.groovy, quien se apoya en
IngresoSitLegalService.groovy para guardar toda la informacién en memoria.

GeneralesController.groovy usando métodos descritos en GeneralesService.groovy, construye una lista de
documentos que deben mostrarse al usuario y muestra un formulario con los datos generales de la situacion
legal del interno.

El servicio DocumentosService.groovy obtiene el resultado anterior e inicializa el Recolector de documentos
adicionando los documentos que seran visualizados a la lista selected del servicio descrito en la seccion
3.2.2.1.

El Recolector de documentos almacena los datos de los documentos introducidos por el usuario.

El Recolector de documentos dirige el flujo para el controlador principal del componente Ingreso.

El componente Ingreso registra un nuevo interno en el sistema y en dependencia de los documentos, los

datos de los documentos y el motivo de ingreso le asigna un estatus legal.
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Figura 22: Componente Ingreso

En el paso 7, se le asigha un estatus legal al interno registrado en el sistema. Este es el paso base para garantizar
las conversiones de la situacion legal: estar registrado en el sistema, tener una situacion y un estatus legales, un
proceso por el cual estar cumpliendo dentro de prisién y documentos que respaldan este proceso. El mismo esta
descrito en la clase ProcesoService.groovy:
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if {ingreso) {
switch {ingreso.motivolngreso.id) f

case 9: //Revocacion del TCSI
proceso = guardarProceso{l) // 1: Cumpliendo
expediente = registrarDocumentoshelRevocadobeTCEI{proceso)
bhreak

case 3: [f/Ahousado de Fiscalia

case 5: [fjacusado de fiscalia wilitar
proceso = guardarProceso{Z) // Z: Pendiente
expediente = registrarDocumentosbelousadoleFiscalial{proceso)
bhreak

case : /f hsegurado de Tribunal Municipal

case 6: // Asegurado por Consejo Menores
proceso = guardarProceso{l) // 1: Cumpliendo
expediente = registrarDocuwentoshelsegurado{proceso})
break

case 5: // Sancionado de Tribunal Municipal

case 4: // Sancionado de Tribunal Provincial

case : // Sancionado por Tribunal Militar
proceso = guardarProceso{l) // 1: Cumpliendo
expediente = registrarDocumentosbel3ancionado{procesaol)
break

case r S/TCCI

Figura 23: Ejecutando las secciones del caso de uso Registrar proceso por el que cumple para asignar un estatus legal

En la siguiente figura se muestra el cédigo de la asignacion de estatus legales para el caso que se esté ingresando

un Acusado de Tribunal:
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_/":(-i- *

# fAdescription: Registrar documentos de Acusado de Tribumal
7
def registrarDocumentosbebdcussdoDeTribunal (def proceso) |
def pandswiento = proceso.ohtenerDocunento (NonTipoDocunento. get(d]) f?’gggggggggg
if (mandamiento)] {
def expediente
if [(mandamjiento.apartado.id == | | mandamiento.apartado.id == 4]
expediente = setindCreateEstatus (proceso, "housado Pendiente a Juicio")

'

if [(mandamiento,apartado.id == 2] {
expediente = setdndCreateEstatus(proceso, "housado Falto de Documentos")
'

return expediente

Figura 24: Cédigo fuente que finaliza el caso de uso Proceso por el que cumple cuando el interno ingresa como Acusado de Tribunal

Uno de los documentos que se le recogen al Acusado de Tribunal es el Mandamiento de Admision. En el mismo se
registra el apartado, y segun este, si es el 1 o0 el 4 el sistema le asigna el estatus legal de Acusado Pendiente a Juicio,
y si es el 2 se le asigna el estatus Acusado Falto de Documentos. Existen mas apartados, pero para este caso
especifico el Recolector de documentos solo muestra el 1, el 2 y el 4. Para lograrlo, es necesario que las clases del
Recolector de documentos tengan en cuenta esta situacién. En la Figura 25 se muestran dos métodos
implementados en NuevoProcesoService.groovy que devuelven todos los apartados, —el primer método— y los
apartados especificos para el Acusado de Tribunal, —el segundo método—:
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J_.f:é:(-
# Adescription: obiener los gpartadeos para posrar en el mandemiento de Aduisidn
#
def todosLoshpartados() §
Nombpartado.1ist()

def apartadosicusadoTribunal()
def lista = []
lista << Nombdpartado.gei(l)
lista << Nomdpartado.get(2)
lista << Nombdpartado.get(d)
li=ta

Figura 25: Codigo fuente en NuevoProcesoService.groovy que devuelve los apartados

El controlador principal del Recolector de documentos se encarga de decidir a qué método invocar segun la peticion
del usuario. El cédigo de la Figura 26 pertenece a la implementacion de la interfaz de usuario correspondiente a los
datos del documento Mandamiento de Admision. Muestra la utilizacion de la etiqueta s:select de la libreria de
etiquetas del SIDEP (SidepTagLib.groovy). Esta etiqueta esta configurada para que ejecute la accién losApartados
del controlador NuevoProcesoController.groovy.

De esta forma se delega la responsabilidad de decidir qué mostrar al controlador. Esta accién del controlador se
encarga de descubrir qué es lo que estd haciendo el usuario del sistema. El método getQuien() de
NuevoProcesoService.groovy le informa al controlador quién solicit6 mostrar la interfaz del Mandamiento de
Admisién. En el codigo de la Figura 27 si la primera condicion no se cumple indica que no se estd ejecutando un
ingreso y por ende el componente Ingreso no fue quien solicitd esta accion; entonces el controlador principal del

Recolector de documentos le ordena enviar al componente de interfaz de usuario una lista con todos los apartados.

En caso de que la condicion se cumpla, se hace necesario saber con qué objetivo la interfaz de usuario del

Mandamiento de Admision fue mostrada. EI método getSeccion() de NuevoProcesoService.groovy devuelve un

47



namero que representa la seccion del caso de uso Registrar proceso por el que cumple; cuando este valor sea igual a
3 entonces el usuario que esté trabajando con el médulo se encuentra efectuando un ingreso de un interno cuyo
motivo de ingreso es Acusado de Tribunal y el controlador le envia una lista con los apartados 1, 2 y 4 a la interfaz de

usuario. En caso contrario enviara todos los apartados.

<g:select controller="nuewvoProcezn'™
readinly="%{docunecnto?.apartado » true: false}'
reg="trus"

actinn="lnsﬂgatt&dns”

hame="docunento, apartado, id" Ff>

Figura 26: Cadigo en la vista mandamiento.gsp del Recolector de documentos que consume la accion losApartados de NuevoProcesoController.groovy
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_/":(-i-
BAdescription: Jccidn definida parae el s:select de los gpartados en el Mandaemiento de Admisicn.
7

def losipartados = |

def lizta = []
if [(nuevoProce=soService.dget(uien() == "ingresoDocumentos")]
if [(nuevoProcesoService. getieccioni() && nuevoProce=zoService.getieccion() == 3] {
lista = nuevoProcesoService. apartadosbicusadoTribunal ()
l elze {
li=sta

nuevoProcesoService. todosLoshpartados()

} else !
lista = nuevoProcesoService. todosLosipartados()
’
li=zt(li=ta)
'
/:{-:{-
# fAdescriplion: copnrierte una listad & JS0N.
7
def listilizta) |
def items = []
items << [id: -1, dezcripcion: message(code: 'default.select.text')]
lista.each !
items << [id: it.id, descripcion: it.toStringl) ]

H

render ([identifier: "id", items: items] as J30H)

Figura 27: Coédigo en NuevoProcesoController.groovy que convierte al formato JSON los apartados
El componente Reingreso presenta un funcionamiento similar: ingresa personas al sistema, pero esta vez, la misma

debi6 haber estado en un lugar de internamiento y habérsele otorgado algun egreso para que como consecuencia se

deshabilite su Expediente Legal en el sistema.

El reingreso puede ser de dos formas, por nuevo delito o por un proceso antiguo que estaba cumpliendo. Si el usuario

selecciona la opcion Nuevo delito el flujo de este componente se comportaria como el de ingreso, pero esta vez en el
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paso 7, el sistema analiza la Situacién Legal del interno y en dependencia de sus valores, le asigna un nuevo estatus
legal y lo clasifica en régimen?®. Si reingresa por el proceso por el que estaba cumpliendo, el componente configura el

Recolector de documentos en funcién del motivo de reingreso del interno.

3.2.2.4 El componente Proceso
Formando parte del componente Situacion Legal del médulo Expediente Legal, se encuentra el componente Proceso,

encargado de actualizar cada uno de los procesos que sean registrados para el interno.

Un interno puede tener muchos procesos, pero uno solo cumpliendo. Este componente es capaz de detectar el
proceso por el que el interno esta cumpliendo. Esta identificacién es importante, porque de acuerdo al tipo de proceso
(por el que cumple o por el que no cumple), serd su forma de ser actualizado. La identificacion del tipo de proceso

esté escrita en el controlador ActualizarProcesoController.groovy del componente:

2 .r: .. s . . . . . , .. . .
La clasificacién en régimen es una funcionalidad de otro médulo del sistema. En este caso, el mddulo utiliza esa funcionalidad para dar
automdticamente una clasificacion al interno.
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def decide = |
if ('params.id) {
redirect action: index
return
} else !
Procezo proceso = Proceso.get(paranz.id. codtring (). colongi])
if (lactuwalizarProcesoService.isProcezoPorElquelCumnple (procesall f
redirect controller: "actualizarProcesoHoCumple" , params: [id: params.id]
return
L elzse {
if (lactuwalizarProcesoService. tratadoComnoProcesolConlngteso(pracesal) |
redirect controller: "actuwalizarProcesoHoCumple" , params: [id: params.id]
return

'

redirecticontroller: "actualizarProcesoConIngreso" , params: [id: param=.id])
return

Figura 28: Forma de decidir cémo actualizar un proceso en el controlador principal de actualizacién del componente Proceso

Un proceso esta cumpliendo cuando:

e Su estado tiene como valor “Cumpliendo” o “Total conjunta”, o

e Es Unico.

La forma de actualizar los procesos en dependencia de su tipo esta descrita en los servicios del componente. Si el
componente detecta que se actualizard un proceso y este proceso es por el cual ingresé el interno y por el que
cumple, entonces desviaré el flujo de actualizacion hacia el paquete procesoConlngreso.implement de los servicios,

de otro modo, la légica de negocio a aplicar seria la que se alberga en el paquete noCumple.implement.

Como se puede apreciar en el diagrama de componentes del médulo Expediente Legal de la seccion 3.2.1, el
componente Proceso usa el Recolector de documentos y asi cumple con el objetivo de los casos de uso de

actualizacién de procesos, que es, adicionarles documentos. En las clases
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ActualizarProcesoConlingresoService.groovy vy  ActualizarProcesoNoCumpleService.groovy se inicializa el
componente recolector en dependencia de los documentos que pueda admitir la actualizacion del proceso
seleccionado. Al finalizar, uno de los servicios ubicados en los paquetes de la Figura 29, actualiza el proceso
seleccionado.

= .i, ProCes0
— @ & ProcesoRegistrolegalSeryice
— |£—| T Proceso3ervice
—+ &7 actualizar
|£—| T ActualizarProcesoService
= &7 noCumple
[C] 7 ActualizarProcesoloCumpleService
= [ implement
|£—| T ConstanciaDenunciaPhRService
|£—| T DocumentoRadCausaService
|£—| T DocumentoRadEFPService
|£—| T InternoRemisiondutoSeryice
|£—| T MoConversionessitlegalService
= I&7 procesoConlngreso

|£—| T ActualizarProcesoConlngresoService
= [ implement
(2] % AcusadoFiscaliaService
[2] 7 AcusadoTribunalService
[C] 7 AsequradoService

Figura 29: Distribucion de la l6gica del negocio para actualizar un proceso en el componente Proceso

3.2.3 Tratamiento de errores
Ningun sistema es perfecto, ni esta excepto de fallos internos o externos a él. Es por ello que en el moédulo

Expediente Legal se definié una estrategia para evitar los errores de entrada de datos y tratar los deslices que no
dependan de él, que contiene:

1. validacion en el cliente,
2. validacion en el servidor,
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3. y tratamiento de excepciones. (Figura 30).

Los parametros de entrada fueron validados en el cliente —con JavaScript—y en el servidor —con Groovy o0 usando los

propios constraints de las clases de dominio—, con el objetivo de garantizar la integridad de los datos procesados.

,

1.4: [validar = false] mensaje (* Incomectos”)
»

a-

?:nbwalDans&ISumdcl[da'\us] o

=
Showjs -»

1.3: validacion:= validar{datos)

shopFom

3: validadon:=validarDatos|datos)

1. datos:= lenarDatos{)

|i1¢|snﬁll.egd[‘mlnl« . IngresoSitLegaiControlier

Oficial de evaluacidn y diagndstico

show.html

<+ L

B.1: [validar = fakse] mensaje [* Incomecios™)

4: guardarDcumento(doc)

| [Mensaje del servidor ] |

| ingresoSitlegalService | IngresoSitLegaiSenice

§: guardarDeumento(doc)

Figura 30: Tratamiento de errores del médulo Expediente Legal

Para la validacion de los datos de entrada en el servidor se definieron clases servicio que seran invocados por el

controlador que reciba estos parametros. La nomenclatura de estas clases se compone por el <nombre de la

funcionalidad que estara validando>ValidatorService.groovy e implementan la interfaz definida en la siguiente figura:
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interface 3ituacionlegalValidatorInterfacelervice {

/'**
* deruelre uns lista de errores
- *./

List walidate{def params)

Figura 31: Interfaz que implementan los servicios de validacion en el médulo Expediente Legal

Los constraints son invocados antes de guardar mediante el método validate(). Constituyen la garantia de que los
datos que se van a persistir no contienen errores. En la siguiente figura se muestra la definicion del constraints de la

clase del dominio correspondientes a los datos del Interno:
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static comstraints = {
personasabrigofnuallable: true)
fechanacimientofrmllable: true)
edaddelitof{rnuallahle: true)
paisirmallakle: true)
estadoCivilinallakle: true)
tipoDocumentofrnallakle: trued
provinciaNacimientofrmallable: trued
manicipioNacimiento mallable: true
religionf{rmllabhle: true)
fizionomiaf{nullable: true)
resennafnillable: trued
octrosRasgos{mllable: trued
nivelEscolaridad{rullable: true)
nacionalidadirmallable: true)
organizacionesi{nillahle: truse)
mameroid sige: 0..11, walidator: {val, obj -*
try [
if (obj.tipolocumento.id = 3 || obj.tipolocumento.id = LSy {
if (l(val? lengthi) = 11)) return ["siz="]
if (lval isMNumberd)) return ["Formad mumber"]

newr SinplelateFormat( "jypMdd"y  parsefwal. substringf{d, &)}

if (V{wval. substring(sc, 11} = "00000"yy {
return ["format.eond. cerae']
H
boolean masculinoe = val. chardt (10 toString({).tolnteger({) % & = 0;
if ((masculino &% lobj.sexo) |1 (!masculino && obj.sexod)y
return ["cargcter sex"]
H
} else [
def diferencia = (mew Datel{).getTear({)) - {obj. fechanacimiento. getTear{));
if (diferencia < 17) [

return [ "=xd. fechenaoimianto"]

H
1 catch (Exception =) {

return ["formed message. error']

Figura 32: Constraints de la clase Interno
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Existen situaciones no deseadas inherentes al modulo que pudieran suceder. El médulo debe ser capaz de saber
cuando ocurren y qué hacer en caso de ocurrencia. Es por ello que todas las acciones con alto riesgo de errores

internos o externos fueron tratadas como se muestra en la siguiente figura:

def mostrarQuebhrantamientos = {
try {
if {(lquebrantamientoslanciondervice.idZitLegal) |
redirect controller: "procescRegistroLegal™, action: "check"™
return
X
render wiew: "S{urlbasel/ guebrantamientos", model: [interno: guebrantamiel
} catch (JituacionLegalException 3) {
flazsh.errorMezzage = s.getlezzage()
render wiew: "S{urlbase} guebrantamicentos™
return
} catch (Exception e} {
flash.errorMessage = "Simessage{code: "error.desconocido™)} "
render wiew: "S{urlbase} guebrantamicentos™
return

Figura 33: Try-catch implementado en las acciones con riesgo ocurrencia de errores en el servidor

Cuando el error es externo al médulo, se captura como una Exception, informandole al usuario de la ocurrencia de un
error externo al médulo. En caso de que sea una violacién de las funcionalidades implementadas, entonces se le
informa al usuario capturando y mostrando la excepcion del modulo a través de la clase
SituacionLegalException.groovy. En este ultimo caso, el sistema deshace todos los cambios que hasta el momento
del error pudieron haber sucedido en la base de datos.
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3.2.4 Diagrama de despliegue
“Los diagramas de despliegue muestran a los nodos procesadores, la distribucion de los procesos y de los

componentes.” (47) Define la arquitectura fisica del sistema por medio de nodos interconectados. Estos nodos son

elementos hardware sobre los cuales pueden ejecutarse los elementos software.

Como se pudo conocer en la seccion 3.2.1 Diagrama de Componentes, el médulo Expediente Legal estd compuesto
por tres submodulos: Ingreso, Reingreso y Situacién Legal. El despliegue de la solucién implementada se realizd
segun la distribucién y caracteristicas de la fuerza de trabajo de la Direccién de Establecimientos Penitenciarios. El
Sistema Penitenciario Cubano en su estructura, cuenta con dos tipos de centros penitenciarios (Figura 34):

receptores y prisiones no receptores®.
El médulo Expediente Legal se desplegaria de la siguiente forma:

e Centros penitenciarios receptores: Componentes Ingreso, Reingreso y Situacion Legal.

e Centros penitenciarios no receptoras: Componente Situacién Legal.

Los centros penitenciarios receptores son las destinados a efectuar el ingreso en el Sistema Penitenciario Cubano. Después de un proceso
de clasificacién del interno, una comisidn se encarga de darle ubicacién en un centro penitenciario no receptor, donde cumplira su sancién.
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Centros
Penitenciarios

Figura 34: Estructura del Sistema Penitenciario Cubano

En ambos tipos de centro penitenciario el despliegue se realizara segun el siguiente diagrama:
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Requiere Apache Tomcat E.U.EH

e e e ]
<< gxecuticnEnvironment==
PC cllemta <https= Servidor de aplicacion
<ush> Tg&ﬂieﬁre Qracle 114, % teplip=
<cdevice=> << gxe cutionEnvironme nt==
Impresora Servidor de Bases de datos

Figura 35: Diagrama de despliegue para el médulo Expediente Legal.
3.3 Pruebas
Las pruebas de software tienen como objetivo proporcionar informacion sobre la calidad del producto bajo pruebas a

la parte interesada. Se centran principalmente en la evaluacion de la calidad del producto. (50)

Las pruebas realizadas al modulo se hicieron con el objetivo de encontrar el mayor niumero de errores en la
implementacion, de poner en evidencia la solucion, de probar todas las funcionalidades descritas en los casos de

uso, de no convencerse de que el médulo funcione bien, sino de buscar y encontrar errores. (50)

Para cumplir con el objetivo planteado se procedié a aplicar las pruebas usando el método de caja negra el cual se

centra en los requisitos funcionales del software. Este método intenta descubrir errores, tales como (51):

e Funciones incorrecta o ausentes

e Errores de interfaz

e Errores en la estructura de datos o en accesos a bases de datos externas
e Errores de rendimiento

e Errores de inicializacién y de terminacion.
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Los métodos de caja negra verifican las especificaciones funcionales y no consideran la estructura interna del
programa. Se confeccionan sin el conocimiento interno del producto. No validan funciones ocultas (por ejemplo
funciones implementadas pero no descritas en las especificaciones funcionales del disefio) por tanto los errores

asociados a ellas no seran encontrados. (50)

La técnica de pruebas seleccionada fue el disefio de casos de pruebas con el objetivo de probar las funcionalidades
del mdédulo, fijando su atencién en la validacién de las funciones, métodos, servicios, y descripciones de caso de uso

especificamente.

El nivel de prueba seleccionado fue prueba de desarrollador. Este nivel de prueba indica los aspectos de disefio e
implementacion de las pruebas mas adecuadas que debe llevar a cabo el equipo de desarrolladores. En la mayoria
de los casos, la ejecucion de la prueba se produce inicialmente con el grupo de pruebas de desarrollador que la
disefi6 e implementd; aunque es recomendable que los desarrolladores creen las pruebas de forma que estén
disponibles para que las ejecuten grupos de pruebas independientes. (50)

La siguiente tabla muestra un resumen de las no conformidades detectadas en cada iteracion de las pruebas

realizadas al médulo.

lierseary Proceso Ingreso Reingreso Total
Componente
Iteracién 1 20 23 10 53
Iteracion 2 7 3 4 14
Iteracion 3 0 0 0 0
Total 27 26 14 67
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3.4 Conclusiones
En este capitulo se obtuvo como resultado los diagramas de componentes y de despliegue del médulo Expediente

Legal. El funcionamiento de los componentes del médulo fue explicado utilizando como base el caso de uso Registrar
proceso por el que cumple. Se definié y se implementd una politica de tratamiento de errores que respalda el
funcionamiento del médulo ante el suceso de los mismos. Por ultimo, se aplicaron pruebas de calidad al médulo

utilizando la estrategia definida, pudiendo eliminar la aparicion de no conformidades.
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Conclusiones
Como resultado de esta investigacion se obtuvo el médulo Expediente Legal, encargado de controlar la situacion

legal de los internos en el Sistema Penitenciario Cubano a partir de la gestion de las conversiones en el Expediente
Legal, logrando la asignacion de estatus legal automética al interno, la generacién automatica de los principales
tramites legales pendientes, el registro de todos los datos de los documentos para la posterior asignacién de estatus

y evita la duplicacion de expedientes. Como parte de la solucién:

e Se realiz6 un estudio de soluciones nacionales e internacionales, en busqueda de un software que cumpliera
con los requisitos requeridos por el Sistema Penitenciario Cubano, resultando necesaria la implementacion del
nuevo modulo.

e Se analizaron las herramientas, lenguajes y la metodologia de desarrollo para el trabajo en el médulo
destacando las caracteristicas que las hacen factibles para la propuesta de solucién.

e Se disefid el médulo, obteniéndose los diagramas de paquetes, de clases, de secuencia y de estado que
facilitaron la implementacion del mismo.

e Se disefid y construyé la base de datos del modulo para la persistencia de los datos.

e Se implement6 el médulo Expediente Legal compuesto por tres submodulos: Ingreso, Reingreso y Situacion
Legal, que garantizan las conversiones de la situacion legal a través de su integracion.

e Se obtuvieron los diagramas de componentes que muestran la distribucién fisica de los componentes del
modulo.

e Se aplicaron pruebas de calidad, probando las funcionalidades del médulo hasta eliminar la aparicién de no

conformidades.

De esta forma se le da cumplimiento al objetivo general demostrando el desarrollo del médulo Expediente Legal del

subsistema Registro Legal del SIDEP permite la gestion de las conversiones de la Situacion Legal de los internos.
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Recomendaciones
Se recomienda:

e Disefiar una solucién para la comunicacion con los sistemas informaticos de la Direccion Nacional de
Identificacién e Inmigracion y Extranjeria para garantizar la correcta identificacion de los internos al ingresar al
Sistema Penitenciario Cubano.

¢ Implementar una solucién para configurar la aplicacion de la l6gica del negocio, que se centre en:

o La asignacion de estatus legal al interno en dependencia de los datos de los documentos en el
ingreso.

o La modificacion del estatus legal del interno en dependencia de la adicion o actualizacién de los
procesos.

o Lacreacién de nuevos tipos de documentos y sus datos.

o La relacion de los motivos de egreso con los motivos de reingreso, asi como los documentos por
motivo de reingreso.

e Disefar la integracion con los sistemas informaticos de los 6érganos de justicia penal y 6érganos de instruccion

para la resolucién de los tramites legales pendientes.
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Glosario de términos

Acusado FD: Acusado falto de documentos.
Acusado PJ: Acusado Pendiente a Juicio.
AJAX: Asynchronous JavaScript And XML .
DNI: Direccion Nacional de Identificacion.
EFP: Expediente en Fase Preparatoria.

Hibernate: Es una marco de trabajo de mapeo objeto-relacional para entornos Java. No sélo se ocupa del mapeo
desde las clases Java a las tablas de las bases de datos (y desde los tipos de datos de Java a los tipos de datos de
SQL), sino que también facilita la consulta y recuperacion de datos.

HTML: HyperText Markup Language.

Lenguaje de dominio especifico: En el desarrollo de software, un lenguajes especifico de dominio (domain-specific
language - DSL) es un lenguaje de programacion dedicado a un problema de dominio en particular, o una técnica de

representacion o resolucién de problemas especifica. (52)
Lugar de internamiento: Centro penitenciario.

Navegador (web): Programa que permite visualizar paginas web en la red ademas de acceder a otros recursos,

documentos almacenados y guardar informacion. (53)

ORM: Técnica de programacion para convertir datos entre el lenguaje de programacion orientado a objetos utilizado y

el sistema de base de datos relacional utilizado en el desarrollo de nuestra aplicacion. (54)

Poblacion penal: Conjunto de internos.
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RUP: Rational Unified Process

Spring: Marco de trabajo de java que gestiona el trabajo de las capas en aplicaciones de java, provee desde
plantillas para trabajar con JDBC o invocacion de Web Services y JMS, pasando por sus propias soluciones, ORM o
MVC (web), hasta integracion con otros frameworks, como Struts 2, Hibernate, JSF, etc., haciendo uso de muchos

buenos principios de programacion. (55)
TCCI: Trabajo Correccional Con Internamiento.
TCSI: Trabajo Correccional Sin Internamiento.

Transicidon: Relacion entre dos estados; indica que, cuando ocurre un evento, el objeto pasa del estado anterior al

siguiente. (47)

UML: Unified Modeling Language.
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