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Resumen

RESUMEN

Las empresas petroleras han automatizado su trabajo con el uso de software que facilite el aseguramiento
de los datos en la perforacién de pozos de petroleo. Proceso en el cual se maneja mucha informacién con
un bajo control de almacenamiento. Esto repercute negativamente en la correcta realizacién de los
procesos de la entidad, haciendo lento y dificil el acceso para la toma de decisiones. Como parte de la
solucion informética propuesta para eliminar estos problemas se encuentra el desarrollo del Modulo de
Manejo de Archivos del Sistema para el Manejo Integral de Perforacion de Pozos de Petroleo y Gas
(SIPP) version 2.0, el cual constituye el objetivo de este trabajo.

En el estado del arte se realiza un andlisis de algunos sistemas que en la actualidad implementan
subsistemas similares al que propone esta investigacién. Ademas, se abordan todas las herramientas y
tecnologias utilizadas para la implementacién del producto obtenido. Como resultado, el Médulo permite
exportar todos los reportes en diferentes formatos (xIs, pdf, csvy html) e integra todos los reportes que no
se tenian en cuenta en la version anterior del Médulo. Otras de las facilidades que brinda son las opciones

de configuracién a través de ficheros .yml, posibilitando que si existiera algin cambio en las plantillas de
los reportes, no hay necesidad de realizar modificaciones en el cédigo.

Palabras clave: exportar archivo, modulo de manejo de ficheros, reporte.

IV



indice

INDICE

INTRODUCCION ..ottt tseseee ettt sasee e ese s s et e s s eeessseees e e s ees e s e b ee s et e s es e s s e et snsesesnsesesensesnas 10

CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA ...ttt 15
000 R 1 1o To [F o o o o SR 15
1.2  Conceptos asociados al dominio del ProbIema. ..........cuueveiiiiiee i e 15
1.3  Proceso de manejo de archivos en sistemas para la perforacion de pozos de petréleo. .............. 16
1.4 Analisis de SOIUCIONES EXISTENLES. ........evieiiiiiieeiiiiie e e siter e e et e e e s e e e e sare e e e e sssteeeeeasreeeeasssreaeesnnees 18
1.5 Comparacion de SOIUCIONES EXISIENIES. ........eiiiiiiiiiee et e e e e e e e s eare e e e ennnees 20
1.6 Caracterizacion de los nuevos registros de pozos en perforacion. ...........ccccccevvveeiieescceeesiee e 21
1.7  Metodologia de dESAITONIO .......coeiiiiiiie ettt sttt e et e s e e be e s be e e e eneens 22
1.8  Herramientas Y TECNOIOGIAS. .....coiuiiiiiiiiiiie ettt ettt e e be e s be e e sbe e e e nneee e e 24
181 P o] o= Tod (o 0 TN A VA= OSSPSR 25
1.8.2 Lenguaje de ProgramaciOn PHP 5 ... 25
1.8.3 Framework de dESAITONO ..........uiiii e e s e e e e e e e e s enees 26
184 Entorno Integrado de Desarrollo NetBEANS 7 ........c..ooiiiieiiiiiiiieeiee e 27
185 Sistema Gestor de Base de DatOS. .......ccueiiiiiiiiiieiiiie ittt 27
1.85.1 POSTOrES QL 8.4 ittt 28
1.8.6 Servidor Web. ADACNE 2.1 ...t e et e e e s 28
1.8.7 Bibliotecas para el manejo de arChivos ............c.ooiiiiiiiiiii e 28
1.9  CONCIUSIONES PAICIAIES.......coeiiiiiiie ettt e e e et e e et e e e e et e e e ansse e e e e anreeeeennnees 30

CAPITULO 2: DESCRIPCION DE LA SOLUCION PROPUESTA......cocuiiieeieieteteeeeeeees e en s 31

21 o100 [V ToTw3 o] o HOU USSR UPUURRROPPPRPRT 31
2.2 Propuesta del SISTEMIAL........uiiiiiiiiiii ettt ettt st e e st e e e st e e e ann e e e enr e e anreean 31
V228G T = L= | = TSR [T I A= To o3 o ORI 31
AV (o To (= (o o (=2 B Lo ] o1 1 o [[o TR PP PPPPPPRP 31
P2 T = U= 11153 1o TP PRSPTTTSR 32
P22 I V(o o (= (o I o [0 o= LYo I o [T 1 ] o SR SORRR 34
26.1 Diagrama de caso de USO del SISTEM@ .......c.ueeiiiieiiiieiiie et 35
2.6.2 FNe (o] =0 (=] IS ] (=T - SRR 35



indice

2.6.3 DescripCion de 10S CasS0S U8 USO......ccouuiiiiiieiiieeiiie ettt ne e sneeeens 36
P2 (N B 1S =T oo TSRS SPPRRTPIN 39
2.8 Diagrama de clases del diISEM0...........uiiiiiiiiiiiiiiie et 39
P28 I N o (U1 (Tox (0] = N RSP PPTSURROPRRTPPIN 42
2.10 PAtronNeS U8 DISEM0.......uiiiiiriiieiiiiiee e e ettt e e et e e e s e e e e st e e e e e ssaaeeeeasaeeeeasssaeeeeansseaeeeeansaeeaeearneeeeanns 46
2.11  CONCIUSIONES PAICIAIES........eeiiiiiiiiiie ettt et e et e e e st e e e e s sbe e e e s snbneeeeanns 51
CAPITULO 3: IMPLEMENTACION Y PRUEBADEL SISTEMA ......oovitiieeeeeeeeeee e en s, 52
I 204 R 011 £ Yo (1o o] T o 1SRRI 52
A (101 0] (=T 0 T=Tg] v= Tod o] o OO TPROTRROPRI 52
3.21 Diagrama de COMPONENLES.........ccciiiiiieeeiiiiee e et e e e e s e e e e st e e e e abae e e e e seabeeeesasaeeeeaanseeaeeennnes 52
3.2.2 Diagrama de deSPHEGUE ......cooviiiii ittt e e s ebte e e s snb e e e s nnbee e e e e ennees 53
3.3 Pruebas de SOMWAIE ......cccoieiiie ettt e et e e e e e e ess e e e s anbee e e e e sseeeeeeasseeeeesnsneeeeanns 54
331 Modelo de prueba. FUNCIONANAAM ...........oooiiiiiiiieie e 54
3.4 CONCIUSIONES PACIAIES ........veeeeeeiiiee ettt e e e e e e e b e e e s e b ae e e e e s sseeeeeanasaeeaeessnneeeanns 58
CONCLUSIONES ...ttt ettt e et e e ea e e e ke e e e b et e e a b et e e nbe e e an bt e e e b be e e beeesabeeesnbeeesnbeeennnbaeennneas 60
RECOMENDACIONES. ...ttt eittee ettt e st e e sste e e astee e sttt e asseeeaseeeanteeeasteeeanseeeaseeeaseeessenesnseeesnseneans 61
NN @ SR 64
GLOSARIO DE TERMINOS.....cocuiuiiiiiteiriieieiiete ettt sttt ssese st sssess st et s st ense s st s st sensesesneas 69
INDICE DE TABLAS
Tabla 1 Descripcion de 10S ACtOres del SISTEM@L.......coouiii i 36
Tabla 2 Caso de USO EXPOItar ArCRIVO .........coiuiiiiiiiiiie sttt 39
Tabla 3 Pruebas de funcionalidad al SISTEM@ .........oocuuiiiiiiii e 56
Tabla 4 Pruebas de rendimiento al SISTEM@.........ccoiiiiiiiiiiiie e eneees 58

INDICE DE FIGURAS

Figura 1 MOAEI0 A& DOMUNIO. ... uueieitieeiiie ettt ettt ekt e ettt e e bt e e et e e e s abe e e eabe e e ambe e e e anseeeaneeeenneesnneeaas 32
Figura 2 Diagrama de Caso de USO del SISTEMA.........cccuuiiiiiiiiiie i 35
Figura 3 Diagrama de clases del disefio exportar arChiVO............cccuiiiiiiie i 40
Figura 4 ArqUItECTUIA IMVC ... ...ttt ettt e e sttt e e e s st e e e esbe e e e s antee e e e s sbeeeeeansteeeesanseeeenanns 43



indice

Figura 5 Ejemplo de datos representados de forma CIClCa. ..........oovueiiiiiiiiiiiiiiiie e 44
Figura 6 Ejemplo de archivo de configuracion para datos en forma ciclica...........ccoceeeviiiieeiiiiiiee e 45
Figura 7 Ejemplo de datos representados de forma NO CIClICA...........ceiviveiiiireiiie e 45
Figura 8 Ejemplo de archivo de configuracion para datos en forma no Ciclica. .........ccocceeviieriiiiiiiicnnieenne 46
Figura 6 Patron Creador €N €] SISTEIMA..........ui ittt ettt sb e st e e sbe e e e snaeeeas a7
Figura 7 Patron de Alta Cohesion €N €l SISTEMAL.........cuuiii it saae e e 48
Figura 8 Patron de Bajo Acoplamiento €N €l SISTEM@........cccuviiiiiiiiie i sree e see e 49
Figura 9 Patron EXPErtO €N €1 SISTEIM@.......cccuuiiiiieiiiie et e e st s e s e st e s ee e et e e s saeessaeesneeesnneeeensneeens 50
Figura 10 Patron Controlador €N €l SISTEIM@ .........oiiiiiiiiie ittt 50
Figura 11 Diagrama de Componentes. Caso de USO EXPOIar...........cccccuvieeiiiieeeciiiiieee e eiree e 53
Figura 12 Diagrama d€ DESPHEQUE.......ccoi ittt s et e e s abte e e e s ansb e e e e e nbeeeaesanseeeeeaans 54

X



Introduccioén

INTRODUCCION

En el contexto cultural, econémico y politico en que estéa insertada la sociedad mundial, las tecnologias de
la informacion y las comunicaciones (TIC's) estan en constante auge. Producto de su desarrollo, la
sociedad hace uso de sus servicios para estar infformados de todos los acontecimientos ocurridos.
Ademas, las TIC s constituyen una herramienta esencial para que las empresas mejoren su eficienciay la
calidad de sus productos y servicios, asi como para fomentar su insercién en el mercado cada dia mas
complejo y competitivo. La expansion de las TIC, en todos los ambitos de nuestra sociedad, se produce a
gran velocidad, siendo un proceso continuo por la aparicion de nuevos elementos tecnoldgicos.

Debido al avance de las TICs, se ha mejorado la interoperabilidad entre software en el &rea petrolera. La
interoperabilidad es la capacidad de los sistemas de tecnologias de la informacién y las comunicaciones, y
de los procesos empresariales a los que apoyan, de intercambiar datos y posibilitar la puesta en comun de
informacion y conocimientos[1]. En las empresas petroleras, la utilizacién de las tecnologias de la
informacion, constituye una excelente estrategia que permite potenciar el desarrollo de sus capacidades
competitivas a nivel internacional. En Cuba, la Unién Cuba Petroleo, conocida por su siglas CUPET, es la
entidad a cargo de todas las operaciones relacionadas con la produccion, refinacién y comercializacion del
petroleo y sus derivados[2].

Muchos software desarrollados para la industria petrolera, se comunican con otras aplicaciones dentro del
entorno a través de ficheros, que no son mas que un conjunto de informacion clasificada y almacenada de
diversas formas para su conservacion y facil acceso en cualquier momento[3]. Estos ficheros que permiten
almacenar informacion adyacente al pozo, facilitando la interpretacion u obtencion de los diversos
parametros fisicos y geologicos comerciales, son denominados registros de pozos[4], y tienen gran
importancia tanto para la toma de decisiones, como para la creacion de futuros pozos productores.

Las empresas petroleras, han automatizado su trabajo con el uso de software que simplifique la
interpretacion de los datos recogidos en los pozos. De esta forma se logra la interoperabilidad con otros
sistemas y se facilita el intercambio de informacién en la industria petrolera. Dicha automatizacion en
algunos casos, responde a dificultades asociadas con el aseguramiento de los datos relacionados con la
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Introduccioén

perforacion de pozos de petrdleo, proceso en el cual existe mucha informacion con la que hoy dia se
opera manualmente, por lo que es necesario hacer subsistemas que tengan como objetivo gestionar el

manejo de archivos. De esta forma, queda asegurada toda la informaciébn que se maneja en la
perforacion.

La Universidad de las Ciencias Informéticas (UCI) como centro productivo de software, desarrolla un gran
namero de productos con el objetivo de informatizar la sociedad. En la facultad 5 se encuentra el Centro
de Desarrollo Informatico Industrial (CEDIN), en el cual se desarrolla el Sistema Integral de Perforacion de
Pozos de Petréleo y Gas (SIPP). Este proyecto tiene como objetivo proveer a CUPET, de un sistema
capaz de gestionar el proceso de perforacion, asi como, la informacion resultante del mismo.

Debido al segundo ciclo de desarrollo del sistema SIPP se hace necesario replantearse elementos que
componen dicho sistema, como el Médulo de Manejo de Archivos, que se encarga del procesamiento de
la informacién de distintos reportes manejados en el negocio de la perforacién de pozos. Actualmente el
disefio de clases que presenta el Modulo, no permite una posterior escalabilidad del sistema, en caso de
que ello fuera necesario. En la version 1.0 del Médulo se manipula solamente el formato xls, por lo que
seria importante introducir nuevos formatos como pdf, csv (valores separados por coma) y html teniendo
en cuenta que estos formatos son utilizados por algunas compafiias extranjeras que intervienen en el
proceso de perforacion, para exportar la informacion. Ademas, se necesita que el médulo logre una
interoperabilidad con estos sistemas.

En la version 1.0 se decantaron algunos reportes para ser exportados a los formatos que posibilita la
aplicacién como:

e Record de Barrenas.

¢ Reporte de Productos Quimicos.
e Reporte de Combustible.

e Cronograma Real de Perforacion.

11



Introduccioén

La ausencia de los reportes mencionados, trae consigo que se dificulte la toma de decisiones por parte de
los directivos, ya que no se abarcan de manera integra todos los procesos en el area de la perforacion de
pozos. La biblioteca que actualmente utiliza el sistema es PHPExcel en su versién 1.4.5, cuando el
volimen de datos es considerable, se sobrecarga la caché ocasionando la caida momentanea de la
aplicacion. Ello afecta el rendimiento y la estabilidad de la misma, atentando contra los requisitos no
funcionales establecidos por el cliente. Igualmente, el codigo del subsistema posee mala documentacion,
por lo que reconocer las caracteristicas, ventajas, asi como las funcionalidades que implica el desarrollo

del proyecto, se hace muy engorroso. Esto dificulta el mantenimiento de la aplicacion en posteriores
versiones.

Una vez analizada la situacion actual en el Médulo de Manejo de Archivos del sistema SIPP, surge el
siguiente problema a resolver: ¢Como actualizar el procesamiento de la informacion del Modulo de

Manejo de Archivos version 1.0 de SIPP para que exista mayor rendimiento, lograr la completitud de los
reportes y ayudar a la toma de decisiones?

A partir del problema a resolver se puede definir como objeto de estudio: El proceso de manejo de
archivos en sistemas informaticos industriales.

Para darle solucién al problema identificado se plantea como objetivo general: Disefiar e implementar el

Mdbdulo de Manejo de Archivos para SIPP, version 2.0.

Enmarcado en el campo de accién: El proceso de manejo de archivos en sistemas para la perforacion de
pozos petroleros.

Para darle cumplimiento al objetivo general se han trazado las siguientes Tareas de investigacion:

1. Elaboracién del marco tedrico de la investigacion a partir del estado del arte que existe
actualmente sobre el tema.

2. Seleccion de las herramientas, tecnologias y bibliotecas a utilizar para darle soluciéon al problema
planteado anteriormente.

3. Disefio e implementacion del Médulo de Manejo de Archivos, version 2.0.

12



Introduccioén

4. Validacion del resultado.

Por todo lo antes mencionado se defiende la idea que con el disefio e implementacién del Médulo de

Manejo de Archivos version 2.0 elaborado, existira mayor rendimiento, se lograra la completitud de los
reportes y se facilitara el proceso de toma de decisiones.

Para el desarrollo de la investigacién se hizo necesario aplicar algunos métodos cientificos tedricos y

empiricos. De esta forma se facilita la recopilacion de la informaciéon necesaria para la realizacion de un
subsistema de exportacion de registros de pozos.

Métodos Tebricos

Histérico-Logico: El método facilitd la realizacion de la primera parte de la investigacion, permitiendo
hacer un andlisis de cudales son las caracteristicas de los sistemas que exportan registros de pozos
petroleros, en el ambito nacional e internacional, lo cual permite conocer el estado actual y la evolucién del
fenomeno. Ademas posibilitd la realizacion de un estudio del Modulo de Manejo de Archivos que
actualmente existe en el proyecto SIPP, para de esta forma entender las deficiencias que presenta el
maodulo y buscar soluciones eficaces para el mismo.

Analitico-Sintético: Se emple6 con el objetivo de analizar las teorias y documentos de los sistemas de

manejo de archivos existentes, permitiendo describir los elementos mas importantes relacionados con el
proceso de exportar registros de pozos, para de esta forma establecer una comparacion entre los mismos
y seleccionar la mejor opcion para resolver el problema planteado.

Métodos Empiricos

Observacion: Empleado para obtener un nivel de realidad y familiaridad con el Modulo de Manejo de

Archivos existente, para dominar cudles son las dificultades que este presenta y en qué consiste
exactamente, y no correr el riesgo de no entender a cabalidad los procesos desarrollados en el mismo.

Estructura del contenido

13



Introduccioén

Capitulo 1 “Fundamentacion Tedrica”: En el capitulo se realiza una descripcion de la fundamentacion
tedrica, ademas se abordan los conceptos fundamentales asociados al dominio del problema y se
caracterizan las principales soluciones existentes alrededor del objeto de estudio. Ademas se describen
las herramientas y tecnologias a utilizar para el desarrollo de la aplicacion. Para ello se analizan sus
caracteristicas y ventajas con el fin de dar cumplimiento al objetivo general de la investigacion.

Capitulo 2 “Descripcion de la solucion propuesta”. En el capitulo se exponen los requisitos
funcionales y no funcionales del subsistema, asi como, el modelo de dominio, el diagrama de casos de
uso y la descripcion textual de los mismos. Se realiza el diagrama de clases del disefio con la pertinente
descripcién de los paquetes que lo conforman. La arquitectura y los patrones de disefio seleccionados
también quedan expuestos en este capitulo, ademas de evidenciar como se adaptan al disefio del

sistema.

Capitulo 3 “Implementaciéon y Prueba”: En el capitulo se describe la implementacién del Modulo de
Manejo de Archivos a partir del diagrama de componentes Yy la distribucion fisica del sistema a través del
diagrama de despliegue. Se especifican las pruebas a realizar en el sistema para verificar su integridad y

Si se ajusta a los requerimientos planteados por el cliente.

14



Capitulo 1: Fundamentacion Teodrica

CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA
1.1 Introduccién

En el presente capitulo se realiza un estudio de los procesos de gestion de la informacion en la industria
petrolera, para lo cual se hace necesario conocer algunos conceptos relacionados con el tema. Se abarca
el proceso de obtencion de informacion de los registros de pozos y la actualizacion de soluciones
existentes. Ademas se investigan las herramientas, tecnologias, metodologia, biblioteca y lenguajes a
utilizar con el fin de solucionar el problema planteado.

1.2 Conceptos asociados al dominio del problema.

Para darle solucién al problema planteado en este trabajo, es necesario poseer experiencia en el tema o
al menos conocer del objeto de estudio de la investigacion para poder conceptualizar y entender los
términos que se manejan. A continuacion, se explican una serie de conceptos, para un mejor
entendimiento de los acépites que se abordan en el presente y posteriores capitulos.

El petréleo es una sustancia oleosa de color muy oscuro compuesta de hidrégeno y carbono, y se le llama
hidrocarburo. Puede hallarse en estado liquido o gaseoso. En estado liquido es llamado aceite "crudo”, y
en estado gaseoso, gas natural. Es una mezcla liquida, compleja y de composicion variable. Es un recurso
natural no renovable y actualmente también es la principal fuente de energia en los paises
desarrollados[5]. La industria petrolera es la que se encarga de los procesos de exploracion, extraccion,
refino, transportacion y comercializacion del petréleo y sus derivados. Estd enfocada a ser mas
competitiva a través de mejorar la planeacion de la exploracién y explotacion del petréleo
eficientemente[4]. En Cuba la Union CUPET es la entidad a cargo de todas las operaciones relacionadas
con la produccion, refinacion y comercializacion del petrdleo y sus derivados[2]. Especificamente
CEINPET, instituto perteneciente a la Unién CUPET (Cuba Petroleo) del Ministerio de la Industria Basica,
se dedica a la investigacion aplicada en la Industria del Petr6leo Cubana, y a desarrollar programas y

proyectos de investigacion y desarrollo[6]. Este instituto es el encargado de procesar y evaluar todos los
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Capitulo 1: Fundamentacion Teodrica

datos referentes a los informes recibidos en el registro de pozos, técnicas geofisicas que se utilizan en las
operaciones petroleras para obtener una mayor informacion de los parametros fisicos y geoldgicos del
pozo[4]. Estos registros brindan los datos necesarios y suficientes para detectar de antemano la
ocurrencia de alguna complejidad y qué soluciones aplicar acorde a sus causas Yy caracteristicas.

1.3 Proceso de manejo de archivos en sistemas para la perforacion de pozos de petroleo.

Descripcion General

El proceso de manejo de archivos para la perforacién de pozos de petréleo brinda las funcionalidades de
exportar e importar toda la informacion recopilada en forma de reportes y en diferentes formatos. Estos
reportes son informes organizados que recogen toda la informacién necesaria de los pozos en un formato

determinado y facil de interpretar por los usuarios, estos pueden ser:

e Diario de geologia.

e Diario de Perforacion.

¢ Inclinometria Planificada.
¢ Inclinometria Real.

e Parte Operativo de Perforacion.
La informacion contenida en cada uno de estos reportes, es exportada por:

e El supervisor: es el jefe del pozo, este es el rol mas importante en el subsistema pozo, es el
encargado de controlar o supervisar todos los procesos que se desarrollan en un pozo en
perforacion. Entre las responsabilidades principales esta registrar en el sistema las herramientas
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usadas, las necesidades y las actividades diarias en el pozo. Ademéas de controlar el cambio de
intervalos, los metrajes diarios y el sidetrack® en perforacion.

e Elgedlogo: es el responsable de llevar el control de las propiedades del suelo. Entre sus funciones
esta registrar los topes y las bases en el sistema, ademas de la descripcion litolégica.

e La secretaria de despacho: se ocupa en el subsistema de la Direccion de Intervencion y
Perforacion de Pozos (DIPP), de la generacion de reportes y partes para los directivos.

e Los directivos: son los encargados de la toma de decisiones en el negocio segun los datos que se
recojan de los pozos. Entre sus responsabilidades en el sistema esta obtener informacion a través
de los reportes y las graficas generadas por la aplicacion.

En el negocio se genera un reporte diario de perforacion, que es el mas importante de los reportes ya que
contiene la informacion mas relevante del avance de la perforacion del pozo. Ademas tiene en cuenta las
actividades diarias y las necesidades que se generan durante el proceso.

1.3.1 Descripcién actual del dominio del problema.

La Direccion de Intervencién y Perforacion de Pozos (DIPP), es la responsable de llevar un control diario
de la perforacion de pozos petroleros, documentando toda la informacion referente a los mismos, y las
complicaciones que puedan surgir durante este proceso. Con el aumento de las perforaciones en Cuba,
se han incrementado el numero de complejidades presentes durante este proceso. En conjunto con la
DIPP, el centro de investigaciones del petroleo (CEINPET) son los encargados de procesar y evaluar todo
el flujo de informacién referente a los informes recibidos, los cuales brindan los datos necesarios y
suficientes para detectar de antemano la ocurrencia de alguna complejidad y qué soluciones aplicar
acorde a sus causas Yy caracteristicas[6].

1 e . . .. P . , .
Operacién que se realiza en un pozo de perforacién, cuando se presenta una complejidad técnica y/o geoldgica

que imposibilita seguir avanzando por el hoyo perforado.
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Actualmente la DIPP cuenta con un subsistema de manejo de archivos, que se encarga de exportar e
importar reportes. Posee un software que le permite la elaboracion de los reportes de manera
automatizada, utilizando la version 1.4.5 de la biblioteca PHPEXxcel, la cual posee una licencia libre. La
biblioteca no permite exportar en pdf, csv y html asi como tampoco, trabajar con grandes voliumenes de
datos. Por tal razon, se hace necesario buscar una nueva biblioteca que ademéas de ejecutar estas
funciones, evite dificultades cuando se exporte algun reporte.

El sistema cuenta con una vista destinada a la generacion de archivos y en la misma se puede seleccionar
el tipo de reporte que se desea visualizar en una fecha que establece el usuario con privilegios para
realizar esa accion. Algunos reportes, como el reporte de combustible, productos quimicos, record de
barrenas, entre otros no se tuvieron en cuenta para ser exportados a los formatos que posibilita la
aplicacion. Agregar estos reportes facilitaria la toma de decisiones por parte de los directivos de la
empresa. El cédigo de la aplicacion debe ser organizado y reutilizable, tener una documentacion legible y
facil de entender por el lector. De esta forma, si fuese necesario hacer un mantenimiento a la aplicacion se
entenderia a cabalidad todo el proceso de implementacion del Modulo.

1.4 Andlisis de soluciones existentes.

La existencia de compafiias como Peloton e InfoQil, que desarrollan software para las empresas
petroleras, ha posibilitado que se exporten archivos relacionados con el proceso de perforacién de pozos
en diferentes formatos. A continuacion se presentan algunos productos en donde se evidencia este
proceso:

WellView

WellView es un archivo corporativo del pozo. Desde la solicitud de perforar un pozo hasta el abandono,
éste registra todos los cambios y operaciones a través del ciclo de vida del pozo. La base de datos del
mencionado archivo recoge todos los datos relacionados con el pozo y sus operaciones asi como del
agujero y equipo de superficie. Es un sistema para manejar archivos electrénicos de pozos con un
completo modelo de datos y anexos. Archivos tipo Excel, PDF, Word, imagenes, pueden ser anexados al
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archivo del pozo, quedando almacenados dentro de la base de datos, dando la posibilidad de ser
exportados e importados. Esto proporciona a las empresas una forma facil de manejar todos los
documentos incluyendo reportes diarios existentes en archivos Excel o documentos en papel digitalizados
0 escaneados. Es un software propietario y se sustenta en la plataforma Windows|[7].

Target

Target es un software para la exploracion, es propietario y se sustenta en la plataforma Windows. Ofrece
una solucion integral para proyectos de sondeo, desde los datos en bruto hasta la exploracion minera.
Target le proporciona una capacidad de levantamiento de planos y procesamiento de datos espaciales
para trabajar con enormes volimenes de datos que se utlizan para la exploracion minera. Una
herramienta de proyeccion de coordenadas asegura el soporte para una proyeccion total inmediata de
todos los conjuntos de datos, permitiéendole combinar conjuntos de datos multiples, con diferentes
sistemas de coordenadas. Permite importar los datos de sus pozos de sondeo desde un amplio rango de
fuentes de datos. [8].

MasterLog.

Software que permite generar registros de formacion en blanco y negro o a todo color con un minimo de
instrucciones. El sistema emite un reporte final del pozo que contiene toda la informacion requerida por el
cliente. Esta informacion sera presentada en archivos digitales (Word, Excel, ASCII, PDF) y una copia en
papel para su revision y aprobacion. Es un software propietario y se sustenta en la plataforma Windows.
Todos los archivos gréaficos estan generados mediante el programa Adobe Acrobat. Todos los archivo
generados con este programa tienen extension *.PDF[9].

Strater.

STRATER es una herramienta para el registro de pozos y el trazado de perforaciones. Strater proporciona
varias funcionalidades para simplificar la tarea de importar datos, crear el disefio de la perforacion exacta
gue el usuario requiere y obtener la salida en el formato necesario, ya sea impreso o exportado a formato

electronico para incluir en un informe o presentacion. Su base de datos soporta importacion de datos de
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muchas fuentes diferentes, incluyendo ficheros de texto ASCII, ficheros XLS y practicamente cualquier
fichero de base de datos. El usuario puede importar datos referentes a multiples perforaciones en una
tabla de datos e importar multiples tablas de datos en un proyecto. Es un software propietario y se
sustenta en la plataforma Windows. También puede crear multiples vistas de perforaciones en un
proyecto[10].

Wellflo.

El software de analisis de sistemas WellFlo es una aplicacion para disefiar, modelar, optimizar e identificar
problemas de pozos individuales de crudo y gas, ya sean naturalmente fluyentes o levantados
artificialmente. Las herramientas de exportacion de datos de WellFlo generan datos de tabla de flujo
vertical en formato DOS o UNIX para su uso en simuladores de Eclipse y otros. Los archivos de reporte
pueden ser generados en formato separado por tabulaciones para permitir una facil exportacion de los
datos hacia paquetes de procesamiento de palabra y hoja de calculo[11].

1.5 Comparacién de soluciones existentes.

Durante la investigacion realizada se pudo apreciar que las aplicaciones WellView, Target, MasterLog,
Strater y WellFlo tienen gran competitividad a nivel mundial y han sido probadas por empresas con
experticia, experiencia y prestigio en los procesos concernientes a la industria petrolera; mientras que el
sistema desarrollado en la UCI tiene algunos problemas de rendimiento en el manejo de archivos, ademas
de tener limitaciones en los formatos que este soporta al ser solamente Excel (.xIs).

Estos sistemas que exportan e importan registros de pozos estan protegidos bajo licencias propietarias,
por lo que se dificulta el acceso al funcionamiento interno del software al analizar y reutilizar las
funcionalidades que brindan. Ademas de obstaculizar la adaptacion del software a las necesidades del
subsistema que se va a desarrollar, por lo que implantar una de estas soluciones implicaria para el pais
una gran inversion de dinero en lo que concierne a la adquisicion de sus licencias para mantenerlos
actualizados. De igual modo habria que pagar las modificaciones que se le deberian hacer a los reportes
para que se ajusten a las caracteristicas del proceso y los informes en Cuba. Sin embargo el subsistema
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de Manejo de Archivos desarrollado en la UCI es libre y se sustenta bajo las plataformas Windows y Linux.
Por ende, es perceptible la necesidad de implementar un subsistema para exportar archivos en .xls, html,
csv y pdf que se ajuste a los archivos que se manejan actualmente en el informe final de los pozos
perforados en tierra. Ademas de exportar los reportes y partes anteriores e incorporar los nuevos que se
realizan en la DIPP y los pozos durante la perforacién. jError! La autoreferencia al marcador no es

valida.Anexo 1:

1.6 Caracterizacion de los nuevos registros de pozos en perforacion.

En la perforacion de pozos petroleros existen diferentes tipos de reportes donde se maneja informacion
referente a los datos recolectados durante el proceso de perforacion. En el Médulo de Manejo de Archivos
de SIPP v1.0 se manejan diferentes tipos de reportes como el reporte diario de perforacion, geologia,
operativo oficial e inclinometria tanto planificada, como real del pozo. Cada uno de estos reportes maneja
informacion especifica del proceso para conformar el informe final del pozo en perforacion.

Actualmente no se manejan otros reportes en el Médulo de Archivos como son: el reporte de récord de
barrenas, de combustible, de productos quimicos y el cronograma real de perforacion del pozo. A

continuacion se caracterizan cada uno de los reportes en cuestion:

Reporte de Récord de Barrenas: Informe en formato Excel que se emite con toda la informacion referida
a la utilizacion de las barrenas durante la perforacion del pozo. De cada una de las barrenas que se
manejan por los intervalos de perforacion, se recoge el tipo, nombre del fabricante, nUmero de serie, los
metros perforados, la rotacion de la composicion de herramientas, la presion a la que estuvo sometida la
barrena, y en general el cédigo de desgaste que tuvo durante el tiempo de utilizaciéon. El reporte tiene
como objetivo final recoger todas las barrenas utilizadas en la perforacion de pozos y los datos mas
significativos de las mismas en los intervalos de perforacion.

Reporte de Combustible: Informe en formato Excel que contiene toda la informacién detallada de la

utilizacion del combustible tanto en el campamento como en el equipo de perforacion.
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Reporte de Productos Quimicos: Informe en formato Excel que abarca toda la informacién de los
productos quimicos usados en el pozo, donde se recogen los datos del producto, el precio, la cantidad
usada, el costo diario y el costo total de productos.

Cronograma de la Perforacion: Informe en formato Excel que contiene toda la informacion tanto del
proyecto planificado como del proyecto real de la perforacion. Recoge los dias de perforacion, los metros

proyectados para perforar diariamente y la profundidad proyectada para cada dia. También recoge los
dias reales de la perforacion, los metros reales y la profundidad real del pozo de cada dia.

Para comenzar un estudio méas detallado del problema a resolver se hace necesario realizar un analisis de
algunas de las herramientas, metodologias y tecnologias a utilizar tanto en el disefio como en la
implementacion del médulo. A continuacion se hace un resumen de la investigacion realizada, haciendo
énfasis en los detalles més importantes de cada herramienta.

1.7 Metodologia de desarrollo

Las metodologias de desarrollo son un conjunto de procedimientos, técnicas y ayudas a la documentacion
para el desarrollo de productos de software. Las metodologias van indicando paso a paso todas las
actividades a realizar para lograr el producto informatico deseado, indicando ademés qué personas deben
participar en el desarrollo de las actividades y qué papel deben tener. Ademas detallan la informacion que
se debe producir como resultado de una actividad y la informacion necesaria para comenzarla[12]. Se
pueden clasificar en dos grupos:

Metodologias Agiles: Se encargan de valorar al individuo y las iteraciones del equipo mas que a las
herramientas o los procesos utilizados. Es mas importante crear un producto de software que funcione
gue escribir mucha documentacion. El cliente esta en todo momento colaborando en el proyecto. Es mas

importante la capacidad de respuesta ante un cambio realizado que el seguimiento estricto de un plan.

e Programacion Extrema o XP (Extreme Programming)
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Es una metodologia para el desarrollo de software y consiste basicamente en ajustarse estrictamente a
una serie de reglas que se centran en las necesidades del cliente para lograr un producto de buena
calidad en poco tiempo. La Programacion Extrema es una metodologia agil centrada en potenciar las
relaciones interpersonales como clave para el éxito en el desarrollo de software. Promueve el trabajo en
equipo, preocupandose en todo momento del aprendizaje de los desarrolladores y estableciendo un buen
clima de trabajo. Este tipo de método se basa en una realimentacion continuada entre el cliente y el
equipo de desarrollo con una comunicacion fluida entre todos los participantes, también busca simplificar
las soluciones implementadas y coraje para los multiples cambios. Este tipo de programacion es la
adecuada para los proyectos con requisitos imprecisos, muy cambiantes y con un riesgo técnico

excesivo[13].
e SCRUM

Esta especialmente indicada para proyectos con un rapido cambio de requisitos. Sus principales
caracteristicas se pueden resumir en dos: El desarrollo de software se realiza mediante iteraciones,
denominadas sprints®, con una duracion de 30 dias. El resultado de cada sprint es un incremento
ejecutable que se muestra al cliente. La segunda caracteristica importante son las reuniones a lo largo del
proyecto, entre ellas destaca la reunion diaria de 15 minutos del equipo de desarrollo para coordinacion e
integracion[13].

Metodologias Pesadas: Son las més tradicionales, se centran en la definicion detallada de los procesos y
tareas a realizar, herramientas a utilizar, y requiere una extensa documentacioén, ya que pretende prever
todo de antemano. Este tipo de metodologias son més eficaces y necesarias cuanto mayor es el proyecto
gue se pretende realizar respecto a tiempo y recursos que son necesarios emplear, donde una gran
organizacion es requerida[13].

2 - . . . . . .
Periodo de tiempo durante el que se desarrolla un incremento de funcionalidad. Constituye el nicleo de Scrum,

que divide de esta forma el desarrollo de un proyecto en un conjunto de pequefias "carreras"
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e RUP (Rational Unified Process)

Una de las metodologias pesadas mas conocidas y utilizadas es la Metodologia RUP que divide el

desarrollo en 4 fases que definen su ciclo de vida:

Inicio: El objetivo es determinar la visiéon del proyecto y definir lo que se desea realizar.
Elaboracion: Etapa en la que se determina la arquitectura 6ptima del proyecto.
Construccién: Se obtiene la capacidad operacional inicial.

Transmisién: Obtener el producto acabado y definido.

La metodologia RUP tiene 6 principios clave:

Adaptacion del proceso: El proceso debe adaptarse a las caracteristicas de la organizacion para la que
se esta desarrollando el software.

Balancear prioridades: Debe encontrarse un balance que satisfaga a todos los inversores del proyecto.
Colaboracion entre equipos: Debe haber una comunicacion fluida para coordinar requerimientos,
desarrollo, evaluaciones, planes, resultados, etc.

Demostrar valor iterativamente: Los proyectos se entregan, aunque sea de una forma interna, en
etapas iteradas. En cada iteracion se evaluara la calidad y estabilidad del producto y analizara la
opinion y sugerencias de los inversores.

Elevar el nivel de abstraccion: Motivar el uso de conceptos reutilizables.

Enfocarse en la calidad: La calidad del producto debe verificarse en cada aspecto de la
produccion[13].

Luego del estudio realizado se escoge como metodologia a utilizar RUP. La misma dentro de sus fases,

nos proporciona disciplinas en las cuales se encuentran guias para poder documentar e implementar de

manera facil y eficiente el desarrollo del software. Ademas es la metodologia que actualmente utiliza el

proyecto SIPP.

1.8 Herramientas y Tecnologias.
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Las herramientas y tecnologias seleccionadas para el desarrollo de un proyecto deben ser escogidas
cautelosamente. Pueden suponer el fracaso del proyecto o pueden aumentar su complejidad, para lo cual
es necesario conocer cuales son las distintas alternativas y las necesidades de nuestro proyecto.

1.8.1 Aplicacion Web.

Una aplicacion web es una aplicacién informatica distribuida cuya interfaz de usuario es accesible desde
un cliente web, normalmente un navegador. Las aplicaciones web tienen grandes ventajas las cuales
pueden ser aplicadas al méximo para darle solucion a los problemas existentes en las Empresas de
Petroleo, entre estas se encuentra la compatibilidad multiplataforma. Ademas estan siempre actualizadas
y son de facil acceso. Tienen menos requerimientos de memoria y los datos son mas seguros|[14].

1.8.2 Lenguaje de Programacion PHP 5

PHP es un lenguaje de secuencia de comandos para la creacion dinamica de documentos HTML y de
codigo abierto. Propicia una curva de aprendizaje facil de recorrer, permitiendo el desarrollo rapido de
aplicaciones web. Es un lenguaje de programacion de paginas web del lado del servidor cuyas
caracteristicas principales son la independencia de plataforma y su gratuidad[15].

Caracteristicas

PHP es un lenguaje multiplataforma. Completamente orientado al desarrollo de aplicaciones web
dinAmicas con acceso a informacion aimacenada en una Base de Datos. El codigo fuente escrito en PHP
es invisible al navegador y al cliente, esto hace que la programacién en PHP sea segura y confiable. Tiene
capacidad de conexion con la mayoria de los gestores de base de datos que se utilizan en la actualidad,
destaca su conectividad con MySQL y PostgreSQL. Es libre, por lo que se presenta como una alternativa
de fécil acceso para todos[15].

Se selecciona el lenguaje PHP, ya que ofrece interfaces para el acceso a la mayoria de las bases de
datos comerciales y a todas las bases de datos posibles en sistemas Microsoft, a partir de las cuales

podremos editar el contenido de nuestro sitio con absoluta sencillez. Es multiplataforma y permite aplicar
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técnicas de programacion orientada a objetos. Ademéas en la version 1.0 del médulo de manejo de
archivos de SIPP, el lenguaje de programacion utilizado es PHP, por lo que los desarrolladores tienen
experiencia con el uso del mismo.

1.8.3 Framework de desarrollo

Un framework de desarrollo es una estructura de soporte definida en la cual otro proyecto de software
puede ser organizado y desarrollado. Es una estructura de software compuesta de componentes
personalizables e intercambiables para el desarrollo de una aplicacion. Entre los objetivos principales de
un framework tenemos: acelerar el proceso de desarrollo, reutilizar codigo ya existente y promover buenas
practicas de desarrollo como el uso de patrones|[16].

1.8.3.1 Symfony 1.2.8

Symfony es un framework disefiado para optimizar el desarrollo de las aplicaciones web. Separa la l6gica
de negocio, la légica de servidor y la presentacion de la aplicacion web. Proporciona varias herramientas y
clases encaminadas a reducir el tiempo de desarrollo de una aplicacion web compleja. Ademas,
automatiza las tareas mas comunes, permitiendo al desarrollador dedicarse por completo a los aspectos
especificos de cada aplicacion. Symfony es compatible con la mayoria de los gestores de bases de datos,

como MySQL, PostgreSQL, Oracle y SQL Server de Microsoft. Se puede ejecutar tanto en plataformas
*nix (Unix, Linux, etc.) como en plataformas Windows[17].

Caracteristicas de Symfony

Symfony es un framework independiente del sistema gestor de bases de datos y sigue la mayoria de las
mejores practicas y patrones de disefio para la web. Esta preparado para aplicaciones empresariales y
adaptables a las politicas y arquitecturas propias de cada empresa. Es un framework estable para
desarrollar aplicaciones a largo plazo. Ademés el cadigo es facil de leer y de extender, lo que permite su
integracion con bibliotecas desarrolladas por terceros.
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Symfony ofrece ventajas para el desarrollo de aplicaciones web &giles entre estas se destaca que
simplifica el desarrollo de las aplicaciones, haciéndolo mas organizado y entendible. La estructura del
codigo fuente es mas legible. Encapsula operaciones complejas en instrucciones sencillas. Separa la
l6gica del negocio, la logica del servidor y la presentacion de la aplicacion[17]. Por todo lo antes
mencionado se selecciona Symfony como framework de desarrollo a utilizar.

1.8.4 Entorno Integrado de Desarrollo NetBeans 7

NetBeans es un IDE por sus siglas en inglés (Integrated Development Environment) multilenguaje
completo y modular. Es gratuito, y de codigo abierto para desarrolladores de software. Es una plataforma

para construir aplicaciones completas para el cliente. El IDE ha sido desarrollado para distintas
plataformas como Linux, MacOS X, Solaris y también Windows[18].

NetBeans es el IDE seleccionado para el desarrollo de la aplicacién, ya que esta integrado con el
framework Symfony y la integracion con esta herramienta hace que se agilice mas el desarrollo de las
aplicaciones. Ademés NetBeans tiene mejoras en el editor de codigo. La instalacion y actualizacion del
IDE es mas simple. Tiene integracion con subversion para el control de versiones del codigo,
caracteristicas visuales para desarrollo web y soporte para PHP y JavaScript.

1.8.5 Sistema Gestor de Base de Datos.

Un Sistema Gestor de Base de Datos (SGBD): es un sistema de software que permite la definicién de
bases de datos; asi como la eleccion de las estructuras de datos necesarios para el almacenamiento y
blusqueda de los datos, ya sea de forma interactiva o a través de un lenguaje de programacion. Un SGBD
relacional es un modelo de datos que facilita a los usuarios describir los datos que seran almacenados en
la base de datos junto con un grupo de operaciones para manejar los datos.

Los SGBD relacionales son una herramienta efectiva que permite a varios usuarios acceder a los datos al
mismo tiempo. Brindan facilidades eficientes y un grupo de funciones con el objetivo de garantizar la
confidencialidad, calidad, seguridad e integridad de los datos que contienen, asi como un acceso facil y
eficiente a los mismos[19].
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1.8.5.1 PostgreSQL 8.4

PostgreSQL es un Sistema Gestor de Bases de Datos Relacionales Orientadas a Objetos, derivado de
Postgres. Es un gestor de bases de datos de cddigo abierto, brinda un control de concurrencia multi-
version que permite trabajar con grandes volumenes de datos; soporta parte de la sintaxis SQL y cuenta
con un grupo de enlaces con lenguajes de programacion[19].

PostgreSQL soporta distintos tipos de datos: ademas del soporte para los tipos base, también soporta
datos de tipo fecha, monetarios, elementos graficos, datos sobre redes y cadenas de bits. También
permite la creacion de tipos propios. Permite la gestion de diferentes usuarios, como también los permisos
asignados a cada uno de ellos[20].

Se selecciona PostgresSQL como gestor de base de datos porque es un sistema estable y de alto
rendimiento. Debido a la liberacion de la licencia, PostgreSQL se puede usar, modificar y distribuir de
forma gratuita para cualquier fin, ya sea privado, comercial o académico. Tiene gran flexibilidad ya que
funciona en la mayoria de los sistemas Unix y se puede integrar al ambiente de Windows, permitiendo a
los desarrolladores generar nuevas aplicaciones o mantener las existentes.

1.8.6 Servidor Web. Apache 2.1

Un servidor web puede ser tanto un ordenador de grandes dimensiones y capacidad como un programa
informatico que utiliza el protocolo de comunicaciones HTTP para recibir las peticiones de informacion de
un programa cliente (navegador) en el ordenador del usuario. Apache es un servidor Web potente y
flexible que funciona en distintas plataformas y entornos. Es una tecnologia gratuita de codigo abierto.
Trabaja con lenguajes como Perl y PHP. Es modular, puede ser adaptado a diferentes entornos y
necesidades, con los diferentes modulos de apoyo que proporciona, por lo que se han desarrollado
diversas extensiones entre las que se destaca PHP, un lenguaje de programacion del lado del
servidor[21].

1.8.7 Bibliotecas para el manejo de archivos
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PHPExcel 1.4.5:

Biblioteca que facilita el trabajo con el formato Excel. Permite agregar mas hojas de calculo (pestafias),
insertar valores y férmulas a celdas individuales, combinar celdas y proteger el rango de celdas con
contrasefia. Tiene opciones de salida en distintos formatos (Excel 2007, BIFF8 (Excel 97 y superior).
Opciones de lectura en diferentes formatos (Excel 2007, BIFF5 (Excel 5.0 / Excel 95) y BIFF8 (Excel 97 o
superior)[4].

PHP ExcelReader:

Biblioteca que permite la carga de ficheros de texto plano y hojas de calculos, recupera informacion de
ficheros .xIs. Es una biblioteca que lee ficheros Excel (extension xIs) y permite acceder a la informacion y

modificarla. Con esta biblioteca se puede modificar datos de celdas, filas y darle estilos[4].

PHPExcel 1.7.6

Esta version de PHPExcel ademas de poseer las mismas caracteristicas que la version utilizada en la
aplicacion anterior, presenta mejoradas opciones de trabajo que facilitan el funcionamiento de la misma.
Agrega la opcion de escribir en formato pdf, brindando varias opciones para el trabajo con el mismo.
PHPExcel implementa un cargador automatico o "gestor de perezoso", lo que significa que no es
necesario incluir todos los archivos dentro de PHPExcel, sélo los archivos que son requeridos por la
secuencia de comandos se pueden cargar en la memoria de PHP. El principal beneficio de esto es que se
reduce la huella de memoria de PHPEXxcel, para que utilice menos memoria de PHP. Excel2007 es el
formato de archivo principal de PHPExcel. Permite la salida de la hoja de calculo en la memoria en un
archivo .xIsx. PHPExcel admite leer y escribir en archivos CSV (valores separados por comas). También
permite escribir una hoja de calculo en formato HTML, para la representacion rapida de los datos en ella a
cualquier persona que no tiene una hoja de calculo en su computadora. Los lectores y los escritores son
las herramientas que le permiten generar archivos de Excel a partir de plantillas. Esto requiere menos
esfuerzo de codificacion de generar el archivo de Excel a partir de cero, sobre todo si la plantilla tiene
muchos estilos, las propiedades de configuracion de pagina, encabezados, etc[22].
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Requisitos del software:
El siguiente software es necesario para desarrollar el uso de PHPEXxcel:

e Version de PHP 5.2.0 o posterior.

e Laextension PHP php_zip activado.

e Laextension PHP php_xml habilitado.

e Laextension PHP php_gd2 habilitado (si no esta compilado)[22].

Tras el posterior analisis de las bibliotecas mencionadas para el trabajo con ficheros estandar, se propone
PHPEXxcel en su version 1.7.6. Esta version, retne todas las especificaciones necesarias para que el

Mbdulo de Manejo de Archivos sea implementado correctamente y cumpliendo con todos los requisitos
establecidos por el cliente.

1.9 Conclusiones Parciales

En este capitulo se establecié que la aplicacion va a ser desarrollada manteniendo como lenguaje de
programacion PHP. El entorno integrado de desarrollo que se propone es Netbeans 7 integrado con el
framework Symfony en su version 1.2.8, pues estas herramientas agilizan el desarrollo de aplicaciones
web. La utilizaciéon de la biblioteca PHPEXxcel en su versién 1.7.6, ayudara a solucionar los problemas
presentes en el madulo y los requisitos exigidos por el cliente.
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CAPITULO 2: DESCRIPCION DE LA SOLUCION PROPUESTA
2.1 Introduccion

En el presente capitulo como paso previo al andlisis y disefio se realiza el Modelo de Dominio, para
capturar y enunciar la vision del proyecto. Se especifican los requisitos tanto funcionales como no
funcionales de la aplicacion. Los requisitos funcionales quedan agrupados en el diagrama de casos de uso
del sistema. Se establece la arquitectura de la aplicacion y los patrones de disefio utilizados en la
codificacion del proyecto. Las clases, con sus métodos y atributos, asi como sus relaciones, se reflejan en
el diagrama de clases del disefio.

2.2 Propuesta del sistema

Para el manejo eficaz de archivos en las empresas petroleras, se propone el desarrollo de un Modulo de
Manejo de Archivos al cual los usuarios autorizados, previamente autenticados en el sistema, podran
acceder facil e intuitivamente, mediante una interfaz sencilla. EI mismo, posibilitara el exportado de los
reportes del pozo y en diferentes formatos, ya sea xls, pdf, csv y html. El especialista al poseer
informacion referente al pozo en perforacion, actualizada y confiable, le serd mas sencillo la toma de
decisiones. Se garantizara el acceso rapido y en el formato establecido por la empresa, de la informacion
gue se solicite.

2.3 Reglas del Negocio

Una Regla de Negocio define o limita un aspecto del negocio con el objetivo de establecer una estructura
o un grado de influencia que condiciona el comportamiento de los actores del negocio. Por lo tanto, para
exportar un reporte, este solamente puede ser exportado en los formatos, xls, pdf, csvy html.

2.4 Modelo de Dominio

Para desarrollar cualquier sistema, independientemente de su complejidad, es necesario dividirlo en

secciones, estas se pueden representar mediante modelos que permitan abstraer sus caracteristicas
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esenciales. Como paso previo al andlisis y disefio del sistema es preciso realizar un Modelo de Negocio o
Modelo de Dominio para capturar y enunciar la vision del proceso, encaminado a satisfacer las
necesidades durante estas fases. (Pressman, 2001)

Cuando no existen procesos definidos, RUP propone realizar un modelo de dominio, que es un
subconjunto del modelo de negocio. Un modelo de dominio recoge los tipos de objetos mas importantes
gue existen en el sistema, y tiene por objetivo ayudar a comprender mejor los conceptos que utilizan los
usuarios, con los que se trabaja. En el siguiente Modelo de Dominio se especifican las relaciones que

existen entre los principales conceptos que interactiian en el sistema:

Usuario
exporta
Reporte
JAN
Reporte_Inclinometria Reporte_Diario_ Reporte_Operativo_
SEAROKIR_Ciwnb itite Perforacion Perforacién
Reporte_Diario_Geologia Reporte_Productos_ Cronograma_ﬂaal_l’orforaclén
Quimicos

Figura 1 Modelo de Dominio

2.5 Requisitos

La Ingenieria de Requisitos ayuda a los ingenieros de software a entender mejor el problema en cuya
solucién trabajaran. Incluye el conjunto de tareas que conducen a comprender cudl sera el impacto del
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software sobre el negocio, qué es lo que el cliente quiere y como interactian los usuarios finales con el
software. (Pressman, 2006: 155)

2.5.1 Requisitos Funcionales

Los requisitos funcionales son las capacidades o condiciones gue el sistema debe cumplir. A continuacién
se establecen los requisitos funcionales para el Médulo de Manejo de Archivos:

RF1: Exportar ficheros en formato CSV, HTML, Excel y PDF.
RF2: Seleccionar ubicacion para exportar el fichero.

RF3: Seleccionar el tipo de formato.

RF4: Seleccionar el tipo de reporte.

2.5.2 Requisitos No Funcionales

Los requisitos no funcionales son las cualidades que el producto debe tener, con el objetivo de lograr que

este sea fiable y seguro. A continuacion se relacionan un conjunto de cualidades establecidas por el
cliente:

RNF: Seguridad

e Confidencialidad: La informacion manejada por el sistema esta protegida de acceso no
autorizado y divulgacion.

e Disponibilidad: Los usuarios autorizados (segun su rol) se les garantizara el acceso a la

informacion, los dispositivos o0 mecanismos utilizados para lograr la seguridad, no ocultardn o
retrasaran a los usuarios para obtener los datos deseados en un momento dado.

RNF: Rendimiento
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e EIl sistema debe responder en un tiempo relativamente rapido a las peticiones del usuario (6
segundos).

RNF: Interfaz

¢ Interfaces amigables, faciles de interactuar con ellas.
RNF: Hardware (Servidos Web)

e Memoria RAM *>= 4 GB.

RNF: Hardware (Cliente Web)

e Procesador Pentium 3 (0 superior).
¢ Memoria RAM minima de 256 MB.

RNF: Portabilidad.

Serd un sistema multiplataforma, se podra disponer del mismo tanto en el sistema operativo Linux como

Windows.

2.6 Modelo de caso de uso

El modelo de casos de uso describe la funcionalidad propuesta del nuevo sistema. Un caso de uso
representa una unidad discreta de interaccion entre un usuario (humano o maquina) y el sistema. Un caso
de uso es una unidad de trabajo significativo, puede ‘incluir' la funcionalidad de otro caso de uso o puede
‘extender' otro caso de uso con su propio comportamiento. Cada caso de uso tiene una descripcion que

especifica la funcionalidad que se incorporara al sistema propuesto. Los casos de uso tipicamente se

3 . .
Random Access Memory o Memoria de Acceso Aleatoria
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relacionan con 'actores'. Un actor es un humano o una maquina que interactla con el sistema para
realizar un trabajo significativo[23].

2.6.1 Diagramade caso de uso del sistema

Supervisor

Técnico_Perforacion

>

Usuarno_Exportador
Secretaria 2

Gedlogo

Directivo

Figura 2 Diagrama de Caso de Uso del Sistema

2.6.2 Actores del Sistema

Un actor es un usuario del sistema. Esto incluye usuarios humanos y otros sistemas computacionales. Un

actor usa un caso de uso para ejecutar una porcion de trabajo de valor para el negocio. El conjunto de
casos de uso al que un actor tiene acceso define el rol en el sistema y el alcance de su accion[23].
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2.6.2.1 Descripcién de los Actores

Actor Descripcion

Encargado de elaborar el Reporte Diario de
Geologia, a partir de la informacion enviada por los
Getlogo del CEINPET gedlogos del pozo. Este reporte es enviado
posteriormente a la DIPP de perforacion y a
CUPET.

Encargada de la elaboracion de los reportes en la
oficina de Despacho de la DIPP, a partir de la
Secretaria de Despacho informacion enviada de los pozos de petréleo, por lo
cual se convierte en una figura clave en este

proceso.

Este actor proviene del trabajador del negocio del
Supervisor del Pozo mismo nombre. Interactda principalmente con los
casos de Uso del Médulo Supervisor. Este Modulo

pertenece al Subsistema Pozo.

Directivo Este actor representa a los directivos de la DIPP,

consultando toda la informacién referente a los

pozos asi como iniciar la perforacion de un Pozo.

Técnico en Perforacién Este actor es el encargado de dar inicio a los pozos

(Gestionar Pozo), cambiarle el estado, asi como

consultar informacion de los pozos en perforacion.

Supervisor Jefe del Pozo Este actor aglutina las funciones de los actores

Supervisor del Pozo y Administrador del

Subsistema Pozo.

Tabla 1 Descripcion de los Actores del Sistema
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2.6.3 Descripcion de los Casos de Uso

Exportar Archivos

Caso de Uso: Exportar Archivo
Actores: Usuario
Resumen: El caso de uso se inicia cuando el actor necesita exportar cualquier

informacion persistente referente a los pozos, ya sea de los diferentes

reportes y cronogramas que se generan.

Precondiciones:

Usuarios del Sistema ya Autentificados.

Referencias

RF1, RF2, RF3, RF4

Prioridad

Critico

Flujo Normal de Eventos

Seccion “Buscar Informacion Especifica”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. Elusuario selecciona la Opcion
“Exportar Archivo”.

1.1 El sistema muestra una interfaz con un formulario para
seleccionar el nombre del archivo y la extension con la
que serd salvado.

2. Elusuario selecciona la extensiony el | 2.1 E| sistema muestra un formulario para insertar la fecha,

tipo de reporte.

3. Elusuario selecciona la fecha.

en caso de que el reporte seleccionado sea alguno de
los que a continuaciéon se mencionan:

¢ Reporte Diario de Geologia.

¢ Reporte Diario de Perforacion.

e Reporte Operativo Oficial de Perforacion.

¢ Reporte Operativo de Perforacion de las 4 pm.

e Reporte de Productos Quimicos.
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4. El usuario selecciona la opcion de 4.1 El sistema muestra un cuadro de didlogo para
exportar. seleccionar la ubicacion para exportar el archivo.

5. Elusuario selecciona la ubicacion para | 5.1 El sistema exporta el archivo y muestra un mensaje del
guardar el archivo y acepta. éxito de la operacion.

Flujos Alternos

Accion del Actor Accion del Sistema

3a.l El usuario selecciona la opcion de 3a.l1 Elsistemamuestra un cuadro de dialogo

exportar. para seleccionar la ubicacion para exportar el
archivo.

4a.l El usuario selecciona la opcién para | 4a.2 El sistema muestra el reporte en el formato
abrir el archivo y acepta. seleccionado.

7a.l El usuario selecciona la opcion 7a.2 Elsistemacierra el cuadro de didlogo
cancelar. exportar.

Prototipo de Interfaz
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Inicio | Inventarios | Combustible | Herramientas | Procesos Diarios | Fluido | Otros Procesos | Reportes | Graficas | Archivo i}) Médulos

‘ Exportar a Archivos

Formato: Excel2007 ~ ‘

Reporte Diario de Perforacion v

(020606 [ ‘
|

l
|
‘ Reporte:
|
|

Pos condiciones Se exporta la informacion solicitada.

Tabla 2 Caso de Uso Exportar Archivo

2.7 Disefio

El disefio del software es un proceso de muchos pasos pero que se clasifican dentro de uno mismo. En
general, la actividad del disefio se refiere al establecimiento de las estructuras de datos, la arquitectura
general del software, representaciones de interfaz y algoritmos. El proceso de disefio traduce requisitos en
una representacion de software. El objetivo del disefio es producir un modelo o representacion de una
entidad que se va a construir posteriormente. (Pressman 98)

2.8 Diagrama de clases del disefio

Durante el disefio, el Diagrama de Clases se elabora para tener en cuenta los detalles concretos de la
implementacién del sistema. Este describe graficamente las especificaciones de las clases del software y
las interfaces en una aplicacién, conteniendo definiciones de las entidades del software en vez de
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conceptos del mundo real. Su uso expresa la definicion de las clases como componentes del software.
(Pressman, 2001)

Figura 3 Diagrama de clases del disefio exportar archivo
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2.8.1 Descripcion de las clases del disefio

IReport: funciona como interfaz, son declaraciones de funcionalidades implementadas en las clases de

cada reporte y define los métodos que tienen en comun para estandarizar el exportado de los mismos.

Report: funciona como la clase padre de cada reporte que se maneja en el médulo. Esta se encarga de

exportar cada reporte y maneja las excepciones en caso de algun error.

Exporter: La clase Exporter es la encargada de retornar el objeto que manipula el reporte seleccionado y
posee métodos responsables de retornar los datos para cada reporte en el formato esperado por cada
clase.

PHPEXxcel: Biblioteca de PHP que brinda API*s para el trabajo con ficheros estandar como Excel, PDF,
CSVyHTML.

Archivos de Configuracién: Paquete de archivos de configuracién con extension .yml que contiene la
configuracion de los reportes.

ExportException: La clase ExportException hereda de la clase Exception del nicleo de PHP. Su

principal funcion es ser lanzada cuando una condicion anormal ocurre en el proceso.

ReporteDiarioPerforacion: La clase ReporteDiarioPerforacion es la encargada de obtener los datos del

reporte diario de perforacion y personalizarlos segun el modelo de la plantilla para poder ser exportados.

ReporteDiarioGeologia: La clase ReporteDiarioGeologia es la encargada de obtener los datos del

reporte diario de geologia y personalizarlos segun el modelo de la plantilla para poder ser exportados.

4 Application Programming Interface o Interfaz de programacién de aplicaciones, son el conjunto de funciones y

procedimientos que ofrece una biblioteca para ser como una capa de abstraccion.

41



Capitulo 2: Descripcién de la solucion propuesta

ReporteRecorddeBarrenas: La clase ReporteRecorddeBarrenas es la encargada de obtener los datos
del reporte de record de barrenas y personalizarlos segun el modelo de la plantilla para poder ser
exportados.

Reportelnclinometria: La clase Reportelnclinometria es la encargada de obtener los datos del reporte

de inclinometria, seleccionar el tipo de inclinometria y personalizarlos segun el modelo de la plantilla para
poder ser exportados.

ReporteProductosQuimicos: La clase ReporteProductosQuimicos es la encargada de obtener los
datos del reporte de productos quimicos y personalizarlos segun el modelo de la plantilla para poder ser
exportados.

2.9 Arquitectura

La Arquitectura es el esqueleto o base de una aplicacion, en esta se analiza la aplicacion desde varios
puntos de vista. En RUP, esta se compone de 4+1 vistas: vista logica, vista de procesos, vista de
implementacion, vista de despliegue y estas cuatro regidas por la vista de casos de uso[24]. De acuerdo
con Pressman, en su forma mas simple, la arquitectura es la estructura jerarquica de los médulos del
programa, la manera de interactuar de estos componentes, y la estructura de los datos usados por estos
modulos. (Pressman 98)

Existen muchos patrones arquitectonicos, especificamente para darle solucién al problema existente en la
investigacion utilizamos el MVC que son las siglas de modelo-vista-controlador (o en inglés, model-view-
controller). El desarrollo de aplicaciones web con symfony esta basado en el patron arquitectonico MVC y
este a su vez estd formado por 3 niveles. El modelo representa la informacion con la que trabaja la
aplicaciéon, es decir su l6gica de negocio, las reglas, restricciones y condiciones definidas para la
operacion de la aplicacion. La vista transforma el modelo en una pégina web que permite al usuario
interactuar con ella. Por ultimo, el controlador se encarga de procesar las interacciones del usuario y
realiza los cambios apropiados en el modelo o en la vista[25].
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|
|

i Cliente

v T

Accion
Layout
-~ +
. Laégica de la
vista

Acceso alos
datos +

¢ Plantilla

Abstraccion de
base de datos

Figura 4 Arquitectura MVC

Symfony toma lo mejor de la arquitectura MVC y lo implementa de forma tal que la creacién de
aplicaciones sea lo méas sencilla posible. El framework Symfony crea un controlador frontal y un layout
comunes para cada aplicacion. El controlador frontal es el Unico punto de entrada de la aplicacion, es el
encargado de cargar la configuracién y determina la accion que debe ejecutarse[26]. Se crea un
controlador para cada accién. EIl mismo es el encargado de establecer el orden légico de las operaciones,
y modificar el modelo o la vista en caso que fuera necesario. Las vistas de la aplicacién estaran agrupadas
en la carpeta templates de cada modulo. Para hacer reutilizable y mas facil de entender el cédigo,
Symfony cuenta con técnicas, como los slot y componentes, los cuales mejoran el rendimiento de la
aplicacion. Las clases necesarias para manipular los datos y encapsular la l6gica de la aplicacién son
generadas por la biblioteca Propel. Estas contienen un conjunto de métodos comunes para el trabajo con
la base de datos.
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Las bibliotecas usadas en cualquier proyecto symfony se encuentran en las carpetas lib. Symfony es
capaz de reconocer y cargar automaticamente todas las clases, permitiendo su posterior uso. EI médulo
para el Manejo de Archivos del proyecto SIPP, se encontrara ubicado en las lib de la aplicacion. El mismo
contard con un nucleo, en el cual se encuentran las clases imprescindibles para su funcionamiento,
Report, IReport, ExportException. El resto de las clases heredan e implementan, de las clases del
nucleo, las funciones necesarias para realizar el reporte. El médulo también cuenta con las plantillas Excel
de cada reporte establecida por el cliente en la carpeta template, asi como los archivos de configuracion
en formato YAML?® en la carpeta config, para cada uno de los reportes.

La clase sfYaml, del nicleo de Symfony, es la encargada de manipular los archivos de configuracion.
Estos definen los datos que va a tener cada celda. De esta manera se facilita la configuracion y
escalabilidad del médulo. La ventaja fundamental que posibilitan estos archivos de configuracion, es que
cambios sencillos en el formato de las plantillas de cada reporte establecido por el cliente, no implica
modificaciones en el cadigo fuente.

Los datos, extraidos del modelo, son representados en las plantillas de dos formas: pueden ser ciclicos y
no ciclicos. La primera se establece cuando el area destinada para representar los datos esta

conformada por varias filas y columnas, las cuales se repiten n veces.

Ultima muestra descrita a la profundidad: [ m
Litotipo 0 J Litotpo % Litotipo o

0
-
>

Figura 5 Ejemplo de datos representados de forma ciclica

®Yet Another Markup Language u Otro Lenguaje de Marcado. Dado que XML (eXtensible Markup Language) se usa
frecuentemente para serializar datos, YAML puede ser considerado como un lenguaje de marcado sencillo y facil de

interpretar.
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A continuacion se presenta el archivo de configuracion para el ejemplo mostrado anteriormente:

I_—;_l ultima moestra descrita a la profundidad:
is_array: true

begin _row: 25

cant row: 4

columns: [litotipo, por ciento]

= cant_rep:

0: [&, C]
1: [D, Fl
- 2: [G, I]

Figura 6 Ejemplo de archivo de configuracion para datos en forma ciclica.

La forma no ciclica se establece cuando el area destinada para representar los datos esta conformada
por varias columnas, y las filas se repiten n veces.
Cronograma Real de Perforacion
| Nombre del pozo

——

Real —
Dias [M (m/d) Proy [H (m) Proy [Dias [M (mid) Real [H (m) Real

Figura 7 Elemplo de datos representados de forma no ciclica

A continuacién se presenta el archivo de configuracion para el ejemplo mostrado anteriormente:

45



Capitulo 2: Descripcién de la solucion propuesta

break page column: Hi
nombre pozo! L2

begin row: 5

dias proyecto: R

m proyecto: B

h proyvecto: C

dias real: D

m real: E

h real: F
fecha: =

Figura 8 Ejemplo de archivo de configuracion para datos en forma no ciclica.

2.10 Patrones de Disefo

Un Patron de Disefio (design pattern) es una solucion repetible a un problema recurrente en el disefio de
software. Esta solucion no es un disefio terminado que puede traducirse directamente a codigo, sino mas
bien una descripcidén sobre como resolver el problema, la cual puede ser utilizada en diversas situaciones.
Los patrones de disefio reflejan todo el redisefio y re-modificacién que los desarrolladores han ido

haciendo a medida que intentan conseguir mayor reutilizacion y flexibilidad en el software[27].

Creador: Indica quién debe ser el responsable de la creacion de una nueva instancia de alguna clase. Su
uso en el desarrollo del médulo brinda la posibilidad de mantenimiento, mayor claridad y reutilizacién del

caédigo.

En la aplicacion, la clase Exporter es la encargada de crear las instancias de las clases segun el tipo de

reporte, lo que evidencia el uso de este patrén. En la figura se presenta un ejemplo del patrén Creador en
el sistema:
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zlass Expozter | ID“wf.ﬂ‘.mpo'nvu-b'.y;p‘rlm‘.lpps"lrth'-n"r-;scd"[rpccu;:hp (mot

public statio functicn geperateReport{fparam = array(}){

Tells

avizoh (§pazanm] f Ihe

fob) = nev reporte diario_gesicgis{Sparam|’ Jo Spazwm] e Jo Sparam| | Sparam|
break

tase 1
$0b) = new reporte diario_perforaciom{fparam( 10'), Fparam[’fe 1, Sparam[‘formazo’], Spara
Ecenk

case :
$ob3 = nev reporte_combustible(fparanm| 2 }, Sparam]| 1'), Sparam["? s )« Sparanm|
break

CAze H
fabl) = pew reporte inclincmetrria{iparam[’ Fozo'}, $paran| 1, Spacemi'’t ). Sparax|
bresks

caaw $
ab) = ney reporte record de barreaas(fparam|] ). Spazan]| ] Sparanf 142
break

cane 'Qq
fak = nav ceporte de productos guimicss(Sparan| 1P 1, Spazam| 2'), Spaczes| ). Sp
break x - E

case ¢
by = nev :-r,:.-to_*:::r.:n;.'onl_:--l_r.-r!:r--::r,nl;;-\'-r} | eSpnrwm| ‘1. Spacan|
break

Figura 9 Patron Creador en el Sistema

Alta _Cohesion: La cohesion es una medida de cuan relacionadas y enfocadas estan las

responsabilidades de una clase. Una alta cohesion caracteriza a las clases con responsabilidades
estrechamente relacionadas que no realicen un trabajo enorme[28]. El uso de este patrén beneficia en
gran medida el moédulo, ya que mejora la claridad y facilidad con que se entiende el disefio.

En el médulo se evidencia este patrén en la clase Report, pues no tiene muchos métodos relacionados
funcionalmente, no realiza mucho trabajo y colabora con otras clases. A continuacion se muestra un

ejemplo del patron en el sistema:
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Figura 10 Patrén de Alta Cohesidn en el sistema

Bajo Acoplamiento: El acoplamiento es una medida de la fuerza con que una clase esta conectada a

otras clases y con que recurre a ellas. Acoplamiento bajo significa que una clase no depende de muchas
clases[28]. El uso de este patron trae grandes beneficios para el desarrollo de este mdédulo, pues facilita la
reutilizacion y entendimiento del cédigo.

En el médulo se evidencia este patrén en las clases de cada reporte, ya que estos no estan relacionados
con el modelo de datos. Cada clase reporte percibe la funcion que debe hacer sin depender del resto de
las clases. A continuacion se muestra un ejemplo del patrén Bajo Acoplamiento en el sistema:
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Figura 11 Patrén de Bajo Acoplamiento en el sistema

Experto: En el disefio orientado a objetos el patron Experto es muy importante, ya que se usa mas que
cualquier otro, para asignar responsabilidades. La utilizacién de este patron en el modulo trae muchos
beneficios para la aplicacion, pues se conserva el encapsulamiento, ya que los objetos se valen de su
propia informacion para hacer lo que se les pide. Esto soporta un bajo acoplamiento, lo que favorece al
hecho de tener sistemas mas robustos y de facil mantenimiento.

En el desarrollo de la aplicacién se evidencia este patrén en la clase de cada reporte, pues cada uno sabe
cémo manejar sus atributos de manera independiente. A continuacion se muestra un ejemplo del patron
Experto en el sistema:
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ic function writeData() il
xcel->setictiveSheetIndex (0} ;

47 endif;

nfiguration[Skey].Szow, $v):

54 Srow = $this->configuration{'begin row'}]://ponsric en iz pesicion inicisl pars que suando e togos 31 0

55 endforeach;

S$this->phpExcel->setActiveSheerindex (0} 7

Figura 12 Patréon Experto en el sistema

Controlador: El patrén controlador es el encargado de manejar un evento en el sistema. Este patron en el
modulo se evidencia en la clase ExportarActions, pues se encarga de manejar todos los parametros que
se le pasan a la clase generar reporte, ademas de tratar los errores, verificar que el usuario esta
autorizado a ejecutar la accion y establecer el orden logico en que se van a realizar las acciones. A
continuacién se muestra un ejemplo del patron Controlador en el sistema:

Figura 13 Patrén Controlador en el sistema
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2.11 Conclusiones Parciales

En este capitulo quedan definidos los principales artefactos de la disciplina de andlisis y disefio, ya que se
tienen las primeras propuestas de clases que se encargan de garantizar los distintos servicios
respondiendo a los requisitos del cliente. Se obtuvo el diagrama de clases del disefio, teniendo
estructurada la arquitectura del sistema. Se aplican los patrones de disefio para obtener una vision
detallada de la implementacion del médulo.
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CAPITULO 3: IMPLEMENTACION Y PRUEBA DEL SISTEMA
3.1 Introduccion

En este capitulo se implementan los elementos del Modelo de Disefio en forma de componentes, asigna
los componentes a los nodos Y los integra a un sistema ejecutable. Utiliza el Modelo de Implementacion,
conjuntamente los Diagramas de Componentes para comprender cédmo se organizan los Componentes y
dependen unos de otros. Se hace uso del diagrama de despliegue para asegurar que el producto esta
preparado para el cliente. Por dltimo se muestran todas las pruebas realizadas a las funcionalidades
necesarias.

3.2 Implementacion

Durante la implementacion del sistema se define la organizacion del cdédigo. Se implementan los
elementos del disefio, se integran los resultados producidos en un sistema ejecutable y se distribuyen
fisicamente asignando componentes ejecutables a hodos.

3.2.1 Diagramade componentes

En este diagrama se muestran todos los componentes requeridos para la implementacion del sistema. El
diagrama muestra todos los componentes del sistema, estos se encuentran encapsulados en paquetes lo

gue agiliza la navegacion a través del software. Describen los elementos fisicos del sistema y sus
relaciones. Muestran las opciones de realizacion incluyendo cédigo fuente, binario y ejecutable.
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Figura 14 Diagrama de Componentes. Caso de uso Exportar

3.2.2 Diagramade despliegue

El diagrama de despliegue permite modelar la disposicion fisica o topologia de un sistema. Muestra el
hardware usado y los componentes instalados en el hardware, ademés de las conexiones fisicas entre
este y las relaciones entre componentes. Es utilizado para capturar los elementos de configuraciéon del
procesamiento y las conexiones entre esos elementos. También se utiliza para visualizar la distribucion de
los componentes de software en los nodos fisicos. EI mismo esta compuesto por: nodos, dispositivos y
conectores|[23].

El diagrama de despliegue propuesto estd compuesto por 3 nodos: la PC_Cliente, el Servidor Web
Apache y el Servidor de base de datos PostgreSQL. Los protocolos de comunicacién entre los nodos
seran: HTTP entre la PC_Cliente y el servidor de aplicaciones y el protocolo TCP/IP entre los dos
servidores, el de aplicaciones y el servidor de base de datos. A continuacion se presenta el diagrama de
despliegue del sistema:
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PC_Cliente <<executionEnvironment>> <<executionEnvironment>>
HTTP Servidor_Web_Apache TCPIIP Servidor_BD_PostgreSQL

Figura 15 Diagrama de Despliegue

3.3 Pruebas de software

Las pruebas de software son para comprobar el resultado de la implementacion de los componentes. Su
objetivo fundamental es validar el software, con la intencion de encontrar errores, para luego depurarlo y
obtener como resultado un software de calidad.

3.3.1 Modelo de prueba. Funcionalidad

Entre las pruebas existentes para comprobar el cumplimiento de los requerimientos, se encuentra la
prueba por funcionalidad. Esta pretende evaluar el cumplimiento de los requisitos funcionales, incluye la
navegacion, entrada de los datos, procesamiento y la obtencion de resultados. Se ejecuta en cada
funcionalidad de caso de uso, corroborando la implementacién adecuada de las reglas del negocio. Su
uso permite conocer si mediante la introduccion de datos validos, se obtienen los resultados esperados,
ademas de que sean exhibidos los mensajes apropiados de error y precaucion cuando se usan datos
invalidos. (pruebasdesoftware, 2011)

Descripcion de los casos de prueba

Los casos de pruebas son para probar detalladamente el sistema, todas las posibles entradas que debe
tener, en diferentes circunstancias y los resultados esperados. Para comprobar el funcionamiento del
Mobdulo de Manejo de Archivos se precisaron un conjunto de casos de pruebas que agrupan todas las

situaciones posibles. Las pruebas han sido realizadas sobre el propio sistema de manejo de archivos, a
través de la técnica de particion de equivalencia.

Modelo de Pruebas
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Caso de | Variable Variable 2 Variable 3 | Ejecutar Accion | Resultado Resultado
Uso 1 Esperado Obtenido
Tipo de Fecha
Formato Reporte
Exportar | xlsx Reporte de | (Notiene) | Selecciona la | Mensaje de | Mensaje de
Archivo Inclinometria opcién Aceptar y | éxito de la | éxito de la
Real busca ubicacion | operacion. operacion.
para guardar el
archivo.
xIsx Reporte de | (Notiene) | Selecciona la | Se muestra el | Se muestra el
Inclinometria opcion Abrir. | archivo en | archivo en
Real Anexo 2 formato xIsx. | formato  xIsx.
Anexo 3
html Reporte de | (Notiene) | Selecciona la | Se cierra el|Se cierra el
Inclinometria opcién Cancelar. | cuadro de | cuadro de
Real didlogo didlogo
exportar. exportar.
csv Reporte de | (Notiene) | Selecciona la | Mensaje de | Mensaje de
Inclinometria opcion Aceptar y | éxito de la |éxito de la
Real busca ubicacion | operacion. operacion.
para guardar el
archivo.
pdf Reporte de | Selecciona | Selecciona la | Se muestra el | Se muestra el
Combustible lafecha | opcion Abrir. | archivo en | archivo en
Anexo 4 formato pdf. formato  pdf.
Anexo 5
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HTML Reporte Selecciona | Selecciona la | Se muestra el | Se muestra el
Operativo de lafecha | opcién Abrir. | archivo en | archivo en
Perforacion Anexo 6 formato formato HTML.

HTML. Anexo 7

Csv Reporte de | Selecciona | Selecciona la | Se muestra el | Se muestra el
Productos lafecha | opcion Abrir. | archivo en | archivo en
Quimicos Anexo 8 formato CSV. |formato CSV.

Anexo 9

Tabla 3 Pruebas de funcionalidad al sistema

3.3.2 Pruebas de rendimiento

Pruebas dirigidas a evaluar la conformidad del sistema con requisitos de desempefio especificos. A

continuacion se muestra una tabla que muestra el tiempo de ejecucion y la memoria usada al exportar un

reporte.
Modulo de Manejo de Archivos
Version 1.0 Version 2.0
Nombre del : _
Tiempo de ) Tiempo de _
Reporte ) » Memoria Usada . ., Memoria Usada
Ejecucion Ejecucion
Inclinometria
12.9s 38.45 MB 9s 15.23 MB
Plan
Inclinometria
129s 40.25 MB 10s 17.23 MB
Real
Diario de
; 10.09 s 48.5 MB 7s 12.23 MB
Geologia
Diario de 139s 70.25 MB 9s 25.23 MB
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Perforacion

Operativo
Oficial de 129s 60.30 MB 8s 20.23 MB
Perforacion
Operativo de
Perforacion 4 119s 34.25 MB 7s 14.25 MB
pm
Record de
No soportado No soportado 8s 10.34 MB

Barrenas
Productos

e No soportado No soportado 6s 9.56 MB
Quimicos
Combustible No soportado No soportado 3s 4.3 MB
Cronograma
Real de No soportado No soportado 7s 11.45MB

Perforacion

Diagrama de analisis del Disefio

Version 1.0

Version 2.0
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Tabla 4 Pruebas de rendimiento al sistema

Luego de haber realizado las pruebas de funcionalidad y rendimiento al Modulo de Manejo de Archivos en
su version 2.0 se comprueba a través del disefio de casos de prueba la correcta implementacion de las
interfaces asi como las respuestas del mismo referente a cada requisito funcional del sistema. Las clases
del disefio del Mddulo en la version 2.0 a diferencia de la version 1.0, utilizan los patrones de disefio y
tiene una arquitectura bien estructurada. Ademas brinda opciones para la configuracion de los datos y el
cbdigo es legible, facil de entender y organizado. El tiempo de respuesta y la cantidad de memoria usada
de las peticiones al servidor supera en rendimiento al Médulo de Manejo de Archivos version 1.0. No se
produce sobrecarga en la caché al cargar los datos. Por todo lo antes expuesto se valida que el Médulo de
Manejo de Archivos version 2.0 esta apto para integrarse al Sistema de Perforacion de Pozos de Petréleo.

3.4 Conclusiones parciales

En este capitulo se obtiene el diagrama de componente del sistema que describe los elementos fisicos de

este y sus relaciones. Se definié la organizacion del codigo, se implementaron todas las funcionalidades
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definidas para el sistema y se integraron los resultados en un sistema ejecutable. Con el objetivo de
comprobar el correcto funcionamiento de los requerimientos del sistema se realizaron las pruebas que

determinaron la validez del médulo. El resultado de esto proporciona un médulo completo listo para ser
integrado a SIPP.
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CONCLUSIONES

El desarrollo del Moédulo de Manejo de Archivos version 2.0 logré cumplir con el objetivo propuesto. A

continuacion se mencionan los resultados obtenidos a lo largo de la investigacion:

e EIl Mbdulo de Manejo de Archivos versién 2.0 logra alcanzar la interoperabilidad con otros sistemas
gue exportan informacién referente a la perforacién de pozos.

e La libreria PHPEXxcel en su version 1.7.6, permite exportar la informacion en diferentes formatos
como xlsx, pdf, csv y html y mejora el rendimiento de la aplicacion.

e ElI modulo desarrollado facilita el acceso a la informacién de cada reporte, asegurando la fiabilidad
de las decisiones tomadas por los directivos, ya que se abarca de manera integra gran parte del
area de perforacion de pozos.

e El cddigo del médulo fue documentado detalladamente, es facil de entender, bien estructurado y
reutilizable.
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RECOMENDACIONES

Teniendo en cuenta el resultado obtenido en la investigacion, se proponen las siguientes
recomendaciones:

e Se recomienda analizar nuevos registros de pozos para que se valore su implementacion en el
Mobdulo de Archivos.

e Se recomienda modificar el disefio a los PDF, para que luzcan mejor a la vista del usuario.
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ANEXOS

Anexos

iError! La autoreferencia al marcador no es valida. Anexo 1: Comparacion de soluciones existentes

WellView | Target MasterLog | Strater WellFlo
Ficheros que | Excel, ASCII, Word ASCI|, Word
exporta e | Adobe ODBC, (.doc), LAS, (.doc),
importa Reader acQuire, Excel Excel Excel
(-.pdf), CAD, DXF | (.xls), (:xIs) (xIs)
Word y Mapinfo | ASCII,
(.doc)
Adobe
Reader
(-pdf)
Licencia Propietario | Propietario | Propietario | Propietario | Propietario
Plataforma Windows | Windows | Windows Windows | Windows
Anexo 2: Cuadro de Dialogo Abrir Inclinometria en formato xlsx
| E; o IV

Ha escogido abrir

@] Reporte de inclinometria.xlsx

que es de tipo: Hoja de célculo de Microsoft Office Excel
de: http://localhost:8081

@ Abnrcgn Microsoft Office Excel (predeterminada)

¢Qué deberia hacer Firefox con este archivo?

5

(71 Guardar archive

[] Hacer esto automaticamente para estos archivos a partir de ahora.

[ Aceptar ] [ Cancelar ]
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Anexo 3: Reporte de Inclinometriaen formato xlsx

— - —_—

i ¢ )afs - — ‘Reportedemdino netria [
| Iniio | Insettar  Disefio depagina  Férmulas Datos  Revisar  Vista

r a
| | N I‘u= = 'm H [ Ceneral ‘ |E]Formato condicional S Insertar ~ %r [.ﬁ
@ Dar formato como tabla ~ || 3% Eliminar + O : =
= - = = i= - % rdenar  Buscar
—“ & A I !| E glE” gEI @q m“ o " ﬁj Formato ~ .2 y filtrar ~ sc.-lea:mngrv
P les [ Fuente | Alineacion | Estilos || celdas Modificar
Al > Q _f;:_] Reporte de Inclinometria Real
= E o | pl=
1
= B
N237 wsg121
4 1] 0 325 o 0 0 0 0 463420 365672 14.260 25.570 -12,47 2012-04-06
N237 We121
253 30 0 325 30 0 0 o ] 463420 365672 14.260 25.570 17,53 2012-04-06
N237 weg121
6 60 0 325 60 [¢] 0 o 1] 463420 365672 14.260 25.570 47,53 2012-04-06
N237 We121
| 7k 90 0 325 S0 1] 0 0 0 463420 365672 14.260 25.570 77,53 2012-04-06
N237 weg121
| i 120 0 325 120 1] 0 0 [} 463420 365672 14.260 25.570 107,53 2012-04-06
N237 weg121
| 47 150 0 325 150 0 0 0 0 463420 365672 14.260 25.570 137,53 2012-04-06
N237 w121
1o 180 0 325 180 1] 0 0 1] 463420 365672 14.260 25.570 167,53 2012-04-06
N237 w121
11 210 0 325 210 0 0 0 0 463420 365672 14.260 25.570 197,53 2012-04-06
N237 wsg121
12 240 0 325 240 0 0 o 0 463420 365672 14.260 25.570 227,53 2012-04-06

Anexo 4: Cuadro de Dialogo Abrir Reporte de Combustible en formato pdf

Ha escogido abrir

@ Reporte de Combustible.pdf
que es de tipo: Adobe Acrobat Document
de: http://localhost:8081

\ ;Qué deberia hacer Firefox con este archivo? )

| Adobe Reader 9.5 (predeterminada) - |

"~ Guardar archivo

["] Hacer esto automaticamente para estos archivos a partir de ahora.

[ Aceptar ] [ Capcelar
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Anexo 5: Reporte de Combustible en formato pdf

| Reporte de Combustible.pdf - Adobe Reader ‘ ‘ _

Anexos

‘Archivo Edicion Ver Documento Herramientas Ventana Ayuda

ol &

a Sl 17 = & 103% ~

el u:j Buscar -

Calisoft

Consumo Diario

Anexo 6: Cuadro de Dialogo Abrir Reporte Operativo de Perforacion en formato HTML

Abriendo Reporte Operativo de Perforacion.html &J
| —

Ha escogido abrir

& Reporte Operativo de Perforacion.html

que es de tipo: Firefox HTML Document
de: http://localhost:8081

:Qué deberia hacer Firefox con este archivo?

o Abnrcgn Firefox (predeterminada) - |

~) Guardar archivo

["] Hacer esto automaticamente para estos archivos a partir de ahora.

Aceptar | ‘ Cancelar ]
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Anexo 7: Reporte Operativo de Perforacion en formato HTML

Fil X e " — — _—
lsictaa ¢ bportar Archivo | Citiercrvsesp.apetorscionmemt <[+ . T RS

&= [} file///C:/Users/PORTAT~1/AppData/Local/Temp/Reporte Operativo de Perforacion.html e | \ O!~ Yaohoo Plla

~Z Correo -.' Google a Dragon3s Facebook ¥ Intranet ¥ Directorio \;‘J Tesis Yanai (! Revolico | | Graduacién B3 Marcadores
Reporte Opergtwo de 2012-04-06
Perforacion

Pozo Calisoft

Operador CUPET =
Equipo RIG-1 I
Prof. Proyecto, m 450

Casing:

iltimo/proximo -~/-m 20 pulgadas / 300 m 4
Dias acum: real/plan 4 15

Profundidad al cierre,

|m 450

Barrena (pulg/tipo

IADC) 32 Hughes 111

[Avance /T. Perf. /

Vmec. 50 12 4.17

TVD/Desplaz. m 15 300

Angulo / Azimut 20 2

Lodo/Vol.Tanq.

(g/cm3/m3)

5 oo 430, ANHIDRITA 75%, EXTRUSIVO
Litologia, % 25%,
Lect. gas % / profund. 420 50% / 400-420 m

Anexo 8: Cuadro de Dialogo Abrir Reporte de Productos Quimicos en CSV

||

Ha escogido abrir

i%] Productos Quimicos.csv
que es de tipo: Archivo de valores separados por comas de Microsoft C
de: http://localhost:8081

¢Qué deberia hacer Firefox con este archivo?

Microsoft Office Excel (predeterminada) -

7) Guardar archivo

[7] Hacer esto automaticamente para estos archivos a partir de ahora.

[ Aceptar ] [ Cancelar
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Anexo 9: Reporte de Productos Quimicos en CSV

P gl

Anexos

Calisoft,™, "%, “10:227 am”, ™", ™", "
4 |Datos Productos,"","","","","","","","",""

5 Producto,"Precio”,"Cantidad","Costo Diario","","","","","",""
EAMICOR’n4n’nsmn'nzmn’nn’nu’nll’nu,nu’nu
7_ BICARBONATO DE SODIO,“1.3",_"400","520","“,"","","","",“"
8 |CLORURO DE POTASIO (CUPET),"0","20","0","","","","", """
i CLORURO DE POTASIO (CUPEI'),"0",_"80","0","","","","","",""
10 AMICOR,"4","300","3600", ™, ™, "™, ™
11 |AMICOR,"4","400","1600", "™, ™, ",
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Glosario de Términos

GLOSARIO DE TERMINOS

TCP/IP: Es un conjunto de protocolos. La sigla TCP/IP significa "Protocolo de control de
transmisién/Protocolo de Internet" y se pronuncia "T-C-P-I-P". Proviene de los nombres de dos
protocolos importantes del conjunto de protocolos, es decir, del protocolo TCP y del protocolo IP.

HTTP: Cada transaccion de informacion realizada en la Web es realizada utilizando el protocolo HTTP,
"HyperText Transfer Protocol" por sus siglas en inglés, o Protocolo de Transferencia de Hipertexto.

Propel: Es un ORM para PHP que facilita la labor de desarrollo de aplicaciones web, gracias a la capa

gue transforma el tratamiento de la BD mediante objetos, con la que se puede recuperar, insertar y
modificar datos.

HTML: Siglas de HyperText Markup Language (Lenguaje de Marcado de Hipertexto), es el lenguaje de

marcado predominante para la elaboracion de paginas web. Es usado para describir la estructura y el
contenido en forma de texto, asi como para complementar el texto con objetos tales como imagenes.

RUP (Rational Unified Process, en espafiol Proceso Unificado de Racional): Es un proceso de desarrollo

de software y junto con el Lenguaje Unificado de Modelado UML, constituye la metodologia estandar mas
utilizada para el analisis, implementacion y documentacién de sistemas orientados a objetos.

IDE (Integrated Development Environment, en espafiol Entorno de Desarrollo Integrado): Es un entorno de
programacion que ha sido empaquetado como un programa de aplicacién, es decir, consiste en un editor
de cdédigo, un compilador, un depurador y un constructor de interfaz grafica (GUI). Los IDEs pueden ser

aplicaciones por si solas o pueden ser parte de aplicaciones existentes.

Framework: Marco de Trabajo. Es un esquema (un esqueleto, un patron) para el desarrollo y/o la

implementacién de una aplicacion.

CSV: Archivos separados por coma (Comma Separated Values), es un tipo de archivo en el que se
almacena informacion para exportacion/importacion desde/hacia una base de datos, donde los valores de

cada renglon (registro) de la misma aparecen separados por comas.
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