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Resumen

Resumen

U na de las innovaciones del afio 2003 fueron los metaversos, mundos virtuales que permiten que
un namero de personas interactlen y puedan realizar actividades sociales, educacionales,
cientificas, entre otras. Un ejemplo de estos metaversos es OpenSim [OPENSIM 2012]. En el
departamento de Visualizacién y Realidad Virtual, perteneciente al Centro de Informatica Industrial de la
Universidad de las Ciencias Informaticas esta en proceso de estudio y establecimiento este metaverso

para potenciar la educacion, la investigacion y el esparcimiento.

Con el desarrollo del presente trabajo se establece una aplicacion web para la gestién de informacion del
metaverso OpenSim. Para lograr el cumplimiento de la tesis fue necesario realizar un estudio de las
diferentes tecnologias y herramientas necesarias para desarrollarla. Se realiz6 un estudio de las
aplicaciones que existen actualmente que ofrecen funcionalidades parecidas a las que se necesita de la
aplicacion en cuestion. Luego de seleccionada la tecnologia a trabajar se lleva a cabo un proceso de

desarrollo del software.

Con la culminacién de la tesis se obtuvo una aplicacién capaz de gestionar y brindar servicios al
metaverso OpenSim para lograr un mayor aprovechamiento de las facilidades que él ofrece al centro de
Informéatica Industrial de la Universidad de las Ciencias Informaticas. La aplicacién permite la creacion de
usuarios con los datos establecidos por los servidores de la Universidad, muestra aspectos del metaverso

y gestiona eventos que se desarrollaran en dicho mundo.

Palabras clave: Metaversos, mundos virtuales, OpenSim.
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Introduccion

Introduccion

U na de las invenciones que tributa a la educacion y a la investigacion en el siglo XXI surge a partir
del afio 2003 y son llamados metaversos. Este término se cred a partir de la novela Snow Crash
publicada en 1992 por Neal Stephenson. Los metaversos son entornos donde los humanos interactian
social y econémicamente como iconos (avatares') a través de un soporte l6gico en un ciberespacio? que

actiia como una metafora del mundo real [CARLOS 2010 ].

En el departamento de Visualizacion y Realidad Virtual del Centro de Desarrollo de Informéatica Industrial
(CEDIN) se trabaja en el estudio y establecimiento de un metaverso para la Universidad de las Ciencias
Informaticas (UCI). Ese proyecto en desarrollo tiene como objetivo crear una comunidad virtual en la que se
pueda llevar a cabo varias actividades, entre ellas: exposiciones de trabajos, seminarios, presentaciones de
ferias, creacion de grupos sociales, simulaciones de procesos y establecerlo como una via alternativa para

la formacién profesional.

Actualmente para la creacion de las cuentas con las que se accede al metaverso existe una aplicacién web,
pero no garantiza una confiabilidad en la informacién con que se registran las cuentas. Para lograr las
metas por las que se estableciera OpenSim en la UCI, ya sean didacticas, recreativas o cientificas, la
informaciéon ingresada por los usuarios debe ser la que se controla en los diferentes servicios de la
Universidad. En estos momentos, la informacién que esta relacionada con el perfil de los usuarios, no se
ajusta a los datos reales que son manejados en la UCI mediante servicios Protocolo Acceso a Objetos

Simples (SOAP) y el Protocolo Ligero de Acceso a Directorios (LDAP?).

En la UCI se ha desarrollado la Feria Expositiva de Soluciones Informaticas (FESI), hoy convertida en una
Feria Estudiantil. En la FESI 2011 se monté un mundo virtual que recreaba los estand”* con informacion de
los productos que se exponian en la feria real. De esta forma se facilito la informacién a todas las personas
gue no pudieron acceder fisicamente al evento. A pesar de que se cre6 un avatar que representara al
encargado de dar informacién referente a los productos de un estand especifico, no se tenia control de

quién brindaba esta informacién, pues cualquier avatar podia dar una explicacion incorrecta. La creacion de

! personas virtuales que representa a un individuo real en el metaverso.

2 Ambito artificial creado por medios informaticos.

% Protocolo a nivel de aplicacion el cual permite el acceso a un servicio de directorio ordenado y distribuido para buscar diversa informacién en un
entorno de red.

4 Instalacién o puesto en una exposicion o mercado.
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estos avatares se hacia a pedido y sin ningun registro de identificacion de la persona que representaba en

el mundo real.

Actualmente no se puede determinar si existe una persona en la UCI con el nombre establecido por un
avatar. Otro ejemplo puede ser el caso de la transmisidn y adquisicion de cursos en el metaverso, en donde
no se pueda determinar si la persona que lo imparte esta calificada para hacerlo y no hay control de cuales

estudiantes son los que lo reciben.

Para mayor usabilidad del metaverso es necesario incorporar algunos médulos que brinden servicios para
garantizar el control y organizacién de la comunidad de usuarios. De esta manera es necesario garantizar la
creacion y organizacion de los grupos en OpenSim. También existe la necesidad de brindar espacios para

la gestion de los eventos que se desarrollen en el metaverso.

Debido a la situacién problematica planteada se propone el siguiente problema de la investigacién:
¢, COmo establecer una conexién segura y con datos confiables entre el metaverso OpenSim y los diferentes

servicios que brinda la Universidad?

Presentado el problema se define como objeto de estudio la gestion de informacion a través de servicios
web. Se establece como campo de accidn las aplicaciones web que consumen servicios para garantizar la

seguridad de la informacion.

Para dar solucién al problema se define como objetivo de la presente investigacion: desarrollar una
aplicacion web que permita la fusion de la informacion de los servicios de la comunidad universitaria de la

UCI con el metaverso OpenSim y como objetivos especificos:

» Integrar el servicio LDAP con el sistema de acceso al metaverso OpenSim.

» Implementar servicios que permitan el acceso a la informacién que se genera en el metaverso,
digase gestionar eventos, mostrar grupo, mostrar amigos, crear avatar, mostrar perfil y mostrar
mapa del mundo virtual.

» Configurar modulos que permitan el acceso a servicios de control y organizacion de informacion del
metaverso.

» Comprobar el estado final de la aplicacion.
Para poder lograr los objetivos planteados se definen las siguientes tareas:

» Comparacion critica de las plataformas virtuales existentes.
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» Descripcién de las tecnologias a utilizar en la construccién de la aplicacion web.
» Preparacion de la capa de datos para lograr un nivel elevado de integracion.
» Implementacién de la aplicacién donde se muestre la integracion lograda.
» Configuracion de mdédulos que aporten servicios web al servidor OpenSim.
» Implementacion de servicios que permitan el acceso a la informacion generada en el metaverso.

» Realizacion de pruebas de las funcionalidades implementadas.

Para el cumplimiento de estos objetivos se utilizaron varios métodos para la busqueda y procesamiento de

la informacion como son:
Métodos cientificos:
Teodricos:

» Analisis-sintesis: para la blsqueda y analisis de los conceptos y documentos necesarios que
permitieron la obtencion de los elementos para la comprension del objeto de estudio.
» Andlisis historico-l6gico: permitié que se analizara el desarrollo histérico del objeto de estudio y

encontrar algunas publicaciones sobre el desarrollo de los metaversos y de las aplicaciones web.
Empirico:

» Observacién: Para observar y verificar los aportes de un metaverso a la Universidad. Para

determinar cuantos problemas de la comunidad puede resolver una sola aplicacion.

Con el objetivo de organizar y darle una estructura al trabajo se ha decidido dividir el trabajo en tres

capitulos. A continuaciéon se muestra como se encuentran estructurados:
Estructuracién de los capitulos:
» Capitulo 1 Fundamentacién teérica:

En el capitulo se describen los fundamentos teéricos de los procesos que se desarrollaron. Se trata el
tema de las tendencias tecnol6gicas mas avanzadas y homoélogas al objeto de estudio. Se establece una
breve descripcion de los diferentes elementos posibles a utilizar en el desarrollo de la tesis, asi como un
andalisis de las aplicaciones que existen en el mundo y su correspondencia con lo que se desed lograr en la

aplicacion.

» Capitulo 2 Exploracion, planificacion y disefio de la solucién propuesta:
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En el capitulo se establece la solucion al problema a través de la definicion de las historias de usuarios y
de la planificacion del tiempo de trabajo. Muestra la descripcion de las caracteristicas fundamentales que
posee el sistema, asi como la definicién de las iteraciones por las que paso el proyecto para su desarrollo.
Ademas se muestra una planificacion de cédmo se trabajaron las iteraciones y también el disefio de la
aplicacion. Se muestra como quedaron las relaciones entre las clases que se implementaron. Se da una

breve explicacion de cédmo esté estructurada la base de datos del sistema.
» Capitulo 3 Implementacion y pruebas del sistema:

En el capitulo se puede visualizar como se llevd a cabo la implementacion el sistema, definiéndose
diferentes tareas por iteraciones. El capitulo culmina con las pruebas que se realizaron en conjunto con el

cliente para definir si el sistema cumplia con los objetivos definidos y con la discusién de la solucion.
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Capitulo 1. Fundamentacion tedrica

Introduccion

E | desarrollo de tecnologias se ve aparejado a nuevos avances tecnoldgicos. Al aparecer los
metaversos surgen variantes que hacen posible la programacién y control de estos mundos
virtuales. En el presente capitulo se describen los fundamentos tedricos de los procesos a desarrollar. Se
tratara el tema de las tendencias tecnolégicas mas avanzadas y homoélogas al objeto de estudio. Se
establecera una breve descripcion de los diferentes elementos posibles a utilizar en el desarrollo de la tesis,
asi como un andlisis de las aplicaciones que existen en el mundo y su correspondencia con lo que se quiere

lograr en la aplicacion.
1.1 Metaversos

El término metaverso aparece descripto por primera vez en la novela de ciencia ficcibn Snow Crash (1992)
de Neal Stephenson. A partir del afio 2003 surgen los metaverso que se caracterizan por ser mundos
virtuales en donde los humanos, como avatares, interactian entre si y con software agentes®, en un
espacio tridimensional que usa la metafora del mundo real. Entre algunas de las caracteristicas de los

metaversos se pueden destacar [CARLOS 2010]:

» Interactividad: existe en una o varias maquinas a las que se puede acceder remota y
simultdneamente por multitud de personas. Es un mundo compartido en el que las acciones de un
usuario pueden ser percibidas e influir en el resto de usuarios.

» Corporeidad: las personas acceden al programa a través de un interfaz que simula un entorno.
Simulado en primera persona, sometido a las Leyes de la Fisica y en el que los recursos son
escasos.

» Persistencia: el programa existe independientemente de que los usuarios estén conectados y
recuerda la localizacion de personas y objetos. Se encuentra en una plataforma mantenida por el

publicador® del Metaverso.

Algunos de los metaversos mas conocidos son Second Life y OpenSim. A continuacion se da una breve

descripcion de mundos virtuales.

> Individuo virtual con inteligencia artificial que realiza actividades predeterminadas por el programa.
® Administrador del servidor de OpenSim.
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1.1.1 Second Life

Es un mundo virtual basado en Internet, lanzado en el 2003, desarrollado por Linden Research, Inc.
(referido como Linden Lab). Tiene un programa de cliente descargable Second Life viewer, que permite a
los residentes, interactuar entre si a través de avatares [LINDEN_LAB 2012]. El objetivo de Linden Lab ha
sido crear un mundo definido por el usuario en el cual la gente puede interactuar, jugar, hacer negocios y

comunicarse.
1.1.2 OpenSim

Es un proyecto creado a partir de la liberacién del cédigo fuente del cliente de Second Life. El codigo
original fue revisado, modificado y compilado bajo la licencia de GNU. OpenSim nace con la propuesta de
crear un servidor de aplicaciones 3D. Este servidor presenta un entorno interactivo e inmersivo’,
convirtiéndose en un ambiente representativo de la realidad. Una de las ventajas que posee es que se
encuentra bajo la licencia BSD [OPENSIM 2012]. En este metaverso se pueden llevar a cabo varias

actividades como por ejemplo:

» Simulaciones.
Realizar exhibiciones (esculturas 3D, fotos, pinturas, etc.).
Dinamica y juego de roles.

Clases online, conferencias, talleres, capacitaciones.

YV V V V

Proyectos colaborativos.

EL uso de estas tecnologias en cualquier sector aporta facilidades. Son aplicaciones que integran varias
funcionalidades que le pueden dar solucién a varios problemas en un solo espacio. En la UCI existen
varios servicios que necesitan de un monitoreo y administracion por diferentes personas, se pueden poner
de ejemplo: la gestidon del consumo energético en la Universidad, la gestiébn académica, exposiciones,
espacios de esparcimiento y de apoyo al aprendizaje de otros idiomas. Los metaversos permiten que
todos esos servicios sean integrados y que una persona con solo acceder con su avatar al mundo pueda
realizar cualquiera de esas actividades. Importante destacar que se necesita solo de una persona para

administrar el servidor del metaverso.

Referente a los metaversos, significa el nivel de abstraccion que poseen las personas dentro del mundo virtual, en donde las actividades que
ocurren dentro de OpenSim, realmente influyen en la vida cotidiana de las personas.
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1.2 Analisis de las soluciones existentes

El proyecto metaverso se desarrolla desde el afio 2003 a nivel mundial. Primero con la aparicion de
Second Life y luego con OpenSim. Estas grandes comunidades poseen aplicaciones que de una forma u

otra les posibilita la administracién de las cuentas para poder interactuar en ellos. Se tiene como ejemplo:

» Second Life web_interface: interfaz visual de la aplicacién web de Second Life que gestiona la
creacion y disefio de los avatares de ese mundo virtual. También permite comprar tierras, ropas y
conocer acerca de lo que se realice en el metaverso [LINDEN_LAB 2012]. En la Figura 4 de los
anexos se muestra un ejemplo de la interfaz principal de la aplicacion.

» OpenSim Web_interface (Redux): es un software de cédigo abierto que le permitira realizar tareas
de administracion de la informacién del metaverso. Es gratis para uso personal y comercial. Permite
acciones como crear y listar los avatares, mostrar mapa y mostrar eventos [OPENSIMULATOR
2012b]. La programacioén que fue usada para elaborarlo es sencilla, por lo tanto, para entender las
funciones que utiliza no se requiere de un alto nivel de conocimiento en programacion.

» modulo Xoopensim: Moédulo que se encuentra integrado al sistema gestor de contenidos
XoopsCube. Fue creado por Fumi.lseki, Saki Sakura y BK201 Se creé sobre la base de OpenSim
Redux 0.32.Brinda servicios de [TUIS 2011].

crear grupos,

realizar busquedas,

listar y crear los avatares que existen en OpenSim,

YV V V V

lista y crear eventos.

En nuestro pais aun no se ha establecido ningin mundo virtual. En estos momentos la seleccién vy
asimilacion de un metaverso esta en proceso de estudio en la Universidad de la Habana y en la UCI.
Actualmente no se ha desarrollado un servicio que permita la creacion de cuentas del mundo virtual
vinculado a un dominio de datos. El analisis de las soluciones existentes defini6 como resultado que
algunos de los algoritmos y funciones que se usaron en el desarrollo de estas herramientas se pueden

reutilizar para la implementacién de la aplicacion de que es objeto esta tesis.
1.3 Metodologias de software

Las metodologias de desarrollo de software son un conjunto de procedimientos, técnicas y ayudas a la

documentacion para el desarrollo de productos. Imponen un proceso disciplinado sobre el desarrollo de
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software con el fin de hacerlo mas predecible y eficiente [MURCIA 2011]. Desarrollan un proceso detallado
con un fuerte énfasis en planificar las actividades por las que debe pasar un proceso de desarrollo de
software. Algunos ejemplos de metodologias usadas en la UCI son:

1.3.1 Proceso unificado de desarrollo (RUP):

RUP va mas all4 del mero andlisis y disefio orientado a objetos para proporcionar una familia de técnicas
gue soportan el ciclo completo de desarrollo de software. El resultado es un proceso basado en
componentes, dirigido por los casos de uso, centrado en la arquitectura, iterativo e incremental
[JACOBSON 2000]. Se utiliza mayormente para proyectos largos y en los que son necesarios establecer
una detallada documentacion.

1.3.2 Programacién extrema (XP):

Es usada para proyectos cortos y con necesidad de alterar los objetivos de desarrollo de un proyecto en
cualquier momento que lo necesite. Esta metodologia establece que el cliente es un integrante mas del
equipo de trabajo. Dirigida a equipos pequefios. Se utiliza en proyectos de poca duracion, organiza el
trabajo mediante fases, es flexible a los cambios que puedan ocurrir en las funcionalidades del sistema.
Esta organizado por historias de usuarios, que son tarjetas escritas de forma sencilla que muestran las
funcionalidades del software. La filosofia de desarrollo incluye la realizacion de pruebas unitarias que
permite la validacion de la implementacion. XP permite entregas pequefas del software a medida que se
elabora [PRESSMAN 2005].

1.3.3 Valoracion de seleccion

Para el desarrollo de la aplicacion es necesario escoger una metodologia que permita realizar el trabajo en
poco tiempo y que sea adaptable a cualquier cambio de requisito que pueda ocurrir en el proceso. No
obstante en los inicios de la investigacion se pueden utilizar algunos elementos de RUP, como
levantamiento de requisitos y el diagrama de clases del disefio, que expliquen de manera formal elementos

de apoyo para la comunicacion con el cliente.

La introduccion del concepto de metaversos es nuevo para la Universidad y existen muy pocos
especialistas involucrados con OpenSim; de ahi que los requisitos de la aplicacion pueden variar en
dependencia de lo que realmente el cliente desee incorporar 0 cambiar, para aumentar la funcionalidad de
la solucién que se propone. Como estrategia para lograr un resultado coherente se involucra al cliente

como parte del equipo de trabajo, de esta manera se adquiere un experto en la tecnologia que involucra al
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metaverso. Ademas se desea establecer un orden en las fases del proceso de desarrollo. Estas son las
razones fundamentales por las que se ha seleccionado la metodologia XP, la cual garantiza que se
generen solo los artefactos necesarios para describir los aspectos fundamentales de la aplicacion como las
historias de usuarios y la planificacién para el desarrollo de la solucion [LETELIER,PENADES 2007].

1.4 Herramientas de Ingenieria de Software Asistida por Computadora (CASE)

CASE es una filosofia que se orienta a la mejor comprension de los modelos de empresa, sus actividades y
el desarrollo de los sistemas de informacion. Esta filosofia involucra ademas el uso de programas que
permiten [SOMMERVILLE 2005a]:

» Construir los modelos que describen la empresa.
» Describir el medio en el que se realizan las actividades.

» Llevar a cabo la planificacién.

En el desarrollo del proyecto se hace necesario crear diagramas que apoyen a la descripcion de cémo se
establecen los procesos. Es necesario utilizar herramientas que permitan la gestion de los artefactos de un
software. Desde el curso 2008-2009 la Universidad ha orientado el uso de la herramienta Visual Paradigm
para el proceso docente y productivo con la justificacion de ser un producto basado en software libre
aungue se pago la licencia que se establece para su uso [CALIDAD 2008a]. A continuacion se describen

algunas caracteristicas.
1.4.1 Visual Paradigm

Visual Paradigm para UML es una herramienta profesional que soporta el ciclo de vida completo del
desarrollo de software: andlisis y disefio orientados a objetos, construccion, pruebas y despliegue. Permite
dibujar todos los tipos de diagramas de clases, generar cédigo desde diagramas y generar

documentacién. Algunas caracteristicas de esta herramienta son [PARADIMG 2012]:

» Posibilita la creacién de diagramas de flujo de datos.
» Posee distribucion automatica de diagramas - Reorganizacion de las figuras y conectores de los

diagramas UML.
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1.5 Sistemas gestores de contenidos (CMS)

Es una herramienta que permite a un editor crear, clasificar y publicar cualquier tipo de informacién en una
pagina web. Generalmente trabajan sobre una base de datos de modo que el editor simplemente lo que
hace es actualizarla, en donde incluye una nueva informacion o se edita la existente. Algunos ejemplos de
CMS son [FORMANTIN, SIERRA 2007]:

1.5.1 Drupal

Es uno de los CMS mas populares, gratuito y de cédigo abierto. Fue creado en PHP y con posibilidad de
utilizar varias bases de datos distintas, por defecto MySQL. Este CMS facilita la organizacién,
administracion y publicacion de contenidos, con una gran variedad de personalizacion. Para su uso requiere
de servidor web Apache y como servidor de base de datos puede ser MySQL, PostgresSQL, SQLite [Drupal
2012].

1.5.2 Joomla

Es un CMS de cdédigo libre, creado en PHP. Muchos aspectos incluyendo el facil uso y la extensibilidad
hacen de Joomla el CMS mas popular en la actualidad. Es usado para crear aplicaciones web de todas las
formas y tamafios. Con él se puede lograr crear portales o sitios web sociales, paginas de negocios online,
periodicos digitales, entre otros [JOOMLA 2012].

1.5.3 XOOPS Cube

Es una plataforma de aplicaciones web de cddigo abierto que se encuentra bajo la licencia GPL. Esta
escrito en PHP vy utiliza como Base de datos a MySQL. Algunas caracteristicas de XOOPS Cube son
[XOOPS Cube 2012] :

» Modularizado: Los modulos pueden ser instalados/desinstalados/activados/desactivados con un
simple clic .Posee sistema de administracién de médulos.

» Posee un médulo llamado Xoopensim que es usado para gestionar informaciéon del metaverso
OpensSim.

> Personalizacion extensible.
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1.5.4 Valoracion de seleccion

Todos los CMS que fueron estudiados aportan funcionalidades para la realizacion de la aplicacién. Permiten
crear y editar aplicaciones sin mucha dificultad. Todos son de cAdigo abierto y cada uno brinda aspectos
importantes a la aplicacion. Aunque se profundizé en los gestores Drupal y Joomla, que son los mas usados
en la Universidad [CALIDAD 2008b], fue seleccionado el CMS XoopsCube. Este Gltimo no cuenta con la
popularidad de los anteriores, pero posee un modulo llamado Xoopensim que permite la gestion de datos

pertenecientes al metaverso OpenSim, que lo convierte en una propuesta mas llamativa para el desarrollo.
1.6 Marcos de trabajo

Es una estructura de soporte definido que permite organizar y desarrollar un proyecto. Puede incluir soporte
de programas, bibliotecas y un lenguaje interpretado para ayudar a desarrollar y unir los diferentes
componentes de un proyecto [GUTIERREZ]. Los obijetivos principales que persigue un marco de trabajo
son: acelerar el proceso de desarrollo, reutilizar cédigo ya existente y promover buenas practicas de

desarrollo como el uso de patrones. A continuacién se da alusion a alguno de ellos:
1.6.1 Zend Frameworks

Requiere PHP 5 e incorpora el patrén Modelo Vista Controlador (MVC). Alguna de las ventajas que posee
son [VASWANI 2010J:

» El marco de Zend también incluye objetos de las diferentes bases de datos, por lo que es
extremadamente simple para consultar su base de datos, sin tener que escribir ninguna consulta
SQL.

» Robustas clases para autenticacién y filtrado de entrada.

> Es un software con licencia BSD.
1.6.2 Yet itis! (Yii)

Es basado en componentes de alto rendimiento para desarrollar aplicaciones web de gran escala. Basado
en PHP. Permite la méaxima reutilizacién en la programacion web y puede acelerar el proceso de desarrollo.
La persona que trabaje con este marco de trabajo posee el control total sobre la configuracion (desde la
presentacion hasta la persistencia). Viene empaquetado con herramientas para ayudar a probar y depurar
la aplicacion y tiene una documentacion clara y completa. Posee patrén de disefio MVC, integracion de

JQuery, widgets de Ajax como por ejemplo el autocompletado de campos de texto. También posee
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generacion automética de codigo para el esqueleto de la aplicacion, aplicaciones CRUD, entre otras
[Ylliframework 2012].

1.6.3 Symfony

Incluye varias técnicas para acelerar el desarrollo de tus aplicaciones: existen multitud de comandos de
consola para generar clases y codigo PHP, toda la configuracién de la aplicacién se puede realizar con
archivos YAML® en vez de XML, soporta anotaciones para definir toda la configuracion de la aplicacién en
las propias clases PHP en vez de en archivos de configuracion externos [Symfony 2012].

1.6.4 YUI

Es una herramienta para crear aplicaciones web enriquecidas del lado del cliente. Ofrece una serie de
librerias que permiten crear scripts en JavaScript compatibles con los navegadores mas habituales. YUl 3
contiene ademas una serie de herramientas, controles y componentes ya listos para implementar muchos

de los dinamismos tipicos de las paginas web [WELLMAN 2008].
1.6.5 JQuery

Marco de trabajo para el lenguaje JavaScript que implementa una serie de clases (de programacion
orientada a objetos) que permiten programar sin preocuparse del navegador con el que se visita el usuario.
Ofrece una infraestructura para la creacion de aplicaciones complejas del lado del cliente. Con jQuery
existe una ayuda en la creacion de interfaces de usuario, efectos dinamicos, aplicaciones que hacen uso
de Ajax®. Es un producto bien documentado y con un gran equipo de desarrolladores a cargo de la mejora
y actualizacion [ALVAREZ 2010].

1.6.6 Valoracion de seleccion

Para el desarrollo de la aplicacién se necesita un marco de trabajo sencillo, para ahorrar tiempo en pos de
familiarizarse con él. También se desea que establezca un orden de los componentes del sistema para
hacer mas simple y organizado el desarrollo de la aplicacion. Se seleccioné el marco de trabajo Yii pues
ofrece todas estas facilidades y ademas integra a JQuery. Yii cuenta con una amplia documentacion y

ofrece componentes visuales que optimizan el trabajo. Posee un administrador de componentes que

8 Formato de serializacién de datos legible por humanos inspirado en lenguajes como XML, C, Python, Perl.
? Técnica de desarrollo web para crear aplicaciones interactivas.
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permite la creacion instantanea de modelos, médulos y brinda la posibilidad de generar el patron CRUD*
completo [Yllframework 2012].

1.7 Herramientas de desarrollo web

Algunos ejemplos de herramientas (o IDE de desarrollo como son llamadas) que son usadas para el

desarrollo web son:

» Zend Studio: Sistema que posee editor de textos para paginas PHP, ayudas que facilitan la creacién
y gestion de las aplicaciones hasta la fase de depuracion del cédigo [26]. Zend Studio implementa
ademas unas interesantes opciones para trabajar en grupo, al integrar el sistema de trabajo conocido
como sistema de control de versiones (CVS) [Zend 2012].

» Aptana: Entorno de desarrollo integrado (IDE) de desarrollo para aplicaciones de la web 2.0, gratuito,
cédigo libre, con soporte Ajax, PHP, Ruby, Adobe Air, iPhone. Aptana esta basado en el conocido
entorno de desarrollo Eclipse, también de cédigo fuente abierto. Es una distribucién focalizada en el
desarrollo web, con soporte a HTML, CSS y JavaScript [APTANA 2012].

» Eclipse: proyecto de desarrollo de software de codigo fuente abierto, cuyo objetivo es la construccion
de herramientas integradas para el desarrollo de aplicaciones. Es neutral y adaptable a cualquier tipo
de lenguaje, por ejemplo C/C++, Cobol, C#, XML, entre otros. La caracteristica clave es la
extensibilidad [MEDNIEKS 2011].

» NetBeans 7.1.2: Entorno de cddigo abierto de desarrollo. Es un sistema modular, escrito en el
lenguaje de programacién Java. Puede ser utilizado como un marco genérico para construir cualquier
tipo de aplicacion. Es una base modular y extensible usada como una estructura de integracion para
crear aplicaciones de escritorio grandes. Permite crear aplicaciones web con PHP 5, posee un
potente depurador integrado y ademas viene con soporte para diferentes marcos de trabajos. Entre
algunas de las caracteristicas de este software estan: la administracion de las interfaces de usuario,

de las configuraciones y del almacenamiento [BOCH 2011].

1.7.1 Valoracion de seleccion
La entrega de la aplicacion debe ser en tiempos cortos, es necesario de un IDE de desarrollo que permita al
programador completar codigo, cargar librerias, utilizar marcos de trabajo, entre otros. Luego de analizados

los IDE, se descarta Zend Studio por ser un software privativo y porque existen software libres que poseen

10 / .
Patrén de casos de uso gestionar.
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sus mismas funcionalidades. En ese caso se tiene a Aptana, Eclipse y NetBeans. De estos tres IDE se
seleccion6 el NetBeans porque aparte de que posee todas las funcionalidades mencionadas al inicio de la
valoracion ofrece un entorno amigable y un potente depurador que permite al usuario poder verificar paso a
paso como es llevada a cabo la ejecucion del proyecto. Ademas es uno de los IDE de desarrollo mas usado
en la Universidad [TECNOLOGICOS 2009].

1.8 Sistemas Gestores de Base de Datos (SGBD)

Son un conjunto de programas que permiten crear y mantener una base de datos. Permiten asegurar la
integridad, confidencialidad y seguridad. Para el desarrollo de la aplicacién es necesario utilizar un gestor
gue este dirigido a la base de datos que utiliza OpenSim, por lo tanto se selecciona el gestor base de datos
Mysql. Aungque actualmente existan otros gestores como el PostgresSQL que permiten funcionalidades
similares, se utilizard Mysql para evitar problemas de conflictos entre las bases de datos. Sefialar que
ambas se mantienen como gestores libres y cuentan con una marcada aceptacion el desarrollo de software

en la UCI [CALIDAD 2008b]. A continuacién se da una breve especificacion del software:

Esta bajo la licencia GPL. Su disefio multihilo™ le permite soportar una gran carga de forma muy eficiente.
Fue creada por la empresa sueca MySQL AB, que mantiene el derecho de autor del cddigo fuente del
servidor SQL, asi como también de la marca. Entre las caracteristicas principales de este gestor estan
[ORACLE 2012]:

» Aprovecha la potencia de sistemas multiprocesador.

» Soporta gran cantidad de tipos de datos para las columnas.

» Dispone de Interfaz de Programacion de Aplicaciones (API) en gran cantidad de lenguajes (C, C++,
Java, PHP).

» Gran portabilidad entre sistemas.

» Gestion de usuarios y contrasefias, mantiene un muy buen nivel de seguridad en los datos.
1.9 Lenguajes de modelado y de programacion web

Actualmente existen diferentes lenguajes de programacion para desarrollar en la web, estos han surgido
debido a las tendencias y necesidades de las plataformas. Con el paso del tiempo las tecnologias se han

desarrollado y han surgido nuevos problemas que necesitan ser solucionados. Esto ha dado lugar al

11 . . . . .
Multitarea o multiproceso, puede realizar varios procesos a la misma vez.
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desarrollo de lenguajes de programacion dinamicos para la web, que permiten interactuar con los usuarios y
utilizar sistemas de bases de datos. Los lenguajes web se clasifican en dos tipos: los del lado del cliente y
lado del servidor. Los del lado del servidor son aquellos reconocidos, ejecutados e interpretados por el
propio servidor y que se envian al cliente en un formato comprensible. Ejemplo de estos se puede nombrar
a PHP y Java. Mientras que los del lado del cliente son aquellos que pueden ser directamente asimilados
por el navegador y no necesitan un pretratamiento. Entre estos se encuentran JavaScript y CSS [VALDES
2010].

Otros usados en el desarrollo de un software son los lenguajes de modelado. Estos permiten realizar
modelos necesarios en el proceso de desarrollo de un software. Entre ellos se puede nombrar a Lenguaje
Unificado de Modelado (UML) y la Notacion para modelado del proceso de negocio (BPMN) [LARMAN
1999].

1.10 Médulos de servicios para OpenSim

Al ser OpenSim una version libre desarrollada a partir de la liberacion del codigo fuente del cliente de
Second Life muchos de los servicios que se puedan brindar en el metaverso no se encuentran
implementados. A medida que la comunidad de desarrolladores OpenSimulator se expande se han
incorporado médulos que le ofrecen a OpenSim mas funcionalidades. Actualmente necesita de algunos
servicios que son obtenidos a partir de aplicaciones web que han sido implementadas por integrantes del
grupo de soporte del metaverso. Ejemplo de estos servicios son los médulos de busqueda Ossearch y el

de control y gestién de grupos de usuarios XmIRpcGroup [TUIS 2011].
1.10.1 Modulo Osseach:

Fue creado por el grupo de desarrollo de OpenSimulator con el objetivo de permitir en el metaverso realizar
basquedas en general. Es un servicio que se integra a la plataforma web que se encargue de la gestién
dela informacion de OpenSim. Posibilita hacer blusquedas de usuarios, grupos, lugares, eventos, entre
otros. Permite crear una arquitectura escalable, abierta para la busqueda de mundos basados en
OpenSim. Cuenta con cuatro ficheros *.php (query, register, parser y databaseinfo), una *.dll
(OpenSimSearch) y un fichero *.sql (search) [OPENSIMULATOR 2012b]. En la siguiente imagen se

muestra un ejemplo de su uso en el metaverso.
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Members

Verenidetalle

Nombre del miembro

Figura 1.M6dulo Ossearch en OpenSim.

1.10.2 Mddulo XmIRpcGroup:

Permite crear una arquitectura escalable, abierta para los grupos que se generen en el OpenSim. Esta
formado por tres componentes: el servicio de grupo, el servicio conector de los grupos y el médulo grupo.
En la Figura 1 se muestra la relacion que existen entren estos tres componentes. El servicio de grupo
guarda los datos de los grupos del mundo virtual. Esta informaciéon es guardada en una base de datos. El
servicio conector de los grupos es quien permite la comunicacion entre el servicio de grupo y OpenSim
mediante el uso del protocolo establecido por el servicio. EI médulo grupo es quien realiza las peticiones

relacionadas con los grupos.
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Viewer

OpenSimulator
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Group Services Connector

Group Service (XmIRpcGroups, SimianGrid)

Figura 2. Relacién entre los componentes del médulo XmIRpcGroup.12

Luego que se establece la comunicacion entre los componentes de este médulo el resultado final es
mostrado en el metaverso a la hora en la que el usuario pueda crear un grupo [OPENSIMULATOR 2012a;

2012b]. En la siguiente imagen se muestra cémo funciona el médulo dentro de OpenSim.

 Tomado de http://opensimulator.org/wiki/Enabling_Groups.
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Figura 3. Modulo XmIRpcGroup en OpenSim.

Conclusiones parciales

Con el estudio del estado del arte se logré conformar un marco tedrico que permite la comprension de
decisiones tomadas a lo largo del trabajo para darle cumplimiento a los objetivos planteados. El analisis de
las diferentes metodologias, herramientas y lenguajes sugiere que para el desarrollo del presente trabajo
utilizar la metodologia XP facilite el desarrollo ordenado de la aplicacion. Entre las herramientas estudiadas
y teniéndose en cuenta las peculiaridades de cada una, Visual Paradigm, XoopsCube, Yii, Netbeans y
Mysql poseen las caracteristicas necesarias para enfrentar el desarrollo de una solucién al problema
planteado. Se logro identificar que el uso de moédulos como el Ossearch y XmIRpcGroup podria agregar

funcionalidades al metaverso OpenSim.
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Capitulo 2: Exploracion, planificacion y disefio de la solucion

propuesta

Introduccion

L a exploracion de un proceso, la planificacion de las actividades y un disefio correcto son parte
fundamental para lograr el éxito de una aplicacion. En este capitulo se establecera la solucién al
problema a través de la definicion de las historias de usuarios y de la planificacion del tiempo de trabajo.
Presenta como objetivo principal describir las caracteristicas fundamentales que poseera el sistema, asi
como establecer las iteraciones por las que tiene que pasar el proyecto para su desarrollo. Ademas se
mostrara una planificacién de como se trabajaran las iteraciones y se describira el disefio de la aplicacion.

2.1 Definicion del cliente y usuario del sistema

Cliente: Persona interesada en el desarrollo del producto en un tiempo establecido y que el resultado del
mismo cumpla con un nimero de requisitos determinados por él con anterioridad. Realiza reuniones
constantes con el equipo de desarrollo en donde enfrasca su interés en fraguar las dudas que puedan
tener. Se encuentra presente a lo largo del desarrollo de la aplicacién. Para esta investigacion se define
como cliente al Ing. Lorenzo Dominguez quien cumple el rol de especialista responsable del montaje de la

plataforma OpenSim en la UCI.

Usuario: Persona que pueda interactuar con la aplicacién. Se define que debe estar registrado dentro del
dominio de la Universidad. Puede cumplir cualquier rol, digase profesor, trabajador o estudiante siempre y

cuando cumpla con las especificaciones de estar registrado en los sistemas que establezca la UCI.
2.2 Proceso de captura de requisitos del sistema

Antes de establecer una solucién al problema siempre se hace necesario llevar a cabo una reunién con el
cliente del software o aplicacién, para llegar a acuerdos y establecer los requisitos que se deseen que
posea el proyecto. De ahi es comun establecer en los primeros encuentros que se tienen con el cliente,
peticiones informales de requisitos de software y disefios que a la larga aportaran mucho a la concepcion

del software.
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XP propone que se realice un levantamiento de requisito en las primeras reuniones, en las que se tomen
todos los aspectos relacionados con las necesidades del sistema a desarrollar. En estos encuentros se

pueden llevar a cabo practicas muy efectivas de captura de requisitos como:

» Entrevistas frecuentes para aclarar dudas que de manera continua puedan aparecer.

» Observacion de los procesos a informatizar para lograr mantener una presencia lo mas
imperceptible posible para no obstaculizarlos.

» Juegos de rol donde el cliente simule ser un usuario que interactia con el sistema, este segundo

simulado por el desarrollador.
Luego de realizados los encuentros se realiza la captura de requisitos que se muestra a continuacion:

2.2.1 Requisitos funcionales del sistema

Luego de una detallada investigacion sobre el objeto de estudio, se analiza qué debe hacer el sistema
para darle cumplimiento a los objetivos planteados. Para ello se enumeran a través de requisitos
funcionales, que son capacidades o condiciones que el sistema debe cumplir [SOMMERVILLE 2005b].

Los requisitos funcionales del sistema propuesto son:
RF1- Autenticar el usuario en el sistema.

RF2- Administrar avatar para metaverso OpenSim.
RF2.1- Crear avatar para OpenSim.

RF2.2- Eliminar avatar de OpenSim.

RF3- Configurar de médulos que brindan servicios web a OpenSim.
RF3.1- Configurar del médulo ossearch.

RF3.3- Configurar del médulo XmIRpcGroup.

RF4- Administrar informacién referente al metaverso.
RF4.1- Mostrar amigos de usuarios.

RF4.2- Mostrar grupos de usuarios.

RF4.3- Mostrar integrantes de un grupo.

RF4.3- Gestionar eventos.
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RF4.4- Mostrar perfiles.
RF4.5- Mostrar mapa del metaverso.

2.2.2 Requisitos no funcionales del sistema
Los requisitos no funcionales del sistema son propiedades que el producto debe poseer segun lo que
establezca el cliente [SOMMERVILLE 2005a]. Son caracteristicas que hacen a la aplicacion mas atractiva,

confiable y usable.
Disefio e implementacién
RnF1: Lenguajes de programacion: Se utilizara el lenguaje de programacién php 5.

RnF2: Herramienta de desarrollo: Para la implantacion del sistema se utilizara la herramienta de desarrollo
NetBeans. Se utilizara el Visual Paradigm como herramienta CASE para el modelado del sistema.

RnF 3: Disefio del sistema: Aplicar arquitectura en capa con un patron de disefio MVC.

RnF 4: Implementacién del sistema: Utilizar programacion orientada a objetos. Usar una metodologia de
desarrollo agil que permita un rapido y eficiente desarrollo del sistema.

Apariencia o interfaz externa

RnF 5: Interfaz con un disefio con vista a acelerar la velocidad de respuesta; sin dejar de ser amigable,

legible, interactiva, facil de usar, profesional, clara y sencilla.
Usabilidad

RnF 6: El sistema debe proporcionar una interfaz sencilla para que todos los usuarios puedan utilizarla sin

necesidad de poseer habilidades técnicas.
Software

RnF 7: Multiplataforma. Debe ejecutarse sin problemas tanto en Internet Explorer como en Mozilla Firefox.
2.3 Descripcion del sistema propuesto

En conjunto con el cliente se decidio llamar a la aplicacion OpenSim con el nombre de “UCIgrid” para que
representara los principios por los que fue establecido en el centro. Este nombre significa red de la UCI o
llevandolo a un mejor consenso podria significar espacio UCI. Los principales objetivos de la aplicacién

seran el de crear avatares para poder acceder al metaverso OpenSim, brindar funcionalidades que
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permitan conocer datos del metaverso y establecer modulos que aportan las funcionalidades las funciones

de crear y buscar grupos al mundo virtual.

Luego de establecidos las funcionalidades necesarias a tener la aplicacion, se definié en conjunto con el

cliente un primer disefio de como seria la interfaz visual de la aplicacion, que se muestra a continuacion:

UCIGRID

Usiversdad de las Clancias] L
s s c 0go

| INICIO I CONTACTOS

UCligrid
e b o

Wi bz sevos Imagen
Coratuye hu fduo
Oty rie v 5 epesera>

Oov'e s > W lnairanc'dy

Ven a visitarnos

Zia! Panel de
— <:: registrarse
Contncans *

—

T rdwr oonincan s

VirtualEnglish

S=nider: OFFLINE < ::I Infarmacion del
—— . servidor

Usierios: S

Corechdos: o

Todoz lof deechos esenemdos .
Copyvighi © 2012

Figura 4. Primer disefio de la interfaz

La aplicacién contard con la siguiente estructura funcional:
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» Interfaz para autenticarse: en la aplicacion dado que su uso es solo dentro de la Universidad se
usara para la autenticacién con el servicio LDAP de la UCI para un mejor control en la conexién de
los usuarios.

» Nombre de la region: Opcioén general que permite mostrar a los usuarios datos de metaverso
como: el estado del servidor, la cantidad de usuarios en el mundo y cuantos estan en linea.

» Contactar: tendra un servicio que permitira al usuario escribir alguna queja o sugerencia sobre la
aplicacion, asi como si existiera algun problema a la hora de trabajar con la misma tendra la
oportunidad de natificarlo.

» Crear_avatar: servicio que le brindara al usuario la posibilidad de crearse una cuenta en el
metaverso OpenSim. Da acceso a que el usuario pueda acceder a los demas funcionalidades de la
aplicacion.

» Gestionar_avatar: le permitira al usuario eliminar su avatar una vez creado, asi como listar los
avatares que existen en el mundo virtual.

» Eventos: le facilitara al usuario poder realizar funcionalidades referentes a los eventos que se
puedan realizar en el metaverso. En esta opcién se podra realizar una completa gestién de los
eventos del usuario que se encuentre registrado en la aplicacion en ese momento. Mediante esta
funcionalidad se podra gestionar un evento ya sea eliminar, modificar y observar parametros de un
evento en especifico. Ademas se mostrara un listado con los eventos que existen en OpenSim en
ese momento.

» Grupos: en esta funcionalidad el usuario podra observar cuantos grupos existen en el metaverso y
algunos de sus datos. También se podra apreciar si se desea el listado de integrantes por grupo.

» Amigos: permitird al usuario verificar sus amigos y ver el estado en el que se encuentran en el
mundo virtual en ese momento.

» Mapa: esta funcionalidad permitira al usuario observar cual es el mapa de la regién sobre la que se
encuentra establecido.

» Perfil: se define en esta funcionalidad la opcién de mostrarle al usuario el perfil de uno de sus
amigos.

» Galeria: Permite al usuario observar un grupo de fotos referentes a las funcionalidades que se

pueden llevar a cabo en el metaverso y fotos del mundo virtual en el que se encuentre.
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» El usuario solo podra poseer acceso a las de mas funcionalidades si hubo creado su avatar con
anterioridad, pues las funcionalidades trabajan en funcion de la informacion que genere ese avatar

en el metaverso.
2.4 Fase de exploracion

La exploracion es la etapa del proceso de desarrollo de software que propone XP para comenzar la
construccién de un producto. Cuando sean entregadas las propuestas del cliente al equipo de trabajo,
comienza el andlisis, la tormenta de ideas y la conceptualizacién del software. Un aspecto de gran
importancia es que el cliente debe estar inmerso en cada uno de las actividades antes expuestas
[PRESSMAN 2005]. En esta etapa se realizard un estudio de que funcionalidades se deberian desarrollar
para lograr primeramente el objetivo principal de la aplicacion, asi como las que se complementarian para
lograr el éxito del proyecto. Ademas se expone un disefio de manera general de la relacion que van a tener
las clases que conformaran la solucién del problema. A continuacién se expondran las diferentes etapas

por las que transita esta fase:
2.4.1 Historias de usuarios

Las historias de usuarios (HU) son como los casos de uso en RUP, con la diferencia de que deben ser
escritos por el cliente con un lenguaje sencillo. En esencia, no son mas que las ideas del cliente
organizadas y agrupadas de acuerdo a su funcionalidad, estableciéndose un orden que permita priorizar
sus necesidades, asi como definir las que resultan criticas o claves en el momento de desarrollo de la

solucion [PRESSMAN 2005]. A continuacién aparecen descritas las HU de la presente solucién:

Historia del cliente

No.: 1- Acceso a la aplicacién

Prioridad: alta Nivel de complejidad: alta

Estimacidn: 15 dias Iteracion asignada: 1

Descripcién de la tarjeta: Se debe acceder a la aplicacion mediante el servicio LDAP con la

contrasefia y usuarios UCI. Si el usuario no pone los datos correctos no se le dejara acceder a la

aplicacion.
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OpenSimulaion

Observaciones:

Tabla 1. HU Acceso a la aplicacion.

Historia del cliente

No.: 2- Gestion de avatar para OpenSim

Prioridad: alta Nivel de complejidad: alta

Estimacion: 15 dias Iteracién asignada: 2

Descripciédn de la tarjeta: La aplicacion tendra una opcidén que permitira crearse un avatar para poder
acceder al metaverso OpenSim. Los datos que se podran poner sera la contrasefia, ya que su nombre
y apellido, seran por defecto las que aparecen en los servidores de la Universidad. Ademas tendra las

opciones de eliminar avatar y modificar la contrasefia de la cuenta que fue registrada al crear el avatar.

Observaciones:

Tabla 2. HU Gestion de avatar para OpenSim.

Historia del cliente

No.: 3- Configuracion de médulos que brindan servicios web a OpenSim

Prioridad: alta Nivel de complejidad: alta

Estimacion: 10 dias Iteracion asignada: 3

Descripcién de la tarjeta: Se establecerd la configuracion de los mddulos ossearch y XmIRpcGroup.

Se debe redefinir la estructura y configuracion de los médulos de manera que el metaverso pueda

obtenerlos a partir de la aplicacion.

Observaciones:

Tabla 3. HU Configuracion de modulos.

Historia del cliente

No.: 4- Servicio de muestra de amigos de usuarios

Prioridad: media Nivel de complejidad: media
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Estimacion: 5 dias Iteracién asignada: 4

Descripcién de la tarjeta: Se establecera un modelo que permita mostrar los amigos del usuario

registrado en ese momento.

Observaciones:

Tabla 4. HU Servicio de muestra de amigos.

Historia del cliente

No.: 5- Servicio de muestra de informacion de los grupos de usuarios

Prioridad: media Nivel de complejidad: media

Estimacion: 5 dias Iteracion asignada: 4

Descripcion de la tarjeta: Se establecerd un modelo que permita mostrar los diferentes grupos de

usuarios que existen en el metaverso.

Observaciones:

Tabla 5. HU Servicio de muestra de grupos.

Historia del cliente

No.: 6- Servicio de administracién de eventos

Prioridad: media Nivel de complejidad: media

Estimacion: 5 dias Iteracion asignada: 5

Descripcion de la tarjeta: Se establecerd un modelo que permita mostrar los diferentes eventos que se

desarrollan en el metaverso.

Observaciones:

Tabla 6. HU Servicio de muestra de eventos.

Historia del cliente

No.: 7- Servicio de muestra del perfil de amigos
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Prioridad: media Nivel de complejidad: media
Estimacion: 5 dias Iteracién asignada: 5

Descripcion de la tarjeta: Se establecerd un modelo que permita mostrar los daros del perfil que posee

el usuario en el mundo virtual.

Observaciones:

Tabla 7. HU Servicio de muestra del perfil.

Historia del cliente

No.: 8- Mostrar mapa

Prioridad: media Nivel de complejidad: media

Estimacion: 10 dias Iteracion asignada: 5

Descripcion de la tarjeta: Se establecera un médulo que muestre el mapa del mundo de OpenSim.

Observaciones:

Tabla 8. HU Mostrar mapa.

Historia del cliente

No.: 9- Desarrollo de lainterfaz de la aplicacion

Prioridad: media Nivel de complejidad: media

Estimacion: 5 dias Iteracion asignada: 5

Descripcion de la tarjeta: Establecer una interfaz amena y adecuada para los usuarios que accedan

a ella. Ya sea en la composicion de los elementos, como en el disefio de la aplicacion.

Observaciones:

Tabla 9. HU Desarrollar interfaz de la aplicacion.
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2.5 Fase de planificacion

Durante la fase de planificacion se realiza una estimacion del esfuerzo que costara implementar todas las
historias de usuario, se parte del tiempo asignado a cada una en la fase de exploracion [PRESSMAN
2005]. Una vez terminado esto, se procede a organizarlas en las iteraciones correspondientes, teniéndose
en cuenta la prioridad especificada por el cliente y del tiempo de desarrollo de cada una. A continuacion se
explica el proceso que se llevo a cabo en el desarrollo de la aplicacion.

2.5.1 Plan de iteraciones

Una iteracién es una parte esencial del proyecto que cuando culmina el cliente obtiene un resultado
parcial. Se cumple que al concluir la dltima iteracion, el mismo quedara completamente satisfecho, pues
culmina la produccion del proyecto. En la organizacion de las iteraciones se debe evitar extender méas de
un mes laboral; por lo general se proponen entre 20 y 21 dias. La demora de un producto puede atentar
con los objetivos que tenga el cliente con la aplicacién. Una manera de evitar que esto ocurra se lleva a
cabo mediante las pruebas de los usuarios finales, las correcciones a las que son sometidas la aplicacion

en las revisiones y asi se podra definir si el software va por un buen camino.

A continuacion se presentan las iteraciones que se determinaron necesarias para la produccion del

software:

Iteraciones Historias de Usuario a implementar Tiempo de trabajo
Iteracion 1 Acceso a la aplicacion 15 dias
Iteracion 2 Gestion de avatar para OpenSim 15 dias
Iteracion 3 Configuracion de mddulos que brindan servicios 10 dias

web a OpenSim.

Iteracion 4 Servicio de muestra de amigos de usuarios. 15 dias
Servicio de muestra de grupos de usuarios.

Servicio de muestra del perfil de los usuarios.

Iteracion 5 Servicio de muestra de eventos. 20 dias

Mostrar mapa.
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Desarrollar la interfaz de la

aplicacion

Tabla 10. Distribucién de iteraciones por Historias de usuarios.

2.6 Plan de entregas

El plan de entrega es el compromiso final del equipo de desarrollo con el cliente, pues en él se define
cuando sera entregado el producto. Representa un factor importante para el proyecto, pues la demora en
la entrega del proyecto trae consigo insatisfaccion con el cliente. En el plan de entrega se lleva a cabo la
estimacion del tiempo necesario para entregar al cliente las versiones del producto a medida que se
cumplan los requisitos del software.

La siguiente tabla muestra la entrega de los objetivos que se deben haber cumplido al final de cada

iteracion, que se realizan en la cuarta semana de los meses de enero, febrero, abril y mayo

respectivamente.

Producto lra 2da 3ra Iteracion 4ta Iteracion 5ta Iteracion
Iteracion Iteracion

Aplicacion - e Version 0.1 del Version 0.2 del Version 1.0 del

OpenSim producto producto producto

Tabla 11. Plan de entrega del producto.

2.7 Fase de disefo

En la fase de disefio la metodologia XP sugiere que hay que disefiar el software sencillo y facil de
implementar, ya que esto permite realizar el trabajo en menos tiempo y con menos esfuerzo. El disefio de
la aplicacion establece conformar un disefio sencillo de la arquitectura y de las tarjetas de clase,
responsabilidad y colaboracion (CRC). A continuacion se describen las etapas en las que se trabajo en

esta fase.
2.7.1 Descripcion de la arquitectura

La arquitectura de un sistema de software es la organizacion o estructura de los componentes importantes
que interactdan en el mismo. La aplicacion esta disefiada bajo un patron MVC. Este patron separa los
datos de una aplicacion, la interfaz de usuario y la logica de control en tres componentes diferentes
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[MAQUINA; PARRA 2008]. En la siguiente figura se muestra como se aplica lo anteriormente explicado al
sistema UCIgrid. El patrén MVC se aprecia en la imagen, donde la vista es la pagina HTML y el cédigo
gue provee de datos dinamicos a la pagina; el modelo es el Sistema de Gestion de Base de Datos y la
I6gica de negocio; y el controlador es el responsable de recibir los eventos de entrada desde la vista. El
sistema tiene un aspecto que lo identifica y es el uso de dos bases de datos, la del servidor OpenSim vy la

de la aplicacion.

UsuariosOpensim

Perfil

Mostrar

Amigos
mostrar Usistema
perfil UsuariosOpensim
amigos ? Eventos
avataropensim Usuario_sistema

Leyenda

I:I Clases controladoras

Clases modelos -

- Ve
Servidor SQL
<> Dbasesde datos

Servidor
Opensim

Figura 5. Descripcién de la arquitectura del sistema.

Definida la arquitectura se expone un diagrama de clases para mostrar una vista general del

funcionamiento de la aplicacion.
2.7.2 Diagrama de clases del sistema

Para una mayor comprension de como estara estructurado el sistema se define el siguiente diagrama de

clases:
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Figura 6. Diagrama de clases del sistema.

Para obtener una mayor descripcion de las clases a continuacién se muestran las tarjetas CRC:
2.7.3 Descripcion de las tarjetas CRC

El principal objetivo de las tarjetas CRC es dejar el pensamiento procedimental para enfocarse al

orientado a objetos. Cada tarjeta representa una clase con su nombre en la parte superior, en la seccion
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inferior izquierda estan descritas las responsabilidades y a la derecha las clases que le sirven de soporte.

A continuacién se presentan las tarjetas que fueron necesarias crear para el desarrollo de la aplicacion.

OpenSim

Funcionalidades: Clases relacionadas:

Permite crear y eliminar avatar directamente en la Userldentity

base de datos. También crear los directorios Usuarios_Finales
necesarios para el inventario en OpenSim vy UsuariosOpenSimController
chequear datos de usuarios del metaverso. Ademas PerfilController

posibilita obtener datos de amigos y grupos del MostrarController

vV V V V V V

mundo virtual. AmigosController

Tabla 12. Tarjeta CRC OpenSim.

Userldentity

Funcionalidades: Clases relacionadas:
Permite el realizar la autenticacion del usuario y » OpenSim
obtener datos necesarios de los servicios de la UCI. » Ldap
» Normalizer_ES
» Usistema

Tabla 13. Tarjeta CRC Userldentity.

Normalizer ES

Funcionalidades: Clases relacionadas:
Permite modificar en un texto las letras con tilde a sin » Userldentity
tilde. » PerfilController
» MostrarController
» AmigosController

Tabla 14. Tarjeta CRC Normalizer_ES.
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Ldap

Funcionalidades: Clases relacionadas:

Permite la comunicacién con el servicio LDAP y » Userldentity

obtener de él la informacion que se desee.

Tabla 15. Tarjeta CRC Ldap.

UsuariosOpenSim

Funcionalidades: Clases relacionadas:

Es la representacion de la tabla usuarios_OpenSim » UsuariosOpenSimController
Permite realizar operaciones sobre los datos que

esta contiene.

Tabla 16. Tarjeta CRC UsuariosOpenSim.

Usuarios_Finales

Funcionalidades: Clases relacionadas:
Permite referenciar la funcién que crear usuarios y » OpenSim
hacer un trabajo con los datos que son necesarios » UsuariosOpenSimController

para crearlos y enviarlos al método de la clase

OpenSim.

Tabla 17. Tarjeta CRC Usuarios_Finales.

Usistema
Funcionalidades: Clases relacionadas:
Representacion de la tabla usuario y sobre ella » Userldentity
permite realizar operaciones sobre los datos que » UsuariosOpenSimController
esta contiene. » Usuario_sistemaController

Tabla 18. Tarjeta CRC Usistema.
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Funcionalidades: Clases relacionadas:

Permite que se pueda realizar la gestién de los » EventosController
datos de ella a partir de un modelo creado de la

tabla events de la base de datos.

Tabla 19. Tarjeta CRC Eventos.

UsuariosOpenSimController

Funcionalidades: Clases relacionadas:
Permite realizar las acciones de insertar, eliminar y > Usistema
modificar usuarios del metaverso una vez sea » Usuarios_Finales
llamada mediante la vista. » OpenSim
» UsuarioOpenSim

Tabla 20. Tarjeta CRC UsuariosOpenSimController.

Usuario_sistemaController

Funcionalidades: Clases relacionadas:

Permite realizar las acciones de insertar, eliminar y > Usistema
modificar usuarios de la aplicacion una vez sea

llamada mediante la vista.

Tabla 21. Tarjeta CRC Usuario_sistemaController.

MostrarController

Funcionalidades: Clases relacionadas:
Clase controladora de la funcionalidad grupos. » Normalizer_ES
Permite que cuando sea llamada la accion de » OpenSim

grupos la clase mostrara la vista que posee los

grupos que existen en el metaverso y los
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integrantes de cada uno de ellos.

Tabla 22. Tarjeta CRC MostrarController.

EventosController

Funcionalidades: Clases relacionadas:

Clase controladora de la funcionalidad Eventos. > Eventos
Permite realizar acciones de mostrar, insertar,

elimina y modificar un evento.

Tabla 23. Tarjeta CRC EventosController.

AmigosController

Funcionalidades: Clases relacionadas:
Clase controladora de la funcionalidad amigos. » Normalizer_ES
Permite que cuando sea llamada la accion de » OpenSim

amigos la clase permitira obtener los datos que
hagan falta y mostrar la vista correspondiente a los
amigos.

Tabla 24. Tarjeta CRC AmigosController.

PerfilController

Funcionalidades: Clases relacionadas:
Clase controladora de la funcionalidad perfil. » Normalizer_ES
Permite que cuando sea llamada la accién de perfil » OpenSim

la clase facilitard obtener los datos que hagan falta
y mostrar la vista correspondiente al perfil.

Tabla 25. Tarjeta CRC AmigosController.
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2.7.4 Analisis de la base de datos del sistema

El sistema para poder realizar todas las funcionalidades que se requieren tiene que trabajar con dos bases
de datos, la del servidor OpenSim y la de la aplicacion. A la hora de definir la base de datos de la
aplicacion se realizo el disefio a partir de las tablas que eran necesarias para brindar los servicios al
servidor. Cada uno de los médulos que brinda la aplicacidon cuenta con un nimero de tablas necesarias
para su correcto funcionamiento. Para mejor entendimiento se dara una explicacion de las tablas que se

necesitan por modulo.
Para el médulo XmIRpcGroup se establecio el uso de las tablas:

» osgroup: guarda la informacién de los grupos.

» osgroupinvite: almacena las invitaciones que fueron hechas a usuarios para incorporarse a los
grupos.

osgroupmembership: para guardar informacion de las personas integradas a un grupo.
osgroupnotice: recoge las noticias de los grupos.

osgrouprolemembership: para almacenar la definicion de los roles de los integrantes de los grupos

YV V V V

osrole: para guardar los roles que se daran en los grupos.

Con el control de estos datos se puede llevar a cabo una mayor organizacion de los datos de los grupos

gue se generen en el metaverso. En el médulo ossearch se definen:

» parcels: almacena los datos de un espacio de terreno
parcelsales: guarda los datos de los espacios vendidos.
populasplaces: se definen los lugares populares.

clasiffieds: guarda anuncios clasificados que son creados por un usuario.

YV V V V

events: posee los datos de los eventos que se realizaran en el mundo virtual. Como en la
aplicaciéon se implementa la funcionalidad de administrar eventos, esta tabla es propia ademés de

la aplicacion.

Explicada la estructura que posee cada uno de los médulos se define que para la aplicacion fue
necesario agregar las tablas categorias, duracién_eventos, contactos, usuario, usuario_OpenSim, y
usuario_OpenSim_sistema. Dichas tablas son necesarias para gestionar la creacién de usuarios en el

metaverso, asi como para gestionar los eventos que se realicen en este mundo inmersivo.
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Conclusiones parciales

Luego de culminado el capitulo se puede definir que la exploracién, planificacién y disefio fue dirigida a la
organizacion que tendra luego el desarrollo del proyecto. Se destacan como funcionalidades mas
importantes, registrarse con el dominio a la aplicacion (para garantizar la seguridad de la informacién con
la que se trabaje en la aplicacién), crear avatar con los datos que se obtengan de esos servicios (lo que
garantiza la confiabilidad de la informacion que van a poseer las cuentas creadas) y la configuracion de los
mobdulos Ossearch y XmIRpcGroup que permite agregar funcionalidades al metaverso OpenSim. Se
definieron las iteraciones mas importantes por iteracion, estableciéndose que las iteraciones de mas peso
son la 1, 2 y 3. También la planificacion que se llevé a cabo permitié asignar el tiempo necesario para
realizar cada historia de usuario y evita que se tengan que agregar mas iteraciones de las que se habian
previsto. Al establecer el disefio de la aplicacion la estructura dada a la I6gica de las clases mediante el
patrén MVC permitird una optimizacién del tiempo y un orden a la hora de desarrollar la solucién. También
se puede concluir que en el desarrollo de la aplicacion el uso de dos bases de datos, permite un mejor
funcionamiento y control a la hora de trabajar con los datos que se generan de la aplicaciéon y de
metaverso OpenSim.
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Capitulo 3: Implementacion y pruebas del sistema
Introduccién

L uego de realizada el disefio de un proyecto, es necesario establecer tareas en las iteraciones de
implementacion para guiar el trabajo. En el desarrollo de este capitulo se apreciara como se llevara
a cabo la implementacion el sistema, definiéndose diferentes tareas por iteraciones. El capitulo culminara
con las pruebas que se realizan en conjunto con el cliente para definir si el sistema cumple con los

objetivos definidos.
3.1 Fase de implementacion

La metodologia XP propone comenzar la implementacién de la solucién a partir de una arquitectura lo mas
flexible posible, con el propdsito de que los desarrolladores puedan reestructurar el sistema sin cambiar su
comportamiento y asi remover duplicaciones de cédigo, mejorar la comunicacién, simplificar el c6digo o
agregar flexibilidad [PRESSMAN 2005].

3.1.1 Primeraiteracion

El objetivo de la primera iteracién es el desarrollo de la historia de usuario No 1: Acceso a la aplicacion.
Esta iteracion culmina con una aplicacion web basica que permita acceder correctamente mediante

usuario y contrasefia del dominio UCI.
Para ello se trazaron cuatro (4) tareas, que se indican a continuacion:

» Tarea Nol: Disefio de la pagina principal de la aplicacion.

» Tarea No2: Desarrollo de la aplicacion basica.

» Tarea No3: Estudio y seleccién de los servicios que brinda la UCI para la recopilacion de datos.
» Tarea No4: Programacion de las clases para el correcto acceso a la aplicacion.

Tareas

NUmero de tarea: 1 NUmero de HU:1

Nombre de la tarea: Disefio de la pagina principal de la aplicacion.

Tipo de tarea: Disefio Estimacion: 3 dias
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Disefiador responsable: Lorenzo

Descripciédn: Realizar el disefio de la aplicacion.

Tabla 26. Tarea 1 Iteracién 1.

Tareas

NUmero de tarea: 2 Nimero de HU:1

Nombre de la tarea: Desarrollo de la aplicacion basica.

Tipo de tarea: Desarrollo Estimacion: 5 dias

Programador responsable: Enelis Blanca Cuba Rondén.

Descripcién: Realizar mediante el framework Yii una aplicacion basica y realizarle algunos cambios

para ajustarla a los requisitos que debe tener la aplicacion final a desarrollar.

Tabla 27. Tarea 2 lteracién 1.

Tareas

NUmero de tarea: 3 NUmero de HU:1

Nombre de la tarea: Estudio y seleccién de los servicios que brinda la UCI para la recopilacion de

datos.

Tipo de tarea: Investigativa Estimacion: 2 dias

Programador responsable: Enelis Blanca Cuba Rondén.

Descripcién: Estudiar los diferentes servicios que brinda la Universidad como LDAP y SOAP. Definir

cuales son los necesarios para obtener los datos requeridos para registrarse correctamente.

Tabla 28. Tarea 3 Iteracién 1.

Tareas

NUmero de tarea: 4 NUmero de HU:1

Nombre de la tarea: Programacién de las clases para el correcto acceso a la aplicaciéon
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Tipo de tarea: Desarrollo Estimacion: 5 dias

Programador responsable: Enelis Blanca Cuba Rondén.

Descripcién: Desarrollar las clases necesarias para la autenticacion correcta del usuario, digase
Userldentity y LDAP.

Tabla 29. Tarea 4 Iteracién 1.

Al culminar el desarrollo de la iteracion se realizé las pruebas de aceptacion No 1 y que se explica en el

acdapite 3.3. El desarrollo de esta iteracion estuvo en tiempo.
3.1.2 Segunda iteracion

El objetivo de la segunda iteracién es el desarrollo de la historia de usuario No 2: Creacion de avatar para
OpenSim. Esta iteracion culmina con una aplicacion web basica que permita una vez registrado crear un
avatar para poder acceder a la aplicacion OpenSim, asi como opciones de modificacion y eliminacién de

avatar. Luego de obtener todo esto se tendria el objetivo principal del producto.
Para desarrollar la segunda iteracion se definieron cinco (5) tareas:

» Tarea Nol: Desarrollo de los modelos necesarios para gestionar la informacién de usuarios.

» Tarea No2: Establecimiento de la relacion entre los modelos y los datos que se necesitan obtener
de los servicios de la Universidad.

» Tarea No3: Disefio del modelo de datos del sistema.

» Tarea No4: Desarrollo de funciones necesarias para guardar la informacion obtenida.

» Tarea No5: Integracion de funcionalidades y modelos.

Tareas

NUmero de tarea: 1 NUmero de HU: 2

Nombre de la tarea: Desarrollo de los modelos necesarios para gestionar la informacién de usuarios.

Tipo de tarea: Desarrollo Estimacion: 3 dias

Programador responsable: Enelis Blanca Cuba Ronddn.
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Descripcidn: Programacion de los modelos Usistema, UsuariosFinales y UsuariosOpenSim. Estos

modelos son necesarios para obtener datos y garantizar la seguridad de los datos a través de

funciones definidas.

Tabla 30. Tarea 1 Iteracién 2.

Tareas

NUmero de tarea: 2 Nimero de HU:2

Nombre de la tarea: Establecimiento de la relacion entre los modelos y los datos que se necesitan

obtener de los servicios de la Universidad.

Tipo de tarea: Desarrollo Estimacion: 3 dias

Programador responsable: Enelis Blanca Cuba Rondén.

Descripcién: Programacion de funciones que permitan el envio de los datos obtenidos de los

servicios de la Universidad hasta los modelos.

Tabla 31. Tarea 2 Iteracién 2.

Tareas

NUmero de tarea: 3 NUmero de HU: 2

Nombre de |la tarea: Disefio del modelo de datos del sistema.

Tipo de tarea: Disefio Estimacion: 3 dias

Programador responsable: Enelis Blanca Cuba Rondén.

Descripcién: Disefio del modelo de datos de la aplicacion. Establecimiento de las tablas necesarias

para cumplir con los objetivos de la aplicacion.

Tabla 32. Tarea 3 Iteracién 2.

Tareas

NUmero de tarea: 4 NUmero de HU:2

Nombre de la tarea: Desarrollo de funciones necesarias para guardar la informacién obtenida.
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Tipo de tarea: Desarrollo Estimacion: 3 dias

Programador responsable: Enelis Blanca Cuba Rondén.

Descripcién: Desarrollo de la clase OpenSim, en donde se establecen funciones encargadas de

guardar y obtener datos del servidor del metaverso. Ademas se desarrollaron en los modelos las

diferentes funciones necesarias para guardar informacién en la base de datos de la aplicacion.

Tabla 33. Tarea 4 Iteracién 2.

Tareas

NUmero de tarea: 5 NUmero de HU:2

Nombre de la tarea: Integracion de funcionalidades y modelos.

Tipo de tarea: Desarrollo Estimacion: 3 dias

Programador responsable: Enelis Blanca Cuba Rondén

Descripcién: Integracion de las funciones programadas con los modelos para lograr el objetivo
planteado en la iteracién, que es la gestion de avatar del metaverso OpenSim.

Tabla 34. Tarea 5 Iteracién 2.

Al culminar el desarrollo de la iteracion se realizé las pruebas de aceptacion No 2 y 3 que se explican en el

acapite 3.3. El desarrollo de esta iteracion estuvo en tiempo.
3.1.3 Terceraiteracion

La tercera iteracion se centra en el desarrollo de las HU No 3: Configuracion de modulos que brindan
servicios web a OpenSim. Con el desarrollo de esta iteracion se establecerdn en la aplicacion cuatro
moédulos que permitira al servidor OpenSim poseer servicios que le permitiran gestionar la informacion de
la comunidad de usuarios.
Para el desarrollo de esta iteracion fue necesario desarrollar cuatro (4) tareas:

» Tarea No 1: Andlisis del m6dulo XmIRpcGroup.

» Tarea No 2: Configuracion del médulo XmIRpcGroup.
» Tarea No 3: Andlisis del modulo ossearch.
>

Tarea No 4: Configuracién del médulo ossearch.
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Tareas

NUmero de tarea: 1 NUmero de HU:3

Nombre de la tarea: Analisis del médulo XmIRpcGroup.

Tipo de tarea: Configuracion. Estimacion: 2 dia

Programador responsable: Enelis Blanca Cuba Rondén.

Descripcién: Se realizé un andlisis con todos los médulos XmIRpcGroup que han existido. Se llevo a
cabo un estudio de las clases que lo conforman para un mejor entendimiento a la hora de establecer

la relacién entre el metaverso OpenSim y la aplicacion.

Tabla 35. Tarea 1 Iteracién 3.

NUmero de tarea: 2 NUmero de HU:3

Nombre de la tarea: Configuracion del médulo XmIRpcGroup.

Tipo de tarea: Configuracion Estimacion: 2 dia

Programador responsable: Enelis Blanca Cuba Rondén

Descripcién: Se agregd el médulo XmIRpcGroup al proyecto. Se modificé el archivo config y se
establecieron como parametro los datos correspondiente a la base de datos de la aplicacion. Se
modificé el archivo OpenSim.ini, en donde se establecieron parametros en la funcion (Group) que son
necesarios para acceder a este servicio web y para poder levantarlo.

Tabla 36. Tarea 2 Iteraciéon 3.

Tareas

NUmero de tarea: 3 NUmero de HU: 3

Nombre de la tarea: Andlisis del médulo ossearch.

Tipo de tarea: Configuracion Estimacion: 3 dias
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Programador responsable: Enelis Blanca Cuba Rondén

Descripcidn: Se realizé un analisis de las clases que conformaban al médulo para poder lograr la
relaciébn entre el metaverso y la aplicaciébn. Se hizo un andlisis de cémo trabaja el componente

ossearch con el archivo sql.

Tabla 37. Tarea 3 Iteraciéon 3.

Tareas

NUmero de tarea: 4 NUmero de HU: 3

Nombre de la tarea: Configuracion del médulo ossearch.

Tipo de tarea: Configuraciéon Estimacion: 3 dia

Programador responsable: Enelis Blanca Cuba Rondén

Descripcién: Se agregd el médulo ossearch al proyecto. Se modifico el archivo search_config y se
establecieron como parametro los datos correspondiente a la base de datos de la aplicacion. Se
agrego la biblioteca OpenSimSearch.Modules.dll en los archivos del servidor y se configuro la funcion
[Search] del fichero OpenSim.ini para permitir que el servidor acceda al servicio web que brinda este

modulo.

Tabla 38. Tarea 4 lteraciéon 3.

Al culminar el desarrollo de la iteracion se realiz6 las pruebas de aceptacion No 4 y 5 que se explican en el

acapite 3.3. El desarrollo de esta iteracion estuvo en tiempo.
3.1.4 Cuartaiteracion

La cuarta iteracion centra su desarrollo en el cumplimiento de las HU No 4: Servicio de muestra de amigos
de usuarios, No5: Servicio de muestra de grupos de usuarios y No6: Servicio de muestra del perfil
usuarios. Con el desarrollo de esta iteraciéon la aplicacion poseera funcionalidades que permitira a los
usuarios ver quiénes son sus amigos y si estan conectados, cuales son los grupos que existen en el

metaverso, los integrantes de cada grupos y poder acceder al perfil que poseen en el mundo virtual.

Para el desarrollo de esta iteracion fue necesario desarrollar cuatro (4) tareas:
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Tarea No 1: Implementacién de funciones para mostrar amigos.
Tarea No 2: Desarrollo de métodos para mostrar grupos e integrantes de grupos.

Tarea No 3: Integracion de funciones de amigos y grupos con visual.

YV V V V

Tarea No 4: Desarrollo de funcionalidad mostrar perfil.

Tareas

NUmero de tarea: 1 NUmero de HU:4

Nombre de la tarea: Implementacién de funciones para mostrar amigos.

Tipo de tarea: Implementacion Estimacion: 4 dias

Programador responsable: Enelis Blanca Cuba Rondén

Descripcién: Implementacion de la funcion Amigos que se encuentra en el archivo php
OpenSim.mysql. Esta funcion permite obtener los amigos de la persona que se encuentra registrada
en ese momento en la aplicacion. Ademas permite obtener el estado de los amigos de esa persona,

digase en linea o desconectado.

Tabla 39. Tarea 1 Iteracion 4.

Tareas

NUmero de tarea: 2 NUmero de HU:5

Nombre de la tarea: Desarrollo de métodos para mostrar grupos e integrantes de grupos.

Tipo de tarea: Implementacion Estimacion: 4 dias

Programador responsable: Enelis Blanca Cuba Rondén

Descripcion: Desarrollo de las funciones Grupos e Integrantes_Grupos presentes en el archivo
OpenSim.mysql.php. Dichas funciones permiten obtener los grupos que estan presentes en el mundo

virtual y las personas que los integran.

Tabla 40. Tarea 2 Iteracién 4.

NUmero de tarea: 3 NUmero de HU: 3
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Nombre de la tarea: Integracion de funciones de amigos y grupos con visual.

Tipo de tarea: Implementacion Estimacion: 3 dias

Programador responsable: Enelis Blanca Cuba Rondén

Descripcién: Se crea el controlador AmigosController y la vista Amigos. Se establece una relacion
entre ellos y se determina en el controlador la llamada al método implementados en la clase
OpenSim, luego se define en el archivo index.php de la vista Amigos como se va a mostrar el

contenido al usuario.

Tabla 41. Tarea 3 lteracién 4.

Tareas

NUmero de tarea: 4 NUmero de HU:3

Nombre de la tarea: Desarrollo de funcionalidad mostrar perfil.

Tipo de tarea: Implementacion Estimacion: 4 dias

Programador responsable: Enelis Blanca Cuba Rondén

Descripcién: Para el desarrollo de la funcionalidad mostrar perfil se hizo necesario, primeramente a
la hora de que el usuario se registra por primera vez obtener los datos. Esta primera parte se logra
con la implementacién de la primera iteracion. Luego se crea una clase controladora llamada
PerfilController y en ella se definen con una llamada a la base de datos cuales son los pardmetros
que seran mostrados en el visual. En la vista Perfil se define el disefio de como se mostraran los
datos referentes a los datos obtenidos del servicio LDA-UCI y los obtenidos a partir de la informacion

creada en el servidor OpenSim.

Tabla 42. Tarea 4 Iteracion 4.

Al culminar el desarrollo de la iteracién se realiz6 las pruebas de aceptacion No 9y 11 que se explica en el

acapite 3.3. El desarrollo de esta iteracién estuvo en tiempo.
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3.1.5 Quintaiteracién

La tercera iteracion se centra en el desarrollo de las HU No 6: Servicio de muestra de eventos, la No7:
Mostrar mapa y la No8: Desarrollar la interfaz de la aplicacién. Con el desarrollo de esta iteracion se
estableceran en la aplicacién dos funcionalidades que permitiran al usuario ver los eventos que se ofrecen
y observar el mapa del metaverso. Ademas esta es la iteracion que da cumplimiento con todos los

objetivos establecidos.

Para el desarrollo de esta iteracién fue necesario desarrollar cinco (5) tareas:
» Tarea No 1: Implementacién de funcionalidades para gestionar los eventos.
» Tarea No 2: Integracion de funciones de eventos con elementos visuales.
» Tarea No 3: Desarrollo de la funcionalidad Mostrar mapa.
» Tarea No 4: Desarrollo de la interfaz visual de la aplicacion en general.

NUmero de tarea: 1 NUmero de HU:6

Nombre de la tarea: Implementacion de funcionalidades para gestionar los eventos.

Tipo de tarea: Disefio Estimacion: 5 dias

Programador responsable: Enelis Blanca Cuba Rondén

Descripcion: Para el desarrollo de la funcionalidad eventos se cre6 un modelo Eventos y un CRUD
para la gestion de toda la informacion referente a ellos. Para obtener datos necesarios a mostrar en
los eventos se desarrollaron los métodos GetDuracion, GetCategoria y GetNombre en el modelo

Evento.

Tabla 43. Tarea 1 Iteracién 5.

NUmero de tarea: 2 NUmero de HU:6

Nombre de la tarea: Integracion de funciones de eventos con elementos visuales.

Tipo de tarea: Implementacion Estimacion: 5 dias
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Programador responsable: Enelis Blanca Cuba Rondén

Descripcidn: Para la visualizacion de los datos de los eventos y la creacidén se hizo necesario hacer
una modificacién al CRUD que se genera automaticamente con el marco de trabajo Yii. Se definio la
manera en que se iba a mostrar las categorias, la duracién del evento y la hora al usuario. Se
desarrollaron elementos visuales para mostrar los datos como los: CGridView (para la gestion de los

eventos), CListView (listar datos de los eventos) y CDetailView (para listar datos de un elemento en

especifico).

Tabla 44. Tarea 2 lteraciéon 5.

Tareas

NUmero de tarea: 3 NUmero de HU:7

Nombre de la tarea: Desarrollo de la funcionalidad Mostrar mapa.

Tipo de tarea: Implementacion Estimacion: 5 dias

Programador responsable: Enelis Blanca Cuba Rondén

Descripcién: Para el desarrollo de la funcionalidad mostrar mapa se desarroll6 un visual Mapa, en
donde se obtiene el mapa del servidor OpenSim mediante una direccidon que envia el servidor. El
mapa cuenta con una leyenda que informa al usuario algo de los objetos que componen dicha

imagen.

Tabla 45. Tarea 3 Iteraciéon 5.

Tareas

NUmero de tarea: 4 NUmero de HU:8

Nombre de la tarea: Desarrollo de la interfaz visual de la aplicacion en general.

Tipo de tarea: Implementacion Estimacion: 5 dias

Programador responsable: Enelis Blanca Cuba Rondén

Enelis Blanca Cuba Rondén Pagina 48



v

e Copitulo’ Implementaciiny prucbas del sistema

Descripcidn: Para la culminacion del desarrollo de la aplicacion se lleva a cabo un establecimiento
del CSS en general. Se integraran todos los componentes de la aplicacion digase vistas. Se

establece el banner de la aplicaciéon. Los colores con los que se presentaran los datos.

Tabla 46. Tarea 4 lteraciéon 5.

Al culminar el desarrollo de la iteracion se realiz6 las pruebas de aceptacion No 6, 7, 8 y 10 que se

explican en el ac4pite 3.3. El desarrollo de esta iteracion estuvo en tiempo.

3.2 Fase de pruebas

El proceso de pruebas es uno de los pilares fundamentales de la metodologia XP, el cual ayuda al cliente
a verificar y concretar las funcionalidades de las HU, por lo que favorece la comunicacion entre el cliente y
el equipo de desarrollo. Esta filosofia ayuda a identificar y corregir fallos u omisiones cometidas en las
mismas, por lo que se reduce el nimero de errores no detectados asi como el tiempo entre la introduccion
de éste en el sistema y su deteccion [PRESSMAN 2005].

3.2.1 Pruebas de aceptacion

Las pruebas de aceptacion son realizadas por el propio cliente en compafiia de uno de los representantes
del equipo de desarrollo y se orientan a las funcionalidades del sistema. Su objetivo es comprobar, desde
la perspectiva del usuario final, el cumplimiento de las especificaciones de la lista de reservas del
producto. A continuacién, aparecen las pruebas de aceptacion realizadas a la solucién propuesta:

Caso de Prueba de Aceptacion

Cdédigo: P1H1 Numero de HU:1

Nombre: Registrarse en la aplicacion con el dominio

Descripcion: Demostrar que el usuario puede acceder a la aplicacion mediante su cuenta del dominio
UCI.

Condiciones de Ejecucién: Debe estar levantado el servidor web donde esta montada la aplicacion.

Entrada/Pasos de ejecucion:

» El usuario debe poner en el explorador la direccion de la aplicacion.
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» En el panel de registrarse el usuario debe poner su usuario y contrasefia donde se le indica.

» Luego debe dar sobre el boton entrar.

Resultado esperado: Se espera que cuando se hayan cumplido los pasos de ejecucion el usuario
entre a la aplicacion correctamente y se le sea dada la bienvenida.

Evaluacién de la prueba: Resultado satisfactorio.

Tabla 47. Prueba de aceptacion No 1.

Caso de Prueba de Aceptacion

Cédigo: P2H2 Numero de HU:2

Nombre: Crear avatar

Descripcidn: Se debe probar que el usuario se crea correctamente.

Condiciones de Ejecucion: Estar registrado en la aplicacion.

Entrada/Pasos de ejecucion:

» El usuario se registra.

» Accede a la funcionalidad mediante el menu Crear Avatar.

» Pasa a introducir los datos que son necesarios como contrasefia y seleccionar la region.
» Se debe culminar la funcionalidad al acceder a la opcién Crear.

Resultado esperado: Se espera que se cree un avatar capaz de entrar al metaverso OpenSim y
pueda realizar todas las funcionalidades que el mundo ofrece. Ademas la aplicacion web una vez

creada el avatar debe mostrar todos los datos que el usuario uso para crear el avatar.

Evaluacion de la prueba: Resultado satisfactorio.

Tabla 48. Prueba de aceptacién No 2.

Caso de Prueba de Aceptacién

Cédigo: P3H2 Numero de HU:2

Nombre: Eliminar avatar
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Descripcion: Se debe probar que el usuario se elimine correctamente.

Condiciones de Ejecucidn: Estar registrado en la aplicacién y tener un usuario creado.

Entrada/Pasos de ejecucion:

» El usuario se registra.

» Accede a la funcionalidad mediante el menu Gestionar Avatar.

» Luego selecciona la opcion Eliminar avatar que se encuentra en el panel derecho de la interfaz
a la que se accedio.

» Cuando se elimina el avatar se muestra la opcién de crear uno nuevo.

Resultado esperado: Se espera que se elimine el avatar correctamente del servidor y de la base de

datos de la aplicacion.

Evaluacién de la prueba: Resultado satisfactorio.

Tabla 49. Prueba de aceptacion No 3.

Caso de Prueba de Aceptacién

Cdédigo: P4H3 Numero de HU:3

Nombre: Funcionamiento del médulo XmIRpcGroup.

Descripcidn: Se debe comprobar que en OpenSim se puedan crear grupos.

Condiciones de Ejecucién: Tener un usuario creado en la aplicacién para poder acceder a OpenSim y

estar dentro del mundo virtual.

Entrada/Pasos de ejecucion:

» El usuario entra al mundo virtual OpenSim.
Dar clic derecho sobre el avatar y seleccionar la funcionalidad Grupos.
Seleccionar de la pantalla que aparecera la opcion crear.

Crear un grupo con los parametros que especifica el metaverso y guardar los datos.

YV V V V

Verificar en la pantalla del tercer paso que el grupo se alla creado.

Resultado esperado: Se espera que se cree un grupo en el metaverso y que aparezcan los datos
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guardados en la base de datos de la aplicacion.

Evaluacién de la prueba: Resultado satisfactorio.

Tabla 50. Prueba de aceptacion No 4.

Caso de Prueba de Aceptacion

Cddigo: P5H3 Numero de HU:3

Nombre: Funcionamiento del médulo ossearch.

Descripcién: Se debe comprobar que en OpenSim se puedan llevar a cabo busquedas de grupos.

Condiciones de Ejecucidn: Tener un usuario creado en la aplicacion para poder acceder a OpenSim y

estar dentro del mundo virtual.

Entrada/Pasos de ejecucion:

» El usuario entra al mundo virtual OpenSim.

» Selecciona la opcién “Buscar” que se encuentra en el panel inferior de la aplicacion Imprudence.
» Selecciona el panel grupos e introduce el nombre del grupo que desea buscar.
>

Dar en la opcion OK para obtener los datos del grupo.

Resultado esperado: Aparezca la informacion del grupo deseado y en caso de no estar el grupo

informar con un mensaje.

Evaluacién de la prueba: Resultado satisfactorio.

Tabla 51. Prueba de aceptaciéon No 5.

Caso de Prueba de Aceptacién

Cdédigo: P6H6 Numero de HU:6

Nombre: Crear evento.

Descripcidn: Se verificara si en la aplicacion se puede crear un evento.

Condiciones de Ejecucion: Tener un usuario creado y estar en linea en la aplicacion.
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Entrada/Pasos de ejecucion:

» El usuario accede a la funcionalidad evento.
» Llena los campos que le son solicitados.

» Dar clic sobre el botdn crear.
>

Aparece un listado todos los eventos incluyendo el que acaba de ser creado.

Resultado esperado: Se espera aparezca el evento como creado.

Evaluacién de la prueba: Resultado satisfactorio.

Tabla 52. Prueba de aceptacion No 6.

Caso de Prueba de Aceptacion

Cddigo: P7H6 Numero de HU: 6

Nombre: Modificar evento.

Descripcidn: Se verificara si en la aplicacion se puede modificar un evento.

Condiciones de Ejecucion: Tener un usuario creado y estar en linea en la aplicacion.

Entrada/Pasos de ejecucion:

> El usuario accede a la funcionalidad avatar.

» Dar clic sobre la operacion administrar avatar.

definida por un lapiz en el evento que desea modificar.
» Sobrescribir los datos que desea modificar.
» Dar clic sobre el botén Enviar.
» Se mostrara como ha quedado el evento luego de ser maodificado.

» Luego aparecera un panel con todos los eventos del usuario, seleccionar la opcion que esta

Resultado esperado: Se espera que se modifiquen los valores de un evento especifico.

Evaluacién de la prueba: Resultado satisfactorio.

Tabla 53. Prueba de aceptacion No 7.

Caso de Prueba de Aceptacién
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Cddigo: P8H5 Numero de HU: 5

Nombre: Mostrar grupo.

Descripcidn: Se verificara si la aplicacion muestra los grupos que existen en el metaverso.

Condiciones de Ejecucion: Tener un usuario creado y estar en linea en la aplicacion.

Entrada/Pasos de ejecucion:

» El usuario accede a la funcionalidad “Grupo”.

» Acceder al panel de grupos y obtener los datos.

Resultado esperado: Se espera que se muestren datos de los grupos que existen en el metaverso
tales como el nombre, el creador, el tema y la cantidad de personal que posee.

Evaluacién de la prueba: Resultado satisfactorio.

Tabla 54. Prueba de aceptacion No 8.

Caso de Prueba de Aceptacién

Cdédigo: P9H4 NUumero de HU: 4

Nombre: Mostrar amigos.

Descripcion: Se verificara si la aplicacion muestra los amigos que posee el usuario en el metaverso y

el estado en que se encuentran.

Condiciones de Ejecucién: Tener un usuario creado y estar en linea en la aplicacion.

Entrada/Pasos de ejecucion:

» El usuario accede a la funcionalidad “Amigos”.

» Presenciar el panel “Amigos”.

Resultado esperado: Se espera que se muestren los nombres de los amigos que posee el usuario en

el metaverso y el estado en que se encuentra en ese momento ya sea en linea o desconectado.

Evaluacién de la prueba: Resultado satisfactorio.

Tabla 55. Prueba de aceptacion No 9.
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Caso de Prueba de Aceptacion

Cddigo: P10H8 Numero de HU: 8

Nombre: Mostrar mapa.

Descripcion: Se verificard si la aplicacion muestra una interfaz que refleje el mapa del metaverso.

Condiciones de Ejecucion: Tener un usuario creado y estar en linea en la aplicacion.

Entrada/Pasos de ejecucion:

» El usuario accede a la funcionalidad “Mapa”.

Resultado esperado: Debe aparecer el mapa del metaverso en la vista y debe aumentar una vez se
pase el ratdn de la pc encima de la imagen.

Evaluacién de la prueba: Resultado satisfactorio.

Tabla 56. Prueba de aceptacion No 10.

Caso de Prueba de Aceptacién

Cédigo: P11H7 NUumero de HU: 7

Nombre: Mostrar perfil de amigos.

Descripcién: Se debe mostrar en la aplicacion una interfaz que muestre los datos de un amigo

seleccionado por el usuario.

Condiciones de Ejecucién: Tener un usuario creado y estar en linea en la aplicacion.

Entrada/Pasos de ejecucion:

> El usuario accede a la funcionalidad “Perfil”.

» Seleccionar en la vista que aparece el amigo del que desea obtener los datos del perfil.

Resultado esperado: Se espera que se muestre una vista con los datos del perfil del amigo y en caso

de no tenerlo se muestra un mensaje que indica que el usuario no posee amigos en el metaverso.
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Evaluacién de la prueba: Resultado satisfactorio.

Tabla 57. Prueba de aceptacion No 11.

Las pruebas realizadas anteriormente fueron enfocadas al correcto funcionamiento de los requisitos del
sistema. Ademas de ellas se realizaron pruebas dirigidas a demostrar la seguridad y confiabilidad de los

datos. A continuacion se muestran las mas importantes de las que se realizaron:

Caso de Prueba de Aceptacion

Cddigo: P12H1 Numero de HU: 1

Nombre: Validar el registro de usuarios a la aplicacion.

Descripcién: Se deben poner usuarios y contrasefias incorrectas en el papel de registro para verificar

la respuesta de la aplicacion.

Condiciones de Ejecucidn: Acceder a la aplicacion por su direccion URL.

Entrada/Pasos de ejecucion:

» El usuario pone un usuario que no se encuentra en el dominio UCI.
» El usuario pone una contrasefia incorrecta.

» Luego se le da al boton entrar.

Resultado esperado: Se espera que la aplicacion muestre el mensaje “Usuario o Contrasefia

Incorrecta”.

Evaluacién de la prueba: Resultado satisfactorio.

Tabla 58. Prueba de aceptacion No 12.

Caso de Prueba de Aceptacién

Cédigo: P13H2 NUumero de HU: 2

Nombre: Validar el registro directos de datos a través del método POST y GET.

Descripcidon: Pasar valores de una funcionalidad a través de la URL sin estar registrado.
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Condiciones de Ejecucidon: Tener levantada la aplicacion.

Entrada/Pasos de ejecucion:

» Pasar por la URL de la aplicacion los valores de una funcionalidad mediante los métodos POST
y GET

Resultado esperado: Se espera que no suceda nada, es decir que no se guarden valores a la base de

datos mediante este método.

Evaluacién de la prueba: Resultado satisfactorio.

Observacion: La seguridad en la prueba estd dada porque cada controlador contiene un método de
reglas de acceso que define que permiso poseen los tipos de usuarios que interactian con la
aplicacion.

Tabla 59. Prueba de aceptacién No 13.

Conclusiones parciales

Luego de realizadas las iteraciones, se reconocié la importancia que se tuvo al organizar su desarrollo por
tareas, pues permitieron evitar duplicacion de esfuerzos por parte del desarrollador. A medida que se
implementaban las tareas de las iteraciones, se lograba un avance y orden en el proceso de desarrollo de
la solucion; el tiempo que se le asigné a cada una de estas iteraciones fue justo el que se necesit6 para su
desarrollo. Cada vez que se terminaba una iteracién se realizaban pruebas de aceptacion, lo que posibilitd
gue el cliente obtuviera resultados desde etapas tempranas del desarrollo de la aplicacién. Todas las

pruebas que se realizaron tuvieron éxito.
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Conclusiones

/q través del desarrollo de este trabajo se obtuvo una aplicacion que permite la creacién de cuentas
del metaverso OpenSim con la informacion que se gestiona en los servicios de la Universidad.
Ademas permite brindar servicios web al mundo virtual que le agregan funcionalidades. Con el uso de esta

aplicacion el usuario tendréa acceso a informacién que se gestiona en el mundo virtual en tiempo real.
Luego de analizado el proceso se llegaron a las siguientes conclusiones:

» El proceso de instalacion y montaje de un metaverso posibilit6 un conocimiento necesario para
entender los procesos que intervienen en la fusién de informacion del mundo virtual con los
servicios que brinda la Universidad; lo que demostr6 la posibilidad de integrar el metaverso
OpenSim con una aplicacion web que permitiera la creacion de cuentas definidas con la
informacion adquirida de los servicios de la comunidad y que ofreciera informacién al usuario de
las actividades que ocurrieran en el metaverso.

» El uso de un proceso agil de desarrollo con elementos de RUP como son: la descripcion de los
requisitos y el diagrama de clases permitié una organizacion y claridad a la hora de implementar
las funcionalidades de la solucion.

» Se determin6 que al consumir los servicios de LDAP y los publicados en la UDDI de la Universidad
se garantiza la seguridad y confiabilidad de los datos a la hora de crear avatares para el
metaverso.

» Al lograr la integracién de los médulos Ossearch y XmIRpcGroup se agregan funcionalidades al
metaverso, lo que permite gestionar un mayor volumen de informacién referente a la actividad del

mundo virtual.
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Recomendaciones

Para dar continuacion con el desarrollo de la aplicacion se recomienda:

» Agregar nuevos médulos de servicios a la aplicacién para aumentar la funcionalidad del metaverso

OpenSim, como por ejemplo, Profile para modificar el perfil y MessageOffline para guardar
mensajes que fueron enviados a un usuario que se hubo desconectado.

» Desarrollar un sistema de ayuda para la interaccion del usuario con la aplicacion.
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Anexos:

Your World. Your Imagination

Transfiriendo datos desde secondlife.com...

Figura 7. Pagina principal de Second Life.

Firstname

Lastname
Cuba
Password

Forgot my Password

Figura 8. Interfaz visual de OpenSim_Web_interface.
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[Buscar

Figura 10. Piscina olimpica en UCIgrid
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Glosario de términos

Avatar: Representacion grafica, generalmente humana, que se asocia a un usuario para su identificacion.
Los avatares pueden ser fotografias o dibujos artisticos, y algunas tecnologias permiten el uso de

representaciones tridimensionales.

Biblioteca: En ciencias de la computacion, una biblioteca es un conjunto de subprogramas utilizados para

desarrollar software.
Ciberespacio: Realidad simulada que se encuentra dentro de los ordenadores y redes del mundo.

Codigo abierto (Open Source): término con el que se conoce al software distribuido y desarrollado

libremente.

Comunidad virtual: Comunidad cuyos vinculos, interacciones y relaciones tienen lugar no en un espacio

fisico sino en un espacio virtual como Internet.

LDAP: Son las siglas Protocolo Ligero de Acceso a Directorios que hacen referencia a un protocolo a nivel
de aplicacion el cual permite el acceso a un servicio de directorio ordenado y distribuido para buscar

diversa informacién en un entorno de red.

SOAP (Simple Object Access Protocol): Se trata de un protocolo que te permite la comunicacion entre
aplicaciones a través de mensajes por medio de Internet. Esta basado en XML y es la base de los Web

Services. Es independiente de la plataforma y del lenguaje.

Soporte: comprende el conjunto de los componentes I6gicos necesarios que hacen posible la realizacion

de tareas especificas.

Widgets: Componente con el cual el usuario interactia, ya sea grafico o de control. Son ejemplo de
widget las ventanas, cajas de texto, checkboxs, listbox, entre otros. Son utilizados por los programadores

para hacer interfaces gréaficas de usuario.
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