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El tutor del presente Trabajo de Diploma considera que durante su ejecucion los estudiantes

mostraron las cualidades que a continuacion se detallan:

Los estudiantes comenzaron a trabajar en el proyecto de certificaciones desde etapas tempranas
de concepcién del sistema, mostrando gran interés y preocupacion por el desarrollo del proyecto.
Es de destacar la disposicién en la preparacion autodidacta de herramientas de desarrollo de
software que fue necesario estudiar. La comunicacion con el tutor fue muy positiva y constante,
ademas los estudiantes manifestaron un interés continuo en aspectos relacionados con el
desarrollo de su proyecto, acudiendo a su tutor en todo momento. El intercambio de
conocimientos fue reciproco. Ambas comparfieras se caracterizan por un sentido de
responsabilidad muy elevado. A pesar de los obstaculos que enfrentaron en los inicios del
proyecto, eso no las desanimé a y continuaron interesandose por el desarrollo de su trabajo de
tesis. La solucion informatica propuesta no es mas que un sistema de gestion de los Test de
Ingreso a la Universidad de las Ciencias Informéticas que pretende dar soluciéon a un problema
actual en dicha organizacién, y para lograr eso fue necesario un estudio profundo de algunas

tecnologias.

Por todo lo anteriormente expresado considero que las estudiantes estan aptas para ejercer
como Ingenieros Informaticos; y propongo que se le otorgue al Trabajo de Diploma la calificacion
de Excelente. Ademas, considero que los resultados poseen valor para ser publicados.



“Nuestra recompensa se encuentra en el esfuerzo y no en
el resultado. Un esfuerzo total es una victoria completa.”

Monadas Karamchan Gandhi.
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RESUMEN

Las fuentes de ingreso a la Universidad de las Ciencias Informaticas se han diversificado, y la cantidad
de aspirantes crece exponencialmente. Cada curso ingresan alrededor de 2000 estudiantes, provenientes
de todos los municipios del pais. Este afio abrieron sus puertas las Facultades Regionales en tres
provincias del pais, incrementando el niumero de aspirantes y de posibilidades de estudiar Ciencias

Informaéticas.

Los optantes realizan un examen psicométrico, este resultado y el aval politico constituyen los requisitos
fundamentales para el ingreso. Ante la apertura de matricula, dada fundamentalmente por la creacién de
las tres Facultades Regionales y su futura creacion en otras provincias del pais, se hace necesario
mejorar la gestion de la informacion asociada al ingreso a la UCI. Con el objetivo de solucionar esta
problematica se propone analizar, disefiar e implementar una aplicacion Web que complemente el
Sistema de pre-ingreso a la UCI. La aplicacion se desarrollé bajo ambiente multiplataforma, utilizando

herramientas de software libre y cumpliendo con las politicas de informatizacién del centro.
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Introduccion

INTRODUCCION

El desarrollo de aplicaciones de software juega un papel importante en el proceso de informatizacion y
automatizacion que se lleva a cabo actualmente en todas las esferas de nuestro pais, con vistas a mejorar
los servicios brindados a la sociedad. La Universidad de las Ciencias Informéticas (UCI), surgida en el afio
2002 producto de una idea del Comandante en Jefe Fidel Castro Ruz, tiene como objetivo principal
contribuir a la formacion de nuevos ingenieros, con la tarea de introducir a nuestro pais en el mundo de la
Informatica. Para esto, cada afio ingresan a la UCI alrededor de 2000 estudiantes, provenientes de los
169 municipios del pais. Las fuentes de ingreso son: Instituto Pre-Universitario Vocacional de Ciencias
Exactas (IPVCE), Instituto Pre-Universitario Urbano (IPU), Instituto Pre-Universitario de Escuelas al
Campo (IPUEC), Instituto Politécnico de Informatica (IP1) y Orden 18.

La UCI lleva a cabo todo un proceso de informatizacion en todos sus servicios, la investigacién esta
respondiendo a una necesidad de este proyecto. La comunidad informatica crece y se expande cada dia
mas, la UCI como toda universidad, surgida al calor de la Batalla de Ideas, va abriendo sus puertas a los
cambios que se originan en las diferentes esferas de la poblacion, tal es el caso del proceso de
universalizacion de la sociedad. Este centro de altos estudios cuenta ya con sus tres primeras Facultades
Regionales en las provincias La Habana (Artemisa), Ciego de Avila (Ceballo) y Granma (Manzanillo), las
cuales tienen la matricula conformada por estudiantes provenientes de los Institutos Politécnicos de
Informatica (IPI). Todos estos cambios han incidido en el sistema de ingreso tradicional, pues al aumentar
las posibilidades de ingresos el nimero de aspirantes es proporcional y se requiere de una mayor

disponibilidad de recursos humanos en el cumplimiento de esta tarea.

EL sistema de ingreso a la UCI es un proceso complejo, que consta de varias etapas. La eleccion de los
estudiantes comienza a nivel de centro, en todos los IPVCE, IPU, IPUEC, e IPIl. Para esto se crean las
Comisiones provinciales de ingreso, que dirigen el proceso de captacion en cada provincia. Seguido de
esto se publica en cada uno de los centros un escalafon con los estudiantes que cumplen con las
condiciones que se exige; para optar por la UCI se debe tener mas de 90 puntos en Matematica, en el
caso de los estudiantes de IPI se les miden ademas las asignaturas de lenguaje y técnicas de la
Programacion. Todo estudiante que cumpla con estas caracteristicas puede asistir a una reunién con
directivos de la UCI, en la cual se les explica con claridad como es el proceso. Luego, a los aspirantes se
les dan dos o tres dias para que decidan. A los que finalmente optan por la carrera se les da un aval

politico, el cual tiene que ser otorgado por la Federacién de Estudiantes de la Ensefianza Media y la Unién
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de Jovenes Comunistas de cada centro, estos estudiantes deben cumplir con la condicién de ser
ciudadano cubano. De ser aprobado este aval y cumplir con las condiciones requeridas, tienen la opcién
de presentarse a resolver el test de ingreso. Los Test son trasladados a la UCI donde son calificados,
estos resultados son procesados para obtener la nota real que va a tener el estudiante. Lo anterior
conforma el escalafon en cada lugar por el cual se otorgan las plazas, en funcion de las cantidades

asignadas a cada provincia y valorando el equilibrio de sexo.

Actualmente existe un sistema que realiza la gestion de las calificaciones para un Test de ingreso
determinado, dificultando la posibilidad de trabajar con diferentes Test. No se cuenta con ningun tipo de
documentacion, lo que dificulté agregar nuevas funcionalidades que se requieren en la actualidad. En

resumen, el actual sistema de pre-ingreso no es flexible ante los nuevos requerimientos que se necesitan.

Luego de un andlisis de la situacion del actual sistema, la presente investigacion se plantea como
problema cientifico:

¢, Como mejorar la gestion de la informacion del sistema de pre-ingreso a la UCI?

El Objeto de estudio es: El proceso de gestion de la informacién de los sistemas de ingreso a la Educacion

Superior.
El campo de accion: El proceso de gestién de la informacion del pre-ingreso a la UCI.

El objetivo general que se persigue es: Desarrollar una aplicacién informatica que mejore la gestién de los

test de ingreso a la UCI.

Los objetivos especificos que se persiguen son:
1. Analizar, disefiar e implementar los cinco moédulos que conforman la aplicacion.
2. Crear los manuales de usuario necesarios para el uso del sistema.

Se efectuaron una serie de tareas con vistas a la realizacion del trabajo:

e Disefio de modelos que sirven de base para el desarrollo del sistema.
e Estudio del funcionamiento del sistema de ingreso a la UCI, especificamente la calificacién de

los test.

e Realizacion de entrevistas a los clientes.



Introduccion

e Estudio del lenguaje y la metodologia utilizada.

e Estudio de las tecnologias de software libre que proponen los requisitos de informatizacién de
la UCI.

e Estudio de las caracteristicas que requiere la confeccién de un manual de usuario o documento

de ayuda.

El contenido del presente Trabajo de Diploma esta estructurado de la siguiente manera:

Capitulo 1. Fundamentacion Tedrica: En este capitulo se exponen los fundamentos generales que

sirven de base tedrica a la solucién y concepciéon del problema. Se tratan las tendencias actuales y los
antecedentes y sistemas existentes. Se explica el porqué se hace necesario un nuevo sistema, detallando
las tecnologias y lenguajes de programacion empleados en su creacion. Se exponen tres de las
metodologias de desarrollo de software mas utilizadas: Rational Unified Process (RUP), Extreme
Programing (XP) y Microsoft Solution Framework (MSF), basadas en el lenguaje de modelado: Unified

Modeling Languaje (UML).

Capitulo 2. Caracteristicas del sistema: El capitulo aborda el objeto de estudio, problema y situacion

problémica, se detalla el objeto de automatizacién, la informacion que se maneja, se realiza una
descripcion general de la propuesta de sistema. Ademas se enumeran los requisitos funcionales y no
funcionales con los que debe contar el software. Se definen las reglas del negocio e ilustran los diferentes

modelos: Modelo del Dominio y Modelo de Casos de Uso del Sistema.

Capitulo 3. Andlisis v disefio del sistema: Este capitulo aborda el flujo de trabajo Andlisis y Disefio.

Para ello se definen las clases del andlisis y el Modelo de clases de andlisis. En el disefio se realizan los
modelos de clases del disefio para cada caso de uso, se definen los diagramas de interaccion por cada
realizacién de casos de uso. Se describen las clases de disefio y las tablas de la base de datos; de esta

Ultima se define su diagrama de clases persistentes y su modelo de datos.

Capitulo 4. Implementacién: En el presente capitulo se aborda lo referente al flujo de trabajo

Implementacion, para ello se expone el diagrama de despliegue que corresponde a la aplicacion que se
ha presentado y descrito en los capitulos anteriores. En esta seccién quedan reflejados los diagramas de

componentes que forman la base de la programacién de este proyecto.
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CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA.

En este capitulo se exponen los fundamentos generales que sirven de base tedrica a la solucién y
concepcion del problema. Se tratan las tendencias actuales y los antecedentes y sistemas existentes. Se
explica el porqué se hace necesario un nuevo sistema, detallando las tecnologias que seran usadas para
la realizacion del mismo. Se mencionan las tecnologias y lenguajes de programacion empleados en su
creacion. Se exponen tres de las metodologias de desarrollo de software més utilizadas: Rational Unified
Process (RUP), Extreme Programing (XP) y Microsoft Solution Framework (MSF), basadas en el lenguaje

de modelado: Unified Modeling Languaje (UML).
1.1 Tendencias actuales.

Al estudiar la historia de las universidades se puede demostrar que desde sus inicios hasta la actualidad
han ido evolucionando y cambiando en muchos aspectos. Uno de estos es el proceso de captacion de sus
estudiantes. En la antigledad estos centros de altos estudios eran solo para los hombres nobles que
tenian dinero. Sin embargo, en la actualidad, las mujeres tienen el mismo derecho que los hombres a
cultivarse, y a ingresar a la Universidad. En muchos paises el tema del dinero afecta a personas con
talento, pero sin el capital necesario para entrar. Segun las caracteristicas del pais se les dificulta en mas

o menos medida el acceso a las Universidades.

En todas las regiones del planeta existen universidades, y cada una de ellas tiene sus caracteristicas, las
cuales varian segun las especialidades estudiadas en ellas. De esa misma manera si lo que se va estudiar

es una carrera de ciencia cada universidad de este tipo decide como evaluar a los aspirantes.

Elegidas una carrera y una universidad donde cursarla, inscribirse parece de lo mas sencillo. Sin embargo,
es un paso que demanda tramites sucesivos, con calendarios estrictos y documentacion precisa que

presentar, y que sigue con el ingreso, que puede incluir cursos, examenes y entrevistas. [1]

Quienes estan a cargo de las inscripciones en universidades publicas y privadas repiten consejos: leer en
detalle la informacién sobre la institucion y la carrera, tener presentes las fechas para cada tramite, tener

claro el sistema de ingreso y sus exigencias, y aprovechar el momento para eliminar todas las dudas. [1]

Los consejos antes mencionados tienen un gran valor para todo el interesado en ingresar a una
universidad, estar informado es la garantia de no cometer errores en las diferentes decisiones que se

deben tomar a lo largo del transcurso del ingreso. Es decir, que este proceso varia segun el tipo de



Fundamentacion Tedrica

universidad, ejemplo si es publica o privada, si esta en un pais capitalista o socialista, e incluso segun la

materia que se estudia (ciencias, humanidades, etc.)
1.1.1 Sistemas de ingreso a universidades en América Latina.

Dos son las modalidades que existen a lo largo de nuestro continente, para ingresar a la educacion
superior. En algunos casos como Argentina y Uruguay se puede entrar de manera directa, sin pruebay en

otros como Brasil y Colombia hay que aprobar un examen de caracter nacional. [2]

Para hacer una comparacién en mayor profundidad, se presentan algunos de los distintos sistemas de

ingreso en algunos paises de América Latina. [2]

Argentina: Tanto para alumnos argentinos como para extranjeros residentes en la nacion, la manera de
ingreso es la misma. Cada universidad nacional (publica y gratuita) determina el cupo de cada carrera 'y la

forma de seleccion de los estudiantes. [2]

De preferencia, se toma un examen de ingreso con materias afines a lo que se quiere estudiar. Por
ejemplo: Matematica, Fisica, Quimica y Biologia para el caso de Medicina; Fisica, Quimica, Matematica,
Andlisis matematico o Algebra para Ingenieria; Biologia, Quimica, Mateméatica, Semiologia para

Psicologia, etc. entran quienes obtienen las mejores notas hasta llenar el nimero de vacantes. [2]

Las instituciones de caracter privado, por lo general, no toman un test de admisién, basta con

matricularse. [2]

Ecuador: No existe prueba de seleccién, sin embargo, los interesados deben aprobar algunos certamenes

que cada universidad tiene preparado para los alumnos que quieran acceder a la educacion superior. [2]

En el caso que el estudiante salga mal evaluado existen los preuniversitarios. Estos preparan al alumno

para su buen desempefio en el examen de ingreso. [2]

Colombia: Semestralmente se realizan las pruebas ICFES (Instituto Colombiano para el Fomento de la
Educacién Superior). Se aplican a jévenes estudiantes en su onceavo afio de educacién y son realizados

para permitir el acceso a la educacion superior. [2]

Esta mide los conocimientos en materias como Matematicas, Lenguaje, Historia, Filosofia, Biologia,
Quimica, Fisica e Idiomas, este ultimo es escogido por el alumno, de acuerdo con el idioma que se ve en

su plantel escolar (inglés, francés o aleman). [2]
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1.1.2 Sistemas de ingreso a las universidades en Cuba

En Cuba el curso académico se organiza por semestres; se inicia el primer lunes de septiembre y culmina
aproximadamente en las diferentes ensefianzas alrededor de la 2da semana de julio de cada afio. Como
requisito de ingreso se establecen el titulo de Bachiller no universitario equivalente a 12 grados de
ensefianza preuniversitaria debidamente legalizado, certificacion de nacimiento, certificado de salud y 6
fotos tipo pasaporte. Los estudiantes se rigen por los reglamentos vigentes en la Educacién Superior

Cubana.
1.1.3 Sistemas de ingreso a la Universidad de las Ciencias Informéaticas (UCI)

El 2002 fue el afio que vio nacer a la UCI bajo el calor de la batalla de ideas, producto de una idea del
Comandante en Jefe Fidel Castro. Por la rapidez con que se comienza, los primeros 2000 estudiantes se
seleccionan por su disposicion a formar parte de la construccién de un suefio, por contar con un aval
politico aprobado por la UJC y por tener un indice académico por encima de los 90 puntos en las
asignaturas de Matematica, Fisica y Computacion. Ya para el curso 2003-2004 los directivos de la
Universidad se habian encargado de organizar el ingreso de otra manera. Se decidi6é aplicar un test de
ingreso a los aspirantes, el cual en conjunto con su indice académico de los tres afios de bachiller,

determinan la asignacion de la carrera
1.2 Antecedentes y sistemas existentes.
1.2.1 Sistema De ingreso Nacional.

A nivel nacional existe un sistema que gestiona las calificaciones de las pruebas de ingreso a la
Universidad. Los estudiantes de bachillerato u otra fuente de ingreso se presentan a los examenes de
ingreso, los mismos son calificados en sus provincias y los resultaos se procesan en el sistema nacional,
el cual se encarga de asignar las carreras segun las solicitudes de cada estudiante y el escalafén que

alcanzé a nivel provincial.

1.2.2 Sistema de Pre-ingreso existente.

En la Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI) existe un sistema para la gestion de los test de
ingresos a la Universidad, es una aplicacion Web que cuenta con un menu donde se le da la opcién a los
usuarios de: modificar planilla, modificar administradores, modificar usuarios, calificar y generar Reporte.
Esta disefiado para un Test determinado, sus interfaces no cuentan con disefio grafico terminado. Se

divide en tres moédulos principales, administracion, calificacion y gestion de reportes.
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1.3 Situacion problémica.

Los directivos de la UCI necesitan conocer los resultados reales que obtienen los estudiantes en los Test
de ingreso, de esto depende la decision de si el aspirante retine las condiciones necesarias para ingresar
al centro. Con vistas a alcanzar estos objetivos la Universidad cuenta con un sistema de pre-ingreso que
gestiona las calificaciones obtenidas en los Test, dando como resultado la nota real que tiene cada
estudiante. Esta aplicacion no estd cumpliendo con todos los requisitos exigidos. No cuenta con los
documentos necesarios para su funcionamiento: manual de usuario, documentacion técnica, manual de
instalacion y configuracion. No permite realizar la mejor gestion de los test debido a su rigidez de
desarrollo. Esta disefiado para un examen determinado, esto trae consigo que en el momento de realizar
un cambio en los test (preguntas), en cuanto al valor maximo y la pregunta de aciertos, es preciso hacer
varios cambios en el cadigo fuente hasta el punto de hacerlo casi todo de nuevo. Este sistema carece de
disefio grafico (todo esta en blanco). Esta implementado en lenguaje (Perl), el cual no cumple con las

politicas de informatizacion del centro.

El software existente esta disefiado para dar cumplimiento a los requerimientos que el cliente solicité al
inicio de la Universidad, de tal manera que ahora, después de cinco afios de creada, el cliente solicita
cambios, que son dificiles de realizar, se hace necesario la creacién de un nuevo sistema que siga una

metodologia de desarrollo y que cumpla con los requisitos que se piden en la actualidad.
1.4 Necesidades actuales de los trabajadores.

El personal de Secretaria General necesita tener disponible un software que preste el servicio de
gestionar la nota final de los test de ingreso y los distintos reportes que de estas se puedan derivar.
Requiere que la aplicacion sea flexible a futuros cambios y constituya una herramienta rapida de
busqueda donde se notifiquen las acciones realizadas por los usuarios en el sistema. Necesitan ademas

tener total acceso para cambiar toda la informacion que se almacena en el sistema.
1.5 Tendencias de las tecnologias en las politicas de informatizacion de la UCI.

Organizar el trabajo, garantiza siempre en gran medida la eficiencia de la actividad que se realiza. La UCI
esta trabajando arduamente para informatizar los procesos internos de todas las areas que manejan la

vida de la Universidad. Los directivos de informatizacion estan definiendo las politicas de desarrollo que se
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deben seguir para realizar todas las aplicaciones. Este trabajo forma parte de este gran proyecto, a

continuacion se mencionan los puntos de esta politica por los que se rige.
1.5.1 Tecnologias del lado del cliente.

Las tecnologias del lado del cliente estan orientadas preferentemente, como su nombre indica, para
ejecutarse en los puestos cliente: HTML, CSS, JavaScript, etc. Esto proporciona las capacidades del
cliente que hacen posible la creacion de aplicaciones dindmicas de Internet al aprovechar el poder de

procesamiento local de las PC y los dispositivos.
JavasScript.

JavaScript es el lenguaje que nos permite interactuar con el navegador de manera dindmica y eficaz,

proporcionando a las paginas web dinamismo y vida. [4]

JavaScript no es un lenguaje de programacion propiamente dicho. Es un lenguaje script u orientado a

documento, como pueden ser los lenguajes de macros que tienen muchos procesadores de texto. [5]

Se trata de un lenguaje de programacién del lado del cliente, porque es el navegador el que soporta la
carga de procesamiento. Gracias a su compatibilidad con la mayoria de los navegadores modernos, es el

lenguaje de programacién del lado del cliente mas utilizado. [6]

El navegador del cliente es el encargado de interpretar las instrucciones JavaScript y ejecutarlas para
realizar estos efectos e interactividades, de modo que el mayor recurso, y tal vez el Gnico, con que cuenta

este lenguaje es el propio navegador. [6]

Entre las acciones tipicas que se pueden realizar en JavaScript tenemos dos vertientes. Por un lado los
efectos especiales sobre paginas web, para crear contenidos dinamicos y elementos de la pagina que
tengan movimiento, cambien de color o cualquier otro dinamismo. Por el otro, JavaScript nos permite
ejecutar instrucciones como respuesta a las acciones del usuario, con lo que podemos crear paginas

interactivas con programas como calculadoras, agendas, o tablas de calculo. [6]

JavaScript es un lenguaje con muchas posibilidades, permite la programacion de pequefios scripts, pero
también de programas méas grandes, orientados a objetos, con funciones, estructuras de datos complejas,
etc. Ademas, JavaScript pone a disposicion del programador todos los elementos que forman la pagina

web, para que éste pueda acceder a ellos y modificarlos dinamicamente. [6]
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HTML.

HTML (HyperText Markup Language). Lenguaje de marcado de Hipertexto. Es el lenguaje estandar para

describir el contenido y la apariencia de las paginas en el WWW. [7]

Es el lenguaje més utilizado para la presentacion de textos estructurados en formato hipertexto, estandar
de las paginas Web. HTML es utilizado por la préactica totalidad de navegadores Web del mercado con el
fin de presentar al visitante de una pagina Web el contenido de la misma tal como el disefiador quiere que

se muestre a su publico. [8]
CSS.

CSS (Cascading Style Sheets), en espafiol Hojas de estilo en Cascada, fue introducido en 1996, es una

tecnologia utilizada para definir la presentacion de un documento HTML.

Dentro del disefio de paginas de Internet se presenta esta como la vanguardia en cuanto a definicion de
estilos dentro de las plantillas de disefio. A través de instrucciones en codigo HTML se definen los

estandares del conjunto de paginas que conforman el proyecto. La meta es uniformizar nuestro disefio. [9]
1.5.2 Tecnologias del lado del servidor.

Esta tecnologia proporciona un entorno rapido de creacibn de scripts, integracion empresarial,
conectividad con clientes y soporte para los estandares mas importantes. Ademas de las aplicaciones
tradicionales de bases de datos, las aplicaciones dinamicas de Internet prometen la integracion de las
comunicaciones bidireccionales y los datos en tiempo real en las aplicaciones, de manera que también

necesitan una nueva generacion de capacidades de servidores de comunicacion.
PHP.

PHP (Preprocessed Hypertext Pages), es un lenguaje de scripting embebido en HTML. Mucha de su
sintaxis es tomada de C, Java y Perl con un par de caracteristicas adicionales Unicas y especificas de
PHP. [10]

PHP es un lenguaje de programacion (originario del nombre PHP Tools, o Personal Home Page Tools)
gue sirve principalmente para proporcionar caracteristicas dinamicas a una péagina Web. Puede
combinarse con bases de datos MySQL, ofreciendo resultados muy interesantes para todas aquellas

paginas Web que pretendan figurar como activas y dinamicas. [11]
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El lenguaje PHP tiene la caracteristica de poder mezclarse con el lenguaje HTML. PHP, al contrario que
este Ultimo, se interpreta y ejecuta directamente en el servidor en el que esta albergada la pagina Web,

con lo que el cliente Unicamente recibe el resultado buscado por el cédigo en el que esta escrito. [11]

PHP es un lenguaje de propdsito general. Debido a su naturaleza open-source, si hay algo que
actualmente no se pueda hacer en PHP no hay ningun impedimento en escribir un moédulo o una

extension en cddigo C para extender la funcionalidad y asi utilizar PHP con el fin deseado.

Ventajas: Muy sencillo de aprender. Similar en sintaxis a C y a PERL. Soporta en cierta medida la
orientacion a objeto. Clases y herencia. El andlisis Iéxico para recoger las variables que se pasan en la
direccion lo hace PHP de forma automatica. Librandose el usuario de tener que separar las variables y sus
valores. Se puede incrustar codigo PHP con etiquetas HTML. Excelente soporte de acceso a base de
datos. La comprobacion de que los pardmetros son validos se hace en el servidor y no en el cliente (como
se hace con JavaScript) (...). Ademas PHP viene equipado con un conjunto de funciones de seguridad
que previenen la insercion de 6rdenes dentro de una solicitud de datos. Se puede hacer de todo lo que se

pueda transmitir por via HTTP. [12]

Desventajas: Todo el trabajo lo realiza el servidor y no delega al cliente. Por tanto puede ser mas
ineficiente a medida que las solicitudes aumenten de numero. La legibilidad del cédigo puede verse

afectada al mezclar sentencias HTML y PHP. [12]
Por qué utilizar PHP y no otras opciones: [12]

PHP no soporta directamente punteros, como el C, de forma que no existen los problemas de depuracion
provocados por estos. Se pueden hacer grandes cosas con pocas lineas de cédigo. Lo que hace que
merezca la pena aprenderlo. El cédigo PHP es mucho mas legible que el de PERL, todo el que haya
programado PERL podra corroborar esta afirmaciéon. Viene acompafiado por una excelente biblioteca de
funciones que permite realizar cualquier labor (acceso a base de datos, encriptacion, envié de correo,
XML, creacion de PDF). Al poderse encapsular dentro de codigo HTML se puede recoger el trabajo del
disefiador grafico e incrustar el codigo PHP posteriormente. Esta siendo utilizado con éxito en varios
millones de sitios Web. Hay multitud de aplicaciones PHP para resolver problemas concretos (weblogs,
tiendas virtuales, periddicos) listas para usar. Es multiplataforma, funciona en todas las plataformas que
soporten apache. Es software libre. Se puede obtener en la web y su cbdigo esta disponible bajo la
licencia GPL. [12]

10
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1.5.3 Herramientas de desarrollo.

Para desarrollar este trabajo se utilizan una serie de herramientas entre las que se encuentran:
Codelgniter

Es un excelente framework para los desarrolladores que usan PHP, construido para codificadores de PHP
gue necesitan una herramienta simple y elegante para crear sitios web. Pensado para aquellas
aplicaciones que se ejecutan en hosting compartido que ejecutan muchas versiones de PHP con
diferentes configuraciones. Es muy potente y facil de usar. A diferencia de otros frameworks cuenta con
una buena guia de usuario, instalacion sencilla y buenos videos para los principiantes que deseen
comenzar a utilizarlo.

Codelgniter no te obliga a aprender ningun tipo de sintaxis para su configuracion, solo se necesita un
fichero PHP. Para utilizar Codelgniter se requiere tener una version PHP 4.3.2 o alguna més actualizada.
Ademas este framework soporta bases de datos MySQL, Postgre, ODBC, etc. Esta disefiado bajo el
patron de disefio de software: Modelo Vista Controlador (MVC), patrén que separa los datos de una
aplicacion, la interfaz de usuario, y la légica de control en tres componentes distintos. EI Modelo:
representa la estructura de datos. Tipicamente la clase modelo contiene funciones que ayudan a devolver,
insertar y actualizar informacién en su base de datos. La Vista: es la informacidon que se presenta al
usuario. Una vista puede ser normalmente una pagina web, pero en Codelgniter, una vista puede ademas
ser un fragmento como por ejemplo la cabecera y el pie de pagina. La Controladora: sirve como un
intermediario entre el Modelo, la Vista, y cualquier otro recurso necesitado para procesar la peticion HTTP

y generar una pagina web.

Para un mayor entendimiento del patron Modelo-Vista-Controlador, a continuacién se hace una breve

descripcion del mismo:
El patrén Modelo-Vista-Controlador (MVC)

El patrén de disefio Modelo-Vista-Controlador se utiliza para el disefio de aplicaciones con sofisticadas

interfaces.
El patron Modelo-Vista-Controlador (MVC) descompone una aplicacién interactiva en tres bloques:

e Modelo: datos y reglas de negocio.

e Vista: muestra la informacién del modelo al usuario.

11
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e Controlador: gestiona las entradas del usuario.

El modelo es el responsable de: [13]

e Acceder a la capa de almacenamiento de datos. Lo ideal es que el modelo sea independiente del
sistema de almacenamiento.
o Define las reglas de negocio (la funcionalidad del sistema). Un ejemplo de regla puede ser: "Si la

mercancia pedida no esta en el almacén, consultar el tiempo de entrega estandar del proveedor".
e Lleva un registro de las vistas y controladores del sistema.

¢ Si estamos ante un modelo activo, notificara a las vistas los cambios que en los datos pueda
producir un agente externo (por ejemplo, un fichero que actualiza los datos, un temporizador que

desencadena una insercion, etc.).

El controlador es responsable de: [13]

e Recibe los eventos de entrada (un clic, un cambio en un campo de texto, etc.).
e Contiene reglas de gestion de eventos, del tipo "SI Evento Z, entonces Accion W". Estas acciones
pueden suponer peticiones al modelo o a las vistas. Una peticion al modelo puede ser

"Obtener_tiempo_de_entrega (nueva_orden_de_venta)".

Las vistas son responsables de: [13]

¢ Recibir datos del modelo y lo muestra al usuario.

¢ Tienen un registro de su controlador asociado (normalmente porque ademas lo instancia).

Este patron de disefio implementa la arquitectura de tres capas. La ventaja principal es que el desarrollo
se puede llevar a cabo en varios niveles y en caso de algin cambio sélo se centra la atencidn en el nivel
requerido, sin tener que revisar entre cédigo mezclado. Ademas permite distribuir el trabajo de creacion de
una aplicacion por niveles, de este modo, cada grupo de trabajo esta totalmente abstraido del resto de los
niveles. Aiadido a que para una aplicacién Web, la arquitectura en tres capas es mas eficiente, porque la
comunicacion entre la interfaz grafica y el modelo es local, mientras que en la de cuatro capas, la

comunicacion entre la interfaz gréafica y el modelo es remota aspecto que no es factible para la aplicacion

12
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que aqui se propone. Para un mayor entendimiento de esta arquitectura a continuacion se explica

brevemente las responsabilidades de cada capa:

Capa de presentacion: es la que ve el usuario, presenta el sistema al usuario, le comunica la
informacion y captura la informacién del usuario dando un minimo de proceso (realiza un filtrado
previo para comprobar que no hay errores de formato). Esta capa se comunica Unicamente con la

capa de negocio.

Capa de negocio: es donde residen los programas que se ejecutan, recibiendo las peticiones del
usuario y enviando las respuestas tras el proceso. Se denomina capa de negocio (e incluso de
I6gica del negocio) pues es aqui donde se establecen todas las reglas que deben cumplirse. Esta
capa se comunica con la capa de presentacién, para recibir las solicitudes y presentar los
resultados, y con la capa de datos, para solicitar al gestor de base de datos para almacenar o

recuperar datos de él.

Capa de datos: es donde residen los datos. Esta formada por uno o mas gestor de bases de datos
que realiza todo el almacenamiento de datos, reciben solicitudes de almacenamiento o
recuperaciéon de informacién desde la capa de negocio. Todas estas capas pueden residir en un
Unico ordenador, si bien lo mas usual es que haya una multitud de ordenadores donde reside la
capa de presentacion (los clientes de la arquitectura cliente/servidor). Las capas de negocio y de
datos pueden residir en el mismo ordenador, y si el crecimiento de las necesidades lo aconseja se
pueden separar en dos 0 mas ordenadores. Asi, si el tamafio o complejidad de la base de datos
aumenta, se puede separar en varios ordenadores los cuales recibiran las peticiones del ordenador

en que resida la capa de negocio.

1.5.4 Servidor de Base de Datos.
En el desarrollo de Aplicaciones Web se utilizan varios gestores de base de datos, entre los que se

destacan PostgreSQL.

PostgreSQL es un sistema de administracion de base de datos objeto-relacional (ORDBMS, por sus siglas

en inglés) basado en Postgre v4.2 desarrollado en la Universidad de California en el Departamento de

Ciencias de la Computacion de Berkeley. [15]
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PostgreSQL es un descendiente de codigo abierto de este codigo original de Berkeley. Soporta SQL92 y
SQL99 y ofrece muchas caracteristicas modernas: Consultas complejas. Foreign keys. Triggers. Vistas.

Integridad transaccional. Control de concurrencia multiversion. [15]

A su vez, PostgreSQL puede ser extendido por el usuario en mdltiples formas; por ejemplo, agregando
nuevos tipos de datos, funciones, operadores, métodos de indexacién, funciones de agregaciéon y

lenguajes procedurales. [15]

Ademaés, debido a la licencia libre, PostgreSQL puede ser usado, modificado y distribuido libre de cargos

para cualquier propoésito, sea privado, comercial o0 académico. [15]

Las politicas de informatizacion de la Universidad contemplan el uso de PostgreSQL y no otro gestor de
bases de datos. La aplicacion que existe estd desarrollada en SQL Server 2000, servidor que no

encuentra dentro de las politicas.
1.6 Servidor Apache.

Hoy dia es el servidor Web mas utilizado del mundo, encontrandose muy por encima de sus
competidores, tanto gratuitos como comerciales. Es un software de cddigo abierto que funciona sobre
cualquier plataforma. Por supuesto, se distribuye practicamente con todas las implementaciones de Linux.
[16]

Tiene capacidad para servir paginas tanto de contenido estatico, para lo que nos serviria sencillamente un
viejo ordenador 486, como de contenido dinamico a través de otras herramientas soportadas que facilitan

la actualizacion de los contenidos mediante bases de datos, ficheros u otras fuentes de informacion. [16]

Apache esta disefiado para ser un servidor Web potente y flexible que pueda funcionar en la mas amplia
variedad de plataformas y entornos. Las diferentes plataformas y los diferentes entornos, hacen que a
menudo sean necesarias diferentes caracteristicas o funcionalidades, o que una misma caracteristica o
funcionalidad sea implementada de diferente manera para obtener una mayor eficiencia. Apache se ha
adaptado siempre a una gran variedad de entornos a traves de su disefio modular. Este disefio permite a
los administradores de sitios Web elegir que caracteristicas van a ser incluidas en el servidor

seleccionando que modulos se van a cargar, ya sea al compilar o al ejecutar el servidor. [17]
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Las principales caracteristicas de Apache son: Funcionalidad en multiples plataformas. Soporte del Gltimo

protocolo http 1.1. Sencilla administracion basada en la configuracion de un Unico archivo. Soporte para
CGI (Common Gatewav Interface) y FastCGl. [18]

Funcionamiento:

Apache extiende este disefio modular hasta las funciones méas béasicas de un servidor Web. El servidor
viene con una serie de Médulos de Multiprocesamiento que son responsables de conectar con los puertos
de red de la maquina, aceptar las peticiones, y generar los procesos hijo que se encargan de servirlas.
[17]

1.7 Herramienta de desarrollo.

Son muchas las herramientas utilizadas actualmente para desarrollar aplicaciones utilizando el lenguaje
PHP. Por ejemplo el DreamWeaver es un editor de paginas Web, para disefar y codificar sitios, paginas y
aplicaciones Web, con este el codigo HTML es facil de manejar. También existe el NuSphere, editor de
PHP reconocido por su buen completamiento de cédigo. Otro ejemplo es el ZendStudio, actualmente el

compilador de PHP mas completo, razén que fundamenta su uso en el desarrollo de esta aplicacion.
ZendStudio

ZendStudio es una herramienta de desarrollo para disefiadores que incluyen todos los componentes
necesarios para el ciclo de vida de una aplicacién PHP. Brinda una serie de ayudas: creacion y gestion de
proyectos, depuracion de cédigo, etc. Esta implementado en Java, es multiplataforma. Cuenta con varias
ventanas, por ejemplo una para visualizar el contenido de las variables, dispone de otras donde muestra la

salida del script segun se va generando, y otra donde se pueden ver las alertas y errores.

ZendStudio consta de dos partes en las que se dividen las funcionalidades de parte del cliente y las del
servidor. Las dos partes se instalan por separado, la del cliente contiene el interfaz de edicion y la ayuda.
Permite ademés hacer depuraciones simples de scripts, aunque para disfrutar de toda la potencia de la
herramienta de depuracién habrd que disponer de la parte del servidor, que instala Apache y el médulo

PHP o, en caso de que estén instalados, los configura para trabajar juntos en depuracion. [14]

Lo mas destacable es que contiene una ayuda contextual con todas las librerias de funciones del lenguaje
que asiste en todo momento ofreciendo nombres de las funciones y pardmetros que deben recibir. Aunque

esta ayuda contextual no solo se queda en las funciones definidas en el lenguaje, sino que también
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reporta ayudas con las funciones que vayamos creando nosotros, incluso en paginas que tengamos

incluidas con la funcién include(). [14]

ZendStudio dispone de una herramienta muy interesante de debug o depuracion. Gracias a ella se puede
ejecutar paginas y conocer en todo momento el contenido de las variables de la aplicacion y las variables
del entorno como las cookies, las recibidas por formulario o en la sesion. Se pueden colocar puntos de

parada de los scripts y realizar las acciones tipicas de depuracion. [14]
1.8 Metodologia de desarrollo de software.

Las metodologias de desarrollo de software son un conjunto de procedimientos, técnicas, herramientas y
un soporte documental que ayuda a los desarrolladores a realizar un nuevo software. Indican paso a paso
todas las actividades a realizar para lograr el producto informatico deseado, sefialan ademas que
personas deben participar en el desarrollo de las actividades y qué papel deben tener. Detallan la
informacion que se debe producir como resultado de una actividad y la informacion necesaria para
comenzarla. No existe una metodologia de software universal, las caracteristicas de cada proyecto
(equipo de desarrollo, recursos, etc.) exigen que el proceso sea configurable. El desarrollo de software es
riesgoso y dificil de controlar, pero si no se utiliza una metodologia, 10 que se obtiene es clientes

insatisfechos con el resultado y desarrolladores alin mas insatisfechos.

Es necesario tomar en cuenta una metodologia adecuada para el disefio de una aplicacion. Para la
seleccién de la metodologia que se adapta mas al medio en el que se sitla este trabajo, se mencionan
tres de las mas importantes: Rational Unified Process (RUP), Extreme Programing (XP) y Microsoft
Solution Framework (MSF).

1.8.1 Rational Unified Process (RUP).

RUP es un proceso de desarrollo de software y junto con el Lenguaje Unificado de Modelado (UML),
constituye la metodologia estdndar mas utilizada para el analisis, implementacién y documentacion de
sistemas orientados a objetos. RUP no es un sistema con pasos firmemente establecidos, sino un
conjunto de metodologias adaptables al contexto y necesidades de cada organizacion. Es un producto de
Rational (IBM); creado por Jacobson, Rumbaugh y Booch. Unifica los mejores elementos de metodologias
anteriores, esta preparado para desarrollar grandes y complejos proyectos. Se caracteriza por ser guiado
por los casos de uso, centrado en la arquitectura, iterativo e incremental. Es una forma disciplinada de

asignar tareas y responsabilidades en una empresa de desarrollo.
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Tiene como obijetivo principal asegurar la produccidon de un software con calidad, dentro de plazos y
presupuestos predecibles. Aumenta la productividad de los desarrolladores mediante acceso a: base de
conocimiento, plantillas y herramientas. Se centra en la produccién y mantenimiento de modelos del
sistema méas que en producir documentos. RUP es una guia de como usar UML de la forma més efectiva.
Existen herramientas de apoyo a todo el proceso: modelacion visual, programacion, pruebas, etc. Esta
metodologia ayuda a planificar, disefiar, implementar, ejecutar y evaluar pruebas que verifiguen estas

cualidades.

RUP pretende implementar las mejores practicas actuales en ingenieria de software: Desarrollo iterativo
del software. Administracion de requerimientos. Uso de arquitecturas basadas en componentes.

Modelacion visual del software. Verificacion de la calidad del software. Control de cambios

RUP divide en 4 fases el desarrollo del software: [19]

¢ Inicio: El Objetivo en esta etapa es determinar la vision del proyecto.

e Elaboracion: En esta etapa el objetivo es determinar la arquitectura éptima.
e Construccion: En esta etapa el objetivo es llevar a obtener la capacidad operacional inicial.
¢ Transmision: El objetivo es llegar a obtener el realce del proyecto.
Cada una de estas etapas es desarrollada mediante el ciclo de iteraciones, la cual consiste en reproducir

el ciclo de vida en cascada a menor escala. Los Objetivos de una iteracion se establecen en funcién de la

evaluacion de las iteraciones precedentes. [19]

Divide el flujo de trabajo en: Modelacién del Negocio, Analisis y Disefio. Implementacién, Prueba (Testeo),

Instalacion, Administracion del proyecto, Administracion de configuracion y cambios, Ambiente.

Es recomendable que a cada una de estas iteraciones se les clasifique y ordene segun su prioridad, y que
cada una se convierte luego en un entregable al cliente. Esto trae como beneficio la retroalimentacion que

se tendria en cada entregable o en cada iteracion. [19]

Una particularidad de esta metodologia es que, en cada ciclo de iteracién, se hace exigente el uso de
artefactos, siendo por este motivo, una de las metodologias mas importantes para alcanzar un grado de

certificacion en el desarrollo del software. [19]
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1.8.2 Extreme Programing (XP).

Es una de las metodologias de desarrollo de software mas exitosas en la actualidad utilizada para
proyectos de corto plazo, pequefio equipo de trabajo y cuyo plazo de entrega era ayer. La metodologia
consiste en una programacion rgpida o extrema, cuya particularidad es tener como parte del equipo, al

usuario final, pues es uno de los requisitos para llegar al éxito del proyecto. [19]

Caracteristicas de XP, la metodologia se basa en: [19]

e Pruebas Unitarias: se basa en las pruebas realizadas a los principales procesos, de tal manera
gue adelantdndonos en algo hacia el futuro, podamos hacer pruebas de las fallas que pudieran
ocurrir. Es como si nos adelantaramos a obtener los posibles errores.

e Refabricacion: se basa en la reutilizacion de cddigo, para lo cual se crean patrones o modelos

estandares, siendo mas flexible al cambio.

e Programacién en pares: una particularidad de esta metodologia es que propone la programacion
en pares, la cual consiste en que dos desarrolladores participen en un proyecto en una misma
estacién de trabajo. Cada miembro lleva a cabo la accién que el otro no estad haciendo en ese

momento. Es como el chofer y el copiloto: mientras uno conduce, el otro consulta el mapa.

¢.Que es lo que propone XP? [19]

¢ Empieza en pequefio y aflade funcionalidad con retroalimentacion continua.

El manejo del cambio se convierte en parte sustantiva del proceso.

El costo del cambio no depende de la fase o etapa.

No introduce funcionalidades antes que sean necesarias.

El cliente o el usuario se convierte en miembro del equipo.

Lo fundamental en este tipo de metodologia es: [19]

e La comunicacion, entre los usuarios y los desarrolladores.

¢ La simplicidad, al desarrollar y codificar los médulos del sistema.

¢ La retroalimentacion, concreta y frecuente del equipo de desarrollo, el cliente y los usuarios finales.
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1.8.3 Microsoft Solution Framework (MSF).
Esta es una metodologia flexible e interrelacionada con una serie de conceptos, modelos y practicas de
uso, que controlan la planificacién, el desarrollo y la gestion de proyectos tecnologicos. MSF se centra en

los modelos de proceso y de equipo dejando en un segundo plano las elecciones tecnoldgicas. [19]

MSF tiene las siguientes caracteristicas: [19]

e Adaptable: es parecido a un compas, usado en cualquier parte como un mapa, del cual su uso es
limitado a un especifico lugar.
e Escalable: puede organizar equipos tan pequefios entre 3 6 4 personas, asi como también,

proyectos que requieren 50 personas a mas.
e Flexible: es utilizada en el ambiente de desarrollo de cualquier cliente.

e Tecnologia Agnostica: porque puede ser usada para desarrollar soluciones basadas sobre

cualquier tecnologia.

MSF se compone de varios modelos encargados de planificar las diferentes partes implicadas en el
desarrollo de un proyecto: Modelo de Arquitectura del Proyecto, Modelo de Equipo, Modelo de Proceso,

Modelo de Gestidn del Riesgo, Modelo de Disefio de Proceso y finalmente el modelo de Aplicacion. [19]

Tras un estudio de estas metodologias de desarrollo se decide utilizar Rational Unified Process (RUP), su
eleccion se puede fundamentar debido a que RUP es mas adaptable para proyectos de largo plazo,
definiendo las tareas y los roles desempefiado por cada uno de los integrantes del equipo de desarrollo.
Extreme Programing (XP) la cual se recomienda para proyectos de corto plazo, presenta falta de
documentacién. La Metodologia MSF por su parte se adapta a proyectos de cualquier dimensién y de
cualquier tecnologia. En este trabajo se necesita contar con una documentacién explicita del proceso de

trabajo, que ayude a formar el documento final.
1.9 Herramienta Case.

Las Herramientas CASE (Computer Aided Software Engineering, Ingenieria de Software Asistida por
Ordenador), son aplicaciones informéticas destinadas a aumentar la productividad en el desarrollo de
software reduciendo el coste de las mismas en términos de tiempo y de dinero. Estas herramientas
ayudan al desarrollo del software, en tareas como realizar un disefio del proyecto, implementacion de

parte del cédigo autométicamente con el disefio dado, documentacion o deteccidn de errores, entre otras.
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Tienen como objetivos: mejorar la productividad en el desarrollo y mantenimiento del software,
aumentando con esto la calidad del mismo. Mejorar la planificacion de un proyecto, el tiempo, coste de
desarrollo y mantenimiento de los sistemas informaticos. Ademas garantizar la gestion global en todas las
fases de desarrollo de software con una misma herramienta. Facilitar el uso de las distintas metodologias

propias de la ingenieria del software.

El Rational Rose y el Visual Paradigm son herramientas CASE, que se utilizan en el desarrollo de un
software. Ambas usan RUP como metodologia de desarrollo y UML como lenguaje para la creacién de
diagramas necesarios y generar parte del cédigo del producto segun las clases definidas en el Disefio. El
Visual Paradigm tiene implementado UML 2 propiedad que lo pone en ventaja frete al Rational. Este
ultimo tiene la desventaja de que hay lenguajes de programacién para los que no genera cadigo o lo hace
a medias; no sucediendo asi con el Visual Paradigm, el cual realiza este trabajo con mas leguajes de
programacion, y de forma mas completa. Ademas este ultimo permite importar diagramas hechos en el
Rational Rose y trabajar con ellos, caracteristica que lo favorece y lo hace el preferido de miles de
usuarios en el mundo. Otra de las desventajas del Rational es que una vez que se tiene el diagrama de
clases persistentes a partir del cual se genera la base de datos del sistema, no existe la posibilidad de
exportar ese modelo hacia algun sistema gestor de bases de datos, cosa que si se puede hacer con el

Visual Paradigm y que lo define como el ideal para realizar este trabajo.
1.10 Lenguaje de modelacion.

El lenguaje de modelado de objetos es un conjunto estandarizado de simbolos y del modo de disponerlos
para modelar parte de un disefio de software orientado a objetos, cuyo mejor ejemplo es Unified Modeling
Languaje (UML).

Unified Modeling Languaje (UML).

UML es un lenguaje para visualizar, especificar, construir y documentar los artefactos de un sistema que

involucra una gran cantidad de software. [20]

Estd compuesto por diversos elementos gréaficos que se combinan para conformar diagramas. UML
cuenta con reglas para combinar tales elementos. Es un lenguaje que permite la modelacion de sistemas

con tecnologia orientada a objetos.
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Ofrece un estandar para describir el sistema (modelo), incluyendo aspectos conceptuales tales como
procesos de negocios y funciones del sistema, y aspectos concretos como expresiones de lenguajes de

programacion, esquemas de bases de datos y componentes de software reutilizables.

Entre sus caracteristicas mas generales se encuentran:

e Correccion de errores

e Tecnologia orientada a objetos.
e Desarrollo iterativo e incremental.

¢ Participacion del cliente en todas las etapas del proyecto.

1.11 Conclusiones

Partiendo de la necesidad de creacion de un nuevo sistema de Pre-Ingreso a la UCI que cumpla con los
cambios que se han originado en el proceso de Ingreso en general, y previendo futuras transformaciones,
en este capitulo se fundamenta teéricamente el porqué de crear un nuevo sistema que cumpla con los

nuevos requisitos y de cabida a futuras solicitudes por parte de los clientes. Para ello se define:

Utilizar como metodologia de desarrollo de software Rational Unified Process (RUP) y como lenguaje de
modelado (Unified Modeling Languaje (UML)). Realizar la aplicacion en: PHP, PostgreSQL, se utiliza un
servidor web apache, Codelgniter como framework. Usar Visual Paradigm version 2.3 como herramienta

para el desarrollo de los distintos artefactos ingenieriles.
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CAPITULO 2: CARACTERISTICAS DEL SISTEMA.

El capitulo aborda el objeto de estudio, problema y situacion problémica, se detalla el objeto de
automatizacion, la informacion que se maneja, se realiza una descripcién general de la propuesta de
sistema. Ademas se enumeran los requisitos funcionales y no funcionales con los que debe contar el
software. Se definen las reglas del negocio e ilustran los diferentes modelos: Modelo del Dominio y
Modelo de Casos de Uso del Sistema, el cual permite tener una nocién general de los procesos que
responden a las funcionalidades definidas en los requerimientos funcionales e identificar las relaciones

entre los actores que interactlien con el sistema y las diferentes actividades con las que se relacionan.
2.1 Problemay Situacion problémica.

El sistema existente no cuenta con una documentacion completa, por ejemplo la ayuda, que familiariza al
usuario con el sistema. Esta disefiado para un examen determinado, esto trae consigo que en el momento
gue se hace necesario realizar un cambio en los test (preguntas), en cuanto al valor maximo y la pregunta
de aciertos, se necesite hacer varios cambios en el codigo fuente hasta el punto de hacerlo casi todo de
nuevo. Este sistema carece de disefio grafico (todo estd en blanco). Ademés esta desarrollado en Perl,
lenguaje que no estd en correspondencia con las politicas de informatizacion del centro. Estas
problematicas llevan a buscar como solucién la realizacion de un nuevo sistema capaz de aceptar los

cambios que vayan surgiendo en el sistema de Ingreso a la Universidad.

2.2 Objeto de automatizacion.

Con la realizacion del sistema se pretende automatizar lo siguientes procesos.
2.2.1 Gestion de los test.

Los directivos de la Universidad necesitan contar con la posibilidad de crear los test segun las habilidades
gque se deseen evaluar en el test de ingreso. Por ejemplo cantidad de preguntas, y las caracteristicas de

cada una (valor, peso, tipo de pregunta).
2.2.2 Gestion de codigos de anonimato.

Se necesita asignarle a cada estudiante que se presenta al test un cédigo, para ello se requiere que los
mismos sean generados, de manera tal que dos estudiantes de un proceso (IPl, CPT, PRE) en un curso y
un test dado no tengan el mismo codigo. Esto ayuda a diferenciar a dichos estudiantes y a no cometer

errores a la hora de calificar los test.
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2.2.3 Larealizacion de los reportes.

Los administradores necesitan conocer los datos que se obtienen en la gestién de calificaciones de los
test: reporte de notas y de calificaciones por procesos (IPI, CPT, PRE) y por curso test, los cadigos de los
estudiantes que se presentaron al test y que no tienen nota. Ademas de un control de todas las acciones
que realizan los usuarios en el sistema. Por lo que se necesita para la realizaciéon de los reportes un

buscador que actué con dinamismo en dependencia de las solicitudes que le realicen.

Con el reporte de calificaciones los directivos de la Universidad pueden ver los resultados que obtuvieron
los estudiantes cuando fueron calificados sus test por los profesores. Para el reporte de notas se utiliza un
algoritmo de ponderacién el cual calcula la nota real que va a tener el estudiante en cada test y su

promedio total. La implementacion de este algoritmo se define como un proceso a automatizar.
2.2.4 Implementacion del algoritmo.

Para obtener la nota real que un estudiante obtuvo en el test se utiliza un algoritmo de promedio

ponderado.

Se llevan las notas sobre la base de 100 puntos y se halla el promedio, se busca el maximo y el minimo
de cada test, se analizan todos los resultados obtenidos en el test, donde el minimo seria 0 y el maximo
100, se redondea la nota de cada test a dos cifras decimales, a continuacion se representa la férmula

matematica en la que se basa este algoritmo:

Se calcula el promedio ponderado (PP), donde cada test tiene su peso (P), para esto se realiza una
sumatoria de la multiplicacion de los pesos (P) de cada pregunta por el valor (V) de la nota obtenida en la
misma, este resultado se divide entre la sumatoria de los pesos (P) que se les fueron asignados a las

preguntas del test, el resultado de esta operacion se redondea a dos cifras decimales.

El test puede estar compuesto por aciertos, errores, omisiones y vistas, en este caso el algoritmo se

comporta de la siguiente forma: Se le da un valor muy pequefio al test, por ejemplo (-1000).

El valor del test va a ser igual al valor de las vistas por (el valor de los aciertos menos el valor de los
errores entre el valor de los aciertos mas el valor de las omisiones), en caso de que el valor de los aciertos

mas el de las omisiones sea mayor que cero se realiza la operacion, en caso contrario se deja con el valor
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muy pequefio, ya que la operacion de division no podria realizarse (division por cero). El valor del test se

redondea a dos cifras después de la coma.
2.3 Informacién que se maneja.

En el sistema que se propone se maneja toda la informacion referente a la calificacion de los test de
ingreso a la UCI. Los estudiantes que cuentan con un aval politico aprobado, se les da la posibilidad de
presentarse a realizar el test de ingreso a la Universidad. El término test, en este caso, se considera como
un examen, el cual cuenta con varios test en su interior, donde cada uno tiene definido un peso de

acuerdo a su valor de ponderacion, el cual fue aprobado previamente por el personal capacitado para ello.

La informacion procesada referente a los test de ingreso a la UCI constituye el principal argumento en la
decision de si el estudiante puede o no ingresar a la Universidad. Las calificaciones que obtuve el
aspirante en cada uno de los test es utilizada para calcular la nota real que obtuvo en el examen en

general.

En la aplicacién se maneja toda la informacion referente a los test: creacion de los mismos con su nimero
y el curso en el que se va a aplicar. Ademas la cantidad de preguntas que va a tener el test, tipo de
pregunta, valor y peso que se le asigna a cada una. También se manipulan los codigos de anonimato los

cuales son generados a partir de las solicitudes que realice el cliente.
2.4 Propuesta de sistema.

Se desarrollara una aplicacion Web utilizando PHP y PostgreSQL, como servidor Web Apache y
Codelgniter como framework. Estas tecnologias ayudan al sistema a actuar de forma dinamica, el correcto
funcionamiento de la aplicacion requiere funcionalidades que las estaticas no permiten, el dinamismo en
los sitios Web da la posibilidad de extraer la informacion a mostrar desde una base de datos como

Postgre.

Las aplicaciones Web son utilizadas con el objetivo de acceder a un servidor Web a través de Internet o
de una intranet. Desarrollar un sistema Web aporta grandes ventajas. Por su facilidad de administracion
centralizada, son ideales para su despliegue en Internet como en intranets corporativas. Reduce el tiempo
de aprendizaje gracias a su facilidad de uso y el hecho de que cada dia aumenta mas el niumero de
usuarios navegando por Internet y utilizando este medio para ampliar sus conocimientos. Las aplicaciones
Web que soporten las caracteristicas de los browsers estandar funcionan igual independientemente de la
version del sistema operativo instalado en el cliente. En vez de crear clientes para Windows, Mac OS X,
GNUI/Linux, y otros sistemas operativos, la aplicacion es escrita una vez y es mostrada casi en todos

lados.
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Por la importancia de la informacion que se maneja en el sistema se requiere una gran seguridad, que se
garantizan con el uso del Codelgniter como framework, este implementa el patron de disefio modelo vista

controlador, el cual separa la apariencia, los datos y la l6gica de la programacion en capas diferentes.

En el desarrollo del nuevo sistema de ingreso a la UCI, se emplea una arquitectura de tres capas la cual
fue explicada en el capitulo anterior. El uso de tecnologias de software libre le da al sistema la
caracteristica de mostrarse y funcionar de la misma forma en el cliente, independientemente del sistema

operativo que este instalado en el mismo, ademas cumplira con las politicas de informatizacién de la UCI.
2.4.1 Reglas del negocio.

e Pararegistrar las calificaciones los cédigos deben existir.

e Determinar correctamente los cédigos y las calificaciones.
e Ninguna persona esta autorizada a ver los nombres de los estudiantes.

e Debe existir un responsable al frente de la actividad calificar.

2.5 Descripcién de los Procesos del Negocio.

Los procesos de negocio son funciones que se desarrollan en el ambiente o entorno que se define como
negocio. En el presente trabajo se definen tres procesos del negocio:

Gestion de test: incluye la creacion de los test definiendo: niamero y curso en el que se va a aplicar,
cantidad de preguntas, cada una con su tipo, valor y peso. Este proceso lo realiza el personal de

secretaria general, que a la vez son los que se benefician con la realizaciéon del mismo.

Gestion de cédigos de anonimato: este proceso da la posibilidad de tratar al estudiante a lo largo del
negocio como un codigo de anonimato, de manera tal que el nombre del estudiante no sea de
conocimiento publico. El personal de secretaria es quien se beneficia de este proceso y a su vez es quien

lo realiza.

Gestion de reportes: Se necesita tener un control de las acciones realizadas por los usuarios
calificadores, y el personal de secretaria, de las calificaciones y de las notas que obtuvieron los
estudiantes en el examen. El personal de secretaria es el que se encarga de realizar los reportes y a la

vez es quien se beneficia de los mismos.

Calificacion de test: Para la calificacion de los test los profesores deben calificar cada una de las

preguntas que conforman el test, con estos resultados se calcula posteriormente la nota real que va a
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tener el estudiante en el test. El personal de secretaria es el que se encarga de realizar los reportes y a la

vez es quien se beneficia de los mismos.
2.6 Modelo del Dominio.

En la seccién anterior se definieron los procesos del negocio, en la misma se evidencia un solapamiento
de responsabilidades, ya que el personal de secretaria puede actuar como trabajador a la vez de ser
quien se beneficie con la realizacién del proceso de negocio. Ademas existen multiples responsabilidades
ejemplo de esto lo podemos ver nuevamente en el personal de secretaria general el cual tiene varias

responsabilidades en el negocio. Dificil establecimiento de reglas de funcionamiento.

Basandose en los criterios anteriores, se decide desarrollar un modelo de dominio. El mismo captura los
tipos mas importantes de objetos que existen o los eventos que suceden en el entorno donde estara el
sistema, es decir permite de manera visual mostrar al usuario los principales conceptos que se manejan

en el dominio del sistema en desarrollo.

Para ellos se hace necesario definir los conceptos mas importantes que se manejan con el objetivo de
ayudar a los usuarios, clientes, desarrolladores e interesados, a utilizar un vocabulario comun para poder
entender el contexto en que se coloca el sistema. Estos conceptos facilitan la capturar de los requisitos y
dan la posibilidad de tener un buen conocimiento del funcionamiento del objeto de estudio y con esto

construir el sistema de acuerdo a las necesidades de los clientes.
2.6.1 Conceptos que se utilizan en el modelo de dominio.

Para la realizacion del Modelo del Dominio se necesita identificar primeramente los conceptos que se
utilizaran en el diagrama, para ello se utiliza un glosario de términos con los nombres de los conceptos o

clases méas importantes:
o Test: Examen de ingreso a la UCI.
¢ Pregunta: Preguntas que componen el test de ingreso.
e Estudiante: Persona que responde el test de ingreso a la Universidad.
e Usuario_Calificador: Persona con permiso de calificar los test de ingreso.

e Personal_Secretaria: Persona con permisos de calificar, crear y editar el examen de ingreso y las
preguntas, ademas de definir el usuario calificador y otorgar el cddigo de anonimato a los

estudiantes.
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e Calificacion: Se considera calificaciéon, a los resultados que obtiene el estudiante en el test de

ingreso.

e Cddigo: Secuencia de caracteres que se le asignan al test y conforman el cédigo de anonimato del

estudiante.

e Valor: Se considera valor a la calificacion maxima que se le asigna a la pregunta.

e Peso: Es el valor de ponderacién que se le da a la pregunta.

A continuacion se representa el diagrama de clases del modelo de dominio.

Diagrama del Modelo del Dominio
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Figura 1 Diagrama de clases del Modelo del Dominio.

2.7 Especificacion de los requisitos de software.

Los requerimientos de un software son las condiciones o capacidades que tiene que tener un sistema para

satisfacer un contrato o documento formal.

2.7.1 Requisitos funcionales.

Los Requerimientos funcionales definen acciones que el sistema debe ser capaz de realizar, sin tomar en

consideracion ningun tipo de restriccion fisica. Teniendo en cuenta los objetivos de los futuros usuarios del

sistema y la descripcién de como debe funcionar el mismo, se pueden deducir los requisitos funcionales

siguientes:
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El sistema debe ser capaz de:
R1 Autenticarse en el sistema.

e Seintroduce el usuario y la contrasefa.

¢ Verificar si el usuario pertenece al Idap.

e Verificar si existe en el sistema.

R2 Asignar rol.
e Se especifica login, rol y curso-test.
R3 Agregar rol.
e Se especifica el nuevo rol.
R4 Buscar rol de un usuario.
e Se especifica usuario y se muestra el rol.
R5 Modificar usuario.
¢ Se especifica el usuario y se modifica el rol.
R6 Eliminar usuario.
e Se especifica el usuario y se elimina.
R7 Mostrar todos los usuario.
R8 Buscar todos los usuarios de un rol.
e Se especifica el rol y se muestran todos los usuarios que tienen ese tipo de rol.
R9 Generar cadigo.
e Se especifica el tipo de estudiante, el curso-test, y la cantidad de Codigos que desea generar.
R10 Insertar cédigo.
e Se especifica el codigo, el tipo de estudiante (IPI, CPT, PRE) y el curso-test.
R11 Listar cédigos por proceso.
e Se especifica el tipo de estudiante y el curso-test, se muestran los cédigos.

R12 Controlar Log de actividades.
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e Visualizar Log por usuario, fecha, url, accion, direccion ip y hora.

e Se especifica el usuario y se muestran los logs realizados.
e Se especifica la fecha y se muestran los usuarios con (fecha, url, accion, direccién ip, hora) que
han realizado accion en el sistema en ese dia.
R13 Insertar calificacion.

e Se especifica el curso-test, proceso (IPI, CPT y PRE) y codigo al que pertenece el estudiante. Se

insertan las calificaciones en cada uno de los test.
R14 Modificar una calificacién de un estudiante dado.

e Se indica el curso-test, proceso (IPI, CPT y PRE), cédigo del estudiante al que pertenece, y se

actualiza las calificaciones.
R15 Mostrar Codigo sin calificaciones.

e Se selecciona el tipo de estudiante (IPl, CPT, PRE) y el curso-test, y se muestran los codigos sin

calificaciones.
R16 Generar reporte por tipo de estudiante con notas y promedio.

e Se especifica el tipo de estudiante, el tipo de reporte notas y el curso-test, y se muestran las notas

de cada codigo con sus promedios.
R17 Generar reporte de calificaciones

e Se especifica el tipo de estudiante, el tipo de reporte calificaciones y el curso-test, y se muestran

las calificaciones de cada codigo.

R18 Crear test.

e Se Inserta el numero, curso, cantidad de preguntas normales y cantidad de preguntas
especificaciones.
e Se especifica para cada pregunta valor y peso.
R19 Crear curso.
e Se especifica el nuevo curso.

R20 Listar todos los test con sus atributos.

29



Caracteristicas del Sistema.

e Se muestra el numero del test, curso, cantidad de preguntas y los atributos de cada una: valor,

peso, tipo (si es normal o de especificaciones).
2.7.2 Requisitos no funcionales.

Los requisitos no funcionales son propiedades o cualidades que el producto debe tener. Pueden ser

determinados como los primeros requisitos no funcionales del sistema los siguientes:

Apariencia e interfaz externa.

e La interfaz del producto sera sencilla y facil de entender, para evitar que se desvié el objetivo

central del sistema.
e Lainterfaz debe ser adaptable a los patrones de disefio de la UCI.

e EIl sistema guiard las operaciones a seguir en cada momento, ademas debe permitir que se
realicen las operaciones que sean validas, cuando la informacion que se halla entrado sea la

correcta.
e Permitird a los usuarios realizar las operaciones disponibles de forma amena y sin complicaciones.
Usabilidad.

e El sistema debe contar con una ayuda para que cada usuario realice su trabajo sin mayores

complicaciones.
Rendimiento.
e El sistema funcionara en tiempo real, sus respuestas seran inmediatas.

e La eficiencia del sistema va a estar dada por la velocidad de procesamiento, disponibilidad y

tiempo de respuesta.
Soporte.

e EIl sistema funcionara sobre una aplicacion desarrollada utilizando software libre, y tecnologia

cliente servidor.

e El sistema permitirA modificar en funcion de mejorar los modulos ya existentes, por el personal

autorizado.

Portabilidad.
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En las terminales clientes se garantizara sistema operativo Linux desde KDE 3.1 o Windows desde

version 98.

El sistema sera implementado en PHP, como gestor de base de dato PostgreSQL, para garantizar

el cumplimiento de las politicas de informatizacion del centro.

Seguridad.

La informacién manejada por el sistema esta protegida de acceso no autorizado y divulgacion, la

misma es almacenada para no perderla de un curso para otro

El acceso al sistema sera mediante la autenticacion de usuarios, permitiendo acceder solamente al

personal autorizado a utilizar el mismo.

El sistema debe contar con un médulo de administracion para garantizar mayor seguridad, y tener

definido los diferentes niveles de acceso de los usuarios a la informacion.

El sistema debe mostrar sus diferentes utilidades en dependencia del tipo de usuario que este

activo.

La informacion manejada por el sistema sera protegida contra la corrupcion y estados

inconsistentes.

A los usuarios autorizados se les garantiza el acceso a la informacion, los dispositivos o

mecanismos utilizados para lograr la seguridad no retrasaran los datos deseados a los usuarios.

El administrador de red debe realizar una salva de la base de datos al concluir el curso académico.

Confiabilidad.

El sistema estara disponible en todo momento permitiendo el trabajo de los usuarios y las acciones

de mantenimiento.

El sistema debe ser capaz de recuperarse rapidamente de los fallos ocurridos.

Funcionalidad:

Reducir el tiempo en que carga cada una de las paginas del sistema.

Software.

En la PC cliente se requiere navegador compatible o superior con Internet Explorer 4, o

compatible.
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e Para el servidor PostgreSQL8, Apache 2.5.7 y PHP 4
Hardware.

e Se requiere tanto para la PC cliente como para el servidor minimo una PC con procesador Pentium
IV o compatible. Se necesita ademas en el cliente una tarjeta de red de 10/100 MB/s para conexion

con el servidor.

e Para el servidor como minimo se necesita 256 MB de memoria RAM, 60 GB de espacio libre en

disco duro para almacenamiento, tarjeta de red de 10/100 MB/s para la conexion.
e Se requiere de una impresora en las terminales clientes.
Ayuda y documentacion en linea.

e El sistema debe contar con una ayuda o manual de usuario que le facilite al mismo la interaccion
con el sistema.

2.8 Descripcién del sistema propuesto.

El sistema que se propone para dar cumplimiento a los objetivos planteados al inicio del trabajo, cuenta
con cinco modulos principales, autenticacién de usuario, introduccién de la informacion, administracion del
sistema, reportes de salida de la informacion procesada y gestion de test de ingreso, para su realizaciéon
se tendrd en cuanta los requerimientos que fueron definidos a partir de las necesidades del cliente.

Existen dos roles: el usuario que califica los test y el administrador del sistema.

El usuario que califica los test, sélo tiene permiso de autenticarse y de introducir las calificaciones en el
sistema. El administrador del sistema se encarga de la gestion de los usuarios, gestiéon de los cédigos,
gestion de los test; puede ademas insertar y modificar calificaciones en el sistema, es quien solicita los

reportes que se necesiten, y controla los Logs de actividades.

El médulo de autenticacion: es usado por los usuarios que desean acceder al sistema, tiene el objetivo de

comprobar sus permisos y lograr con esto mayor seguridad.

El médulo de introduccion de la informacion: podré ser usado por el usuario que califica los test, siempre y
cuando esté autorizado por un administrador para entrar al sistema; el administrador también puede

acceder a este moédulo.

El médulo de administracion del sistema: sera usado por los administradores, para garantizar la seguridad

requerida. Este mddulo tiene acceso restringido, es donde se les asignan los permisos a los usuarios, se
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crean nuevos roles y se modifica el rol de un usuario ya existente en el sistema. Ademas se administra

todo lo referente a los codigos de anonimato: listar, insertar y generar codigos.

Al médulo de reportes de salida de la informacion procesada: solo van a tener acceso los administradores
del sistema, este médulo da la posibilidad al usuario de generar los reportes de acuerdo a sus
necesidades.

Al moédulo de gestidn de test de ingreso: los Unicos que tienen permiso son los administradores, los cuales

pueden crear, modificar y eliminar un test dado.

El sistema que se propone, pretende crear un paquete de software Pre-Ingreso UCI, con el desarrollo de
sus cinco modulos y la documentaciéon requerida: manual de usuario y documentacién técnica. Manual de

instalacion y configuracién
2.9 Definicién de los actores del sistema.

Los actores representan usuarios y otros sistemas que interactian con el sistema, en esta seccion se

definen los actores del sistema propuesto.

Actores del Sistema Justificaciéon

Calificador CPT Tiene permiso de autenticarse e introducir las calificaciones de los

estudiantes de CPT en el sistema.

Calificador IPI Tiene permiso de autenticarse e introducir las calificaciones de los

estudiantes de IPI en el sistema.

Calificador pre Tiene permiso de autenticarse e introducir las calificaciones de los

estudiantes de Pre en el sistema.

Administrador Se encarga de la gestion de: usuarios, codigos, test, nota real de los
estudiantes en el examen; puede ademas insertar calificaciones en el
sistema, es quien obtiene la informacién de los reportes, y ademas de

los de los Log de actividades.

Usuario_Calificador Este usuario es una generalizacién de los actores: Calificador cpt,
Calificador IPI, Calificador pre, Administrador. Tiene como tarea

introducir las calificaciones en el sistema.

Usuario_Sistema Este usuario es una generalizacion de los actores que intervienen en el

sistema, es quien se autentica en el sistema.

Tabla 1 Actores del Sistema.
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Diagrama de Actores del Sistema
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Figura 2 Diagrama de la relacion de actores del sistema.

Listado de casos de uso del sistema

CU-1 Autenticarse
Actor Usuario_Sistema
Este caso de uso se inicia cuando un usuario decide entrar al sistema, para esto
o introduce su usuario y contrasenfa, el sistema verifica que el usuario pertenezca a Ldap,
Descripcion si pertenece, verifica con la informacion que hay en la base de datos del sistema. Luego
le permite el acceso al sistema al usuario autorizado.
Referencia | R1
CU-2 Insertar_Calificacion
Actor Usuario _ Calificador
Este caso de uso se inicia cuando el Usuario_Calificador (generalizacién de actores:
administrador, calificador IPI, calificador CPT, calificador PRE) entra al sistema. Si es un
calificador de (IPI, CPT, PRE), la aplicacion le muestra la interfaz que corresponde al
o test especifico que él tiene asignado para calificar. Este especifica el codigo e inserta
Descripcién

las calificaciones que obtuvo el estudiante en los test. Si el rol es de administrador el
sistema muestra una interfaz para que este seleccione el curso-test. Una ves realizada
esta accion se muestra habilitada una nueva interfaz con el test que el seleccioné y un

menu para que seleccione el proceso, e introduzca el codigo y las calificaciones del
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estudiante.
Referencia | R13
CU-3 Modificar_Calificacion
Actor Administrador
Este caso de uso inicia cuando el administrador entra a la seccion “Modificar
Calificacion”, aqui selecciona el curso y el nimero del test al que pertenece el
estudiante que se le desea modificar las calificaciones, luego introduce el proceso al
que pertenece este estudiante y el codigo. El sistema muestra las calificaciones de este
Descripcion | cédigo. El administrador hace los cambios que desea; al aceptar, estos se guardan
automéaticamente en la base de datos. Puede realizar la misma accion si lo desea es ver
las calificaciones de un cédigo determinado, y no realizar cambios. Ademas si una vez
mostrada las calificaciones cambia el cédigo y da actualizar se hace una reasignacion
de calificaciones de un cddigo a otro.
Referencia | R14
CuU-4 Agregar_Rol
Actor Administrador
Este caso de uso inicia cuando el administrador entra a la seccion “Agregar Rol”, el
Descripcion | sistema le permite entrar el rol, y cuando acepta se guarda en la base de datos el
nuevo rol.
Referencia | R3
CU-5 Asignar_Rol
Actor Administrador
Este caso de uso inicia cuando el administrador entra a la seccién “Asignar Rol”,
Descripcion donde introduce el login, el rol y el curso-test del nuevo usuario, el sistema verifica

que pertenezca a Ldap y que no esté en la base de datos del sistema, de ser asi
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almacena la informacion en la base de datos, sino muestra mensajes.

Referencia R2,
CU-6 Gestionar _ Usuario
Actor Administrador
Este caso de uso inicia cuando el administrador entra a la seccién “Listar Usuarios”, el
sistema muestra la lista de los usuarios y sus roles con las opciones: “Eliminar Usuario”
y “Editar Usuario”. Si el administrador selecciona la opcion editar el sistema muestra la
b _ .. | interfaz para esta accion, con el usuario que el selecciond y un menu con los roles que
eseripeion este puede tener, él define cual le reasignard y acepta, el sistema guarda
automaticamente este cambio en la base de datos. Si lo que desea es eliminar un
usuario, el sistema le verifica si esta seguro de realizar la accién y automaticamente se
guarda este cambio.
Referencia | R4, R5, R6, R7, R8
CU-7 Buscar_Usuario
Actor Administrador
Este caso de uso inicia cuando el administrador entra la seccion “Buscar Usuarios” y el
sistema le muestra una interfaz donde selecciona lo que desea buscar: Usuario o Rol;
b _ | si selecciona la primera, introduce el login del usuario o parte de este, el sistema le
el muestra el usuario y su rol, si introdujo parte del login el sistema muestra todos los login
con sus respectivos roles, que contienen la parte especificada. Si selecciona la
segunda, especifica el rol, y el sistema muestra los usuarios que tienen ese rol.
Referencia | R4, R8
Cu-8 Generar_Codigo
Actor Administrador
o Este caso de uso inicia cuando el administrador entra al sistema y elige la opcién
Descripcion

“Generar Codigo”. El sistema muestra una interfaz con dos menu donde aparecen los
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tipos de estudiantes y curso-test que existen, y da la opcion de especificar la cantidad
de codigos que desea generar. El administrador especifica todos los datos y el sistema
ejecuta un algoritmo para generar los codigos de anonimato, autométicamente se
cargan en la base de datos la cantidad de cddigos que él defini6 para el tipo de

estudiante y el curso-test que selecciond.

Referencia | R9

CuU-9 Insertar_Codigo

Actor Administrador
Este caso de uso inicia cuando el administrador entra al sistema y elige la opcién
“Insertar Nuevo Codigo” el sistema le muestra una interfaz lista para realizar esta
accioén. El administrador elige el curso, el proceso en el que desea insertar el cédigo y

Descripcion | luego introduce este. Cuando marca la opcion guardar, el sistema verifica que el cédigo
con ese curso-test y ese proceso no esté en la base de datos, sino esta inserta el nuevo
cbédigo y se muestra un mensaje “Se ha insertado el cédigo del estudiante”, si esta
muestra mensaje “El estudiante no pudo ser insertado, el cédigo ya existe”.

Referencia | R10

CuU-10 Listar_Codigo

Actor Administrador
Este caso de uso inicia cuando el administrador entra al sistema y selecciona la opcién
“Listar Codigos”, Para ello el sistema le muestra una interfaz que le permite seleccionar

b o el Tipo de estudiante (proceso al que pertenece) y el curso-test. Cuando pulsa el boton

eSeripeion “Buscar*, el sistema le muestra una lista con todos los codigos que pertenecen a dicho

proceso y curso-test, en caso de no existir codigos muestra un mensaje “No existen
cbdigos”

Referencia | R11

CU-11 Confeccionar_Reporte

Actor Administrador

Descripcion | Este caso de uso inicia cuando el administrador selecciona la opcion “Confeccionar
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reporte”, el sistema le muestra una interfaz en la que puede seleccionar el tipo de
reporte deseado, de notas o calificaciones. Luego define el tipo de estudiante y el curso
test para saber el reporte. Al aceptar el sistema busca la informacién en la base de
datos y muestra el reporte, en caso de no existir la informacion, muestra un mensaje:

“No existen datos para este reporte”.

Referencia | R16, R17

CU-12 Buscar_Codigo_Sin_Nota

Actor Administrador
Este caso de uso inicia cuando el administrador selecciona la opcién “Cddigo sin nota”,
El sistema le muestra una interfaz que le permite seleccionar el Tipo de estudiante

Descripcion | (Proceso), y el Curso-Test. Al dar en el botén “Buscar” el sistema le muestra una lista
con todos los cédigos de los estudiantes que no tienen nota, que corresponden a los
datos seleccionados.

Referencia | R15

CU-13 Controlar_Log

Actor Administrador
Este caso de uso inicia cuando el administrador entra a la parte del sistema que le
permite controlar los “Log de actividades”. El sistema le muestra una interfaz habilitada
para confeccionar el log de actividades. En la misma aparece un menu con todos los

Descripcion | usuarios que han realizado acciones en el sistema y uno con todas las fechas en las que
se han realizado acciones. El administrador define un usuario y una fecha, el sistema le
muestra la informacién (usuario, fecha, url, accion, direccion ip, hora) que existe sobre las
acciones realizadas por dicho usuario en dicha fecha.

Referencia | R12

CU-14 Crear_Nuevo_Curso

Actor Administrador
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Este caso de uso inicia cuando el administrador entra el la seccion “Crear nuevo Curso”
y el sistema le muestra una interfaz en la que puede realizar esta accion. Introduce el
Descripcion | nuevo curso y acepta, el sistema verifica que no existe y guarda autométicamente la
informacién en la base de datos del sistema, si ya existe muestra un mensaje” Ya existe

el curso”

Referencia R19

CU-15 Crear_Nuevo_Test

Actor Administrador

Este caso de uso inicia cuando el administrador entra en el sistema y selecciona la
opcion “Crear nuevo Test”, El sistema le muestra una interfaz en la que define el nUmero
del test, selecciona el curso, define la cantidad de preguntas normales que tendra su
o test, y la cantidad de preguntas especificaciones. Luego marca la opcioén “Agregar” y el
Descripeion sistema le muestra una nueva interfaz con el nimero de la pregunta y le permite definir
el valor (cantidad méaxima que puede obtener un estudiante en la pregunta) y el peso
(valor de ponderacibn que le dan a la pregunta los psicélogos); el sistema

automaticamente guarda estos cambios, en la base de datos.

Referencia R18

CU-16 Listar_ Test

Actor Administrador

Este caso de uso inicia cuando el administrador entra al sistema y selecciona la opcion
“Listar Test”. El sistema le muestra habilitada una interfaz con la lista de todos los test
que estan en la base de datos. Su numero, el curso al que pertenece, la cantidad de
b o preguntas y la opcién “Ver datos del test’, luego selecciona esta Ultima opcién para el
eseripeion test del que desea saber la informacién; el sistema le muestra otra interfaz con el
namero, y el curso de dicho test ademas las preguntas con su valor, peso y tipo. Esto le
permite al administrador ver las caracteristicas de los test ya creados y tomar decisiones

en su trabajo.

Referencia | R20
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Para ver las descripciones de los casos de usos expandidos Consulte Anexo Il.
2.10 Diagrama de casos de uso del sistema.

UML introduce la nocién de un paquete como el item universal para agrupar elementos, permitiendo a los
modeladores subdividir y categorizar sistemas. Los paquetes pueden ser usados en cualquier nivel, desde
el nivel mas alto, donde son usados para subdividir el sistema en dominios, hasta el nivel mas bajo, donde

son usados para agrupar casos de uso individuales, clases, o componentes. [21]

El diagrama de casos de uso muestra la interaccion entre actores y casos de uso. Los casos de uso
pueden agruparse por diferentes criterios para su mejor entendimiento conformando paquetes, a

continuacién se representa mediante un diagrama, los paquetes que componen el sistema.

Diagrama de paquetes que componen el sistema. |

Adm inistracion del Sistem a —I
Autenticacion de Usuario
——————————————————— =
T T T
[ [ [
EEE T e s o e e e =
[ [ [
! | | i sEnssSeesamSiopasn
! i i i ! .-"T‘\
! i i i L |
! i i i ! |
! i i i L i
! i i i ' |
! i i i | i
! | | | ! )
! | | | L |
! | | | | )
! [ e = e i e e e e i e i et 1
! \ | ! | 1
: | | : ) |
1 1 \ [
I [
. % ! . . %
W : l
Intreduccion de la Informacion | Reporte de: la Informacion Procesada
Gestionar Tes de |ngreso !

Figura 3 Diagrama de paquetes que componen el sistema.
Estructuracion de los Casos de Uso del Sistema en paquetes.

Los Casos de Uso del sistema son procesos que responden a las funcionalidades definidas en los

requerimientos, es decir, describen cémo el sistema debe funcionar e interactuar con el usuario.

Casos de Uso del sistema agrupados en el paquete Autenticacion de Usuario.
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rama de CUS del uete Autenticacion de Usuario.

Usuario_Sigema

Figura 4 Diagrama de CUS del paquete Autenticacion de Usuario.

Casos de Uso del sistema agrupados en el paguete Administracion del Sistema.

Generar_Codigo % Agregar_Rol
Insertar_Codigo B ini etrador A=ignar_Rol

Listar_Codigo Buscar_Usuario
Gestionar_LUsuario

Figura 5 Diagrama de CUS del paquete Administracién del Sistema.

Casos de Uso del sistema agrupados en el paquete Gestionar Test de Ingreso.

Diagrama de CUS del paquete Gestionar Test de Ingreso

Crear_MMuevo__Test

Acm inistracor %

Listar_Test

Crear_Muevo_ Curso

Figura 6 Diagrama de CUS del paquete Gestionar Test de ingreso.

Casos de Uso del sistema agrupados en el paquete Introduccion de la Informacion.

Caracteristicas del Sistema.
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Diagrama de CUS del paquete Introduccién de la Informacion.

D> —— = (Insetar_Calificacion

Adminigtrador Usuaro_Calificador

Modificar_Calificacion

Figura 7 Diagrama de CUS del paquete Introduccion de la Informacion.

Casos de Uso del sistema agrupados en el paguete Reporte de la Informacién Procesada.

A .z

Diagrama de CUS del paquete Reporte de la Informacion
Procesada

_—,—,—

Controlar_Log

Confecdonar_Reporte
Administradar

Buscar Codigo_Sin_MNota

Figura 8 Diagrama de CUS del paquete Reporte de la Informacién Procesada.

2.11 Casos de uso por ciclo.

En esta seccion se realiza una breve justificacién de la agrupacién de los casos de uso por paquetes. Ver

Anexo |.
2.12 Conclusiones.

En este capitulo quedd reflejado: el Modelo de Dominio que representa los conceptos fundamentales:
Callificacion, Pregunta, Valor, Peso, Estudiante, Test, Cddigo, Usuario_Calificador, Personal_Secretaria. El
diagrama de paquetes que componen el sistema. Se definieron seis actores, dieciséis casos de uso del
sistema, agrupados en cinco paquetes. Se definieron cuatro reglas del negocio. Veinte requerimientos
funcionales. Los requerimientos no funcionales que el sistema debe cumplir. Queda bien detallada la
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descripcion del sistema propuesto y de sus casos de uso. Al concluir se tiene la base para comenzar el

flujo de trabajo de Analisis y Disefio.
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CAPITULO 3: ANALISIS Y DISENO DEL SISTEMA.

Este capitulo aborda el flujo de trabajo de Andlisis y Disefio del software que se propone. Para ello se
definen las clases del analisis y el Modelo de clases de analisis. En el disefio se realizan los modelos de
clases del disefio para cada caso de uso, se definen los diagramas de interaccion por cada realizacién de
casos de uso. Se describen las clases de disefio y las tablas de la base de datos; de esta Ultima se define

el diagrama se clases persistentes y el modelo de datos.
3.1 Andlisis.

En el flujo de trabajo del andlisis se ofrece una especificacibn mas precisa del modelo de casos de uso y
los requisitos que se definieron en el flujo de trabajo Levantamiento de requisitos. El analisis se describe
utilizando el lenguaje de los desarrolladores para felicitar la comprension, preparacion, modificacién, y en

general el mantenimiento de los requisitos, ademas de los conocimientos internos del sistema.

Un modelo de andlisis puede considerarse como una primera aproximacion al modelo de disefio (aunque
es un modelo por si mismo), y es por tanto una entrada fundamental cuando se da forma al sistema en el

disefio y en la implementacién. [23]
3.2 Modelo conceptual de clases de anélisis.

El modelo conceptual de clases del analisis se describe teniendo en cuanta el lenguaje del desarrollador.
Representa la vista interna del sistema. Se utiliza por los desarrolladores para comprender como deberia
ser disefiado e implementado. Sirve como una primera aproximacion al disefio. Define realizaciones de
casos de uso, y cada una de ellas representa el andlisis de un caso de uso del modelo de casos de uso.
[23]

3.2.1 Clases de analisis.

Las clases del andlisis son una representacion mas conceptual del disefio del sistema. Estas clases se
centran en el tratamiento de los requisitos funcionales y pospone los no funcionales, hasta llegar a las
actividades de disefio e implementacion. En estas clases se definen atributos conceptuales reconocibles
en el dominio del problema, a diferencias de los atributos de las clases del disefio y la implementacion,
que corresponden a un tipo de un leguaje de programacion. Las relaciones entre este tipo de clases es

también a nivel de concepto, en ellas la navegabilidad de las asociaciones no es tan importante como en
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las clases de disefio e implementacion. Interfaz, control y entidad son los tres estereotipos basicos en los

que siempre van ajustar las clases del analisis.
3.2.2 Clases de Interfaz

Las clases de interfaz se utilizan para modelar la interaccién entre el sistema y sus actores (es decir
usuarios y sistemas externos). Esta interaccion a menudo implica recibir (y presentar) informacién y

peticiones de (y hacia) los usuarios y los sistemas externos. [23]

Las clases de interfaz representan a menudo abstracciones de ventanas, formularios, paneles, interfaces

de comunicaciones, interfaces de impresoras, sensores, terminales. [23]
3.2.3 Clases de Entidad

Las clases de entidad se utilizan para modelar informacién que posee una vida larga y que es a menudo
persistente. Las clases de entidad modelan la informacién y el comportamiento asociado de algun

fendmeno o concepto, como una persona, un objeto del mundo real, o un suceso del mundo real. [23]

En la mayoria de los casos, las clases de entidad se derivan directamente de una clase de entidad del
negocio (o de una clase del dominio) correspondiente, tomada del modelo de objetos del negocio (o del

modelo del dominio). [23]
3.2.4 Clases controladoras

Las Clases de control representan coordinacién, secuencia, transaccion y control de otros objetos y se
usan con frecuencia para encapsular el control de un caso de uso concreto. Las clases de control también
se utilizan para representar derivaciones y célculos complejos, como la l6gica del negocio, que no pueden
asociarse con ninguna informacién concreta, de larga duracion, almacenada por el sistema (es decir una

clase de entidad concreta). [23]

Los aspectos dindmicos del sistema se modelan con clases de control, debido a que ellas manejan y
coordinan las acciones y los flujos de control principales, y delegan trabajo a otros objetos (es decir

objetos de interfaz y de entidad). [23]
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A continuacion los diagramas de clase del andlisis de los casos de uso criticos.

Diagrama Clases del Andlisis para el Caso de Uso Autenticarse
; ; login usuanos \ usuario
Usuaro_Sigema |

estudiante curso_test

| ]
~ 67 o ™

Usuaro_Calificador calificar test
\ nota :

: : : CUrs0
escoger_calificar_admin Q ! ?
log

n:ta__espet: ficacion

£

test_especificacion

especificacion

Figura 10 Diagrama de Clases del Analisis para el Caso de Uso Insertar_Calificacion.
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Q nota_espec ificacion

/ f\\g\

—O
— . .

test especificacion

Figura 11 Diagrama de Clases del Andlisis para el Caso de Uso Modificar_Calificacion

i C|>

Administracdor asignar_| rul usuanos \ usuaro

Q

test

LB

Figura 12 Diagrama de Clases del Andlisis para el Caso de Uso Asignar_Rol.
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Diagrama Clases del Andlisis para el Caso de Uso Generar_Codigo

generador_codigos estudiante curea.
Administracor g 2

Figura 13 Diagrama de Clases del Andlisis para el Caso de Uso Generar_Codigo.

Diagrama Clases del Analisis para el Caso de Uso Insertar Codigo

0. O

tipo_es test

|
Ao .9,/%

Administraclor /
e . 0§
log

curso

Figura 14 Diagrama de Clases del Analisis para el Caso de Uso Insertar_Codigo.
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Diagrama Clases del Andlisis para el Caso de Uso Confeccionar_Reporte

—0 0. O

/ reporte_notas nota test

Adminigtracor :. : 1
tipo_es
confeccionar_reporte O

— _ reporte
.
repnrte_caliﬁcaciones
especificacion Q Q Q
estudiante
curso test test_especificacion
=l « I

nota_especificacion

Figura 15 Diagrama de Clases del Analisis para el Caso de Uso Confeccionar_Reporte.

Diagrama Clases del Andlisis para el Caso de Uso Crear_Nuevo_Curso

A -

Administrador crear_ curso

Figura 16 Diagrama de Clases del Analisis para el Caso de Uso Crear_Nuevo_Curso.
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test

Administrador admin_agragar_test

N
:

curso_test test_especificacion

Figura 17 Diagrama de Clases del Analisis para el Caso de Uso Crear_Nuevo_Test.

3.3 Disefio.

El disefio es el centro de atencion al final de la fase de elaboracion y el comienzo de las iteraciones de
construccion. Este contribuye a una arquitectura estable y solida y a crear un plano del modelo de

implementacion.

En el disefio modelamos el sistema y encontramos su forma (incluida la arquitectura) para que soporte
todos los requisitos — incluyendo los requisitos no funcionales y otras restricciones- que se le supone. En

concreto, los propoésitos del disefio son: [23]

e Adquirir una comprension en profundidad de los aspectos relacionados con los requisitos no
funcionales y restricciones relacionadas con los leguajes de programacion, componentes
reutilizables, sistemas operativos, tecnologias de distribucién y concurrencia, tecnologias de
interfaz de usuario, tecnologias de interfaz de transacciones, etc. [23]

e Crear una entrada apropiada y un punto de partida para actividades de implementacion

subsiguientes capturando los requisitos o subsistemas individuales, interfaces y clases. [23]

e Ser capaces de descomponer los trabajos de implementacion en partes mas manejables que
puedan ser llevadas a cabo por diferentes equipos de desarrollo, teniendo en cuenta la posible
concurrencia. Esto resulta util en los casos en los que la descomposicion no puede ser hecha

basandose en los resultados de la captura de requisitos. [23]
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3.3.1 Diagramas de interaccion.

Los diagramas de secuencia muestran la secuencia de mensajes entre objetos durante un escenario
concreto. Cada objeto viene dado por una barra vertical y el tiempo transcurre de arriba abajo. Estos
diagramas constituyen una guia importante para el programador; a continuacion los diagramas de
secuencia de la aplicacion:

Ver diagramas de interaccion Anexo lll.
3.3.2 Diagramas de clases del disefio

El Diagrama de Clases del disefio es el diagrama principal en este flujo de trabajo. Un diagrama de clases
presenta las clases del sistema con sus relaciones estructurales y de herencia. La definicion de clase
incluye definiciones para atributos y operaciones. El modelo de casos de uso aporta informacioén para
establecer las clases, objetos, atributos y operaciones. Cada clase se representa en un rectangulo con

tres compartimientos: nombre de la clase, atributos de la clase, operaciones de la clase.

A continuacion los diagramas de clases del disefio de los casos de uso criticos.

Diagrama Clases Bases |

DB _active rec

Controller My Comniroller

V'

DB _driver

s

DB _postgre_result

Model

= MY _Model

v

: DB _postgre_driver

Figura 32 Diagrama de Clases Bases.
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Diagrama Clases del Disefio para el Caso de Uso Autenticarse
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Figura 33 Diagrama de Clases del Disefio del Caso de Uso Autenticarse.
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Figura 34 Diagrama de Clases del Disefio del Caso de Uso Insertar_Calificacion.
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Diagrama Clases del Disefio para el Caso de Uso Modificar Calificacion
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Figura 35 Diagrama de Clases del Disefio del Caso de Uso Modificar_Calificacion.
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Diagrama Clases del Disefio p
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Figura 36 Diagrama de Clases del Disefio del Caso de Uso Asignar_Rol.
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Figura 37 Diagrama de Clases del Disefio del Caso de Uso Generar_Codigo.
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Figura 38 Diagrama de Clases del Disefio del Caso de Uso Insertar_Codigo.
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Diagrama Clases del Disefio para el Caso de Uso Confeccionar Reporte

<<huild=»
; "
zinchide>>
'y
| )
— y L log
! J_ 8D renort sp \n et idlog; integer
- ; -feporte epo <<oodsigniters> o
RO En cp_furm_guﬂeccmnarfre,:urt +husca_codigo_sin_hota) +huscarcodigosinnotj;ipo, curso() . -t varchar(25)
) -<<R.ad\OBlrfton=f>Cr|terIo +Crear_Reporte() Hipo_estudiante -fema(dgte)
==link= -<<LigtiMenusstipa sreporte(3tipo) -idusuario
; -<<Button==htnaceptar slar_curso test) -hors; time(0)
;<bu||d» -<<Button= sinicio <L qUerye> \-amion: varchan(30)
cegbmi=» < \ip: varchar(255)
2
| <
*~— "
cp_reporte_notas
cp_form reporte_notas T saquErps
z<hijidss
o & | I
e i 1 l\-!dnoia_espegﬁcagonl. inte...
) ~ Hitest_especifcacion, integer
A — -valor: double p | rctait
— et *— — <y usiario. varchal. K rl] En; L
1 fdpregurts it R
e <<qlerye> . A
cp_reporte_calificacionescn form reporte calif < destucianteint.. B
aLgleryss [ cquery>
1
a<qgryes
pregunta 1
-idpregurta; integer estudante i
-ickest: integer : i
; § [ ridestudiarte; irteger test_especificacion especificacion
s, valor doubleprecis.| | o char(3) : i : e
| ; g Heltest_especifcacion Hespecificaciones: integer
Fnumero feger idtipo_estuiante. integer
e i e e -canticad: integer : } nesped ficacion: varcahr(...
peso: integ ) i
i cursatest. integer Hcpregunata: inte ger 0t calcul able; boolean
1 i Hdespecificacion: integer
test
il <2ieryes 1 <2qeryes
-numers: integer et tipo_es e
Heltipo_es: inte ger
Hipa: varchan30
1 caqUEry s P 130) e
1 o i 7
-id_curso: integer
: curso test 1 |-cusro; varchan(50)
0. -d_curso tes: integer
“\.id_curss: integer
-cktest: integer

Figura 39 Diagrama de Clases del Disefio del Caso de Confeccionar_Reporte
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Figura 40 Diagrama de Clases del Disefio del Caso de Uso Crear_Nuevo_Curso.
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Diagrama Clases del Disefio para el Caso de Uso Crear Nuevo Test
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Figura 41 Diagrama de Clases del Disefio del Caso de Uso Crear_Nuevo_Test.

A continuacion se describen las clases que conforman el disefio: Ver Anexo IV.
3.4 Disefio de la BD.

El disefio de la base de datos tiene gran importancia, esta dirigido a facilitar el entendimiento de como es

almacenada la informacioén en el sistema.
3.4.1 Diagrama de clases persistentes.

Las clases persistentes son las clases que tienen la capacidad de mantener su valor en el espacio y en el
tiempo, la necesidad de guardar su estado esta dado por al almacenamiento fisico permanente de la
informacién de la clase, para la copia de seguridad en caso del fracaso del sistema, o para el intercambio

de informacion. A continuacién se muestra el diagrama de clases persistentes.
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Figura 42 Diagrama de Clases persistentes.

3.4.2 Modelo de datos

El modelo de datos muestra la representacién logica y fisica de datos persistentes en el sistema.

Seguidamente se representa el modelo de datos del sistema.
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Figura 43 Diagrama del Modelo de datos.
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3.4.3 Descripcion de las tablas.
A continuacidn se describen las tablas que conforman el modelo de datos del sistema. Ver Anexo V.
3.5 Definiciones de disefio que se apliquen.

Para toda aplicacion informatica deben tenerse en cuenta los principios de disefio, porque hacer buen uso
de estos, ayuda en gran medida a lograr aplicaciones sencillas, y amigables para el uso de los clientes:

en el presente trabajo se tuvieron en cuenta:
Tratamiento de errores.

El tratamiento de errores es un tema de gran importancia para las aplicaciones informaticas. Para evitar
posibles errores en la aplicacibn que se propone en este trabajo; se utilizaron las validaciones en
JavaScript para evitar con estas que los usuarios y clientes introduzcan informacion erronea en el sistema
y entorpecer asi el buen funcionamiento del mismo. Ademas se implementd en estas una técnica de envio
de mensajes de error advirtiendo o sefalando los momentos en que estos errores son cometidos. El
framework utilizado para la realizacién de la aplicacién cuenta con una clase de tratamiento de errores, la

cual trata todos los errores que se pueden devolver al ejecutar una accion incorrecta.
Seguridad.

Para garantizar la seguridad de la aplicacion se siguié el patrén de disefio Modelo Vista Controlador

(MVC) como lo indica la politica de informatizacion del centro.

Quiere esto decir que se mantendra una clara separacion de la légica de negocios, presentacion y acceso
a datos. Permitiendo flexibilidad y facilidad a la hora de hacer futuros cambios. Se hara una separacion en

modulos y ficheros de configuracion, de forma que hacer cambios resulte rapido e intuitivo. [3]

Ademas se tuvo en cuenta las validaciones del lado del cliente, para ello se utilizé JavaScript, esto permite
gue no se le introduzcan datos incorrectos a la aplicacién. En conjunto con las validaciones del lado del
usuario se validaron las funciones en el servidor utilizando PHP. Estas evitan las inyecciones SQL a la
base de datos, es decir impiden que se le introduzcan caracteres extrafios, los mismos pueden causar

pérdida de la informacion almacenada.

Se tuvo en cuenta el tratamiento de sesiones con variables de sesion que se hacen globales para
mantener la integridad del sitio, con las misma se implementé una seguridad en niveles. Los niveles

restringen el acceso de personal no autorizado a la informacion. Se cuanta con un modulo de
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autenticacion de usuarios, donde se comprueba que el usuario que esta intentando acceder al sistema,
primeramente pertenezca al Ldap, de pertenecer, se verifica que exista en la base de datos del sistema; si

el usuario no se encuentra en esta no puede acceder a la aplicacién.
Interfaz.

La interfaz es uno de los elementos mas importantes en una aplicacion ya terminada, pues debe ser
sencilla, agradar al cliente y cumplir con las necesidades, sin ser muy sobrecargadas y asi no distraer al
usuario en otra actividad que no sea la que fue prevista por el propio cliente. En el sistema se utiliza el
mismo color para todas las interfaces, y lograr con esto una homogeneidad en el disefio, se empled un
banner sencillo con el logo que representa el objetivo fundamental para el que fue creada la aplicacién. El

menu se ubica en un solo lado (izquierdo) para centrar toda la atencion del cliente en ese punto.
Concepcién de la ayuda.

Para garantizar un buen uso y aprovechamiento de todas las actividades que realiza una aplicacion
informatica es aconsejable realizar una ayuda o manual de usuario. En este trabajo se elabora la misma
de manera sencilla y ventajosa, pues mediante imagenes de las interfaces, se le explica al cliente todas
las acciones que puede realizar en el sistema. Ademas el sistema cuenta con validaciones que envian

mensajes de error, y ayudan al usuario a usar correctamente la aplicacién.
3.6 Conclusiones.

El presente capitulo abordé el flujo de trabajo “Andlisis” y “Disefia”, se definieron: las clases del analisis y
los dieciséis diagramas de clases de andlisis. Las clases del disefio, y los diecisiete diagramas de clases
del disefo. Veintisiete diagramas de secuencia. Se representd el diagrama de clases persistentes y las
descripciones de las tablas que conforman el modelo de datos. Quedan descritas ademas todas las clases

del disefio. Al concluir quedan listos los artefactos para dar paso al flujo de trabajo Implementacion.
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CAPITULO 4: IMPLEMENTACION Y PRUEBA

En el presente capitulo se aborda lo referente al flujo de trabajo “Implementacion”, para ello se expone el
diagrama de despliegue que corresponde a la aplicacién que se ha presentado y descrito en los capitulos
anteriores. También quedan reflejados en esta seccion los diagramas de componentes que forman la base

de la programacion de este proyecto.
4.1 Implementacion.

El propdsito fundamental de la implementacion es desarrollar la arquitectura y el sistema como un todo.
Los artefactos que se desarrollan, son: el modelo de implementacion, los diagramas de componentes, los
subsistemas de implementacion, las Interfaces, la descripcién de la arquitectura (vista del modelo de
implementacién), el diagrama de despliegue y el plan de integracion de construcciones. Las principales
actividades de este flujo de trabajo son: implementar la arquitectura, implementar los subsistemas,
implementar clases, implementar el sistema, y realizar la prueba unidad. Es en esta parte del flujo de

trabajo donde se concreta la mayor cantidad de tareas para realizar un software.
4.1.1 Diagramas de Despliegue

Los diagramas de despliegue son necesarios si se desarrolla un software que interactda con dispositivos
gque normalmente no gestiona el Sistema Operativo. Y el sistema esté distribuido fisicamente sobre varios

procesadores.

La mayoria de las veces cuando se trata de la relacién entre hardware y software se utilizan los diagramas
de despliegue para razonar sobre la topologia de procesadores y dispositivos sobre los que se ejecuta el

software; es decir modelar la topologia del hardware sobre el que se ejecuta el sistema.

Un diagrama de despliegue es un grafo de nodos unidos por conexiones de comunicacién. Muestra las
relaciones fisicas entre los componentes hardware y software en el sistema final, es decir, la configuracion

de los elementos de procesamiento en tiempo de ejecucion y los componentes software. [24]

A continuacion se expone el diagrama de despliegue que corresponde al presente proyecto.
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Diagrama de despliegue
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Figura 44 Diagrama de despliegue.

4.1.2 Diagrama de componentes.

Un diagrama de componentes muestra las organizaciones y dependencias ldgicas entre componentes
software, sean éstos componentes de codigo fuente, binarios o ejecutables. Los elementos de modelado
dentro de este tipo de diagramas seran componentes y paquetes. Estos diagramas muestran las
interfaces, controladoras, acceso a datos, y su interrelacién, en muchos aspectos se puede considerar que
un diagrama de componentes es un diagrama de clases a gran escala. Ademas este diagrama se
representa como un grafo de componentes software unidos por medio de relaciones de dependencia

(generalmente de compilacion).

A continuacion se representan los diagramas de componentes.
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Diagrama de Componentes de las Clases Bases
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para el Caso de Uso Autenticarse

Diagrama de Componentes
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Diagrama de Componentes para el Caso de Uso Insertar Calificacion
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Figura 47 Diagrama de Componentes del Case de Uso Insertar_Calificacion.

Diagrama de Componentes para el Caso de Uso Modificar Calificacion
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Diagrama de Componentes para el Caso de Uso Asignar Rol
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Diagrama de Componentes para el Caso de Uso Insertar Codigo
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Diagrama de Componentes para el Caso de Uso Confeccionar Reporte
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Diagrama de Componentes para el Caso de Uso Crear Nuevo Curso
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Diagrama de Componentes para el Caso de Uso Crear Nuevo Test
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4.2 Conclusiones

En este capitulo se traté el flujo de trabajo Implementacion en el mismo de definié: un diagrama de
despliegue y diecisiete diagramas de componentes. Al concluir se completan los artefactos que son la
base de la aplicacién del Sistema de Calificacion de Pruebas de Ingreso a la UCI, se han cumplido los

requerimientos planteados en el flujo de trabajo Levantamiento de requisitos.
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CONCLUSIONES

Al inicio del presente trabajo de diploma de definieron como objetivos: desarrollar el andlisis, disefio e
implementacién de los cinco médulos que conforman la aplicacién. Ademas de crear los manuales de
usuario necesarios para el uso del sistema. Al finalizar, se puede concluir que estos objetivos se

cumplieron satisfactoriamente.

1. Para lograr un buen entendimiento entre usuarios y desarrolladores de identific6 un modelo del

dominio el cual recoge los conceptos fundamentales del proyecto.

2. A partir de un riguroso levantamiento de requisitos se obtuvieron dieciséis casos de uso del
sistema, agrupados en cinco paquetes. Se definieron ademas seis actores del sistema con sus

respectivas funcionalidades.

3. Se obtuvo el andlisis de la aplicacion, descrito en los dieciséis diagramas de clases de analisis que
agrupan todas las funcionalidades que tiene el sistema. Basdndose en esto se realiz6 un disefio

especificando diecisiete diagramas de clases del disefio y veintisiete diagramas de secuencia.

4. Queda disefiada la base de datos para el almacenamiento de la informacion, la misma cuenta con

trece tablas.

5. Utilizando el disefio como base se definieron diecisiete diagramas de componentes y un diagrama

de despliegue conformando estos el flujo de trabajo de implementacion.

6. Se cred una documentacién de ayuda que le facilita al usuario una mejor interactividad con la

aplicacion.

A lo largo de toda la investigacion quedaron descritos todos los artefactos necesarios para que finalmente

se obtuviera una aplicacion que garantiza la gestién de las calificaciones de los test ingreso a la UCI.

72



Recomendaciones

RECOMENDACIONES

Se recomienda:
¢ Mejorar el disefio de la aplicacion.

e Realizar la generacion de codigos de anonimato de manera tal que se le asigne cada uno, al carnet

de identidad de cada aspirante.

e Poner a prueba el sistema durante un periodo, para comprobar que cumpla con las funcionalidades

esperadas.
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Anexos

ANEXO I: CASOS DE USO POR CICLO.

Caod. Nombre de caso de uso Paquete Justificacion de la seleccion.
CuU-1 Autenticarse Autenticacion de Asociado con el control de la seguridad
Usuario. del sistema.
Tabla 2 Ciclo de desarrollo del paquete Autenticacién de Usuario.
Caod. Nombre de caso de uso | Paquete Justificacion de la seleccion.

CU-2 Insertar_Calificacion Introduccién de la | Asociado con la necesidad de introducir
CU-3 Modificar_Calificacion Informacion. toda la informacion de las calificaciones.
Tabla 3 Ciclo de desarrollo del paquete Introduccién de la Informacion.

Cad. Nombre de caso de uso Paquete Justificacion de la seleccion.
CU-4 Agregar_Rol Administracion del | Asociado con toda la administracion del
CU-5 Asignar_Rol Sistema. sistema, incluye administracion de
CU-6 Gestionar_Usuario usuarios y administracion de toda la
CuU-7 Buscar_Usuario informacion referente a los codigos de
CuU-8 Generar_Codigo anonimato.
CU-9 Insertar_Codigo
CU-10 Listar_Codigo
Tabla 4 Ciclo de desarrollo del paquete Administracion del Sistema.

Cad. Nombre de caso de uso Paquete Justificacion de la seleccion.
CU-11 Confeccionar_Reporte Reporte de la Se asocian por tratar la necesidad de
CU-12 Buscar_Codigo_Sin_Nota Informacion mostrar reportes a los clientes.
CU-13 Controlar_Log Procesada

Tabla 5 Ciclo de desarrollo del paquete Reporte de la Informacién Procesada.
Céd. Nombre de caso de uso | Paquete Justificacion de la seleccion.
CU-14 Crear_Nuevo Curso Gestionar Test de | Asociado con la necesidad de crear
CU-15 Crear_Nuevo_Test Ingreso nuevos test.
CU-16 Listar Curso

Tabla 6 Ciclo de desarrollo del paquete Gestionar Test de Ingreso.
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ANEXOS II: DESCRIPCION DE LOS CASOS DE USOS CRITICOS.

Caso de uso

CU-1 Autenticarse

Propésito Este caso de uso se realiza con el objetivo de garantizar que sélo entre al sistema el
personal autorizado, y preservar asi la seguridad de la informacién que se maneja.
Actores  Usuario_Sistema (autenticarse)

Resumen: Este caso de uso se inicia cuando un usuario decide entrar al sistema, para esto introduce
Su usuario y contrasefia, el sistema verifica que el usuario pertenezca a Ldap, si pertenece, verifica con
la informacién que hay en la base de datos del sistema. Luego le permite el acceso al sistema al usuario
autorizado.

Referencias | R1

Precondiciones:

Poscondiciones:

Curso Normal de los Eventos

Accion del actor Respuesta del sistema
1. El usuario introduce su | 2. Verifica que el usuario y la contraseia pertenezcan a Ldap. Si
usuario y contrasefia. pertenece verifica que el usuario esté en la base de datos del

sistema. Sino realiza curso alterno de los eventos.

3. Comprueba si es correctos el usuario en la base de datos del
sistema. Si lo es permite entrar al sistema, sino ejecuta el flujo
alterno

4. El sistema muestra la interfaz segun el rol que el usuario tiene
definido en el sistema.

Flujo alterno
Accibn del actor Respuesta del sistema
3.1. Sistema muestra cartel “ acceso denegado”

Prioridad: Critico
Tabla 7 Descripcion del Caso de Uso del Sistema Autenticarse.

Caso de uso

CuU-2 Insertar_Calificacion

Propdsito Este caso de uso se realiza con el objetivo de permitirle a un usuario calificador,
entrar las calificaciones que obtuvo el estudiante. Esta informacién se almacena en la
base de datos para usos posteriores. Ademas le permite al administrador realizar esta
accion.

Actores: Usuario_Calificador. (inicia)
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Resumen: Este caso de uso se inicia cuando el Usuario_Calificador (generalizacion de actores:
administrador, calificador IPI, calificador CPT, calificador PRE) entra al sistema. Si es un calificador de
(IPl, CPT, PRE), la aplicacion le muestra la interfaz que corresponde al test especifico que él tiene
asignado para calificar. Este especifica el codigo e inserta las calificaciones que obtuvo el estudiante en
los test. Si el rol es de administrador el sistema muestra una interfaz para que este seleccione el curso-
test. Una ves realizada esta accion se muestra habilitada una nueva interfaz con el test que el
seleccion6é y un menud para que seleccione el proceso, e introduzca el cddigo y las calificaciones del
estudiante.

Referencias | R13

Precondiciones: Debe existir el codigo del estudiante en el sistema.

Poscondiciones: Se afecta la informacion del sistema.

Accion del actor

Respuesta del sistema

1. Selecciona insertar
calificacion.

2. Verifica el rol y si es calificador de (IPI, CPT, PRE) muestra
habilitada la interfaz que corresponde al test especifico que €l tiene
asignado para calificar. De ser administrador ejecuta seccion para el
administrador.

3. Especifica el codigo del
estudiante que tiene las
calificaciones que va a entrar en
el sistema.

4. Entra las calificaciones que
obtuvo el estudiante en el test
de ingreso.

5. Verifica si el codigo existe en la base de datos del sistema y sino
esta siendo usado en ese proceso. De ser asi permite entrar las
calificaciones, y guarda toda la informacién en la base de datos. Sino
existe, ejecuta el flujo alternativo (5.1).

6. Si existe el cédigo y esta siendo usado para ese proceso ejecuta
el flujo alternativo (6.1).

Flujo alternativo

Accion del actor

Respuesta del sistema

5.1 Muestra mensaje “No se han insertado las calificaciones. No
existe el Cédigo”.

6.1 Muestra un mensaje “No se han insertado las notas

(Caodigo:”).Ya existe.”

Seccion para el administrador

Accion del actor

Respuesta del sistema

3. Muestra una interfaz con un menu para seleccionar el curso-test.

4. Selecciona el
acepta.

curso-test y

5. Muestra una nueva interfaz con un menu para seleccionar el
proceso, Y el test seleccionado listo para entrar las calificaciones.

6. Selecciona el proceso.

7. Especifica el coédigo del
estudiante.

8. Introduce las -calificaciones
gue obtuvo el estudiante en el
examen.

9. Verifica si el codigo existe en la base de datos del sistema y sino
esta siendo usado en ese proceso. De ser asi permite entrar las
calificaciones, y guarda toda la informacién en la base de datos. Sino
existe, ejecuta el flujo alternativo(9.1)
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10.Si existe el cédigo y esta siendo usado para ese proceso ejecuta
el flujo alternativo(10.1)

Flujo alternativo

Accion del actor Respuesta del sistema

9.1 Muestra mensaje “No se han insertado las calificaciones. No
existe el Cadigo”.

10.1 Muestra un mensaje “No se han insertado las notas
(Cédigo:”).Ya existe.”

Prioridad: Critico

Tabla 8 Descripcion del Caso de Uso del Sistema Insertar_Calificacion.

Caso de uso
CU-3 Modificar_Informacion
Propdésito Este caso de uso se crea con el proposito de permitirle al administrador hacer

cambios en la informacién, es en este aspecto donde podra cambiar calificaciones,
reasignar calificaciones de un cddigo a otro, es decir manejar la informacién ya
almacenada en el sistema.

Actores:  Administrador (Inicia)

Resumen: Este caso de uso inicia cuando el administrador entra a la seccién “Modificar Calificacion”,
aqgui selecciona el curso y el nimero del test al que pertenece el estudiante que se le desea modificar
las calificaciones, luego introduce el proceso al que pertenece este estudiante y el cddigo. El sistema
muestra las calificaciones de este cédigo. El administrador hace los cambios que desea; al aceptar,
estos se guardan automaticamente en la base de datos. Puede realizar la misma accion si lo desea es
ver las calificaciones de un cddigo determinado, y no realizar cambios. Ademas si una vez mostrada las
calificaciones cambia el codigo y da actualizar se hace una reasignacion de calificaciones de un cédigo
a otro.

Referencias | R14

Precondiciones: Deben existir las calificaciones del c6digo especificado en el sistema.

Poscondiciones: Se afecta la informacion del sistema.

Accién del actor Respuesta del sistema

1. Entre a la seccion Modificar | 2. El sistema le muestra la interfaz para escoger el curso y el nimero
Calificacion. del test.

3. Selecciona el curso-test en el | 4. Muestra la interfaz de modificar habilitada..
gue desea modificar las
calificaciones.

5. Selecciona el proceso en el
gue desea trabajar.

6. Introduce el codigo en el que
desea realizar las
modificaciones. Pulsa la opcién
“Buscar”

7. Verifica si para ese proceso, ese codigo existe en la base de
datos. Si existe muestra la informacién que hay sobre él en la base
de datos, todo listo para hacer el cambio. Sino ejecuta el curso
alternativo de los eventos.
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8. Realiza los cambios que
desea en la informacién

9. Guarda automaticamente en la Base de Datos los cambios
efectuados

Flujo alternativo

Accibn del actor Respuesta del sistema

7.1. Muestra mensaje “El cédigo no existe”

Prioridad: Critico

Tabla 9 Descripcion del Caso de Uso del Sistema Modificar_Calificacion.

Caso de uso

CU-5 Asignar_Rol

Propésito Este caso de uso se crea con el proposito de permitirle al administrador, asignarle a
los usuarios del sistema, el rol que estos tendran para acceder al mismo.

Actores: Administrador (inicia)

Resumen: Este caso de uso inicia cuando el administrador entra a la seccién “Asignar Rol”’, donde
introduce el login, el rol y el curso-test del nuevo usuario, el sistema verifica que pertenezca a Ldap y
gue no esté en la base de datos del sistema, de ser asi almacena la informacién en la base de datos,
sino muestra mensajes.

Referencias | R2

Precondiciones: El usuarios debe existir en el dominio y el sistema debe contar con roles definidos.

Poscondiciones: Se afecta la informacion en el sistema.

Accién del actor Respuesta del sistema

1. Elige la opcién “Asignar Rol” | 2. Muestra interfaz para asignar rol habilitada.

3. Introduce el login del nuevo
usuario.

4. Selecciona el rol que debe
tener el nuevo usuario.

5. Selecciona el curso-test| 7. Verifica que el usuario pertenezca a Ldap, si pertenece,
Acepta esta accion. comprueba que no exista en la base de datos del sistema, de ser asi
inserta el nuevo usuario, sino, ejecuta flujo alternativo (7.1).

8. Si existe en el Ldap y en la base de datos del sistema, muestra
mensaje “El usuario ya existe”.

Flujo alternativo

| 7.1 Muestra mensaje “Error: El usuario debe existir en el dominio”.

Prioridad: Critico

Tabla 10 Descripcion del Caso de Uso del Sistema Asignar_Rol.

Caso de uso

CuU-8 | Generar_Codigo
Actores: Administrador (inicia)
Propdésito Este caso de uso se realiza con el propdsito de que el administrador pueda cargar en

la base de datos la lista de cédigos que se utilizaran en el proceso de calificacion sin
necesidad de pasarlos de forma manual.
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Resumen: Este caso de uso inicia cuando el administrador entra al sistema y elige la opcién “Generar
Caodigo”. El sistema muestra una interfaz con dos menu donde aparecen los tipos de estudiantes y
curso-test que existen, y da la opcion de especificar la cantidad de cédigos que desea generar. El
administrador especifica todos los datos y el sistema ejecuta un algoritmo para generar los cédigos de
anonimato, automaticamente se cargan en la base de datos la cantidad de cédigos que €l definio para el
tipo de estudiante y el curso-test que selecciond.

Referencias | R9

Precondiciones: El sistema debe tener definido tipos de estudiantes, curso y test.

Poscondiciones: Se afecta la informacién en el sistema, se han insertado nuevos codigos.

Accién del actor Respuesta del sistema
1. Accede a la opcién “Generar
Cabdigos.” 2. Muestra interfaz de la opcién “Generar Cédigos.” habilitada

3. Selecciona el proceso en el
gue gquiere insertar los codigos.

4. Selecciona el curso y el test
en el que quiere insertar los

cédigos.
5. Especifica la cantidad de 6. Comprueba que el proceso seleccionado en ese curso y ese test,
estos que desea. aln tiene capacidad para generar codigos, si hay capacidad ejecuta

un algoritmo que genera la cantidad de cédigos deseados por el
usuario Yy los inserta en la base de datos.

7. Sino existe la capacidad muestra mensaje informando la situacion.

Flujo alternativo

Accibn del actor Respuesta del sistema

Prioridad: Critico

Tabla 11 Descripcion del Caso de Uso del Sistema Generar_Codigo.

Caso de uso

CuU-9 | Insertar_Codigo
Actores: Administrador (Inicia)
Propésito Este Caso de uso se crea con el propésito de permitirle al administrador agregar un

Caddigo, e inmediatamente insertarle calificaciones si fuera necesario, esto se utiliza
generalmente cuando la primera parte de introduccion de informacion se hizo, y
surgen nuevos estudiantes que entrar al sistema.

Resumen: Este caso de uso inicia cuando el administrador entra al sistema y elige la opcién “Insertar
Nuevo Cédigo” el sistema le muestra una interfaz lista para realizar esta accion. El administrador elige el
curso, el proceso en el que desea insertar el cédigo y luego introduce este. Cuando marca la opcién
guardar, el sistema verifica que el cédigo con ese curso-test y ese proceso no esté en la base de datos,
sino estd inserta el nuevo cddigo y se muestra un mensaje “Se ha insertado el cédigo del estudiante”, si
esta muestra mensaje “El estudiante no pudo ser insertado, el codigo ya existe”.

Referencias | R10

Precondiciones: El sistema debe tener definido tipos de estudiantes, curso y test.

Poscondiciones: Se afecta la informacion en el sistema.

Accion del actor | Respuesta del sistema
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1. Elije la opcién Insertar Nuevo | 2. Muestra la interfaz Insertar Nuevo Cédigo habilitada.
Cédigo.

3. Elige el proceso en el que
desea hacer la insercion.

4. Elige el curso-test en el que
desea hacer la insercion.

5. Especifica el nuevo cdodigo y | 6. Verifica si el cédigo insertado no esta en la base de datos siendo
acepta. usado en ese proceso Yy en ese curso-test, de ser asi inserta el nuevo
cbdigo y muestra mensaje “Se ha insertado el codigo del estudiante”.

7. Sino muestra mensaje “El estudiante no pudo ser insertado, el
cbdigo ya existe”.

Flujo alternativo

Accibn del actor Respuesta del sistema

Prioridad: Critico.

Tabla 12 Descripcion del Caso de Uso del Sistema Insertar_Codigo.

Caso de uso

CU-11 Confeccionar_Reporte

Propésito Este caso de uso se crea con el propésito de permitirle al administrador ver los
reportes de notas y calificaciones que el sistema tiene almacenado en la base de
datos. De esta manera podra analizar la informacion para tomar decisiones
posteriores si fuera necesario.

Actores: Administrador (Inicia)

Resumen: Este caso de uso inicia cuando el administrador selecciona la opcion “Confeccionar reporte”,
el sistema le muestra una interfaz en la que puede seleccionar el tipo de reporte deseado, de notas o
calificaciones. Luego define el tipo de estudiante y el curso test para saber el reporte. Al aceptar el
sistema busca la informacién en la base de datos y muestra el reporte, en caso de no existir la
informacién, muestra un mensaje: “No existen datos para este reporte”.

Referencias | R16, R17

Precondiciones: Debe existir la informacién en el sistema.

Poscondiciones: No se afecta la informacion en el sistema.

Accibn del actor Respuesta del sistema

1. Selecciona la opcion | 2. Muestra interfaz para confeccionar reporte habilitada.
“Confeccionar reporte”.

3. Selecciona de que desea el
reporte, si de notas o de
calificaciones.

4. Selecciona el curso-test, y el | 5. Verifica si existe en la base de datos la informacion solicitada. Si
proceso del que desea el | existe lainformacion muestra el reporte solicitado.
reporte

6. Sino muestra mensaje “No existen datos para este reporte”

Flujo alternativo

Accibn del actor Respuesta del sistema
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Prioridad: Critico.

Tabla 13 Descripcion del Caso de Uso del Sistema Confeccionar_Reporte.

Caso de uso
CU-14 Crear_Nuevo Curso
Propdésito Este caso de uso se crea con el propdsito de permitirle al administrador crear un

nuevo curso, y utilizar este en otras partes de la aplicacién ejemplo para asignar rol
es necesario definir el curso.

Actores: Administrador (Inicia)

Resumen: Este caso de uso inicia cuando el administrador entra el la seccion “Crear nuevo Curso” y el
sistema le muestra una interfaz en la que puede realizar esta accion. Introduce el nuevo curso y acepta,
el sistema verifica que no existe y guarda automaticamente la informaciéon en la base de datos del
sistema, si ya existe muestra un mensaje” Ya existe el curso”

Referencias | R19

Precondiciones:

Poscondiciones: Se afect6 la informacion del sistema.

Accibn del actor Respuesta del sistema

1. Selecciona la opcién “Crear 2. Muestra habilitada la interfaz que permite crear un nuevo curso.
nuevo Curso”

3. Introduce el nuevo curso, y 4. Verifica que el curso no esté en la base de datos de ser asi se
pulsa agregar. inserta de forma correcta el nuevo curso. Muestra mensaje
“‘Insertado correctamente”

5. Si existe en la base de datos muestra mensaje “Ya existe el
curso”

Flujo alternativo

Accién del actor Respuesta del sistema

Prioridad: Critico

Tabla 14 Descripcion del Caso de Uso del Sistema Crear_Nuevo_Curso.

Caso de uso

CU-15 Crear Nuevo Test

Propdésito Este caso de uso se crea con el propdsito de permitirle al administrador crear un
nuevo test con las caracteristicas que desee, asi siempre que sea necesario aplicar
un nuevo test, el sistema sera flexible, y permitira la calificacion del mismo

Actores: Administrador (inicio)

Resumen: Este caso de uso inicia cuando el administrador entra en el sistema y selecciona la opcion
“Crear nuevo Test”, El sistema le muestra una interfaz en la que define el nimero del test, selecciona el
curso, define la cantidad de preguntas normales que tendrd su test, y la cantidad de preguntas
especificaciones. Luego marca la opcion “Agregar” y el sistema le muestra una nueva interfaz con el
namero de la pregunta y le permite definir el valor (cantidad maxima que puede obtener un estudiante
en la pregunta) y el peso (valor de ponderacion que le dan a la pregunta los psicélogos); el sistema
automaticamente guarda estos cambios, en la base de datos.

Referencias | R18

Precondiciones: Deben existir cursos definidos en el sistema.
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Poscondiciones: Se afect6 la informacion del sistema.

Accion del actor

Respuesta del sistema

1. Entra ala seccién de
gestionar test. “Crear nuevo
Test”,

2. Muestra la interfaz para crear nuevo test habilitada.

3. Define el numero del test el
curso y la cantidad de preguntar
normales, y especificaciones
gue tendrd el nuevo test.
Selecciona Agregar.

4. Guarda automaticamente el cambio en la Base de Datos, y
muestra habilitada una interfaz para editar las preguntas.

5. Define el valor, y el peso de
cada pregunta y pulsa agregar.

6. Sistema guarda automaticamente esta informacion en la base de

datos y muestra mensaje

satisfactoriamente”.

“Se editaron las preguntas

Flujo alternativo

Accioén del actor

Respuesta del sistema

Prioridad: Critico

Tabla 15 Descripcion del Caso de Uso del Sistema Crear_Nuevo_Test.
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ANEXOS Ill: DIAGRAMAS DE SECUENCIA DE LOS CASOS DE USO CRITICOS.

Diagrama de Secuencia para el Caso de Uso Autenticarse

sd DS_CL_Autenticarse

usuario_Sigema . cp_login s cp_for_login | Sp_Usuiarios . Sp_usuariosm odel

1 Entara datos | |
3 function Lbain{)
|
|
B «re*ired»

I

|

[ & fundion inLdap{$user_nam e Fpassword ) De]

|

I

I

| , |
pq esto es casn de que L)

| usuario no
pertenezca al Ldap

2 <=submit=>

' fundion Login() compruba pertenendia a Ldap

7: fundtion tiene_accesoffuser_hame) 8 <<query=>

I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
9: login() DQ
|
|

10 buszar jd($login) i
D | | <Lfuery=>

e

3 2eredirect=>

12: function Login{) comprube que esta enla BD

de III.IP. Ustario se

I
I
I 1
|
|
|
I
|
|

i
|
|

Figura 18 Diagrama de Secuencia del Caso de uso Autenticarse.
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Diagrama de Secuencia

sl DS_CU_Insertar_Calfficacion(aternativa para administrador)

F ﬁ ;Q \a : curso_test test : CUrso

usuario_C alificador - cp_escoger_calificar_admin - cp_form_escoger_calificar_admin - 5p _test . 5p_testmodel
1: Comenzar | I I |

2 <zsubmi=> | |

I

|

|

| |

3: califcar_admin() | | I
4: listar_curso_test() I [

! D"*f 5 azquery=> |

B a<guery=>

8: calificar_admin{)

|
i
T
|
|
' e |
9 Muedra los cyrso-tegt L
! Deruebelos | i
[
|
i

¢

tursc-test

]

Figura 20 Diagrama de Secuencia del Caso de uso Insertar_Calificacion (Alternativa 1).

Diagrama de Secuencia
sd DS5_CU_Modificar_Calificacion{Alternativat)

f;‘g ﬁ P g curso test  eurso_test
s b |
fe=ss el a

- -
\

administrador  cp_escoger_modificar_admin  cp_form_escoger_modificar_admin :sp_test : gp_testmodel
M |

1: Comienzar [

2 submit()
|

I

3 modificar_admini)

|
|
|
|
|
|
|
D[:] 4: listar_curso_tesh

| S<guEry=>

B <=guery== I
I T. <<query>lf:

8 modificar_admin() L_I
Ay

e G

9 Muestra infdm acion

Figura 21 Diagrama de Secuencia del Caso de uso Modificar_Calificacion (Alternativa 1).
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estudiante especificacion

B & & F

administrador  © cp_modificar cp_form_madificar sp_fest sp_testmodel
M |
1: Comenzar |

| tipo_es

| nota_espedficacion

| pregunta

‘ test | | test_espedificacion

]
| 2 submit()

E 3 modificar()
[:]4 isset_codigo()
| P> 5 ==guery>>

& modificar() |

7: Menshie

- erifica la
n caso de que el codigo del existencia del
estudiante no exista

codigo
8: existe_notas()

<<qUEry=>

10: m oclificar
11: Merisaje fl ]

< = erfico la
ncaso dz que la nota existencia
especificada no exista. de la nota

1 J]'get _pr agumas_nma*o

3 <=querys=

] & <squerys>

e AR By
16: modificar() D’[

<}
Seda respuem

alas peticiones.

17: get_espedficaciones_notas(;

)

18 <<querf=>
19 <query>>

N

T Py
DT =<querys> 7 By
22 modificar() D'[‘]

Devuelve las
ban

8y

23: Muestra informadion a modificadar

ecificacianas 1T

4 modificar dato§
25: submit()

28 =<query>

26: modificar() I |
57 gelid p a ftest_numera, $p|eunta_numerof)
BE = <guery== D'[:|

30 m oclificar() D'[]

<}
Devuelu_e id diN
pregunta

il aduahzar_nma_[ W($nota,

)

—or—1

valor, 0

32 <<quer>>

33: modificar() D[]

ponde si [N
actualizo o no

34: adtializar_nota()

35 <=qguerys>

36 modificar() T ]
37: Semodifto la nota . 1

esponde si

38: No se ha modificado por emor
actualizo o no

errpra—— P
39 |get_list_pregunta(dtag(;

0: <<guery=>
AT: = <query>; D’[J

42 m odificar() D[

"

L .

43 get Jiit ¢

y B <<query=>

x|
i

| =query=>

=<Fuery=>
47: m oclificar() DTT D’[

£

i3] list_tip o_estu diantd( 19
< <guery>>

50 m oclificar() K>[]
<t
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Figura 22 Diagrama de Secuencia del Caso de uso Modificar_Calificacion.
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-~
sd DS_CU_Generar_Codigo ]

— ﬁ ‘ - estudiante ‘ ‘ curso ‘ ‘  test ‘ "cursn_test‘

administrador  : cp_generador_codigos | cp_from _generador_codigos  : sp_estudiante : sp_estudiantemodel
M | |

: tipo_es

2: Comenzar | |
L |
3 submit() |

| |

| |

| |

1 I

1 4 generador_codigos() |
" I

5 listar_cursos()
B =<guery==

=8
7: <<query=>
8 dequery=>= l>[:l

9: generador_codigos{f) DU

<= -
Devuele los

curso-test

10: tipo_estudiante)

11: ==query==

12: generador_codigos()

]
: 0
.1 7 ;
13 Muestra informacior] | a‘UEh"B_loﬂ‘D
73 de estudiante

14: generando_codigo()

1R e‘p dFichero($nom brefic)

:fl

16 listar_cursos()

: 17) = =query==
1
8 <<guery== D’[]
} . T8, =<queryF> ﬁ]
‘20: generando_codigol) D‘[]
| 21 tipo_estudiante() T
220 =<guiry=>
I
m i |
ia: ?enelsndo_codigo() |
24 Generado($avalor) |
|
|
| 25 listar_cursos() I o lskauerEn
27 ==qUETyF> D'[]
28 c<query=> l>[:I

29: generando_cocigo(| D[]

} 30: tipo_sstudiante() |
31 =<guEry==

}32 generando_codigo()

|
33 WiiteF im\ ombrefic, fcantidad _final)

34: \n%enar_mdigos@idnpc. Fvalues()
1
35 ==query=>
|
I >y

}36: generando_codigo()

37 =<built=>

_ ¥ ! |

Figura 24 Diagrama de Secuencia del Caso de uso Generar_Codigo.
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Diagrama de Secuencia para el Caso de Uso Insertar Codigo

sd DS_CU Jnsertar_Codigo

% .»'E ﬁ ’!} ; ’} - estudiante tipo_es curso fest - curso_test

Devushve los cursos-test
18 <<uery==

adminlstrador - cp_insertar_estudiantes . cp_form_insertar_estudiantes : sp_estudiante : sp_estudiant emocle! i i i i i
1: Comenzar | } } I | | | | |
2 submit) } I I I I I I
3 insartar() | | | | | | |
L | [ | | | |
| 4 huscar_codigo(cocigo, Stipoestiante() I I I I I
} ) §eaquery=> | | | | |
| B ingertar() L | | | |
| — : | | | |
| Verfica si existe el codige B I I I I
L \
7. Mensgje | | | |
) W\’J | | | |
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Diagrama de Secuencia
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Diagrama de Secuencia para el Caso de Uso Confeccionar Reporte(para calificaciones
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Diagrama de Secuencia para el Caso de Uso Confeccionar Reporte(para notas
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Diagrama de Secuencia para el Caso de Uso Crear_Nuevo_Curso
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ANEXOS IV: DESCRIPCION DE LAS CLASES DEL DISENO.

Controladoras

Nombre: estudiante

Tipo de clase: controladora

Atributo Tipo

Para cada responsabilidad:

Nombre: Estudiante()

Descripcion: | Es funcion es el constructor de la clase.

Nombre: index()

Descripcion: | Esta funcion llama al menu principal de todas la interfaces.

Nombre: generador_codigos ()

Descripcién: | Esta funcién habilita en la vista las condicione para generar los cédigos.

Nombre: generando_codigo()

Descripcion: | Esta funcion permite generar los codigos de anonimato.

Nombre: Generado($avalor, $omitir)

Descripcion: |Esta funcion permite generar los codigos de anonimato teniendo en cuenta las
permutaciones de letras.

Nombre: ReadFichero($nombrefic)

Descripcion: |Esta funcion lee de un fichero para saber a partir de qué ndmero debe empezar a
generar los codigos.

Nombre: WriteFichero($nombrefic, $nuevacantidad)

Descripcion: | Escribe en el fichero el nUmero en el que terminé la generacion de codigos.

Nombre: insertar()

Descripcion: | Esta funcion insertar estudiante(nuevo c6digo)

Nombre: Generado()

Descripcion: | Esta funcién en conjunto con la funcién generador cédigos () genera los codigos de
anonimato.

Nombre: listar_codigo()

Descripcion: | Esta funcién permite listar coédigos por proceso

Nombre: mostrar_codigos()

Descripcion: |Esta funcién muestra los tipos de procesos para de ahi segun el seleccionado se
muestren los codigos
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Nombre:

tipo_estudiante()

Descripcion:

Esta funcion permite mostrar en el combo_box los tipos de estudiantes.

Tabla 16 Descripcion de la Clase (controladora) de Disefio estudiante.

Nombre: reporte

Tipo de clase: controladora

Atributo

Tipo

Para cada responsabilidad:

Nombre: Reporte()

Descripcion: | Esta funcion es el constructor de la clase.

Nombre: Crear_Reporte()

Descripcion: | Esta funcién es para crear los reportes de notas y calificaciones
Nombre: tipo_estudiantes()

Descripcion: | Esta funcion es la que llama la vista de confeccionar reporte
Nombre: buscar_codigo_sin_nota()

Descripcion: | Esta funcion muestra un reporte de cédigo sin nota.

Nombre: log_actividades()

Descripcion: | Esta funcién permite confeccionar los log.

Nombre: log()

Descripcion: |Esta funcion permite mostrar los usuarios y las fechas para de ahi saber los log de

actividades.

Tabla 17 Descripcion de la Clase (controladora) de Disefio reporte.

Nombre: test

Tipo de clase: controladora

Atributo

Tipo

Para cada responsabilidad:

Nombre: Test()

Descripcion: | Esta funcion es el constructor de la clase.

Nombre: index()

Descripcion: | Esta funcion llama al menu principal de todas la interfaces.
Nombre: calificar()

Descripcion: | Esta funcion califica la inserta las calificaciones de los estudiantes.
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Nombre: calificar_admin()

Descripcion: | Esta funcién es para mostrarle los cursos y los niumeros de los test al administrador y de
ahi el seleccione curso-test que desee calificar.

Nombre: madificar()

Descripcion: | Esta funcidn permite modificar la informacion que hay guardada sobre los test.

Nombre: modificar_admin()

Descripcion: | Esta funcién es para mostrarle los cursos y los nimeros de los test al administrador y de
ahi el seleccione curso-test que desee modificar.

Nombre: agregarTest()

Descripcién: | Esta funcién es para crear un nuevo test, con todas sus caracteristicas bien definidas.

Nombre: menu()

Descripcion: | Esta funcion permite ver el menu con las distintas actividades g se pueden realizar.

Nombre: Crear_Test()

Descripcion: | Esta funcién completa la creacién de un nuevo test, con todas sus caracteristicas bien
definidas.

Nombre: GenerandoTest()

Descripcion: | Esta funcién completa la creacién de un nuevo test, con todas sus caracteristicas bien
definidas.

Nombre: EditarPreguntas()

Descripcion: | Esta funcién es para crear las preguntas de los test, con sus caracteristicas.

Nombre: listar_test()

Descripcion: | Esta funcion es para mostrar los test que existen la base de datos del sistema.

Nombre: crear_curso()

Descripcion: | Esta funcion es para crear un nuevo curso.

Tabla 18 Descripcion de la Clase (controladora) de Disefio test.

Nombre: usuarios

Tipo de clase: controladora

Atributo Tipo

Para cada responsabilidad:

Nombre: Usuarios()

Descripcion: | Esta funcion es el constructor de la clase.

Nombre: Login()

Descripcion: | Esta funcion es la que permite la autenticacion en el sistema.
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Nombre: index()

Descripcion: | Esta funcion llama al menu principal de todas la interfaces.

Nombre: agregar()

Descripcion: | Esta funcion es para agregar un usuario

Nombre: agregar_rol()

Descripcién: | Esta funcién es para agregar un nuevo rol si fuera necesario.

Nombre: InLdap()

Descripcion: | Esta funcidn es para comprobar los datos entrados con la informacién de Ldap

Nombre: buscar_usuario()

Descripcion: | Esta funcion es para organizar la busqueda de los usuarios que estan en al base de
datos del sistema

Nombre: buscar_usuarior_dado_tipo()

Descripcion: | Esta funcioén es para buscar los usuarios que pertenecen a un tipo.

Nombre: buscar_tipo_dado_usuario()

Descripcion: | Esta funcion es para buscar el tipo al que pertenece un usuario.

Nombre: eliminar()

Descripcion: | Esta funcion es para eliminar un usuario

Nombre: actualizar

Descripcion: | Esta funcion es para actualizar los cambios que se realicen referentes a los usuarios.

Nombre: Salir()

Descripcion: | Esta funcion es para salir de esta parte del sistema

Tabla 19 Descripcion de la Clase (controladora) de Disefio usuarios.

Clases de acceso a datos

Nombre: estudiantemodel

Tipo de clase: controladora (de acceso a datos)

Atributo

Tipo

Para cada responsabilidad:

Nombre: EstudianteModel()

Descripcién: | Esta funcion es el constructor de esta clase.
Nombre: insertar_estudiante()

Descripcion: | Esta funcion inserta un c6digo en la Base de datos
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Nombre: buscar_codigo()

Descripcion: | Esta funcion hace una bisqueda en la Base de datos

Nombre: tipo_estudiante()

Descripcion: | Esta funcién busca los tipos de estudiantes en la Base de datos.

Nombre: eliminar_usuario()

Descripcién: | Esta funcion elimina un usuario de la Base de datos.

Nombre: tipo_usuario()

Descripcion: | Esta funcion devuelve los tipos de usuarios existentes.

Nombre: Insertar_codigos()

Descripcion: | Esta funcion inserta un cddigo en la Base de datos segun el tipo de estudiante.

Nombre: listar_codigos()

Descripcion: | Esta funcion lista los cédigos que exciten en la base de datos segun el proceso al que
pertenecen.

Nombre: listar_cursos()

Descripcion: | Esta funcién busaca el a base de datos la lista de los cursos gue existen en el sistema

Tabla 20 Descripcion de la Clase (acceso a datos) de Disefio estudiantemodel.

Nombre: reportemodel

Tipo de clase: controladora (de acceso a datos)

Atributo

Tipo

Para cada responsabilidad:

Nombre: ReporteModel()

Descripcion: | Esta funcion es el constructor de esta clase.

Nombre: Reporte($tipo, $id_curso_test)

Descripcion: | Esta funcion hace una consulta ala Base de datos para buscar la informacién necesaria
para realizar el reporte de notas.

Nombre: Reportel($tipo, $id_curso_test)

Descripcion: | Esta funcion hace una consulta ala Base de datos para buscar la informacién necesaria
para realizar el reporte de calificaciones.

Nombre: adicionar_log($url, $accion, $fecha, 3$ip, $idusuario,$hora)

Descripcién: | Se encarga de adicionar los log de actividades.

Nombre: |log_actividades($idusuario)
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Descripcién: | Se encarga de seleccionar los log de actividades dado un usuario determinado.

Nombre: log_actividades_usuario_fecha($idusuario,$fecha)

Descripcién: |Se encarga de seleccionar los log de actividades dado un usuario determinado y una
fecha.

Nombre: log_actividades_fecha($fecha)

Descripcién: | Se encarga de seleccionar los log de actividades dado una fecha determinada.

Nombre: usuario()

Descripcion: | Esta funcion se encarga se seleccionar los usuarios existentes.

Nombre: fecha()

Descripcion: | Esta funcién se encarga se seleccionar las fechas existentes.

Nombre: buscarcodigosinnota($tipo,$curso)

Descripcién: | Se encarga de seleccionar los c6digos sin notas.

Nombre: tipo_estudiante()

Descripcion: | Se encarga de seleccionar los tipos de estudiantes existentes.

Nombre: listar_curso_test()

Descripcién: | Se encarga de seleccionar los cursos y los nimeros de los test existentes

Tabla 21 Descripcion de la Clase (acceso a datos) de Disefio reportemodel.

Nombre: testmodel

Tipo de clase: controladora (de acceso a datos)

Atributo

Tipo

Para cada responsabilidad:

Nombre: TestModel()

Descripcion: | Esta funcion es el constructor de esta clase.

Nombre: get _list preguntas()

Descripcion: |Esta funcion hace una consulta a la Base de datos para saber una lista de preguntas
pertenecientes de un test.

Nombre: get _list especificaciones()

Descripcion: |Esta funcién hace una consulta a la Base de datos para saber una lista de preguntas
especificaciones pertenecientes a un test.

Nombre: get id pregunta()

Descripcion: |Esta funcion hace una consulta a la Base de datos para obtener informacion de la

pregunta.
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Nombre: numero_test()

Descripcion: | Esta funcion inserta el numero de test en la Base de datos.

Nombre: buscar_idnota()

Descripcion: | Esta funcién hace una consulta a la base de datos para saber el id de una nota

Nombre: existe notas()

Descripcion: | Esta funcion verifica si para un estudiante determinado existen notas.

Nombre: insertar_nota()

Descripcion: | Esta funcion permite insertar notas en la base de datos.

Nombre: actualizar_nota()

Descripcion: | Esta funcion permite guardar en la base de datos los cambios que se realicen en las
notas.

Nombre: actualizar_notaesp()

Descripcion: | Esta funcion permite guardar en la base de datos los cambios que se realicen en las
notas de las especificaciones.

Nombre: insertar_nota_especificacion()

Descripcion: | Esta funcién permite insertar en la base de las notas de las especificaciones.

Nombre: actualizar_nota_especificacion()

Descripcion: | Esta funcion permite guardar en la base de datos los cambios que se realicen en las
notas de las especificaciones.

Nombre: delete_id_notas($arr_notas)

Descripcion: | Esta funcion permite borrar una nota de la base de datos.

Nombre: isset_codigo($codigo,$tipoes)

Descripcion: | Esta funcién devuelve true si el cédigo existe.

Nombre: get_preguntas_notas($idtest, $idestudiante)

Descripcion: |Esta funcion realiza una consulta a la base de datos para obtener las notas que
pertenecen a un estudiante y un test especifico.

Nombre: get_especificaciones_notas($idtest,$idestudiante)

Descripcion: |Esta funcion realiza una consulta a la base de datos para obtener las especificaciones
gue pertenecen a un estudiante y un test especifico.

Nombre: get_insert_id()

Descripcion: | Devuelve el dltimo id insertado.

Nombre: | list_tipo_estudiante()
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Descripcién: | Selecciona los tipos de estudiantes existentes.

Nombre: InsertarTest($numero,$id_curso)

Descripcion: |Inserta el test.

Nombre: InsertarPreguntas($numero, $valor, $peso, $idtest)

Descripcion: |Inserta las preguntas.

Nombre: DameUltimold()

Descripcion: |Esta funcién realiza una consulta a la base de datos para obtener el id de la dltima
pregunta.

Nombre: Dameldsespecificaciones()

Descripcién: | Selecciona los id de las especificaciones.

Nombre: InsertarPreguntasespecificacion($idpregunta, $idespecificacion, $cantidad)

Descripcion: | Inserta las preguntas que tienen especificaciones.

Nombre: Listar_Test()

Descripcion: | Esta funcion hace una consulta a la base de datos para obtener los test.

Nombre: buscar_numero_curso($idtest)

Descripcion: |Esta funcioén realiza una consulta a la base de datos para obtener el id de la dltima
pregunta.

Nombre: buscar_preguntas_dado_test_que_sean_normales($idtest)

Descripcién: |Esta funcion realiza una consulta a la base de datos para obtener las preguntas
normales de un test determinado.

Nombre: buscar_preguntas_dado_test_que_sean_especificacion()

Descripcion: | Esta funcion realiza una consulta a la base de datos para obtener las preguntas que
tienen especificacién de un test determinado.

Nombre: listartiposestudiantes()

Descripcion: | Esta funcion hace una consulta a la base de datos para obtener los tipos de estudiantes.

Nombre: listartest()

Descripcion: | Esta funcion selecciona los test.

Nombre: DameCursos()

Descripcién: | Esta funcién hace una consulta en la base de datos para obtener los cursos.

Nombre: DameEspecificaciones()

Descripcion: | Esta funcion hace una consulta en la base de datos para obtener las especificaciones.
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Nombre: agregar_esp()

Descripcion: | Esta funcion permite insertar un nuevo rol en la base de datos.
Nombre: agregar_curso()

Descripcion: | Esta funcién permite insertar un nuevo curso en la base de datos.
Nombre: listar_curso_test()

Descripcion: | Esta funcidn selecciona los cursos y los nimeros de los test.

Tabla 22 Descripcion de la Clase (acceso a datos) de Disefio testmodel.

Nombre: usuariosmodel

Tipo de clase: controladora (de acceso a datos)

Atributo

Tipo

Para cada responsabilidad:

Nombre: UsuariosModel()

Descripcion: | Esta funcion es el constructor de esta clase.

Nombre: Login()

Descripcion: | Esta funcidon permite verificar en la libreria Ldap si el usuario y la contrasefia que se esta
entrando al sistema existen y son correctas. Ademas comprueba que el usuario exista en
la base de datos del sistema.

Nombre: insertar_usuario($usuario, $idtipo_us,$id_cursotest)

Descripcion: | Esta funcion inserta un usuario, y le asigna el tipo de usuario y el curso test que elige el
administrador que esta haciendo la insercion.

Nombre: curso_idcuresotest()

Descripcion: | Esta funcion permite insertar un nuevo curso en la base de datos.

Nombre: actualizar_usuario($idusuario, $idtipo_us)

Descripcion: | Esta funcion actualiza en la base de datos los cambios que se realizan referentes a los
usuarios.

Nombre: tiene_acceso($login)

Descripcion: | Esta funcién dado un usuario busca en la base de datos del sistema si este tiene acceso
0 no tiene.

Nombre: listarU()

Descripcion: |Esta funcién busca en la base de datos los usuarios que estan en el sistema para
mostrarlos.

Nombre: eliminar_usuario()

Descripcion: | Esta funcion es para eliminar usuarios de la base de datos del sistema.
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Nombre: tipo_usuario()

Descripcion: | Esta funcion hace una consulta a la base de datos para obtener los tipos de usuarios.

Nombre: agregar_rol_usuario($privilegio)

Descripcion: | Esta funcién permite insertar un nuevo usuario, y definirle el rol que tendra en el sistema.

Nombre: tipo_de_usuario()

Descripcién: | Esta funcion inserta en la base de datos el tipo de usuario.

Nombre: buscar_usuarios()

Descripcion: | Esta funcién permite que dado un tipo de usuario se busque en la base de datos todos
los usuarios que pertenecen a este tipo.

Nombre: buscar_tipo()

Descripcion: | Esta funcidn permite que dado un usuario busca su tipo en la base de datos.

Nombre: buscar()

Descripcion: | Esta funcién busca informacién en la base de datos. Segun el usuario que se entra al
sistemas

Nombre: buscar_id()

Descripcion: | Esta funcién busca en la base de datos el id del usuario que entra en el sistemas.

Tabla 23 Descripcion de la Clase (acceso a datos) de Disefio usuariosmodel.

Nombre: asignar_rol

Tipo de clase: interfaz

Atributo Tipo
privilegio TextField
agregar Button
Para cada responsabilidad:

Nombre: Funciones

Descripcion: | Descripcion de la funcién.

Tabla 24 Descripcion de la Clase (interfaz) de Disefio asignar_rol.

Nombre: calificar

Tipo de clase: interfaz

Atributo Tipo
proceso List/Menu
codigo TextField
pregunta TextField
Para cada responsabilidad:

Nombre: Funciones

Descripcion: | Descripcion de la funcion.

Tabla 25 Descripcion de la Clase (interfaz) de Disefio calificar.
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Nombre: confeccionar_reporte

Tipo de clase: interfaz

Atributo Tipo

criterio Radio Button
tipo List/Menu
curso List/Menu
btnaceptar Button

inicio Button

Para cada responsabilidad:

Nombre: Funciones

Descripcion: Descripcion de la funcién.

Tabla 26 Descripcion de la Clase (interfaz) de Disefio confeccionar_reporte.

Nombre: generador_codigos

Tipo de clase: interfaz

Atributo Tipo
idtipo List/Menu
curso List/Menu
cantidad TextField
submit Button
Para cada responsabilidad:

Nombre: Funciones

Descripcion: Descripcion de la funcion.

Tabla 27 Descripcion de la Clase (interfaz) de Disefio generador_codigos.

Nombre: insertar_estudiantes

Tipo de clase: interfaz

Atributo Tipo
codigo TextField
proceso List/Menu
curso List/Menu
btnagregar Button
Para cada responsabilidad:

Nombre: Funciones

Descripcioén: Descripcion de la funcién.

Tabla 28 Descripcion de la Clase (interfaz) de Disefio insertar_estudiantes.

Nombre: login

Tipo de clase: interfaz

Atributo Tipo
login TextField
password TextField
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submit | Button
Para cada responsabilidad:

Nombre: Funciones

Descripcion: Descripcion de la funcién.

Tabla 29 Descripcion de la Clase (interfaz) de Disefio login.

Nombre: modificar

Tipo de clase: interfaz

Atributo Tipo
proceso List/Menu
codigo TextField
buscar Button
pregunta TextField
actualizar Button
regresar Button
Para cada responsabilidad:

Nombre: Funciones

Descripcion: Descripcion de la funcién.

Tabla 30 Descripcion de la Clase (interfaz) de Disefio modificar.

Nombre: reporte calificaciones

Tipo de clase: interfaz

Atributo

Tipo

regresar

Button

Para cada responsabilidad:

Nombre:

Funciones

Descripcion: Descripcion de la funcién.

Tabla 31 Descripcion de la Clase (interfaz) de Disefio reporte_calificaciones.

Nombre: reporte_notas

Tipo de clase: interfaz

Atributo Tipo
regresar Button
Para cada responsabilidad:

Nombre: Funciones

Descripcion: Descripcion de la funcién.

Tabla 32 Descripcion de la Clase (interfaz) de Disefio reporte_notas.

Nombre: admin_agregar_test

Tipo de clase: interfaz

Atributo Tipo

numero TextField
curso List/Menu
preguntas_nor TextField
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preguntas_esp TextFiel
agregar Button
valor TextField
peso TextField
registrar Button
Para cada responsabilidad:

Nombre: Funciones

Descripcion: Descripcion de la funcion.

Tabla 33 Descripcion de la Clase (interfaz) de Disefio admin_agregar_test.

Nombre: escoger _modificar_admin

Tipo de clase: interfaz

Atributo Tipo
testingcurso List/Menu
Submit Button
Para cada responsabilidad:

Nombre: Funciones

Descripcion: Descripcion de la funcién.

Tabla 34 Descripcion de la Clase (interfaz) de Disefio escoger_modificar_admin.

Nombre: escoger_calificar_admin

Tipo de clase: interfaz

Atributo Tipo
testingcurso List/Menu
Submit Button
Para cada responsabilidad:

Nombre: Funciones

Descripcioén: Descripcion de la funcién.

Tabla 35 Descripcion de la Clase (interfaz) de Disefio escoger_calificar_admin.

Nombre: crear_curso

Tipo de clase: interfaz

Atributo Tipo
curso TextField
agregar Button
Para cada responsabilidad:

Nombre: Funciones

Descripcioén: Descripcion de la funcién.

Tabla 36 Descripcion de la Clase (interfaz) de Disefio crear_curso.
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ANEXOS V: DESCRIPCION DE LAS ENTIDADES DE LA BASE DE DATOS.

A continuacion se realiza una.

Nombre: curso
Descripcion: Registro del nombre de los cursos.

Atributo Tipo Descripcion
id_curso integer
curso varchar(50)

Tabla 37 Descripcion de la tabla curso.

Nombre: curso_test
Descripcion: Esta tabla surge producto de la relacion de muchos a muchos entre la tabla curso y la
tabla test, y registra la fecha en que se aplica un test.

Atributo Tipo Descripcion
id_cursotest integer
idtest integer
Id_curso integer

Tabla 38 Descripcion de la tabla curso_test.

Nombre: test
Descripcion: Registro de los test de ingreso que se le aplican a los aspirantes a entrar a la UCI

Atributo Tipo Descripcién
idtest integer

numero integer

curso varchar(15)

Tabla 39 Descripcion de la tabla test.

Nombre: estudiante
Descripcion: Registra los cadigos que pertenecen a los estudiantes y el identificador del curso-test que
este realizo.

Atributo Tipo Descripcién
idestudiante integer
codigo char(3)
idtipo_estudiante integer
idtest integer

Tabla 40 Descripcion de la tabla estudiante.

Nombre: tipo_es
Descripcion: Guarda los tipos de estudiantes que existen.

Atributo Tipo Descripcién
idtipo_es integer
tipo varchar(30)

Tabla 41 Descripcion de la tabla tipo_es.
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Nombre: especificacion

Descripcion: Guarda el nombre de las especificaciones que forman la pregunta de especificaciones.

Atributo Tipo Descripcion
idespecificaciones integer

nespecificacion varchar(20)

calculable boolean

Tabla 42 Descripcion de la tabla especificacion.

Nombre: test_especificacion

Descripcion: Surge de la relacion de muchos a muchos entre pregunta y especificacion y tiene un

atributo cantidad.

Atributo Tipo Descripcion
Idtest especificacion integer
idpregunta integer
idespecificacion integer
cantidad integer

Tabla 43 Descripcion de la tabla test_especificacion.

Nombre: pregunta

Descripcion: Registra las preguntas que tienen los teste de ingreso.

Atributo Tipo Descripcion
idpregunta integer

idtest integer

valor Double precision

numero integer

peso integer

Tabla 44 Descripcion de la tabla pregunta.

Nombre: nota

Descripcion: Registra las notas que obtienen los estudiantes.

Atributo Tipo Descripcién
idnota integer

valor double precision

idpregunta integer

usuario varchar(254)

Ip varchar(254)

idestudiante integer

fecha date

pc varchar(254)

hora time(0)

Tabla 45 Descripcion de la tabla nota.

Nombre: nota_especificacion

Descripcion: Registra las notas de las preguntas de especificaciones de los estudiantes.

Atributo

| Tipo

| Descripcién
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Idnota_especificaciones integer
idnota integer
idtest_especificacion integer
valor integer

Tabla 46 Descripcion de la tabla nota_especificacion.

Nombre: usuario

Descripcion: Registra todos los usuarios que tienen acceso al sistema.

Atributo Tipo Descripcién
idusuario integer

usuario varchar(254)

Idtipo_us integer

Tabla 47 Descripcion de la tabla usuario.

Nombre: tipo_us

Descripcion: Registra los distintos tipos de roles que puede ser un usuario en el sistema.

Atributo Tipo Descripcion
Idtipo_us integer
tipo Varchar(30)
Tabla 48 Descripcion de la tabla tipo_us.
Nombre: log
Descripcion: Registra todas las acciones de los usuarios en el sistema.
Atributo Tipo Descripcion
idlog integer
url varchar(254)
accion varchar(50)
fecha date
ip varchar(255)
idusuario integer

Tabla 49 Descripcion de la tabla log.
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GLOSARIO DE TERMINOS.

1

10.

11.

12.

13.

14.

APACHE: servidor HTTP de cdAdigo abierto para plataformas Unix (BSD, GNU/Linux, etcétera),
Windows y otras, que implementa el protocolo HTTP/1.1.

Arquitectura Cliente/Servidor: es un modelo para el desarrollo de sistemas de informacion, en el
gue las transacciones se dividen en elementos independientes que cooperan entre si para
intercambiar informacion, servicios o recursos.

CASE: (Computer Aided Software Engineering). Serie de herramientas, lenguajes y técnicas de
programacion que permiten la generacién de aplicaciones de manera semiautomatica.

Caodigo abierto: Es un software de libre distribucion que publica su codigo fuente, lo que permite
que cualquiera pueda modificarlo y colaborar asi a su desarrollo.

CPT: Curso para Trabajadores.

Framework: plataforma para el facil desarrollo de proyectos, que cuenta con funcionalidades
definidas con de forma genérica de manera tal que los proyectos se implementen sobre el mismo
de una manera rapida facil y segura.

Herramientas CASE: Liberan al programador de parte de su trabajo y aumentan la calidad del
programa a la vez que disminuyen sus posibles errores.

HTML: (HyperText Markup Language). Lenguaje de marcado de Hipertexto. Es el lenguaje
estandar para describir el contenido y la apariencia de las paginas en el WWW.

IPI: Instituto Politécnico de Informatica.

http: (Hiper Text Transfer Protocol). Protocolo de transferencia de HiperTexto. Es el protocolo de
Internet que permite que los exploradores del WWW recuperen informacion de los servidores.
Licencia GPL: Permite utilizar un programa GPL en un ordenador sin limitacion. CGIl: (Common
Gatewav Interface). Interface de intercambio de datos estandar en WWW a través del cual se
organiza el envio de recepcion de datos entre visualizadores y programas residentes en servidores
WWW.

Open source: Es el software que, una vez obtenido, puede ser usado, copiado, estudiado,
modificado y redistribuido libremente.

Perl: Lenguaje de programacion muy utilizado para la elaboracion de aplicaciones CGI. Es
multiplataforma y funciona bajo UNIX

PostgreSQL.: Sistema de Gestién de Bases de Datos Objeto-Relacionales.
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15. SOA: Arquitectura Orientada a Servicios (en inglés Service-Oriented Architecture).
16. SQL: (Structured Query Language). Es un estandar en el lenguaje de acceso a bases de datos. En

la actualidad esta adoptado por ISO.
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