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RESUMEN

RESUMEN

En el presente trabajo se realiza una investigaciéon sobre la Gestién de Informacion en el
Proceso de Formacion Posgraduada que se lleva a cabo en las Secretarias Docentes de las
Facultades o Institutos Médicos. Esta informacion es almacenada en una base de datos central que
recoge los datos concernientes a los programas de Capacitacion, Superacién, Doctorado, Maestria
y Especialidades.

Por ello este trabajo tiene como objetivo informatizar la actividad de posgrado para area de las
Especialidades. Para garantizar la actualizacion, procesamiento y obtencion de informacion. Con
proposito de lograr rapidez, confiabilidad y calidad en la transmision de la informacion. La
aplicacion se desarrolla sobre tecnologias web, corriendo sobre un servidor LAMP (Linux, Apache,

MySQL, PHP), utilizando herramientas de software libre.

Con el desarrollo propuesto para el médulo Especialidades se proporciona una interfaz amigable,
con flexibilidad y claridad para la nhavegacion. Ademas se logra rapidez y efectividad en el proceso
de gestion de la informacién para la formacién posgraduada. Se facilita el manejo de los datos del

programa en dependencia de la solicitud del usuario.

PALABRAS CLAVE: Gestion, Posgrado, Especialidades, Residencia, Modulo.
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INTRODUCCION

INTRODUCCION

La informatica en sus diferentes manifestaciones tiene asegurado un papel protagénico en el
futuro de la sociedad. En Cuba, desde muy temprano se ha identificado la conveniencia y
necesidad de dominar e introducir en la practica social las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones (TICs). Lo que permitira lograr una cultura informética en la sociedad, como

una de las caracteristicas imprescindibles del hombre nuevo.

Durante los ultimos 20 afios, un grupo de instituciones cubanas han desarrollado sistemas
encaminados a lograr determinados niveles de informatizacién de la salud. Estas soluciones
carecian de integracion y de una definicion generalizable, aparte de que no existian los recursos
tecnoldgicos necesarios para su ejecucion en el Sistema Nacional de Salud (SNS). A partir de
1997 se concibe una primera estrategia de informatizaciébn como respuesta del sector de la
salud a los lineamientos estratégicos para la informatizacién de la sociedad cubana. Su finalidad

consistia en coordinar esfuerzos para el desarrollo de este proceso en el SNS. [1]

La informatizacion del Sistema Nacional de Salud est4d dada por el conjunto de métodos,
técnicas, procederes y actividades gerenciales dirigidas al manejo de la informacion en salud.
Esta comprende la informacion sobre el estado de salud de la poblacion, el conocimiento de las
ciencias de la salud y la informacibn en general para la toma de decisiones clinico-

epidemioldgicas, operativas y estratégicas.

La informética se ha convertido en una herramienta de uso cotidiano por el personal de salud en
todo el pais. Con la creacion de INFOMED, servicio de Intranet que comunica a todos los
centros de salud, a través de una densa red de computadoras, posibilita la comunicacion,
consultas e intercambio cientifico entre todos los médicos, enfermeros y técnicos asi como el

acceso a todas las bases de datos e informacién médica.

Con el proposito de lograr una cultura informatica, el Ministerio de Salud Publica (MINSAP) se
ha visto en la ardua tarea de aplicar la informatizacion a todas las esferas y procesos. Se
prioriza asi el area de docencia, para la gestién de la informacion referente a la formacién de
recursos humanos tanto de pregrado como de posgrado. Para ello ha convocado un grupo de

instituciones propias del sector del Ministerio de Informatica y Comunicaciones (MIC), a trabajar
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integradamente para definir de conjunto la estrategia a desarrollar. En su desarrollo e
implementacion participan diferentes instituciones como SOFTEL, la Universidad de Ciencias
Informéticas (UCI), INFOMED vy las Direcciones Nacionales del Ministerio de Salud Publica
implicadas directamente en los primeros productos.

Se trabaja al mismo tiempo en tres direcciones estratégicas: desarrollo de los sistemas y
aplicaciones, completamiento y capacitacion de los recursos humanos necesarios y
organizacion de las estructuras institucionales encargadas de garantizar el funcionamiento de
las aplicaciones. De esta manera el MINSAP asume su proceso en el marco de la
informatizacion de la sociedad cubana para expresar con eficiencia y calidad la atencién médica

al pueblo. [2]

Este ministerio cuenta con un departamento de posgrado que tiene asociados los programas de
Maestrias, Doctorados, Capacitacion, Superacion Profesional y las Especialidades; esta ultima
constituye el factor fundamental de la investigacion en cuestion. Las Especialidades o
Residencias Médicas son un programa de la educacién de posgrado, que les proporcionan a los
profesionales una mayor superacién profesional, continuidad de su carrera y mejoramiento en

su vinculo laboral.

Teniendo en cuenta que el posgrado constituye el nivel mas elevado del Sistema Nacional de
Educacion, los especialistas que forman parte de estas canteras, lo hacen con el propdésito de
alcanzar un nivel cultural avanzado. Se contribuye de esta manera a elevar la productividad,

eficiencia y calidad del trabajo de los recién egresados universitarios.

Durante el periodo de adiestramiento laboral la adquisicidn, actualizacion, complementacion y
profundizaciéon de los conocimientos y las habilidades especificas son elementos necesarios
para asumir con eficiencia las funciones inherentes a los cargos para los que sean destinados
en su centro de trabajo. Asi mismo se forman los cuadros cientificos al mas alto nivel de

desarrollo de cada rama de actividad, de acuerdo con las necesidades del pais.

Las actividades del programa de las especialidades se planifican y ejecutan de modo que se
logren los resultados esperados con minimo gasto de tiempo, movimiento y recursos humanos,
materiales y financieros. Para ello se elabora el plan de desarrollo profesional que responde a

las necesidades de las instituciones y de cada profesional. No puede ser espontaneo, sino
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dirigido a cumplir con la misién, la vision y los objetivos de cada unidad, municipio, provincia y/o

el sistema nacional de salud cubano.

Todo centro de educacion médica debe satisfacer las necesidades de superacion de sus
profesionales. Deberd solicitar a las instituciones docentes y asistenciales, a las direcciones
municipales y provinciales de Salud y al MINSAP, las principales teméticas para la confeccion
de los programas. Las instituciones y direcciones identifican los problemas de salud y otros que
generen necesidad de superacion. Para ello es necesario aplicar las técnicas de aprendizaje,
expresadas en diferentes tematicas que responden a los programas concebidos. Se planifican
las actividades de superacién profesional a través de cursos, entrenamientos, talleres,

diplomados y otras formas.

La informacion del programa de las Especialidades se almacena en las Secretarias Docentes de
las Facultades Independientes o Institutos Médicos Superiores. Aqui se toma el control total de
la informacion comprendida por: datos generales, de la carrera, de la especialidad, registro de
evaluaciones y tramites del profesional. También se manejan las estadisticas asociadas a estos
datos. En el decursar de los afos, el cumulo de datos se torna dificil de controlar, lo que

dificulta la obtencién de cierta informacion.

El proceso de almacenamiento en estos centros se realiza por el método tradicional. Utiliza
modelos en papel y en algunos casos hojas de calculos. Pero se ha comprobado que no pueden
mantener actualizado el registro de informaciéon, pues en la mayoria de los casos es
almacenada de diferentes formas. Una vez procesada la informacién, se envia a otros niveles
por via electrénica o telefénica corriendo el riesgo de perderse o duplicarse. Esto conlleva a que
el nivel de errores y demora en la entrega de datos sea considerable constituyendo una pérdida

de tiempo.

Actualmente el pais carece de un sistema informatico capaz de gestionar la informacion para la
formacion posgraduada, debido a ello no existe disponibilidad de informacion Unica, ni

confiabilidad en tiempo real para la toma de decisiones.

A partir de lo expuesto anteriormente se plantea el Problema a resolver: ¢Como facilitar el
proceso de gestiéon de la informacién relacionada con la formacion posgraduada para el area de

especialidades en el Ministerio de Salud Publica de Cuba?
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Como Objeto de Estudio se ha definido como el Proceso de gestién de la informacion referente
a la formacién posgraduada en el Ministerio de Salud Publica de Cuba.

El Campo de Accidn esta enmarcado en el Proceso de gestion de la informacién para el area
de especialidades.

De acuerdo al problema planteado anteriormente se propone como Objetivo General:
Automatizar la gestion de la informacion del profesional de salud en el area de especialidades

para el Departamento de Posgrado en el Ministerio de Salud, mediante una aplicacion web.

Para darle cumplimiento al objetivo general se llevan a cabo las siguientes Tareas de la

Investigacion:

1. Analizar los aspectos conceptuales relacionados con la formacion de posgrado en el

MINSAP y especificamente con el programa de especialidades.

2. Aplicar las tecnologias y arquitectura definidas por el MINSAP vy la direccion del proyecto

para el desarrollo de la solucién.

3. Documentar los artefactos para el Modelo del negocio, Modelo del sistema, Modelo de
analisis y Modelo del disefio que se emplean en el desarrollo del médulo de

Especialidades.

4. Implementar el Médulo de Especialidades.

5. Integrar el Médulo de Especialidades al “Sistema de Gestiébn de Informaciéon en el

Proceso de Formacién Posgraduada en Salud”.

Con el desarrollo de médulo de Especialidades se logra mayor rapidez y efectividad en el
proceso de gestion de la informacion para la formacién posgraduada. Se facilita el manejo de los
datos del programa y se le proporciona al cliente una interfaz amigable, con flexibilidad y

claridad para la navegacion.
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El desarrollo del presente trabajo esta estructurado por cuatro capitulos que incluye todo el
trabajo investigativo. En el primer capitulo “Fundamentacion Tedrica”, se explican temas
relacionados con el estado del arte a nivel nacional. Se hace un estudio de las tendencias,
tecnologias, lenguajes de programacion, metodologia y herramientas utilizadas para el
desarrollo del modulo. Seguidamente el capitulo dos “Caracteristicas del Sistema”, aqui se
describe el modelo del negocio, los requerimientos funcionales y no funcionales asi como los

casos de uso del sistema.

En el tercer capitulo”’Analisis y Disefio del Sistema”, se centra en la modelacion detallada y la
construccion de la estructura de la aplicacion. Se muestran los diagramas de clases, los
diagramas de interaccion y el modelo de datos con la descripcion de sus tablas y campos. En el
cuarto y ultimo capitulo “Implementacion”, se fundamenta la integraciéon de los mddulos
desarrollados que conforman el departamento de posgrado y los sistemas externos que se
utilizan para un mejor funcionamiento de la aplicacion. Se implementan las clases y
componentes en términos de subsistemas. Se muestra como quedara desplegado el sistema en

todas las unidades docentes del pais.
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CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA

Este capitulo tiene como objetivo fundamental, abordar los temas relacionados con el estado del
arte a nivel nacional. Se hace un estudio de las tecnologias que se van a utilizar en el desarrollo
del mddulo, con el objetivo de cubrir las necesidades que existen donde se aplicara la solucion.
También se describen los lenguajes de programacion, la metodologia y las herramientas de

trabajos.

1.1 Sistema Nacional de Salud

La forma y los métodos que sirven de base para la organizacion de la atencion a la salud en un
pais determinado, es lo que se conoce como SNS. La Organizacién Mundial de la Salud lo define
como: “Un complejo de elementos interrelacionados que contribuyen a la salud en los hogares, los
lugares de trabajo, los lugares publicos y las comunidades, asi como el medio ambiente fisico y
psicosocial en el sector de salud y otros sectores afines. Ademas es el conjunto de unidades
administrativas, de produccién, investigacion y servicios, responsabilizado con la atencién integral

de la salud de una poblacién”. [3]

El SNS cubano esta estructurado en tres niveles de direccidon, los cuales se encuentran

identificados con la estructura politico — administrativa del pais. Estos niveles son los siguientes:

v" El Nivel Nacional, representado por el Ministerio de Salud Publica (MINSAP), como 6rgano
rector con funciones metodolégicas, normativas, de coordinacion y de control en la aplicacion
de las politicas del Estado y el Gobierno en cuanto a la salud publica, el desarrollo de las

Ciencias Médicas y la Industria Médico Farmacéutica.

v' El Nivel Provincial, representado por las Direcciones Provinciales de Salud, directamente
subordinadas, administrativa y financieramente a la Asamblea Provincial del Poder Popular

(6rgano de gobierno a esa instancia).

v" El Nivel Municipal, representado por las Direcciones Municipales de Salud y dependientes,
administrativa y financieramente de la Asamblea Municipal del Poder Popular (érgano de

gobierno a esa instancia).



CAPITULO I FUNDAMENTACION TEORICA

1.1.1 Informatizacion del Sistema Nacional de Salud

La informatizacion del SNS est4 apoyada en estrategias y politicas trazadas por la direccion del
pais y el MINSAP, siendo esta una tarea de vital importancia. Con este proceso, se pretende crear
un sistema informatico para el sector, al que se integran médulos que comprende el Departamento
de Posgrado. Permite que todas las unidades de salud del pais alcancen un nivel de
informatizacion elevado en las actividades que realicen, influyendo directamente en el aumento
gradual de la eficiencia del personal de salud y en la calidad de los servicios que se brinden a la
poblacién. Algunas de las politicas a tener en cuenta para la informatizacion del SNS son las

siguientes: [4]

v Alinearse con tecnologias de punta, estandares de calidad desarrollados en el mundo

adecuandolos a condiciones particulares.

v’ Todas las inversiones y proyectos que se desarrollen para el SNS deben considerar el

elemento informatico desde su concepcion inicial.

v’ La superacion y especializacion de la informatica en salud sera una actividad basica para la

formacion de los recursos humanos.

v Los productos se desarrollan basados en tecnologia LAMP (Linux, Apache, MySQL y PHP)
para garantizar sus sustentabilidad en el tiempo donde se emplean estandares internacionales

para productos relacionados con la salud publica.

1.2 Surgimiento de la educacion de posgrado

La educacion de posgrado es hoy, en la mayor parte del mundo, una actividad académica
marginal, a veces inexistente. Un indicador de su marginalidad es el reducido espacio que ella
ocupa en los medios de comunicaciéon social y en los discursos politicos. Como consecuencia de
ello, son infimas las asignaciones presupuestarias que la mayoria de los gobiernos o las
universidades le asignan. La educacién de posgrado tiene sus antecedentes en la antigiiedad, se

puede afirmar que ella nace y se formaliza en Alemania cuando en 1808 el filélogo y estadista
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Alejandro de Humboldt (1767-1835) funda la Universidad de Berlin y en ella se establece el
Doctorado en Filosofia --el famoso y ya anacrénico Ph.D.-- como el titulo académico mas alto que
otorga la Universidad. [5]

En Cuba, el Diplomado se incorporé al Sistema de Superacion Profesional a partir de la emision de
la Resolucion NO. 6-96 del Ministerio de Educacion Superior (MES), que puso en vigor el
Reglamento de la Educacion de Posgrado de la Republica de Cuba.

Por tanto, el surgimiento del posgrado es la respuesta al perfeccionamiento del sistema de
superacion profesional, menguado desde fines de la década de los 80. Desde el punto de vista
funcional, constituye parte del proceso de desarrollo profesional que posibilita a los graduados de
los diferentes centros docentes la adquisicién de los métodos y técnicas profesionales; asi como
ser parte de una estrategia académica para obtener a continuacion Especialidades, Maestria o
Doctorado. Se mantiene la correspondencia con el programa académico contemplado y acreditado

para estos fines. [6]

1.3 Comienzo de las actividades del programa de las Especialidades en Cuba

La primera actividad de posgrado que de forma programada se iniciara posterior al triunfo de la
Revolucion, fue Residencia o Especialidad Médica, surgida en 1962. Con anterioridad los pocos
médicos que ofrecian atencion médica especializada lo hacian por dedicacién personal a la misma.
Teniendo en cuenta la experiencia acumulada, en el afio 1967 se aprobé oficialmente la
estructuracion de las Residencias para la formacion de Especialistas en las diferentes ramas de la
Estomatologia; y se ponen en ejecucion los primeros Programas en 1968. En la década del 70, la
evolucion hacia nuevas formas de organizaciébn en el SNS, introdujo el modelo de atencion

comunitaria y las Especialidades se ubican en el nivel secundario de atencién.

Mientras todo esto ocurre entre 1981- 1985, se efectud una revision de los programas, los cuales
comenzaron a aplicarse en este Ultimo afio. En estos programas se introdujeron cambios en el
orden metodolégico de la ensefianza de posgrado y se le incorporaron aquellos aspectos derivados

de las transformaciones ocurridas durante esos afios en el SNS. [7]
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1.4 Tendencias y tecnologias actuales

Como factor fundamental en este epigrafe se encuentran los patrones de disefio y de arquitectura
utilizados para el desarrollo del médulo. Se hace énfasis en el modelo cliente servidor, modelo-
vista-controlador, arquitectura en tres capas, y arquitectura orientada a servicios por la secuencia

de pasos ldgicos a seguir, dando a conocer los argumentos necesarios de su utilizacion.

1.4.1 Modelo Cliente-Servidor

En la actualidad la informacion en el Ministerio de Salud se encuentra distribuida por las diferentes
unidades de salud del pais. Es inevitable la unificacion de esta informacion, pues da la posibilidad

de combinarlo y mostrarle al usuario final una interfaz Unica y bien definida.

Para el desarrollo de sistemas de informacién en el que las transacciones se dividen en procesos
independientes, que cooperan entre si, se necesita de la aplicacion de este modelo. Se denomina
cliente al proceso que inicia el dialogo o solicita los recursos; y servidor al proceso que responde a
las solicitudes. Las aplicaciones se dividen de forma que el servidor contiene la parte que debe ser

compartida por varios usuarios, y en el cliente permanece sélo lo particular de cada usuario. [8]

Se pueden apreciar algunas caracteristicas del modelo cliente-servidor, como: el cliente no
necesita conocer la légica del servidor. Sdlo su interfaz externa. Este no depende de la ubicacion

fisica del servidor, ni del tipo de equipo fisico en el que se encuentra, ni de su sistema operativo.

Los clientes generalmente realizan funciones como: Manejo de la interfaz de usuario, captura y
validacién de los datos de entrada y generacién de consultas e informes sobre las bases de datos.
Los servidores por su parte gestionan los periféricos compartidos, controlan el acceso concurrente
a bases de datos compartidas y enlazan las comunicaciones con otras redes de area local o

extensa.

1.4.2 Patrones de arquitectura y disefio

Los patrones son unidades de informacién que describen un problema particular y recurrente del

disefio, que surgen en un contexto especifico. El objetivo de los patrones es crear un lenguaje
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comun para la comunidad de los desarrolladores, que les permita dar solucién al problema
planteado. Existen varios tipos de patrones, que dependen del contexto en el que se aplican o de la
etapa en la que se encuentra el proceso. Se pueden citar algunos como: de arquitectura, de
disefio, de negocios y de andlisis.

1.4.3 Arquitectura Orientada a Servicios (SOA)

Dada la situacion presentada es necesario aplicar esta arquitectura por el contexto en que esta
enmarcada. La Arquitectura Orientada a Servicios (en inglés Service-Oriented Architecture o SOA),
es un concepto de arquitectura de software que define la utilizacion de servicios para dar soporte a
los requerimientos de software del usuario. SOA proporciona una metodologia y un marco de

trabajo, puede dar soporte a las actividades de integracion y consolidacion.

En un ambiente SOA, los nodos de la red hacen disponibles sus recursos a otros participantes,
como servicios independientes a los que pueden tener acceso. La mayoria de las definiciones de
SOA identifican la utilizacion de Servicios Web (empleando SOAP y WSDL) en su implementacion,

no obstante se puede implementar una SOA utilizando cualquier tecnologia basada en servicios.

Se pueden citar algunas ventajas de la Arquitectura Orientada a Servicio como: la administracion
unificada, transparencia de locacién, reusabilidad simplificada, buenos niveles de escalabilidad y

paralelismo en el desarrollo. [9]

1.4.3.1 Tecnologia Servicio Web

Uno de los mecanismos para el intercambio de mensajes en una arquitectura SOA son los
Servicios Web, Son una coleccion de protocolos y estandares que sirven para intercambiar datos
entre aplicaciones. Las aplicaciones de software desarrolladas en lenguajes de programacion
diferentes, y ejecutadas sobre cualquier plataforma, pueden utilizar los Servicios Web para

intercambiar datos en redes de ordenadores como Internet. [10]

10
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Ventajas

v Los Servicios Web fomentan los estandares y protocolos basados en texto, que hacen mas
facil acceder a su contenido y entender su funcionamiento.
v' Permiten que servicios y software de diferentes compaiiias, ubicadas en diferentes lugares

geograficos, puedan ser combinados facilmente para proveer servicios integrados.

Inconvenientes de los Servicios Web

v" Omite medidas de seguridad basadas en firewall, cuyas reglas de seguridad tratan de bloguear
o auditar la comunicacion entre ambos lados de la barrera. Esto sucede porque usan
protocolos de comunicacion HTTP.

v El rendimiento es bajo con otros modelos de computacion pues no presentan como objetivo la
concision ni la eficiencia de procesamiento.

v No es tan eficiente como otros estandares abiertos de computacion distribuida para realizar

transacciones.

Un programa cliente que se conecta a un servicio web puede leer el WSDL para determinar las
funciones que estan disponibles en el servidor. Los tipos de datos especiales se incluyen en el
archivo WSDL en forma de XML Schema. El cliente puede usar SOAP para hacer la llamada a una

de las funciones listadas en el WSDL.

En la implementacion de este médulo se reutilizaron funciones de estos Servicios Web, lo que hace
posible la reduccion considerable de tiempo y costo del desarrollo. Esto incrementa la robustez del

nuevo sistema, al utilizarse software ya probado.

1.4.4 Arquitectura en tres capas

La programacién por capas es un estilo de programacion en la que el objetivo primordial es la
separacion de la logica de negocios de la logica de disefio. Un ejemplo basico de esto es separar
la capa de datos de la capa de presentacién al usuario. La ventaja principal de este estilo, es que el

desarrollo se puede llevar a cabo en varios niveles. En caso de existir algiin cambio, sélo se ataca

11
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al nivel requerido sin tener que revisar entre codigos mezclados. Algunas de las ventajas que

proporciona esta arquitectura: la reutilizacioén de capas y facilidad de estandarizacion. [11]

1. Capa de presentacion 2. Capa de negocio 3. Capa de datos
\-.\_ \\__
:j b
= =
SERVIDOR DE SERVIDOR DE BASE
NEGOCIACION DE DATOS

Fig. 1 Arquitectura en tres capas

A continuacion se dan detalles de las capas:

v' Capa de presentacién: es la que ve el usuario (hay quien la denomina capa de usuario).
Presenta el sistema al usuario, le comunica y captura la informacion del usuario. Realiza un
fitrado previo para comprobar que no hay errores de formato. Esta capa se comunica

Unicamente con la capa de negocio.

v/ Capa de negocio: es donde residen los programas que se ejecutan. Se reciben las peticiones
del usuario y se envian las respuestas tras el proceso. Se denomina capa de negocio (e
incluso de logica del negocio) pues es aqui donde se establecen todas las reglas que deben
cumplirse. Esta capa se comunica con la capa de presentacion, para recibir las solicitudes y
presentar los resultados, y con la capa de datos, para solicitar al gestor de base de datos para

almacenar o recuperar datos.

v/ Capa de datos: es donde residen los datos y es la encargada de acceder a los datos. Esta
formada por uno o0 mas gestores de bases de datos que realizan todo el almacenamiento de
informacién. Recibe solicitudes de almacenamiento o recuperacion de informacién desde la

capa de negocio.
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1.4.4.1 Modelo Vista Controlador (MVC)

Este patrén de arquitectura de software permite separar los datos de una aplicacion, la interfaz de
usuario y la légica de negocio en tres componentes distintos, esto proporciona mdltiples vistas
sobre un mismo modelo de datos. El patron MVC se usa frecuentemente en aplicaciones web
donde se utilicen diferentes interfaces de usuario. El codigo que provee los datos a la pagina es

dindmico. Los tres elementos esenciales de este patron son los siguientes: [12]

v' Modelo: Administra el comportamiento y los datos del dominio de la aplicaciéon. Responde a
requerimientos de informacién sobre su estado, usualmente formulada desde la vista,

respondiendo a instrucciones de cambio de estos datos, desde el controlador.

v’ Vista: Este presenta el modelo en un formato adecuado para interactuar. Usualmente un

elemento de interfaz de usuario.

v' Controlador: Este responde a eventos, con frecuencia acciones del usuario e invoca cambios

en el modelo y probablemente en la vista.

Tanto la vista como el controlador dependen del modelo, el cual no depende de otros conceptos o
clases. Esta separacion permite construir y probar el modelo independientemente de la
representacion visual. En aplicaciones web, por ejemplo, la separacién entre la vista (navegador) y
el controlador (componentes del lado del servidor que manejan los requerimientos a través de
HTTP) est4 claramente definida. Entre las ventajas del estilo sefialadas por Microsoft estan las

siguientes:

v' Soporte de vistas multiples: Dado que la vista se encuentra separada del modelo, la interfaz

de usuario puede mostrar multiples vistas de los datos de manera simultanea.

v' Adaptacion al cambio: Los requerimientos no funcionales de interfaz de usuario tienden a
cambiar con mayor rapidez que las reglas del negocio. Los clientes pueden preferir distintas
opciones de representacién, pero como el modelo no depende de la vista, agregar nuevas

opciones o modificar las ya existentes generalmente no afecta al modelo.

13
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Entre las desventajas se han sefalado:

v' Complejidad: El patron introduce nuevos niveles de indireccion y por lo tanto aumenta
ligeramente la complejidad de la solucién. También se profundiza la orientacién a eventos del
codigo de la interfaz de usuario, que pueden llegar a ser dificiles de depurar.

v Costo de actualizaciones frecuentes: Desacoplar el modelo de la vista no significa que los

desarrolladores del modelo puedan ignorar la naturaleza de las vistas.

1.45 ¢Por qué utilizar SOA y la Arquitectura en 3 Capas?

La Arquitectura Orientada a Servicios permite la integracion de la aplicacion con las que se utilizan
en el Sistema Nacional de Salud independientemente de la plataforma, lenguaje y arquitectura en
los que se desarrollen. Los principios y estandares propuestos por SOA, garantizan la

implementacién de un sistema capaz de cumplir con las exigencias que la aplicaciéon requiere.

Exponer procesos de negocio como servicios, es la clave a la flexibilidad de la arquitectura. Esto
permite que otras piezas de funcionalidad (incluso también implementadas como servicios) hagan
uso de otros servicios de manera natural, sin importar su ubicacion fisica. Asi un sistema
evoluciona con la adicion de nuevos servicios y su mejoramiento, donde cada servicio evoluciona

de una manera independiente.

La Arquitectura en 3 capas, mediante el modelo cliente-servidor permite separar la légica de
negocios de todo lo que tenga que ver con el origen de datos. Esto brinda una estructura mas
organizada a los desarrolladores, y proporciona un menor tiempo de solucién de errores en caso

de efectuarse cambios.

1.4.6 Tecnologia AJAX

Acréonimo de Asynchronous Java Script And XML (Java Script y XML asincronos, donde XML es un
acronimo de eXtensible Markup Language), es un conjunto de tecnologias para crear aplicaciones

interactivas. Estas se ejecutan en el cliente, es decir, en el navegador del usuario, y mantiene

comunicacion asincrona con el servidor en segundo plano. De esta forma es posible realizar

14
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cambios sobre la misma péagina sin necesidad de recargarla. Esto significa aumentar la
interactividad, velocidad y usabilidad en la misma. [13]

AJAX es una combinacion de tres tecnologias ya existentes:

v XHTML (0o HTML) y hojas de estilos en cascada (CSS) para el disefio que acompafia a la
informacion. Document Object Model (DOM) accedido con un lenguaje de scripting por parte
del usuario, especialmente implementaciones ECMAScript como Java Script y JScript, para

mostrar e interactuar dinamicamente con la informacion presentada.

v’ El objeto XMLHttpRequest para intercambiar datos asincronicamente con el servidor web. En
algunos frameworks y en algunas situaciones concretas, se usa un objeto iframe en lugar del

XMLHttpRequest para realizar dichos intercambios.

v XML es el formato usado cominmente para la transferencia de vuelta al servidor. Cualquier

formato puede funcionar, incluyendo HTML pre formateado, texto plano, JSON y hasta EBML.

1.4.7 Motor de plantilla Smarty

El mecanismo de plantillas sirve para separar el cddigo de presentacion del resto del codigo de una
aplicacion web. Consiste en codificar todo lo que tenga que ver con la presentacion en una serie de
plantillas de cédigo HTML u otro lenguaje de presentacion, con expresiones sencillas intercaladas
para comunicarse con el resto de la aplicaciébn y poder mostrar datos dinamicos. Un motor de
plantillas es el que se encarga de hacer la traduccion a HTML. De esta forma, las vistas
simplemente se ocupan de extraer la informacién necesaria del modelo y comunicarsela a las
plantillas, y estas simplemente de dar un formato visual a esa informacion, afiadiendo la

informacién estatica pertinente. Puede ser usado sin un entorno de desarrollo. [14]

1.4.8 Frameworks de disefo

Yahoo User Interface (YUI): Es una serie de librerias escritas en Java Script, para la construcciéon
de aplicaciones interactivas. Liberadas bajo licencia BSD por parte de la compafiia Yahoo. Dichas

librerias son utilizadas para el desarrollo web especificamente para ser usadas como la
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programacion de aplicaciones de escritorio, con componentes Vistosos y personalizables y con una

amplia implementacién con AJAX. [15]

1.5 Leguajes de programacion utilizados

Para la implementacion del sistema se utilizaron lenguajes de programacion entre los que se
encuentran los del lado del servidor y del lado del cliente. Entre los lenguajes del lado del servidor
se pueden citar algunos: ColdFunction, PERL, ASP, PHP, JSP y los modulos CGls. Estos
lenguajes desarrollan la l6gica de negocio dentro del servidor. Ademas se encargan de los accesos
al almacenamiento fisico de los datos dentro de los distintos Sistemas de Gestion de Bases de
Datos. Entre los lenguajes que trabajan del lado del cliente se encuentran el Java Script, XSLT y el
Visual Basic Script. Estos dos ultimos al combinarse con el HTML forman lo que se conoce como

DHTML, es decir, salida estandar dindmica o HTML dinamico.

Esta distincion entre los lenguajes ha sido necesaria debido a que el protocolo HTTP es un
protocolo sin estado. No guarda informacion sobre conexiones anteriores y al finalizar la
transaccién los datos se pierden. Cada peticidn/respuesta es una operacion distinta, por lo que la
web trabaja en modo desconectado; o sea, un usuario a través de un navegador hace una peticion
de una pagina a un servidor web. Este obtiene la peticion, la procesa y le envia la respuesta al

cliente, el cual la recepciona y se desconecta.

1.5.1 PHP

Las siglas significan "PHP Hypertext Pre-processor" (inicialmente PHP Tools, o, Personal Home
Page Tools), y se trata de un lenguaje interpretado usado para la creacion de aplicaciones para
servidores, o creacion de contenido dinamico para sitios web. Es gratuito e independiente de
plataforma, muy rapido, con una gran libreria de funciones y mucha documentacién. En el caso de
estar montado sobre un servidor Linux o Unix, es uno de los mas rapidos, dado que se ejecuta en

un anico espacio de memoria.
Es un lenguaje de programacion usado generalmente para la creacion de contenido para sitios

web. Permite la conexién a diferentes tipos de servidores de bases de datos tales como MySQL,

Postgres, Oracle, ODBC y Microsoft SQL Server. Tiene la capacidad de ser ejecutado en la
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mayoria de los sistemas operativos tales como UNIX, Windows y Mac OS X, y puede interactuar
con los servidores web mas populares como Apache. [16]

1.5.2 Java Script

Es un lenguaje interpretado, es decir, que no requiere compilacion, orientado a las paginas web.
Dirigido por eventos, por lo que estara listo para actuar en cuanto un evento sea ejecutado,
implementa una sencilla interfaz de objetos/propiedades/métodos. Se integra dentro del codigo
HTML de las paginas web. Se ejecuta en el navegador al mismo tiempo que las sentencias van
descargandose junto con el cddigo HTML. Brinda rapidez a la aplicacién web a la hora de las
validaciones de los formularios. Gracias a su compatibilidad con la mayoria de los navegadores

modernos, es el lenguaje de programacion del lado del cliente mas utilizado. [17]

1.5.3 HTML

El HTML, acrénimo inglés de HyperText Markup Language (lenguaje de marcas hipertextuales), es
un lenguaje de etiquetas disefiado para estructurar textos y presentarlos en forma de hipertexto,
gue es el formato estandar de las paginas web. Gracias a Internet y a los navegadores del tipo
Internet Explorer, Opera, Firefox o Netscape, el HTML se ha convertido en uno de los formatos
mas populares que existen para la construccion de documentos, es una aplicacion de SGML

conforme al estandar internacional ISO 8879. [18]

1.6 Sistema Gestor de base de datos utilizado (SGBD)

Es una interfaz entre el usuario y las bases de datos, se trata de un software de propdsito general
gue ayuda en los procesos de definicidn, construccion y manipulacion de una base de datos. Es un
conjunto de programas que permite crear y mantener una base de datos, asegurando su
integridad, confidencialidad y seguridad. Algunos de los sistemas mas conocidos son: PostgreSQL,
MySQL, Microsoft Access, Microsoft SQL Server y Oracle. Estos sistemas deben permitir la
especificacion de tipos, estructuras y restricciones de datos; la construccién de base de datos que
permita guardar la informacién en algin medio controlado por el gestor y debe permitir la

manipulacién para realizar consultas, actualizarla y generar informes. [19]
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1.6.1 MySQL 5.0

MySQL es una aplicacion que permite gestionar archivos llamados de base de datos. Como base
de datos relacionales, utiliza mdltiples tablas para almacenar la informacion. Destaca por su
adaptacion a diferentes entornos de desarrollo, lo que permite su interaccion en distintos sistemas
operativos. Esto ha favorecido su desarrollo y continuas actualizaciones. Ha sido disefiado con el
objetivo de aumentar la velocidad. Consume muy pocos recursos de CPU y memoria lo que
proporciona un alto rendimiento. Tiene buena integracion con PHP vy facilita el control de acceso

usuarios-tablas-permisos. [20]

1.7 Servidor Web Apache 2.2

Esta disefiado para ser un servidor web potente y flexible que pueda funcionar en la mas amplia
variedad de plataformas y entornos. Las diferentes plataformas y entornos, hacen que a menudo
sean necesarias diferentes caracteristicas o funcionalidades. Apache se ha adaptado siempre a
una gran variedad de entornos a través de su disefio modular. Este disefio permite a los
administradores de sitios web elegir las caracteristicas que van a ser incluidas en el servidor,

seleccionando los modulos que se cargan, ya sea al compilar o al ejecutar el servidor. [21]

Las principales caracteristicas que tiene este Servidor es que se puede utilizar tanto en sistemas
Unix como en sistemas Windows, existiendo versiones diferentes para cada uno de los sistemas.
Es de cdodigo abierto y totalmente gratuito. Tiene una arquitectura modular, que permite la
construccion del propio servidor mediante paquetes de pequefio tamafio. De esos paquetes hay

algunos que son obligatorios.

1.8 Metodologia utilizada para el desarrollo del software

Para el desarrollo del software se debe contar con un proceso bien detallado y para esto se
necesita aplicar una metodologia que sea capaz de llevar a cabo el control total del producto. De
esta forma se cumple con el objetivo principal de asegurar la producciéon de software de alta
calidad, con el fin de satisfacer las necesidades de los usuarios finales. Esto se realiza dentro de

un cronograma y con presupuestos bien definidos.
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Algunas de las metodologias que se ponen en practica a la hora de desarrollar un software son las
siguientes: metodologia orientada a objetos planteada por Rational (la metodologia RUP), la
metodologia XP, y alguna mixtura de metodologia Agil. Se ha definido como metodologia de
desarrollo la metodologia basada en RUP.

1.8.1 El ciclo de vida RUP

El ciclo de vida RUP es una implementacion del desarrollo en espiral. Fue creado ensamblando los
elementos en secuencias semi-ordenadas. El ciclo de vida organiza las tareas en fases e
iteraciones. Esta metodologia divide el proceso de desarrollo en ciclos, teniendo un producto final
al culminar cada uno de ellos. Estos a su vez se dividen en fases que finalizan con un hito donde

se debe tomar una decision importante:

v' Concepcion: se hace un plan de fases, se identifican los principales casos de uso y se
identifican los riesgos.

v' Elaboracién: se hace un plan de proyecto, se completan los casos de uso y se eliminan los
riesgos.

v' Construccion: se concentra en la elaboracion de un producto totalmente operativo y eficiente
y en el manual de usuario.

v Transicién: se instala el producto en el cliente y se entrena a los usuarios. Como
consecuencia suelen surgir nuevos requisitos a ser analizados.

v Mantenimiento: una vez instalado el producto, el usuario realiza requerimientos de ajuste,
esto se hace de acuerdo a solicitudes generadas como consecuencia del interactuar con el

producto.

RUP es un producto de Rational (IBM). Se caracteriza por ser iterativo e incremental, estar
centrado en la arquitectura y guiado por los casos de uso. Incluye artefactos, que son los productos
tangibles del proceso: el modelo de casos de uso, el codigo fuente. Incluye lo roles, que son el
papel desempefiado de una persona en un determinado momento, una persona puede

desempefiar distintos roles a lo largo del proceso.

Provee a cada miembro del equipo un facil acceso a una base de conocimiento con guias,

plantillas y herramientas para todas las actividades criticas del desarrollo de software. Esta
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metodologia permite que todos los integrantes de un equipo de trabajo conozcan y compartan el
proceso de desarrollo, una base de conocimientos y los distintos modelos de cémo desarrollar el

software utilizando un lenguaje de modelado coman: UML.

1.8.2 UML

Lenguaje Unificado de Modelado (UML, por sus siglas en inglés, Unified Modeling Language) es el
lenguaje de modelado de sistemas de software mas conocido y utilizado en la actualidad. Es un
lenguaje grafico para visualizar, especificar, construir y documentar un sistema de software. UML
ofrece un estandar para describir un "plano" del sistema (modelo), incluyendo aspectos
conceptuales tales como procesos de negocios, funciones del sistema y aspectos concretos como
expresiones de lenguajes de programacion, esquemas de bases de datos y componentes de

software reutilizables.

Se utiliza para definir un sistema de software, para detallar los artefactos en el sistema y para
documentar y construir. En otras palabras, es el lenguaje en el que esta descrito el modelo. Se
puede aplicar en una gran variedad de formas para dar soporte a una metodologia de desarrollo de
software (tal como el Proceso Unificado Racional), pero no especifica en si mismo qué metodologia

0 proceso utilizar. [22]

1.9 Herramientas utilizadas

Para lograr mejor arquitectura del sistema y tener conocimiento de la problematica planteada, se
definieron las herramientas necesarias para desarrollar el médulo de Especialidades. En la primera
etapa de desarrollo se utiliz6 el Rational Rose Enterprise Edition 2003 para realizar los diagramas
como guia y argumentos de la documentacién. Para la creacién de péaginas web, se utilizé
Dreamweaver 8, pues sus caracteristicas soportan el lenguaje de marca XHTML. Para la edicion
de paginas PHP, se utiliz6 el Zend Studio 5. Para la administracién y desarrollo de servidores de
base de datos se utilizé la poderosa herramienta EMS SQL Manager, ya que soporta MySQL. Por
altimo se utilizé el subversion para almacenar las actualizaciones que se realizan en el transcurso

del desarrollo del software.
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1.9.1 Rational Rose Enterprise Edition 2003

Rational Rose es la herramienta CASE desarrollada por los creadores de UML (Booch, Rumbaugh
y Jacobson), que cubre todo el ciclo de vida de un proyecto: concepcion y formalizacion del
modelo, construccion de los componentes, transicion a los usuarios y certificacion de las distintas

fases entregables.

Es una herramienta con plataforma independiente que ayuda a la comunicacién entre los miembros
de equipo, a monitorear el tiempo de desarrollo y a entender el entorno de los sistemas. Una de las
grandes ventajas que posee es que utiliza la notacién estandar en la arquitectura de software
(UML). Esta permite a los arquitectos de software y desarrolladores visualizar el sistema completo
utiizando un lenguaje comun, ademds los disefiadores pueden modelar sus componentes e

interfaces en forma individual y luego unirlos con otros componentes del proyecto. [23]

Rational permite completar una gran parte de flujos fundamentales en concreto:
v' Modelado del negocio.
v’ Captura de requisitos.
v Andlisis y disefio.
v Implementacion.

v' Control de cambios y gestion de configuracion.

1.9.2 Dreamweaver 8

Es el programa de este tipo mas utilizado en el sector del disefio y la programacioén web, por sus
funcionalidades, su integracién con otras herramientas como Adobe Flash y, recientemente, por su

soporte de los estandares del World Wide Web Consortium [24].

Existen varias funciones tipicas que se emplean como un editor de cddigo fuente, entre las que se
pueden destacar el administrador de sitios, que sirve para agrupar los archivos segun el proyecto al
gue pertenezcan. Funciona como cliente FTP integrado, que permite subir los archivos editados
inmediatamente al sitio en Internet. Posee la funcién de auto completar y resaltado de la sintaxis

para instrucciones en HTML y lenguajes de programacion como PHP, JSP o ASP.
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1.9.3 Zend estudio

Se trata de un programa de la casa Zend, impulsores de la tecnologia de servidor PHP, orientada a
desarrollar aplicaciones web, en lenguaje PHP. Proporciona una serie de ayudas que pasan desde
la creacion y gestion de proyectos hasta la depuracion de codigo. Zend Studio consta de dos
partes en las que se dividen las funcionalidades de parte del cliente y las del servidor. Las dos
partes se instalan por separado: la del cliente contiene la interfaz de edicion y la ayuda. Permite
ademas hacer depuraciones simples de scripts. Aunque para disfrutar de toda la potencia de la
herramienta de depuracion habra que disponer de la parte del servidor, que instala Apache y el
médulo PHP o, en caso de que estén instalados, los configura para trabajar juntos en depuracion.
[25]

1.9.4 EMS SQL Manager

Es una poderosa herramienta para la administracion y desarrollo de servidores de base de datos
MySQL y PostgreSQL. Dentro de las funciones incluidas se encuentra gestién de privilegios para
usuarios, ejecucién de Scripts, acceso a peticiones visuales previamente desarrolladas e
importacion/exportacion de datos. Gracias a un entorno muy accesible, EMS SQL Manager

permite ingresar y ajustar diversos aspectos de las bases de datos.

1.9.5 Controlador de versiones

Subversion es un software de sistema de control de versiones. Es software libre, bajo una licencia
de tipo Apache/BSD. Una caracteristica importante de Subversion es que, a diferencia de CVS, los
archivos versionados no tienen un nimero de revision independiente cada uno. En cambio, todo el
repositorio tiene un Gnico nimero de versién que identifica un estado comuin de todos los archivos

en cierto punto del tiempo.
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El repositorio es un sistema centralizado para compartir informacion. Esta almacena informacion en
forma de un arbol de ficheros, una jerarquia tipica de ficheros y directorios. Cualquier nimero de
clientes se conectan al repositorio, y luego leen o escriben esos ficheros. Al escribir datos, el
cliente hace que la informacién esté disponible para los otros. Al leer los datos, el cliente recibe la
informacion de los demas.

Repositorio
[ ’ |
E=cribe Lee Lee
v *
Cliente Cliente Cliente

Fig. 2 Un sistema tipico cliente/servidor

Cuando un cliente lee datos de un repositorio, normalmente ve Gnicamente la Ultima versién del
arbol de ficheros. Pero el cliente también tiene la capacidad de ver estados previos del sistema de
ficheros. Por ejemplo, un cliente puede hacer preguntas histéricas, como "¢ qué contenia este
directorio el ultimo miércoles?", o "¢quién fue la Ultima persona que cambid este fichero, y qué
cambios hizo?" Esta es la clase de preguntas que forman el corazén de cualquier sistema de
control de versiones: son sistemas que estan disefiados para guardar y registrar los cambios a los

datos a lo largo del tiempo. [26]

Ventajas
v Se sigue la historia de los archivos y directorios a través de copias y renombrados.
v Permite selectivamente el bloqueo de archivos. Se usa en archivos binarios que, al no poder
fusionarse facilmente, conviene que no sean editados por mas de una persona a la vez.
v/ Cuando se usa integrado a Apache permite utilizar todas las opciones que este servidor

provee a la hora de autenticar archivos (SQL, LDAP, PAM).

1.9.5.1 TortoiseSVN.

Es software libre que maneja ficheros y directorios a lo largo del tiempo. Los ficheros se almacenan

en un repositorio central. Esto permite que pueda recuperar versiones antiguas de sus ficheros y
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examinar la historia de cuando y cémo cambiaron sus datos, y quién hizo el cambio. Esta es la
razon por la que mucha gente piensa que Subversion, y los sistemas de control de versiones en

general, son una especie de “maquinas del tiempo”.

Algunos sistemas de control de versiones también son sistemas de manejo de configuracion del
software. Estos sistemas estan disefiados especificamente para manejar arboles de codigo fuente,
y tienen muchas caracteristicas que son especificas para el desarrollo de software, tales como el
entendimiento nativo de los lenguajes de programacién, o proporcionan herramientas para compilar
software. Subversion, sin embargo, no es uno de estos sistemas; es un sistema general que puede

ser utilizado para manejar cualquier coleccion de ficheros, incluyendo codigo fuente. [27]

En este capitulo se profundiz6é en el conocimiento de la informatizacion del Sistema Nacional de
Salud y del surgimiento del posgrado hasta la actualidad. Se analizaron algunas actividades
desarrolladas en Cuba con respecto al programa de las Especialidades. Se ofrecid6 una breve
panoramica de como se realiza la Gestion de la Informacién en el MINSAP. Finalmente se realiz6
un estudio de las tecnologias utilizadas en el desarrollo del sistema propuesto. Se fundamenté en
la eleccion de los lenguajes de programacioén, la metodologia de desarrollo, el sistema gestor de

base de datos y las herramientas utilizadas.
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CAPITULO 2: CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

En este capitulo se realiza un estudio de los aspectos relacionados con el objeto de estudio donde
se definen la situacién problémica, los conceptos asociados al dominio del moédulo y los procesos a
automatizar. Se plantean los requerimientos funcionales y no funcionales de la aplicacién a

desarrollar y se modela la misma en términos de casos de uso de sistema.

2.1 Objeto de estudio

2.1.1 Situacion Problémica

La informacion del programa de las Especialidades se recoge en las Secretarias Docentes de las
Facultades Independientes o Institutos Médicos Superiores. Aqui se toma el control total de la
informacion comprendida por: datos generales, de la carrera, de la especialidad, registro de
evaluaciones y tramite del profesional. También se manejan las estadisticas de este tipo de datos.
Afo tras afio se vuelve mas dificil controlar este cumulo de datos, pues crece a grandes
volimenes. Dicha informacién es procesada por el método tradicional, utilizando el formato papel y
en algunos casos la herramienta Excel. No obstante se ha comprobado que las soluciones
propuestas no han sido factibles, pues en la mayoria de los casos no es posible la actualizacion del

registro de la formacién posgraduada.

Una vez procesada la informacién, se envia a otros niveles por via electrénica o telefonica
corriendo el riesgo de perderse o duplicarse. Esto conlleva a que el nivel de errores y demora en la
entrega de datos sea considerable, lo que constituye una pérdida de tiempo. Por lo anteriormente
expuesto se puede afirmar que actualmente el pais carece de un sistema informatico capaz de
gestionar la informacién para la formacién posgraduada. Por esta razon, no existe disponibilidad de

informacién Unica, confiable en tiempo real para la toma de decisiones.

2.2 Modelo de negocio

El proceso del modelamiento del negocio, es el principal requisito para tener el conocimiento

basico y necesario para afrontar la problematica presentada y darle solucién con la mayor calidad
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posible. Con el proceso de modelamiento del negocio se da una vision clara y precisa, capaz de

definir procesos, roles y asignar responsabilidades para los casos de usos correspondientes. Todo

esto, a través del modelo de casos de uso del negocio y el modelo de objeto. Para profundizar mas

acerca de la descripcion de los casos de uso y los diagramas de actividades, se puede ver el

ANEXO 1.

2.2.1 Actores del Negocio

ACTOR

DESCRIPCION

Profesional de Salud.

Este actor es el interesado en que se le realice la
matricula en la especialidad. Se le gestiona su
formacion docente. Tales son: sus evaluaciones
en los examenes realizados y los programas
(cursos, estancias, rotacion) asignados. Puede
solicitar movimientos segin las causas

expuestas.

Metoddlogo de Posgrado.

Este actor es el interesado en conocer los

reportes que le competen segun su nivel de

acceso (Nacional, Provincial y Municipal).

2.2.2 Trabajadores del Negocio

ACTOR

DESCRIPCION

Editor Nacional.

Este actor se encarga de adicionar, eliminar y modificar
los codificadores referentes a las especialidades y los
programas en cuestion. Realiza cambios de acuerdo a

las exigencias del MINSAP.

RPS (Registro Personal de la
Salud).

Este actor sera consultado para acceder a los datos de
los profesionales que son insertados en la base de
datos del sistema. Se pueden recoger datos de su
carrera, que se utilizan posteriormente, para manejar

los datos de su formacion posgraduada.
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SAAA(Single Authentication, Sistema externo que permite la reutilizacion de
Authorization and Accounting). funciones con el objetivo de garantizar la seguridad del
sistema. Los usuarios tienen que estar previamente

autenticados para acceder a los datos.

Secretario Docente. Este actor es el encargado de realizar la matricula de
los profesionales al programa de las especialidades.
Gestiona las evaluaciones de los mismos y registra los
movimientos de acuerdo a las causas expuestas.
Antes de realizar cualquiera de estas operaciones se
procede a buscar el profesional. Es un tipo de editor
que trabaja a un nivel provincial, o lo que es lo mismo a

nivel de facultades.

RU (Registro de Ubicacion). Sistema externo que admite la reutilizacion de
funciones. Permite conocer la ubicacién residente de
los profesionales de la salud, como la provincia y el

municipio al que corresponden.

RUS (Registro de Unidades de Sistema externo que admite la reutilizacion de
Salud). funciones. Permite consultar los datos de las unidades
asistenciales a las que estan vinculados los

profesionales de la salud.

Usuario. Este actor puede ser editor y visualizador. Tiene la
funcion de autenticarse en el sistema. De acuerdo al
nivel de acceso que tenga se otorgan los permisos

necesarios.

Visualizador. Este actor tiene la funcion de ver los informes de
acuerdo a los diferentes niveles de acceso. Estos

pueden ser: nacional, provincial y municipal.
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2.2.3 Diagrama de Casos de Uso del Negocio

DIAGRAMA DE CASOS DE UsO DEL NEGOCIO

\

FProfesional de Salud

[from Actores))

Salicitar movimiento Gestionar formacian docente Salicitar matricula de |a especialidad

rfrom Cases de use del negocio) (fram Casos de use del negocio) (from Casos de uso del negocia)

\

. Ohtener infarmes
Metoddlogo de posgrado

(from Casos de uso del negocio)
(from Actores’)

Fig. 2.1 Diagrama de casos de uso del negocio

2.3 Descripcion de los procesos del negocio

» Solicitar matricula de la especialidad

El proceso comienza cuando el profesional de nuevo ingreso de dirige a la Facultad o Instituto
Médico al que pertenece a matricularse en una especialidad. Segun su via de ingreso, una vez

realizado los tramites para recibir su aprobacion, se recogen los datos generales, académicos y de
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la especialidad que le fue asignada. Toda su informacion es almacenada en la Facultad o Instituto
Médico donde fue matriculado.

» Control de la gestion de formaciéon docente

El proceso comienza, una vez hecha la matricula, al presentarse la necesidad de gestionar la
formacion docente de un profesional con el objetivo de llevar un control de sus evaluaciones. Aqui
se recogen las notas de los examenes de promocion, estatal y el trabajo de terminacion de la
especialidad. Segun en el tipo de especialidad que fue matriculado, se registran cursos, estancias y

rotaciones por las que transita el profesional durante su superacion.

> Solicitar movimiento

El calificativo movimiento consiste en las bajas por las diferentes causas estipuladas por el MES.
Entre ellas se encuentran bajas académicas, bajas por desercién, bajas por inasistencia, bajas por

sancion disciplinaria y bajas voluntarias.

El proceso de bajas definitivas esta dado por el traslado de especialidad. También puede ser
causado por negligencias del profesional. El proceso de baja temporal es la solicitud de licencia de
matricula (interrupcién de su formacion docente) por un tiempo definido segun las causas
presentadas. Por ultimo esta el proceso de traslado que constituye, como su nombre lo indica,
traslado de centro, segln sus causas, que pueden ser problemas personales, condiciones de

trabajo, entre otras.

2.4 Propuesta del sistema

Con la realizacion de este trabajo se propone el desarrollo de un moédulo que interactie con la RED
INFOMED que brinde sus servicios a todos los involucrados en el Dpto. de posgrado, donde tienen
permisos autorizados para interactuar con la informaciéon. Existen privilegios de flexibilidad en los
aspectos relacionados con la configuracidn. Se cuenta con un nodo compuesto por dos servidores;
uno de aplicacién y uno de base de datos. Este contiene toda la informacion y esta disponible

segun el usuario que la necesite.
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La solucién propuesta posee tecnologias de avanzada, desarrolladas sobre la web, lo que posibilita
el acceso de informacion segun el nivel de acceso. Para el acceso a la informacion el médulo
contara con una administracion asignada por roles, visualizadores y editores. Los editores segun el
nivel de acceso pueden modificar cualquier informacién que le corresponde, es decir, solamente de
la facultad a la que pertenecen. Los visualizadores, como su nombre indica, sélo tienen derecho a

visualizar su informacién y la de los niveles inferiores.

2.5 Especificacion de los Requerimientos de Software

Los requerimientos de software son el principal eslabén para llevar a cabo un desarrollo con
calidad y eficiencia. Con la descripcién de los requerimientos del sistema se logr6é el nivel de
entendimiento entre el usuario y los desarrolladores, con el objetivo de satisfacer las necesidades
de los clientes.

2.5.1 Requerimientos Funcionales

Los requerimientos funcionales son capacidades o condiciones que el sistema debe cumplir. Para

el médulo se definen los siguientes:

LiISTADO DE REQUERIMIENTOS FUNCIONALES
RF1- Autenticar usuario. RF11- Matricular profesional en especialidad.
RF2- Buscar profesional. RF12- Buscar matriculado.
RF3- Listar especialidades. RF13- Matricular por programas.
RF4- Adicionar especialidades. RF14- Asignar evaluacion a examen de
RF5- Modificar especialidades. especialidad.
RF6- Eliminar especialidades. RF15- Registrar movimientos.
RF7- Listar programas. RF16- Solicitar traslado.
RF8- Adicionar programas. RF17- Atender solicitud de traslado.
RF9- Modificar programas. RF18- Realizar baja.
RF10- Eliminar programas. RF19- Causar baja de especialidad.

Tabla 2.1 Requerimientos Funcionales del Sistema
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DEFINICION DE CASOS DE USO.

CU-1: Autenticar. CUS-2: Buscar profesional.

RF1- Autenticar usuario. RF2- Buscar profesional.

CU-3: Gestionar codificador. CU-4: Registrar matricula.

RF3- Listar especialidades. RF11- Matricular profesional en especialidad.
RF4- Adicionar especialidades. RF12- Buscar matriculado.

RF5- Modificar especialidades.
RF6- Eliminar especialidades.
RF7- Listar programas.

RF8- Adicionar programas.
RF9- Modificar programas.

RF10- Eliminar programas.

CU-6: Registrar movimiento.

CU-5: Gestionar evaluacion. RF15- Registrar movimientos.

RF13- Matricular por programas. RF16- Solicitar traslado.

RF14- Asignar evaluacion a examen de RF17- Atender solicitud de traslado.
especialidad. RF18- Realizar baja.

RF19- Causar baja de especialidad.

Tabla 2.2 Requerimientos por Casos de Uso del Sistema

Una vez identificados los requerimientos funcionales son agrupados en casos de uso del sistema.
Téngase en cuenta que los casos de uso es la forma en que los actores usan el sistema. Es decir,
son fragmentos de funcionalidades que el sistema ofrece, para aportar un resultado de valor a sus
actores o0 una secuencia de acciones que el sistema puede llevar a cabo al interactuar con estos.

Incluye alternativas dentro de la secuencia.
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2.5.2 Requerimientos No Funcionales

Los requerimientos no funcionales son propiedades o cualidades que el producto debe tener.

1. Apariencia o interfaz externa.
1.1 El sistema debe tener una interfaz facil de usar y amigable para que pueda ser utilizada
facilmente por el usuario.
1.2 Empleo de imagenes y colores identificados con el negocio donde se implantara el
sistema.
2. Usabilidad.
2.1 El sistema podra ser utilizado por personas que tengan un conocimiento minimo en el
manejo de las computadoras.
2.2 El sistema estara disponible mientras exista conexion con el servidor central.
2.3 Las funcionalidades del sistema estan visibles en un menu a la izquierda del sistema, lo
gue hace mas facil su distribucion y localizacion por el usuario.
3. Rendimiento.
3.1 Debe mantener un disefio similar en todas las paginas, las cuales estén poco cargadas
de imagenes, para garantizar una respuesta mas rapida del sistema.
4. Soporte.
4.1 Se necesita un servidor de base de datos que soporte grandes volimenes de datos
(MySQL).
4.2 Al ser una aplicacién web, sera visible en navegadores web como Internet Explorer y
Mozilla Firefox, los cuales son los mas utilizados hoy en dia.
5. Portabilidad.
5.1 El sistema sera multiplataforma. Podra ser visualizado en sistemas operativos tales como
versiones de Windows (98 o superiores) y Linux.
6. Software.
6.1 Para el cliente:
6.1.1 Sistema Operativo Windows 98 o superior y Linux.
6.1.2 Navegador web Internet Explorer, o Mozilla Firefox.
6.2 Para el servidor:
6.2.1 Sistema operativo Windows Advancer Server (2000 o superior) o Linux en

cualquiera de sus distribuciones.
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6.2.2 Un servidor Apache v 2.2 con modulo PHP 5 disponible.
6.2.3 Un servidor de bases de datos MySQL 5.
7. Hardware.
7.1 Para Servidor:
7.1.1 Server de rack de 19 con:
7.1.2 NIC de 1 Gbit Ethernet.
7.1.3 Array scsi de 3 Hard Disk > 70 Gb.
7.1.4 Fuente redundante.
7.1.5 Certificacion del fabricante para correr Linux (Debian Sarge).
7.1.6 1 Gbyte RAM.
7.2 Para estaciones de trabajo:
7.2.1 Procesador 1.60 GHz o superior.
7.2.2 256 MB de memoria; a mas memoria mayor rendimiento.
7.2.3 Monitor VGA o superior.
7.2.4 Raton Microsoft o compatible.
8. Seguridad:

8.1 Se garantiza el acceso controlado a la informacion. Esto influye en la presentacion de las
interfaces a cada usuario, en dependencia del nivel de acceso que le sera conferido.

8.2 Disponer de un mecanismo de seguridad basado en el modelo de SAAA (Single
Authentication, Authorization and Accounting).

8.3 Confiabilidad: La informacion manejada por el sistema esta protegida de acceso no
autorizado.

8.4 Integridad: La informacion que en el sistema se gestiona debe mantenerse de forma
integra.

8.5 Disponibilidad: Se utiliza el servicio de autenticacion para dar acceso a los usuarios que
interactdan con el sistema. Solo los usuarios autorizados tienen acceso a la informacion
en todo momento.

9. Mantenimiento.
9.1 El sistema debe estar bien documentado de forma tal que el tiempo de mantenimiento

sea minimo en caso de necesitarse.
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2.6 Definicion de los casos de uso del sistema

La representacion grafica del modelo de casos de uso del sistema es la interaccion del sistema con
el usuario o con otro sistema para conseguir un objetivo especifico. Se describe el modelamiento

de casos de uso del sistema, donde se explica la generalizacién de los actores del sistema.

2.6.1 Actores del Sistema

ACTOR DESCRIPCION

Usuario. Este actor puede ser editor y visualizador y tiene la funcién
de autenticarse en el sistema. De acuerdo al nivel de

acceso que tenga se le dan los permisos necesarios.

Editor. Este actor puede ser secretario docente o editor nacional y
tiene los permisos de insertar, eliminar y modificar datos en

el sistema.

Secretario Docente. Este actor es el encargado de realizar la matricula al
programa de formacion posgraduada de las especialidades.
Gestiona las evaluaciones y registra los movimientos de
acuerdo a las causas expuestas. Antes de realizar
cualquiera de estas operaciones procede a una busqueda
del profesional. Es un tipo de editor que trabaja a un nivel

provincial o lo que es lo mismo a nivel de facultades.

Editor Nacional. Este actor se encarga de adicionar, eliminar y modificar los
codificadores referentes a las especialidades, gestiona los
cursos y ediciones y le hace los cambios de acuerdo a las
exigencias del MINSAP.

Visualizador. Este actor tiene la funcién de ver los informes de acuerdo a

los diferentes niveles de acceso que pueden ser: nacional,

provincial y municipal.
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2.6.2 Generalizacion de actores del sistema

DIAGRAMA DE GENERALIZACION DE ACTORES

Lsuario

AN

Wigualizador

XA

Secretario docente Editornacional  visualizador Municipal  Visualizador Provincial - Visualizador Maciona

Fig 2.1 Diagrama de generalizacion de actores
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2.6.3 Casos de Uso del Sistema

DIAGRAMA DE CASOS DE USO DEL SISTEMA
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RUS(Reqistro de Unidades de Salud)
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Fig 2.2 Diagrama de casos de uso del sistema
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2.6.4 Descripcion de los Casos de Uso

Caso de Uso. CU_Autenticar.

Para ello debe autenticarse mediante el

Actores. Usuario.
Propdésito. Gestionar el proceso de autenticarse en el sistema.
Resumen. El caso de uso se inicia cuando el usuario desea acceder al sistema.

SAAA donde debe estar

previamente registrado, EI RUS se utiliza para ubicar al usuario en su
centro correspondiente. Finaliza cuando el usuario se autentica
correctamente y el sistema lo envia a la interfaz en correspondencia

con el rol que desempeiie.

Pre-condiciones.

El usuario esta registrado en el sistema.

Referencias. RF1.

Prioridad. Critico.

Flujo Normal de Eventos.

Accion del Actor

Respuesta del Negocio

1. El usuario escribe en el formulario
nombre de usuario y contrasefa

correspondiente para acceder al sistema.

1.1 El sistema comprueba la validez de los
datos y utiliza el SAAA, RU y el RUS para
asignar los permisos al usuario segun el rol
que este tenga, ubicandolo en su centro

correspondiente.

1.2 El sistema da acceso al usuario.

Flujos Alternos.

3.1 Si los datos no son correctos el sistema muestra mensajes de error.

Pos-condiciones

El usuario accede al sistema.
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Caso de Uso. CU_Buscar_profesional.

Actores. CU_Registrar_matricula, CU_Gestionar_evaluacion y
CU_Registrar_movimiento.

Propésito. Buscar por diferentes criterios a un profesional determinado.

Resumen. El Caso de Uso se inicia cuando se desea registrar la informaciéon de
algun profesional, insertar alguna evaluacion 6 realizar algun tramite de
movimiento. Para ello, primeramente se debe buscar ese profesional.

Finaliza el caso de uso una vez que se encuentra el profesional.

Pre-condiciones. | El secretario docente autenticado satisfactoriamente por el sistema.

El profesional debe estar registrado en el sistema.

Referencias. RF2.
Prioridad. Critico.
Flujo Normal de Eventos.
Accién del Actor Respuesta del Negocio

1.1 El sistema muestra la péagina de

busqueda.
2. El secretario docente debe llenar alguno

de los campos para buscar al profesional:

nombre, apellidos y sexo. Luego pulsa el

botén “Buscar’. En caso de no encontrar 2.1 El sistema muestra un listado de los

informacion, procede a la “Busqueda profesionales que cumplan con los criterios

avanzada’. de busqueda. Se muestra el cbédigo del

profesional, sexo, nombre, apellidos,
3. El secretario docente selecciona el | provincia y municipio.

profesional que desea, haciendo clic en el

hipervinculo del Nombre y Apellidos. 3.1 El sisttema muestra la pagina

correspondiente que invoco la busqueda.

Flujos Alternos

2.1. Si no se encuentra profesional con los criterios de blsqueda deseados, el sistema

muestra un mensaje indicando que no existe ningun profesional con estos datos.

Pos-condiciones. Se husca el profesional.

Caso de Uso. CU_Registrar_matricula.
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Actores. Secretario docente.
Propdésito. Registrar un nuevo profesional al sistema.
Resumen. El Caso de Uso se inicia cuando el secretario docente necesita

especialidad.

registrar en el sistema los datos de un profesional. En una especialidad
se registran todos los datos del mismo: datos generales, de la carrera 'y
de la especialidad a la que se va matricular, mediante el uso de
Servicios Web. Finaliza el caso de uso una vez registrados todos los

datos. El profesional pasa a formar parte de la matricula de una

Pre-condiciones.

El secretario docente autenticado satisfactoriamente por el sistema.

Referencias. RF11, 12.

Prioridad. Critico.

Flujo Normal de Eventos.

Accion del Actor

Respuesta del Negocio

1. EIl secretario docente selecciona la
opcion “Matricular”.

2. El secretario llena los campos que
se encuentren vacios. Marca la

siguiente pestafia para continuar el

registro del profesional.

3. El secretario llena los campos.
Marca la siguiente pestafia para
continuar con el registro del
profesional.

4. El secretario llena los campos. Pulsa
el boton “Registrar” para terminar la

operacion.

El sistema primero hace una blusqueda de
este profesional. Si se encuentra en la base
de datos del RPS solo se debe actualizar en
los campos sus datos y llenar los que no se

recogen ahi.

1.1

“Datos

El sistema muestra el formulario

generales” para comenzar la

captacién de datos.

2.1 El sistema muestra el formulario “Datos
de la carrera” para llenar estos datos del

profesional.

3.1 El sistema muestra el formulario “Datos
de la especialidad” para llenar estos datos
del profesional (es aqui donde se recogen
los datos de la especialidad donde se va a

matricular)

39



CAPITULO 2: CARATERISTICAS DEL SISTEMA

4.1 El sistema registra al profesional en la

especialidad; y muestra la confirmacion.

Flujos Alternos.

2.1, 3.1, 4.1. Si cometi6é algun error al llenar los campos del formulario anterior, puede
regresar a la pestafia pulsando la misma y ahi estan fijos los datos.

Pos-condiciones. | Se registran los datos del profesional.

Caso de Uso. CU_Gestionar_evaluacion.

Actores. Secretario docente.

Propésito. Gestionar las evaluaciones de los profesionales.

Resumen. El Caso de Uso se inicia cuando el encargado en la Secretaria docente

necesita gestionar las evaluaciones en las especialidades de los
profesionales en el sistema. Se registran todas las notas del mismo y
los programas asociados a cada especialidad: nota de la tarjeta,
examen tedrico, examen practico, Trabajo de Terminacion de la
Especialidad y la nota final y los programas (cursos, estancias y
rotaciones). Finaliza el caso de uso una vez registrados todas las

evaluaciones.

Pre-condiciones. | EI profesional ya posee las evaluaciones pertinentes a una

especialidad determinada.

Referencias. RF13, 14.
Prioridad. Critico.
Flujo Normal de Eventos.
Accidn del Actor Respuesta del Negocio
1 El secretario docente selecciona la
opcion “‘Registrar  evaluaciones al ) L .,
profesional’. 1.1 El sistema muestra la pagina de

examenes de la especialidad y/o Asignar

2 El secretario llena los campos de las | Programa” para comenzar la captacion de
evaluaciones. datos.

3 El secretario pulsa el boton “Registrar” | 2.1 El sistema muestra las evaluaciones del
para terminar la operacion.
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profesional en una especialidad especifica.

3.1 El sistema inserta las evaluaciones de un
profesional para una especialidad
determinada.

Flujos Alternos.

1.1, 2.1, 3.1 Si cometi6é algun error al llenar los campos de la pagina anterior puede
regresar a esta pulsando el botén “Atras”.

Pos-condiciones | Se registran las evaluaciones del profesional.

Caso de Uso. CU_Registrar_movimiento.
Actores. Secretario docente (inicia).
Propésito. Registrar el proceso relacionado con las bajas y traslados de los

estudiantes.

Resumen. Este caso de uso se encarga de todo el negocio relacionado con los
movimientos que realice un profesional durante su formacién: bajas y
traslados.

Pre-condiciones. | El secretario docente autenticado satisfactoriamente por el sistema.

Referencias. RF15, 16, 17, 18, 19.

Prioridad. Critico.

Flujo Normal de Eventos.

Accion del Actor Respuesta del Negocio

1 El secretario docente selecciona la | Para realizar un movimiento a un profesional
opcion “‘Registrar movimiento al | se debe buscar primero el profesional.

profesional” del menu principal de trabajo.
1.1 El sistema muestra la péagina de
movimientos con los datos generales del
Profesional y las pestafias con los datos de los
2 El secretario docente selecciona la tipos de movimientos.
pestafia deseada de los tipos de
movimientos:

“Traslado”
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“Baja Definitiva”

“Baja Temporal”

Seccion “Traslado”

2.1 El sistema muestra los campos a llenar: el
tipo de traslado, el municipio, la provincia,
fecha y las causas por las cuales se realiza

) este movimiento.
3. El secretario docente debe llenar todos

los campos y pulsar el boton “Aceptar”. 3.1 El sistema ejecuta la accién y muestra un

mensaje comunicando que el movimiento fue

realizado satisfactoriamente.

Seccion “Baja Definitiva”

4.1 EIl sistema muestra los campos a llenar:
fecha y causas expuestas por las cuales desea
4. El secretario docente llena los campos realizar su movimiento.
y pulsa el boton “Aceptar”.
5.1 El sistema realiza la baja del profesional y
muestra un mensaje comunicando que el

movimiento fue realizado satisfactoriamente.

Seccion “Baja Temporal”

6.1 El sistema muestra los campos a llenar
para este tramite: fecha, tiempo (en afos),
causas, fecha probable de la reincorporacion y

_ la fecha real de reincorporacién.
7. El secretario docente llena todos los

campos y pulsa el botén “Aceptar”.
7.1 El sistema ejecuta la accién y muestra un
mensaje comunicando que el movimiento fue

realizado satisfactoriamente.

Flujos Alternos.

Pos-condiciones | Se realizé el movimiento al profesional.
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Caso de Uso. CU_Gestionar_codificado

r.

Actores. Editor Nacional (inicia).
Propdésito. Insertar, modificar o eliminar datos de los codificadores.
Resumen. El Caso de Uso se inicia cuando el Editor Nacional desea adicionar,

editar y/o eliminar los datos de algun codificador. Finaliza el caso de

uso una vez realizada la actualizacion.

Pre-condiciones.

Editor Nacional debe estar autenticado en el sistema.

Referencias. RF3,4,5,6,7,8, 9, 10.

Prioridad.

Flujo Normal de Eventos.

Accion del Actor

Respuesta del Negocio

1. El Editor Nacional selecciona la opcién
“Gestionar Especialidades o Configuracion
de Programas”. Se dividen en dos tipos de

codificadores del menu principal de trabajo.

2. El Editor Nacional indica el codificador
gue desee agregar, actualizar o eliminar y
presiona encima de él en caso que desee

modificarlo o eliminarlo.

1.1 El sistema muestra la pagina Gestionar
Especialidades y/o Configurar Programas
que contiene los codificadores del sistema.
Ya sean las especialidades o los tipos de

programas que contiene una especialidad.

2.1 El sistema muestra la pégina con los
datos del codificador seleccionado (campos
para introducir datos del codificador y listado
de los mismos) y las opciones de adicionar,

editar o eliminar, a través de los botones

“Agregar”, “Editar” y “Eliminar”
respectivamente.
a) Si  desea adicionar datos al

codificador ir a seccion “Agregar”.

b) Si desea editar datos del codificador
ir a seccion “Listar”.

c) Sidesea eliminar datos al codificador

ir a seccion “Eliminar”.

Seccion

Adicionar”

3.1 El sistema inserta los nuevos datos e

3. El Editor Nacional llena los campos con
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los nuevos datos del codificador y pulsa el | inmediatamente los muestra en el listado de
botdn “Adicionar”. datos del codificador que aparece en la
pagina.

Seccion “Editar”

4. El Editor Nacional debe marcar la fila

correspondiente a los datos que desee

modificar. 4.1 El sistema carga estos datos en los

campos de edicion.
5. El Editor Nacional realiza los cambios
pertinentes. 5.1 El sistema muestra un mensaje de
confirmacioén de la operacion a realizar.

6. El Editor Nacional acepta la confirmacion.
6.1 El sistema actualiza los datos, e

inmediatamente los muestra en el listado de
datos del codificador que aparece en la

pagina.

Seccion “Eliminar”

7. El Editor Nacional debe marcar la fila
correspondiente a los datos que desee
eliminar y pulsar el botén “Eliminar”. 7.1 El sistema muestra un mensaje de
confirmacién de la operacion a realizar.

8. El Editor Nacional acepta la confirmacién.
8.1 EI sistema elimina los datos e

inmediatamente se dejan de mostrar en el

listado de datos del codificador.

Flujos Alternos.

Pos-condiciones | Se realiza la actividad para el codificador especificado.

En este capitulo se ha representado la informaciéon que debe manejar el sistema. Se identificaron
los procesos y la justificacion de cémo, cada uno de los actores, los lleva a cabo. Después de
analizar los procesos de negocios y las caracteristicas del sistema, se evidencia la necesidad de
desarrollar un médulo para que sea integrado a un sistema basado en la Gestion de la Informacién
en el Proceso de la Formacién Posgraduada. Se aplican las tecnologias web de avanzada, para

darle una solucién factible a la problematica planteada.
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CAPITULO 3: ANALISIS Y DISENO DEL SISTEMA

En el capitulo anterior se definieron las funcionalidades necesarias del médulo que se propone. Se
hace necesario definir cdmo se desarrolla. Este capitulo est4 dedicado a la etapa de desarrollo
donde se profundiza en el andlisis del sistema, utilizando un lenguaje apropiado como UML para el
entendimiento del mismo. Luego se da paso al disefio del sistema, etapa en la cual ocurre un

refinamiento del andlisis realizado.

En esta etapa se definen diagramas de clases del andlisis de la aplicacion. Se especifican qué
clases de andlisis toman parte del caso de uso y las relaciones entre ellas clasificAndolas en clases
interfaz, controladoras y entidad. Posteriormente en la etapa de disefio a través de los diagramas
de interaccion, se muestra una descripcién grafica de la interaccion entre los actores y el sistema.

Ademas se describen las clases que se representan en el disefio. Igualmente se muestra el

Diagrama Modelo de Datos y la descripcién de sus tablas.

3.1 Modelo de Anélisis

En esta etapa se refinan y estructuran los requisitos obtenidos con anterioridad. Se profundiza en
el dominio de la aplicacién, lo que permite mayor comprension del problema para modelar la

solucion. Los diagramas representados estan organizados por paquetes para la comprension de

los mismos.
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3.1.1 Diagramas de clases del andlisis

DIAGRAMA DE CLASES DE ANALISIS

Caso de uso CU_Autenticar

e S

LIsuario Cl_Index CC_Mutenticar

@g

Frincipal

(from Chse Inter... @

Cl_SA8A M Ingle Autentication, Authorization jand Account|ng)

ifrom Claze Interfaz)

@

C_RU{Registro de Ubkicacidn)

(from Claze Interfaz)

Cl_RUS(Registro de Unidades de Salud)

from Clase Interfaz)

Fig. 3.1 Diagrama del Casos de uso CU_Autenticar
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DIAGRAMA DE CLASES DE ANALISIS

Caso de uso CU_Buscar_profesional

L
N

Cl_Buscar_Profesional  CC_Buscar_Profesional

Secretario docente

CI_RPS(Registro del Personal de la Balud)

CI_RCi{Redistro de Ciudadano)
{from Chze Interfaz) @

C|_RURegistro de Ubicacidn)

(from Clase Interfaz)

CI_RUS{Registro de Unidades de Salud)

(from Clase Interfaz)

Fig. 3.2 Diagrama del Casos de uso CU_Buscar_profesional
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Caso de uso CU_Gestionar_codificador (Configurar programa)

DIAGRAMA DE CLASES DE ANALISIS

Cl_Adicionar_Programa

Y

X

Editor nacional

Cl_Configurar_Programas Cl_Modificar_Programa CC_GeStionar_Codiﬂcad7

L LY
AN AN

)

CE_Especialidad

N/

@

CI_Eliminar_Programa

O

CE_Rotacion

,

CE_Estancia CE_Cursg

Fig. 3.3 Diagrama del Casos de uso CU_Gestionar_codificador

%—

Editor nacional

(from Actores del sist...

Caso de uso CU_Gestionar_codificador (Gestionar Especialidad)

DIAGRAMA DE CLASES DE ANALISIS

-O

Cl_Adicionar_Especialidad

/ (from Clase Inter... \
Cl_Gestionar_Especialidades  Cl_Modificar_Esperialidad CC_Gestionar_Codificadores  CE_Especialidad

(from Claze Inter... (from Clase Inter... (from Clase Controlad... (from Clase Enti...
0.n
}_O 1

CI_Eliminar_Especialidad

(from Clase Inter...

CE_Tipo_Especialidad
(from Clase Bnti...

Fig. 3.4 Diagrama del Casos de uso CU_Gestionar_codificadores
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DIAGRAMA DE CLASES DE ANALISIS

Caso de uso CU_Registrar_matricula

)

Secretario docente CE_Profesionales

C]_Buscar_Profesional CC_Renistrar_Matricula
(frorfcife Entid:j Q
CE_Militan
+1..

C|_Datos_Generales

@ CE_Especialidad Q
+1.n
+1.1

Cl_Datos_Carrera CE_Estado_C

}_Q CE Dstos_Carrera

Cl_Datos_Especialidad

+1..

Fig. 3.5 Diagrama del Casos de uso CU_Registrar_matricula
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DIAGRAMA DE CLASES DE ANALISIS

Caso de uso CU_Gestionar_evaluacion

CE_Curso
(from Clase Enti...

Secretario docente

I Y
N N

Cl_Gestionar_Evaluaciones ) CE_Rotacion
Ci_Evaluaciones
(from Clase Inter... \ (from Clase Eiti...
CE_Estancia
(from Clase Enti...

/;_Examenes

@ C

CE_Examen_Promaocidn
- - CE_Examen_tte

CE_Examen_Estatal

Fig. 3.6 Diagrama del Casos de uso CU_Gestionar_evaluacion
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DIAGRAMA DE CLASES DE ANALISIS

Caso de uso CU_Registrar_movimiento

r—+O—O— 0O

Secretatio docente  ©l_Buscar_Profesional

CC_Movimientos ZE_Movimientos
(from Clss Interfaz) +1 +1
+0..
: +0.n
CI_Registrar_Movimientos
CE_Traslados CE_Bajas Temporales

Fig. 3.7 Diagrama del Casos de uso CU_Registrar_movimiento

3.2 Modelo de Disefo

Esta etapa tiene como proposito modelar el sistema y encontrar su forma para que soporte todos
los requisitos. Crea una entrada apropiada y un punto de partida para la implementacion. El
artefacto mas importante que se obtiene es el modelo de disefio en el cual se desarrollan los casos

de uso del sistema mediante diagramas de clases y de interaccion.

3.2.1 Diagramas de clases de disefio

El modelo de disefo es el artefacto fundamental que se desprende del flujo de trabajo Analisis y
Disefio y constituye una abstraccién de la implementacion. Es preciso hacer un buen disefio para
tener un buen producto que satisfaga las necesidades del cliente y que sea un lenguaje facil de
interpretar para el implementador que convertira el disefio en cédigo. En estos diagramas muestran

la relacion entre las clases de cada caso de uso desarrollado.
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DIAGRAMA DE CLASES DE DISENO
Caso de uso CU_Autenticar

=2<includa==
- 22includes:=
=<Java Scrip== T
Java Scrip (L P iL
(from Paginas JavaScrpt) = =
CP_Index ZP_Principal
(from Pagicks Cliertes) (from Paglas Qiertes)
==includes== ==huild==
l{ ==5ubmit== ==huild==
s ==huild== e
. __HAUIETTL AT
= (fram Paginas Formularios]
CF_Errar SP_Autenticar

(from Paginas Clientes) (from Paginas Servidoras)

Modelo Especialidades
(from Clases del disefio])

CC_Consumir_Semdcino
(from Clases Contral)

O O O
RUS{Registra de

SARAISINgle Autentication, RU(Registra de
Authaorization and Accounting) Uhicacidn) LInidad de Salud )
(from Clases Interfaces) ffrom Clases Inter...) (fram Clazes Interfa...)

Fig. 3.7 Diagrama de clases del disefio CU_Autenticar
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DIAGRAMA DE CLASES DE DISENO

Caso de uso CU_Buscar_profesional

=< |gva Stip==
Jawa Serip
{from Paginaz Jawalcript)

22fjl)jlf==

[0

GP_Buscar Profesional ~ SP_Buscar_Profes
ional
{fram Frginas Servid,

(from Pagile Clientes) ) Modelo Especialidades

(from Clases del dizefia)

==5ubmit==

CC_Cansumir_Senicio
{from Clazes Contral)

| |
0 0 O

RURegistode  RUSRegistmde  RPS(Registo  einedistio de

Ubicacidn)  Unidad deSalud)  Personalde Salugy  Cludadand)
{from Clazes Intert..)  (from Clazes Interfa...) {from Clsaz Interfaces) (from Cses Irer...)

FR_Buscar_Profesion
Al
ffrom Paginas Formularios)

Fig. 3.8 Diagrama de clases del disefio CU_Buscar_profesional
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DIAGRAMA DE CLASES DE DISENO

Caso de uso CU_Registrar_matricula

T ==include==
*:
FR_Listado_Profesional CP_Buscar_profesional ==Java Ecr@pb:
(from Paginas Formmularos) (from Pagings Cliertes] s ;Iaagfliffar:rgsmptj
==link==
— ==include== /]\
* —
— ==hbuild==
FR_Matticula CP_Matricula

(from Paginas Farmularios) (from Paginas Cliertes
|

==5ubrmit==

SP_Control_Matricula

(from Pagras Serviderasz)

CC_Control_Matricula
(from Ch=es Contral)

SN Modelo ESDEEIEIl.IIj?dES
(from Clases del dizena)

CE_Profesional
(from Clasks Entidad)

| . |
CE_Estadao_Ciwil CE_Militancia CE_Datos_Carrera CE_Profesional_Especialidad

(from Clases Bntidad) (from Clses Entidad) (fram Clases Entidad) ifrom Clases Bntidad)

Fig. 3.9 Diagrama de clases del disefio CU_Registrar_matricula
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i
*:

DIAGRAMA DE CLASES DE DISENO
Caso de uso CU_Gestionar_evaluacién (Asignar Programas)

<< Java Scrip==

Java Serip
(from Pagras JavaSerpt)

CP_Asignar_program

FR_Azignar_programa
(from Fégi?Fs Cliantes) ==hijld==

include==
e

P_Buscar_pmfesional

(fmmTégiT Clientes)

(from Paginag Formularios)

::nundnﬂ

==8uhmit=»

==Buhmit==

SP_Asignar
ama

(from Paginaz

_Progr

Serwic...]

Maodelo Especialidades
(from Clases del disefio)

FR_Listado_Profesional

(from Paginas Fermularios)

E_Profesional_Curso

=Ueh== CE_Especialidad
CC_Programas (from Clases Ertidad)
(from Clases Control)
=2fUety==
F=queny== ==fjUary==
CE_Profesional_Rotacidn E_Profesional_Estancia
(from Clases Bntidad) (from Clases Entidad)

(from Clases Entidad)

Fig. 3.10 Diagrama de clases del disefio CU_Gestionar_evaluacion
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DIAGRAMA DE CLASES DE DISENO

Caso de uso CU_Gestionar_evaluacién (Examenes)

: ==includes==
<=Java Scrip==

Java Scrip
(from Paginas JawvaSeript)

]

CP_Buscar_profesional FRE_Listado_Profesion

rfram Pagi Clierta=]) (from P3ginas Formulanios)

ﬁﬁiﬂtludebb qqhu”dpp

[ ==5uhmit==
—— | ==puild==
FR_Examenes CP_Examenes Modelo Especialidades
(from Paginas Formuaics) (from Pagnas Cliertes) (e ==t st o)
I
==slbmit== 8F_Examenes

(from Paginas Servic...)

CC_FEvaluaciones
(from Clases Control)

~=C'=C|:j||_|E|‘!||'3=*3=-

ZE_Examen
(from Clases Entidad)

Fig. 3.11 Diagrama de clases del disefio CU_Gestionar_evaluacion
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DIAGRAMA DE CLASES DE DISENO

Caso de uso CU_Registrar_movimiento

==Java Scrip==

zzincludes= Java Scrip ==jnclude==
(from Paginas JawvaScrpt)

.

==huild== ==hujld==

Il

CP_Redgistrar_Mavimient
0
(fram Pagihas Clientes)

CP_Buscar_profesional
(from Pag Clierte =)
SFP_Registrar
M ovimiento ==Suhrrit
=S bmit== (from Paginas Sendidoras)

FR Registrar Maovimient hModelo Especialidades . .
_mred - (from Clases del disefic) FR_Listado_Profesional
(from Paginas Formularios) (from Paginas Formularios)

CC_Mavimiento
(from Ch=es Cortml)

|~=c~=c|:;||_|er'5.':=~:=~

ZE_Especialidad_movimiento
(from Clases Entidad)

Iix—\

CE_Baja_Tempaoral CE_Traslado
(from Clases Entidad) rfrom Clases Entidad)

Fig. 3.12 Diagrama de clases del disefio CU_Registrar_movimiento
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DIAGRAMA DE CLASES DE DISENO

Caso de uso CU_Gestionar_codificador

==Jdava Scrip==

-l=

(from Pagiras JavaSorip)

CP_Codificadores

FR_Codificadores =<=incifide==
tfrom P3ginas Formularios) (from Pagi Cliente=s]
==|ink==
==huild==
I L]
==Submit== ==huild== —
SP_Codificadores CP_Principal

(from Paginas Servid..} (from Paginas Clientes)

Modelo Especialidades

tfrom Clases del disefio)

CC_Codificadores

(from Clases Control)

| ==quUery==

CE_Tipo Especialidad
(from Clazes Entidad)

CE_Es=specialidad
(from Clase= Entidad)

ZE_Estancia
ifrom Clases Entidad)

CE_Rotacian
(from Chzez Etidad)

CE_Cursos
ifrom Clazses Entidad)

Fig. 3.13 Diagrama de clases del disefio CU_Gestionar_codificador

3.3 Descripcion de las clases

Nombre: CC_Consumir_Servicio.

Tipo de clase: Controladora.

Atributo:

Tipo:

Para cada responsabilidad:

Nombre:

Autentica.

Descripcion:

Funcién para dar acceso al sistema segun la responsabilidad del
usuario.

Nombre:

Buscar_Ciudadano.

Descripcion:

Funcién para buscar los datos necesarios de todo el personal que se
encuentra en el RC.

Nombre:

Buscar_Personal Salud.

Descripcion:

Funcién para buscar los datos necesarios de todo el personal que se
encuentra en el RPS.

Nombre:

Municipios_Provincias.
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Descripcion: Funcién para obtener los municipios segun la provincia.

Nombre: Unidades Salud.

Descripcion: Funcion para obtener las unidades de salud segun el municipio y la
provincia.

Nombre: Grupos_Unidades_Salud.

Descripcion: Funcién para obtener los grupos de unidades de salud.

Nombre: Sub_Grupos_Unidades_Salud.

Descripcion: Funcién para obtener los subgrupos de unidades de salud segun los
grupos unidades de salud.

Nombre: Tipo_Unidades Salud.

Descripcion: Funcién para obtener los tipos de unidad de salud.

Nombre: CC _Movimiento

Tipo de clase: Controladora.

Atributo:

Tipo:

Para cada responsabilidad:

Nombre:

Mover.

Descripcion:

Funcion para realizar los movimientos segun el tipo (baja temporal,
traslado, baja definitiva).

Nombre: CC_Control_Matricula

Tipo de clase: Controladora.

Atributo:

Tipo:

Para cada responsabilidad:

Nombre: registrar_medico.

Descripcion: Funcién para realizar la matricula de un profesional en una
especialidad determinada.

Nombre: obtener_municipios.

Descripcion: Funcién para obtener los municipios segun la provincia.

Nombre: obtener_unidades_residencia.

Descripcion: Funcién para obtener las unidades residencia seglin el municipio.

Nombre: CC_Caodificadores.

Tipo de clase: Controladora.

Atributo:

Tipo:

Para cada responsabilidad:

Nombre: agregar.

Descripcion: Funcién para adicionar una especialidad segun el tipo.
Nombre: listar_codificador.

Descripcion: Funcién para obtener el listado de todas las especialidades.
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Nombre: actualizar.

Descripcion: Funcién para modificar las especialidades.
Nombre: eliminar_especialidad.

Descripcion: Funcioén para eliminar las especialidades.

Nombre: CC_Programas.

Tipo de clase: Controladora.

Atributo:

| Tipo:

Para cada responsabilidad:

Nombre: agregar_datos.

Descripcion: Funcién para adicionar un programa que pueden ser curso, estancia,
rotaciones.

Nombre: listado.

Descripcion: Funcién para mostrar un listado de todas las especialidades

Nombre: Matricular_ciudadano

Descripcion: Funcién para asignarle un programa a un profesional.

Nombre: eliminar_programa

Descripcion:

Funcioén para eliminar un programa seleccionado.

Nombre: CC_Evaluacion.

Tipo de clase: Controladora.

Atributo:

Tipo:

Para cada responsabilidad:

Nombre: registrar_examenes.

Descripcion: Funcién para adicionarles los tipos de examenes y las notas a los
profesionales.

Nombre: registrar_programas.

Descripcion: Funcién para adicionarles los programas (cursos, estancias,

rotaciones) a los profesionales.

Nombre: CE_Tipo Especialidad.

Tipo de clase: Entidad.

Atributo: Tipo:
nombre_tipo especialidad. STRING
idtipo_especialidad. INTEGER
Para cada responsabilidad:

Nombre:

Descripcion:

Nombre: CE_especialidad_movimiento

Tipo de clase: Entidad

Atributo: Tipo:
idespecialidad_movimiento INTEGER
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causas STRING
fecha DATETIME
idprofesional INTEGER
idespecialidad INTEGER
tipo_baja INTEGER
Para cada responsabilidad:

Nombre:

Descripcion:

Nombre: CE_Baja_Temporal

Tipo de clase: Entidad

Atributo: Tipo:
Idespecialidad _movimiento INTEGER
tiempo_autorizado DATETIME
fecha_debe reincorporarse DATETIME
Para cada responsabilidad:

Nombre:

Descripcion:

Nombre: CE_Profesionales

Tipo de clase: Entidad

Atributo: Tipo:
idProfesional INTEGER
noCarnet CHAR
nombre STRING
primerApellido STRING
segundoApellido STRING
provincia STRING
municipio STRING
telefono INTEGER
idmilitancia INTEGER
sexo BOOLEAN
Idestado_civil INTEGER
Id_gradoCientifica STRING
edad INTEGER
Id_categoriaDocente STRING
Id_categorialnvestigativa STRING
idProvincia INTEGER
idMunicipio INTEGER
fechaNacimiento DATETIME
unidad_salud STRING
idunidad INTEGER
nombre_especialidad_seg STRING

Para cada responsabilidad:

Nombre: |
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Descripcion: |

Nombre: CE_ Profesional_Especialidad

Tipo de clase: Entidad

Atributo: Tipo:
idProfesional INTEGER
idespecialidad INTEGER
fecha_otorgamiento DATETIME
fecha_inicio DATETIME
fecha_probable_terminacion DATETIME
unidad_salud VARCHAR
provincia STRING
municipio STRING
version_plan INTEGER
duracion_plan INTEGER
Idvia_ingreso INTEGER
Para cada responsabilidad:

Nombre:

Descripcion:

Nombre: CE_Curso

Tipo de clase: Entidad.

Atributo: Tipo:
idcurso INTEGER
nombre STRING
idespecialidad INTEGER
Para cada responsabilidad:

Nombre:

Descripcion:

Nombre: CE_Datos Carrera.

Tipo de clase: Entidad.

Atributo: Tipo:
idprofesional INTEGER
unidad_salud_graduado STRING
anno_graduacion INTEGER
carrera STRING
indice_academico FLOAT
alumno_ayudante BOOLEAN
instructor_no_graduado BOOLEAN
vanguardia_mario_munoz BOOLEAN

Para cada responsabilidad:

Nombre:

Descripcion:
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Nombre: CE_Especialidad.

Tipo de clase: Entidad.

Atributo: Tipo:
idespecialidad INTEGER
idtipo_especialidad INTEGER
nombre_especialidad STRING
Para cada responsabilidad:

Nombre:

Descripcion:

Nombre: CE_Estado_Civil.

Tipo de clase: Entidad.

Atributo: Tipo:
Idestado_civil INTEGER
nombre_estado_civil STRING
Para cada responsabilidad:

Nombre:

Descripcion:

Nombre: CE_Estancia.

Tipo de clase: Entidad.

Atributo: Tipo:
Idestancia INTEGER
nombre STRING
idespecialidad INTEGER
Para cada responsabilidad:

Nombre:

Descripcion:

Nombre: CE_Militancia.

Tipo de clase: Entidad.

Atributo: Tipo:
idmilitancia INTEGER
nombre_militancia STRING
sigla STRING

Para cada responsabilidad:

Nombre:

Descripcion:
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Nombre: CE_Rotacion.

Tipo de clase: Entidad.

Atributo: Tipo:
idrotacion INTEGER
nombre STRING
idespecialidad INTEGER
Para cada responsabilidad:

Nombre:

Descripcion:

Nombre: CE_Traslados.

Tipo de clase: Entidad.

Atributo: Tipo:
idespecialidad _movimiento INTEGER
provincia STRING
Para cada responsabilidad:

Nombre:

Descripcion:

3.4 Diagramas de Interaccion

Los diagramas de interaccion son diagramas dinamicos que muestran la colaboracion de los

objetos que intervienen en la realizacibn de los casos de uso. Existen dos tipos de estos

diagramas: diagramas de secuencias y de colaboracion. En el trabajo se desarrollaron los

diagramas de secuencia que muestran la secuencia ordenada de las operaciones entre objetos.

Ver ANEXO 3
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3.5 Disefio de la Base de Datos

MODELO DE DATOS

tn_militancia

FRidmilitancia : INT
nombre_miltancia : WARCHARSD)
sigla : VARCHAR(TD)

<<Mentifying s>
0

tr_profedonal_miftancia

sexo 1 BIT
edad : TINYINT

ldentifyingp» idmunicipia ; TINYINT

nombre_estado_dvil | VARCHAR.

Fidestado_civil ; INT

;egundoﬁpellido + WARCHARCD)

fechaNacimienta : DATETIME

th_profesi

ﬁ .
b ety
th_profesional " !
nombre : VARG HAR(S) o
Pl idprofesional : TINVINT !
noCamet : CHAR(T) 0.r
nombre : VARCHARGS)
pellido : WARCHAR(GD) <4 Hentifying:> ﬁ

ional_th_surso

(™ facha : DAT
0]

ETME

eurso : INT
R¥idprotesional : TINYINT

th_datos_vamers

unidad_salud_graduado : VARCHARTS)
anno_graduado : INT

ﬁ [X

<aldentifying?:

0

REidprotesional : TINVINT e v
H 2 fn
Seidmiitancia : INT _‘I' ;”;:ﬁ'ﬁ,‘:;’f:ﬁ:ﬁgj)’ <dldentifing:>
telefone : INT 1
idunidad : TINYINT
- | unidad_salud : WARCHARSD)
fon-drti »\dm\manma INT EETED
» id_nrado Cientifica - VARCHARGSD) Frideursa : INT
i esadolom] id_categuriaDucente : VAR CHARGAE) nombre | VARCHAR(.
Pridestada_civil : INT I D i ategorialnvestiativa : VARCHAR(ED) Fhidespecialidad : INT
nombre_especialidad_seq : WARCHAR(ION)

0r
<<MNon-Identifying +»

|

th_profesional_th_rotacion

th_profesional_tb_estancia
fecha ; DATETIME
B¥idestancia : INT

fecha_icio : DATETME

lugar : WARCHARTS)
tiempo : DATETIME

" Kidroeian : |NT
R¥idprofesional : TINYINT Ekidpmfesiona\ - TINYINT
e e ——
‘ «<Henitying * <<ldentifying? >
1 1
th_estancia th_rotacion

Fhidestanci : INT
nombie : WARCHAR(100)
Pl idespeciaidad : INT

Fhidrotacion : INT
nembre ; VARCHAR(T..,
Fhidespecialidad : INT

e ——

0.*

tMan-gentifying»> <<Mon-dentifying

—

0.F
]

th_especialidad

<¢Non-Identifying >

th_tipo_especialidad

1 Plidtipo_especialidad : INT

nombre_tpo_especilidad : VARCHAF...

i

th_examen_tte

01| fecha_entrega : DATETIME
fecha_aprabacidn ; DATETIME

Ridtipo_ingraso @ INT

camera : WARCHAR(C) 0.1 <<Identifying>> ﬁ Phidespediaidad ; INT
indoe_scademico - FLOAT(E) <ldertifying>{ nombre_especiaidad : \MRC HARL.. |y »
alumng_ayudarte : BIT th_siudadano_especialidad Fidtpo_especilicd : INT
instructor_no_graduade : BIT fecha_storgamienito : DATETIME /'
wanguardia_mario_munoz : BIT fecha_inicio | DATETIME
:‘idpmfesmnal STINYINT fecha_probable_terminacion : DATETIME 5
unidad_salud : "R CHAR(PS)
municipio : YARCHAR(S0) )
provincia : VARCHAR(TS) ¢ aredatifyng s o
ﬁ““ﬂn-‘derﬂi'vns # | version_plan : INT th_examen - CHenting:>
th_via_ingrese | Gt s Ly [Pidexamen : INT
Fidvia_ngresa ; INT widp I TINYINT i O tigratesional: TINYINT
numbre_wi_ingrest - VARCHARGE)(! 0.TRkidvia_ingreso : INT Fhidespecialidad : INT
! ‘Ilidespemahdad L INT [y

Bidexamen : INT

th_tipo_fgrso
FRidtipo_ingreso : INT
nombre_tipo_ingreso : VARCHAR.. |

<<Non-ldentif ying2»

i

<<Identifying>

th trlado

i

provincia : YARCHAR (D)
:l\despedaidad_rmvi'merm INT

0

4<Hon-dentifying s>

th_especialidad_mowimisnto
PRidespecialidad_movimiento : INT
cauza : TEHT
fecha : DATETIME
Fhidprofesional : TINVINT
Fidespecialidad : INT
tipa_baja : TINYINT

4Identifying
0.1

th_baja_temporal

i

tiempo_autorizado : DATETIME
fecha_debe_reincorporarze : DATETIME
R¥idespecialidad_movimients : INT

T

<<Mentifying s>

0.1

i

th_examen_promocion
fecha : DATETIME
calificacion : INT
anno : INT
Fhidtipo_examen : INT
B¥idexamen : INT
convocatoria : BT

ol <¢Hon-dertifying: |

<Identifying>>

0.1

th_examen_estatal

tributa_grado : INT

fecha  DATETIME

calificacion : INT
Flidtipo_examen : INT

examen : INT

T
<¢Non-ldentitying >

O

th_tipo_examen

Phidtipo_scamen : INT
nombre_ examen : VARCHAR30)

Fig. 3.14 Modelo de Datos
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3.5.1 Descripcion de las tablas

Nombre: tb_profesional.

Descripcion: Esta tabla contiene la informacién que se recoge de los profesionales.

Atributo Tipo Descripcion

idprofesional TINYINT Representa el identificador del profesional.

noCarnet CHAR Representa el nimero del carné de identidad
del profesional.

nombre VARCHAR | Representa el nombre del profesional.

primerApellido VARCHAR | Representa el primer apellido del profesional.

segundoApellido VARCHAR | Representa el centro de trabajo del profesional

edad TINYINT Representa la edad del profesional.

idmunicipio TINYINT Representa el identificador del municipio al que
pertenece del profesional.

idprovincia TINYINT Representa el identificador de la provincia a la
gque pertenece del profesional.

telefono INT Representa el teléfono privado del profesional

provincia VARCHAR | Representa la descripcion de la provincia

Sexo BIT Representa el sexo del profesional.

idestado_civil INT Representa el estado civil del profesional.

municipio VARCHAR | Representa el municipio al que pertenece del
profesional.

idmilitancia INT Representa el identificador de la militancia del
profesional

id_categoriaCientifica TINYINT Representa la categoria cientifica que tiene el
profesional

id_categoriaDocente TINYINT Representa la categoria docente que tiene el
profesional

id_categorialnvestigativa | TINYINT Representa la categoria investigativa que tiene
el profesional

nombre_especialidad_seg | VARCHAR | Representa el nombre de la segunda
especialidad que tiene el profesional

fechaNacimiento DATETIME | Representa la fecha nacimiento del profesional

idunidad TINYINT Representa el identificador de la unidad de
salud a la que pertenece del profesional.

unidad_salud VARCHAR | Representa la unidad de salud a la que

pertenece del profesional.

Tabla 3.1 tb_profesional
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Nombre: tb_militancia.

Descripcion: Esta tabla contiene las diferentes militancias que existen.

Atributo Tipo Descripcion

idmilitancia INT Representa el identificador de la militancia.
nombre_militancia VARCHAR | Representa el nombre de la militancia.
sigla VARCHAR | Representa la sigla de la militancia.

Tabla 3.2 tb_militancia

Nombre: tb_militancia.

Descripcion: Esta tabla es la relacion que existe entre las tablas profesional y militancia.

Atributo Tipo Descripcion
idprofesional TINYINT Representa el identificador del profesional.
idmilitancia TINYINT Representa el identificador de la militancia.

Tabla 3.3 tr_profesional_militancia

Nombre: tb_estado_civil.

Descripcion: Esta tabla contiene el estado civil de los profesionales.

Atributo Tipo Descripcion
idestado_civil INT Representa el identificador del estado civil.
nombre_estado_civil VARCHAR | Representa el nombre del estado civil.

Tabla 3.4 tb_estado_civil

Nombre: tb_datos_carrera.

Descripcion: Esta tabla contiene la informacion de los datos de la carrera.

Atributo Tipo Descripcion

idprofesional TINYINT Representa el identificador del profesional para
recoger determinados datos de su carrera.

unidad_salud_graduado VARCHAR | Representa la unidad de salud donde estudio la
carrera.

anno_graduado INT Representa el afio de graduacion del
profesional.

carrera VARCHAR | Representa la carrera que estudio el
profesional.

indice_academico FLOAT Representa el indice académico del
profesional.

alumno_ayudante BIT Representa la condicién de alumno ayudante en
una especialidad del profesional.

instructor_no_graduado BIT Representa la condicién de instructor no
graduado en una especialidad del profesional

vanguardia_mario_munoz | BIT Representa la condicién de vanguardia de Mario
Mufios Monroy del profesional.

Tabla 3.5 th_datos_carrera
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Nombre: tr_profesional especialidad.

Descripcion: Esta tabla contiene la informacién de las especialidades para un profesional

determinado.

Atributo Tipo Descripcion

idprofesional TINYINT Representa el identificador del profesional.

idespecialidad INT Representa el identificador de la especialidad.

fecha_otorgamiento DATETIME | Representa la fecha que se le otorg6 la
especialidad a un profesional.

fecha_inicio DATETIME | Representa la fecha de inicio a la especialidad
de un profesional.

fecha_probable_terminaci | DATETIME | Representa la fecha probable de terminacion de

on la especialidad de un profesional.

unidad_salud VARCHAR | Representa el nombre de la unidad donde
realiza la residencia un profesional.

municipio VARCHAR | Representa el municipio donde realiza la
residencia el profesional.

provincia VARCHAR | Representa la provincia donde realiza la
residencia el profesional.

version_plan INT Representa la version del plan de estudio por el
cual se rige un profesional.

duracion_plan INT Representa la duracion del plan de estudio de
un profesional.

idvia_ingreso INT Representa el identificador de la via de ingreso

determinada para una especialidad de un
profesional.

Tabla 3.6 tr_profesional_especialidad

Nombre: tn_especialidad.

Descripcion: Esta tabla contiene la informacion de las especialidades.

Atributo Tipo Descripcion

idespecialidad INT Representa el identificador de la especialidad.

idtipo_especialidad INT Representa el identificador de un tipo
determinado de especialidad.

nombre_especialidad VARCHAR | Representa el nombre de las especialidades.

Tabla 3.7 tn_especialidad

Nombre: th_tipo_especialidad.

Descripcion: Esta tabla contiene la informacion de especialidades determinadas.

Atributo Tipo Descripcion

idtipo_especialidad INT Representa el identificador de un tipo
determinado de especialidad.

nombre_tipo_especialidad | VARCHAR | Representa el nombre de un tipo determinado

de especialidad.

Tabla 3.8 tb_ tipo_especialidad

68



CAPITULO 3: ANALISIS Y DISENO DEL SISTEMA

Nombre: tr_curso.

Descripcion: Esta tabla contiene la informacién de los cursos asociados a la especialidad
del profesional.

Atributo Tipo Descripcion

idcurso INT Representa el identificador del curso.

curso VARCHAR | Representa el nombre del curso.

idespecialidad INT Representa el identificador de la especialidad
gue tiene asociado determinados curso.

Tabla 3.9 tr_curso

Nombre: tr_profesional_curso.

Descripcion: Esta tabla contiene la informacién de los cursos asociados a un profesional.

Atributo Tipo Descripcion

idprofesional TINYINT Representa el identificador del profesional que
tiene asociado una serie de cursos.

idcurso INT Representa el identificador del curso por
profesional.

fecha DATETIME | Representa la fecha de asignacion del curso a
un profesional.

Tabla 3.10 tr_profesional_curso

Nombre: tn_estancia.

Descripcion: Esta tabla contiene la informacion de las estancias asociadas a la
especialidad del profesional.

Atributo Tipo Descripcion

idestancia INT Representa el identificador de la estancia.

nombre VARCHAR | Representa el nombre de la estancia.

idespecialidad INT Representa el identificador de la especialidad
gue tiene asociada determinadas estancias.

Tabla 3.11 tn_estancia

Nombre: tr_ profesional_estancia.

Descripcion: Esta tabla contiene la informacion de las estancias asociadas a un

profesional.

Atributo Tipo Descripcion

idprofesional TINYINT Representa el identificador del profesional
que tiene asociado una serie de estancias.

idestancia INT Representa el identificador de la estancia por
profesional.

fecha DATETIME Representa la fecha de asignacion de la
estancia a un profesional.

Tabla 3.12 tr_profesional_estancia
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Nombre: tn_rotacion.

Descripcion: Esta tabla contiene la informacion de las rotaciones asociadas a un

profesional.

Atributo Tipo Descripcion

nombre VARCHAR Representa el nombre de la rotacion.

idrotacion INT Representa el identificador de la rotacion por
profesional.

idespecialidad INT Representa el identificador de la especialidad
gue tiene asociada determinadas rotaciones.

Tabla 3.13 tn_rotacion

Nombre: tr_ profesional _rotacion.

Descripcion: Esta tabla contiene la informacién de las rotaciones asociadas a la

especialidad del profesional.

Atributo Tipo Descripcion

idrotacion INT Representa el identificador de la rotacion.

nombre VARCHAR Representa el nombre de la rotacion.

fecha_inicio DATETIME Representa la fecha de inicio de la rotacion
de un profesional.

lugar VARCHAR Representa el lugar donde realiza la rotacion
un profesional.

tiempo DATETIME Representa el tiempo en afios de la rotacion
de un profesional.

idprofesional TINYINT Representa el identificador del profesional
gue tiene asociado una serie de estancias.

Tabla 3.14 tr_profesional_rotacion

Nombre: tb_via_ingreso.

Descripcion: Esta tabla contiene la informacion de las vias de ingreso a las

especialidades.

Atributo Tipo Descripcion

idvia_ingreso INT Representa el identificador de las vias de
ingreso a la especialidad.

nombre_via_ingreso INT Representa el nombre de las vias de ingreso.

idtipo_ingreso INT Representa el identificador de un tipo
determinado de via de ingreso a la
especialidad.

Tabla 3.15th_ via_ingreso

Nombre: tb_tipo_ingreso.

Descripcion: Esta tabla contiene la informacion de tipos determinados de vias de ingreso
asociados a especialidades.
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Atributo Tipo Descripcion

idtipo_ingreso INT Representa el identificador de un tipo
determinado de via de ingresos a la
especialidad.

nombre_tipo_ingreso VARCHAR Representa el nombre del tipo de ingreso
determinado asociado a una especialidad.

Tabla 3.16 th_tipo_ingreso

Nombre: tb_examen.

Descripcion: Esta tabla contiene la informacién de los examenes.

Atributo Tipo Descripcion

idexamen INT Representa el identificador de los examenes.

idprofesional TINYINT Representa el identificador del profesional
gue tiene asociado una serie de estancias.

idespecialidad INT Representa el identificador de la especialidad
gue tiene asociado una serie de examenes.

Tabla 3.17 tb_examen

Nombre: tbh_examen_estatal.

Descripcion: Esta tabla contiene la informacion de los exdmenes estatales.

Atributo Tipo Descripcion

idexamen INT Representa el identificador del examen.

tributa_grado INT Representa la condicién de grado cientifico
una buena defensa del examen estatal un
profesional determinado.

fecha DATETIME Representa la fecha de realizacién del
examen estatal.

calificacion INT Representa la nota del examen realizado.

idtipo_examen INT Representa el identificador del tipo de
examen.

Tabla 3.18 th_examen_estatal

Nombre: tbh_examen_tte.

Descripcion: Esta tabla contiene la informacion de los TTE (Trabajo de Terminacion de la

Especialidad).

Atributo Tipo Descripcion

idexamen INT Representa el identificador del examen.

fecha_entrega DATETIME Representa la fecha de entrega del protocolo
al tribunal.

fecha_aprobacion DATETIME Representa la fecha de aprobacién por el
Consejo Cientifico para la defensa del
trabajo.

Tabla 3.19tb_examen _tte
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Nombre: tb_examen_promocion.

Descripcion: Esta tabla contiene la informacién de los examenes de promocion.

Atributo Tipo Descripcion

idexamen INT Representa el identificador del examen.

idconvocatoria INT Representa el identificador de la
convocatoria a la que se presenta el
profesional.

convocatoria BIT Representa convocatoria en que realizo el
examen.

fecha DATETIME Representa la fecha de realizacion del
examen.

calificacion INT Representa la nota del examen realizado.

anno INT Representa el afio en que se encuentra el
profesional.

idtipo_examen INT Representa el identificador del tipo de

examen.

Tabla 3.20 tb_examen_promocion

Nombre: th_tipo_examen.

Descripcion: Esta tabla contiene la informacién de las convocatorias de los exdmenes.

Atributo Tipo Descripcion

idtipo_examen INT Representa el identificador del tipo de
examen determinado.

nombre_ examen VARCHAR Representa el nombre del examen.

Tabla 3.21 th_tipo_examen

Nombre: tr_especialidad _movimiento.

Descripcion: Esta tabla contiene la informacion de los movimientos por especialidades.

Atributo Tipo Descripcion

idespecialidad_movimiento | INT Representa el identificador del movimiento
por especialidades.

causa TEXT Representa las causas que dan origen a un
movimiento de la especialidad.

fecha DATETIME Representa la fecha de realizacion del
movimiento.

idprofesional TINYINT Representa el identificador del profesional
gue tiene asociado una serie de estancias.

idespecialidad INT Representa el identificador de la especialidad
que tiene asociado movimientos.

tipo_baja TINYINT Representa el identificador de la baja que se

va a realizar.

Tabla 3.22 tr_especialidad_movimiento
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Nombre: tb_baja_temporal.

Descripcion: Esta tabla contiene la informacion de las bajas temporales.

Atributo Tipo Descripcion

idespecialidad_movimient | INT Representa el identificador para las bajas

o temporales.

tiempo_autorizado VARCHAR Representa el tiempo autorizado de la baja
temporal.

fecha_debe_reincorporars | DATETIME Representa la fecha en la cual debe

e reincorporarse el profesional de la baja
temporal.

Tabla 3.23 tb_baja_temporal

Nombre: tb_traslado.
Descripcion: Esta tabla contiene la informaciéon de los traslados.

Atributo Tipo Descripcion

idespecialidad_movimiento | INT Representa el identificador para los
traslados.

Provincial VARCHAR Representa la provincia a la que se traslada
el profesional.

Tabla 3.24 tb_traslado

3.6 Definiciones del disefo

La interffaz es la apariencia del sistema y estd definida por el disefio visual que se realice.
Considerando que es la capa de presentacién al usuario, se hace necesario mostrar una aplicacion
con interfaz clara, amigable y facil de usar. Esto propicia comodidad al usuario al intercambiar con
el sistema. Esta aplicacién va dirigida al personal del MINSAP. En ocasiones no todos tienen la
capacitacion necesaria para trabajar con la misma. Por esta razén es necesario que sea lo mas

flexible posible para garantizar claridad y facil manejo del flujo de datos.

3.6.1 Disefio de pagina principal

La péagina principal del sistema debe llevar: una cabecera que lo identificara, una imagen no muy
grande representativa del sitio, barra de menud con sus opciones, area de trabajo, area de pie o

barra de estado. Ademas debe ofrecer informacién sobre el usuario que esta trabajando en la

aplicacion, tal como: nombre de usuario y tipo de acceso.
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A continuacion se detallan algunos elementos a tener en cuenta:

v Uniformidad, se requiere que todos los patrones de disefio adopten las reglas de
estandarizacion. Por ejemplo, que la fuente y campos sean del mismo color y tamafio,
utilizando para ello hojas de estilos.

v’ Para gestionar el cimulo de datos se necesita de un area de trabajo, y en ocasiones requiere
de la optimizacion de los elementos. Lo que contribuye a que las paginas no se encuentren tan
cargadas y puedan mostrar cierta claridad en los datos.

v" Mostrar un orden de paginado, posibilita que la informacién quede estructurada para todas las

pantallas de la misma forma.

3.7 Tratamiento de errores

En el sistema propuesto se evitan, minimizan y tratan los posibles errores, con el fin de garantizar
la integridad y confiabilidad de la informacién que en este se registra y muestra. Los errores se
tratan en una pagina especial que incluye el fichero de configuracion general, y esta preparada
para recoger el numero del error y presentar la pantalla con el error que le corresponde a ese

cbdigo.

Los mensajes de error que emite el sistema se muestran en un lenguaje de facil comprension para
los usuarios. Cuando se introduce informacién en un formulario y faltan datos, sale un cuadro de
alerta indicando el campo o dato que falta. Similar ocurre cuando se introduce informacion errénea

en un campo numeérico que lleva una cantidad exacta.

3.8 Seguridad

La seguridad del sistema es un pardmetro esencial a tener en cuenta, pues la informaciéon que se
digitalizar4 es clasificada para el Sistema Nacional de Salud y requiere de proteccién. El sistema
desarrollado cuenta con un médulo de administracién. Brinda un estado seguro para cada usuario
segun el rol que desempenfa y nivel de acceso. Logra un alto nivel de confiabilidad, integridad y

disponibilidad de informacioén.
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Gracias a la seguridad puesta en practica, el sistema tiene la capacidad de prevenir la entrada de
codigo malicioso, pues no permite a usuarios indebidos, ver informacién de alta confidencialidad.
Este tipo de ataque se ha evitado utilizando funciones propias de PHP.

En el presente capitulo se desarrollaron los diagramas de clases de la aplicacion y el disefio de la
base de datos del sistema. Se describieron ademas, los principios de disefio, especificamente, los
temas de estandares de la interfaz y la concepcién del tratamiento de errores.
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CAPITULO 4: IMPLEMENTACION

En este capitulo se documenta la importancia de utilizar otros sistemas para un buen
funcionamiento. Se profundiza en la realizacion de la integracion, por las necesidades planteadas
por los clientes. Se describe el flujo de trabajo de implementacién y se representa la organizacion

del sistema de acuerdo a los nodos especificos en el modelo de despliegue.

4.1 Dependencias y Relaciones con otros Sistemas

El sistema se relaciona con otros sistemas como: RPS (Registro de Personal de la Salud), el RUS
(Registro de Unidades de Salud), el RU (Registro de Ubicacion), el RC (Registro de Ciudadano) y
el SAAA (Single Authentication, Authorization and Accounting) para controlar el acceso desde los

diferentes niveles del Sistema Nacional de Salud.

Con la utilizacion de estos servicios, se hace posible el funcionamiento del Médulo de Posgrado
para el MINSAP en sus diferentes areas, ya sea de Capacitacion, Superacion, Maestrias,
Doctorados y Especialidades, y hace posible que estas se interrelacionen. La posibilidad de utilizar
los Servicios Web brindados por otros componentes, garantiza la reutilizacién de los datos y evita

la duplicidad de la informacion.

4.4.1 Componente SAAA (Single Authentication, Authorization and Accounting)

SAAA (Single Authentication, Authorization and Accounting). Este componente tiene implementado
un mecanismo de seguridad basado en el modelo de Autenticacién, Autorizacién y Auditoria. La
autenticacion es la primera accion del usuario en el sistema. Consiste en suministrar un nombre de
usuario Unico y una contrasefia. Si el usuario no se encuentra registrado se reporta un error de
acceso. Si el usuario autenticado se encuentra registrado se autoriza su acceso y se crea un
certificado digital que contiene un identificador Unico (token) de 32 caracteres, que tiene como
informacion: el identificador del usuario, el nivel de acceso (Nacional, Provincial, Municipal, Unidad
de Salud), el identificador de nivel de acceso, un listados de los médulos a los que el usuario tiene

acceso y el tipo de acceso en cada uno de ellos (Editor o Visualizador).
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La autenticacién, autorizacion y seguridad en el proyecto Sistema de Gestion de Informacion para
la Formacién Posgraduada en Salud, se realiza a través del SAAA. Esto garantiza el acceso de los

diferentes usuarios que se identifican con la aplicacion una vez en funcionamiento.

4.1.2 RUS (Registro de Unidades de Salud)

La comunicacion con este servicio se establece para conocer la unidad de salud a la cual
pertenecen los usuarios de este nivel de direccibn que se autentican en el sistema. De él se
obtienen datos adicionales de las unidades de salud como son: el tipo de unidad y la

subordinacion.

Este registro tiene almacenada la informacion correspondiente a las unidades de salud de todo el
pais. Brinda un conjunto de funcionalidades que se utilizan en el Sistema de Gestion de
Informacion para la Formacién Posgraduada en Salud. Facilita la busqueda interna para saber

desde qué unidad de salud se esta llevando a cabo una actividad de posgrado.

4.1.3 RPS (Registro de Personal de Salud)

Este componente tiene la funcionalidad de gestionar la informacién de todo el personal de salud del
pais, ya sea profesional o no. El Sistema de Gestibn de Informacién para la Formacion
Posgraduada en Salud utiliza el RPS para obtener informacion de las personas que forman parte

de la matricula del programa de las Especialidades.

4.1.4 RC (Registro de Ciudadano).

Este es un componente que contiene la informacién referente a cada ciudadano del pais, guarda
sus datos personales como: nombre, apellidos, carné de identidad, edad, direccién particular y
datos de nacimiento. Se realiza una integracidon con este registro para homologar los datos que
maneja el sistema con los reales, que son los que contiene el Registro de Ciudadano, responsable

absoluto de garantizar la integridad de esta informacion.
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4.2 Integracion del modulo Especialidades al Sistema

La concepcion de la integracion para el sistema de la docencia de posgrado esta concebida por 3
mdédulos. Estos comprenden: Especialidades, Maestria y Doctorado, Capacitacion y Superacion
Profesional dentro del Departamento de Posgrado del MINSAP, organismo rector de esta actividad
conjuntamente con el MES. EIl sistema dispone de un grupo de funcionalidades propias de cada

moédulo que se implementd de acuerdo a los requerimientos plateados por el cliente.

El sistema que se confecciond, propone un trabajo integro entre los 3 modulos. La labor de algunos
depende de otros, por eso la necesidad de integrar la informacion. Se dispone ademas de una
base de datos Unica que contiene la informacién concentrada para la utilizacion y obtencién de
informacion. No se necesita de algun sistema aislado que intervenga. De ahi que el nivel de
respuesta sea mucho mayor. Asi mismo toda la informacién se replica a una misma base de
datos, lo que evita la redundancia de valores de los profesionales, los cursos y actividades que se

complementen.

El sistema para la docencia de posgrado posibilita un mejor funcionamiento y automatizacion de los
procesos de registro y actualizacion de las actividades de los profesionales. Como resultado se
muestra, en todo momento, el quehacer de cada uno de ellos y por ende un resultado significativo

para el pais.

4.3 Modelo de Implementacion

El modelo de implementacion describe como los elementos del modelo de disefio y las clases se
implementan en términos de componentes, ficheros de cédigo fuente, ejecutables, entre otros. Los
diagramas de despliegue y componentes conforman el modelo de implementacion al describir los
componentes y construir su organizacion y dependencia entre los nodos fisicos en que funciona la
aplicacion. Aqui se muestra como quedd la légica de la implementacién para el modulo de las

Especialidades.
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DIAGRAMA DE COMPONETES GENERAL
Médulo de Especialidades

|
—‘ Aplicacian —‘
Modelo Control
= —|
. SiSalud
N =
]
Vista

Fig.4.1 Diagrama de Componentes General

4.3.1 Diagrama de componentes

Los diagramas de componentes describen los elementos fisicos del sistema y sus relaciones.
Muestran las opciones de realizacion incluyendo codigo fuente, binario y ejecutable. Los
componentes, como su nombre lo indica, representan todos los tipos de elementos software que
entran en la fabricacion de aplicaciones informaticas. Por esta razén el diagrama de componentes

muestra las organizaciones y dependencias logicas entre componentes software.

Un diagrama de componente es un segmento de reutilizacién, que cuenta con interfaces y sus
relaciones. Se puede tomar como un diagrama de clases de alto nivel. A continuacion se muestra
la estructura del modelo de implementacion para el médulo de Especialidades, respecto al disefio

realizado anteriormente.
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DIAGRAMA DE COMPONENTES
Caso de uso CU_Autenticar
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Fig. 4.1 Diagrama de componente del Caso de uso CU_Autenticar
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DIAGRAMA DE COMPONENTES
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Fig. 4.2 Diagrama de componente del Caso de uso CU_Buscar_profesional
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DIAGRAMA DE COMPONENTES
Caso de uso CU_Gestionar_codificador
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Fig. 4.3 Diagrama de componente del Caso de uso CU_Gestionar_Codificador
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DIAGRAMA DE COMPONENTES
Caso de uso CU_Registrar_matricula
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Fig. 4.3 Diagrama de componente del Caso de uso CU_Registrar_matricula
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DIAGRAMA DE COMPONENTES
Caso de uso CU_Gestionar_evaluacion
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Fig. 4.4 Diagrama de componente del Caso de uso CU_Gestionar_evaluacion
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DIAGRAMA DE COMPONENTES

Caso de uso CU_Registrar_movimiento
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Fig. 4.5 Diagrama de componente del Caso de uso CU_Registrar_movimiento

4.3.2 Diagrama de Despliegue

Los diagramas de despliegue muestran la configuracién en funcionamiento del sistema, incluyendo
su hardware y su software. Estos permiten describir la plataforma sobre la que se ejecuta el
sistema al representar la topologia de procesadores y dispositivos, lo que facilita la definicion y

manejo de la frontera entre el hardware y el software.
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DIAGRAMA DE DESPLIEGUE

Fresentacion P Cliente

Servidor de Aplicacion
LAMP

Sistema Cperativo Linux
ServidarWeh Apache

SOoWindows, LIMEE, etc.
Cliente Weh: Mozilla
Firefox, Internet Explarer

Sewidorde Base de
Datog
hty Sl

Fig. 4.7 Diagrama de Despliegue

Se realiz6 una investigacion de la utilizacion de servicios externos. Se explicaron las causas de la
integracion de los programas del Departamento de Posgrado. Se realizaron los diagramas de
implementacion correspondientes al presente capitulo, importantes para las fases de despliegue y

puesta en practica de la aplicacion.
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CONCLUSIONES

Tras realizar la investigacion para el tratamiento del M6édulo de Especialidades del Sistema de
Gestion de Informacion en el Proceso de Formacion Posgraduada en Salud, se puede decir que su
desarrollo estuvo dirigido hacia las tareas de la investigacion planteadas, llegando asi a las
siguientes conclusiones:

v' Se analizaron los aspectos conceptuales relacionados con la formacion de posgrado en el
MINSAP y especificamente con el programa de especialidades, para determinar la
importancia de la informatizacion de esta area.

v' La aplicaciéon de las tecnologias y arquitectura definidas por el MINSAP y el proyecto,
contribuyeron al desarrollo de la solucién.

v' Se documentaron los artefactos para el Modelo del negocio, Modelo del sistema, Modelo de
analisis y Modelo del disefio, para el desarrollo del médulo de Especialidades.

v' Se automatiz6 el Médulo de Especialidades para la Gestiéon de Informacion de la Formacion
Posgraduada en Salud mediante una aplicacién web.

v' Se integr6 el Médulo de Especialidades al “Sistema de Gestion de Informaciéon en el

Proceso de Formaciéon Posgraduada en Salud”.
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RECOMENDACIONES

Tras realizar la investigacion en cuestion y dar cumplimiento a los objetivos trazados, se les

recomienda a todos los interesados:

v' Realizar el manual de usuarios como documentacién adjunta a la aplicaciéon desarrollada para
un mejor entendimiento de sus funcionalidades.

v Realizar futuras versiones, incorporandole nuevas funcionalidades, adecuandolo a la
demanda creciente de exigencias de los usuarios.

v' Desarrollar una funcionalidad que permita actualizar la tabla caché de los datos generales de
los profesionales que se almacena en la base de datos con respecto al RPS.

v Implementar un servicio web que muestre las especialidades y programas que tiene
asociados para servir a otros Sistemas ya funcionales.

v' Realizar la implantacién del producto en la Facultades o Institutos Médicos como prueba

piloto.

88



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1.

10
11

12

Vidal Ledo M, de Armas Y. Estrategias de informatizacién del sector de la salud (l). Rev
Infor Méd. 2002;4(11):24-7.

Informética en la salud publica cubana. [En linea] [Citado el: 20 de Febrero de 2008.]
http://bvs.sld.cu/revistas/spu/vol32_3 06/spul5306.htm.

Marin Diaz. Miguel E. Fundamentos del Sistema de salud Publica en Cuba para estudiantes
de Informética. La Habana. Cuba 2006. p 3.

Delgado Ramos, Ariel. Presentacion Informatizacion del Sistema Nacional de Salud.
Direccion Nacional de Registros Médicos y Estadisticas de Salud. Ministerio de Salud
Publica. La Habana. Cuba. 2006

Reyes Miranda D, Hatim Ricardo A. El Diplomado en sistema nacional de salud. Educ Med
Super.2002; 16(2):85-93.

Gestion  de informacibn en salud. [En linea] 20 de febrero de 2008.
http://bvs.sld.cu/revistas/aci/voll4 4 06/aci01406.htm.

Acerca de las especialidades. [En linea] [Citado el: 10 de Junio de 2008.]

http://www.odontologia-online.com/casos/part/GRM/GRM01/grm01.html.

Modelo Cliente-Servidor disponible en: http://www.csi.map.es/csi/silice/Global71.html

Arquitectura orientada a servicios (SOA) disponible en:

http://es.wikipedia.org/wiki/Arquitectura orientada a servicios

Servicio Web disponible en: http://sistemas3.wordpress.com/2007/06/11/web-service.htm

Arquitectura en tres capas disponible en:

http://es.wikipedia.org/wiki/Arquitectura de tres niveles

Patrones Grasp disponible en: http://jorgesaavedra.wordpress.com

89


http://bvs.sld.cu/revistas/spu/vol32_3_06/spu15306.htm
http://bvs.sld.cu/revistas/aci/vol14_4_06/aci01406.htm
http://www.odontologia-online.com/casos/part/GRM/GRM01/grm01.html
http://www.csi.map.es/csi/silice/Global71.html
http://es.wikipedia.org/wiki/Arquitectura_orientada_a_servicios
http://sistemas3.wordpress.com/2007/06/11/web-service.htm
http://es.wikipedia.org/wiki/Arquitectura_de_tres_niveles
http://jorgesaavedra.wordpress.com/

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AJAX disponible en: http://es.wikipedia.org/wiki/AJAX

Plantilla de motor Smarty disponible en: http://es.wikipedia.org/wiki/Smarty

Framework de disefio(YUI) disponible en: http://es.wikipedia.org/wiki/Yahoo! Ul Library.

Lenguaje de programacion web PHP disponible en: http://es.wikipedia.org/wiki/PHP

Lenguaje JavaScrip disponible en: http://es.wikipedia.org/wiki/JavaScript

Lenguaje HTML disponible en: http://es.wikipedia.org/wiki/HTML

Sistema Gestor de BD disponible en:

http://es.wikipedia.org/wiki/Sistemas gestores de bases de datos#Objetivos

MySQL disponible en: http://www.esepestudio.com/articulo/desarrollo-web/bases-de-datos-
mysql/Que-es-MySQL.htm

Servidor Apache disponible en:

http://www.linuxparatodos.net/portal/staticpages/index.php?page=servidor-web

Lenguaje Unificado de Modelado disponible en:

http://es.wikipedia.org/wiki/Lenguaje Unificado de Modelado

Herramienta Rational Rose Enterprise Edition disponible en:

http://www.vico.org/TallerRationalRose.pdf

Herramienta Dreamweaver 8 disponible en:

http://es.wikipedia.org/wiki/Adobe Dreamweaver

Zend estudio disponible en: http://www.desarrolloweb.com/articulos/1178.php

90


http://es.wikipedia.org/wiki/AJAX
http://es.wikipedia.org/wiki/Smarty
http://es.wikipedia.org/wiki/Yahoo!_UI_Library
http://es.wikipedia.org/wiki/PHP
http://es.wikipedia.org/wiki/JavaScript
http://es.wikipedia.org/wiki/HTML
http://es.wikipedia.org/wiki/Sistemas_gestores_de_bases_de_datos#Objetivos
http://www.esepestudio.com/articulo/desarrollo-web/bases-de-datos-mysql/Que-es-MySQL.htm
http://www.esepestudio.com/articulo/desarrollo-web/bases-de-datos-mysql/Que-es-MySQL.htm
http://www.linuxparatodos.net/portal/staticpages/index.php?page=servidor-web
http://es.wikipedia.org/wiki/Lenguaje_Unificado_de_Modelado
http://www.vico.org/TallerRationalRose.pdf
http://es.wikipedia.org/wiki/Adobe_Dreamweaver
http://www.desarrolloweb.com/articulos/1178.php

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

26 Control de versiones disponible en: http://es.wikipedia.org/wiki/Control_de_versiones

27 TortoiseSVN disponible en: http://es.wikipedia.org/wiki/TortoiseSVN

91


http://es.wikipedia.org/wiki/Control_de_versiones
http://es.wikipedia.org/wiki/TortoiseSVN

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA

Acerca de las especialidades. [En linea] [Citado el: 10 de Junio de 2008.] http://www.odontologia-
online.com/casos/part/GRM/GRMO01/grmQ1.html.

Arquitectura en tres capas disponible en: http://es.wikipedia.org/wiki/Arquitectura_de tres niveles

Arquitectura orientada a servicios disponible en:

http://es.wikipedia.org/wiki/Arquitectura orientada a servicios.

Control de versiones disponible en: http://es.wikipedia.org/wiki/Control_de_versiones.

Delgado Ramos, Ariel. Presentacion Informatizacién del Sistema Nacional de Salud. Direccion
Nacional de Registros Médicos y Estadisticas de Salud. Ministerio de Salud Publica. La Habana.
Cuba. 2006.

FRANCO NAVARRO, J. A. 2005. UML en accion. Modelando Aplicaciones Web. 2005.

GALLEGO VAZQUEZ, J. A. 2003. Desarrollo Web con PHP y MySQL. 2003.

"Gestion de informacibn en salud". [En linea] 20 de febrero de 2008.
http://bvs.sld.cu/revistas/aci/vol14 4 06/aci01406.htm.

HANSEN, G. W. H.,JAMES V. Disefio y Administracién de Bases de Datos.

Herramienta Dreamweaver 8 disponible en: http://es.wikipedia.org/wiki/Adobe Dreamweaver.

Hernandez, Pedro V. El Proceso Unificado de Racional (RUP) y su relacién con las técnicas y
métodos de la ingenieria y usabilidad del software. [En linea] [Citado el: 14 de 02 de 2008.]
http://is.Is.fi.upm.es/doctorado/Trabajos20042005/Hernandez.pdf.

Herramienta Rational Rose disponible en: http://www.vico.org/TallerRationalRose.pdf.

92


http://www.odontologia-online.com/casos/part/GRM/GRM01/grm01.html
http://www.odontologia-online.com/casos/part/GRM/GRM01/grm01.html
http://es.wikipedia.org/wiki/Arquitectura_de_tres_niveles
http://es.wikipedia.org/wiki/Arquitectura_orientada_a_servicios
http://es.wikipedia.org/wiki/Control_de_versiones
http://bvs.sld.cu/revistas/aci/vol14_4_06/aci01406.htm
http://es.wikipedia.org/wiki/Adobe_Dreamweaver
http://is.ls.fi.upm.es/doctorado/Trabajos20042005/Hernandez.pdf
http://www.vico.org/TallerRationalRose.pdf

BIBLIOGRAFIA

Herramienta TortoiseSVN disponible en: http://es.wikipedia.org/wiki/TortoiseSVN.

Herramienta Zend estudio disponible en: http://www.desarrolloweb.com/articulos/1178.php.

Informética en la salud publica cubana. [En linea] [Citado el: 20 de Febrero de 2008.]
http://bvs.sld.cu/revistas/spu/vol32_3 06/spul5306.htm.

Lenguaje de programacion web disponible en: http://es.wikipedia.org/wiki/PHP.

Lenguaje HTML disponible en: http://es.wikipedia.org/wiki/HTML.

Lenguaje JavaScrip disponible en: http://es.wikipedia.org/wiki/JavaScript.

Lenguaje Unificado de Modelado disponible en:

http://es.wikipedia.org/wiki/Lenguaje Unificado de Modelado.

Marin Diaz. Miguel E. Fundamentos del Sistema de salud Publica en Cuba para estudiantes de

Informatica. La Habana. Cuba 2006. p 3.

Modelo Cliente-Servidor disponible en: http://www.csi.map.es/csi/silice/Global71.html.

MySQL disponible en: http://www.esepestudio.com/articulo/desarrollo-web/bases-de-datos-
mysql/Que-es-MySQL.htm.

Patrones Grasp disponible en: http://jorgesaavedra.wordpress.com.

Plantilla de motor Smarty disponible en: http://es.wikipedia.org/wiki/Smarty.

PRESSMAN, R. 2002. Ingenieria del Software. Un enfoque practico. 2002.

Reyes Miranda D, Hatim Ricardo A. El Diplomado en sistema nacional de salud. Educ Med
Super.2002; 16(2):85-93.

93


http://es.wikipedia.org/wiki/TortoiseSVN
http://www.desarrolloweb.com/articulos/1178.php
http://bvs.sld.cu/revistas/spu/vol32_3_06/spu15306.htm
http://es.wikipedia.org/wiki/PHP
http://es.wikipedia.org/wiki/HTML
http://es.wikipedia.org/wiki/JavaScript
http://es.wikipedia.org/wiki/Lenguaje_Unificado_de_Modelado
http://www.csi.map.es/csi/silice/Global71.html
http://www.esepestudio.com/articulo/desarrollo-web/bases-de-datos-mysql/Que-es-MySQL.htm
http://www.esepestudio.com/articulo/desarrollo-web/bases-de-datos-mysql/Que-es-MySQL.htm
http://jorgesaavedra.wordpress.com/
http://es.wikipedia.org/wiki/Smarty

BIBLIOGRAFIA

RUMBAUGH, J. J., IVAR. 2000. El lenguaje unificado de modelado. 2000.

Servicio Web disponible en: http://sistemas3.wordpress.com/2007/06/11/web-service.htm.

Servidor Apache disponible en:

http://www.linuxparatodos.net/portal/staticpages/index.php?page=servidor-web.

Sistemas gestores de BD disponible en:

http://es.wikipedia.org/wiki/Sistemas gestores de bases de datos#Obijetivos.

Técnica de desarrollo web AJAX disponible en: http://es.wikipedia.org/wiki/AJAX.

Vidal Ledo M, de Armas Y. Estrategias de informatizacion del sector de la salud (l). Rev Infor Méd.
2002;4(11):24-7.

94


http://sistemas3.wordpress.com/2007/06/11/web-service.htm
http://www.linuxparatodos.net/portal/staticpages/index.php?page=servidor-web
http://es.wikipedia.org/wiki/Sistemas_gestores_de_bases_de_datos#Objetivos
http://es.wikipedia.org/wiki/AJAX

ANEXO 1 MODELO DEL NEGOCIO

ANEXO 1: MODELO DE NEGOCIO

Especificacién de los Casos de Uso del Negocio.

Caso de uso del negocio

Solicitud de matricula de la especialidad

Actores

Profesional de Salud.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el profesional de salud
solicita la matricula de la especialidad al metoddlogo de
la provincia. Verifica una serie de datos y si cumple con
todos los requisitos se le hace la matricula y se le
orienta donde le corresponde hacer su formacion

docente.

Casos de uso asociados

Accion del actor

Respuesta del proceso de negocio

1. El profesional solicita la matricula
de la especialidad.

2. Solicita los datos.

3. Entrega los datos.

4. Verifica si es graduado universitario.

5. Busca datos de los profesionales.

6. Verifica si esta autorizado y avalado por el centro de
trabajo.

7. Verifica exigencia de ingreso.

8. Realiza la matricula en la especialidad.

9. Comunica al profesional que esta matriculado.

10. Se retira.

Otras secciones

Mejoras propuestas

Se encuentran las matriculas de todos los
profesionales de forma automatizada.

Caso de uso del negocio

Gestion de formacion docente.

Actores

Profesional de Salud.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el profesional realiza
sus examenes y el secretario procede a buscar en los
archivos de informacion los datos concernientes a él.
Una vez encontrados registra las notas y actualiza su

perfil.
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ANEXO 1 MODELO DEL NEGOCIO

Casos de uso asociados

Accion del actor

Respuesta del proceso de negocio

1. Realiza examen el profesional.

2. Busca el profesional.

3. Controla la formacién docente.

4. Archiva las notas.
5. Envia un mensaje de registro de las notas.

6. Recibe mensaje.

Otras secciones

Mejoras propuestas

Se archivan las notas en un sistema automatizado.

Caso de uso del negocio

Solicitud de movimiento.

Actores

Profesional de Salud

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el solicitante pide un
tramite, ya sea una baja temporal o definitiva. El
secretario procede a informar la solicitud a la facultad
analizando las causas. Este registra el movimiento en
el archivo de tramites y comunica al profesional si fue

tramitado.

Casos de uso asociados

Accion del actor

Respuesta del proceso de negocio

1. El profesional pide un tramite.

2. Informa solicitud a la facultad.

3. Analiza las causas.

4. Registra tramites segun las causas.

5. Comunica el trdmite al profesional.

6. Recibe la informacién del tramite.

Otras secciones

Mejoras propuestas

Se archivan los tramites en un sistema automatizado.
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ANEXO 1 MODELO DEL NEGOCIO

Caso de uso del negocio Obtener reportes.
Actores Metoddlogo de posgrado.
Resumen El caso de uso se inicia cuando el Metod6logo pide un

reporte de la informacion estadistica de la formacién
posgraduada, el secretario docente procede a buscar la
informacién en el registro de matricula. Elabora un
modelo con los datos solicitados y envia el reporte al

metoddlogo.

Casos de uso asociados

Accion del actor Respuesta del proceso de negocio

1. Solicita un reporte de la| 2. Recibe la solicitud del reporte.
formacion posgraduada.

3. Busca la informacién solicitada.

4. Elabora un modelo con los datos solicitados.

5. Comunica el tramite al profesional.

6. Envia el reporte.

7 Recibe el reporte.

Otras secciones -

Mejoras propuestas Se generan los reportes automaticamente.
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Diagrama de Actividades

DIAGRAMA DE ACTIVIDAD CUN SOLICITAR MATRICULA

Profesional de salud

(

Solicita la matricula

Secretario Docente

Solicita los

de la especialidad /

Entrega los

datos

datos

-

.
/f‘bu:-cument-:- de aval

-

{ “erifica s es graduadao
K universitaria

Ma E= graduadg‘%‘f

Si L
.

£
< Werifica si estd autorizado y

aualadao por el eentro de trabajo.

[Corsultada]

[

.

Docun}eﬁto deprograma de estudios

N W
" />I§s aualada®? _~

.

Si .

Werifica exigencia de
ingreso

Mo

Se retira

[Consultada]

,’7 Registo de matricula

Cumple
:>e><igencia‘? L
Si .

Realiza la
an la esp

matricula
acialidad

[Actualizada]

p
.

Comunica al profesianal
que estd matriculada

98



ANEXO 1 MODELO DEL NEGOCIO

DIAGRAMA DE ACTIVIDAD CUN GESTION DE FORMACION DOCENTE
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DIAGRAMA DE ACTIVIDAD CUN SOLICITUD DE MOVIMIENTO
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DIAGRAMA DE ACTIVIDAD CUN OBTENER REPORTES
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MODELO DE OBJETO
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ANEXO 2: MODELO DE DISENO

Para reflejar como fluye el intercambio de mensajes entre las clases que tienen ya definidas las
operaciones que en la parte de analisis eran sélo ‘'frases', se realizan los diagramas de interaccion.

A continuacion se presentan los diagramas de los casos de uso correspondientes.

DIAGRAMA DE CLASES DEL DISENO
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DIAGRAMA DE CLASES DEL DISENO
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DIAGRAMA DE CLASES DEL DISENO

Caso de uso CU_Gestionar_evaluacion(Asignar programas)
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DIAGRAMA DE CLASES DEL DISENO

Caso de uso CU_Registrar_movimiento
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GLOSARIO DE TERMINOS

Informética: Disciplina que estudia el tratamiento automatico de la informacién utilizando

dispositivos electrénicos y sistemas computacionales.

Instituto Superior de Ciencias Médicas: Es un centro universitario de las ciencias médicas
localizado en un territorio, que tiene como funcion la orientacion rectora de la formacion de
pregrado y posgrado y desarrolla sus actividades a través de las facultades que tienen

subordinadas.

Facultad de Ciencias Médicas: Es un centro universitario de las Ciencias Médicas que tiene la
misién de formar integralmente los profesionales de la salud en el pregrado y posgrado, para lograr

gue se brinden servicios con la calidad requerida en el ambito nacional e internacional.

Facultad Dependiente: Es la facultad de Ciencias Médicas que esta subordinada a un Instituto

Superior de Ciencias Médicas.

Facultad Independiente: Es la facultad de Ciencias Médicas que tiene las funciones inherentes a
un Instituto Superior de Ciencias Médicas, exceptuandose las relacionadas con los procesos de

graduacion.

Ministerio de Salud Publica (MINSAP): Organismo rector del Sistema Nacional de Salud.
Encargado de dirigir, ejecutar y controlar la aplicacion de la politica del Estado y del Gobierno en
cuanto a la Salud Publica, el desarrollo de las Ciencias Médicas y la Industria Médico

Farmacéutica.

Niveles de direccién: Se divide en unidades de salud que es lo mas reducido, luego a nivel
municipal que incluye todas las unidades asistenciales que le pertenecen a un determinado
municipio, después a nivel provincial que incluye todos los municipios de una determinada
provincia y lo superior que es el MINSAP que es el 6rgano rector de la salud en Cuba que seria el

nivel de atencién nacional.

Posgrado: Estudios de especializacién posterior al grado o licenciatura. El posgrado o postgrado,
es un nivel educativo que forma parte del tipo superior o de tercer ciclo; es la Ultima fase de la

educacioén formal, tiene como antecedente obligatorio la licenciatura o pregrado.
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GLOSARIO DE TERMINOS

Servidor: Son ordenadores que actian como "almacenes" de informacién. Esta informacién es
solicitada por los ordenadores cliente y el servidor responde a tales peticiones devolviendo los

datos solicitados.

Servicio Web: Es una coleccion de protocolos y estandares que sirven para intercambiar datos

entre aplicaciones.

Sistema Nacional de Salud (SNS): Sistema universal, gratuito, accesible, regionalizado e integral,
al alcance de todos los ciudadanos en el campo y en la ciudad, independientemente de su filiacion
politica, raza, sexo o creencia religiosa; con una amplia participacion social e intersectorial y una

profunda concepcion internacionalista.

Software: Conjunto de programas y procedimientos necesarios para hacer posible la realizacion

de una tarea especifica, en contraposicion a los componentes fisicos del sistema.

Software Libre: Es el software que, una vez obtenido, puede ser usado, copiado, estudiado,

modificado y redistribuido libremente.
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