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Resumen

Resumen

La Oficina Nacional de Recursos Minerales (ONRM) es la encargada de realizar el Balance
Nacional de Recursos y Reservas de Minerales Sélidos (BNRRMS), con el objetivo de controlar el
estado de los diferentes recursos y reservas de minerales existentes en el pais.

Este trabajo se encarga de analizar la propuesta de disefio de una aplicacion para la captura de los
datos que pasaran a formar parte del balance. Actualmente, el proceso de captura no cuenta con un
soporte informético. Una aplicacién informatica que garantice este proceso brindaria mayor eficiencia
en la captura de informacion, perfeccionando asi el proceso que se lleva a cabo para realizar el
BNRRMS.

En el presente trabajo se exponen los resultados que se obtuvieron en la investigacion realizada. Se
describen detalladamente los procesos que se desarrollan en la ONRM para el BNRRMS;
especificamente el de captura de la informacion, el cual se disefiara para una futura informatizacion,
asociado a esto se dan argumentos suficientes del por qué la situacion problematica existente requiere
de una aplicacién con los requisitos propuestos. Luego de esto se analizan y se comparan las
tecnologias y herramientas existentes escogiendo las mas apropiadas. Para su desarrollo se siguio la
guia del Proceso Unificado de Desarrollo de Software. Finalmente se muestra todo el disefio propuesto

de la aplicacion de escritorio.

Palabras Claves:
= BNRRMS.
= Aplicacion de Escritorio.

= Captura.
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Introduccion

INTRODUCCION

Desde los comienzos de la humanidad, el hombre ha desarrollado, sin conocimiento alguno,
actividades mineras. Debido a sus necesidades cotidianas, se vio en la situacién de crear para si,
herramientas de trabajo o armas que le permitieran mejorar su forma de vida. Estos instrumentos eran
creados con fragmentos de rocas o minerales, refinandolos y combinandolos en aleaciones.

Hoy dia, la sociedad se encuentra totalmente dependiente del uso de recursos minerales, ejemplo
de ello es Cuba, que comenzé a desarrollar la industria minera en el siglo XVI, cuando los espafioles
colonizadores tenian como objetivo extraer y explotar todos los minerales presentes en el pais. Con el
transcurso del tiempo, el sector minero se ha convertido en un fuerte polo de desarrollo industrial para
Cuba y al igual que en otros paises del mundo, reporta grandes beneficios para la economia.

Cuba cuenta con una organizacion estatal “Ministerio de la industria Basica” (MINBAS), que es la
encargada de tres sectores importantes para la economia:

= Geologia y Mineria
» Energia
= Quimica Basica

Por méas de tres décadas de trabajo ha creado una importante base industrial e infraestructura de
apoyo, asi como un alto nivel de especializacion de su fuerza de trabajo, con el fin de lograr el
cumplimiento de sus principales objetivos.

El sector de la Geologia y la Mineria es atendido por dos organizaciones empresariales:

= Unién Gedlogo Minera
= Unién del Niquel

La Unién Geblogo Minera es la entidad estatal cubana encargada de la prospeccién, exploracién y
explotacion de minerales metalicos y no metalicos, excepto el niquel, operando en la modalidad a
riesgo con firmas extranjeras, enmarcando areas muy perspectivas fundamentalmente en oro y plata.

La Unién del Niguel es la entidad estatal cubana encargada de la explotacion y procesamiento del
niquel y el cobalto a partir de minerales lateriticos, a través de una fuerte organizacion empresarial con
mas de 50 afios de experiencia.

La Oficina Nacional de Recursos Minerales (ONRM) es la Autoridad Minera en Cuba. Fue fundada
en el afio 1995 mediante la Ley de Minas. Tiene como funciones fundamentales el control y
fiscalizacion del Proceso Concesionario en Cuba, la proteccion de recursos minerales y la preservacion

del medio ambiente durante el desarrollo de actividades mineras.
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Actualmente, la ONRM realiza el control del Balance Nacional de Recursos y Reservas de
Minerales Soélidos (BNRRMS), con el objetivo de controlar el estado de los diferentes recursos y
reservas de minerales existentes en el pais. La oficina en estos momentos trabaja con varios
proyectos, que tienen el propdsito de informatizar el proceso de gestion de informacion para el
balance.

El proceso de captura de informacion, hoy dia se realiza a través de varios informes que son
elaborados manualmente en papel duro o en una aplicacion Excel, lo que provoca que se introduzcan
errores al entrar datos y se emitan cambios de los campos que se deben llenar. Posteriormente estos
datos son almacenados de forma manual en una base de datos donde posiblemente se vuelvan a
introducir nuevos errores. Todos estos problemas se ven asociados a que la oficina necesita una
aplicacion Informatica que les ayude a desempefiar una de sus funciones fundamentales que es
controlar y garantizar el uso racional de los recursos y reservas.

Teniendo en cuenta lo descrito anteriormente, se ha dado la tarea, por parte de la ONRM, de
informatizar el proceso de captura de informacion referente al BNRRMS con el fin de obtener:
Resultados eficientes que garanticen el control y el uso racional de recursos y reservas de minerales

solidos en la nacion.

Una vez que se analizé la situacidon problematica existente en el entorno de trabajo de los ejecutivos

del balance, se plante6 como problema a resolver:

¢, Como contribuir en la captura de informacion de los recursos y reservas de minerales sélidos de
cada una de las empresas concesionarias de la ONRM para lograr resultados eficientes que garanticen
el control y el uso racional de los recursos y reservas?
Con la solucion del problema se pretende obtener resultados que sean beneficiosos o que permitan:
= Comprender y mejorar el flujo de informacién necesaria para el BNRRMS.
= Disefiar un sistema que brinde las siguientes posibilidades:
o Eficiencia en la captura de informacion del BNRRMS.

o Lograr satisfaccion en los clientes con el disefio de la aplicacion.

Para el desarrollo de la investigacion se trazé como objeto de estudio el proceso de captura de

informacién para el BNRRMS estableciéndose como campo de accién el andlisis del proceso de

captura de informacion para el BNRRMS en la ONRM.
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Se plantea como idea a defender que, con el disefio de una aplicacién informética que capture la

informacion necesaria para el BNRRMS, se sentaran las bases para una futura implementacién que

garantice el control y el uso racional de recursos y reservas en la nacion.

La investigacion tiene como objetivo general el disefio de una aplicacion informatica que permita la
captura de informacion necesaria para el BNRRMS en la ONRM.

El objetivo general se puede desglosar en varios objetivos especificos, que proporcionan realizar el

trabajo con eficiencia.
1. Analizar el flujo de informacion referente a los procesos asociados al balance de recursos y
reservas.
2. Establecer posibles mejoras al flujo de informacion para lograr resultados 6ptimos.
3. Disefar un sistema informatico que permita la captura de informacién que se genera para el
BNRRMS.

Para darle cumplimiento al objetivo general planteado y darle solucién a la situacién problematica se

proponen las tareas siguientes:

1. Determinar el flujo de informacion entre los Concesionarios y la ONRM.

2. Valorar como ocurre el proceso de control de recursos a nivel nacional e internacional.

3. Identificar los diferentes tipos de ficheros que permiten almacenar los datos localmente.

4. Disefiar una aplicacién informatica con una interfaz de usuario que garantice eficiencia en la

captura de informacion relacionada con el Balance.

A continuacion se muestran los métodos cientificos en los que se sustenta la investigacion
realizada.
Empiricos:
= Se utilizé la “Observacion” en cada momento que se estuvo en la oficina del cliente.
= Se realizé “Entrevistas” a los especialistas del BNRR de la ONRM.
Tedricos:
» Mediante el “Método Historico-Légico” se investigd la existencia de otras soluciones al
problema.
= Se utilizé el “Método Analitico-Sintético” cuando se analizaron todos los documentos
relacionados con el balance.
= La “Modelacién”, permitié elaborar diagramas que reflejan la realidad del problema.

Finalmente se muestra la estructura de cada uno de los capitulos del documento.



Introduccion

Capitulo #1. “Fundamentacion Teédrica”: Se dan a conocer los conceptos fundamentales del
dominio actual del problema con el que se ha trabajado a lo largo de la investigacion, se describe de
forma detallada, la situacién problematica con el objeto de estudio y se hace referencia a la existencia

de otras soluciones.

Capitulo #2. “Tendencias y tecnologias a utilizar”: En este capitulo se presentan algunas de las
caracteristicas de la metodologia que se va a utilizar, asi como se justifica el lenguaje a emplear para
la elaboracién del producto de software. Ademas, se abordan temas como la arquitectura en capas, el
sistema operativo Linux, el lenguaje de modelado UML, las aplicaciones de escritorio como via
alternativa para la solucion del problema a resolver, entre otros elementos fundamentales de las

tecnologias.

Capitulo #3. “Descripcion de la soluciéon Propuesta”: Se describen los procesos del negocio, se
presentan las funcionalidades y restricciones que posee el sistema por medio de los requisitos
funcionales y no funcionales, y se representa la propuesta de solucion mediante el diagrama de casos

de uso del sistema.

Capitulo #4. “Disefio de la solucidon propuesta”: En este capitulo se presenta el disefio de la
solucion propuesta. Se realiza el analisis y disefio de la aplicacion, mostrando los diagramas de
interaccion por cada realizacién de casos de uso, los diagramas de clases del disefio por subsistemas

y por ultimo los diagramas de implementacion.



FUNDAMENTACION TEORICA -

1.1 Introduccidn

En el presente capitulo se exponen los conceptos esenciales asociados al dominio del problema,
con los cuales se ha trabajado en el transcurso de la investigacion, se describen los procesos actuales
del BNRRMS en la ONRM, se presenta el objeto de estudio y se valora la objetividad de otras

aplicaciones existentes.

1.2 Conceptos asociados al Dominio del Problema

1.2.1 Recursos Minerales

Concentracién de minerales o elementos utiles sélidos que existen en la corteza terrestre, tanto en
superficie como en profundidad, cuyas caracteristicas hacen posible su extracciébn econdmicamente

favorable en las condiciones actuales o futuras (MINBAS 2004).

Otras acepciones de la palabra:

Elemento de la naturaleza que la industria, con su tecnologia, es capaz de transformar. (Tele Polis
n.d.)

Se define como todos los metales, minerales, rocas, e hidrocarburos, que pueden ser utilizados por
el hombre y que existen en el suelo y subsuelo (Proyecto Gama n.d.).

Los recursos Minerales se clasifican en Recursos Identificados y Recursos no Identificados.

Recursos Identificados

Es el recurso mineral identificado “in situ” del cual pueden obtenerse minerales (tiles valiosos, cuya
ubicacién, morfologia, calidad y cantidad se conocen o se han estimado por los datos geolégicos
(MINBAS 2004).

Los recursos minerales ldentificados se clasifican en: Medidos, Indicados e Inferidos.
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Recursos Indicados

Recurso mineral estimado sobre la base de los datos geoldgicos obtenidos mediante perforaciones,
laboreos mineros y en afloramientos, que estan ubicados a distancias lo suficientemente cercanas pero
mas espaciados que en el Medido y confirman de forma razonable su continuidad. La cantidad,
interpretacion y confiabilidad de los datos deben permitir una determinacion adecuada de la forma,
tamafo, y calidad del cuerpo mineral (MINBAS 2004).

La naturaleza y cantidad de los datos, es tal, que es posible asegurar que el Recurso esta estimado
con un grado de confiabilidad razonable en su marco geolégico, permitiendo ademas determinar la
continuidad del recurso mineral. La confianza en el estimado debera hacer posible la aplicaciéon de

parametros técnicos y financieros que permitan la evaluacién de su factibilidad econdmica.

Recursos Inferidos

Recurso mineral que se estima sobre la base de los datos geoldgicos obtenidos de las
perforaciones, laboreos mineros y en los afloramientos pero la cantidad de datos y su confiabilidad no
es suficiente para realizar una interpretacién confiable del marco geoldgico ni para predecir la
continuidad del mineral.

No se debe asumir que todo o parte de un Recurso Inferido debe ser elevado a Recurso Indicado o

Medido mediante la exploracion continuada (MINBAS 2004).

Recursos Medidos

Es un recurso mineral estimado sobre la base de los datos geoldgicos obtenidos mediante las
perforaciones, laboreos mineros y en afloramientos, que estan ubicados a distancias lo suficientemente
cercanas que confirmen su continuidad. La cantidad, interpretacion y confiabilidad de los datos deben
permitir una clara determinacion de la forma, tamafio y calidad del cuerpo mineral (MINBAS 2004).

La naturaleza y cantidad de datos es tal, que no deja dudas para determinar que la cantidad y
calidad del mineral “in situ”, puede ser precisada dentro de limites cercanos, de tal manera que
cualquier variacion del estimado, no sera significativa para afectar la factibilidad del potencial
econdémico. La confianza en el estimado permitira la aplicacion de parametros técnicos y financieros en

la evaluacion de su factibilidad econémica (MINBAS 2004).
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Recursos No ldentificados

Es aquel recurso supuesto o intuido, que se estima con un alto grado de incertidumbre mediante la
extrapolacion geoldgica, premisas, criterios (geofisicos, geoquimicos, etc.) o por los célculos
estadisticos. La estimacion debe realizarse independiente del resto de los recursos. Se subdividen en:
Hipotético y Especulativo (MINBAS 2004).

Recursos Hipotéticos

Es el recurso que puede ser descubierto mediante la ampliacion del area del Recurso Identificado, y
aquel cuya existencia en la region puede ser esperada razonablemente, en correspondencia con las
condiciones geoldgicas existentes. La evaluacion del mismo, se fundamenta en los resultados de las
investigaciones geoldgicas, geofisicas y geoquimicas, asi como la extrapolacion geolégica de los datos
existentes (MINBAS 2004).

Recursos Especulativos

Recurso no descubierto aun, pero que puede hacerse evidente por la existencia de premisas o
criterios geoldgicos favorables, en: cuencas, campos minerales, regiones de nuevos yacimientos o
depdsitos que aun no han sido reconocidos por su potencial econdmico. La evaluaciéon del recurso se

fundamenta por analogia con yacimientos conocidos del mismo tipo genético (MINBAS 2004).

1.2.2 Reservas

Es la parte o totalidad del Recurso Mineral Medido o Indicado que puede ser extraido con utilidad
econdmica, considerando las pérdidas y dilucién, segln las condiciones reales asumidas en el Estudio
de Factibilidad o Prefactibilidad Econémica (MINBAS 2004).

Los estimados de reservas minerales provienen de los recursos, en cuya estimacion se han
considerado criterios mineros, tecnoldgicos, legales, econdémicos, medioambientales, sociales y
gubernamentales (MINBAS 2004).

Otra acepcion:
Parte de un recurso mineral cuya explotacién se considera rentable en el momento de realizar su

clasificacién (llustre Colegio Oficial de Gedlogos 2007).

Las reservas minerales se clasifican en: Probadas y Probables.
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Reservas Probadas

Es el Recurso Mineral Medido o la parte del Recurso Mineral Medido, que mediante la realizacion
de un Estudio de Factibilidad, ha sido comprobada la factibilidad técnica y la viabilidad econémica de

su explotacion.

Reservas Probables

Es el Recurso Mineral Indicado o la parte del Recurso Mineral Indicado (y en algunos casos la parte
del Recurso Mineral Medido), que mediante la realizacion de un Estudio de Factibilidad, ha sido
comprobada la factibilidad técnica y la viabilidad econémica de su explotacion.

1.2.3 Mineral

Sustancia inorganica que se halla en el suelo o en el subsuelo, y principalmente aquella cuya

explotacion ofrece interés econémico (MINBAS 1997).

Otra acepcion:
Sustancias naturales e inorganicas que forman parte de la corteza terrestre (oro, plata, cobre, zinc,

etcétera) (INEGI n.d.).

1.2.4 Balance de Recursos y reservas

Mediante el BNRRMS se puede conocer el movimiento de los Recursos y/o Reservas, ocurridos
durante todo un afio de operaciones, el estado de los Recursos y Reservas (desglosado por Sectores,
bancos o niveles, bloques, etc.) y la determinacion de las variaciones en la cantidad y calidad de los

Recursos y/o Reservas (delimitados segun las diferentes categorias).

1.2.5 Concesionarios

Son las personas naturales o juridicas, debidamente autorizadas para el ejercicio de una o varias

fases de la actividad minera por el correspondiente titulo (MINBAS 1995).

1.3 Actualidad del dominio del problema

Anualmente la ONRM elabora el BNRRMS del pais, con el propésito de obtener los datos

relacionados al estado de los recursos y las reservas de minerales sélidos. Mediante el balance, se
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puede garantizar el control de todo el movimiento de los recursos y las reservas ocurridos en un
periodo de operaciones. En caso de que las concesiones sean de explotacién, el tiempo que
dispondran los concesionarios para la entrega del estado de los recursos y las reservas sera de un
afo, a diferencia de las concesiones de investigacion que no tienen un periodo definido para entregar
los resultados de la investigacion geoldgica.

Para realizar el control sistematico, el concesionario de acuerdo al tipo de concesion que posee,
debe entregar a la oficina documentos con el estado de los recursos y las reservas del periodo en
andlisis. La entrega de los informes debe ser en copia dura y en formato digital, el cual debe
contemplar textos y tablas del balance, informacién topol6gica y los datos de exploracion de
explotacion. La direccion técnica es la encargada de aprobar los informes entregados por los
concesionarios y como constancia elabora un certificado de aprobacién, que indica que los

concesionarios han cumplido con el balance.

1.3.1 Situacion problematica

Actualmente, la ONRM realiza el BNRRMS, con el objetivo de controlar el estado de los diferentes
recursos y reservas de minerales existentes en el pais. La oficina en estos momentos trabaja con
varios proyectos, que tienen el propdsito de informatizar el proceso de gestién de informacion para el
balance.

El proceso de captura de informacion, hoy dia, se realiza a través de varios informes que son
elaborados manualmente en papel duro o en una aplicacion Excel, lo que provoca que se introduzcan
errores al entrar datos y se emitan cambios de los campos que se deben llenar. Posteriormente estos
datos son almacenados de forma manual en una base de datos donde posiblemente se vuelvan a
introducir nuevos errores. Todos estos problemas se ven asociados a que la oficina necesita una
aplicacion Informética que les ayude a desempefiar una de sus funciones fundamentales que es

controlar y garantizar el uso racional de los recursos y reservas.

1.3.2 Objeto de estudio

El balance de recursos y reservas se elabora con el propésito de obtener toda la informacién
referente al estado de los recursos y las reservas del pais, de forma tal que se pueda controlar y
garantizar el uso racional de los mismos. El uso racional de los recursos minerales es una actividad de

direccion, decision y ejecucion que esta muy vinculada a otras actividades como:
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= La investigacion geolégica que estd encaminada al descubrimiento, reconocimiento vy
utilizacion de los recursos minerales.

= La construccion de minas y canteras.

» La explotacion y procesamiento de los minerales.

» La proteccion de los recursos minerales.

» La mitigacion del impacto ambiental.

= El abandono de recursos, reservas y el cierre de minas.

Para que se pueda elaborar el balance con buenos resultados, es necesario que el concesionario
cumpla una serie de requisitos, entre los que se encuentra la realizacién de la investigacion geoldgica,
la explotacion y el procesamiento de los minerales con las técnicas y métodos que garanticen la
evaluacion y el aprovechamiento de los minerales, asi como hacer una descripcion fiel y detallada del
estado actual de los recursos y reservas.

La informacién que tributa el concesionario que realiza una investigacion geolédgica a la autoridad
minera, sera entregada en un informe final como resultado de la investigacion realizada. Dicho informe
recoge la estimacion y re-estimacion de los volimenes de recursos y reservas. (Ver Anexo 1, Tabla 4)

El titular de una concesién de explotacién actualiza anualmente los cambios mineros ocurridos en el
periodo. La informacion que rinde este concesionario al BNRRMS esta contemplada en tres modelos
de tablas:

» Tabla Resumen
» Tabla de los Recursos

= Tabla de las Reservas

Tabla Resumen

La tabla resumen inicia la informacion de un depdsito al balance. Contiene los datos de un estudio
de factibilidad o en casos excepcionales el Proyecto Minero de Explotacién; mediante el cual, a los
Recursos iniciales determinados durante la Investigacion Geoldgica, se le realiza la evaluacién,
pasando una parte de ellos a Reservas minerales (0 denominadas Reservas estimadas), mientras que
el resto quedara como Recursos remanentes.

Se confeccionara para todos los yacimientos o depd@sitos, sin excepcion, reflejando los resultados
de la estimacion primaria que da origen a los recursos del depésito evaluado (en cualquiera de sus
categorias). Estos datos irdn acompafiados de la fecha de realizacion de las estimaciones y las

observaciones aclaratorias que se crean pertinentes. (Ver Anexo 1, Tabla 1)
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Tabla de los Recursos

Refleja los datos relacionados con el movimiento de los Recursos estimados en la tabla Resumen.
Contempla el estado inicial, todos los cambios ocurridos durante el afio (re-estimacion, re-clasificacion,
recursos a reservas y viceversa, etc.) y el estado al cierre del afio. (Ver Anexo 1, Tabla 2)

Tabla de las Reservas

Refleja los datos relacionados con el movimiento de las Reservas estimadas en la tabla Resumen.
Contempla el estado inicial, todos los cambios ocurridos durante el afio (extraccion, re-estimacion, re-

clasificacion, pérdidas y dilucion, abandonos, etc.) y el estado al cierre del afio. (Ver Anexo 1, Tabla 3)

Estas tablas deben estar acompafiadas por una parte textual y una parte grafica. En la parte textual
se presenta un resumen de las investigaciones realizadas, los laboreos de preparacion, los cambios
ocurridos en los recursos ademas de los aspectos econdmicos donde se de una valoracién del estado
actual y futuro de la economia de las reservas.

La parte grafica debe contener un plano general del depdsito con la topografia actualizada ademas
del anexo de mapas referentes a los cambios para el balance nacional de recursos durante la
explotacion subterranea.

El titular que posee una concesion de explotacién tiene que enviar la informacion al balance antes
del 1ro de Marzo, mientras que el concesionario que realice una investigacién geolégica lo hace cada
vez que sea necesario. Cuando el concesionario envia todos los documentos a la ONRM, la direccion
técnica es la que se encarga de revisar y aprobar dichos documentos. Si los documentos no estan
adecuadamente elaborados, la direccion técnica le informa al concesionario que debe corregir los
errores encontrados y solo cuando los concesionarios realicen las correcciones a las observaciones
hechas por los especialistas del balance y entreguen el documento rectificado en el plazo establecido
es que la direccién técnica aprueba la validez del mismo en conformidad con el grupo de balance. El
concesionario cumplira totalmente con el Balance, cuando obtenga la aprobacién del mismo por la
ONRM.

De acuerdo a las necesidades que presenta la oficina y teniendo en cuenta el problema a resolver
se planteé como objeto de estudio, el proceso de captura de informacion referente al BNRRMS con el
fin de obtener resultados eficientes que garanticen el control y el uso racional de recursos y reservas

de minerales so6lidos en la nacion.
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1.4 Existencia de otras soluciones

En Cuba siempre se llevo el control de todos los recursos y reservas de minerales manualmente, o
sea, el método tradicional siempre fue mediante informes por escrito o impresos en los cuales el
margen de error era muy grande, ademas se hacia muy tedioso tener que introducir todos lo datos de
forma manual en una base de datos para poder controlarlos. En la actualidad tampoco existe una
solucién que elimine todos estos problemas, es decir, que es el método tradicional el que se usa. Esta
aplicacion que se ha planteado disefar es la primera que surge y la Unica que existe actualmente en el
pais.

A diferencia de Cuba en el resto del mundo por la predominancia del sistema Capitalista y por la
dominacién de los paises mas ricos el control de los recursos y reservas de minerales se hace menos
efectivo, es decir, al ser empresas privadas, la informacién del control también es privado, por lo que
no se puede afirmar que existan soluciones informaticas que respondan a estos problemas. En estos
paises capitalistas solo importa las ganancias que pueda aportar la explotacion de dichos recursos. En
paises como Brasil se lleva a cabo un balance cada cierto tiempo de los recursos y reservas pero de

forma muy parecida a la tradicional en Cuba, nada similar a lo que se va a disefiar.

1.5 Conclusiones Parciales

En este capitulo han sido tratados temas importantes, los cuales daran una fundamentacion teérica
al problema a resolver y a los objetivos que se trazaron. Primeramente se dio una breve introduccion
para ubicar al lector de lo que trataria el capitulo y luego se plantean sub-epigrafes para el desarrollo
del mismo; como es el caso de los conceptos que se brindan, los cuales son fundamentales para el
entendimiento de toda la investigacion, se analiza también la situacion problematica existente por la
cual se ha realizado este trabajo, asi como la explicacion de todo el proceso y el flujo de informacién
en la empresa cliente mediante la fundamentaciéon del objeto de estudio. Finalmente se da una
valoracién desde el punto de vista de los autores de la existencia de otras soluciones en Cuba y en el
resto del mundo.

= El estudio de los fundamentos teéricos del BNRRMS propicié desarrollar el marco conceptual
de la investigacion.

= El sistema que se desarrolla en la ONRM no es suficiente para la gestion satisfactoria del
balance anual de recursos y reservas de minerales sélidos.

= El disefio de un sistema informatico en la ONRM resulta beneficioso para la gestién del

balance.
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TENDENCIAS Y TECNOLOGIAS A UTILIZAR -

2.1 Introduccioén

En este capitulo se exponen algunas de las caracteristicas esenciales de metodologias de
desarrollo de software como Programacién Extrema (XP), Proceso Unificado de Desarrollo (RUP) y
Desarrollo Guiado por funcionalidad (FDD). Se justifica la herramienta CASE (Ingenieria de Software
Asistida por Ordenador) a utilizar y el lenguaje de modelado. Se presenta la arquitectura candidata
para el desarrollo del software, asi como el lenguaje de programacion Java con entorno de desarrollo
NetBeans. La distribucién de Linux como software libre, las aplicaciones de escritorio como via

alternativa y el uso de fichero con formato XML son otros temas que se abordan a lo largo del capitulo.

2.2 Metodologia de Desarrollo de Software

Con el avance tecnolégico, se ha incrementado la cantidad de metodologias a tener en cuenta para
el desarrollo del software. En la actualidad, es imprescindible el uso de dichos procesos de desarrollo,
pues permiten a los desarrolladores, un buen ambiente de trabajo y evitan de cierto modo que el
proyecto fracase a largo plazo. Con el uso de las metodologias de desarrollo, cualquier equipo puede
elaborar un producto de alta calidad, que cumpla con los requisitos establecidos por el cliente, en el

tiempo acordado y con el coste esperado.

2.2.1 Proceso Unificado de Desarrollo de Software

Gracias al trabajo de personalidades como Grady Booch, Ivar Jacobson y James Rumbaugh surgio
el Proceso Unificado de Desarrollo (RUP). RUP al igual que varios modelos de proceso de software,
presenta ventajas y desventajas en algunos tipos de proyectos. El Proceso Unificado actlia como un
modelo que puede adaptarse facilmente a cualquier proyecto o empresa, sean grandes o pequefas.

Este proceso estd basado en componentes. Utiliza como estandar de modelado visual el UML
(Lenguaje de Unificado de Modelado) y se sostiene sobre tres caracteristicas fundamentales
(Jacobson, Booch and Rumbaugh 2004):
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Tabla 0.1 Caracteristicas Fundamentales de RUP
Caracteristica Descripcion

Guiado por Casos de Uso Los casos de uso son el instrumento para validar la arquitectura del

software y extraer los casos de prueba.

Centrado en la Arquitectura |Los modelos proyectados del analisis y el disefio constituyen la

arquitectura del producto a desarrollar.

Iterativo e Incremental Durante todo el proceso de desarrollo se producen versiones
incrementales (que se acercan al producto terminado) del producto

en desarrollo.

RUP se repite a lo largo de una serie de ciclos de desarrollo que constituyen la vida de un sistema,
donde cada ciclo concluye con una versién del producto y consta de cuatro fases: Inicio, Elaboracion,
Construccion y Transicion. Todas las fases se subdividen en n-iteraciones y terminan con un hito.

Esta divido en nueve flujos de trabajo, los cuales se pueden ver claramente en la figura 2.1:

Eje Horizontal: Organizacion a lo largo del Tiempo

Fases

Flujos de control de procesos Inicio | Elaboradidén l Construccién ""*”nl

Modelacion de Negocios |,

Requisitos
Eje Vertical: y i
Analisis y Disefio
Organizacién Implementacién
alo largo del Prugbha....
Contenido Despliegue

Flujos de Control de Apoyo
Configuracion y Manejo del Cambig....couiiienns
Administracion del Provecto «veeeeees

ENtorno oeeeeeeeeennns

o ——

4
BRI A A

lteraciones

Figura 2.1 Fases y Flujos de Trabajo de RUP

El objetivo principal del proceso unificado es guiar a los desarrolladores en la implementacion y

distribucion eficiente de sistemas que se ajusten a las necesidades de los clientes.
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2.2.2 Programacion Extrema

A diferencia de RUP como metodologia pesada, la Programacion Extrema (XP) es una metodologia
agil que intenta reducir la complejidad del software por medio de un trabajo orientado directamente al
objetivo, basado en las relaciones interpersonales y la velocidad de reacciéon. Esta metodologia intenta
minimizar el riesgo de fallo del proceso por medio de la disposicion permanente de un representante
competente del cliente a disposicién del equipo de desarrollo. Dicho representante debe estar en
condiciones de contestar rapida y correctamente cualquier pregunta del equipo de desarrollo de forma
gue no se retrase la toma de decisiones (Molpeceres 2003).

XP define UserStories como base del software a desarrollar. A partir de los UserStories y de la
arquitectura perseguida se crea un plan de release entre el equipo de desarrollo y el cliente. Para cada
release se discutiran los objetivos de la misma con el representante del cliente y se definiran las
iteraciones (de pocas semanas de duracién) (Molpeceres 2003).

Cada iteracion tendra como resultado un programa que se le entrega al cliente para que lo juzgue,
si el cliente no esta de acuerdo se definen las proximas iteraciones del proyecto y se someten a la
aprobacién del cliente hasta que el cliente esté completamente de acuerdo y el software cumpla con
todos sus requisitos. A diferencia de otros métodos, en XP la codificacion pertenece al equipo
completo, de forma que el conocimiento de la aplicacion lo posea el equipo entero y no unos pocos
miembros (Molpeceres 2003).

En esta metodologia se sigue un disefio evolutivo con la siguiente premisa: Conseguir la
funcionalidad deseada de la forma mas sencilla posible. Este disefio hace que apenas se le de
importancia al analisis como fase independiente, debido a que se trabaja exclusivamente en funcién de

las necesidades del momento (Molpeceres 2003).

2.2.3 Desarrollo Guiado por Funcionalidad

El Desarrollo Guiado por Funcionalidad (FDD) es un proceso que esta pensado para proyectos con
tiempo de desarrollo relativamente cortos (menos de un afio). Se basa en un proceso iterativo, con
iteraciones cortas (aproximadamente 2 semanas) que producen un software funcional que el cliente y
la direccion de la empresa pueden ver y monitorizar. FDD se puede decir que esta a medio camino
entre RUP y XP, algunas personas la consideran metodologia agil y otros como metodologia pesada
(Molpeceres 2003).

FDD se divide en cinco fases:

= Desarrollo de un modelo general.
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= Construccién de la lista de funcionalidades.
= Plan de releases en base a las funcionalidades a implementar.
= Disefar en base a las funcionalidades.

= |mplementar en base a las funcionalidades.

Las primeras tres fases ocupan gran parte del tiempo en las primeras iteraciones, siendo las dos
Ultimas las que absorben la mayor parte del tiempo segun va avanzando el proyecto, limitandose las
primeras a un proceso de refinamiento. Esta metodologia define métricas para seguir el proceso de
desarrollo de la aplicacion, utiles para el cliente y la direccion de la empresa, y que pueden ayudar a
conocer el estado actual del desarrollo y a realizar mejores estimaciones en proyectos futuros
(Molpeceres 2003).

2.2.4 Seleccion de la Metodologia a utilizar

Para el proceso de elaboracién de un software es necesario el uso de una metodologia que sea
capaz de proporcionar normas para el desarrollo eficiente de productos que tengan la calidad
requerida. RUP es una metodologia que presenta y captura buenas practicas para el desarrollo de un
software. Ademas posibilita reducir los riesgos y hace que el proyecto en cuestibn se torne mas
predecible. Es un proceso gque ha servido como guia a todos los participantes y a las personas
interesadas en que el producto se desarrolle satisfactoriamente (Ej. especialistas, desarrolladores,
clientes, usuarios finales), de forma tal que cada uno de los implicados comprenda cual es el rol que va

a desempeniar a lo largo del ciclo de vida del software.

2.3 UML como soporte para el modelado de aplicaciones

El Lenguaje Unificado de Modelado (UML) fue adquirido en 1997 por la Object Management Gruop
(OMG) para luego convertirse en un estandar de facto, que permite visualizar, especificar y
documentar modelos que se crean durante la aplicacion de un proceso de software (Garcia Molina,
Moreira and Rossi n.d.).

UML nacié como una notacion estandar de la construccion de modelos. Es un sistema notacional
(que entre otras cosas, incluye el significado de sus notaciones) destinado a los sistemas de modelado
gue utilizan conceptos orientados a objetos (OO) (Larman 2004).

No es una metodologia, sino que estd asociado a un proceso de desarrollo en particular. Los

modelos que se representan a traves de UML se pueden agrupar en tres tipos diferentes:
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Tabla 0.2 Tipos de Modelos en UML
Modelo Descripcion

Funcional Diagramas de casos de uso (CU), que describen el sistema desde la
perspectiva del usuario

Objeto Diagramas de clases, que describen la estructura de un sistema en términos

de objetos, atributos, asociaciones y operaciones.

Dinamico Diagramas de interaccion y de estados, que describen el comportamiento

del sistema.

Los elementos de UML se visualizan por medio de diagramas que muestran diferentes vistas del
sistema y cada uno en particular representa un aspecto del sistema. Es un lenguaje consolidado, facil
de aprender y permite una comunicacion fluida entre los diferentes actores del modelo.

Por medio de UML no se puede definir un proceso de software que diga como utilizarlo para
desarrollar sistemas software (Jacobson, Booch and Rumbaugh 2004). El propésito general de este
lenguaje es el modelado OO. Ademas, combina notaciones provenientes desde el Modelado de
componentes, Modelado de datos y Modelado de Workflows. Este lenguaje de modelado ha causado
un gran impacto en las comunidades de software gracias al conjunto de caracteristicas que presenta,

ademas permite ser utilizado en la elaboracion de cualquier dominio y con diferentes tamafios.

2.4 Herramienta CASE de Desarrollo de Software

Para el desarrollo del trabajo se ha tenido en cuenta dos tipos de herramientas CASE.
Las herramientas CASE"' (Computer Aided Software Engineering) son varias aplicaciones informaticas
gue tienen como fin incrementar la productividad en el desarrollo del software, asi como reducir el
coste en términos de tiempo y dinero.

Estas herramientas son de gran utilidad pues intervienen en todos los aspectos del ciclo de vida del
desarrollo del software, permitiendo a los desarrolladores menos complejidad a la hora de realizar
diferentes actividades del proceso de software como son la realizacion del disefio del proyecto, la
documentacion o deteccion de errores, etc.

Las herramientas CASE tienen como obijetivos fundamentales:

= Mejorar la productividad en el desarrollo y mantenimiento del software.

! Ingenieria de Software Asistida por Ordenador

-17 -



Capitulo Il. Tendencias y Tecnologias a utilizar

= Optimizar el tiempo y el coste de desarrollo y mantenimiento de los sistemas informéaticos.

= Perfeccionar la planificacion del proyecto.

» Automatizar el desarrollo del software, la documentacién, las pruebas de errores, la
generacion de cédigo y la gestion del proyecto.

» Ayudar a la reutilizacion del software, portabilidad y estandarizacion de la documentacion.

= Gestionar las fases de desarrollo de software con una misma herramienta.

» Facilitar el uso de metodologias de ingenieria del software.

= Aumentar la calidad del software en construccion.

2.4.1 Rational Rose

En los comienzos de la industria del software, muchas compafilas o empresas desarrollaban
software, y mas que realizar un producto correctamente funcional, se esforzaban por realizar entregas
en el tiempo establecido por los clientes y los desarrolladores.

Hoy dia, no se permite descartar caracteristicas del software, con el fin de cumplir con los tiempos
de entrega al mercado o a los clientes. Las compafiias deben producir software de mayor calidad en
mucho menos tiempo. Una solucién a este reto es Rational Rose (Indudata n.d.) .

Rational Rose Enterprise es el producto mas completo de la familia Rational Rose, ademas de ser
una buena eleccion para el ambiente de modelado que soporte la generacién de cdédigo a partir de
modelos en Ada, CORBA, ANSI? C++, C++, etc. (Grupo Soluciones Innova S.A n.d.).

Proporciona un lenguaje de modelado comudn para el equipo, que facilita la creacion de un software
con calidad mas rapidamente.

Rational Rose posee una serie de caracteristicas fundamentales (Grupo Soluciones Innova S.A
n.d.):

= Capacidad de Analisis de calidad de cédigo.

= Caracteristica de control por separado de componentes modelo que permite una
administracion mas granular y el uso de modelos.

= Modelado UML para trabajar en disefios de base de datos, con capacidad de representar la
integracion de los datos y los requerimientos de aplicacion a través de disefios légicos vy
fisicos.

= |ntegracion con otras herramientas de desarrollo de Rational.

> American National Standards Institute
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= Capacidad para integrarse con cualquier sistema de control de versiones SCC-compliant,
incluyendo a Rational ClearCase.

2.4.2 Visual Paradigm

Visual Paradigm es una herramienta multiplataforma para el modelado de aplicaciones, sobre todo
en proyectos donde se vaya a aplicar intensivamente los conceptos avanzados de orientacion a objeto,
ejemplo de ello es el uso del lenguaje Java, para el cual es vital realizar un buen disefio del sistema
(Canales Mora 2004).

Es necesario para realizar un buen disefio abstraerse de los problemas particulares y tratar de
modelar comportamientos. Para desarrollar esta abstraccion se puede apoyar en diagramas UML. La
herramienta CASE Visual Paradigm para UML es un producto de alta calidad y con altas prestaciones
(Canales Mora 2004).

Visual Paradigm es un galardonado producto que facilita a las organizaciones visualizar y
representar diagramas de disefio, integrar y desplegar sus aplicaciones empresariales de mision critica
y sus bases de datos subyacentes. La herramienta de desarrollo de software ayuda al equipo en la
construccion y el despliegue en el desarrollo del proceso de software (Visual Paradigm n.d.).

Soporta un conjunto de lenguajes, tanto en la generacion de cddigo y de ingenieria inversa sobre
Java, C ++, CORBA IDL, PHP, XML® Schema, Ada y Python. La Ingenieria Inversa también soporta

clases Java, asi como dll y exe de .NET (Visual Paradigm n.d.).

2.4.3 Seleccion de la herramienta CASE a utilizar

Como herramienta CASE a utilizar, se ha seleccionado a Visual Paradigm, por su robustez,
usabilidad y portabilidad. Esta herramienta soporta UML 2.1 completo y permite realizar la ingenieria
tanto directa como inversa. Partiendo de un modelo relacional en SQL Server, My SQL u otros
servidores de Base de datos es capaz de desplegar todas las clases asociadas a las tablas,
empleando para ello el patron de disefio "Una clase-Una tabla". Se caracteriza por ser una herramienta
colaborativa por lo que soporta que mdltiples usuarios trabajen sobre el mismo proyecto. Permite el
control de versiones y es capaz de generar documentacion del proyecto automaticamente en formatos
como Web o Pdf.

* Extensible Markup Language
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2.5 Software Libre

Hace ya un tiempo, en Cuba se ha dado un proceso que periédicamente ha ido evolucionando, el
proceso de la migracién hacia el software libre. Crecientemente afio tras afio los usuarios que se
inclinan por el uso del software libre son cada vez mas en el pais. Ademas ha sido un objetivo
estratégico la migracion de aquellos productos con licencia comercial, los cuales estan en poder de los
grandes monopolios de la informética. La ONRM no esta ajena a este gran cambio y también se inclina
por aquellos productos que sean libres y que cumplan con las libertades del proyecto GNU* (GNU
Operating System 1996):

» La libertad de usar el programa, con cualquier proposito.

» La libertad de estudiar como funciona el programa, y adaptarlo a tus necesidades.

= La libertad de distribuir copias, con lo que puedes ayudar a tu vecino

» La libertad de mejorar el programa y hacer publicas las mejoras a los demas, de modo que

toda la comunidad se beneficie.

Con la licencia del proyecto GNU GPL?® (Libertonia 2002), se hace obligatorio la palabra “libertad” en
los software llamados “libres”, la cual es un asunto de libertad de ejecutar, copiar, distribuir, estudiar,
cambiar y mejorar el software y no precisamente de precio (GNU Operating System 1996). Ademas
esta licencia obliga que se mantenga la condicién de software libre una vez que haya sido copiado por
una tercera persona eliminando asi la posibilidad de que se convierta en software propietario. Toda
esta situacion es de mucho desagrado para los comerciantes del software y es precisamente debido a
gue se prohibe que se le quite el acceso al codigo fuente y luego lo puedan convertir en software
comercial o propietario.

GNU posee una serie de software libre los cuales brindan una gran ventaja a la hora de desarrollar
un producto. Uno de ellos es el sistema operativo GNU/Linux o Sistema Operativo Linux el cual es muy
estable en su rendimiento y se ha vuelto muy eficaz en los Ultimos afios para la comunidad informética
cubana y del mundo en general. Por todas las ventajas que posee este sistema operativo y a peticion

del cliente se hara uso del mismo para la realizacion del software.

* GNU is not UNIX
> Licencia General Publica de GNU
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2.5.1 Distribucion de Linux

Linux es un sistema operativo de libre distribucién por lo que se puede encontrar todos los ficheros y
programas necesarios para su funcionamiento en multitud de servidores conectados a Internet. La
tarea de reunir todos los ficheros y programas necesarios, asi como instalarlos en el sistema y
configurarlo, puede ser una tarea bastante complicada y no apta para muchos. Por esto mismo,
nacieron las llamadas distribuciones de Linux, empresas y organizaciones que se dedican a hacer el
trabajo "sucio” para el beneficio y comodidad de muchas personas.

Una distribucién no es otra cosa, que una recopilacién de programas y ficheros, organizados y
preparados para su instalacion. Estas distribuciones se pueden obtener a través de Internet, o
comprando los CDs de las mismas, los cuales contendran todo lo necesario para instalar un sistema
Linux bastante completo y en la mayoria de los casos un programa de instalacion que ayude en la
tarea de una primera instalacion (Martinez 1998). Existen muchas y variadas distribuciones de
GNU/Linux, una de ellas es UBUNTU, la cual sera la que se utilizara en el desarrollo de este trabajo.

UBUNTU es un sistema operativo de cédigo abierto desarrollado en torno al kernel Linux. Su
filosofia se basa en los siguientes principios: que el software debe ser gratuito, que la gente debe
poder usar el software en su lengua materna y debe poder hacerlo independientemente de cualquiera
sean sus limitaciones; ademas, la gente debe ser libre de personalizar o modificar el software del modo
gue crea mas conveniente. UBUNTU incluye una cuidadosa seleccion de los paquetes de Debian, y
mantiene su poderoso sistema de gestion de paquetes que permite instalar y desinstalar programas de
una forma facil y limpia. Este emplea las mejores herramientas de traduccién y accesibilidad que la

comunidad del Software Libre es capaz de ofrecer (Ubuntu-es n.d.).

2.6 Arquitectura en Capas

Con el transcurso del tiempo, las aplicaciones de n-tier (n-capas) han emergido como la arquitectura
predominante para la construccion de aplicaciones multiplataforma en la mayor parte de las empresas.
En este tipo de arquitectura se definen un conjunto de niveles o capas, cada nivel interno que se
atraviesa se aproxima mas al nivel del conjunto de instrucciones de maquina, cada capa solo puede
comunicarse con las vecinas. Este modelo presenta varias ventajas:

= Desarrollos paralelos (en cada capa).

= Aplicaciones mas robustas debido al encapsulamiento.
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= Mantenimiento y soporte mas sencillo (es mas sencillo cambiar un componente que modificar
una aplicacion monolitica).

= Mayor flexibilidad (se pueden afiadir nuevos modulos para dotar al sistema de nueva
funcionalidad).

= Alta escalabilidad. La principal ventaja de una aplicacion distribuida bien disefiada es su buen
escalado, es decir, que puede manejar muchas peticiones con el mismo rendimiento
simplemente afiadiendo mas hardware. El crecimiento es casi lineal y no es necesario afadir

mas codigo para conseguir esta escalabilidad.

Como tecnologia, las arquitecturas de n-capas proporcionan una gran cantidad de beneficios para
las empresas que necesitan soluciones flexibles y fiables para resolver complejos problemas inmersos
en cambios constantes. Todas las aplicaciones basadas en n-capas permitiran trabajar con clientes
ligeros, tal como navegadores de Internet, WebTV, Teléfonos Inteligentes, PDAs® (Personal Digital
Assistants) y muchos otros dispositivos preparados para conectarse a Internet.

Las arquitecturas de n-capas se estan posicionando rapidamente como la piedra angular de los
desarrollos de aplicaciones empresariales. A diferencia de lo que se pudiera pensar, el desarrollo en n-
capas no es un producto o un estandar, es un concepto estratégico que ayuda a la construccion y
despliegue l6gico de un sistema distribuido. Los sistemas de n-capas subdivididos ayudan a facilitar el
desarrollo rapido de aplicaciones y su posterior despliegue, con beneficios incrementales fruto de los
esfuerzos del desarrollo en paralelo coordinado y del outsourcing inteligente, resultando un enorme

decremento del tiempo de desarrollo y de sus costes.

2.6.1 Arquitectura en 3 capas

Una aplicacién de tres capas es una aplicacién cuya funcionalidad puede ser segmentada en tres
niveles logicos (capas):
= Los servicios de presentacion.
= Los servicios de negocios (Légica de Negocios)

= |Los servicios de datos.

® Asistentes Personales Digitales
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La capa de servicios de presentacion es responsable de:

Figura 2.3 Representacion de la arquitectura en 3 Capas

Obtener informacién del usuario.

Enviar la informacién del usuario a los servicios de negocios para su procesamiento.

Recibir los resultados del procesamiento de los servicios de negocios.

Presentar estos resultados al usuario.

El nivel de servicios de negocios es responsable de:

Recibir la entrada del nivel de presentacion.

Interactuar con los servicios de datos para ejecutar las operaciones de negocios para los que

la aplicacion fue disefiada a automatizar (Ej., la preparacion de impuestos por ingresos, el

procesamiento de ordenes y asi sucesivamente).

Enviar el resultado procesado al nivel de presentacion.

El nivel de servicios de datos es responsable de:

Almacenar los datos.
Recuperar los datos.
Mantener los datos.

La integridad de los datos.

Por las caracteristicas que esta arquitectura posee sera la que se implemente en este producto.

2.7 Aplicacion de Escritorio como via Alternativa

Coincidiendo con el inicio del auge de las tecnologias Web, aparecié6 un nuevo modelo de

aplicaciones, donde el interfaz de usuario se presentaba dentro de paginas Web generadas dentro de

algun tipo de servidor Web o de aplicaciones. Este tipo de clientes pasé a llamarse clientes ligeros,
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haciendo referencia este adjetivo a algunas de las ventajas de este tipo de aplicaciones que hacian
muy sencilla su ejecucion y despliegue, como por ejemplo: no necesitar ningun tipo de instalacién en el
cliente ya que se ejecutaban en el navegador Web del usuario, no consumir enormes cantidades de
espacio en disco, el no incluir apenas légica de procesamiento lo que hacia que aplicaciones que
previamente necesitaban ingentes cantidades de memoria y de CPU’ se pudiesen ejecutar ahora en
maquinas mas precarias, etc. Evidentemente, si existian clientes ligeros, deberian existir también
clientes pesados, y ese fue el adjetivo que le dedicaron los partidarios de este tipo de aplicaciones, a
las obsoletas tradicionales aplicaciones de escritorio, cosa que evidentemente no gusto demasiado a la
gente que se ganaba la vida desarrollandolas (JavaHispano 2002).

Con el paso del tiempo, y por consiguiente con la adopcién y el uso de los autoproclamados clientes
ligeros, comenzaron a hacerse visibles algunas de sus deficiencias. Estas deficiencias, siempre
existieron, como en todas las tecnologias, a pesar de los esfuerzos de los departamentos de marketing
por vender servidores de aplicaciones. No disponer de un conjunto tan grande de componentes de
interfaz de usuario, no disponer de unas tecnologias de procesamiento realmente potentes, teniendo
gue limitarse a lenguajes simples de scripting, la problematica de la recepcién de datos (pull), o la
necesidad de incurrir en continuos accesos al servidor para obtener informacién, se presentaron como
problemas importantes (JavaHispano 2002).

En ese momento, reaparecen de nuevo los defensores de las aplicaciones de escritorio, que pasan
a autoproclamarse clientes ricos (en la actualidad este término ya se ha hecho mucho mas genérico, y
se tiene que mucha gente considera clientes Flash o DHTML® como clientes ricos), quedando
relegadas las aplicaciones Web al rango implicito de clientes pobres (JavaHispano 2002) .

Las aplicaciones de escritorio a pesar de que muchos no las toman en cuenta tienen
importantisimas ventajas las cuales, unidas a las necesidades de los clientes han sido fundamentales
a la hora de elegirlas para su utilizacién en este trabajo (Programas a Medida 2008):

= Navegacion e interfaz de usuario mas rapida que en una aplicacion Web.

= Normalmente no es necesaria una conexion a Internet ya que funciona localmente o en la
intranet de la empresa.

= Es mejor opcién cuando es necesario realizar numerosos calculos o procesos de CPU muy
intensivos.

= Facil acceso a recursos locales: disco duro, impresora, memoria de video, sonido, ratdn,

teclado, etc.

7 Unidad Central de Procesamiento
8 Dynamic Hypertext Markup Language
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» F&cil acceso a aplicaciones locales en caso de que sea necesario compartir datos entre
aplicaciones.
No es necesario utilizar otra aplicacion, debido a que la misma sera utilizada para recogida de
datos por unos pocos usuarios y las operaciones que se realizardn seran sencillas y de baja
complejidad.

2.8 XML

XML es un lenguaje de metamarcado que ofrece un formato para la descripciobn de datos
estructurados. Esto facilita unas declaraciones de contenido mas precisas y unos resultados de
basquedas mas significativos en varias plataformas. Ademas, XML habilitara una nueva generaciéon de
aplicaciones para ver y manipular datos basadas en el Web.

XML ofrece una representacion estructural de los datos que se pueden implementar ampliamente y
es facil de distribuir. XML es un subconjunto de SGML® optimizado para el Web. Definido por el
WWW° Consortium (W3C), XML garantiza que los datos estructurados sean uniformes e
independientes de aplicaciones o fabricantes. La interoperabilidad resultante esta creando rapidamente
una nueva generaciéon de aplicaciones de comercio electronico en el Web.

Proporciona un estandar de datos que puede codificar el contenido, la semantica y los esquemas de
una gran variedad de casos, desde los mas simples a los mas complejos (Rodriguez n.d.). XML se
propone como lenguaje de bajo nivel para intercambio de informacion estructurada entre diferentes

plataformas. Se puede utilizar en bases de datos, editores de texto, hojas de calculo, etc.

2.9 Fundamentacion del lenguaje a utilizar. Java

A lo largo de la historia se han creado lenguajes de programacion cada vez mas especializados y
sencillos, los cuales han ido mejorando con respecto a sus antecesores. Un ejemplo es el lenguaje
Java, el mismo, surgi6 mucho antes de la creacion de la WWW como software para dispositivos
electrénicos de consumo. Este lenguaje de programacion llevaba otro nombre en sus inicios (Oak)
resurgiendo con el nombre de Java en el afio 1995.

Una de las principales caracteristicas que favorecio el crecimiento y difusién del lenguaje Java es su

capacidad de que el cédigo funcione sobre cualquier plataforma de software y hardware. Esto significa

% Standard Generalized Markup Language
% World Wide Web
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gue el mismo programa escrito para Linux puede ser ejecutado en Windows sin ningun problema.
Ademas es un lenguaje orientado a objetos que resuelve los problemas en la complejidad de los
sistemas, entre otras.

Java es un lenguaje moderno, de alto nivel, que recoge los elementos de programacion que
tipicamente se encuentran en todos los lenguajes de programaciéon, como son C, C++, etc.,
permitiendo la realizacién de programas profesionales. Por todas las ventajas que posee este lenguaje
y por sus caracteristicas los clientes se han interesado en el mismo siendo estas razones sobradas

para utilizar este lenguaje de programacion en este trabajo.

2.9.1 Ventajas que proporciona Java

Como se ha visto, Java es un lenguaje que agrupa caracteristicas fundamentales de otros lenguajes
y las hace suyas, mejorando su funcionamiento y efectividad, lo cual brinda grandes ventajas al
lenguaje:

» Es un lenguaje orientado a objetos: Facilita abordar la resolucién de cualquier tipo de
problema.

= Es un lenguaje sencillo, aunque sin duda potente.

= La ejecucién del cédigo Java es segura y fiable: Los programas no acceden directamente a la
memoria del ordenador, siendo imposible que un programa escrito en Java pueda acceder a
los recursos del ordenador sin que esta operacién le sea permitida de forma explicita. De este
modo, los datos del usuario quedan a salvo de la existencia de virus escritos en Java. La
ejecucion segura y controlada del codigo Java es una caracteristica Unica, que no puede
encontrarse en ninguna otra tecnologia.

= Es totalmente multiplataforma: Es un lenguaje sencillo, por lo que el entorno necesario para su
ejecucion es de pequefio tamafo y puede adaptarse incluso al interior de un navegador. Java
esta diseflado para soportar aplicaciones que seran ejecutadas en los mas variados entornos
de red, desde Unix a Windows pasando por Mac y estaciones de trabajo, sobre arquitecturas
distintas y con sistemas operativos diversos.

= Interpretado y compilado a la vez: Java es compilado, en la medida en que su cédigo fuente
se transforma en una especie de cédigo maquina, los bytecodes, semejantes a las
instrucciones de ensamblador. Por otra parte, es interpretado, ya que los bytecodes se
pueden ejecutar directamente sobre cualquier maquina a la cual se hayan portado el

intérprete y el sistema de ejecucion en tiempo real (run-time).
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Java es seguro: Dada la naturaleza distribuida de Java, donde las applets se bajan desde
cualquier punto de la Red, la seguridad se impuso como una necesidad de vital importancia. A
nadie le gustaria ejecutar en su ordenador programas con acceso total a su sistema,
procedentes de fuentes desconocidas. Asi que se implementaron barreras de seguridad en el
lenguaje y en el sistema de ejecucién en tiempo real.

Alto rendimiento, Multihebra: Hoy dia ya se ven como terriblemente limitadas las aplicaciones
gue so6lo pueden ejecutar una accién a la vez. Java soporta sincronizaciéon de multiples hilos
de ejecucion (multithreading) a nivel de lenguaje, especialmente (tiles en la creacion de
aplicaciones de red distribuidas. Asi, mientras un hilo se encarga de la comunicacién, otro
puede interactuar con el usuario mientras otro presenta una animacién en pantalla y otro
realiza calculos.

Dinamico: El lenguaje Java y su sistema de ejecucion en tiempo real son dindmicos en la fase
de enlazado. Las clases so6lo se enlazan a medida que son necesitadas. Se pueden enlazar
nuevos modulos de codigo bajo demanda, procedente de fuentes muy variadas, incluso desde
la Red.

2.10 NetBeans como IDE de desarrollo

NetBeans tuvo sus inicios como un proyecto estudiantil en Republica Checa, su nhombre original era

Xelfi, que ademas fue el ler entorno de desarrollo integrado en cuanto a Java.

NetBeans IDE™ 5.0 introdujo un soporte mucho mejor que sus versiones, para el desarrollo de

nuevos médulos. Ademas permite que las aplicaciones sean desarrolladas a partir de un conjunto de

componentes de software, llamados mddulos, donde un moédulo es un archivo Java que contiene

clases de Java escritas para interactuar con las Apis de NetBeans y un archivo especial llamado

"manifest file" que lo identifica como maédulo.

Este IDE es una base modular y extensible utilizada para crear grandes aplicaciones de escritorio,

permitiéndole al desarrollador enfocarse en la l6gica especifica de su aplicacion.

Administracion de las interfaces de usuario (ej. menus y barras de herramientas).
Administracion de las configuraciones del usuario.

Administracion del almacenamiento (guardando y cargando cualquier tipo de dato).
Administracion de ventanas.

Framework basado en asistentes (dialogo paso a paso).

™ Entorno Integrado de Desarrollo
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» NetBeans es un proyecto de codigo abierto que ha tenido gran éxito.

2.11 Conclusiones Parciales
Este capitulo abord6 las tendencias y las principales tecnologias a utilizar en el disefio de la
aplicacion propuesta, se analiz6 lo fundamental de cada una de ellas y se justificé con sus principales

caracteristicas.
» El lenguaje de programacion Java es la mejor via para la implementacion de la aplicacién que

se realizara.
» La metodologia RUP representa la guia 6ptima para el desarrollo de la aplicacién propuesta.

» Visual Paradigm es una herramienta CASE viable para el desarrollo de la aplicacion.
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DESCRIPCION DE LA SOLUCION PROPUESTA -

3.1 Introduccioén

En este capitulo se describe la propuesta de solucion planteada, se realiza un analisis del proceso
gue se lleva acabo en la ONRM para el BNRRMS en la nacién, permitiendo asi que se entienda este
proceso. La aplicacion se fundamenta con la puesta en practica de la metodologia RUP como Proceso
de Desarrollo, apoyandose en UML como Lenguaje de Modelado para representar los diferentes
artefactos haciendo uso de Visual Paradigm como herramienta Case.

Se analizan los procesos de negocio. En primer lugar se modela el negocio, luego se analizan las
reglas que este propone, se identifican los actores, los trabajadores, casos de uso y la descripcién de
cada uno de ellos. También se analiza como funciona todo el sistema, enumerando los requisitos tanto
funcionales como no funcionales que debe cumplir la aplicacién. Por ultimo se identifican los casos de

uso del sistema y se relacionan con los actores involucrados.

3.2 Modelo del Negocio propuesto

Para comprender mejor todo el proceso de negocio relacionado con el BNRRMS se hara uso de las
técnicas de modelado que presenta UML. La obtencidén de estos procesos de negocio sera un paso
fundamental ya que se estableceran las metas y los limites del modelado de negocio.

Se propone Modelo de Negocio ya que se tienen bien claras las fronteras de este, los procesos
estdn claramente definidos y cada persona involucrada tiene una responsabilidad en él. Con el
desarrollo de este modelo se dara una vision de cdmo ocurren los procesos en la organizacion para la
cual se desarrollara la aplicacion asi como permitira que los usuarios finales, clientes, etc., manejen un

vocabulario comun del contexto del problema.

3.2.1 Reglas generales del Negocio

= Los Concesionarios son los encargados de llenar los informes que generan el balance, y solo

ellos pueden modificarlos.
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» La Direccidon Técnica es la encargada de realizar las observaciones a los informes que

entregan los concesionarios.

= Los concesionarios pueden comportarse como:

o Concesionarios de investigacion

o Concesionarios de explotacion

o Ambos

3.2.2 Actores del Negocio

En la primera etapa que describe RUP para el desarrollo de software, se deben identificar los

actores del mismo, siendo concebidos estos como el individuo, grupo, organizacion, maquina o

sistema que interactla y se beneficia con la existencia del negocio. (Pressman 2002). A continuacion

se definen los actores que se estudiaron:

TABLA 0.1 Descripcion de los Actores del Negocio

Actores

Descripcion

Concesionario

Personas naturales o juridicas con el derecho de la actividad minera tanto de
Explotacién como de Investigacion, es una generalizacién de Concesionario

Explotacién y de Concesionario Investigacion.

Concesionario

Explotacién

Personas naturales o juridicas con el derecho de la actividad minera de
Explotacién. Encargada de entregar los Informes relacionados con el estado

de los recursos y reservas.

Concesionario

Investigacion

Personas naturales o juridicas con el derecho de la actividad minera de
Investigacion. Encargada de entregar los Informes relacionados con una

investigacion geoldgica.

3.2.3 Modelos de Casos de Uso del Negocio

Este modelo describe los procesos relacionados con la recogida de la informacién que

posteriormente pasaran a formar parte del balance de recursos y reservas de minerales, ya sea de un

Concesionario en Explotacién como de un Concesionario en Investigacion.
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Concesionario Investigacion

Entregar Informe
/ Concesionario

Concesionario Explotacion

Figura 3.1 Diagrama de Casos de Uso del Negocio

3.2.4 Trabajadores del Negocio

Los Trabajadores del negocio son aquellas personas o sistemas que estan vinculadas en uno o mas

procesos del negocio, participando en ellos, pero que a diferencia de los Actores, no obtienen valor

alguno. Son los que ejecutan los procesos involucrados en el negocio. Algunos de estos trabajadores
en el futuro se convertiran en usuarios del sistema.

TABLA 0.2 Descripcion de los Trabajadores del Negocio

Trabajador

Descripcion

Direccion Técnica

Es la encargada de realizar el balance anual de recursos y

reservas, ademas revisan y aprueban los informes que pasaran a
este balance.

Documentador

Es el intermediario entre el Concesionario y la Direccion Técnica,

se encarga de recoger y entregar los documentos.

3.2.5 Descripcion de los procesos del negocio.

TABLA 0.3 Descripcion del Caso de Uso Entregar Informe

Nombre del Caso de Uso

Entregar Informe

Actores del Negocio

Concesionario
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Propésito

Controlar y mantener actualizado el estado de los recursos y

reservas de minerales solidos.

Precondicién

El concesionario debe haber llenado el informe correspondiente.

Poscondiciones

Se actualiza el balance de recursos y reservas.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando un Concesionario en Explotacion o
en Investigacion envia los informes correspondientes al
Documentador y estos a la Direccion Técnica para su revision y
aprobacion. Luego de revisados estos Informes, son rechazados o

aprobados por la Direccion Técnica.

Casos de Uso asociados

Flujo de Trabajo

Acciones del actor Respuesta del Negocio

1. El Concesionario envia Informes | 1.1 El Documentador recibe los informes.

correspondientes.

1.2 El Documentador envia informes a la Direccién
Técnica.

1.3 Ladireccion Técnica recibe los informes.

1.4 La Direccién Técnica revisa informes.

1.5 Si estan correctos aprueban los informes.

1.6 La Direccién Técnica elabora el Certificado de

Aprobacion.

1.8 Recibe la aprobacion terminando asi el | 1.7 Se le informa la aprobacion al concesionario.

proceso.

Prioridad

Critico

Mejoras

La automatizacion del proceso para realizar la actualizaciéon en los Informes de recursos y reservas

reducira el tiempo de respuesta y permitird que los concesionarios cometan menos errores al llenar

estos Informes.

Curso Alterno

1.4. Si los informes tienen errores, la Direccion Técnica los devuelve al Documentador y este al

Concesionario para que se sean corregidos. Posteriormente este se los envia corregidos al

Documentador y se repite desde 1.1 hasta que termine el proceso.
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3.2.6 Diagrama de Actividades

El diagrama de actividad es un grafo (grafo de actividades) que contiene estados en que puede
hallarse una actividad. Describe un proceso que explora el orden de las tareas o actividades que
logran los objetivos del negocio (Rumbaugh, Jacobson y Booch 2000). El diagrama de actividades es

otra via para representar el flujo del proceso “Entregar Informe”. Ver Anexo 2 Figura 1.

3.2.7 Modelo de objetos del Negocio

El modelo de objetos del negocio es un modelo que describe cédmo colaboran los trabajadores y las
entidades del negocio dentro del flujo de trabajo del proceso de negocio. A continuacién se muestra el

QD

forme Geologico

<<Business Worker => E 3

Direccion Taghica

<<Business Worker ==
Docum entador

Certificado Aprobacion

modelo de objetos descrito en el negocio propuesto.

Informe Balance

Figura 3.2 Diagrama de Objetos

3.3 Descripcion del Sistema Propuesto

El sistema propuesto en esta tesis es una aplicacion de escritorio, que se encargara de facilitar la
captura de informacion del estado de los recursos y las reservas de minerales sélidos, de forma tal que
se permita garantizar la proteccién y el aprovechamiento racional de los recursos minerales de la

nacion.
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3.3.1 Actores del Sistema

TABLA 0.4 Descripcion de los Actores del Sistema

Actores del Sistema

Justificacion

Concesionario de

Investigacion

Es el encargado de realizar todo el registro del estado actual que
presentan los recursos y las reservas de minerales solidos

mediante la actividad geol6gica de investigacion.

Concesionario de

Explotacion

Es el encargado de registrar el estado en que han quedado los
recursos y las reservas luego de haber realizado la explotacion en

un periodo determinado.

Concesionario

Representa la generalizacién de los actores concesionario de

investigacion y concesionario de explotacion.

Direccion Técnica

Revisa los informes entregados por los concesionarios.

Usuario

Es la generalizacién entre los actores Direccion Técnica Yy

Concesionario.

3.3.2 Requerimientos del sistema

Los sistemas de software mundialmente estan regidos por ciertas caracteristicas y cualidades que

hacen del mismo ser mas eficientes y confiables. Para el desarrollo del sistema propuesto, ha sido

conveniente llegar a un acuerdo con los clientes para establecer qué debe y qué no debe hacer el

software. La lista de requerimientos es la via mas efectiva de concretar lo que hara el sistema futuro,

de forma tal, que sirva como guia para el desarrollo de un producto lo mas correcto posible.

Las listas de requerimientos describen las caracteristicas del sistema a entregar, para lo cual se

identifican las cualidades requeridas y las restricciones que se imponen.

Requerimientos funcionales

La funcionalidad del sistema va a estar guiada por los requisitos funcionales, que no son mas que

las condiciones o capacidades gue el sistema debe cumplir. La aplicacion debe ser capaz de:

R1. Operaciones con fichero

R1.1. Cargar fichero de dato.

R1.2. Generar fichero de dato.
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R2. Gestionar estado de recursos.

R2.1. Registrar el estado de los recursos.
R2.2. Modificar el estado de los recursos.

R3. Gestionar el estado de las reservas.

R3.1. Registrar el estado de las reservas.

R3.2. Modificar el estado de las reservas.
R4. Mostrar Informes.

R4.1. Mostrar resumen.

R4.2. Mostrar estado de recursos.

R4.3. Mostrar estado de reservas.

R4.4. Mostrar informe geolégico.

R5. Gestionar el resumen del estado de los recursos y las reservas.
R5.1. Registrar el resumen del estado de los recursos y las reservas.
R5.2. Modificar el resumen del estado de los recursos y las reservas.

R6. Gestionar el informe geoldgico.

R6.1. Registrar el informe geoldgico.

R6.2. Maodificar el informe geoldgico.

Requerimientos no funcionales

Son propiedades o cualidades que el producto debe tener, asi sean restricciones del entorno o de la
implementacion. Los requerimientos no funcionales hacen al producto mas atractivo, rapido, usable o
confiable.

R7. Requisitos de Software

= Sistema operativo Linux (Ubuntu 7.10, Debian o superior en ambos casos), Windows (2000 o
superior).
= Maquina Virtual de Java.

R8. Requisitos de Hardware

= Las PC donde se usard el software deben tener al menos 256 MB de memoria RAM
(recomendable 512 MB). Procesador Pentium de 2.0 GHz como minimo. (Recomendable 3.0
GHz)

R9. Requerimientos de usabilidad

El Sistema podra ser usado por los especialistas del BNRR y los concesionarios.

R10. Restricciones en el disefo vy la implementacion

-35-



Capitulo I11. Descripcion de la Solucion Propuesta

» La aplicacion sera desarrollada utilizando lenguaje de programacién Java, como Framework
se utilizar4 Spring, el IDE de Desarrollo sera NetBeans 6.0 y con JDK 5.0 como Maquina
Virtual de Java.

» Eltipo de arquitectura que se utilizara sera la arquitectura en 3 Capas.

»= Como herramienta de modelado CASE se utilizara Visual Paradigm.

R11. Requerimientos de apariencia o interfaz externa

La aplicacion debe tener una interfaz que brinde alta usabilidad para el usuario que la vaya a
utilizar.
R12. Requerimientos de Seguridad

» La aplicacién va a ser utilizada solamente por las personas que autorice la ONRM.
= Proteccion contra acciones que puedan afectar la integridad de los datos.

R14. Requerimientos de Portabilidad

El sistema debe ser multiplataforma.

3.3.3 Casos de Uso del Sistema

Operacion Fichero

Mostrar Informes

Cestionar estado recursos
Concesionario_Explotacion Gestionar resumen

Gestionar estado reservas
nario

Concesionario_lrvestigacion

Cestionar Informe Ceologico

Figura 3.3 Diagrama de Casos de Uso del Sistema

Usuario

Concesig

Direccion_Tecnica
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3.3.4 Descripcion textual de los casos de uso del Sistema

TABLA 0.5 Descripcion del CU Gestionar Estado Recursos

Caso de Uso Gestionar estado recursos.
Actor Concesionario_Explotacion.
Propésito Un concesionario realiza la gestion del estado de los

recursos minerales.

Resumen El caso de uso inicia cuando han ocurrido variaciones en el
estado de los recursos minerales y el concesionario de
explotacion necesita realizar el registro de tales cambios. Para
ello selecciona la operacion que desea realizar:

= Registrar el estado de los recursos.

= Modificar el estado de los recursos.

Referencia R2

CU asociados

Precondiciones Debe haber llenado el resumen de los recursos y las
reservas.
Poscondiciones Se registra el estado de los recursos o se modifica el estado

de los mismos.

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema
1 El concesionario de explotacion 1.2 El sistema muestra las siguientes opciones:
selecciona la opcidn gestionar estado de los = Registrar estado recursos
recursos. = Modificar estado recursos
1.3 El concesionario de explotacién dada 1.4 EIl sistema ejecuta la opcion seleccionada

las opciones que les muestra la aplicacion, | por el concesionario de explotacion.

escoge una a realizar. = Si el concesionario de explotacion
selecciona Registrar estado recursos, ir a
la seccion “Registrar estado recursos”

= Si este selecciona Modificar estado

recursos, ir a la seccion “Modificar estado
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recursos”

Seccion: “Registrar estado recursos”

Accion del Actor Respuesta del Sistema

2 El concesionario de explotacion 2.1 El sistema muestra un formulario donde
selecciona la opcion Registrar estado | aparecen los campos necesarios para que el
recursos. concesionario de explotacion registre el estado de

los recursos.

2.2 El concesionario de explotacién llena 2.3 El sistema verifica que todos los campos
los campos del formulario. estén llenos.

2.4 El sistema guarda todos los datos entrados
por el concesionario de explotacién y termina el

caso de uso.

Cursos Alternos 2.3 Se emite un mensaje “La operacién no se ha podido
completar. Por favor verifique los datos” con el objetivo de

gue llene los campos obligatorios.

Prototipo de Interfaz de Usuario

Seccion: “Modificar estado recursos”

Accion del Actor Respuesta del Sistema

3 El concesionario de explotacion 3.1 El sistema muestra un formulario donde
selecciona la opcion Modificar estado | aparecen los campos necesarios para que el
recursos. concesionario de explotacibn realice la

modificacion del estado de los recursos.

3.2 El concesionario de explotacién realiza 3.3 Se verifica que todos los campos
las modificaciones deseadas. obligatorios estén llenos.
3.4 Se actualiza la informacién entrada por el

concesionario y finaliza el caso de uso.

Cursos Alternos 3.3 En caso de que no se llenen los campos que son
obligatorios, se emite el mensaje: “La operacién no se ha

podido completar. Por favor verifique los datos”.

Prototipo de Interfaz de Usuario.

-38-



Capitulo I11. Descripcion de la Solucion Propuesta

Prioridad Sec

undario

TABLA 0.6 Descripcion del CU Gestionar estado Reservas

Caso de Uso Gestionar estado reservas
Actor Concesionario_Explotacion

Propésito Un concesionario de explotacion realiza la gestion del estado de
las reservas.

Resumen El caso de uso inicia cuando han ocurrido variaciones en el
estado de las reservas y el concesionario de explotacién necesita
realizar el registro de tales cambios. Para ello selecciona la
operacion que desea realizar:

» Registrar estado reservas.
= Modificar estado reservas.
Referencia R3
CU asociados
Precondiciones Debe haber llenado el resumen de los recursos y las reservas.
Poscondiciones Se registra o se modifica el estado de las reservas

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1 El concesionario de explotaciéon
selecciona la opcidon gestionar estado
reservas.

1.2 EI

opciones:

sistema muestra las siguientes

Registrar estado reservas

Modificar estado reservas

1.3 El concesionario de explotaciéon dada
las opciones que les muestra la aplicacion,

escoge una a realizar.

1.4 El sistema ejecuta la opcién seleccionada
por el concesionario de explotacion.
Si

el concesionario de explotaciéon
selecciona Registrar estado reservas, ir
a la seccion “Registrar estado reservas”

Si

estado

“Modificar

este selecciona Modificar

reservas, ir a la seccion

estado reservas”

Seccion: “Registrar estado reservas”
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Accion del Actor

Respuesta del Sistema

2 El concesionario de explotacion 2.1 El sistema muestra un formulario donde

selecciona la opcion Registrar estado | aparecen los campos necesarios para que el

reservas. concesionario de explotacion registre el estado
de las reservas.
2.2 El concesionario de explotacion llena 2.3 El sistema verifica que todos los campos

los campos del formulario.

estén llenos.
2.4 El sistema guarda todos los datos
entrados por el concesionario de explotacion y

termina el caso de uso.

Cursos Alternos

2.3. Se emite un mensaje “La operacién no se ha podido
completar. Por favor verifique los datos” con el objetivo de

que llene los campos obligatorios.

Prototipo de Interfaz de Usuario

Seccion: “Modificar estado reservas”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

3 El concesionario de

selecciona la opcidon Modificar estado reservas. | aparecen los campos necesarios para que el

explotacién 3.1 El sistema muestra un formulario donde

concesionario de explotacion realice la

modificacion del estado de las reservas.

3.2 El concesionario de explotacién realiza 3.3 Se verifica que todos los campos

las modificaciones deseadas.

obligatorios estén llenos.
3.4 Se actualiza la informacion entrada por el

concesionario y finaliza el caso de uso.

Cursos Alternos

3.3 En caso de que no se llenen los campos que son
obligatorios, se emite el mensaje: “La operacién no se ha

podido completar. Por favor verifique los datos”.

Prototipo de Interfaz de Usuario.

Prioridad

Secundario
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TABLA 0.7 Descripcion del CU Gestionar Resumen

Caso de Uso Gestionar Resumen
Actor Concesionario_Explotacion
Propésito Un concesionario realiza la gestion del resumen del estado de

recursos y reservas.

Resumen El caso de uso inicia cuando el concesionario necesita realizar la
gestién del resumen del estado de recursos y reservas. Para ello
selecciona la operacion que desea realizar:

= Registrar el resumen.

= Modificar el resumen.

Referencia R5

CU asociados

Precondiciones

Poscondiciones Se registra el resumen del estado de recursos y reservas 0 se

modifica el resumen del estado de recursos y reservas.

Flujo Normal de Eventos

Accién del Actor Respuesta del Sistema
1 El concesionario de explotacion 1.2 El sistema muestra las siguientes opciones:
selecciona la opcion gestionar resumen = Registrar resumen.
del estado de recursos y reservas. = Modificar resumen.
1.3 EIl concesionario de explotacion 1.4 El sistema ejecuta la opcidn seleccionada por el

dada las opciones que les muestra la | concesionario de explotacién.

aplicacion, escoge una a realizar. = Si el concesionario de explotacion selecciona
Registrar resumen, ir a la seccion “Registrar
resumen”

= Sj este selecciona Modificar resumen, ir a la

seccion “Modificar resumen”

Seccién: “Registrar Resumen”

Accion del Actor Respuesta del Sistema
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2 El

selecciona la opcidn Registrar resumen

concesionario de explotacion

del estado de recursos y reservas.

2.1 El

aparecen

sistema muestra un formulario donde
los campos necesarios para que el
concesionario de explotacion registre el resumen del

estado de recursos y reservas.

2.2 EIl concesionario de explotaciéon

llena los campos del formulario.

2.3 El sistema verifica que todos los campos estén
llenos.
2.4 El sistema guarda todos los datos entrados por

el concesionario y termina el caso de uso.

Cursos Alternos

obj

2.3 Se emite un mensaje “La operacién no se ha

podido completar. Por favor verifique los datos” con el

etivo de que llene los campos obligatorios.

Prototipo de Interfaz de Usuario

Seccion:

“Modificar Resumen”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

3 El

selecciona la opcién Modificar resumen

concesionario de explotacién

del estado de recursos y reservas.

3.1 El

aparecen

sistema muestra un formulario donde
los campos necesarios para que el
concesionario de explotacién realice la modificacion

del resumen del estado de recursos y reservas.

3.2 El concesionario de explotacion

realiza las modificaciones deseadas.

3.3 Se verifica que todos los campos obligatorios
estén llenos.

3.4 Se actualiza la informacion entrada por el
concesionario de explotacion y finaliza el caso de

uso.

Cursos Alternos
obl

3.3 En caso de que no se llenen los campos que son

igatorios, se emite el mensaje: “La operacién no se ha

podido completar. Por favor verifique los datos”.

Prototipo de Interfaz de Usuario

Prioridad

Critico
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TABLA 0.8 Descripcion del CU Gestionar Informe Geoldgico.

Caso de Uso Gestionar Informe Geoldgico
Actor Concesionario
Propésito El Concesionario de Investigacion realiza la gestion del informe
geoldgico.
Resumen El caso de uso inicia cuando el Concesionario de Investigacién

necesita realizar la gestion del informe de geoldgico. Para ello
selecciona la operacion que desea realizar:

= Registrar informe geoldgico.

= Modificar informe geoldgico.

Referencia R6

CU asociados

Precondiciones

Poscondiciones Se registra el informe geolégico o se modifica el informe

geoldgico.

Flujo Normal de Eventos

Accién del Actor Respuesta del Sistema
1 El Concesionario de 1.2 El sistema muestra las siguientes opciones:
Investigacion selecciona la opcion = Registrar el informe geoldgico.
gestionar informe geoldgico. = Modificar el informe geoldgico.
1.3 ElI Concesionario de 1.4 El sistema ejecuta la opcion seleccionada por el

Investigacion dada las opciones | Concesionario de Investigacion.

gue les muestra la aplicacion, = Si el Concesionario de Investigacion selecciona

escoge una a realizar. Registrar informe geolbégico, ir a la seccion
“Registrar informe geoldgico”.

= Si el Concesionario de Investigacion selecciona
Modificar informe geolégico, ir a la seccion

“Modificar informe geoldgico”.

Seccién: “Registrar Informe Geolégico”

Accion del Actor Respuesta del Sistema
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2 El de

Investigacion selecciona la opcién

Concesionario

Registrar informe geoldgico.

2.1 El sistema muestra un formulario donde aparecen los

campos necesarios para que el Concesionario de

Investigacion registre el informe geolégico.

2.2 El de
Investigacion llena los campos del

Concesionario

formulario.

2.3 El sistema verifica que todos los campos estén llenos.
2.4 EI sistema guarda todos los datos entrados por el

Concesionario de Investigacion y termina el caso de uso.

Cursos Alternos

2.3 Se emite un mensaje “La operacién no se ha podido
completar. Por favor verifique los datos” con el objetivo de

que llene los campos obligatorios.

Prototipo de Interfaz de Usuario

Seccion: “Modificar Informe Geolégico”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

3 El de

Investigacion selecciona la opcion

Concesionario

Modificar Informe Geoldgico.

3.1 El sistema muestra un formulario donde aparecen los
campos necesarios para que el concesionario realice la

modificacién del informe geoldgico.

de

las

3.2 El

Investigacién

Concesionario
realiza

modificaciones deseadas.

3.3 Se verifica que todos los campos obligatorios estén
llenos.
informacion

3.4 Se actualiza Ila entrada por el

Concesionario de Investigacion y finaliza el caso de uso.

Cursos Alternos

3.3 En caso de que no se llenen los campos que son
obligatorios, se emite el mensaje: “La operacion no se ha

podido completar. Por favor verifique los datos”.

Prototipo de Interfaz de Usuario

Prioridad

Secundario

TABLA 3.9 Descripcion del CU Operacién Fichero

Nombre del Caso de Uso

Operacion Fichero

Actores del Sistema

Usuario
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Propésito

Cargar datos de un fichero y Generar fichero.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando un Usuario necesita
realizar una operacioén con el fichero. Para ello el usuario
selecciona la accion que desee realizar:

= Cargar fichero.

=  Generar fichero.

Casos de Uso asociados

Referencias

R1.

Precondiciones

Cargar Fichero: Debe existir un fichero generado por la
aplicacién anteriormente.
Generar Fichero: Se deben haber entrado los datos a la

aplicacion.

Poscondiciones

Se carga o se genera un fichero.

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1 El usuario selecciona la opcion 1.2 El sistema muestra las siguientes opciones.

Operacion Fichero.

= Cargar fichero.

= Generar fichero.

1.3 El usuario dada las opciones que 1.4 El sistema ejecuta la opcién seleccionada por el

les muestra la aplicacién, escoge una a | usuario.

realizar. = Si el usuario selecciona Cargar fichero, ir a la
seccion “Cargar fichero”.
= Sj el usuario selecciona Generar fichero, ir a la
seccion “Generar fichero”.
Seccion: “Cargar fichero”
Accidn del Actor Respuesta del Sistema
1 El usuario selecciona la opcion 1.2 El sistema muestra el directorio para localizar el

Cargar fichero.
1.3 El usuario busca el fichero.

1.4 Selecciona fichero a cargar.

fichero.

1.5 El sistema carga fichero, finalizando el proceso.

Curso Alterno

Prototipo de Interfaz de Usuario
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Seccion: “Generar fichero”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1 El usuario selecciona la opcion 1.2 El sistema ofrecera la opcion de guardar el

Generar fichero.

1.3 El usuario pone nombre al fichero 1.4 Se guardan los datos en el fichero.

y selecciona directorio donde se 1.5 Informa que ha sido guardado con eficiencia y

guardara.

fichero con un nombre y en el directorio deseado.

se termina el proceso.

Curso Alterno:

1.3 En caso de que no ponga el nombre al fichero,
se muestra un mensaje “Introduzca nombre del

Fichero”.

Prototipo de Interfaz de Usuario

Prioridad

Secundario

TABLA 0.109 Descripcion del CU Mostrar Informes

Nombre del Caso de Uso Mostrar Informes

Actores del Sistema

Usuario

Propdésito

Mostrar los datos de los informes.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando un Usuario necesita
conocer los datos de los informes. Para ello el usuario
selecciona la accion que desee realizar:

= Mostrar estado recursos.
= Mostrar estado reservas.
= Mostrar resumen.

= Mostrar informe Geoldgico.

Casos de Uso asociados

Referencias

R4.

Precondiciones

Debe haberse cargado un fichero o entrado la informacion
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de los informes.

Poscondiciones

Se muestran los datos de los informes.

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1 El usuario selecciona la opcién

Mostrar Informes.

1.2 El sistema muestra las siguientes opciones.

Mostrar estado recursos.
Mostrar estado reservas.
Mostrar resumen.

Mostrar informe Geoldgico.

1.3 El usuario dada las opciones que
les muestra la aplicacion, escoge una a

realizar.

usuario.

1.4 El sistema ejecuta la opcion seleccionada por el

Si el usuario selecciona Mostrar estado
recursos, ir a la seccion “Mostrar estado
recursos”.
Si el usuario selecciona Mostrar estado
reservas, ir a la seccion “Mostrar estado
reservas”.

Si el usuario selecciona Mostrar resumen, ir a
la seccidon “Mostrar resumen’.
Si

Geoldgico, ir a la seccién “Mostrar informe

el usuario selecciona Mostrar informe

Geologico”.

Seccion: “ Mostrar estado recursos ”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1 El usuario selecciona la opcién

Mostrar estado recursos.

1.2 El sistema muestra los datos del estado de los

recursos y asi termina el CU.

Curso Alterno

muestra

1.2 Si no hay datos del estado de los recursos,

un mensaje “No hay datos entrados del estado

de los recursos”

Prototipo de Interfaz de Usuario

Seccion: “Mostrar estado reservas”
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Accion del Actor

Respuesta del Sistema

2 El usuario selecciona la opcion

Mostrar estado reservas.

2.2 El sistema muestra los datos del estado de las

reservas y asi termina el CU.

Curso Alterno:

2.2 Si no hay datos del estado de las reservas,
muestra un mensaje “No hay datos entrados del estado

de las reservas”.

Prototipo de Interfaz de Usuario

Seccion: “Mostrar resumen”

Accién del Actor

Respuesta del Sistema

2 El usuario selecciona la opcion

Mostrar resumen.

2.2 El sistema muestra los datos del resumen del
estado de los recursos y las reservas, terminando asi el
Cu.

Curso Alterno:

2.2 Si no hay datos del resumen del estado de los
recursos y las reservas, muestra un mensaje “No hay
datos entrados del resumen del estado de recursos y
reservas’.

2.2 Si el usuario es la Direccidbn Técnica, podra

realizar las observaciones al resumen.

Prototipo de Interfaz de Usuario

Seccion: “Mostrar informe Geolégico”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

2 El usuario selecciona la opcién

Mostrar Informe Geoldgico.

2.2 El

Geoldgico, terminando asi el CU.

sistema muestra los datos del Informe

Curso Alterno:

2.2 Si no hay datos del Informe Geoldgico, muestra

un mensaje “No hay datos entrados del Informe
Geologico”.

2.2 Si el usuario es la Direcciébn Técnica, podra
realizar las observaciones y entrar otros datos al

Informe Geoldgico.

Prototipo de Interfaz de Usuario
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Prioridad Secundario

3.4 Conclusiones Parciales

En este capitulo se ha planteado el sistema propuesto, asi como sus caracteristicas y
restricciones. Se han representado los requerimientos por medio de casos de uso, que han sido
detallados en las descripciones textuales de los mismos. Con el uso de UML y Visual Paradigm fue

posible mostrar diagramas de casos de uso tanto del negocio como del sistema.
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4.1 Introduccioén

En este capitulo se presentara el disefio de la solucion propuesta. En el mismo se abordaran temas
relacionados con el andlisis y disefio de la aplicacién, asi como la organizacion de las realizaciones de
casos de uso en paquetes y subsistemas que permitan un mejor entendimiento de la solucion
propuesta. En cada uno de los casos se mostrara el diagrama que corresponda del caso de uso critico.
Ademas se mostrara la distribucion fisica de los componentes para el desarrollo del despliegue, se
estableceran los principios de disefio aplicables al sistema propuesto y con el uso de los diagramas de

componentes se presentard la estructura de la vista de implementacion estéatica del sistema.

4.2 Modelo de Analisis.

El modelo de andlisis es uno de los artefactos que se genera en el flujo de trabajo de Analisis y
Disefio. Mediante el andlisis se estructuran y refinan los requisitos funcionales, de forma tal que se
logre obtener una visibn de qué debe hacer el sistema. Se desarrolla utilizando el lenguaje de los
desarrolladores y es la primera aproximacién al modelo de disefio. En este modelo los casos de uso

del sistema se describen a través de las clases del analisis y sus objetos.

4.2.1 Diagrama de Clases del Analisis

El diagrama de clases del analisis es uno de los artefactos que se generan en el modelo del
analisis. EI mismo representa los objetos en un dominio del problema. Se utilizan para el modelado de
las realizaciones de los casos de uso, mostrando las clases y sus relaciones.

Las clases que estan presentes en estos diagramas se clasifican en Interfaz, Control y Entidad. Las
clases interfaz se encargan de modelar la interacciébn del actor con el sistema. Representan
abstracciones de ventanas, formularios, asi como la comunicacién con otros sistemas o dispositivos.
Las clases control modelan los aspectos dindmicos del sistema, de forma tal que puedan coordinar las
acciones y los flujos de control. Las clases entidad modelan informacién que posee una larga vida y

gue a menudo es persistente. Suelen mostrar una estructura de datos légica y contribuyen a
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comprender de qué informacién depende el sistema (Jacobson, Booch and Rumbaugh 2004). A
continuacion se muestra el diagrama de clases del analisis para el CU critico Gestionar resumen. En el

Anexo #3 se pueden encontrar los restantes diagramas de clases del andlisis por cada caso de uso.

—O

Cl:Registrar_Resumen

O i@

CE :informe Balance
CC:Ge stron_hforme

—O

Cl :Modificar_Resumen

Figura 4.1 Diagrama de clases del analisis Gestionar Resumen

4.2.2 Divisién por paquetes

El sistema estara dividido por paquetes, de forma tal que se puedan organizar los artefactos que se
generan en el analisis en partes mas manejables. Dichos paquetes en el analisis del sistema son
Paguete Gestion, Paquete Mostrar y Paquete Operacion Fichero.

Gestion
==Subsystem>=> ==Subsystem=>=>
Gestionar Informe Geologico Gestionar Resumen
==Subsystem=> ==Subsystem=>>
Gestionar estado recursos Gestionar estado reservas

i

'

bV
ﬁ Operacion Mostrar
=<Subsystem=>> I
Operacion Fichero < ————————————————— <<=Subsystem=>>

Mostrar Inform es

Figura 4.2 Diagrama de la Divisién por Paquetes
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4.3 Diagramas de Interaccion

Los diagramas de interaccién se utilizan para modelar los aspectos dinamicos del sistema. Modelan
instancias concretas o prototipicas de clases interfaces, componentes y nodos, asi como los mensajes
enviados entre ellos. Estos diagramas permiten recoger la funcionalidad de los casos de uso del
sistema expuestos en la figura 3.3 del Capitulo 3 y representarlos como un flujo de eventos utilizando
para ello las interacciones entre los objetos. Los diagramas de interaccion se clasifican en dos tipos

diferentes, los diagramas de secuencia y diagramas de colaboracién.

4.3.1 Diagrama de Secuencia

El diagrama de secuencia modela las interacciones entre objetos, ordenadas en una secuencia
temporal durante un escenario en especifico. Cuando un caso de uso tenga varios flujos o subflujos
distintos, lo mas recomendado es que se realice un diagrama de secuencia para cada uno de ellos.
Este tipo de diagrama cuenta con elementos como: Mensaje, Linea de vida y Activacion. Los mensajes
se representan por medio de una linea sélida desde el objeto que emite hasta el objeto que lo ejecuta.
La linea de vida representa la vida del objeto durante la interaccion y la activacion representa el

periodo de tiempo en el cual se encuentra un objeto desarrollando una accién. Ver Anexo #4

4.3.2 Diagrama de Colaboracion

El diagrama de colaboracion es una via alternativa del diagrama de secuencia para mostrar un
escenario. Con el mismo se modela la interaccion entre objetos organizados y los enlaces entre ellos.
El diagrama de colaboracion presenta elementos como: objetos y enlaces. Los objetos representan las
clases con sus nombres y los enlaces que constituyen una instancia de una asociacién en un diagrama
de clases. Los enlaces estan acomparfados por un namero que indica el orden dentro de la interaccion.
Ver el Anexo #4.

4.4 Modelo de Disefio

El modelo de disefio es un modelo de objetos que describe la realizacién fisica de los casos de uso
centrandose en cémo los requisitos funcionales y no funcionales, junto con otras restricciones
relacionadas con el entorno de implementacion, tienen impacto en el sistema a considerar. Ademas, el

modelo de disefio sirve de abstraccién de la implementaciéon del sistema y es, de ese modo, utilizada
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como entrada fundamental de las actividades de implementacion (Jacobson, Booch y Rumbaugh
2004). En este modelo los casos de uso son realizados por las clases del disefio y sus objetos.

El modelo de disefio se representa por un sistema de disefio que denota el subsistema de nivel mas
alto del modelo. La utilizacion de otro subsistema es, entonces, una forma de organizacion del modelo

de disefio en porciones mas manejables (Jacobson, Booch y Rumbaugh 2004).

4.4.1 Diagrama de Clases del Disefio por subsistemas

Los subsistemas de disefio son una forma de organizar los artefactos del modelo de disefio en
piezas mas manejables. Este puede constar de clases del disefio, realizaciones de casos de uso,
interfaces y otros subsistemas. A continuacion, el diagrama de clases del disefio del CU Gestionar

resumen. Dirigirse al Anexo #5 para ver los diagramas de disefio restantes.
[

P
Registrar Resumen T e T
ngﬁﬂﬂ; jgﬁﬁﬂ Balance Campo -JList] : JList
-jButtan3 - jButtan FiMenul - jMenu -Button1 : jButtan
-jComboBox1 : jComboBox FiMeEnuz g enu -JButton2 : jButton
-jComboBox2 : JComboBox -iMeEnu3 !MEHU -jButton3 @ [Buttan
-jComboBox3 : jComboBax ~iMenu4d ;| jMenu ~JComboBox1  JComboBox
-jComboBox4 : jComboBax 1 ~iMenus ;| jMenu 1 ~JComboBox2 : JComboBox
-iComboBoxs : jComboBox 1 -iMenultemn 1 : jMenultem T |- ComboBox3 : JComboBox
-iCombaoBox6 : jComboBox -iMenultem 2 : jMenultem ~JComboBox4 : JComboBox
-jCombaoBox7 : jComboBox -iMenultem 3 : jMenultem -JComboBox5 : JComboBox
-iComboBox8 : jComboBox -iMenultemn4 : jMenultem -JComboBox6 : JComboBox
-iComboBox9 : jComboBox -iMenultem s : jMenultem -JComboBox7 : JComboBox
-iComboBox 10 jComboBox -iMenultem s : jMenultem ~JComboBoxs : JComboBox
-jLabell - jLabel -iOpenFileDialogl | jOpenFile. .. -JComboBox9  JComboBox
-jLabel? - jLabel -iOpenFileDialogZ | jOpenFile... -JComboBox10: JComboB ax
-jLabel3 : jLabel -obj1 ;<ML _Informe -JLabell @ JLabel
-jLabela : jLabel -obj2 : LeexML ~JLabel2 @ JLabel
_jLabels - jLabel -JLabel3 JLabel
-jLabels : jLabel -JlLabeld : JLabel
[ jLabel7 - jLabel _ -JLabels : JLabel
LiLabels : jLabel Gestion_Informe -JLabels : JLabel
jLabels - jLabel 1 -listaTabla2: List=Tabla2> 1 - JL abel7 : JLabel
| jLabel1o: jLabel T |-listaTablal : List<Tablal:= 1 |-JLabels - JLabel
L jLabel11 : jLabel -listaTabla3 : List<=Tabla3= -JLabeld @ JLabel
[ jLabel12 : jLabel -listalnf : List<Infarme_Gealagico> ~JLabel10: JLabel
_jLabel13 - jLabel +Gestion_Infarme() -JLabell1 JLabel
_jLabel14 - jLabel +Modificar_Datos() : void -JLabel12 : JLabel
| TextField! : jTextField +adicionarTablal(tablal : Tabla 13 : waid —JLabeHS_ JLab-?l
| TextFieldZ : jTextFisld 5 +AdicionarTablaZ(tabla2 : Tabla 1) : waid —JLa_beljél J_Labcl )
+infarme : Gestion_Infarme +AdicionarTabla3(tablas | Tabla3) : vaid - TextFieldl @ JTextField
| Bottong | JBoton +AdicionarinfoGealag(info © Infarme_Gealogic -J TextField2 : JTextField
_JBattons - JBaottan +hostraEstadoRecursos() : Tablaz Sinforme @ Gestion_Infarme
; +hastrarEstadoReservas() - Tabla3 Ertaan
-nombre : string
-recursas I:i:;llz:s sint are Lk E FrERresentamres Letring
—rerservas_ Estimadas it -entidad . Entidad pediente : int
_recursos_Remanentes  int 4{>—pr0v?n.ci_a : Str‘i.ng 4 +Getrepresentarte() : ...
_observacion string -municipio : String +Getnombre() : String
-deposito: String +Getexpedient=() : int

+GetRecursos_Iniciales() : int

-calicad : Calidad
-fecha : String

-uso : String
+CGetReservas_Estimadas() _unidad : Unidad TETEET]
+CGetRecursos_Remanente. .. _materia: String e N
-unidad_medida: String _tipo : string

+GetEntidad() : Entidad
+GetProvincia() ;| String

+GetMateria_Prima() : String
+Getcalidad() . Calidad
+GetFecha() : String
+GetUnidad_Medida() : String
+GetDeposito()

+Getnombre(): St...
+Gettipol) . String

+GetMunicipio() : String Calidad
+GetUsa) @ String -nombre ; string
+GetUnidad() : Unidad -wvalor : double

+Gethambre() - St
+Getvalor() . double

Figura 4.3 Diagrama de clases del disefio del subsistema Gestionar Resumen
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4.5 Principios de Disefio

El disefio de una aplicacion debe basarse en los usuarios que la vayan a utilizar. En el caso que se
analiza, son trabajadores de diferentes caracteristicas, o sea, unos pocos tienen experiencia en el
mundo de la informéatica mientras que otros, su preparacion en este aspecto es escasa. El disefio de
una aplicacion de escritorio como la que se esta analizando no tiene mucho de complicado, incluso
usuarios con poca experiencia informatica pueden hacer uso de él.

La interfaz de la aplicacion de escritorio que se disefia utiliza algunos principios fundamentales que
garantizan la usabilidad en el disefio para aplicaciones de escritorio.

= Garantizar la legibilidad, el color de los textos debe contrastar con el del fondo, y el tamafio de
fuente debe ser suficientemente grande.

» Interfaz sencilla y poco tiempo de aprendizaje para su uso, para que sea usada una vez
culminada por personas que tengan poco conocimiento de la informatica.

» El esfuerzo de los usuarios debe ser minimo para que asi se logren los objetivos que se
proponen.

= Permitir que el usuario se sienta seguro de lo que esta haciendo, darle la impresién de que
tiene el control sobre lo que esta realizando.

= Poca complejidad y acceso rapido a las opciones de las diferentes operaciones que se

brindan.

4.5.1 Estandares de la interfaz de la aplicacion

La interfaz de una aplicacién es el medio con el que interactda el usuario, no debe ser complicada y
debe darle seguridad al que la esté usando. Una interfaz con la que el usuario sea capaz de interactuar
y de sentirse identificado sera sin dudas un gran éxito.

La interfaz del sistema que se esta tratando se disefié con el objetivo de que el usuario que la esté
utilizando se sienta seguro y no le resulte dificil el trabajo con ella. Es sencilla y las diferentes opciones
gue se brindan identifican sin ningun tipo de problemas las operaciones principales que son de interés
para los usuarios. Se ha tratado de, no sobrecargar esta interfaz poniendo solamente la informacion
necesaria y fundamental, asi como no repetir datos que el usuario haya tratado.

Por ser una aplicacién de escritorio y donde su principal objetivo es la funcionalidad, se ha disefiado
una interfaz basada precisamente en las funcionalidades que se deben brindar. Posee una Forma

Principal que se encuentra dividida por diferentes menuds y estos a su vez divididos por sub-menus
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distribuidos y organizados teniendo en cuenta la relacion que poseen con las distintas operaciones a

realizar.

4.6 Diagrama de Despliegue

Un diagrama de despliegue muestra las relaciones fisicas entre los componentes hardware y
software en el sistema final, es decir, la configuracion de los elementos de procesamiento en tiempo de
ejecucion y los componentes software (procesos y objetos que se ejecutan en ellos). Estaran formados
por instancias de los componentes software que representan manifestaciones del codigo en tiempo de
ejecucion (los componentes que solo sean utilizados en tiempo de compilaciéon deben mostrarse en el
diagrama de componentes) (Vilas 2001). A continuacién se muestra el diagrama de despliegue de la

aplicacion.

PC

=< COMm ponerts= =

Balance Campo.jar cegdevicess
: Impresora
i == | ISE> =
|
IF{U% e
|

bV
<<com ponent=:=> El
Fichero.xmi

Figura 4.4 Diagrama de Despliegue

4.7 Modelo de Implementacién

El modelo de implementacién describe los elementos del modelo del disefio, codmo las clases se
implementan en términos de componentes. Describe como se organizan los componentes de acuerdo
con los mecanismos de estructuracion y modularizacién disponibles en el entorno de implementacion y
en el lenguaje utilizado y cémo dependen los componentes unos de otros (Jacobson, Booch and
Rumbaugh 2004).

4.7.1 Diagrama de componentes

El diagrama de componentes describe como interactian los componentes fisicos, o sea, muestran

las dependencias l6gicas que existe entre componentes software, ya sean ejecutables, de cddigo
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fuente o binario, se utiliza para modelar la vista de implementacion estatica del sistema. Este diagrama
es una representacion mas detallada de la descripcion de requisitos no funcionales, tales como, las
restricciones impuestas por el lenguaje de programacion o las herramientas que se vayan a utilizar. A

continuacion se presenta el Diagrama de componentes para el CU Gestionar resumen. Ver Anexo #6.

<<component>> g] <<component>> g]

<<file>> — -~~~ ~-——--—--—-- > <<library>>
JFrame.java <<imporn>> javax.s wing
<<component>> ? <<component>>
GG @ <<component>> gl <<file>> @
Registrar_Resumen.java i <<fé|:>> P Modificar_Resumen.java
ance_Campo.java

<<component>> g

<<file>>
. 3 <<component>>
Gestion_informe.java | - - - - - - - — _ > <<“bpmw>> gl
<<imporn>> Java.util
<<component>> @
<<file>>
Tablal.java
sscomponent>X g] <<component>>
colice> i gl
a.java
Unidad.java
<<component>>
SR g <<cor2fpflonem>> g]
Calidad java sallezs
Entidad.java

Figura 4.5 Diagrama de Componentes del subsistema Gestionar Resumen

4.8 Conclusiones parciales

En este capitulo se han tratado aspectos esenciales que posibilitan el disefio del software con la
calidad requerida. Se han presentado los elementos que permiten el disefio del sistema propuesto,
ejemplo: los diagramas de clases del andlisis, los diagramas de interaccion, los diagramas de clases
del disefio, los modelos de despliegue e implementacién, asi como la descripcion de algunos aspectos
de los estandares de la interfaz.

De forma general, con el desarrollo de este capitulo, se ha cumplido el objetivo propuesto: Disefiar
una aplicacién informatica que permita la captura de informacién necesaria para el BNRRMS en la
ONRM.

= Se logra eficiencia en la captura de informacion, eliminando errores humanos a la hora de
realizar el balance de recursos y reservas.
= Se satisfacen los deseos del usuario de mejorar el proceso para la captura de informacion.

» Se sientan las bases para una futura implementacion del sistema.
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CONCLUSIONES GENERALES

Mediante el desarrollo de este trabajo se indic6 la necesidad actual de la ONRM de adquirir un
sistema automatizado que les permita la captura de informacién relacionada con el BNRRMS. Las
investigaciones realizadas posibilitaron el analisis de las herramientas y tecnologias que se utilizaron.
Se definieron los requisitos funcionales y no funcionales del sistema. Se realiz6 el andlisis y el disefio
por medio de Visual Paradigm como herramienta CASE con UML como lenguaje de modelado. Se
precisaron los principios de disefio a utilizar en el posterior desarrollo del sistema.

Se puede arribar a la conclusién de que por medio de las tareas trazadas y los métodos cientificos
en los que se sustento la investigacion se logro:

= Comprender y analizar el proceso de captura de informacién para el BNRRMS.

= Cumplir con el objetivo general propuesto: Disefiar una aplicaciéon informatica que permita la
captura de informacion necesaria para el BNRRMS en la ONRM.

» Satisfacer parcialmente las necesidades de los clientes con el disefio de la aplicacion.

= Sentar las bases para la futura implementacion del sistema.
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RECOMENDACIONES

A partir de los resultados o beneficios que proporciona esta investigacion, se recomienda:

- En Primer Lugar: Que este documento sea tomado como material de consulta para todos
aquellos que vayan a hacer un trabajo similar en el futuro.

- En Segundo Lugar: Que se lleve a cabo la implementacion de la aplicacién propuesta en este
documento y se tenga en cuenta la seguridad de la misma.

- En Tercer Lugar: Que este documento sea consultado por los futuros desarrolladores de la

aplicacion a la hora de implementarla.
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GLOSARIO DE TERMINOS

Términos Descripcion

ADA Lenguaje multipropdsito, orientado a objetos y concurrente, pudiendo
llegar desde la facilidad de Pascal hasta la flexibilidad de C++, que fue
disefiado por Jean Ichbiah. Lleva ese nombre en honor a una gran

programadora (Lady Augusta Ada Byron).

ANSI Principal organizacion encargada de promover el desarrollo de
estandares tecnoldgicos en Estados Unidos (EL Instituto Nacional
Estadounidense de Estandares), es miembro de la Organizacion
Internacional para la Estandarizacion (ISO) y de la Comisién
Electrotécnica Internacional (Internacional Electrotechnical

Commission, IEC).

ANSI C++ Es un estandar del lenguaje de programacion C++.
BNRRMS Balance Nacional de Recursos y Reservas de Minerales Sdlidos.
BSD Berkeley Software Distribution, de la Universidad de California en

Berkeley, autora de una version de UNIX que lleva su mismo nombre.

C++ Es un lenguaje hibrido, abarca tres paradigmas de la programacion: La
programacion estructurada, la programacion genérica y la
programacion orientada a objetos. Se puede compilar y se hace muy

sencillo para los que conocen el C.

CASE Ingenieria del Software Asistida por Computadora.

CORBA Es un estandar que establece una plataforma de desarrollo de
sistemas distribuidos facilitando la invocacion de métodos remotos
bajo un paradigma orientado a objetos. (Common Object Request

Broker Architecture).

CPU Unidad Central de Procesamiento.
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CuU Caso de Uso.

DEBIAN Asociacion o comunidad conformada por desarrolladores y usuarios
que pretenden crear y mantener un Sistema operativo GNU basado en
software libre precompilado y empaquetado en un formato sencillo en

multiples arquitecturas y en varios nucleos.

DHTML Dinamic HyperText Markup Language o HTML Dinamico, no es mas
gue una extensién de HTML que permite, entre otras, incluir pequefias

animaciones y menus dindmicos en paginas Web.

DISTRIBUCION Es un conjunto de aplicaciones reunidas que permiten brindar mejoras

para instalar facilmente un sistema Linux.

EXPLORACION Conjunto de operaciones, trabajos y labores mineras que tienen como
objetivo la determinacién de la estructura del yacimiento, la morfologia,
dimensiones y condiciones de yacencia del cuerpo mineral, la
tectonica de la zona que lo contiene, el contenido y calidad del o de los
minerales existentes en el mismo, asi como el calculo de las reservas,
incluyendo la evaluacién econdmica del yacimiento y otros estudios

gque ayuden a su mejor explotacion.

EXPLOTACION Conjunto de operaciones, obras, trabajos y labores mineras
destinadas a la preparacion y desarrollo del yacimiento y a la

extraccién y transportacion de los minerales.

FDD Desarrollo Guiado por funcionalidad.

FRAMEWORK Estructura software compuesta de componentes personalizables e
intercambiables para el desarrollo de una aplicacion. En otras
palabras, un framework se puede considerar como una aplicacion
genérica incompleta y configurable a la que se puede afiadir las

Gltimas piezas para construir una aplicacion concreta.

GNU Conjunto de programas desarrollados por miembros de la Fundacion
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del Software Libre, de uso gratuito (FSF- Free Software Foundation).

GPL Es una licencia creada por la Free Software Foundation (Fundacion de
Software Libre) y orientada principalmente a los términos de
distribucion, modificacién y uso de software. Su propdsito es declarar
que el software cubierto por esta licencia es software Libre (General
Public License).

HSQL (HipersonicSQL) Pequefia base de datos implementada en Java con
una gran flexibilidad y velocidad.

IDE Entorno Integrado de Desarrollo.

J2EE Java 2 Enterprise Edition, versién avanzada de la plataforma Java de
Sun Microsystems, destinada al desarrollo de aplicaciones

empresariales.

JAVA Lenguaje de programacién orientado a objetos, desarrollado por la
compafiia Sun Microsystems a principios de los 90. Su codigo

funciona sobre cualquier plataforma de software y hardware.

JDBC (Java Database Connectivity). Es un APl (Application Programming
Interface) que permite la ejecucion de operaciones sobre base de
datos desde el lenguaje de programcion Java independientemente del
sistema operativo donde se ejecute o de la base de datos a la cual se
accede utilizando el dialecto SQL del modelo de base de datos que se

utilice.

JDK (Java Development Kit, es decir Kit de desarrollo de Java). Es un
conjunto de aplicaciones, que se utiliza para crear programas en

lenguaje Java.

LINUX Sistema operativo multitarea, multiusuario, multiplataforma y
multiprocesador, es una implementacion de libre distribucion UNIX

para computadoras personales (PC), servidores, y estaciones de

- 66 -



Glosario de Términos

trabajo.

MAC Sistema operativo de los ordenadores Apple Macintosh.

MINBAS Ministerio de la Industria Basica.

MY SQL Sistema de administracién de base de datos, es una de las bases de
datos mas populares desarrolladas bajo la filosofia de codigo abierto.

NET BEANS Plataforma para el desarrollo de aplicaciones de escritorio usando
Java.

OAK Era el nombre que llevaba el lenguaje de programacion Java antes de
1995.

OMG Object Management Gruop (Grupo de Gestion de Objetos). Es una
compafiia internacional, abierta, sin fines de lucro del consorcio de la
industria informatica.

ONRM Oficina Nacional de Recursos y Reservas.

o]e) Orientados a objetos.

OPENSOURCE Cddigo abierto.

OPERACIONES MINERAS

Son las actividades que se realizan en la mina con la ayuda de

instrumentos y equipos apropiados para la investigacion y explotacion

del mineral.

PDAS Asistentes Personales Digitales.

PDF (Formato de Documento Portatil), es un formato de almacenamiento
de documentos, desarrollado por la empresa Adobe.

PHP Acrénimo de Hipertext Pre-processor. Es un lenguaje de programacion

del lado del servidor gratuito e independiente de plataforma, rapido,
con una gran libreria de funciones y mucha documentacion (Personal

Home Page).
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PROCESAMIENTO

Tratamiento de los minerales explotados para elevar su calidad o
contenido util, separarlos, purificarlos, adecuarlos para el consumo o

envasarlos, con vistas a su uso o comercializacion.

PROSPECCION Conjunto de operaciones, obras, trabajos y labores mineras
destinadas a la preparacién y desarrollo del yacimiento y a la
extraccién y transportacion de los minerales.

PYTHON Python es un poderoso lenguaje de programacion orientado al objeto,

que es desarrollado y mantenido por una comunidad global de
desarrolladores de fuente abierta, bajo la supervision de Python

Software Foundation.

RECONOCIMIENTO

Realizacibn de trabajos preliminares en determinadas areas,

definiendo zonas de interés para la prospeccion.

RUP Proceso Unificado de Desarrollo.

SGML Standard Generalized Markup Language (Lenguaje de Marcado de
Anotaciones Generales). Es un metalenguaje de donde deriva el
HTML y el XML.

SQL Lenguaje declarativo de acceso a bases de datos relacionales que
permiten especificar diversos tipos de operaciones sobre las mismas
(Structured Quero Language).

SQL SERVER Es un software que permite manipular/administrar bases de datos.

UBUNTU Es una distribucion de Linux, o sistema operativo de cédigo abierto
desarrollado en torno al kernel Linux.

UML Lenguaje Unificado de Modelado.

UNIX Sistema operativo portable, flexible, potente, con entorno programable,

multiusuario y multitarea, muy difundido.

VISUAL PARADIGM

Herramienta CASE gratuita para el modelado de aplicaciones.
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W3C World Wide Web Consortium.

WEBTV Dispositivo que permite navegar por Internet mediante un receptor de

television y una linea telefonica.

WWw Es el universo de informacion accesible a través de Internet, una
fuente inagotable del conocimiento humano. Es un sistema de
informacion global, interactiva, dinamica, distribuida, grafica, basada
en hipertexto, con plataforma de enlaces cruzados, que se ejecutan en
Internet (Word Wide Web).

XELFI Primer entorno de desarrollo integrado en cuanto a Java, era el

nombre de Net Beans en sus inicios.

XML Extensible Markup Language (Lenguaje extensible de etiquetas) Es un
meta-lenguaje que permite definir lenguajes de marcado adecuado a

usos determinados.

XP Programacion Extrema.

YACIMIENTO Cualquier acumulacion natural de sustancias minerales en el suelo o
en el subsuelo, que pueda ser utilizado y explotado como fuente de
materia prima y como fuente de energia, y las concentraciones de
piedras preciosas y semipreciosas y de cualquier otra sustancia

mineral cuya explotacién tenga importancia econémica.

COCOMO Modelo Constructivo de Coste, permite realizar estimaciones y

planificaciones de proyectos de sistemas de informacién.
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ANEXO0S

ANEXO # 1 Formato de recogida de informacién del Balance

Tabla # 1 Tabla Resumen
TABLA DE LOS DATOS DEL BALANCE

Concesionario: Cddigo del deposito:
No. del Expediente: Cddigo de la concesion:
Municipio: Provincia:
Nombre del Representante Legal: Depésito:
Materia Prima: Uso: Unidad de medida:
Fecha de la Estimacion: Firmay cufio: Ley de corte:
Banco Recursos Iniciales Reservas Estimadas | Recursos remanentes
Sector o Cat. CALIDAD CALIDAD CALIDAD FE |OBS.
Bloque Rec. Res. Rec.
01 02 03 04 05 | 06 | 07 08 09|10 | 11 12 13 | 14 | 15| 16 |17
Med.
Ind.
Inf.
RI: Recursos Iniciales RE: Reservas Estimadas
RR: Recursos Remanentes C: Calidad
Rec.: Recursos Res.: Reservas
FE: Fecha de la estimacion Cat.: Categoria
Med.: Medidos Inf.: Inferidos
Ind.: Indicados OBS.: Observacion

Tabla # 2 Tabla de los Recursos
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TABLA DE LOS DATOS DEL BALANCE

Concesionario:

No. del Expediente:

Municipio:

Nombre del Representante Legal:

Materia Prima:

Fecha de la Estimacion:

Uso:

Firmay cufio:

Cdédigo del depésito:
Cédigo de la concesion:
Provincia:

Depésito:

Unidad de medida:

Ley de corte:

Estado de los Estado de los
R Re- Rec. a Res. a Cambiosde | Rec. en R
B/ | Ca = Tc | estimacion Res. Rec. categorias Pilares =
S s | ¢ | ovov__ C 01/01__
Rec C Re C Re C Re C Re C Re C Rec C
1|23 4 |slel7]s 111] 13 a7 |11[2| 21 ]|2]2|2]|25|2]|2|2] 29 |33
0112 41516 819 4 7 1
Total de
IIVIedI
Total de Ind
[ |
Total de Inf
Total

TC: Total de Cambios
S: Sector

Tabla # 2 Tabla de las Reservas

TABLA DE LOS DATOS DEL BALANCE

Concesionario:

No. del Expediente:

Municipio:

Nombre del Representante Legal:

B/B: Banco o Bloque

Cddigo del deposito:
Cddigo de la concesion:
Provincia:

Depoésito:
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Materia Prima:

Fecha de la Estimacion:

Uso:

Firmay cufio:

Unidad de medida:

Ley de corte:

Estado de Reservas Pérdidas L Re- Cambios de | Estado de
Reservas Increm. Dilucion por ) ) )
las Res. ; Abandona por o estimaci | categorias. las
I Extraidas | Decrem. ] extraccion - I
B/ Cat. a T das extraccion on (Reclasifica a
S 01/01/___ cion) 01/01/___
B C
C C c C c c |R|cC C C
Re
Res Res Res Res Res S s Res Res
o1 |02 o3 04 [9°% o8| o9 o (Y w2 [YE a |? 25 2Aas 20333 a3 |3 37
5 1 2 4|5l 6 8l 9 2|3 4 2 45

Total de
Probadas

Total de
Probables

Total de
Reservas

Increm. : Incremento Decrem. : Decremento

Tabla # 4 Resumen de Recursos y/o Reservas para el BNRR

Datos para ser llenados por el Concesionario
Titulo Informe:

Provincia: | Municipio:

Entidad: | Nombre del Deposito y/o Sectores Ubicacion:

Materia Prima: | Uso: Coordenadas:
Autores:

Concesion de Explotacion: (si o no) | Si: No: X: Y.
Etapa: Entidad que lo realizé:

Estadio:

Condiciones empleadas en la estimacion: Observaciones:

Confeccionado por: Fecha: Aprobado por: Fecha:

DATOS DE RECURSOS Y RESERVAS
Calidad

No. No. Cat. | Cantidad Observaciones

No. No. Cat. | Cantidad Calidad Observaciones

BNRR: Balance Nacional de recursos y Reservas
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ANEXO 2 “Diagrama de Actividades y Prototipos de Interfaz”

Figura #1: Diagrama de Actividades Casos de Uso del Negocio Entregar Informe

Concesionario

Documentacion

Direccion Tecnica

LI

ena informes
Enviar informes }—

Recibe informes con errores )e
Carrige informes

Recibe aprobacion

Recibe informes

Envia informes l—

Balance

Revisa

Recibe informes

2 Tipo Informe?

Geologica

informes

: Informe Balance
[Consultado]

ermores

Aprueba informes

no errores

o Devuelve informes
Recibe informes con errores

—( Envia informes con errores )
: Informe Balance
[Actualizado]

. Informe Geologica
[Actualizado]

: Informe Geologico
[Consuitada]

: Certificado Aprobacion
[Creado]

[ Elabora Certificado de Aprabacion j

Comunica aprobacion

Envia informes corregidos
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Prototipo de de interfaz de usuario del CU: “Gestionar Estado Recursos”

Figura #2: Seccion Registrar Estado de Recursos

Repistrar_Estado_de Recursos

Registrar Estado de Recursos
Ertidad | vl Nombre del Fepresentants Legal | |
Provincia | v Municipin | ~|
No del Expediente | | Cédiga del Depdita | |
Deptsits | v| Unidsd de medids | ~|
Materia Prima | > Ley de Corte: | |
Sector | | Banco/Bloque | |
Estadas | ~| Categoria | v
Recuisos | | Calidad

Prototipo de de interfaz de usuario del CU: “Gestionar Estado Recursos”
Figura #3: Seccion Modificar Estado de Recursos
= Modificar_Estado_Recursos E]@E]

Modificar Estado de Recursos

Seleccione el que desea modificar
[ ]

Modifique campos

Entidad {—v] Nombre del Representante Legal l l

Provincia ~ Muricipio [ - ‘

No del Expediente Cédigo del Depéito \ |
Depdsito E Unidad de medida ‘ v ‘

Materia Prima ﬁ Ley de Corte: ‘ ‘

sector || Banco/Bloque | |

Estados e Categoria l v ‘
Recursos Calidad
Tipo !_ \ﬂ Walor |
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Prototipo de de interfaz de usuario del CU: “Gestionar Estado Reservas”

Figura #4: Seccion Registrar Estado de Reservas

Registrar_Estado_de Reserwvas

Registrar Estado de Reservas

Entidad | | Maombre del Representants Legal |
Provincia | -] Municipic | v
Mo del Expedients | | Cadiga del Depita | |
Depasito | *’| Unidad de medida | *’|
Materia Prima | ~| Ley de Corte: | |
Sector | | Banco/Bloque | |
Estados | ~| Categoria | |

Reservas | | Calidad

Tipo bt “Walar | |

[ Agregar ]

Prototipo de de interfaz de usuario del CU: “Gestionar Estado Reservas”

Figura #5: Seccion Modificar Estado de Reservas

Modificar_estado_de_ las_reservas

Seleccione el que desea modificar

v

Modifiqgue campos

Modificar Estado de Reservas

Entidad. | v Nombre del Representante Legal | |

Provincia | v] Muricipio. | ]

No del Expediente | | Cédigo del Depéito | |

Depésito | v Uridad de medida | vl

Materia Prima | v Lsydwgans: | |

Sector | | Banco/Bloque | |

E stados | v| Categoria | v|
Reservas | | Calidad

Tipo [ v Valor !
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Prototipo de de interfaz de usuario del CU: “Gestionar Resumen”
Figura #6: Seccion Registrar Resumen
Registrar Resumen E]@

Registrar Resumen

Entidad | v | Nombre del Representante Legal | \
Provincia | v| Municipio | v
Nodel Expediente | | Codigo del Depéito | ]
Depésito | v| Unidad de medida | v
Materia Prima | v| LeydeCote: | |
Sector | | Banco/Blogue | |
Estados | ~| Categoria | ~]
Recursos | | Calidad

Tipo v Valor ‘

Prototipo de de interfaz de usuario del CU: “Gestionar Resumen”

Figura #7: Seccion Modificar Resumen

Modificar_Resumen

Modificar Resumen

Seleccione el que desea modificar

~]
Modifique campos

Entidad [ & Nombre del Representante Legal | |
Provincia [ v \ Muricipio | -~ ]
No del Expediente | | Codigo del Depéite | |
Depésita | -~ \ Uridad de medida | ~|
Materia Prima | v LeydeCotte: | |
Sector | ] BancorBlogue | ]
Estados | ¥ \ Categoria | - ]

RAecursos | | Calidad

e W i | )
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Registrar Informe Geologico

Figura #8: Seccion Registrar Informe Geoldgico

Prototipo de de interfaz de usuario del CU: “Gestionar Informe Geoldgico”

Registrar Informe Geologico

=

Entided |
Materia Prima | |
Titdo | \
Etapa | ~|
Estadio | ~|
Materia Prima | ~|
Uso | ~|
Concesién Explotacién | ~|
Confeccionado por | |
Fecha Confeccién | martes .13de mayo de 2008 v |
Datos de |
Sector |

Banco/Bloque

Sub-Total |

Total |

Depésito | v
Provincia | v
Municipio | ,,‘f"
Autores | |
Entidad que lo realizé | |
Coordenadas:
o I )

Aprobado por | ‘
Fechadprobacién | mattes ,13de  mayo  de 2008 ¥ |
Unidad de Medids | ~]

Categoria | v
Cantidad | |
Calidad
Teo [ ¥ valor [ |

EBX

Condiciones empleadas en la estimacién

Modificar Informe Geologico

Figura #9: Seccion Modificar Informe Geolégico

Prototipo de de interfaz de usuario del CU: “Gestionar Informe Geoldgico”

Modificar Informe Geologico

Seleccione el que desea modificar

s

Modifique campas

Entidad | Deéacsto |
Materia Prima | = Provincia ~|
Titlo | 1 Municipio [ 1 vﬁ!
Etapa \ ~| Autores | ]
Estadio | ™~ Entidad que lo realizé | 1

Materia Prima | v Coordenadas:

| L ) Y
Concesién Explotacién | |
Confeccionado por | ] Aprobado por |
FechaConfeccién [ mattes ,13de  mayo de2008 v | FechaAprobacion [ mates .13de mayo de 2008 ¥ |
Datosde | v Unidad de Medida ~|
Sector | | Categoria <
Banco/Bloque | | Cantidad ]
SubTotal | ] Calidad
Total | | Tipe v valor [ |

Condiciones empleadas en la estimacién
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Prototipo de de interfaz de usuario del CU: “Operacién Fichero”

Figura #10: Seccion Cargar Fichero

Look in:

@I

My Recent
Documents

£

Desktop

by Documents

=
= 1
[m]
3@
0
=
i

-

bw Metwork

& My Computer

Q2

Gl FEF b

I_ﬂS‘;& Floppy (&:)
=2 Sistema ()
= Datos (D)

25 DVD Drive (E:)

File name:

Files of type: Archivos de datas [*.xmil]

Open

Cancel

Prototipo de de interfaz de usuario del CU: “Operacién Fichero”

Figura #11: Seccion Generar Fichero

Save in:

by Recent
Documents

E

Desktop

ty Docurents

©

by Computer

m

by M etwark,

D My Documents

> ¥ B -

I]EJ adjunto
I[F:‘.‘; Capitulo #2
|Ia Caso de estudio
IIEJ Cosas del pola
[Eeicopals
ilﬁ Escultura-hiperealista
iIEJ foto tuva
|lh Gestion de Calidad
I Py FMusic

v Pictures
[EE3 ety Pict
|E= My videos
!lff:l Postgre
:IEISeminaricu de Posktgree 2 {OK)
ilﬁ Todo
‘IE:] Updaters

[C) v ojita

[C3)wisual Studio 2005

File narme: |

Save az type: Archivos de datos [7.xml)

- Save

Cancel
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Prototipo de de interfaz de usuario del CU: “Mostrar Informes”
Figura #12: Seccion Mostrar Estado Recursos
Mostrar_Estado_de_Recursos E]@@

Seleccione el que desee mostrar

Entidad No.Expe.. Repres..  Municipio Deposito  Materi..  Uso Unida... = Sector Banco.. Reesti. Recur. Reser. Reclas.. Recur.

|~
|~

Prototipo de de interfaz de usuario del CU: “Mostrar Informes”
Figura #13: Seccién Mostrar Estado Reservas
Mostrar_Estado_de_Reservas Q@@

Seleccione el que desee mostrar

=

¥

Entidad No.Espe.. Repres..  Deposito  Mater.. Uso Unida...  Sector Banco.. Categoria Reser..  Paem.. Valor.. Reser..  Increm...

|~
v
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Prototipo de de interfaz de usuario del CU: “Mostrar Informes”
Figura #14: Seccion Mostrar Resumen

Mostrar_Resumen

EEX

Seleccione el que desee mostrar
i v
Entidad = No.Ex.. Repre.. Municipio Provie.. Depdsito Mater..  Unida... Leyde.. Sector Banco.. Categ.. Recur.. Param.. wvalord.. R
L >

Prototipo de de interfaz de usuario del CU: “Mostrar Informes”

Figura #15: Seccion Mostrar Informe Geolégico

Mostrar_Informe_Geoldgico

Seleccione el que desea mostrar
] v
Entidad Titulo Municipio  Provincia  Nombr... Materi... Uso Conce... Etapa Autores Estadio Entida... Condic... Coode... Coo
< 2
Datos a ser llenados por la ONRM
Fecha de Aprobacidn Aprobado por
martes ,13de  mayo  de 2008 ¥ | | | Modifventario ]
Fecha de Revisidn Revisado por
‘ martes . 13de  mayo de 2008 Vv j‘ ‘
[ ok ]
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Anexo 3 “Diagramas de clases del anéalisis”

Figura #16: Diagrama de clases del andlisis del CU: “Gestionar Estado Recursos”

—O

Cl :Modificar_Estado_Recurs os

O — O

CC:Gestiojn_informe CE :Informe Balance

—O

Cl:Registrar_Estado_Recursos

Figura #17: Diagrama de clases del analisis del CU: “Gestionar Estado Reservas”

a :Registrar_Estado_Re\NLm\

/ﬂf:cestion_hfm‘me CE :Informe Balance

Cl:Modificar_Estado_Reservas

Figura #18: Diagrama de clases del analisis del CU: “Gestionar Informe Geolégico”

—O

Cl:Registrar_Informe _Geologico

0 — @

CC :GestiT_hforme CE :iInforme Geologico

—

Cl :Modificar_informe_Geologico
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Figura #19: Diagrama de clases del andlisis del CU: “Mostrar Informes”

—O

Cl:Mostrar_Estado_Recursos

~ /Z(:hfo"“e Balance
Cl:Mostrar_Estado_Reservas C)
( ) _-€TC:Ge stion_hforﬁ\
Cl :Mostrar_Resumen E 2

CE :iInforme Geologico

—O

Cl:Mostrar_Informe_Geologico

Figura #20: Diagrama de clases del analisis del CU: “Operacién Fichero”

O

CC:XML_Informe

CE :informe
Cl :Balance C.‘rn‘qm

O

CC:leeXML

Anexo 4 “Diagramas de Interaccién”

Figura #21: Diagrama de Colaboracién del CU: “Gestionar Estado Recursos”
Seccidn Registrar Estado de Recursos

1: Registra estado de recurso

—CO

il Registrar_Estad
Concesionard o_Explotacion

jo__FRe cursos

~

_ D = -

DT i Cestion_Inform e
S werifica dato=0Q
1+

4: Registra estado de recursosd

D CE Inform e Balance
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Figura #22: Diagrama de Secuencia del CU: “Gestionar Estado Recursos”

Seccion Registrar Estado de Recursos

—0) 0 ()

Concesionario_Explotacion . 1 :Registrar_Estado_Recursos - CC:Gestion_Informe . CE:Informe Balance
M | |

Dﬂ

| 2. Introduce datos

|_;_| DE] 3: Verifica datos()
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

1. Registra estado de recurso

i
| 4 Registra estado de recursos()

!
!

Figura #23: Diagrama de Colaboracién del CU: “Gestionar Estado Recursos”

Seccion Modificar Estado de Recursos

1: Modificar estado recursos

—O

cCl cModificar_Estado_Recursos
Concesionario_Explotacion

2. Introduce cambios

v

O _ O

CCC lGestion_Informe
: CEInform e Balance 3: Werifica datos

<+

4: Actualiza estado recursos(

Figura #24: Diagrama de Secuencia del CU: “Gestionar Estado Recursos”

Seccién Modificar Estado de Recursos
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—C)

Concesionario_Explotacion : Cl :Modificar_Estado_Recursos : CC:Gestion_Informe : CE:Inform e Balance
] |

|
|
Dﬁ] 2: Introduce cambios

1: Modificar estado recursos

3: Verifica datos(

4: Actualiza estado recursos()

.
.u
IU

- - S

Figura #25: Diagrama de Colaboracion del CU: “Gestionar Estado Reservas”
Seccion Registrar Estado de Reservas

1l: Registrar estado reservasQ

—

R . ~ D Cl Registrar_Esfado_Re servas
Concesionario_Explotaciaon

2: Introduce datos

~

- -

<]_ D Gestion_Informe
= werifica datos0

=}

4: Registra estado reserva s

: CE Inform e Balance

Figura #26: Diagrama de Secuencia del CU: “Gestionar Estado Reservas”

Seccidn Registrar Estado de Reservas

Concesionario_Explotacion : Cl :Registrar_Estado_Reservas : CC:Cestion_Informe : CE:Inform e Balance
] | | |

|
|
|
|
. |
1: Registrar estado reservas( |

g

| 2: Introduce datos

t

|
|
|
|
|
|
|
|
|

3: Verifica datos(

g
&

4: Registra estado reservas(

o
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Figura #27: Diagrama de Colaboracion del CU: “Gestionar Estado Reservas”
Seccién Modificar Estado de Reservas

1: Modificar estado reservasQ

—

- : Cl :Modificar_EstadolReservas
Concesionario_Explotacion

2: Introduce cambios

~

€O = D)

: CE:Inform e Balance 3: Verifica datosQ

<1

4: Actualiza estado reservas(Q

1 CC Cestion_Informe

Figura #28: Diagrama de Secuencia del CU: “Gestionar Estado Reservas”

Seccion Modificar Estado de Reservas

Concesionario_Explotacion : Cl :Modificar_Estado_Reservas : CC:Cestion_Informe : CE:Inform e Balance
B |

1: Modificar estado reservas

| 2: Introduce cambios

u {>[:] 3: Verifica datos(
|
|
|
|
|
|
|
|
|

!
]U

4: Actualiza estado reservas(

5 &

Figura #29: Diagrama de Colaboracién del CU: “Gestionar Resumen”
Seccién Registrar Resumen

1: Registra resumen

[——

: Cl tRegistranfp_Resumen

Concesionario_Explotacion

2: Introduce datos

~

G == >

: CE:Inform e Balance 3: Verifica datosQ I CC - Cestion_Informe

<1

4: Registra resumenQ
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Figura #30: Diagrama de Secuencia del CU: “Gestionar Resumen”

Seccion Registrar Resumen

Concesionar o_Explotacion : Cl :Registrar_Resumen : CC :GCestion_Informe : CE:Inform e Balance
— | |

1

1: Registra resumen

2: Introduce datos

3: Verifica datos(

4: Registra resumen(Q

|
|
i
I .
; |
Figura #31: Diagrama de Colaboracién del CU: “Gestionar Resumen”

Seccién Modificar Resumen

1: Registra resumen

——C

~ A R Dl Registranf Resumen
Concesionario_Explotacion

=2 Introduce datos

~

s = -

D CE Imnform = BEalance 2. wWerifica datos0 DO Cestion_Informe

i

4. Registra resumendy

Figura #32: Diagrama de Secuencia del CU: “Gestionar Resumen”

Secciéon Modificar Resumen

PN

Concesionario_Explotacion o CI :Modificar_Resumen : CC:Gestion_Informe : CE:Inform e Balance

I

2: Introduce cambios |
|
|
|
|
|
I
i

1: Modificar Resumen

3 Verifica datosd

4: Actualiza resumen(

i
:

e
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Figura #33: Diagrama de Colaboracion del CU: “Gestionar Informe Geoldgico”

Seccion Registrar Informe Geoldgico

1: Registrar Informe geologico

O

Concesiconarico_lrwvestigacion D Zl tRegistrar_Inforrhe_Cealogi co

2. Introduce datos

v

- = S

3 verifica datos0 DD cCestion_Inform e
D CEInfoarm e Ceologico

=1
4 Registra informe geoclogico)
Figura #34: Diagrama de Secuencia del CU: “Gestionar Informe Geolégico”

Seccion Registrar Informe Geolégico

O

Concesionario_rwestigacion : Cl :Registrar_Informe_Geologico : CC:Cestion_Informe : CE:Inform e Geologico
M |

1: Registrar Informe geologico

3: Verifica datos()

4: Registra informe geologico()

|
|
|
>Ij 2: Introduce datos
|
|
|
|
|
|
|
|

e ——————

i
:

Figura #35: Diagrama de Colaboracién del CU: “Gestionar Informe Geoldgico”

Seccion Modificar Informe Geolégico

—=
1: Modificar inform e geologico |—©

: Cl :Modificar_Inforfhe_GCeologico

Concesionario_lrivestigacion

2: Introduce cambios

v

. G = -

3: Verifica datosQ : CC :GCestion_Informe
: CE:Inform e Ceoclogico

<+

4: Actualiza informe geologicoQ
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Figura #36: Diagrama de Secuencia del CU: “Gestionar Informe Geoldgico”

Seccion Modificar Informe Geoldgico

Concesionario__r_westigacion . Cl :Modificar_nforme_Geologico . CC:Gestion_Informe . CE:Informe Ceologico

|
|
|
DC] 2: Introduce cambios
|
|
|
|
|
|
I

1: Modificar inform e geologico

3: Verifica datos()

:

4: Actualizainforme geologico( |

T

e~ A—

Figura #37: Diagrama de Colaboracion del CU: “Mostrar Informes”
Seccién Mostrar Estado Recursos

6: Muestra datos del Estado de los Recursos(

1: Mostrar Estado de los Recursosf ;. Peticion del Estado de los Recursos
}—O ‘d?

Usuario : Cl :Mostrar_Estado_Recursos

S: Brinda informacion de la peticion

i

@ . O

< CC iGestion_Infarme
3 Werifica_existenciaQ

<}~

4: Mostrar Estado de los Recursosg

: CE:Inform e Balance

Figura #38: Diagrama de Secuencia del CU: “Mostrar Informes”

Secciéon Mostrar Estado Recursos

Usuario : Cl :Mostrar_Estado_Recursos : CC :Gestion_Informe : CE:Inform e Balance
] I
| |
I
1
I
I

1: Mostrar Estado de los RecursosQ

2: Peticion del Estado de los Recursos
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\ 3: Verifica_existenciaQ

]
| 4: Mostrar Estado de los RecursosQ

[

S: Brinda informacion de la peticion

-—-9\-————-———{:—&
—

| 6: Muestra datos del Estado de los RecursosQ
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Figura #39: Diagrama de Colaboracion del CU: “Mostrar Informes”

Seccion Mostrar Estado Reservas

&: Muestra Estado de las Reservasy)

1: Mostrar estado reservas Kb 2: Peticion del Estado de las Reservas
= —O

: Cl :Mostrar_Estadol Reservas
Usuario
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@ = &

: CE:Inform e Balance 3 verifica_existenciag  CCiGestion_Informe

<+

4: Mostrar Estado de las Reservas(

Figura #40: Diagrama de Secuencia del CU: “Mostrar Informes”

Seccion Mostrar Estado Reservas

@,

Usuario : Cl :Mostrar_Estado_Reservas : CC :Gestion_Informe : CE:Inform e Balance
W |
]
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|
|
|
|
|
|
|
|

|
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|
]
}
|
]
|
|
|
{>[:] 3: Verifica_existenciaQ
|
1

|:|<}——]6: Muestra Estado de las Reservas(

Figura #41: Diagrama de Colaboracién del CU: “Mostrar Informes”

Seccién Mostrar Resumen

G Muestra Resumends

—_=
:l |'T_I? 2: Peticion del Resumn

D tMostrar_Resumen
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Usuario
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Figura #42: Diagrama de Secuencia del CU: “Mostrar Informes”

Seccion Mostrar Resumen

Usuario : Cl :Mostrar_Resumen : CC:Gestion_Informe

1: Mostrar Resumen

2: Peticion del Resumn

R————————:-ﬂ———

Uq_—l 6: Muestra Resumen()

5: Brinda informacion de la peticion

3: Verifica_existencia()

: CE:Inform e Balance

4: Mostrar Resumen()
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NS

Figura #43: Diagrama de Colaboracién del CU: “Mostrar Informes”

Seccion Mostrar Informe Geolégico

1: Mostrar Informe Ceologico

Usuario : Cl :Mostrar_Infomm

5: Brinda informacion de la peticion

ik

@ — e

: CE:lnforme Ceologico 3 verifica existencial

—O

6: Muestra inform e geolagic
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<} P CCGestion_Informe

4: Mostrar informe geologicof)

Figura #44: Diagrama de Secuencia del CU: “Mostrar Informes”

Seccidon Mostrar Informe Geolégico
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—() O

Usuario : Cl :Mostrar_Informe_Geologico : CC:Gestion_Informe : CE:Inform e Geologico
B |

|
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Figura #45: Diagrama de Colaboracion del CU: “Operacion Fichero”

Seccion Cargar Fichero

3: Selecciona ficheroQ 2: Muestra Directorio
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3 : CC XML Informe

Figura #46: Diagrama de Secuencia del CU: “Operacién Fichero”

Seccién Cargar Fichero

O

Concesionario : Cl :Balance Campo : CC: XM nforme : CE:Informe
] |
|

1: Cargar ficheroQ |

2: Muestra Directorio

T e

|
|
|
|
|
|
|
|
3: Selecciona ficheroQ :
|

|
D'm 4: Envia seleccion( S: Carga fichero(
. al
|
|

6: Envia datos del fichero(

!
0

7: Mostrar datos del ficheroQ

-01 -



Anexos

Figura #47: Diagrama de Colaboracion del CU: “Operacién Fichero”

Seccién Generar Fichero

2: Muestra Directorio

3: Especifica nom bre fichero

1: Cenerar Fichero

: Cl :Generar_Fichero

Concesionario

6: Confirma fichero creado

)

4: Envia datos del fichero

v

i . O

S: Cuarda fichero() : CC:LeexXML

: CE:Informe

Figura #48: Diagrama de Secuencia del CU: “Operacién Fichero”

—O

Seccion Generar Fichero

Concesionario : Cl :Cenerar_Fichero : CC:LeeXML
B |

1: Generar Fichero

o

r__ﬁjueslra Directorio
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4: Envia datos del fichero
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ANEXO 5 “Diagramas de clases del diseio”

S: CGuarda fichero(

Figura #49: Paquete Gestion. Subsistema < Gestionar Estado Recursos >
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JFrame

Tabla2_Estado_Recursos

-jButton1 : JButton
-JButton2 : JButton
-iComboBox1 : jComboBox
-iComboBox2 : jComboBox
-iComboBox3 : jComboBox
-jLabell : jLabel

-jLabel2: jLabel

-jLabel3 : jLabel

-iLabeld : jLabel

-iLabels : jLabel

-jLabel6 : jLabel

-jLabel7 : jLabel
-iTextField1 : jTextField
-jTextField2 : jTextField
-iTextField3 : jTextField
-jButton3 : jButton
-informe : Gestion_Informe
-JBottond : JBotton
-JBotton5 : JBotton

I

Balance_Campo
-iMenut : jMenu
-iMenu2 : jMenu
-iMenu3: jMenu
-iMenud : jMenu 1

Modificar_Estado_Recursos

-informe : Gestion_Informe
-JList? @ jList

-jButton1 : jButton
-jButton2 : jButton
-iComboBox1 : jComboBox

-iMenu6 : jMenu

+Tabla2_E stado_Recursos()

-jButton1 ActionPerformed(java.awt.event.Action...
-jButton2ActionPerformed(java.awt.event.Action...
-jButton3ActionPerformed(java.awnt.event Windo...
-formWindowActivated(java.awt.event WindowE v...
-jButton4ActionPerformed(java.awt.event.Action ...
-jButtonSActionPerformed(java.awt.event.Action...

Menultem1 : jMenultem
-jMenultem?2 : jMenultem
-jMenultem3 : jMenultem
-iMenultem4 : jMenultem
-iMenultem5 : jMenultem
-iMenultem® : jMenultem
-iOpenFileDialogl : jOpenFileDi...
-iOpenFileDialog2 : jOpenFileDi...
-obj1 : XML_Infomne
-obj2 : LeeXML

-iMenultemSActionPerformed(ja...
-iMenultem1ActionPerformed(ja...
-iMenultem2ActionPerformed(ja...
-iMenultem7ActionPerformed(ja...
-iMenultem10AdionPerformed(j...

1 -iComboBox2 : jComboBox
-iComboBox3 : jComboBox
-jLabell : jLabel

-jLabel2 : jLabel

-iLabel3 : jLabel

-jLabeld : jLabel

-jLabel5 : jLabel

-jLabel6 : jLabel

-jLabel7 : jLabel
-iTextField1 : jTextField
-jTextField2 : jTextField
-iTextField3 : jTextField
-jButton3 : jButton
-JBotton4 : JBotton
-JBotton5 : JBotton

1 1

Gestion_Informe

-listaTabla2 : List<Tahla2>
-listaTablal : List<Tablal>
-listaTabla3 : List<Tahla3>
-listalnf : List<Informe_Geologico>

12

Tabla2

-recursos : int
-recursos_Reestimados: int
-recusos_Reservas : int
-reservas_Recursos: int
-recursos_Reclasificacion : int
-recursos_Pilares : int
-recursos_Finales: int

+GetRecursos() : int
+GetRecursos_Reestimados(): int
+GetRecursos_Reservas() : int
+GetReservas_Recursos() : int
+GetRecursos_Redasificacion(): int
+GetRecursos_Pilares() : int
+GetRecursos_Finales() : int

+Gestion_| nform e()

+M odificar_Datos() : void

+AdicionarT ablal(tablal : Tabla 1) : void
+AdicionarTabla2(tabla2 : Tabla 1) : void
+AdicionarT abla3(tabla3 : Tabla3) : void

+AdicionarinfoGeolog(info : Informe_Geologico): v...

+M ostraE stadoR ecursos() : Tabla2

+M ostrarEstadoReservas() : Tabla3

+M ostrarResumen() : Tablal

+M ostrarinformeGeologico() : InformeGeologico

+M odificar_E stado_Recursos()

-iButton1 ActionPerformed(java.awt.event. ActionEvent ev...
-iButton2ActionPerformed(java.awt.event. ActionEvent ev...
-jButton3ActionPerformed(java.awt.event WindowE vent ...

-jButton4ActionPerformed(java.awt.event. ActionEvent ev...
-jButtonSActionPerformed(java.awt.event. ActionEvent ev...

Calidad

> -materia : String

-nombre : stiing
-valor : double

1
Tabla
-entidad : Entidad
-provindia : String
-municipio : String
-deposito : String
-uso : String

+GetNombre() : String
+Getvalor(): double

Entidad
-nombre : string
-representante : string
-expediente : int

-unidad : Unidad

-unidad_medida : String
-calidad : Calidad
-fecha : String

+G etEntidad() : Entidad
+GetProvincia() : String
+GetMunicipio() : String

1 +Getrepresentante(): String
+Getnom bre() : String
+Getexpediente(): int

Unidad
-nombre : string

EN

+GetUso() : String
+GetUnidad(): Unidad
+GetMateria_Prima() : Stiing
+GetCalidad() : Calidad
+GetFechal) : Sting
+GetUnidad_Medida() : String
+GetDeposito()
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Figura #50: Paquete Gestion.

Subsistema < Gestionar Estado Reservas >

JFrame

Registrar_E stado_Reservas
-jButton1 : jButton
-jButton2 : jButton
-jButton3 : jButton
-iComboBox1 : jComboBox
-iComboBox2 : jComboBox
-iComboBox3 : jComboBox
-iLabell : jLabel
-iLabel2 : jLabel 1

> <

Balance_Campo
-iMenut : jMenu
-iMenu2 : jMenu
-iMenu3 : jMenu
-iMenud : jMenu
-iMenu6 : jMenu

-iLabel3 : jLabel
-iLabel4 : jLabel
-iLabels : jLabel
-iLabel6 : jLabel
-iLabel7 : jLabel
-iPanell : jPanel
-iTextField1 : jTextField
-iTextField2 : jTextField
-jTextField3 : jTextField
-informe : Gestion_Informe
-JBotton4 : JBotton
-JBottonS : JBotton

+Tabla3_E stado_Reservas()
-jButton1 ActionPerformed(java.awt.even... 1

Modificar_Estado_Reservas

-JList1 : JList

-iButton1 : jButton
-iButton2 : jButton
-iButton3 : jButton
-iComboBox1 : jComboBox
-iComboBox2 : jComboBox

-iMenultem1 : jMenultem -jComboBox3 : jComboBox
-iMenultem2 : jMenultem 1 -jLabell : jLabel
-iMenultem3 : jMenultem -iLabel2 : jLabel
1 -iMenultem4 : jMenultem g 1 : ]
] 2! -jLabel3 : jLabel
-iMenultem5 : jMenultem -jLabel4 : jLabel
-iMenultem6 : jMenultem -jLabel5 : jLabel
-jiOpenFileDialogl : jOpenFileDialog -iLabel6 : jLabel
-jOpenFileDialog2 : jOpenFileDialog -iLabel7 : jLabel

-obj1 : XML_Informe

-obj2 : LeeXML
-iMenultemSActionPerformed(java.awt.event...
-iMenultem1 ActionPerformed(java.awt.event...
-iMenultem2ActionPerformed(java.awt.event...
-iMenultem7ActionPerformed(java.awt.event...
-iMenultem10AdionPerformed(java.awt.eve...

-iTextField1 : jTextField
-iTextField2 : jTextField
-iTextField3 : jTextField
-iPanell : jPanel

-informe : Gestion_Informe
-JBotton4 : JBotton
-JBottonS : JBotton

+M odificar_E stado_Reservas()

-jButton2ActionPerformed(java.awt.even...
-jButton3ActionPerformed(java.awt.even...
-jButton4 ActionPerformed(java.awt.even...
-jButtonSActionPerformed(java.awt.even...

1 1
Gestion_Informe
-listaTabla2 : List<Tabla2>
-listaTablal : List<Tabla1>
-listaTabla3 : List<Tabla3>
-listalnf : List<Infoorme_Geologico>

+G estion_| nform e()

+M odificar_Datos(): void

+AdicionarT ablal(tablal : Tabla 1) : void
+AdicionarT abla2(tabla2 : Tabla 1) : void
+AdicionarT abla3(tabla3 : Tabla3) : void

+AdicionarinfoGeolog(info : Informe_Geologico): void
+M ostraE stadoRecursos() : Tahla2

+M ostrarE stadoReservas() : Tabla3

+M ostrarResumen() : Tabla1l

+M ostrarinformeGeologico() : InformeGeologico

Tabla3
-reservas_lniciales : int
-reservas_Extraid : int
-reservas_Inc_Dec: int
-reservas_Aband : int
-reservas_Perd_E xrac : int
-reservas_Dil_Ext : int
-reservas_Reestim : int

jButton1 ActionPerformed(java.awt.event.Act.. .
+Button2ActionP erformed(java .awt.event.Ac..,
+jButton3ActionP erformedjava .awt.event.Ac.. |
+jButton4 ActionP erformedjava .awt.event.Ac.. |
+ButtonSActionP erformed(java .awt.event.Ac..,

Unidad
-nombre : string
-tipo : string

1

Tabla
-entidad : Entidad
-provindia : String

-reservas_Reclas : int
-reservas_Finales: int

+GetReservas_|niciales() : int
+GetReservas_Extraid(): int
+GetReservas_Inc_Ded): int
+GetReservas_Aband() : int
+GetReservas_Perd_Extrac() : int
+GetReservas_Dil_Ext() : int
+GetReservas_Reestim(): int
+GetReservas_Redas() : int
+GetReservas_Finales() : int

-municipio : String
-deposito : String

-uso : String 1
-unidad : Unidad

+G etnom bre() : String
+Gettipo() : String

Calidad
-nombre : string
-valor : double

-materia : String
-unidad_medida : String
-calidad : Calidad
-fecha : String
+GetEntidad() : Entidad
+GetProvincia() : String
+G ethMunicipio() : String
+GetUso() : String
+GetUnidad(): Unidad 1
+GetMateria_Prima() : String

1 +GetNombre() : String
+Getvalor(): double

Entidad
-nombre : string
-representante : string

+GetCalidad() : Calidad
+GetFecha() : Stiing
+GetUnidad_Medida() : String
+GetDeposito()
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1 -expediente : int

+Getrepresentante() : String
+G etnom bre() : String
+Getexpediente(): int
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Figura #51: Paquete Gestion. Subsistema < Gestionar Informe Geoldgico >

JFrame

Regi ~_Informe_G:

-jButton1 : jButton
-jButton2 : jButton

-jButton3 : jButton
-jButton4 : jButton
-iComboBox1 : [ComboBox
-iComboBox2 : [ComboBox
-iComboBox3 : jComboBox
-iComboBox4 : jComboBox
-iComboBox5 : j[ComboBox
-iComboBox6 : jComboBox
-iComboBox7 : jComboBox
-iLabell : jLabel

-iLabel2 : jLabel

-iLabel3 : jLabel

-iLabel4 : jLabel

-jLabels : jLabel

-iLabel6 : jLabel

-iLabel7 : jLabel

-jLabels : jLabel

-iLabel9 : jLabel

-jLabel10 : jLabel

-jLabel11 : jLabel

-iLabel12 : jLabel

-jLabel13 : jLabel

-iLabel14 : jLabel

-jLabel15 : jLabel
-iTextField1 : jTextField
-iTextField2 : jTextField
-iTextField3 : jTextField
-iTextField4 : jTextField
-iTextFieldS : jTextField
-iTextFields : jTextField
-iTextField7 : jTextField
-informe : Gestion_Informe

<l

Balance_Campo
-iMenul : jMenu
-iMenu2 : jMenu
-iMenu3 : jMenu
jMenu
-iMenut : jMenu
-iMenultem1 : jMenultem
-iMenultem?2 : jMenultem
-iMenultem3 : jMenultem
-iMenultem4 : jMenultem

Modificar_| Geologico
-JList1 : JList
-JBotton1 : JBotton
-JBotton2 : JBotton
-JBotton3 : JBotton
-JBotton4 : JBotton
-JComboBox1 : JComboBox
-JComboBox2 : JCombhoBox
-JComboBox3 : JComboBox
-JComboBox4 : JCom boBox
-JComboBoxS5 : JComboBox
-JComboBox6 : JComboBox
-JComboBox7 : JCom boBox
-JLabell : JLabel

1 -iMenultem5 : jMenultem

-iMenultemB : jMenultem
-jOpenFileDialog1 : jOpenFileDialog
-jOpenFileDialog2 : jOpenFileDialog

-obj1 : XML_Informe

-obj2 : LeeXML
-iMenultemSActionPerformed(java.awte...
-iMenultem1ActionPerformed(java.awt.e...
-iMenultem2ActionPerformed(java.awt.e...
-iMenultem7ActionPerformed(java.awte...
-iMenultem10AdionPerformed(java.awt....

T |-dLabel2 : JLabel
-JLabel3 : JLabel
-JLabeld : JLabel
-JLabelS : JLabel
-JLabel6 : JLabel
-JLabel7 : JLabel
-JLabels : JLabel
-JLabeld : JLabel
-JLabel10 : JLabel
-JLabell1 : JLabel
-JLabel12: JLabel
-JLabel13 : JLabel
-JLabell14 : JLabel
-JLabel15 : JLabel
-informe : Gestion_Informe

+Registrar_Informe_Investigacion()

-jButton1 ActionPerformed():
-jButton2ActionPerformed():
-iButton3ActionPerformed():
-jButton4 ActionPerformed():

void
void
void
void

1 1

G estion_Informe

-listaTabla2 : List<Tabla2>
-listaTablal : List<Tablal>
-istaTabla3 : List<Tabla3>
-listalnf : List<Informe_Geologico=

+G estion_Inform e()

+M odificar_Datos() : void
+AdicionarTablal(tablal : Tabla 1) : void
+AdicionarTabla2(tabla2 : Tabla 1) : void
+AdicionarTabla3(tabla3 : Tabla3) : void

1N

Informe_G eologic o

-coordenadasX : int
-cant_recursos_Estim : int
-cant_reservas_Estim : int
-etapa : string

-observa: string
-condiciones : string
-nombre_Conf: string
-nombre_Aprob : string
-numinventario : int

-autor : string

-estadio : string

-coordenadaY : int
-tabla : Tabla

-concesionE xplotacion : boolean

+AdicionarinfoGeolog(info : Informe_Geologico): void
+M ostraE stadoR ecursos() : Tabla2

+M ostrarE stadoR eservas() : Tabla3

+M ostrarResum en() : Tablal

+M ostrarinformeG eologico() : InformeGeologico

+M odificar_Informe_Geologico(): void
-jButton1 ActionPerformed(): void
-jButton2ActionPerformed(): void
-jButton3ActionPerformed(): void
-jButton4 ActionPerformed(): void

Calidad
-nombre : string
1 lor : double
+GetNombre() : Strin
Tabla X 9

-entidad : Entidad
-provindia : String
-munidpio : String
-deposito : String

+Inform e_Geologico(tabla :

Tabla)

1 -uso : String

-unidad : Unidad
-materia : String
-unidad_medida : String
-calidad : Calidad
-fecha : String

+Getvalor(): double

Entidad
-nombre : string
-representante : string

+G etEntidad() : Entidad
+GetProvincia() : String

+G ethMunidipio() : String
+GetUso() : String

+G etUnidad(): Unidad
+GetMateria_Prima() : String
+GetCalidad() : Calidad
+GetFecha() : String
+GetUnidad_Medida() : String
+GetDeposito()

-expediente : int

1 +Getrepresentante() : String
+Getnom bre() : String
+Getexpediente(): int

Unidad
-nombre : striing
tipo : string

-95.-

1 +Getnom bre() : String
+G ettipo(): String
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Figura #52: Paquete Mostrar. Subsistema < Mostrar Informes >

JFrame

Balance_Campo

-iMenu6 : jMenu

-iMenultem1 : jMenultem
-iMenultem2 : jMenultem
-iMenultem3 : jMenultem

Mostrar_Informe_Geologico

-iMenultem4 : jMenultem

-iComboBox1 : jComboBox
-jiTable1 : JTable

-iBotton1 : JBotton
-informe : Gestion_Informe

Mostrar_E stado_Reservas

-iMenultemS : jMenultem
-iMenultem6 : jMenultem
-jOpenFileDialog1 : jOpenFileDialog
-jOpenFileDialog2 : jOpenFileDialog
-obj1 : XML_Informe

1

-obj2 : LeeXML

-jList1 : jList

-iTable1 : jTable

-jBotton1 : jBotton
-informe : Gestion_Informe

-iMenultemSActionPerformed(java.awt...
-iMenultem1ActionPerformed(java.awt...
-iMenultem2ActionPerformed(java.awt...
-iMenultem7 ActionPerformed(java.awt...
-iMenultem10AdionPerformed(java.a...

_Estado_R

-iList1

-iTable1 : Jtable
-jBotton1 : JBotton
-informe : Gestion_Informe

s jList Mostrar

-iTable1 : jTable
-jBotton1 : jBotton

1

-iComboBox1 : j[ComboBox

-informe : Gestion_Informe

1

G estion_Informe

-listaTabla2 : List<Tabla2>
-listaTablal : List<Tablal>
-istaTabla3 : List<Tabla3>
-listalnf : List<Informe_Geologico>

.

12

+G estion_I nfom e()

+M odificar_Datos(): void

+AdicionarTablal(tablal : Tabla 1) : void
+AdicionarTabla2(tabla2 : Tabla 1) : void
+AdicionarTabla3(tabla3 : Tabla3) : void
+AdicionainfoGeolog(info : Informe_Geologico): void
+M ostraE stadoR ecursos() : Tabla2

+M ostrarEstadoReservas() : Tabla3

+M ostrarResumen() : Tablal

+M ostrarinformeG eologico() : InformeG eologico

Tabla2

-recursos : int
-recursos_Reestimados: int
-recusos_Reservas : int
-reservas_Recursos: int

-recursos_Reclasificacion : int
-recursos_Pilares : int
-recursos_Finales: int

+GetRecursos() : int
+GetRecursos_Reestimados(): int

+GetRecursos_Reservas() : int

4 B

+GetReservas_Recursos() : int
+GetRecursos_Redasificacion(): int
+GetRecursos_Pilares() : int
+GetRecursos_Finales() : int

12

Informe_G eologic o

Tabla1

Tabla3

-coordenadasX : int
-cant_recursos_Estim : int
-cant_reservas_Estim : int
-etapa : string

-observa : string
-condiciones : string
-nombre_Conf: string
-nombre_Aprob : string
-numinventario : int
-autor : string

-estadio : string
-concesionE xplotacion : boolean
-coordenada : int

-tabla : Tabla

-recursos_Iniciales : int
-rerservas_Estimadas : int
-recursos_Remanentes: int
-observacion : string

+G etRecursos_|niciales() : int
+GetReservas_Estimadas(): int
+GetRecursos_Remanentes(): int

-reservas_|niciales : int
-reservas_Extraid : int
-reservas_Inc_Dec: int
-reservas_Aband : int
-reservas_Perd_E xtrac : int
-reservas_Dil_Ext: int
-reservas_Reestim : int
-reservas_Reclas : int
-reservas_Finales: int

+Inform e_Geologico(tabla : Tabla)

+GetReservas_Iniciales() : int
+GetReservas_Extraid(): int
+GetReservas_Inc_Ded(): int
+GetReservas_Aband() : int
+GetReservas_Perd_Extrad() : int
+GetReservas_Dil_Ext() : int
+GetReservas_Reestim(): int
+GetReservas_Redas() : int
+GetReservas_Finales() : int
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Figura #53: Paquete Gestion. Subsistema <Operacion Fichero >

Balance_Campo

-iMenul : jMenu

| JFrame | -iMenu2 : jMenu

-iMenu3 : jMenu

-iMenud : jMenu

-iMenut : jMenu
-iMenultem1 : jMenultem
-iMenultem?2 : jMenultem
-iMenultem3 : jMenultem
-iMenultem4 : jMenultem
-iMenultem5 : jMenultem
-iMenultem6 : jMenultem
-jOpenFileDialog1 : jOpenFileDialog

: A LeeXML 1 jopenFileDialog? : jOpenFileDialog
Anforme slnforme 1 |-objt : XML_Informe 1
+LeeXML() -0bj2 : LeeXML

+F rom XM LInforGeol() : Inform e_Geologico
+FromXM LinforBalance() : Informe_Balance
+FromXMLInforme(): Informe

+LeerXML(): void

1

-iMenultemSActionPerformed(java...
-iMenultem1 ActionPerformed(java...
-iMenultem2ActionPerformed(java...
-iMenultem 7 ActionPerformed(java...
-iMenultem10AcionPerformed(jav... XML_Informe

1

-informe : Informe
-doc: Document

+CrearObjetolnforGeol() : void
Informe 1 +CrearObjetolnforBalance(): void
+CrearXML(doc : Document) : void
+ToXML_InforGeol() : Element
+ToXML_InforBalance() : Element
+ToXML_Informe() : Element
+XML_Informe()

1 -listal : List<Informe_Geologico> 1
-lista2 : List<Informe_Balance>

+GetObjetolnforBalance() : Informe_Balance
+GetObejtolnforGeol() : Informe _Geologgico

1 1
Informe_G eologico
Informe Balance -coordenadasX : int
-tab1 : Tabla N 1.*_ |-cant_recursos_Estim : int
-tab2: Tabla2 -cant_reservas_Estim : int
-tab3 : Tabla3 _etapa : string
+Inform e_Balance(tab1 : Tablal, tab2: ... -observa: string
+GetObjetoTablal() : Tablal ; -condiciones : string
+GetObjetoTabla2() : Tabla2 o _-nombre_Conf: strin
+GetObjeto Tabla3() : Tabla3 .nombre:Apmb ; grigg
-numinventario : int
1 -autor : string
1 -estadio : string
-concesionE xplotacion : boolean
-coordenadaY : int
-tabla : Tabla
+Inform e_Geologico(tabla : Tabla)
AN 1k
R
Tabla1 Tabla3 Tabla2
-recursos_lniciales : int -reservas_Iniciales : int -recursos : int
-rerservas_Estimadas : int -reservas_Extraid : int -recursos_Reestimados: int
-recursos_Remanentes: int -reservas_Inc_Dec: int -recusos_Reservas : int
-observacion : string -reservas_Aband : int -reservas_Recursos: int
+GetRecursos_Iniciales() : int -reservas_Perd_Extrac : int -recursos_Reclasificacion : int
+GetReservas_Estimadas(): int -reservas_Dil_Ext: int -recursos_Pilares : int
+GetRecursos_Remanentes(): int -reservas_Reestim : int -recursos_Finales: int
-reservas_Reclas : int +GetRecursos( : int
-reservas_Finales: int +GetRecursos_Reestimados(): int
+GetReservas_|niciales() : int +GetRecursos_Reservas() : int
+GetReservas_Extraid(): int +GetReservas_Recursos() : int
+GetReservas_Inc_Ded(): int +GetRecursos_Redasificacion(): int
+GetReservas_Aband() : int +GetRecursos_Pilares() : int
+GetReservas_Perd_Extrac() : int +GetRecursos_Finales() : int
+GetReservas_Dil_Ext(): int
+GetReservas_Reestim(): int
+GetReservas_Redas() : int
+GetReservas_Finales() : int
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Anexo 6 “Diagramas de Componentes”

Diagrama de componentes del paquete Gestion
Figura #54: <Subsistema Gestionar Estado Recursos>

<<component>> g] <<component>> $:]
<<file>> [ ieanens s 2 <<library>>
JFrame.java javaxs wing

<<component>> $] Zr <<component>> @
<<file>> <<component>> =] <<file>>

Tabla2_Estado_Recursos.java <<file>> 4 Modificar_Estado_Recursos.java
Balance_Campo.java

<<component>> g]

<<file>>
i i <<component>>
Gestion_Informe.java |- - — —<2i7nf)6n_>->_> s gl
Javautil
<<component>>
<<fpi|e>> @ <<component>> gl
Tabla2.java > <<file>> PP gl
Tabla.java St
Unidad.java
<<component>>
<<file>> @ <<c0mponent>> @

Entidad.java Ca<| ;f :; ?:va

Diagrama de componentes del paquete Gestion.

Figura #55: <Subsistema Gestionar Estado Reservas>

<<component>> gl <<component>> gl <<component>> g]
<<file>> —> <<file>> S ------- > <<library>>
Registrar_Estado_Reservas.java JFrame.java <<import>> javaxs wing

T <<componhent>> gl
<<component>> g] <<file>>

<<file>> Modificar_Estado_Res ervas.java
Balance_Campo.java

<<component>> gl

<<file>>
<<component>> . . <<component>>
<<file>> gl Gestion_informe.java |- - - - - - - - _ _ > <<library>> gl
Tabla3.java <<import>> Java.util
<<component>> @ <<component>> g]
> <<file>> <<file>>
Tabla.java Calidad.java
<<component>> @ <<componhent>> g]
<<file>> <<file>>
Unidad.java Entidad.java
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Diagrama de componentes del paguete Gestion
Figura #56: <Subsistema Gestionar Informe Geol6gico>

<<component>> @
<<file>> —| > <<component>> g]
JFrame.java ; <<library>>
? <<import>> Jjavaxs wing
<<component>> <<component>> {l <<component>> g]
Registrar_informe_Geologico.java <<file>> <<file>>
Balance_Canmpo.java Modificar_informe_Geologico.java
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Diagrama de componentes del paquete Mostrar
Figura #57: <Subsistema Mostrar Informes>
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Diagrama de componentes del paguete Operacién
Figura #58: <Subsistema Operacién Fichero>
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Anexo 7 “Paquetes y Subsistemas”

Figura #59: < Paquete Operacién. Subsistema Operacién Fichero>
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Figura #60: < Paquete y Subsistemas de Gestién >

Figura #61: < Paquete y Subsistema Mostrar>
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