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RESUMEN

En la actualidad en la Oficina Nacional de Recursos Minerales de Cuba (en lo adelante ONRM), se
llevan a cabo tres procesos fundamentales referentes a los registros petroleros: Solicitar Calificacion,
Solicitar Permiso de Perforacién y Solicitar Prorroga. En la ejecucion de los mismos participan
diferentes direcciones de la Oficina y se manipula en torno a ello una considerable cantidad de
informacion, muy variada y de caracter sensible. La gestiobn de la misma se vuelve cada vez mas
engorrosa debido al creciente desarrollo de las operaciones petroleras, tanto en Cuba como en el
mundo, CUBAPETROLEO Empresa Petrolera Nacional de Cuba (en lo adelante CUPET), es una
entidad estatal verticalmente integrada y altamente especializada que tiene como mision Explorar,
Producir, Refinar, Operar y Comercializar Petréleo y sus derivados, se apoya en la ONRM para la
legalizacion de las operaciones que realiza con las distintas compafias, de ahi que la responsabilidad
e importancia del trabajo de la ONRM sea cada vez mayor.

Es por ello que surge la necesidad de implementar un sistema informatico que de soporte al desarrollo
de los procesos antes mencionados, proporcionando rapidez en el manejo de la informacién,
consistencia en los datos, y una gran mejoria en las condiciones de trabajo de los especialistas. Para
ello, se utilizan herramientas y tecnologia adecuadas, que permiten que el proceso de desarrollo sea
satisfactorio y que como resultado el producto sea compatible con plataformas libres, de facil manejo, y
gue responda a aquellos requisitos definidos por el cliente de una manera eficiente. Algunas de esas
tecnologias y herramientas son: Gestor de Base de Datos PostgreSQL, Entorno de Desarrollo
Integrado Eclipse, Framework Symfony, Lenguajes de Programacion PHP5 y Java Script, Herramienta
CASE Visual Paradigm y como Metodologia de Desarrollo, RUP.

El sistema que se propone en la presente investigacion esta desarrollado en un ambiente Web,
estableciendo diferentes niveles de acceso a la informacion para asegurar su proteccion y adecuado

tratamiento.
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INTRODUCCION

El petréleo ha cumplido con un papel Unico en la economia y en la historia de la era moderna. Ningin
otro recurso se ha revelado tan decisivo en plasmar el destino de los paises, el desarrollo de
estrategias militares, el comercio internacional y las relaciones entre los mismos. Ningun recurso ha
tenido un impacto tan fuerte sobre el paisaje de nuestro mundo y sobre la manera en la cual nuestras
sociedades se organizan e interactlan. Por todo lo anterior, el petréleo es uno de los elementos mas
controvertidos de la vida contemporanea.

No es casualidad que, a lo largo de toda su historia, lo que se ha llamado ‘el oro negro’ haya dado
origen a mitos, a obsesiones y a malas interpretaciones de la realidad conllevando a politicas
equivocadas y marcando inexorablemente su percepcion por parte de la opinion publica mundial.

En general la empresa petrolera en el mundo se desarroll6 por una fuerte competencia por el dominio
de los territorios petroliferos y del mercado mundial.

Durante los periodos de guerra ha sido un elemento vital que ha generado nuevas alianzas entre los
paises comprometidos, en materia de produccion y distribucién del petrdleo y en una condicion
estratégica para quien tuviera su control.

En resumen la actividad petrolera constituye un elemento crucial en el desarrollo de cualquier pais,
guienes pueden llevar a cabo cada uno de los procesos que conforman esta actividad con mayor
eficiencia y recursos, podran obtener mayores beneficios con gran impacto en su economia.

Hoy dia con el auge que han tomado las tecnologias y su despliegue por cada rama de la economia
mundial y la sociedad en general, la industria petrolera no se ha mantenido al margen, incorporando
mejoras en las técnicas y herramientas que se utilizan para realizar los procesos que la conforman, asi
como sistemas informaticos que faciliten desde el manejo de datos hasta operaciones fisicas.

La informéatica ha crecido notablemente, avanzando extraordinariamente en todos los sectores.
Informatica “es el tratamiento racional, automatico y adecuado de la informacién, por medio del
computador, para lo cual se disefian y desarrollan estructuras aplicaciones especiales buscando
seguridad e integridad”. ™

Surge aqui un concepto importante que es el de las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones (TIC). Actualmente, todos de una forma u otra reconocen la importancia que reviste el
empleo de estas TIC; siendo imposible por tanto perfeccionar nuestra labor sin la aplicacién de éstas.
Las tecnologias de la informacion y las comunicaciones se refieren a todos los instrumentos, procesos
y soportes que estan destinados a optimizar la comunicacion humana.

En la Industria Petrolera, contar con la informacion oportuna para tomar las mejores decisiones en el



momento adecuado, resulta algo fundamental, dada la importancia que tiene hoy dia el petréleo, que
constantemente aumenta su precio y disminuyen las fuentes naturales. En esta situacidn las nuevas
tecnologias de la informacion son muy relevantes, ya que dan la posibilidad de obtener y procesar mas
datos que los medios manuales.

En Cuba, las TIC se aplican en todas las esferas de la vida, en el sector de la salud, los servicios, la
educacion, las investigaciones y la gestion econdmica. Con su uso en las empresas cubanas, se
pretende que mejore la toma de decisiones, la seguridad de la informacion, que se satisfaga en gran
medida al cliente, que se disminuyan los gastos, aumente la productividad, las respuestas sean
rapidas, las acciones acertadas, la poblacibn tenga un alto desarrollo de su capacidad y
conocimientos.

Actualmente en el Ministerio de la Industria Béasica (en lo adelante MINBAS) de nuestro pais,
especificamente en la ONRM, se llevan a cabo cuatro tramites fundamentales referentes a la actividad
petrolera dentro de la Direccibn de Registro, Control y Asesoria Legal, en este trabajo se hara
referencia especificamente a tres de estos procesos, Solicitar Calificacion, Solicitar Permiso de
Perforacion y Solicitar Prorroga.

El desarrollo eficiente de estos tramites es de vital importancia para el pais, puesto que influye de
forma notable en la economia del mismo, por todo lo que ya se ha explicado sobre el impacto del
petréleo.

Muchas compafiias extranjeras se interesan por establecer contratos con CUPET que es la empresa
cubana que posee el monopolio de los recursos del petréleo, para realizar disimiles operaciones
petroleras en Cuba; pero no es posible que esto ocurra sin antes haber sido calificada por la ONRM,
gue en esta calificacion se evalla si la compaifiia tiene capacidad tanto técnica como financiera. No es
tampoco posible explotar pozos una vez establecido el contrato con CUPET sin haber inscrito dicho
contrato en la ONRM y ademas haber recibido un permiso para perforar, esto evidencia la importancia
gue poseen estos procesos. En su desarrollo intervienen varios funcionarios que manipulan notables
cantidades de informacién por lo que tanto el almacenamiento de dicha informaciéon, como su
integridad, seguridad y control, se tornan muy dificiles, lo que provoca que los procesos sean
engorrosos y requieran de un mayor esfuerzo de los trabajadores, que al no contar con un sistema
informatico que les facilite la gestion y administracion de todos lo datos que necesitan manejar, se ven
inmersos en grandes dificultades.

A partir de esta situacion surge la necesidad de implementar un sistema automatizado para la ONRM
gue ofrezca seguridad y una amplia gama de funcionalidades que agilice los procesos a los que se

hace referencia.



Por tanto el problema cientifico queda formulado en la siguiente interrogante:
¢, Como contribuir a que la administracién de la informacién que fluye en los procesos Solicitar
Calificacion, Solicitar Permiso de Perforacion y Solicitar Prérroga, que se realizan en la ONRM, sea
menos engorrosa y mas rapida?
En la actualidad en la ONRM no se esta usando ningun sistema para la gestion de estos procesos de
los registros petroleros.
A razon de esto, el objeto de investigacidn, son los procesos Solicitar Calificacion, Solicitar Permiso
de Perforacién y Solicitar Prérroga que se realizan en la ONRM y el campo de accidon en especifico es
la informatizacion de los procesos Solicitar Calificacion, Solicitar Permiso de Perforacion y Solicitar
Prérroga que se realizan en la Direccion de Registro, Control y Asesoria Legal, perteneciente a la
ONRM.
Se plantea entonces como objetivo general desarrollar un sistema informéatico que permita la
administracion de los procesos Solicitar Calificacion, Solicitar Permiso de Perforacion y Solicitar
Prérroga, que se realizan en la ONRM y concretamente los objetivos especificos planteados son los
siguientes:

1. Realizar un estudio del entorno de trabajo.

2. Aplicar la metodologia, lenguaje de programacion y herramientas adecuadas para

realizar el disefio éptimo con vista a la implementacion de la aplicacion.

3. Documentar la investigacién con vista a la socializacion de la informacién de la misma.
A partir de todo lo antes expuesto se formula la siguiente hipétesis: La aplicacion de un sistema
informatico permitird que la administracién de los procesos Solicitar Calificacién, Solicitar Permiso de
Perforacion y Solicitar Prorroga, que se realizan en la ONRM, se torne menos engorrosa y mas rapida.
Con el objetivo de lograr resultados reales, capaces de fundamentar este trabajo, se ha seleccionado
la siguiente poblacion: Especialistas de la ONRM que participan en los procesos Solicitar Calificacion,
Solicitar Permiso de Perforacion y Solicitar Prorroga (4 especialistas).
Para seleccionar la muestra fue necesario utilizar una técnica de muestreo No probabilistica,
denominada Muestreo intencional. Esta decision estuvo basada en el hecho de que muy pocos de
los integrantes de la poblacion poseen los conocimientos necesarios como para aportar datos
concretos y hacer una descripcion correcta de los procesos que son objetos de la investigacion, es por
ello que hubo que escoger a quienes pudiesen brindar una informacién confiable y abundante.
A partir de la poblacién seleccionada y luego de aplicar la técnica de muestreo antes expuesta se
define como muestra resultante a un solo integrante, la Directora de la Direccion de Registro, Control

y Asesoria Legal, que representa el 25 porciento de la misma.



Finalmente se propone la realizacién de las siguientes tareas para cumplir los objetivos planteados:
1. Identificar las necesidades de la institucion a través de la realizacion de entrevistas.
2. Estudiar el estado del arte.
3. Profundizar en el estudio de la metodologia, lenguaje y herramientas a utilizar.
4. Profundizar en el estudio y desarrollo del modelo de negocio y modelo del sistema de la
aplicacion.
5. Profundizar en el estudio y desarrollo del andlisis, disefio e implementacion de las
funcionalidades criticas del sistema.
6. Desarrollar el documento de tesis.

Métodos Cientificos usados en la investigacion.

Métodos tedricos.

Analitico—sintético: Este método ha servido para analizar y comprender la teoria y documentacion
relacionada con el tema de investigacion, permitiendo asi, extraer los elementos mas relacionados e

importantes con el objeto de estudio.

Andlisis historico-légico: Este método ha ayudado a entender el surgimiento y la evolucion del tema
de la investigacion, asi como otras tematicas estrechamente relacionadas con la misma a lo largo de la

historia de la Informatica.

Modelacion: Mediante este método se ha podido modelar cada artefacto que genera el proceso de
desarrollo a través de UML. Toda esta modelacion ayuda a descubrir y estudiar nuevas cualidades y

relaciones del objeto de estudio.

Métodos Empiricos.

Observacion: Este método es de vital importancia ya que ha permitido percibir a partir de la situacién
real que se esté investigando cémo se desarrollan a groso modo los procesos que constituyen el
objeto de estudio.

Entrevista: Para el desarrollo de este método se ha entrevistado a la Directora de la Direccion de
Registro, Control y Asesoria Legal, quien ha aportado elementos significativos a la investigacion.
Andlisis de Documentos: Este método ha sido de gran ayuda porque a partir de un grupo de
resoluciones y documentos que exponen con mucho detalle el flujo que siguen los procesos que

representan el objeto de la investigacion, ha sido mas facil la comprensién de los mismos.



Estructuracion del contenido:

En el Capitulo 1 se abordard en detalle todo lo relacionado con la fundamentacion teorica que
sustenta la presente investigacion, se hara un estudio del estado del arte del tema y se especificaran
algunos conceptos asociados a la misma. Se abordara el Objeto de Estudio y la Situacién Problémica
haciéndose una descripcion detallada.

En el Capitulo 2 se hara referencia a las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TIC),
ademés de fundamentar la eleccion del lenguaje de programacion que se escoja asi como de la
Metodologia de Desarrollo, el Lenguaje de Modelado y la Herramienta CASE.

En el Capitulo 3 nos adentraremos en el Negocio especificando los actores, trabajadores, casos de
uso, descripciones y diagramas correspondientes, asi como los requerimientos propios del sistema,
tanto funcionales como no funcionales, especificando también los actores y casos de uso con sus
respectivas descripciones.

En el Capitulo 4 se desarrollaran los artefactos pertenecientes a los flujos de trabajo Andlisis, Disefio
e Implementacién, digase diagramas de clases, diagramas de interaccion, disefio de la base de datos,

modelo de despliegue y el diagrama de componentes.



CAPITULO 1. Fundamentacion Teorica.

1.1 Introduccioén
En este capitulo se abordara en detalle todo lo relacionado con la fundamentacién tedrica, se hard un

estudio del estado del arte en el mundo y en nuestro pais. Se especificaran algunos conceptos
asociados a la investigacion. Se profundizara ademas en el Objeto de Estudio y la Situacion
Problematica haciéndose una descripcién detallada. A partir de todos estos elementos se desarrollara
la investigacion, haciéndose mas sencilla la comprensién de temas que serdn abordados en lo

adelante.

1.2 Conceptos esenciales.
Para una mayor comprension de los temas a tratar es importante conocer un grupo de conceptos

asociados al dominio del problema.

1.2.1 ¢ Qué es un registro petrolero?

Es aquel en el que se asientan las anotaciones de los contratos de exploracion y explotacion de
petréleo y gas natural con sus respectivas actualizaciones, suscritos entre la empresa petrolera estatal

y cualquier persona juridica cubana o extranjera.

1.2.2 ¢(Qué es un Operador?
Significa, en primer término, la persona juridica calificada que suscribe el contrato y en segundo lugar,

la compafiia que lleva a cabo la ejecucién de las operaciones petroleras por cuenta del Contratista y

gue tenga la aprobacion de las autoridades competentes.

1.2.3 ¢Qué es un Contratista?
Es la persona juridica extranjera que firma como parte el contrato de conjunto con la empresa petrolera

estatal, en el dominio del problema es una compafiia que ha establecido contrato con CUPET.

1.2.4 ¢Qué son las Operaciones Petroleras?
Significa todas las operaciones que se efectlen en un area 0 yacimiento para la exploracion y

explotacion del petréleo crudo y el gas natural.



1.3 Estado del Arte.

1.3.1 Elementos de la actividad petrolera en el mundo.
La Industria Petrolera puede ser considerada una de las mas importantes del mundo, a partir de este

preciado hidrocarburo se desarrollan las sociedades de hoy dia, tan dependientes de recursos como la
electricidad o combustibles generados a partir del petrdleo que a su vez dan lugar al desarrollo de
disimiles esferas econdémicas, cientificas y sociales. Muchos paises se encuentran en la vanguardia en
este sentido porque cuentan con recursos haturales abundantes que le permiten suplir sus propias
necesidades y exportar a otros. A continuaciébn se hara una breve resefia de las principales
caracteristicas de algunos paises que se destacan dentro de la industria del petréleo, enfatizandose en
como se desarrollan en esos paises los procesos que constituyen el objeto de estudio de esta

investigacion.
MEXICO

Uno de los paises que ha jugado un papel preponderante a nivel internacional por muchos afios en la
industria petrolera es México. Para llevar a cabo las actividades de exploracién, explotacion,
transformacion, almacenamiento, distribucion y comercializaciéon de los hidrocarburos, Petréleos

Mexicanos esta organizada, desde 1993, en cinco empresas subsidiarias y un corporativo.

Adicionalmente a estas subsidiarias, y como parte de los organismos del sector energético, esta el
Instituto Mexicano del Petréleo (IMP), siendo el brazo tecnoldgico de Petréleos Mexicanos y de Pemex
Refinacion, busca permanentemente aportar nuevos desarrollos para el aprovechamiento eficiente de
los recursos petroleros™ PEMEX tiene el compromiso de producir hidrocarburos y sus derivados,
transportarlos y comercializarlos, tanto en el mercado nacional como internacional, asi como
proporcionar los servicios relacionados con su actividad en forma segura, eficaz y apegada al marco
normativo, con respeto al medio ambiente, con la finalidad de lograr la satisfaccion del cliente e
incrementar el valor agregado de la empresa. Para esto, cuenta con politicas de calidad, buscando ser

un proveedor comprometido, confiable y eficiente !

Segun el Reglamento de Trabajos Petroleros, con fundamento en la Ley Reglamentaria del Articulo 27
Constitucional en el Ramo del Petréleo, de fecha 27 de noviembre de 1958, el permiso indispensable
para la ejecucion de cualquier obra, por ejemplo los trabajos u obras de perforacion somera o profunda
de pozos petroleros, ya sea con fines de exploraciébn o explotacion, asi como su profundizacion,

reparaciones mayores y taponamiento, sélo podra extenderse a Petr6leos Mexicanos, organismo



publico descentralizado creado para llevar a cabo la exploracion y explotacion petroleras.!

Las solicitudes de permisos para la ejecucion de los trabajos u obras deberan presentarse a la
Secretaria del Patrimonio Nacional, a través de sus Dependencias encargadas de recibir y estudiar
esas solicitudes y facultadas para conceder, en su caso, los permisos correspondientes, que son la
Direccién General de Minas y Petréleo en la ciudad de México y las Agencias Técnicas de Petréleo

gue de ella dependen.

Toda solicitud deberd acompafarse de la memoria descriptiva y el o los planos necesarios para dar a
conocer en detalle la obra proyectada, todo suscrito por un ingeniero autorizado para ejercer su
profesion en la RepuUblica Mexicana y cuyo titulo y cédula® profesional hayan sido registrados en la
Direcciébn General de Minas y Petréleo de la Secretaria del Patrimonio Nacional. Los dictamenes,
informes y en general todos los documentos de caracter técnico y econémico, deberdn ser suscritos

por peritos de capacidad reconocida, a juicio de la misma Secretaria.

Las Agencias llevaran un libro de "Registro de Solicitudes de Permisos", autorizado por la Direccion
General de Minas y Petréleo, en el que asentaran por riguroso orden numérico, el objeto de cada
solicitud, con anotacién de la fecha y hora de su presentacién, entregando al solicitante una de las
copias con la misma anotacién hecha en el libro, la cual tendra el valor de acuse de recibo. La

Direccién llevara un libro de registro similar.
VENEZUELA

Si se habla de paises que despuntan en el desarrollo de la industria petrolera no se puede dejar de
mencionar a Venezuela, que cuenta con uno de los yacimientos de petroleos mas grandes del mundo
y que hoy dia su industria cobra auge con las nuevas politicas de desarrollo adquiridas. Petréleos de
Venezuela S.A. es la corporacién estatal de la Republica Bolivariana de Venezuela que se encarga de
la exploracion, produccion, manufactura, transporte y mercadeo de los hidrocarburos, de manera
eficiente, rentable, segura, transparente y comprometida con la proteccion ambiental; con el fin ultimo
de motorizar el desarrollo arménico del pais, afianzar el uso soberano de los recursos, potenciar el
desarrollo endégeno y propiciar una existencia digna y provechosa para el pueblo venezolano,

propietario de la riqueza del subsuelo nacional y Unico duefio de esta empresa operadora.

La totalidad de las acciones de Petréleos de Venezuela S.A. pertenecen al Estado Venezolano, en

! Documento Legal de Identificacion.



razon de la estrategia nacional y la soberania econdmica y politica, ejercida por el pueblo venezolano.

En ese sentido, PDVSA estd subordinada al Estado Venezolano y por lo tanto actia bajo los
lineamientos trazados en los Planes de Desarrollo Nacional y de acuerdo a las politicas, directrices,
planes y estrategias para el sector de los hidrocarburos, dictadas por el Ministerio de Energia y
Petréleo. Segun la Ley Organica de Hidrocarburos el Ministerio de Energia y Minas es el Unico
encargado de la formulacién, regulacion, seguimiento de las politicas y la planificacion, asi como la
realizacion y fiscalizacion de las actividades en materia de hidrocarburos. En este sentido, el Ministerio
de Energia y Minas es el 6rgano nacional competente en todo lo relacionado con la administracién de
los hidrocarburos y tiene la facultad de inspeccionar los trabajos y actividades, también puede
fiscalizar las operaciones que causen los impuestos, tasas, entre otros establecidos en el decreto ley.

También realizara la funcién de planificador en concordancia con el Plan Nacional de Desarrollo.

Por otra parte las empresas para ejercer las actividades de refinacion de los hidrocarburos naturales
tienen que obtener una licencia del Ministerio de Energia y Minas, que la otorgard conforme a este
Decreto Ley y su reglamento. Para el traspaso, cesion o gravamen de las licencias se debe contar con
la aprobacion del Ministerio. En el caso de los traspasos forzosos por ejecucion, el Estado sustituye al

ejecutable el pago del monto de la ejecucion.

Ahora, para la obtencidn de la licencia se debera cumplir con los siguientes requisitos minimos, como
son: identificacién de las empresas y sus representantes, descripcion del proyecto, asi como de los
recursos econémicos aplicados al mismo, duracién de la empresa o del proyecto, la cual no puede
superar los veinticinco afos, prorrogables por un lapso a ser acordado no mayor de quince afos, si se

han cumplido los requisitos del proyecto.

Segun lo que se plantea en otros articulos todo aquel que se dedique en el pais a las actividades de
refinacion de los hidrocarburos naturales, se deben inscribir en el registro que llevara el Ministerio de
Energia y Minas, también se deben poner en dicho registro las cesiones, traspasos, gravAmenes o
ejecuciones de las licencias. Ademas, el Ejecutivo Nacional, por ser 6rgano del Ministerio de Energia y
Minas, es el que delimitar4d las &reas geogréficas donde las empresas operadoras realizaran
actividades. Estas areas serdn divididas en lotes con una superficie méxima de cien kilbmetros

cuadrados.

En lo planteado en el articulo 25, las empresas operadoras podran realizar las gestiones necesarias

para el ejercicio de las actividades que se le hayan transferido y celebrar los contratos, todo esto



conforme a las disposiciones del presente Decreto Ley.

Sobre la Ley Orgéanica de Hidrocarburos y la Ley Orgénica que reserva al Estado la Industria y el
Comercio de los Hidrocarburos deben regirse todas las empresas que deseen realizar alguna actividad
petrolera.™

Podrian mencionarse otros paises para una mayor comprension del estado de la industria petrolera a
nivel internacional, no obstante con los que han sido mencionados, se ha podido ver, que las potencias
en la industria del petréleo, entre otros mecanismos que utilizan para lograr mayor eficiencia en sus
procesos, cuentan con leyes que regulan las actividades petroleras, organismos que controlan dichas

actividades y ponen en vigor las resoluciones.

1.3.2 Elementos de la actividad petrolera en Cuba.
El descubrimiento de petréleo en el Estrecho de la Florida y cerca de la costa cubana, con reservas

potenciales de miles de millones de barriles, ha mejorado las perspectivas energéticas de Cuba y ha
atraido la atencion de la industria petrolera mundial. Desde entonces, fueron descubiertos nuevos
yacimientos e incrementados los recursos y las reservas de hidrocarburos, y comenzé la utilizacién del

crudo pesado cubano en la generacion de electricidad y cemento.

En 1995 es promulgada la ley 76 “Ley de Minas” que cred la ONRM, autoridad minero petrolera de la
Republica de Cuba que es la encargada de administrar el conocimiento geoldgico y toda la
informacion geoldgica, minera y petrolera de la nacion. En el 2001 el Comité Ejecutivo del Consejo de
Ministros aprob6 las funciones de la ONRM (acuerdo 3985), adscripta al Ministerio de la Industria

Basica, algunas de ellas son:

» Fiscalizar y controlar las actividades de exploracion-produccion de hidrocarburos liquidos y

gaseosos, segun las disposiciones legales vigentes.

* Asesorar al Ministerio de la Industria Basica y demas organismos de la administracion
central del estado sobre las actividades mineras de exploracién produccion de hidrocarburos,

sin perjuicio de sus debidas competencias.

* Responder por el registro minero y el registro petrolero y mantener actualizadas las
anotaciones sobre las concesiones mineras reservadas, los contratos de exploracion
produccion de petroleo, yacimientos, manifestaciones minerales y de hidrocarburos, areas en

investigaciones, minas y pozos de hidrocarburos en explotacion o abandonados.
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» Ser el depositario de la informacion geoldgica, minera y petrolera de la nacion, recibir,

organizar y conservar la informacion, asi como brindar servicios de informacion técnica.
* Procesar y generalizar la informacion especializada conservada en su archivo técnico.

* Aprobar y controlar los objetivos que se ejecuten financiados por el presupuesto estatal para

la actividad geoldgica y de hidrocarburos. [®

Es la ONRM el organismo encargado de revisar y controlar todo el marco legal que regula la actividad
petrolera cubana. Las compafiias para establecer un contrato con CUPET en vista a realizar alguna
operacion petrolera, deben ser calificadas por la oficina y ademas luego de haber establecido el

contrato inscribirlo para que entre en vigor.

Segun la Resolucién 114 del 2003, dictaminada por el MINBAS todas las Compaiiias interesadas en la
Exploracion y Produccion de Hidrocarburos en la Republica de Cuba deberan estar previamente
calificadas por la ONRM, tanto con el objetivo de ser operadoras o no operadoras. Las compafiias
interesadas en asociarse en participacion o las que sean beneficiadas por una cesion o venta estaran
obligadas igualmente a calificarse previamente, y les sera de aplicacion el presente procedimiento en
lo que corresponda. El proceso de calificacion se iniciara con la solicitud de la compafiia interesada a
la ONRM. En la solicitud se precisara por la compafiia solicitante si el tramite se realiza para la
concertacion de un nuevo contrato o para la asociacioén en un contrato ya vigente, asi como si se trata
de una compariia operadora o0 no operadora. La solicitud que se presente para la calificacion de una
compafia debera estar acompafiada de documentos que acrediten la existencia y la vigencia

corporativa, de ser el caso, dela  compafiia.

Por otra parte de acuerdo con la Resolucién 118, dictaminada por el MINBAS en abril del 2003, para el
otorgamiento del permiso de inicio de operaciones de perforacion de pozos de exploracion y
explotacién de hidrocarburos, todos los operadores dentro del territorio nacional y la Zona Econdmica
Exclusiva de la Republica de Cuba previo al comienzo de los trabajos estaran obligados a obtener el
Permiso de Inicio de Operaciones, la Oficina Nacional de Recursos Minerales sera la entidad facultada

para emitir, el permiso correspondiente.

Para el otorgamiento del Permiso de Inicio de Operaciones de Perforacion de Pozos de Exploracion y
Explotacion de Hidrocarburos todos los operadores nacionales o extranjeros estaran obligados a

presentar la solicitud correspondiente a la oficina.
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La ONRM en un término no mayor de siete dias posteriores a la presentacién de la solicitud
acompafada de la documentacion establecida, segin corresponda, procede al otorgamiento del
Permiso de Inicio de Operaciones de Perforacion de Pozos de Exploracién y Explotacion de

Hidrocarburos notificando su decision. [

El otro trAmite que se ejecuta en la ONRM referente a los registros petroleros es el otorgamiento de
una prérroga, sélo pueden realizar este tipo de solicitud aquellas compafiias que tengan un permiso
para perforar, el flujo es muy parecido al descrito para el caso de otorgar permisos de perforacion, a
diferencia de que se ejecuta en el mismo dia y la documentacién a entregar se reduce a un solo

documento en donde se fundamenta el por qué de la prérroga solicitada.

1.4 Situacion Problemética.
La explotacion eficiente de las reservas de petroleo depende de la velocidad y habilidad de mantener

el paso a los cambios tecnoldgicos debido a la complejidad que entrafian su produccion, refinado y
distribucién. Por eso todos los paises o compafiias que se dedican a ello, deben contar con la
capacidad técnica requerida para poder mantenerse dentro del mercado y ademas estar apta para
establecer contratos con otras compafiias lo que es muy frecuente. No sélo es importante contar con
equipos técnicos sofisticados, sino con sistemas informaticos que permitan facilitar cualquier proceso
gue haya que realizarse en torno a la exploracién o explotacion del petréleo, como el mismo
establecimiento de un contrato antes mencionado que cada pais o compafiia debe desarrollar
alrededor de esto un grupo de tramites que pueden resultar bastante engorrosos si se hacen de forma
manual o con sistemas ineficientes u obsoletos. Los retos abarcan desde la gestién eficaz de la cartera
de activos, los activos fijos y los recursos de produccién hasta el suministro de los productos y la
prestacion de un excelente servicio al cliente. Los sistemas de informacién deben proporcionar
estabilidad para contrarrestar la volatilidad de precios y margenes que afecta significativamente al
mercado de las compafias energéticas. Toda empresa que desee competir en el actual mundo de los
negocios debe considerar la informacién como un activo muy importante. Es por esta razén necesario,
gue las empresas tengan sistemas informaticos adecuados para administrar rapidamente y

eficientemente dicha informacion.

En la actualidad en la ONRM de nuestro pais, se desarrollan diferentes procesos referentes a los
registros petroleros, como Solicitar Permisos de Perforacion, Solicitar Calificacién y Solicitar Prérroga.
El procesamiento de la informacién generada durante el desarrollo de estos procesos, se realiza de

forma manual, lo que supone una alta complejidad y la aparicion de tareas engorrosas que deben
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realizarse para mantener actualizada, consultar y/o modificar dicha informacion. Ademas de que
mantenerla segura es complejo, practicamente se encuentra al alcance de todos los funcionarios que
radican en la oficina aun siendo gran parte de la informacién sensible, también esta expuesta a
desastres naturales lo que representa un alto riesgo e incrementa la necesidad de poseer una
aplicacion informética en la que se pueda almacenar de forma digital todos los documentos que se
manejan y generan durante la realizacion de los procesos, ademas de proveer funcionalidades para el
manejo de datos que optimicen el desempefio de la ONRM. No es una tarea facil encontrar una
solucion factible para este problema, pues los procesos a automatizar son muy especificos, y la
posibilidad de utilizar soluciones existentes como apoyo o complemento es casi nula, no obstante a

continuacion se hara un breve andlisis sobre este tema.

1.5 Soluciones existentes.
Buscando mayor eficiencia en los procesos que realizan y mejores resultados en la produccion,

muchos paises o compafiias utilizan sistemas informaticos que faciliten las actividades que deben
realizar y que contribuyan ademas la optimizaciéon de los resultados y mejor aprovechamiento de los

recursos.

Hasta el momento no se tiene conocimiento de sistemas que tributen al mejoramiento de los procesos
gue constituyen el objeto de estudio en ningln pais y en Cuba tampoco. Actualmente en la ONRM
existen algunos sistemas, por ejemplo en la Direccion de Control Econémico se cuenta con una
aplicacion que facilita los calculos y balances, entre otras funcionalidades, al igual que en la Direccién
de Hidrocarburos, que se trabaja por ejemplo con el Mapinfo?, existen también base de datos hechas
en Access, el Grupo Documental utiliza un sistema para la gestion de la documentacién que recibe,
pero en la Direcciobn de Registro, Control y Asesoria Legal, que es la sede de desarrollo de los
procesos que se analizan no existe ninguna aplicacién, y ninguna de las ya mencionadas responde a
los requisitos que exigen los procesos a automatizar. No obstante es valido analizar algunos sistemas
de gestion de informacién, que pudiesen servir como base o complemento a la soluciébn que se
propone en esta investigacion.

Empresas como GEDSA?® lideres en la Integracion Documental en el Sector de la Sanidad de
Valencia, con mas de 15 afios de experiencia en el desarrollo de soluciones integrales de gestion fisica

y digital de la informacion para la optimizacion de recursos y servicios, han creado sistemas que

2 Software con el propésito especifico de trabajar con mapas.
? Grupo de Entorno Documental.
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pueden integrarse como modulos complementarios de cualquier sistema de informacion ya existente,
permitiendo una implantacion mas rapida y menos conflictiva, asi como una evoluciébn mas segura, por
ejemplo el I-Doc. Este software estd compuesto por dos médulos que se integran entre si de forma
secuencial. De esta forma el médulo I-SCAN seria el modelo basico, a partir del cual se estructura el

siguiente médulo, conocido como I-GES.

I-SCAN Visor es la variante mas sencilla del software desarrollado por GEDSA. Realiza busquedas
tanto simples como avanzadas, seguln los atributos o campos de indizacion. Permite la visualizacién de
la documentacién introducida en la Base de Datos Documental (BDD), mediante el uso de
componentes de Imagen de udltima generacién. Ademas, aporta herramientas que permiten una

correcta visualizacién de calidad (zoom, rotacion, ajuste, etc.). ®

I-GES por su parte ofrece las completas posibilidades de un sistema de gestiébn documental propio
para la organizacién. La aplicacion permite conocer la trazabilidad de un documento determinado (que
usuario lo ha abierto, quien lo ha modificado, cuando se abrié por Ultima vez, etc.) dentro del flujo
documental de cada departamento. Asigna distintos niveles de visualizacién de los documentos en
funcién de su relevancia, pudiendo incluso ocultar (no borrar) determinados documentos de escasa
Importancia (Expurgo Electrénico). Permite el acceso a un catalogo electrénico formado por plantillas
de todos los documentos normalizados y con la opcion de ser impresos desde el puesto de trabajo.
Ademés mantiene la seguridad de acceso mediante la utilizacién de sistemas tan avanzados como la

firma digital o la lectura biométrica de la huella dactilar.

Otro software que permite gran nimero de funcionalidades enfocadas a la gestion de la informacién es
el EIMS, un sistema integral para la gestion de las actividades de publicacién electrénica y para la
clasificacion de palabras clave y metadatos en las publicaciones sobre agricultura, paginas Web,
imagenes y videos. EI WAICENT' comenz6 a utilizar el EIMS en 1999 cuando se le encargd la
ambiciosa tarea de pasar el gran cimulo de conocimientos de la FAO? al formato electronico html.
Actualmente, la mayor parte de los departamentos de la FAO, asi como su red de oficinas en todo el

mundo, utilizan el sistema EIMS para organizar la vasta produccion de informacién de la Organizacion.
[0l

Las actividades editoriales se organizan a través de una interfaz en Web que permite la

World Agricultural Information Centre.
Food and Agriculture Organization.
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descentralizacion total del proceso de publicacion. Los autores pueden crear un registro con palabras
claves y metadatos relacionados, cargar archivos asociados -libros, documentos de reuniones,
imagenes, paginas Web- y enviar los archivos y los registros al responsable de su aprobacion. El
Sistema Computarizado de Gestion de la Informacion (EIMS) ha sido elaborado por el WAICENT para
utilizarse en la FAO, y hoy esti al alcance de todas las instituciones agrarias, ministerios, ONG y

asociaciones de agricultores.

A pesar de gue estos sistemas pueden resultar altamente eficientes en empresas que lo utilicen, no
son factibles como parte de la solucién que se desea obtener. En muchos paises existen instituciones
analdgicas al Registro Minero Petrolero de Cuba, y cumplen sus funciones de acuerdo a la legislacién
vigente en cada pais. Con el auge y popularizaciéon de las técnicas informaticas, la gestion de estos
Registros se ha impuesto como una solucion inaplazable para dar respuesta a las necesidades de
consulta y actualizacion de datos que se espera de estas organizaciones. Estos sistemas han
abarcado tanto la gestion grafica, como la de datos y documental.

Ya a fines del pasado siglo destacaban en el area por este trabajo y por el nivel de implantacion
alcanzado, paises como el Perl y México, con soluciones sobre software propietario y siempre en
proyectos de modernizacién e integracion. Estos sistemas son a la medida, y su reusabilidad esta
limitada por las especificidades propias de la ley de cada territorio. Se puede decir que es poco factible
adquirir un sistema ya desarrollado para otro esquema que habria que personalizar totalmente a las
caracteristicas de la institucion. Es por ello que a pesar de la existencia de disimiles sistemas con
funcionalidades altamente eficientes dentro del marco que fueron desarrollados y en muchos de los
casos con gran capacidad de reutilizacion como es el caso de los sistemas antes mencionados (I-

DOC, EIMS, etc.), su uso no es extensible al campo de accion de esta investigacion.
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1.6 Conclusiones
A partir de lo expuesto en este capitulo puede comprenderse con mayor facilidad los subsiguientes

temas que se desarrollaran, puesto que representa la fundamentacion teérica de la investigacion en si.
Se ha hecho un breve andlisis sobre el acontecer mundial y especificamente de Cuba, de la actividad
petrolera: paises destacados en la exploracion y explotacion de hidrocarburos, el marco legal que los
regula, principales entidades implicadas en los procesos que desarrollan en torno a esto, entre otros
aspectos. En este capitulo se ha descrito el objeto de estudio, asi como la situacién problematica que
da origen al problema cientifico de esta investigacion.
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CAPITULO 2. Tecnologia y Herramientas.

2.1 Introduccién.
En este capitulo se describird en detalle todo lo relacionado con las Tecnologias de la Informacion y

las Comunicaciones (TIC), fundamentandose el uso de cada herramienta a utilizar. Se daran
respuestas a preguntas como por ejemplo: ¢Qué son los Sistemas de Gestién con plataforma Web?,
¢, Qué es un Sistema Gestor de Bases de Datos?, ¢ Por qué PostgreSQL?, ¢, Por qué PHP y Symfony?
También se analizaran las Metodologias de desarrollo, haciéndose una comparacion entra la
metodologia XP y RUP. Se expondran las caracteristicas generales del Lenguaje Unificado de
Modelado (UML) y de la Herramienta Case, Visual Paradigm. De manera general toda esta informacién

sera la base de lo que se desarrollara en capitulos posteriores.

2.2 Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC).
Puede definirse a las TIC como instrumentos y procesos utilizados para recuperar, almacenar,

organizar, manejar, producir, presentar e intercambiar informaciébn por medios electrénicos y
automaticos.

Las TIC optimizan el manejo de la informacion y el desarrollo de la comunicacién. Abarcan todos los
ambitos de la experiencia humana. Estan en todas partes y modifican los ambitos de la experiencia
cotidiana: el trabajo, las formas de estudiar, las modalidades para comprar y vender, los tramites, el
aprendizaje, el acceso a la salud, entre otros. ™!

La capacidad para utilizar las TICs en el desarrollo de la vida politica, econdmica y social, dependera
principalmente del éxito en formar una fuerza de trabajo a escala local y nacional y estimular la
capacitacién laboral continua en tecnologias digitales.™ Esto exige una politica de estado con
acciones concretas para iniciar un desarrollo sostenido del sector cientifico-tecnolégico de las TIC, e
indirectamente a través de su vinculacién con los sectores productivos y sociales contribuir a un

crecimiento equitativo y estable del pais.

2.2.1 Sistemas de Informacion.
El desarrollo de una institucion es, en gran medida, el producto de la precision y efectividad del sistema

de informacion que soporte su funcionamiento. Un sistema con informacion veraz, confiable, precisa y
bien estructurado garantizara el éxito de las decisiones de sus consumidores. Para obtener estos
resultados, es preciso un flujo eficiente e ininterrumpido de informacion que sustente los procesos
institucionales para que estos fluyan con libertad, a partir del quehacer de un personal dotado de los

conocimientos necesarios para el desarrollo de sus actividades.

17



Los sistemas de informacién estan concebidos para capturar, actualizar, integrar, consultar y analizar
informacidn pertinente a la organizacion a la cual pertenecen.

No s6lo almacenan datos, sino que estos datos deben procesarse y distribuirse. Para su distribucion,
deben seguir una representacion clara y comoda para el usuario final.

Por todo lo anterior, la ONRM se ha propuesto la tarea de crear un sistema de informacion
automatizado que facilite el desarrollo de sus procesos y aporte creatividad y eficiencia a sus
trabajadores.

2.2.1.1 Sistemas de Gestiéon de la Informacidon con plataforma Web.
Los sistemas con plataforma Web ofrecen diversas ventajas que los hacen factibles para la gestion de

la informacion. El hecho de que las aplicaciones se realicen sobre Web, va a permitir que entre ellas se
pueda compartir toda la informacién (principalmente gracias a XML). *? Esto va a posibilitar a su vez la
propagacion inmediata del contenido.
Las aplicaciones Web utilizan lo que se conoce como clientes livianos los cuales no ejecutan
demasiadas labores de procesamiento para la ejecucion de la aplicacion misma. Desde el punto de
vista de la arquitectura, esta basada en la arquitectura cliente-servidor, es en lado del cliente en donde
se encuentra el usuario final utilizando la aplicacién por intermedio de una navegador (Explorer,
Firefox, etc.), en el lado del servidor es donde residen realmente los datos, reglas y l6gica de la
aplicacion. Con la division en dos partes, se logra centralizar la administracién en general a un solo
lado: el servidor, resolviendo una gran cantidad de problemas anteriormente encontrados en las
aplicaciones de escritorio mono usuario, como son:

e Duplicidad de datos por la falta de unificacion de los mismos.

e Diseminacion de la informacion y légica en muchas partes (cada computador que la

use).

o Falta de portabilidad de la aplicacion a diferentes sistemas operativos

e Traumas a la hora de realizar actualizaciones o correcciones al programa ya que las

instalaciones estan diseminadas
e La administracion de la seguridad, controlando el acceso a los usuarios a informacion no
relevante o privada no es optima.
o Dificultad para configurar cada una de las instalaciones dependiendo de las necesidades

de cada usuario

Si bien es cierto que la arquitectura cliente servidor de la web ha ofrecido muchas ventajas también es

cierto que carece de la rigueza grafica de las aplicaciones de escritorio que cuentan con controles
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inteligentes que dan mayor fluidez al trabajo del usuario, esto ha sido resuelto con varias estrategias o
tecnologias tales como AJAX, flash, entre otras. Asi que en vez de ir perdiendo fuerza debido a la
pobreza en sus interfaces gréficas, la web busca alternativas que le permitan ofrecer todas sus

ventajas, pero con la posibilidad de ofrecer controles visuales més amigables al trabajo del usuario.

Luego de analizar las caracteristicas esenciales de las aplicaciones web y de escritorio, se decide
implementar la solucion de la presente investigacion en un ambiente de desarrollo Web, es la
plataforma 6ptima que sirve de infraestructura para todos los usuarios del tipo empresarial, institucional

0 personal.

2.3 Metodologias de Desarrollo de Software.
El mundo de la informatica no para de hablar de procesos de desarrollo, el modo de trabajar

eficientemente para evitar catastrofes que llevan a que un gran porcentaje de proyectos se terminen
sin éxito. El objetivo de un proceso de desarrollo es elevar la calidad del software (en todas las fases
por las que pasa) a través de una mayor transparencia y control sobre el proceso.

La implantacion de un proceso de desarrollo es una labor mas a medio-largo plazo que una labor de
resultados inmediatos hay que adaptarlo a las necesidades y caracteristicas de cada empresa, equipo
de trabajo, incluso a cada proyecto.

Para tener un proceso de produccién de software con el menor nimero de fallos, adecuado a las
necesidades del cliente y entregar a tiempo el producto, la produccion de software debe convertirse en
un proceso disciplinado.

En los ultimos tiempos la cantidad y variedad de los procesos de desarrollo ha aumentado de forma
impresionante, se han desarrollado dos corrientes en lo referente a los procesos de desarrollo: los
llamados métodos pesados y los métodos ligeros. La diferencia fundamental entre ambos es que
mientras los métodos pesados intentan conseguir el objetivo comdn por medio de orden y
documentacion, los métodos ligeros (también llamados métodos agiles) tratan de mejorar la calidad del
software por medio de una comunicacion directa e inmediata entre las personas que intervienen el
proceso.

A continuacion se detallardn algunas caracteristicas de las Metodologias RUP y XP, a razon de que

hoy dia son de las més populares, en vista de una mayor comprension de la seleccion realizada.
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2.3.1 RUP

RUP pertenece a la familia de metodologias "pesadas" a causa de la gran cantidad de procesos y
documentacion que requiere. Se ha convertido en la metodologia estandar "de facto" para el desarrollo
de proyectos en entornos orientados a objetos. Es un proceso iterativo e incremental, planificado y

3 que se adapta a los cambios de los requerimientos con pocas alteraciones. Involucra al

gestionado
usuario/cliente durante el proceso. Permite detectar y gestionar los riesgos durante todo el ciclo de vida
del proyecto. Se basa en la construccion de prototipos ejecutables.

RUP es una metodologia muy extensa y en la mayoria de los casos en el momento de su implantacion
se considera un proceso demasiado costoso para la cantidad de actividades y entregables que se
definen.

Define una serie de ciclos que concluyen con una versién del producto (release), cada uno dividido en
4 fases: concepcion, elaboracion, construccién y transicion. Cada una de las fases estd a su vez
dividida en iteraciones y en cada iteracion se realizan seis flujos de trabajo principales: negocio,

requerimientos, andlisis, disefio, implementaciony pruebas.

2.3.2 Programacion extrema (XP).
XP (Programacion extrema, por sus siglas en inglés) es una metodologia agil, que se enfoca en el

objetivo, mejora las relaciones interpersonales y la velocidad de reaccion.

XP intenta minimizar el riesgo de fallar en el proceso usando a un representante del cliente a tiempo
completo para el equipo de desarrollo, cuya funcién es contestar rapidamente cualquier duda del
equipo para evitar retrasarse en “absurdas” reuniones de tomas de decisiones.

Algunos instrumentos que usa XP para el proceso son los llamados UserStories como base de
desarrollo, similar a los casos de uso de RUP, que son las historias del cliente frente a diferentes
escenarios del sistema a desarrollar. Sobre la base de la arquitectura del sistema planteada para el
desarrollo, se crean planes de liberacion que permiten ver el avance del software, y su evaluacion por
el cliente.

XP tiene como objetivo primario el funcionamiento del sistema, y cumplir los planes de liberacién, para
luego trabajar en mejorar los algoritmos. Es decir se ocupa la filosofia KISS (Keep It Simple Stupid), un
diseno evolutivo de "conseguir la funcionalidad de la manera mas simple posible”. Esto permite ahorrar
mucho tiempo en la fase de analisis, dandole menos importancia como fase individual, pero

integrandola al final de obtener funcionalidad.
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2.4 Lenguaje Unificado de Modelado (UML).
UML, acréonimo de Lenguaje de Modelado Unificado, por sus siglas en inglés, es un estandar

mantenido por el OMG (Object Management Group), disefiado para visualizar, especificar, construir y
documentar software orientado a objetos. Se considera en la actualidad el lenguaje de modelado de
sistemas de software mas conocido y utilizado.

El modelado es esencial en la construccion de un software para comunicar la estructura de un sistema
complejo; especificar el comportamiento deseado del sistema; comprender mejor lo que estamos
construyendo; asi como descubrir oportunidades de simplificacion y reutilizacion.

UML ofrece un estandar para describir un "plano" del sistema (modelo), incluyendo aspectos
conceptuales tales como procesos de negocios y funciones del sistema, y aspectos concretos como
expresiones de lenguajes de programacion, esquemas de bases de datos y componentes de software
reutilizables. Cabe destacar que UML es un lenguaje para especificar y no un método. Es utilizado para

definir los componentes y artefactos en un sistema.

2.5 Servidores Web.

Béasicamente, un servidor web sirve contenido estético a un navegador, carga un archivo y lo sirve a
través de la red al navegador de un usuario. Este intercambio es mediado por el navegador y el
servidor que hablan el uno con el otro mediante HTTP. Se pueden utilizar varias tecnologias en el
servidor para aumentar su potencia mas alla de su capacidad de entregar paginas HTML; éstas
incluyen scripts CGI, seguridad SSL y paginas activas del servidor (ASP). ¥ A continuacién se
expondran algunas de las caracteristicas del Servidor HTTP Apache y del Internet Information Services

(11S), en vista a seleccionar el que se utilizard para el desarrollo de la aplicacion.

2.5.1 Servidor HTTP Apache.
Apache es un servidor Web que permite acceder a las paginas Web que estan alojadas en una

computadora. Es de codigo abierto y actualmente es el servidor Web que més se utiliza en el mundo,
encontrandose por encima de sus competidores, tanto gratuitos como comerciales. Funciona sobre
cualquier plataforma. Hoy en dia es uno de los mejores servidores en términos de eficiencia,
funcionalidad y velocidad.

Este servidor tiene capacidad para servir tanto paginas estaticas como dindmicas a través de otras
herramientas soportadas que facilitan la actualizacion de los contenidos usando bases de datos,

ficheros u otras fuentes de informacion.
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Apache posee una estructura de médulos, es decir, esté dividido en muchas porciones de codigo que
hacen referencia a diferentes aspectos o funcionalidades. Esta modularidad es intencionada ya que la
configuracion de cada modulo se hace mediante la configuracidbn de las directivas que estan
contenidas dentro del médulo.

Las funcionalidades mas elementales se encuentran en el médulo base, siendo necesario un médulo
multiproceso para manejar las peticiones. Se han disefiado varios médulos multiprocesos para cada
uno de los sistemas operativos sobre los que se ejecuta el Apache, optimizando el rendimiento y
rapidez del cédigo.

El resto de funcionalidades del servidor se consigue por medio de médulos adicionales que se pueden
cargar. Para afiadir un conjunto de utilidades al servidor, simplemente hay que afadirle un moédulo, de

forma que no sea necesario volver a instalar el software.

2.5.2 Internet Information Services (IIS).

Internet Information Services (IIS), es el principal servidor de aplicaciones web de Microsoft. Esta
formado por una serie de servicios para las computadoras que poseen Sistemas Operativos de la

familia Windows.

Originalmente era parte del Option Pack para Windows NT. Luego fue integrado en otros sistemas
operativos de Microsoft destinados a ofrecer servicios, como Windows 2000 o Windows Server 2003.
Windows XP Profesional incluye una versién limitada de IIS. Los servicios que ofrece son: FTP, SMTP,
NNTP y HTTP/HTTPS.

IIS se basa en varios médulos que le dan capacidad para procesar distintos tipos de paginas, por
ejemplo Microsoft incluye los de Active Server Pages (ASP) y ASP.NET. También pueden ser incluidos

los de otros fabricantes, como PHP o Perl. %

2.6 Lenguajes de Programacion Web.
Un lenguaje de programacion consiste en todos los simbolos, caracteres y reglas de uso que permiten

a las personas "comunicarse" con las computadoras. Existen por lo menos varios cientos de lenguajes
y dialectos de programacion diferentes. Algunos se crean para una aplicacion especial, mientras que
otros son herramientas de uso general mas flexibles que son apropiadas para muchos tipos de
aplicaciones. "®A continuacién se expondran algunas de las caracteristicas de lenguajes como PHP

(del lado del servidor) y JavaScript (del lado del cliente), con la intencidon de aportar elementos que
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permitan comprender mejor la seleccién.

2.6.1 Lenguajes del lado del servidor.
PHP

PHP es un lenguaje de programacion usado generalmente para la creacion de contenido para sitios
Web. PHP es un acronimo recursivo para "PHP Hypertext Preprocessor" (inicialmente PHP Tools, o,
Personal Home Page Tools) y se trata de un lenguaje de programacion que es usado para la creaciéon

de aplicaciones para servidores, o creacion de contenido dindmico para sitios Web.
Ventajas que trae trabajar con PHP:

e Esun lenguaje multiplataforma.

e Capacidad de conexién con la mayoria de los manejadores de base de datos que se
utilizan en la actualidad, destaca su conectividad con MySQL y Postgres.

e Posee una amplia documentacion en Internet, incluyendo una gran variedad de ejemplos
y de ayudas.

e Eslibre, por lo que se presenta como una alternativa de facil acceso para todos.

e Permite las técnicas de Programacion Orientada a Objetos.

e Permite crear los formularios para la Web.

e No requiere definicién de tipos de variables ni manejo detallado del bajo nivel, facilitando

un poco la programacion.

En PHP los scripts del lado del servidor se insertan dentro del codigo HTML. Es gratuito y
multiplataforma, y esta ampliamente difundido en el mundo entre la comunidad de programadores.
ASP.NET

ASP.NET es un conjunto de tecnologias de desarrollo de aplicaciones web comercializado por
Microsoft. Es usado por programadores para construir sitios web domésticos, aplicaciones web vy
servicios web XML. Forma parte de la plataforma .NET de Microsoft y es la tecnologia sucesora de la
tecnologia Active Server Pages (ASP). Comprende algunas mejoras en cuanto a posibilidades del
lenguaje y rapidez con la que funciona. Usando ASP, se puede programar del cliente en C#, Visual
Basic.NET, o con cualquier lenguaje tradicional del lado del cliente. ASP.NET, constituye una de las
formas mas rapidas y escalables de implementar y ejecutar aplicaciones Web, esta es una de las
razones por las cuales la productividad de los programadores ha aumentado. Ademas, se ha

convertido en una de las primeras opciones que eligen estos programadores, para desarrollar
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aplicaciones Web. ASP.NET ofrece varias ventajas importantes sobre los modelos de programacion
Web anteriores:

o Mejor rendimiento.

e  Compatibilidad con herramientas de primer nivel.

J Eficacia y flexibilidad.

o Simplicidad.

. Facilidad de uso.

o Escalabilidad y disponibilidad.

o Posibilidad de personalizacién y extensibilidad.

e  Seguridad.
2.6.2 Lenguajes de Programacion del lado del cliente.

JavaScript.

JavaScript es el lenguaje de programacion del lado del cliente mas utilizado por ser compatible con la
mayoria de los navegadores modernos, también es un lenguaje interpretado, es decir, que no requiere
compilacion, utilizado principalmente en paginas web, con una sintaxis semejante a la del lenguaje
Javay el lenguaje C.

JavaScript no es un lenguaje orientado a objetos propiamente dicho, ya que no dispone de Herencia,
es mas bien un lenguaje basado en prototipos, ya que las nuevas clases se generan clonando las
clases base (prototipos) y extendiendo su funcionalidad.

JavaScript permite crear aplicaciones especificamente orientadas a su funcionamiento en Internet.
Usando JavaScript, se pueden crear paginas HTML dinamicas que procesen la entrada del usuario y
gue sean capaces de gestionar datos persistentes usando objetos especiales, archivos y bases de
datos relacionales.

Con JavaScript se pueden construir aplicaciones que varian desde la gestion de la informacion
corporativa interna y su publicacion en Intranets hasta la gestion masiva de transacciones de comercio

electrénico.

2.7 Herramientas.
Las herramientas son esenciales para el andlisis de sistemas. Ellas mejoran la forma en que ocurre el

desarrollo y tiene influencia sobre la calidad del resultado final. *®Tanto el proceso de desarrollo de

sistemas como el producto que se obtiene con él pueden mejorarse con el uso de herramientas
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apropiadas.

Las herramientas sugieren procedimientos que conducen al empleo de procesos mas eficiente. Si la
productividad significa realizar la tarea correcta, la eficiencia significa hacer esta tarea en forma
correcta. Las herramientas pueden sugerir la mejor forma para abordar una tarea. Por esto la
importancia en la eleccion de las mejores de acuerdo con el producto que se vaya a desarrollar y al
equipo de trabajo, por lo que a continuacion se expondran las caracteristicas fundamentales de las

posibles herramientas a utilizarse.

2.7.1 Sistema Gestores de Bases de Datos.
Los Sistemas de gestién de base de datos son un tipo de software muy especifico, dedicado a servir

de interfaz entre la base de datos, el usuario y las aplicaciones que la utilizan. Se compone de un
lenguaje de definicién de datos, de un lenguaje de manipulacion de datos y de un lenguaje de consulta.
[19]

La bibliografia especializada a menudo se refiere a estos sistemas como SGBD o DBMS, siendo
ambos equivalentes y acronimos de Sistema Gestor de Bases de Datos y DataBase Management
System, respectivamente. En la actualidad existe una gran variedad de SGBD, tanto de tipo comercial

como libre. Entre los mas usados dentro del grupo de los comerciales se encuentran:

2.7.1.1 PostgreSQL
PostgreSQL, también llamado Postgres, es un Sistema de Administracion de Bases de Datos de

Objetos Relacionales. Pertenece al movimiento de software libre y fue lanzado bajo la licencia BSD
(Berkeley Software Distribution).

Postgres ofrece una alternativa a los demas sistemas de administracién de bases de datos. Al igual
gue otros proyectos de software libre como Apache, GNU Linux y Media Wiki, PostgreSQL no esta
controlado por una sola compafiia, sino que cuenta con comunidad global de desarrolladores y
compainiias para su evolucion.

PostgreSQL posee una serie de caracteristicas positivas respecto a otros. Entre estas cabe mencionar
gue es escalable, ajustable al numero de procesadores y a la cantidad de memoria que posee el
sistema de la forma mas Optima. Por este motivo es capaz de soportar una mayor cantidad de
peticiones simultaneas.

Otra caracteristica relevante de este gestor es la capacidad de almacenar procedimientos (funciones)
en la propia base de datos, ademas de ser multiusuario, multiprogramado, con arquitectura cliente-
servidor y control de privilegios de acceso; posee tipos internos que han sido mejorados, incluyendo

nuevos tipos de fecha/hora de rango amplio y soporte para tipos geométricos adicionales; la velocidad
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del cédigo del motor de datos ha sido incrementada aproximadamente en un 20% - 40%, y su tiempo

de arranque ha bajado el 80% desde que la version 6.0 fue lanzada.

2.7.1.2 MySQL.
Es un sistema de administracion de base de datos, multi - hilo, multiusuario, con mas de seis millones

de instalaciones por todo el planeta. MySQL es propietario y patrocinado a partir de la versiéon 5 por la
compafia Sun Microsystems que lo adquirid6 recientemente. La empresa sueca MySQL AB que fue
fundaba por David Amar, Allan Lar son y Michael “Monti” Adenias, era la propietaria de MySQL hasta
hace muy poco y vende otro producto llamado Max, que estd formado por otra Base de Cddigo no
relacionada con la de MySQL. Existen muchas APl (Aplication Programan Interface — Interfaz de
Programacion de Aplicaciones) que permiten que aplicaciones escritas en varios lenguajes de
programacion accedan a bases de datos.

MySQL es muy popular en aplicaciones Web y actia como un componente de bases de datos para las
plataformas LAMP, MAMP y WAMP (Linux/MAC/Windows-Apache-MySQL-PHP/Perl/Chitén) y para
herramientas de busqueda e identificacion de errores como Bugirla.

Para administrar bases de datos en MySQL pueden usarse herramientas de linea de comandos como
MySQL y mysqgladmin. Descargables desde el sitio de MySQL estan las herramientas basadas en
Interfaz grafica de usuario (GUI), MySQL Administrador y MySQL Query Browser, estas dos incluidas
en un pagquete llamado MySQL GUI Tools.

MySQL trabaja en numerosas plataformas como AlIX, HP-UX, GNU/Linux, Mac OS X, Novell NetWare,
OpenBSD, 0S/2, Solaris, SUnOS, y todas las versiones de Windows. Su mayor desempefio se logra

cuando se combina con el lenguaje de programacion PHP.

2.7.2 Herramienta Case.
La necesidad de herramientas que aceleren el tiempo en crear una aplicacion se hace cada vez mayor,

para poder con esto, se necesitan herramientas que permitan el construir aplicaciones de una manera
eficiente. Las Herramientas CASE se basan en una metodologia. Tienen un repositorio aportan
técnicas estructuradas para todas las fases del ciclo de vida. Estas son las caracteristicas que les
confieren su mayor ventaja: una mejora de la calidad de los desarrollos. 2

Las herramientas de andlisis asistido por computadora mejoran la velocidad y disminuyen el tiempo
necesario para completar la tarea de desarrollo. Tanto el analisis como las actividades de desarrollo se
llevan a cabo en un tiempo menor. A continuacion se describirdn algunas de las mas utilizadas en la

actualidad en vista de seleccionar la mas factible para la realizacion eficiente del proyecto.
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2.7.2.1 Visual Paradigm.
El Modelado Visual es el proceso que permite representar graficamente el sistema software,

permitiendo resaltar los detalles mas importantes. Un buen modelo:

Identifica requisitos y comunica informacion.

Se centra en cémo los componentes del sistema interactian entre ellos, sin entrar en
detalles excesivos.

Permite ver las relaciones entre los componentes del disefio.

Mejora la comunicacion entre los miembros del equipo usando un lenguaje grafico.

Visual Paradigm es una Herramienta CASE que da soporte al modelado visual con UML 2.0 como

minimo, entre sus principales caracteristicas se encuentran:

Entorno de creacién de diagramas para UML 2.0

Disefio centrado en casos de uso y enfocado al negocio que generan un software de mayor
calidad.

Uso de un lenguaje estdndar comun a todo el equipo de desarrollo que facilita la
comunicacion.

Capacidades de ingenieria directa (version profesional) e inversa.

Modelo y cédigo que permanece sincronizado en todo el ciclo de desarrollo.

Disponibilidad de mdltiples versiones, para cada necesidad.

Disponibilidad de integrarse en los principales IDEs.

Disponibilidad en mdltiples plataformas.?!

2.7.2.2 Racional Rose.
Es una Herramienta CASE que da soporte al modelado visual con UML ofreciendo distintas

perspectivas del sistema y brinda soporte al Proceso Unificado de Rational (RUP).

Rational ofrece diferentes funcionalidades:

Disefio dirigido por modelos que redundan en una mayor productividad de los
desarrolladores, admitiendo UML, COM, OMT y Booch

Disefio centrado en casos de uso y enfocado al negocio que generan un software de mayor
calidad

Uso de un lenguaje estandar comin a todo el equipo de desarrollo que facilita la
comunicacion.

Capacidades de ingenieria inversa.

Modelo y cédigo que permanece sincronizado en todo el ciclo de desarrollo
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e Soporte OLE

Disponibilidad en maltiples plataformas. 1?2

2.7.3 Framework.
Un framework simplifica el desarrollo de una aplicaciéon mediante la automatizacion de algunos de los

patrones utilizados para resolver las tareas comunes; proporciona estructura al cédigo fuente, forzando
al desarrollador a crear codigo més legible y mas facil de mantener; facilita la programacion de

aplicaciones, ya que encapsula operaciones complejas en instrucciones sencillas. °!

2.7.3.1 Framework Symfony.
Symfony es un framework disefiado para optimizar, gracias a sus caracteristicas, el desarrollo de las

aplicaciones web. Para empezar, separa la I6gica de negocio, la l6gica de servidor y la presentacion de
la aplicacion web. Proporciona varias herramientas y clases encaminadas a reducir el tiempo de
desarrollo de una aplicacién web compleja.

Ademas, automatiza las tareas mas comunes, permitiendo al desarrollador dedicarse por completo a
los aspectos especificos de cada aplicacion. El resultado de todas estas ventajas es que no se debe
reinventar la rueda cada vez que se crea una nueva aplicaciéon web.

Symfony esta desarrollado completamente con PHP 5. Ha sido probado en numerosos proyectos
reales y se utiliza en sitios web de comercio electrénico de primer nivel. Es compatible con la mayoria
de gestores de bases de datos, como MySQL, PostgreSQL, Oracle y SQL Server de Microsoft.
Symfony se disefié para que se ajustara a los siguientes requisitos:

= Facil de instalar y configurar en la mayoria de plataformas (y con la garantia de que funciona
correctamente en los sistemas Windows y *nix estandares)

» Independiente del sistema gestor de bases de datos

» Sencillo de usar en la mayoria de casos, pero lo suficientemente flexible como para adaptarse a los
casos mas complejos

= Cdodigo facil de leer que incluye comentarios de phpDocumentor y que permite un mantenimiento muy
sencillo.

Symfony proporciona una solucion muy factible a la calidad de su cédigo fuente y a la gran cantidad de
documentacion disponible, dos ventajas muy importantes sobre otros frameworks disponibles. Los
colaboradores han aparecido enseguida proponiendo parches y mejoras, detectando los errores de la

documentacion y realizando otras tareas muy importantes.
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Patron Arquitecténico.

Symfony estd basado en un patrén clasico del disefio Web conocido como arquitectura

Modelo — Vista — Controlador (MVC), que esta formado por tres niveles:

» El modelo representa la informacién con la que trabaja la aplicacion, es decir, su l6gica de negocio.

= La vista transforma el modelo en una pagina Web que permite al usuario interactuar con ella.

= El controlador se encarga de procesar las interacciones del usuario y realiza los cambios apropiados
en el modelo o en la vista.

La arquitectura MVC separa la I6gica de negocio (el modelo) y la presentacién (la vista) por lo que se
consigue un mantenimiento mas sencillo de las aplicaciones. Si por ejemplo una misma aplicacion
debe ejecutarse tanto en un navegador estandar como un navegador de un dispositivo mévil,
solamente es necesario crear una vista nueva para cada dispositivo; manteniendo el controlador y el
modelo original. El controlador se encarga de aislar al modelo y a la vista de los detalles del protocolo
utilizado para las peticiones (HTTP, consola de comandos, email, etc.). El modelo se encarga de la
abstraccion de la légica relacionada con los datos, haciendo que la vista y las acciones sean

independientes de, por ejemplo, el tipo de gestor de bases de datos utilizado por la aplicacién.

2.7.3.2 Prado Framework.
Prado es un Framework bastante orientado a objetos con similitudes con lenguajes como Microsoft

ASP .NET. Entre sus principales caracteristicas estan:
e Componentes comunes en el disefio web con légica implementada como TButton,
TCheckBox, TTable, TTabPanel, entre otros.
e Desarrollo orientado a componentes con la posibilidad de que los mismos
programadores/usuarios los perfeccionen.
e Programacion dirigida a eventos. Soporte AJAX.
e Servicio SOAP propio (TSoapService) para aplicaciones que se comunican via Web
Services.
e Manual online en la misma Web con la explicacion de cada componente, ejemplos, y sintaxis
de los métodos.?*
Prado es un framework para PHP basado en componentes y en eventos. Inicialmente inspirado en
Apache Tapestry, la primera version se realiz6 para PHP4, pero se reescribi6 completamente para
PHP5.
Entre las caracteristicas que ofrece se pueden encontrar la separacion entre la presentacion y la

l6gica, su arquitectura modular configurable, componentes web, internalizacion y localizacién, manejo
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de errores, logs, caché, ACL, prevencion de XSS y mucho mas.

2.7.4 Entorno Integrado de Desarrollo (IDE).

A continuacion se expondran, las caracteristicas fundamentales de los entornos de desarrollo
integrado: Zend Studio y Eclipse, quienes presentan mayor potencialidad para el trabajo con la Web
que otros entornos o IDEs, como por sus siglas se conoce.

De manera general un entorno de desarrollo integrado o en inglés Integrated Development
Environment, es un programa compuesto por un conjunto de herramientas para un programador. %!

Puede dedicarse en exclusiva a un solo lenguaje de programacién o bien, puede utilizarse para varios.

2.7.4.1 Zend Studio.

Zend Estudio es un programa de la compafiia Zend, impulsores de la tecnologia de servidor PHP,
orientada a desarrollar aplicaciones web, en lenguaje PHP. El programa, ademas de servir de editor de
texto para paginas PHP, proporciona una serie de ayudas que pasan desde la creacién y gestion de

proyectos hasta la depuracién de cddigo.

El programa entero esta escrito en Java, lo que a veces supone que no funcione tan rapido como otras
aplicaciones de uso diario. Sin embargo, esto ha permitido a Zend lanzar con relativa facilidad y
rapidez versiones del producto para Windows, Linux y MacOS, aunque el desarrollo de las versiones

de este Ultimo sistema se retrase un poco mas.

Zend Studio consta de dos partes en las que se dividen las funcionalidades de parte del cliente y las
del servidor. Las dos partes se instalan por separado, la del cliente contiene el interfaz de edicién y la
ayuda, permite ademas hacer depuraciones simples de scripts, aunque para disfrutar de toda la
potencia de la herramienta de depuracién habra que disponer de la parte del servidor que instala
Apache y el modulo PHP o, en caso de que estén instalados, los configura para trabajar juntos en

depuracion. 9!

Si se desea aumentar la productividad en los desarrollos PHP no cabe duda que este programa puede
resultar Util y prestar gran ayuda en la realizacion de los mismos ofreciendo un entorno agradable y
funcionalidades que simplifican el trabajo y optimizan el resultado. Todas las opciones que dispone
estan pensadas con acierto por personas capacitadas que conocen a fondo la tecnologia. Zend Studio
incorpora suficientes ayudas como para que su utilizacidbn sea confiable y resulte idéneo para

desarrollar aplicaciones Web.
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2.7.4.2 Eclipse
En la web oficial de eclipse, se define como "An IDE for everything and nothing in particular(un IDE

para todo y para nada en particular). Eclipse es en el fondo, Unicamente un armazon sobre el que se
puede montar herramientas de desarrollo para cualquier lenguaje, mediante la implementacién de los
plugins adecuados.

La arquitectura de plugins de Eclipse permite ademas de integrar diversos lenguajes sobre un mismo
IDE, introducir otras aplicaciones accesorias que pueden resultar Utiles durante el proceso de
desarrollo como: herramientas UML, editores visuales de interfaces, ayuda en linea para librerias,
entre otros. Existen versiones de Eclipse instalables para cualquier plataforma que incluyen el cédigo
fuente y los plugins més habituales.

Una de las caracteristicas mas curiosas del IDE Eclipse es el modo en que se compilan los proyectos.
No existe en Eclipse ningun boton que permita compilar individualmente un fichero concreto. La
compilaciéon es una tarea que se lanza automaticamente al guardar los cambios realizados en el
codigo.

La principal diferencia entre un simple editor y un buen entorno de desarrollo es que este se integre
con una buena herramienta visual para depurar los programas escritos. Eclipse incluye un depurador
potente, sencillo y muy comodo de utilizar. Permite de una forma muy simple, generar
automaticamente la documentacién del propio proyecto.

Eclipse ofrece servicios que permiten el trabajo entre desarrolladores de forma mas eficiente y
sincronizada, pues cuenta con las Taks (tareas), que posibilitan una comunicacién directa entre los
miembros del equipo, permitiendo dar érdenes de trabajo de manera online en forma de correo

electrénico. Esta opcidén hace de Eclipse un IDE ideal para el trabajo en equipo.

2.8 Justificacion de la seleccion.
Después de haber analizado las caracteristicas fundamentales de las tecnologias, lenguajes de

programacion y sistemas gestores de bases de datos candidatos para la implementacion de la
propuesta de este trabajo se tuvo como principal elemento a considerar en cada selecciéon la
compatibilidad con el sistema operativo Linux, ademas de que sean herramientas y tecnologias libres,
o de cédigo abierto. Se hace esta consideracion dada la migracién continua hacia el software libre que
experimenta hoy dia la sociedad cubana, motivada por las caracteristicas que presentan, que los
hacen factibles para paises subdesarrollados como Cuba, pues brindan libertad a los usuarios sobre el
producto adquirido ya que puede ser usado, copiado, estudiado, modificado y redistribuido libremente.

A partir de estas consideraciones se usara PHP como lenguaje del lado del servidor, al darse su
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creacion y desarrollo en el ambito de los sistemas libres, bajo la licencia GNU. PHP es un lenguaje
orientado a objetos, simple, elegante y con seguridad en el tratamiento de tipos, cuenta con todas las
funciones suficientes y necesarias para brindar una solucién optima.

Como lenguaje del lado del cliente se propone el uso de JavaScript, por su universal aceptacién y la
limitante de portabilidad de Visual Basic Script al ser compatible solamente con Internet Explorer.

Se ha seleccionado ademas la tecnologia Eclipse como editor de PHP. La eleccién se ha basado
fundamentalmente en su soporte, posibilidades de depuracién y pruebas de PHP con el set mas
completo de herramientas para la creacién de aplicaciones altamente fiables como lo requiere el
mercado; en su alto rendimiento y escalabilidad; la seguridad mejorada sobre otras tecnologias web
existentes y la posibilidad de hacer despliegue de sistemas desarrollados con esta tecnologia en
ambiente tanto Windows como Linux, ademas de ser de cédigo abierto, objetivos especificos de la
presente investigacion.

Como framework a utilizar Symfony deviene candidato ideal porque, entre otras razones, separa la
l6gica de negocio, la légica de servidor y la presentacion de la aplicacion web; proporciona varias
herramientas y clases encaminadas a reducir el tiempo de desarrollo de una aplicaciéon web compleja;
asi como automatiza las tareas mas comunes, permitiendo al desarrollador dedicarse por completo a
los aspectos especificos de cada aplicacion.

A partir de lo seleccionado hasta el momento es conveniente utilizar como Servidor Web, el Apache
primeramente por su aceptacion universal y gran potencialidad, ademas de que como se analizé en el
epigrafe correspondiente IIS es propietario, ideal para aplicaciones sobre Windows lo que no
constituye un aspecto a considerar segln los objetivos propuestos.

Como sistema de gestion de base de datos, se selecciond PostgreSQL en su versién 8.1. PostgreSQL
en un potente gestor de Base de Datos. Es software libre, corre en un gran ndmero de sistemas
operativos, siendo multiplataforma. Tiene todas las caracteristicas de los SGBD modernos, como son
las llaves foraneas, vistas, procedimientos almacenados, varios tipos modernos de datos, entre otros.
Postgres ofrece una potencia adicional sustancial al incorporar los siguientes cuatro conceptos
adicionales basicos en una via en la que los usuarios pueden extender facilmente el sistema: clases,
herencia, tipos y funciones. Otras caracteristicas aportan potencia y flexibilidad adicional como son las
restricciones (constraints), disparadores (triggers), reglas (rules) e integridad transaccional.

Como ya se ha explicado en epigrafes anteriores de este capitulo, la correcta seleccion de la
metodologia de desarrollo a utilizar en un proyecto es crucial para el buen desarrollo del mismo.
Después de analizar las caracteristicas fundamentales de las metodologias de desarrollo RUP y XP se

concluy6 que para un mejor desarrollo del proyecto, era necesario utilizar RUP.
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A pesar de que pudiese parecer un proyecto de corto plazo, es decir pequefo, representa un sub-
sistema de un gran proyecto que necesita de una metodologia robusta para su desarrollo, y ademas
de que debe existir uniformidad entre todos los sub-sistema, por lo que no puede utilizarse una
metodologia ligera en algunos médulos y una pesada en otros.

Con la comparacion de las herramientas de modelado CASE se llegd a la conclusion de que se
utilizaria Visual Paradigm, esta herramienta soporta hasta la fecha UML 2.1 completo como minimo y
BPMN, entre otros. La principal razon de esta seleccion es que es una herramienta libre,
multiplataforma, y en calidad de la migracion que pretende llevar a cabo Cuba unanimemente se esta
adoptando como herramienta de modelado en la universidad, ademas de que indudablemente posee
funcionalidades que la hacen 6ptima para el desarrollo de cualquier proyecto.

Luego de haber seleccionado las herramientas y tecnologias necesarias para el desarrollo de la

presente investigacion, se esta en condiciones de hacer una presentacion del sistema propuesto.
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2.9 Conclusiones.
En este capitulo se ha fundamentado la seleccidon de la tecnologia y herramientas a utilizar en el

desarrollo del futuro sistema, estableciéndose en muchos casos comparaciones entre posibles
candidatos que han permitido realizar la eleccibn con mayor facilidad y precision. De la correcta
utilizacion de herramientas y procesos de desarrollo, asi como del esfuerzo de los desarrolladores,

esta dada en gran medida la calidad futura del software.
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CAPITULO 3. Presentacion de la solucion propuesta.

3.1 Introduccién.
En el siguiente capitulo se describe con detalle los procesos de negocio, especificando las reglas

asociadas al dominio del problema, actores involucrados, trabajadores, definicion de casos de uso del
negocio, entre otros. Se hace referencia también a los requisitos funcionales y no funcionales que debe
cumplir el sistema que se propone, lo que permite hacer una concepcidn general del mismo. Ademas,
permite identificar mediante un Diagrama de Casos de Uso, las relaciones de los actores que

interactlian con el sistema, reflejAndose las acciones que se ejecutan.

3.2 Modelo de Negocio.
En vista de comprender la estructura y la dinAmica de la organizacién en la cual se va a implantar el

sistema que se propone en el presente capitulo, ademas de comprender mejor los problemas actuales
de la entidad e identificar las mejoras potenciales a los procesos que realiza, a continuacién se
expondran los artefactos fundamentales del flujo de trabajo: Negocio, perteneciente a la Fase de
Inicio, que permitirA obtener una visibn de la organizacion posibilitando definir roles y

responsabilidades.

3.2.1 Actores y trabajadores del negocio.
Primeramente se definirdn qué actores y qué trabajadores intervienen en los procesos de negocio que

constituyen el objeto de la investigacion: Solicitar Calificacién, Solicitar Permiso de Perforaciéon y

Solicitar Prérroga, conjunto con una descripcion de cada uno que permite comprender mejor el rol que

representan.
» Actores:
Actores Descripcién
Cliente Empresas Nacionales Estatales y Extranjeras.

Contratista Operador Contratista que lleva a cabo la ejecuciébn de las operaciones
petroleras por cuenta del Contratista.

Tabla 1. Actores del Negocio
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» Trabajadores:

Trabajadores Descripcién

Grupo Documental Es el encargado dentro de la Direccion de Documentacion de
recibir los documentos que el cliente o contratista presenta para
llevar a cabo algun proceso y de entregarla a la Direccion
correspondiente.

Especialista de Registro, Es el especialista designado por la Direcciébn de Registro,
Control y Asesoria Legal Control y Asesoria Legal de hacer las revisiones desde el
punto de vista legal de los documentos que presentan las
compafias, se encarga ademas de elaborar cada certifico y
cada notificacion al cliente o contratista y de realizar los actos
registrales.

Especialista Técnico Es el especialista designado por la Direccion de Hidrocarburos
gue se encarga de analizar los documentos desde el punto de
vista financiero y técnico y emitir los dictamenes que permiten
elaborar el certifico.

Especialista de Control Es el especialista designado por la Direccion de Control
Econémico Econbémico que se encarga de tramitar el cobro de las tarifas
establecidas y emitir las facturas.

Tabla 2 Trabajadores del Negocio.

3.2.2 Descripcién General del Proceso de Negocio: Solicitar Calificacion.
El primer proceso es la solicitud de calificacién para las compafiias extranjeras interesadas en realizar

actividades de exploracién y produccion de petréleo y/o gas en Cuba, que se inicia cuando un cliente
se dirige a la ONRM a solicitar ser calificado por la misma, especificando si desea calificarse para
operar 0 no, o si lo hace por nuevo contrato o para uno ya vigente. En cualquier caso el cliente debe
entregar al Grupo Documental los documentos que fundamentan su capacidad legal, técnica y
financiera, ademas de abonar la tarifa dispuesta para dicho tramite. El Grupo Documental entrega toda
la documentacion y el cheque que acredita el pago de la tarifa a la Direccion de Control Econémico
quien procesa el cobro y genera una factura en original y dos copias. La Direccion de Control
Econdémico conserva el original de la factura, entrega una copia al cliente y la otra conjuntamente con
toda la Documentacion a La Direccion de Registro, Control y Asesoria Legal. El especialista designado
por La Direccion de Registro, Control y Asesoria Legal abre un expediente con todos los documentos
recibidos, analiza todos los aspectos legales y le pasa a la Direccion de Hidrocarburos toda la
informacion referente a la capacidad técnica y financiera, para que revise cada documento. En la
Direccion de Hidrocarburos, el especialista designado analiza la documentacion recibida y elabora un

dictamen técnico, a partir del cual el Especialista de Registro, Control y Asesoria Legal propone una
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calificacion que serd notificada al cliente o notifica la decision de no calificar, en el primer caso elabora

un certificado de calificacién que le sera entregado al cliente. El tramite es de 45 dias naturales.

En caso de que la compafiia haya sido calificada el abogado la inscribe en el libro de Registros
Petroleros, lo que faculta a la compafiia extranjera a negociar contratos de asociacion con CUPET.
Esto debe hacerlo antes de dos afios, de lo contrario queda invalidada la calificacién obtenida y debe

iniciar el proceso de calificacion nuevamente en caso de querer hacer un nuevo contrato.

3.2.3 Descripcion General del Proceso de Negocio: Solicitar Permiso de Perforacién.

El caso de uso comienza cuando el Contratista Operador llega a la ONRM, éste se dirige al Grupo
Documental y muestra todos los documentos, quien los envia directamente a La Direccion de
Hidrocarburos, donde el Especialista Técnico revisa que esté completa toda la documentacién que
exige para entregarse el permiso, luego elabora un dictamen donde informa si se ha otorgado el
permiso o si ha habido algun tipo de error(si faltan documentos o error en la elaboracién) y se lo pasa a
La Direccién de Registro, Control y Asesoria Legal conjunto con la documentacion para que el
Especialista de Registro, Control y Asesoria Legal la revise desde el punto de vista legal. Si no hay
problemas de este tipo con la documentacion, ni técnicos tampoco y ha sido aprobada la solicitud, el
Especialista de Registro, Control y Asesoria Legal, elabora el certifico, luego realiza una notificacion y
le dice que ha sido aprobado el permiso de perforacion pero que debe pasar antes por la Direccion de
Control Econdmico y pagar la tarifa vigente, consistente en el 0.00025 por ciento del costo de de la
inversion, una vez que el Contratista pagé la tarifa y entregé una factura como constancia del pago al
Especialista de Registro, Control y Asesoria Legal, este lo inscribe en el Libro de Permisos de
Perforacion de Procesos y se le entrega el certifico. En caso de que no hayan existido problemas pero
no haya sido aprobado se le informa al cliente (siempre en cualquier notificacion via fax o correo
electronico) y si hubo errores se le notifica cuales fueron y el cliente debe traer la documentacion que

pueda faltar o corregir algiin documento para comenzar nuevamente el proceso.

3.2.4 Descripcion General del Proceso de Negocio: Solicitar Prérroga.
El otro tramite que se ejecuta en la ONRM referente a los registros petroleros es el de Solicitar

Prorroga, solo pueden realizar este tipo de solicitud aquellas compafiias que tengan un permiso para
perforar, el flujo es muy parecido al descrito para el caso de Solicitar Permisos de Perforacion, la
compafiia entrega el documento que fundamenta la necesidad de obtener una prorroga al Grupo
Documental, este se lo entrega a la Direccidén de Hidrocarburos, donde el Especialista Técnico emite

su criterio a través de un dictamen que le entrega a la Direccion de Registro, Control y Asesoria Legal,
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donde se decide finalmente si se aprueba o no la solicitud, en el primer caso se genera un certifico con
una copia que es entregada a la compafila como constancia de la aprobacién y se anota en el Libro
correspondiente del Registro en notas marginales la decisién tomada, en caso contrario simplemente

se le informa a la compaiiia la no aprobacion. Este tramite se realiza el mismo dia.

3.2.5 Diagrama de Casos de Uso del Negocio (DCUN).
ElI DCUN describe los procesos de negocio de una empresa en términos de casos de uso y actores,

gue se corresponden con los procesos del negaocio y los clientes, respectivamente.

Solicitar Calificacian

Clients

Solicitar P emmiso de Perforacig

Contratista Operador

Solicitar P rérroga

Figura 1. Diagrama de Casos de Uso del Negocio.

3.3 Realizacion de Casos de Uso.
Se expondran a continuacion las descripciones de cada caso de uso, en vista a una mayor

comprension del desarrollo de los procesos, puesto que los mismos describen en detalle los pasos y
estados por los que transitan los casos de uso. Los diagramas de actividades pueden encontrarse en

los Anexosl.

3.3.1 Descripcién del Caso de Uso de Negocio: Solicitar Calificacion.

Caso de Uso: Solicitar Calificacion.
Actores: Cliente
Resumen: El caso de uso se inicia cuando llega el cliente a la ONRM vy
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presenta al Grupo Documental una solicitud de calificacion, quien
entrega la documentacion a las direcciones correspondientes para
gue sea evaluada y se otorgue en funcion de los resultados una
calificacion determinada. El caso de uso termina con la inscripcion
de la solicitud en el libro de registro si se aprueba.

Precondiciones:

Traer los Documentos.

Critico.

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Negocio

1. El cliente presenta una
solicitud de calificacion.

1.1 El Grupo Documental recibe la documentacion.

1.2 El Grupo Documental revisa que dentro de la documentacién se
encuentre el cheque.

1.3 El Grupo Documental encuentra el cheque.

1.4 El Grupo Documental entrega toda la documentacién recibida,
incluyendo el cheque al Especialista de Control Econémico.

1.5. El Especialista de Control Econdmico recibe toda la
documentacion y el cheque.

1.6 EIl Especialista de Control Econdmico cobra y emite la factura
original y dos copias.

1.7 El Especialista de Control Econdmico se queda con la factura
original y entrega una copia al cliente y la otra al Especialista de
Registro, Control y Asesoria Legal conjuntamente con toda la
documentacion.

2. El cliente
factura.

2.1 El Especialista de Registro, Control y Asesoria Legal recibe la
documentacion.

2.2 El Especialista de Registro, Control y Asesoria Legal abre un
expediente para el cliente y guarda la factura.

2.3 El Especialista de Registro, Control y Asesoria Legal divide los
documentos en dos partes, la parte legal, y la referente a la
capacidad técnica y financiera.

2.4 El Especialista de Registro, Control y Asesoria Legal entrega la
documentacion referente a la capacidad técnica y financiera al
Especialista Técnico para que sea revisada.

2.5 El Especialista de Registro, Control y Asesoria Legal revisa
gue todos los documentos estén completos y que no exista
problema en cuanto a la legalidad de los mismos.

2.6 El Especialista de Registro, Control y Asesoria Legal guarda la
documentacion en el expediente.




2.7 El Especialista de Registro, Control y Asesoria Legal no
encuentra errores ni problemas en cuanto a la legalidad de los
mMismos.

2.8 El Especialista Técnico recibe los documentos.

2.9 El Especialista Técnico revisa los documentos y verifica que
estén en orden.

2.10 El Especialista Técnico no encuentra errores y comienza el
proceso de calificacion.

2.11 El Especialista Técnico otorga puntuaciones al cliente de
acuerdo a su capacidad técnica, donde el cliente debe demostrar su
experiencia en operaciones de exploracion y produccién de
hidrocarburos, y a su capacidad financiera, donde el cliente
demuestra la capacidad de movilizacion de recursos financieros
para enfrentar los desembolsos requeridos para llevar a cabo
operaciones de exploracion y produccién de hidrocarburos, con
estricto cumplimiento de las normas cubanas de proteccion del
medio ambiente.

2.12 El Especialista Técnico elabora un dictamen donde refleja las
puntuaciones obtenidas por el cliente y puede proponer la
calificacion.

2.13 El Especialista Técnico envia el dictamen al Especialista de
Registro, Control y Asesoria Legal.

2.14 El Especialista de Registro, Control y Asesoria Legal recibe el
dictamen y lo revisa.

2.15 El Especialista de Registro, Control y Asesoria Legal verifica
las puntuaciones y propone una calificacion que puede ser A, B, C,
D o no calificado. Obtiene A si la puntuacién es igual o mayor de 65
puntos, que quiere decir que puede operar en cualquier area, B si es
menor de 65 puntos, y hasta 55 puntos, que puede operar en
cualquier area de tierra y hasta una profundidad de tirante de agua
de hasta 400 metros, C si es menor de 55 puntos y hasta 40 puntos,
gue puede operar en cualquier area de tierra y hasta una
profundidad de tirante de agua de hasta 100 metros y D si la
puntuacion no es menos de 20 puntos, que es solo para participar
en operaciones petroleras como no operadora.

2.16 El Especialista de Registro, Control y Asesoria Legal aprueba
la calificacion.
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2.17 EIl Especialista de Registro, Control y Asesoria Legal elabora
un certificado de calificacién especificando la calificacion obtenida
(A, B, C 0 D) y una copia.

2.18 El Especialista de Registro, Control y Asesoria Legal notifica
al cliente que debe venir a la oficina a recoger el certificado de
calificacion.

3. El cliente recibe la

notificacion.

4. El cliente va a la oficina
y solicita el certifico.

4.1 El Especialista de Registro, Control y Asesoria Legal entrega la
copia del certifico y guarda la original en el expediente.

5. El
certifico.

cliente recibe el

5.1 El Especialista de Registro, Control y Asesoria Legal lo inscribe
en el Libro de Inscripcion de compafiias petroleras extranjeras.

Flujos Alternos

Accién del Actor

Respuesta del Negocio

1.3 El Grupo Documental no encuentra el cheque.

1.4 El Grupo Documental informa al cliente que debe traer el cheque
para que se pueda continuar el proceso y le devuelve la
documentacion.

2. El cliente recibe la

documentacion.

Flujos Alternos

Accién del Actor Respuesta del Negocio
2.7 El Especialista de Registro, Control y Asesoria Legal encuentra
errores en la documentacion y genera un documento plasmando esa
informacion.
2.8 El Especialista de Registro, Control y Asesoria Legal espera la
revision de los especialistas.

2.9 El Especialista de Registro, Control y Asesoria Legal notifica
al cliente los errores encontrados por él, mas los que haya podido
detectar el Especialista Técnico y guarda una copia de la notificacion
en el expediente.

3. El cliente recibe la
notificacion.

Pos condiciones
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Tabla 3 Descripcion Textual del caso de Uso: Solicitar Calificacion

3.3.3 Descripcion del Caso de Uso de Negocio: Solicitar Permiso de Perforacion.

Caso de Uso:

Solicitar Permiso de Perforacion.

Actores:

Contratista Operador.

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando llega el contratista operador a la
ONRM y presenta al Grupo Documental una solicitud de perforacion,
guien entrega la documentacion a las direcciones correspondientes
para que sea evaluada. El caso de uso termina con la inscripciéon de
la solicitud en el libro de registro si se aprueba.

Precondiciones:

Traer los Documentos.
Inscribir el contrato.

Prioridad

Critico.

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Negocio

1. El Contratista Operador
solicita un permiso de
perforacion

1.1 El Grupo Documental recibe la documentacion.

1.2 El Grupo Documental envia los documentos directamente al
Especialista Técnico.

1.3 El Especialista Técnico recibe la documentacion.

1.4 El Especialista Técnico revisa si los documentos estan
completos y correctos.

1.5 El Especialista Técnico evalla si el Contratista Operador retine
las condiciones para obtener el permiso, y emite un dictamen
reflejando la respuesta.

1.6 El Especialista Técnico entrega al Especialista de Registro,
Control y Asesoria Legal el dictamen y la documentacion.

1.7 EIl Especialista de Registro, Control y Asesoria Legal recibe el
dictamen y la documentacion.

1.8 El Especialista de Registro, Control y Asesoria Legal revisa
desde el punto de vista legal los documentos necesarios.

1.9 El Especialista de Registro, Control y Asesoria Legal revisa lo
dictaminado por el Especialista Técnico.

1.10 EIl Especialista de Registro, Control y Asesoria Legal genera un
certifico plasmando la aprobacion de la solicitud y le hace una copia.
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1.11 El Especialista de Registro, Control y Asesoria Legal calcula la
tarifa vigente, consistente en el 0.00025 por ciento del costo de la
inversion que debe pagar el Contratista Operador.

1.12 El Especialista de Registro, Control y Asesoria Legal le envia
una notificaciéon via fax o por correo electrénico, donde le informa
gue ha sido aprobada su solicitud y que debe ir a la Direccién de
Control Econémico y abonar la tarifa segun el calculo realizado,
luego con las facturas como prueba de que pag6é puede pasar por la
oficina a recoger el certifico.

1.13 Guarda una copia de la notificacién en un archivo y le entrega
nuevamente los documentos al Especialista Técnico que es quien
los custodia.

2. El Contratista Operador
recibe la notificacion.

3. El Contratista Operador
va a la Direcciébn de
Control  Econ6mico vy
abona la cantidad
establecida.

3.1 El Especialista de Control Econdmico cobra y hace entonces la
factura con dos copias que le entrega al Contratista Operador.

4. El Contratista Operador
recibe las facturas.

5. El Contratista Operador
entrega una de las copias

al Especialista de
Registro, Control y
Asesoria Legal como

constancia de que pago.

5.1 El Especialista de Registro, Control y Asesoria Legal recibe la
factura y la guarda en el archivo.

5.2 El Especialista de Registro, Control y Asesoria Legal le entrega
la copia del certifico y el original lo guarda en el archivo.

6. El Contratista Operador
recibe el certifico.

6.1 El Especialista de Registro, Control y Asesoria Legal lo inscribe
en el Libro de Permisos de Perforacion de Procesos.

Flujos Alternos

Accion del Actor

Respuesta del Negocio
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1.4 EIl Especialista Técnico encuentra errores en la documentacion
ya sea porque faltan documentos o porque hay algun problema en
su elaboracion.

1.5 EIl Especialista Técnico notifica al Especialista de Registro,
Control y Asesoria Legal de estos errores entregandole un dictamen
gue los plasma, mas toda la documentacion.

1.6 EIl Especialista de Registro, Control y Asesoria Legal recibe el
documento con los errores y revisa la documentacion para ver si
encuentra algun otro error desde el punto de vista legal.

1.7 El Especialista de Registro, Control y Asesoria Legal notifica al
Contratista Operador todos los errores que se hayan encontrado y le
informa que debe entregar la documentacién que falte o algun
documento corregido si es el caso para comenzar nuevamente el
proceso y guarda una copia de la naotificacidn en el un archivo.

2. El Contratista Operador
recibe la notificacion.

Poscondiciones

Flujos Alternos

Accion del Actor

Respuesta del Negocio

1.10 El Especialista de Registro, Control y Asesoria Legal al revisar
el dictamen que le entreg6 el Especialista Técnico verifica que no se
aprobd la solicitud del Contratista Operador, le notifica que no le ha
sido otorgado el permiso de perforaciéon y guarda una copia de la
notificacion en el un archivo.

3. El Contratista Operador
recibe la notificacion.

Poscondiciones

Flujos Alternos

Accion del Actor

Respuesta del Negocio

1.10 El Especialista de Registro, Control y Asesoria Legal encuentra
errores legales.

1.11 El Especialista de Registro, Control y Asesoria Legal notifica al
Contratista Operador todos los errores que se hayan encontrado,
tanto los legales como los que el Especialista Técnico haya podido
encontrar y le informa que debe entregar la documentacion que falte
o algun documento corregido si es el caso para comenzar
nuevamente el proceso y guarda una copia de la notificaciéon en el
un archivo.

2. El Contratista Operador
recibe la notificacion.

Poscondiciones

Tabla 4 Descripcion Textual del Caso de Uso: Solicitar Permiso de Perforacion
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3.3.5 Descripcion del Caso de Uso de Negocio: Solicitar Prérroga.

Caso de Uso:

Solicitar Prérroga.

Actores:

Contratista Operador

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando llega el contratista operador a la
ONRM vy presenta al Grupo Documental una solicitud de proérroga,
gquien entrega la documentacion a las direcciones correspondientes
para que sea evaluada. El caso de uso termina con la inscripcion de
la solicitud en el libro de registro si se aprueba.

Precondiciones:

Traer el Documento.

Prioridad

Secundario.

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Negocio

1. El Contratista Operador
solicita una proérroga para
la perforacion.

1.1 El Grupo Documental recibe el documento.

1.2 El Grupo Documental entrega documento al
Técnico.

Especialista

1.3 El Especialista Técnico recibe el documento.

1.4 El Especialista Técnico revisa el documento y emite un
dictamen.

1.5 ElI Especialista Técnico envia el dictamen al Especialista de
Registro, Control y Asesoria Legal junto con la documentacion.

1.6 El Especialista de Registro, Control y Asesoria Legal revisa el
documento y el dictamen y los guarda en un archivo.

1.7 El Especialista de Registro, Control y Asesoria Legal aprueba la
prorroga y anota en el Libro de Registros en notas marginales que
se le di6 un tiempo més para la perforacion.

1.8 El Especialista de Registro, Control y Asesoria Legal genera un
certifico y una copia, guarda el original en un archivo y entrega la
copia al Contratista Operador.

2. El Contratista Operador
recibe el certifico.

Flujos Alternos

Accion del Actor

Respuesta del Negocio

1.7 El Especialista de Registro, Control y Asesoria Legal no
aprueba la solicitud de la prérroga

1.8 El Especialista de Registro, Control y Asesoria Legal informa al
Contratista Operador que no se le otorgo la solicitud de la prérroga.
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\ Poscondiciones

Tabla 5 Descripcion Textual del Caso de Uso: Solicitar Préorroga.

3.4 Reglas del Negocio.
En el presente sub epigrafe se definirdn las politicas que deben cumplirse o condiciones que deben

satisfacerse para que se ejecuten los casos de uso, de manera que regulen los procesos de negocio

de acuerdo a las especificidades de cada uno.

v

El cliente debe llevar todos los documentos necesarios al Grupo Documental para cualquier
solicitud que desee realizar.

El cliente debe abonar la tarifa requerida para ser calificado, inscribir un contrato u obtener un
permiso de perforacion.

El cliente debe recibir la factura que le entrega el especialista de Control Econémico como
constancia de que pago.

El cliente siempre debe ser notificado, en cualquier caso y en cualquier tramite.

El cliente siempre debe recibir un certifico de aprobacién, en cualquier tramite.

Una vez obtenida la calificacion, el cliente debe establecer un contrato con CUPET en un
tiempo menor de 2 afios, de lo contrario queda invalidada.

El cliente debe establecer un contrato e inscribirlo para poder solicitar un permiso de
perforacion.

Solo pueden solicitar permisos de perforacion las compafias que hayan sido calificadas para
ello, y bajo las condiciones que correspondan a dicha calificacion.

Las coordenadas del pozo que se solicite perforar deben estar contenidas dentro de algun
bloque y esa area debe estar disponible.

El cliente puede solicitar una prérroga para perforar, si tiene el permiso y hasta de un afio como

maximo.

Las solicitudes que no se aprueban no se eliminan, sino que se guardan en un archivo

historico.
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3.5 Modelo de Objetos.

<< Trabajadors= E é : : <<Trabajacor=>

Grupo Doaumental <<Trahajador>> Especialista Téaios
y Especialista RCAL "

<=Trabajador=>
Especialista de Control Econdmico

\
\
i

\

Documentacion Promoga |:

Factura Perforacion

Dfctafmen Calificacio|

0 ofificacionErrores Perforacion Copia
? q acioh & i

0
Certifico Promoga Copia

{ Iuﬁﬁcacién Errores Calificacion . ] .
F , A ofificacion Errg rea(:al'rl’nlticiﬁn Copia
HNofificacion o Aprobacion Copia
" Factura Perforacidn Copia 2 , ) , )
Factura Perforacion Documentacion Errores Calificacion Notificacion Errores Perforacion

Archivo Perforacion Certifico Promoga

Notificacion Aprobacion ,
Certifico Perforacion Copia

Notificacion Aprobacion Copia

Figura 2. Diagrama de Objetos.

3.6 Modelo del Sistema.
Para identificar y clasificar requerimientos, encontrar actores y casos de uso del sistema, a

continuacion se definiran los artefactos fundamentales del flujo de trabajo: Requerimientos,

perteneciente a la Fase de Inicio.

3.6.1 Requerimientos Funcionales.

En el proceso de desarrollo de un sistema es fundamental definir qué requisitos debe cumplir en vista
a elevar su efectividad, requisitos que al ser expresados como casos de uso del sistema constituyen el
hilo conductor del proceso de desarrollo, lo que exige que en funcion de la calidad con que se capturen
los requisitos serd la calidad del sistema implementado. Un requisito puede quedar definido de la
siguiente forma: una condicién o capacidad que un usuario necesita para resolver un problema o
lograr un objetivo-?"

Un requisito funcional especificamente puede definirse como la declaraciéon de los servicios que el
sistema debe proporcionar, como debe reaccionar a una entrada particular y cémo se debe comportar

ante situaciones particulares. 1%®
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En este sub epigrafe se expondran los requisitos funcionales que debe cumplir el sistema que se
propone.
RF1. Elsistema debe ser capaz de: Autenticar Usuario.
RF2. El sistema debe ser capaz de: Gestionar Usuario.
v' Insertar usuario.
Eliminar usuario.

Modificar usuario.

< X

Buscar usuario.

RF3. El sistema debe ser capaz de: Gestionar Solicitudes de Calificacion.
Insertar Solicitudes de Calificacion.

Eliminar Solicitudes de Calificacion.

Modificar Solicitudes de Calificacion.

Mostrar cantidad de Solicitudes de Calificacion.

N N NN

Buscar Solicitudes de Calificacion.

RF4. El sistema debe ser capaz de: Gestionar Solicitudes de Permiso de Perforacion.
Insertar Solicitudes de Permiso de Perforacion.

Eliminar Solicitudes de Permiso de Perforacion.

Modificar Solicitudes de Permiso de Perforacion.

Mostrar cantidad de Solicitudes de Permiso de Perforacion.

Buscar Solicitudes de Permiso de Perforacion.

LN NN R

RF5. El sistema debe ser capaz de Generar Documentos como:
Certificado de Calificacion.
Notificacion de Calificacion.

Certifico de Permiso de Perforacion.

AN

Notificacion de Permiso de Perforacion.

<

Notificacién de Prérroga.
RF6. El sistema debe ser capaz de insertar datos sobre Solicitudes de Prérroga en las Solicitudes de
Permisos de Perforacion.
RF7. El sistema debe ser capaz de: Gestionar Documentos.
v" Insertar Documentos.
v' Eliminar Documentos.
v" Mostrar Documentos.

RF8. El sistema debe ser capaz de Gestionar Libros de Registro.
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v" Inscribir solicitudes en los Libros de Registro.
v' Buscar solicitudes inscriptas en los Libros de Registro.

v" Modificar Notas Marginales.

3.6.2 Requerimientos No Funcionales.
Para que el sistema que se propone logre ser 6ptimo y eficaz en el campo de accion en que se utilice,

no solo es importante definir las capacidades que debe cumplir sino también aquellas cualidades que
lo hardn mas atractivo al cliente, usable, rdpido o confiable. Los requisitos no funcionales definen
propiedades emergentes del sistema, tales como el tiempo de respuesta, las necesidades de
almacenamiento, la fiabilidad *®. Pueden especificar también la utilizacién de una herramienta CASE
en particular, un lenguaje de programacion o un método del desarrollo. Los requisitos no funcionales
pueden ser mas criticos que los funcionales, puesto que si un requisito funcional no se cumple, el
sistema se degrada, pierde eficacia, y puede no responder a la totalidad de los requerimientos del
usuario, pero en cambio si un requisito no funcional no se cumple, el sistema puede inutilizarse.

En este sub epigrafe se expondran los requisitos no funcionales que el sistema propuesto debe

cumplir.

REQUISITOS DE USABILIDAD.

RNF 9. El sistema debe ser lo mas sencillo posible y que facilite el trabajo a los usuarios, sin necesidad

de que estos posean grandes conocimientos de informatica.

RNF 10. Deben facilitar el acceso a las opciones a través del empleo de menls laterales vy

desplegables.
REQUISITOS DE SEGURIDAD.
RNF 11. El sistema debe brindar la informacién sensible solo a los usuarios autorizados.

RNF 12. El sistema debe estar orientado a roles, segun el nivel de acceso a la informacién establecido

para cada rol (administrador o usuario).
REQUISITOS DE DISPONIBILIDAD

RNF 14. El sistema debe estar disponible en todo momento debido a la importancia de la informacion

gue gestiona.
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REQUISITOS DE SOPORTE.

RNF 15. Debe ser de facil mantenimiento y de configuracion sencilla.

RNF 16. El sistema debe ser multiplataforma.

REQUISITOS DE RENDIMIENTO.

RNF 17. El sistema debe soportar entre 30 y 50 usuarios conectados concurrentemente.

RNF 18. Debe ser escalable garantizando un comportamiento lineal al aumento de la concurrencia.
RNF 19. Debe permitir el despliegue de varias capas l6gicas en una misma capa fisica.
REQUISITOS DE HARDWARE.

RNF 20. Las computadoras clientes deben estar conectadas en red.

RNF 21. Las computadoras clientes deben tener un 1 GHz recomendado de velocidad y 256 MB de
RAM.

RNF 22. La computadora servidora debe poseer una capacidad de disco duro comprendida entre los
80y 100 GB preferiblemente.

RNF 23. La computadora servidora debe poseer un microprocesador de 3GHz de velocidad y una
RAM preferiblemente de 1 GB.

REQUERIMIENTOS DE SOFTWARE.

RNF 24. Las computadoras clientes deben tener un navegador web instalado.

RNF 25. La resolucion de pantalla recomendada es de 1024x768 pixeles.

RNF 26. La computadora servidora debe tener instalado el SGBD PostgreSQL v.8.2.

RNF 27. La computadora servidora debe tener instalado el servidor Apache 2.x.

RNF 28. La computadora servidora debe tener instalado el Framework Symfony v.1.x y PHPS5.
RESTRICCIONES DE DISENO E IMPLEMENTACION

RNF 29. El sistema debe desarrollarse usando PHP5 como lenguaje del servidor y JavaScript para la

programacion del lado del cliente.
RNF 30. El sistema debe usar el Framework Symfony v.1.x.

RNF 31. El sistema debe usar PostgreSQL v.8.2 como gestor de bases de datos.
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RNF 32. El sistema debe a través del uso de CSS garantizar la compatibilidad de la interfaz grafica con

Mozilla Firefox, Internet Explorer y otros navegadores comunes.

RNF 33.El sistema debe ser desarrollado en el Entorno de Desarrollo Integrado Eclipse y con la

herramienta CASE Visual Paradigm.

3.6.3 Descripcion de los actores del sistema.

Luego de haberse definido los requisitos tanto funcionales como no funcionales que el sistema debe

cumplir, corresponde definir qué actores intervienen en el sistema.

Actores Sistema

Descripcion

Especialista de RCAL.

Interactda con el sistema con el objetivo de gestionar las
solicitudes, documentos usuarios, ademas de hacer
modificaciones en los libros de registros, asi como de
generar los certificos y notificaciones.

Usuario.

Es quien inicializa el caso de uso autenticar usuario.

Tabla 6 Actores del Sistema.
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3.6.4 Diagrama de Casos de Uso del Sistema (DCUS).

Un DCUS representa graficamente a los procesos y su interaccion con los actores, permite

comprender qué actor interviene en qué proceso.

Diagram a del Sistema

Especialista de RCAL

Usuario

Figura 3. Diagrama de Casos de Uso del Sistema.
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3.6.5 Descripcion de los Casos de Uso.
Para una mayor comprension de los casos de uso se explicara en detalle el flujo que describen.

3.6.5.1 Descripcién del Caso de Uso: Autenticar Usuario.

Caso de Uso: Autenticar Usuario.

Actores: Usuario.

Propdsito: Posibilitar a los usuarios identificarse en el sistema
para acceder a las opciones disponibles para su nivel
de acceso.

Resumen: El caso de uso permite que los usuarios con

determinadas responsabilidades en el sistema
introduzcan sus credenciales (usuario y contrasefa)
locales para que el sistema las verifique y ejecuten las
funcionalidades que puedan segun su rol.

Precondiciones: -

Referencias: RF1

Prioridad: Critico.

Flujo Normal de Eventos.

Accién del Actor. Respuesta del Sistema.

1. El Usuario introduce los datos | 2. El sistema verifica la existencia del usuario.
necesarios (usuario, contrasefia)
para autenticarse y obtener los
privilegios conferidos.

3. Si el usuario existe se le da acceso a las
funcionalidades definidas para él.

Flujo Alterno de los Eventos.

3. Si no existe se muestra un mensaje de error, y debe
retorna a la accion 1.

Prototipo Interfaz




% PICG - Mozilla Firefox

File Edit View History Bookmarks Tools Help

= %
i & [ 3

J UCI V) Tools | Tecnoldgicas | ) Soft. Engineering ) Fun!

Gestionar Usuario
»Insertar
»Eliminar de
»Modificar

»Buscar

Solicitud Perforacién
Solicitud Calificacién
Gestionar Documento

Libro Registro

Prérroga

| http:fflocalhost:5900/picgfwebjfrontend_dev.phpfusuariofinsertar

) GPI!

Oficina Nacional

El conocimiento geologico de Cuba al servicio de la sociedad

£Quiénes Somos? Marco Legal Directivos Contactitenos

¥ | B |[[Cl-

Client Side Web Deve... | Blogosfera |

m 1.0.11

) Servers UCI | | Futbol-11 | | GPI Subversion Repo | | picgl

=X 2
vars & config logs &msgs | ff; 3274.7 KB 1

Teléfono: 8798664
Email: Directora de Reagistro y Control
Direccidn: Salvador allende 666 entre Oquendo ¥ Soledad. Centro Habana. La Habana.Cuba.

Usted estd navegando en nuestro sitio como invitado. Por favor, autentiquese. Iniciar Sesidn

Direccién de Registro, Control y Asesoria Legal
Autenticar Usuario
Usuario: |

Contrasefia:

2008 UCI - PICG

Tabla 7 Descripcion Textual del Caso de Uso: Autenticar Usuario.

3.6.5.2 Descripcién del Caso de Uso: Gestionar Usuario.

Caso de Uso:

Gestionar Usuario.

Actores: Especialista Registro, Control y Asesoria Legal.

Propdsito: Gestionar los usuarios del sistema, es decir, insertar
nuevos usuarios a la aplicacion, eliminar, buscar y
modificar sus datos.

Resumen: El caso de uso comienza cuando el Especialista de

Registro, Control y Asesoria Legal accede a la opcion
de Insertar, Eliminar, Buscar o Modificar Usuario del
menu de operaciones. El caso de uso termina cuando
el sistema devuelve la informacion solicitada, y el
usuario accede a otra opcioén o simplemente sale de la
aplicacion.

Precondiciones:

Referencias:

RF2

Prioridad:

Critico.

Flujo Normal de Eventos.

Seccién Insertar Usuario.

Accion del Actor.

Respuesta del Sistema.

1. EI Especialista de Registro,
Control y Asesoria Legal accede

2. El sistema muestra una pantalla para que introduzca
los datos del usuario.
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a la opcién Insertar Usuario del
menu de operaciones.

3. El Especialista de Registro,
Control 'y Asesoria Legal
introduce los datos y pincha en el
botdn Insertar.

4. El sistema verifica que los datos estén correctos.

5. El sistema no encuentra errores en los datos y
entonces procede a registrar los datos del usuario y si
no hay anomalias, muestra un mensaje notificando que
se insert6 correctamente.

Flujo Alterno de los Eventos.

5. El sistema encuentra errores en los datos y muestra
un mensaje de error.

Secciéon Modificar Usuario.

1. El Especialista de Registro,
Control y Asesoria Legal accede
a la opcion Modificar Usuario del
menu de operaciones.

2. El sistema busca todos los usuarios existentes y
los muestra en una pantalla para que el Especialista
elija el usuario a modificar.

3. El Especialista de Registro,
Control y Asesoria Legal elige el
usuario y pincha en el botén
Modificar Usuario.

4. El sistema muestra una pantalla con todos los datos
del usuario elegido de forma editable.

5. El Especialista de Registro,
Control y Asesoria Legal modifica
los datos necesarios y pincha el
botdn Aceptar.

6. El sistema muestra todos lo datos del usuario

modificados si se logré con éxito la operacion.

Flujo Alterno de los Eventos.

2. El sistema muestra un mensaje de error porgue no
existen usuarios.

Seccién Eliminar Usuario.

1. El Especialista de Registro,
Control y Asesoria Legal accede
a la opcion Eliminar Usuario del
menu de operaciones.

2. El sistema busca todos los usuarios existentes y los
muestra en una pantalla para que el Especialista elija el
usuario a eliminar.

3. El Especialista de Registro,
Control y Asesoria Legal elige el
usuario 'y pincha en el botdn
Eliminar.

4. El sistema elimina el usuario y muestra un mensaje
notificando que se elimino con éxito.

Flujo Alterno de los Eventos.
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2. El sistema no encuentra usuarios y muestra un
mensaje de error.

Seccion Buscar Usuario.

1. El Especialista de Registro, | 2. ElI sistema muestra una pantalla con los
Control y Asesoria Legal accede | identificadores (nombre usuario) de los usuarios
a la opcion Buscar Usuario del | existentes.

menu de operaciones.

El Especialista de Registro, El sistema realiza la busqueda, si lo encuentra
Control y Asesoria Legal elige el [ muestra el usuario en detalle.
usuario que desea buscar.

Prototipo Interfaz
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T TSRS
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Solicitud Calificacién Mombre de Usuario Nuevo
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Libro Registro Tipo | —[-Seleccione-]— ~

Primer Apellido |
Segundeo apellido |
Direccién |
Teléfono |

Correo |

Done

Tabla 8 Descripcion Textual del Caso de Uso: Gestionar Usuario.

56



3.6.5.3 Descripcién del Caso de Uso: Gestionar Solicitudes de Permisos de Perforacion.

Caso de Uso:

Gestionar Solicitudes de Permisos de Perforacion.

Actores: Especialista Registro, Control y Asesoria Legal.

Proposito: Gestionar las solicitudes de perforacion, es decir,
insertar nuevas solicitudes a la aplicacién, eliminar,
buscar y modificar sus datos.

Resumen: El caso de uso comienza cuando el Especialista de

Registro, Control y Asesoria Legal accede a la opcion
de Insertar, Eliminar, Buscar, Modificar y Mostrar
Cantidad del menu de operaciones. El caso de uso
termina el sistema realiza la operacién elegida, y el
Especialista accede a otra opcidon o simplemente sale
de la aplicacion.

Precondiciones:

Referencias:

RF4

Prioridad:

Critico.

Flujo Normal de Eventos.

Seccién Insertar Solicitudes.

Accion del Actor.

Respuesta del Sistema.

1. El Especialista de Registro, Control y
Asesoria Legal accede a la opcién
Insertar Solicitud de Permiso de
Perforacion.

2. El sistema muestra una pantalla para que introduzca
los datos de la Solicitud de Permiso de Perforacion.

3. El Especialista de Registro, Control y
Asesoria Legal introduce los datos y
pincha en el botén Insertar.

4. El sistema verifica que los datos estén correctos.

5. El sistema registra los datos de la Solicitud y
muestra una lista con todas las solicitudes existentes,
permitiendo editarlas.

Flujo Alterno de los Eventos.

4. El sistema encuentra errores en los datos y muestra
un mensaje de error.

Seccién Modificar Solicitudes.

1. El Especialista de Registro, Control y
Asesoria Legal accede a la opcion
Modificar Solicitud de Permiso de
Perforacion.

2. El sistema busca las solicitudes existentes y las
muestra en una pantalla para que el Especialista elija la
solicitud que desea modificar.

3. El Especialista de Registro, Control y

4. El sistema muestra una pantalla los datos de la
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Asesoria Legal elije la solicitud y pincha
en el vinculo Editar.

solicitud de manera editable.

5. El Especialista de Registro, Control y
Asesoria Legal modifica los datos
necesarios y pincha en el botén Aceptar.

6. El sistema le muestra una pantalla con todos los
datos de la Solicitud modificados si se logra con éxito la
operacion.

Flujo Alterno de los Eventos.

2. El sistema muestra un mensaje de error porque no
encuentra solicitudes.

Seccion Eliminar Solicitudes.

1. El Especialista de Registro, Control y

Asesoria Legal accede a la opcién
Eliminar Solicitud de Permiso de
Perforacion.

2. El sistema busca las solicitudes existentes y las
muestra en una pantalla para que el Especialista elija el
ID de la Solicitud a eliminar.

3. El Especialista de Registro, Control y
Asesoria Legal elije el ID de la Solicitud y
pincha en el boton Eliminar Solicitud.

4. El sistema elimina la Solicitud y muestra un mensaje
notificando que se logré con éxito la operacion.

Flujo Alterno de los Eventos.

2. El sistema no encuentra solicitudes y muestra un
mensaje de error.

Seccién Buscar Solicitudes.

1. El Especialista de Registro, Control y
Asesoria Legal accede a la opcion
Buscar Solicitud de Permiso de
Perforacion.

2. El sistema muestra una pantalla con los

identificadores de las solicitudes existentes.

3. El Especialista de Registro, Control y
Asesoria Legal elige la solicitud que
desea eliminar y pincha en el botdn
Eliminar.

4, El sistema busca la solicitud y la muestra en
detalle.

Seccidén Cantidad de Solicitudes.

1. El Especialista de Registro, Control y
Asesoria Legal elige la opcion Mostrar
Cantidad de Solicitudes del menu de
operaciones.

2. El sistema busca la cantidad de solicitudes
existentes y muestra la cantidad en una nueva pantalla.
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Tabla 9 Descripcion Textual del Caso de Uso: Gestionar Solicitudes de Permisos de Perforacion.

3.6.5.4 Descripcién del Caso de Uso: Gestionar Solicitudes de Calificacion.

Caso de Uso:

Gestionar Solicitudes de Calificacion.

Actores: Especialista Registro, Control y Asesoria Legal.

Propésito: Gestionar las solicitudes de calificacién, es decir, insertar
nuevas solicitudes a la aplicacion, eliminar, buscar, modificar y
mostrar cantidad.

Resumen: El caso de uso comienza cuando el Especialista de Registro,

Control y Asesoria Legal accede a la opcion de Insertar,
Eliminar, Buscar, Modificar y Mostrar Cantidad del menu de
operaciones. El caso de uso termina cuando el sistema realiza
la operacion elegida, el Especialista accede a otra opcion o
simplemente sale de la aplicacion.

Precondiciones:

Referencias:

RF3

Prioridad:

Critico.

Flujo Normal de Eventos.
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Seccioén Insertar Solicitudes.

Accion del Actor.

Respuesta del Sistema.

1. El Especialista de Registro,
Control y Asesoria Legal accede
a la opcion Insertar Solicitud de
Calificacion.

2. El sistema muestra una pantalla para que introduzca los
datos de la Solicitud de Calificacion.

3. El Especialista de Registro,
Control 'y Asesoria Legal
introduce los datos y pincha en el
botén Insertar.

4. El sistema registra los datos de la Solicitud y muestra todas
las solicitudes existentes, permitiendo editarlas.

Seccion Modificar Solicitudes.

1. El Especialista de Registro,
Control y Asesoria Legal accede
a la opcién Modificar Solicitud de
Calificacion.

2. El sistema busca las solicitudes existentes y las muestra en
una pantalla para que el Especialista elija el ID de la Solicitud.

3. El Especialista de Registro,
Control y Asesoria Legal elije el
ID de la Solicitud y pincha en el
botén Modificar Solicitud.

4. El sistema muestra una pantalla los datos de la solicitud de
manera editable.

5. El Especialista de Registro,
Control y Asesoria Legal modifica
los datos necesarios y pincha en
el botén Aceptar.

6. El sistema le muestra una pantalla con todos los datos de la
Solicitud modificados.

Flujo Alterno de los Eventos.

2. El sistema muestra un mensaje de error porque no
encuentra solicitudes.

Seccién Eliminar Solicitudes.

1. El Especialista de Registro,
Control y Asesoria Legal accede
a la opcion Eliminar Solicitud de
Calificacion.

2. El sistema busca las solicitudes existentes y las muestra en
una pantalla para que el Especialista elija el ID de la Solicitud
a eliminar.

3. El Especialista de Registro,
Control y Asesoria Legal elije el
ID de la Solicitud y pincha en el
boton Eliminar Solicitud.

4. El sistema elimina la Solicitud y muestra un mensaje
notificando que se logré con éxito la operacion.

Flujo Alterno de los Eventos.

2. El sistema no encuentra solicitudes y muestra un mensaje
de error.
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Seccion Buscar Solicitudes.
1. El Especialista de Registro, | 2. El sistema busca las solicitudes existentes y las muestra en
Control y Asesoria Legal accede | una pantalla para que el Especialista elija el ID de la Solicitud
a la opcién Buscar Solicitud de | a buscar.

Calificacion.

3. El Especialista de Registro, | 4.El sistema realiza la busqueda y muestra la solicitud en
Control y Asesoria Legal elige el | detalle.

identificador y pincha en el boton
Buscar.

Seccion Cantidad de Solicitudes.
1. El Especialista de Registro, |2. El sistema busca la cantidad de solicitudes existentes y
Control y Asesoria Legal elige la | muestra la cantidad en una nueva pantalla.

opcion Mostrar Cantidad de
Solicitudes del mena de
operaciones.

Prototipo Interfaz
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Tabla 10 Descripcion Textual del Caso de Uso: Gestionar Solicitudes de Calificacion.
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3.6.5.5 Descripcion del Caso de Uso: Generar Documentos.

Caso de Uso:

Generar Documentos.

Actores: Especialista Registro, Control y Asesoria Legal.

Proposito: Posibilitar la generacién de un grupo de documentos a partir de
datos almacenados y de entrada.

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el Especialista Registro, Control

y Asesoria Legal accede a la opcién Generar Documentos y elige
el documento especifico y termina cuando el sistema muestra en
una pantalla el documento generado listo para imprimir.

Precondiciones:

Referencias:

RF5

Prioridad:

Secundario.

Flujo Normal de Eventos.

Accion del Actor.

Respuesta del Sistema.

1. El  Especialista Registro,
Control y Asesoria Legal
accede a la opciébn Generar
Documentos del mend de
operaciones.

2. El sistema muestra todos los tipos de documentos posibles a
generar.

3. El Especialista Registro,
Control y Asesoria Legal elige
el documento a generar y
pincha en la boton Aceptar.

4. El sistema muestra una pantalla con campos de entrada para
gue se introduzcan los datos necesarios para la generaciéon del
documento.

5. ElI Especialista Registro,
Control y Asesoria Legal
introduce los datos y pincha el
botén Generar.

6. El sistema verifica los datos de entrada.

7. El sistema si no hay errores en los datos genera el documento
en una nueva pantalla.

8. El Especialista Registro,
Control y Asesoria Legal
pincha en el botén Guardar.

9. El sistema guarda el documento generado notificando que la
operacion se realizo con éxito.

Flujo Alterno de los Eventos.

7. El sistema muestra un mensaje de error y retorna a la accion

Prototipo Interfaz
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Tabla 11 Descripcion Textual del Caso de Uso: Generar Documentos.

3.6.5.6 Descripcién del Caso de Uso: Gestionar Documentos.

Caso de Uso: Gestionar Documentos.

Actores: Especialista de Registro, Control y Asesoria Legal.

Propésito: Gestionar los documentos escaneados, es decir, insertar
nuevos documentos a la aplicacién, eliminar, o modificar sus
datos.

Resumen: El caso de uso comienza cuando el Especialista de Registro,

Control y Asesoria Legal accede a la opcién de Insertar,
Eliminar, o Modificar Documentos del menu de operaciones. El
caso de uso termina cuando el sistema devuelve la informacién
solicitada, y el usuario accede a otra opcién o simplemente sale
de la aplicacion.

Precondiciones: -

Referencias: RF7

Prioridad: Secundario.

Flujo Normal de Eventos.
Seccion Insertar Documentos.
Accién del Actor. Respuesta del Sistema.

1. EI Especialista de Registro, | 2. El sistema muestra una pantalla para que introduzca la
Control y Asesoria Legal accede | solicitud al que pertenece y busque el documento que desea
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a la opcion Insertar Documentos
del menu de operaciones.

adjuntar a dicha solicitud.

3. El Especialista de Reqgistro,
Control y Asesoria Legal elige la
solicitud, busca el documento y
pincha en el boton Cargar.

4. El sistema verifica que no falte ningun dato (identificador
solicitud ni documento).

5. El sistema procede a almacenar el documento, muestra una
lista con todos los documentos que pertenecen a esa solicitud,
permitiendo que se eliminen si se desea.

Flujo Alterno de los Eventos.

4. El sistema detecta que faltan datos y muestra un mensaje de
error.

Seccién Mostrar Documentos.

1. El Especialista de Registro,
Control y Asesoria Legal accede
a la opcion Mostrar Documentos
del menu de operaciones.

2. El sistema muestra en una pantalla todas las solicitudes
existentes.

3. El Especialista de Registro,
Control y Asesoria Legal elige la
solicitud a la cual pertenece el
documento que desea mostrar.

4. El sistema muestra todos los documentos que pertenecen a
esa solicitud.

5. El Especialista de Registro,
Control y Asesoria Legal elige el
documento y pincha en el botén
Mostrar.

6. El sistema muestra el documento.

Seccién Eliminar Documento.

1. El Especialista de Registro,
Control y Asesoria Legal accede
a la opcion Eliminar Documento
del menu de operaciones.

2. El sistema muestra en una pantalla las solicitudes existentes.

3. El Especialista de Registro,
Control y Asesoria Legal elige la
solicitud a la cual pertenece el
documento que desea eliminar.

4. El sistema muestra todos los documentos que pertenecen a
esa solicitud.

5. El Especialista de Registro,
Control y Asesoria Legal elige el
documento y pincha en el botén
Eliminar.

6. El sistema elimina el documento y muestra un mensaje
notificando que se elimind con éxito.

Flujo Alterno de los Eventos.

64




2. El sistema no encuentra solicitudes y muestra un mensaje de
error.

Flujo Alterno de los Eventos.

4. El sistema no encuentra documentos y muestra un mensaje
de error.
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Done

Tabla 12 Descripcién Textual del Caso de Uso: Gestionar Documentos.

3.6.5.7 Descripcién del Caso de Uso: Gestionar Libros de Registro.

Caso de Uso: Gestionar Libros de Registro.

Actores: Especialista de Registro, Control y Asesoria Legal.

Propdsito: Gestionar los libros de registro, es decir, insertar nuevos datos
a un libro especifico, buscar o modificarlos.

Resumen: El caso de uso comienza cuando el Especialista de Registro,

Control y Asesoria Legal accede a la opcion de Insertar, Buscar
0 Modificar Libro de Registro del menu de operaciones. El
caso de uso termina cuando el sistema devuelve la informacion
solicitada, y el usuario accede a otra opcion o simplemente sale
de la aplicacion.

Precondiciones: -

Referencias: RF8
Prioridad: Critico.
Flujo Normal de Eventos.
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Seccioén Insertar Datos.

Accion del Actor.

Respuesta del Sistema.

1. El Especialista de Registro,
Control y Asesoria Legal accede
a la opcién Inscribir del menu de
operaciones.

2. El sistema muestra los posibles libros para que elija en cual
va a insertar los datos.

3. El Especialista de Reqgistro,
Control y Asesoria Legal elige
un libro.

4. El sistema muestra una pantalla con las solicitudes existentes
gue pueden inscribirse en él.

5. El Especialista de Registro,
Control y Asesoria Legal elige la
solicitud y pincha en el botdn
Inscribir Solicitudes.

6. El sistema muestra el libro con los campos editables.

7. El Especialista de Registro,
Control 'y Asesoria Legal
introduce los datos y pincha en
el botén Insertar Datos.

6. El sistema procede a insertar los datos si no hay anomalias,
muestra un mensaje notificando que se inserté correctamente.

Flujo Alterno de los Eventos.

6. El sistema encuentra errores en los datos y muestra un
mensaje de error.

Seccion Modificar Datos.

1. El Especialista de Registro,
Control y Asesoria Legal accede
a la opcion Buscar del menu de
operaciones.

2. El sistema muestra las solicitudes que han sido inscriptas.

3. El Especialista de Registro,
Control y Asesoria Legal elige la
solicitud y pincha en el botén
Buscar Solicitud.

4. El sistema muestra una pantalla con los datos de la
inscripcion con las notas marginales de manera editable para
gue sean modificadas.

5. El Especialista de Registro,
Control 'y Asesoria Legal
modifica los datos y pincha en el
boton Modificar.

6. El sistema muestra los datos modificados.

Seccién Buscar Libro.

1. El Especialista de Registro,
Control y Asesoria Legal accede
a la opcién Buscar Libro del
menu de operaciones.

2. El sistema muestra las solicitudes que han sido inscriptas.

3. El Especialista de Registro,

4. El sistema realiza la busqueda muestra la inscripcion en
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Control y Asesoria Legal elige la | detalle.
solicitud y pincha en el botdn
Buscar Solicitud.
Prototipo Interfaz
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Tabla 13 Descripcion Textual del Caso de Uso: Gestionar Libros de Registro.
3.6.5.8 Descripcién del Caso de Uso: Insertar Prorroga.
Caso de Uso: Insertar Prérroga
Actores: Especialista Registro, Control y Asesoria Legal.
Propdsito: Almacenar los datos de una solicitud de una prérroga en la

solicitud de permiso de perforacién correspondiente.

El caso de uso comienza cuando el Especialista de Registro,
Control y Asesoria Legal accede a la opcién de Insertar Datos
Prérroga del menl de operaciones. El caso de uso termina
cuando el sistema realiza la operacion elegida, y el Especialista
accede a otra opcién o simplemente sale de la aplicacion.

Resumen:

Precondiciones: -
Referencias: RF10
Prioridad: Secundario.

Flujo Normal de Eventos.
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Accion del Actor.

Respuesta del Sistema.

1. El Especialista de Registro,
Control y Asesoria Legal
accede a la opcion Insertar
Datos Prorroga.

2. El sistema busca las solicitudes existentes y las muestra en
una pantalla para que el Especialista elija el ID de la Solicitud.

3. El Especialista de Registro,
Control y Asesoria Legal elija
el ID de la Solicitud y pincha
en el boton Modificar Solicitud.

4. El sistema muestra una pantalla para que se introduzcan los
datos.

5. El Especialista de Registro,
Control y Asesoria Legal
inserta los datos y pincha en
el botén Aceptar.

6. El sistema le muestra una pantalla con la inscripcion de la
solicitud en el libro correspondiente y las notas marginales de
forma editable para que sean modificadas.

Flujo Alterno de los Eventos.

6. El sistema muestra un mensaje de error porgue no existen
solicitudes.
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Tabla 14 Descripcion Textual del Caso de Uso: Insertar Prorroga.
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3.7 Conclusiones.
En este capitulo se han definido y descrito textualmente todos los casos de uso del negocio asi como

del sistema, actores y trabajadores, se ha desarrollado el modelo de objetos y las reglas del negocio.
Se han detallado los requisitos funcionales y no funcionales que el sistema debe cumplir,

constituyendo en su conjunto la base esencial para poder implementar la solucion.
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CAPITULO 4. Construccion de la solucién propuesta.

4.1 Introduccion.
En el presente capitulo, se expondran los artefactos fundamentales correspondientes a los flujos de

trabajo Analisis y Disefio, asi como el de Implementacién. La construccion de la solucion propuesta
tiene como base el andlisis de ésta a nivel de casos de uso. Aqui se define el modelo de datos, el
modelo de despliegue y el diagrama de componentes, elementos todos que contribuyen a la

construccion del sistema.

4.2 Andlisis.
En la construccion del Modelo de Analisis se tienen que identificar las clases que describen la

realizacion de los casos de uso, los atributos y las relaciones entre ellas, es el resultado de la actividad
de analizar los casos de uso. Entre las principales ventajas que aporta al proceso de desarrollo de un
software es que suaviza la transicion al disefio, sirve para tener una vision general de la propuesta de
sistema, y entre otras cosas apoya el cambio a otra plataforma de programacién puesto que no esta
ligado a un lenguaje en particular.

El objetivo principal de este flujo son los diagramas de clases de andlisis, los cuales muestran qué
clases participan en las realizaciones de los distintos casos de usos, constituyendo la base sobre la

cual debe realizarse el Modelo de Disefio.

4.3 Diagramas de Clases del Andlisis.
Estos diagramas se encuentran en los Anexos2.

4.3.1 Diagramas de Interaccion del Andlisis.
Los diagramas de interaccién se utilizan para modelar los aspectos dinamicos de un sistema, constan

de un conjunto de objetos y sus relaciones, incluyendo los mensajes que se pueden enviar entre ellos.

Los Diagramas de Interaccion se encuentran en los Anexos3.

4.4 Disefo.
El Modelo de Disefio es un modelo de objetos que describe la realizacion fisica de los casos de uso

centrdndose en cémo los requisitos funcionales y no funcionales tienen impacto en el sistema a
considerar. Este modelo esta ligado a un lenguaje de programacién especifico, y de qué tan al detalle
se llegue en la realizacion de los diagramas de clases del disefio, dependera la generacion de codigo a

partir de ellos, e inclusive la calidad del sistema en construccion.
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Para un mayor entendimiento del disefio de las clases realizado, es conveniente hacer una breve
descripcion del funcionamiento del framework que se utilizé, pues al estar el disefio completamente
ligado al lenguaje de programacion como ya se ha dicho, sin conocer como funciona al menos de
manera general el Symfony es muy dificil poder entender el flujo que describen los diagramas.
Descripcién general del funcionamiento del Symfony.

Symfony organiza el codigo fuente en una estructura de tipo proyecto y almacena los archivos del
proyecto en una estructura estandarizada de tipo arbol. Dentro de un proyecto, las operaciones se
agrupan de forma légica en aplicaciones. Cada aplicacion a su vez esta formada por uno o mas
moédulos y un modulo normalmente representa a una pagina web o a un grupo de paginas con un
propésito relacionado, los médulos ademas almacenan las acciones, que representan cada una de las
operaciones que se puede realizar dentro de él.

Symfony toma lo mejor de la arquitectura MVC y la implementa de forma que el desarrollo de
aplicaciones sea rapido y sencillo. En primer lugar, el controlador frontal y el layout son comunes para
todas las acciones de la aplicacién. Se pueden tener varios controladores y varios layouts, pero
solamente es obligatorio tener uno de cada. El controlador frontal es un componente que sélo tiene
cédigo relativo al MVC, por lo que no es necesario crear uno, ya que Symfony lo genera de forma
automatica, es ademas el Unico punto de entrada a la aplicacién, carga la configuracion y determina la
accién a ejecutarse. Cuando el controlador frontal recibe una peticion, utliza el sistema de
enrutamiento para asociar el nombre de una accion y el nombre de un médulo con la URL escrita (o
pinchada) por el usuario.

Las acciones son el corazén de la aplicacion, puesto que contienen toda la l6gica de la misma. Utilizan
el modelo y definen variables para la vista. Cuando se realiza una peticidbn web en una aplicacion
Symfony, la URL define una accién y los pardmetros de la peticion. Son métodos con el nombre
executeNombreAccion de una clase llamada nombreModuloActions que hereda de la clase sfActions y
se encuentran agrupadas por moédulos. La clase que representa las acciones de un médulo se
encuentra en el archivo actions. class.php, en el directorio actions/ del médulo.

Symfony maneja automéaticamente las sesiones del usuario y es capaz de almacenar datos de forma
persistente entre peticiones. Utiliza el mecanismo de manejo de sesiones incluido en PHP y lo mejora
para hacerlo mas configurable y mas facil de usar. Antes de ser ejecutada, cada accidn pasa por un
filtro especial que verifica si el usuario actual tiene privilegios de acceder a la accién requerida.

Las clases de la capa del modelo también se generan automaticamente, en funcién de la estructura de
datos de la aplicacion. La libreria Propel se encarga de esta generacién automatica, ya que crea el

esqueleto o estructura bésica de las clases y genera automaticamente el codigo necesario. Cuando
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Propel encuentra restricciones de claves foraneas (0 externas) o cuando encuentra datos de tipo
fecha, crea métodos especiales para acceder y modificar esos datos.

La abstraccion de la base de datos es completamente invisible al programador, ya que la realiza otro
componente especifico llamado Creole. Asi, si se cambia el sistema gestor de bases de datos en
cualquier momento, no se debe reescribir ni una linea de cddigo, ya que tan so6lo es necesario
modificar un parametro en un archivo de configuracion.

La vista se encarga de producir las paginas que se muestran como resultado de las acciones. La vista
en Symfony esta compuesta por diversas partes, estando cada una de ellas especialmente preparada
para que pueda ser facilmente modificable por la persona que normalmente trabaja con cada aspecto
del disefio de las aplicaciones.

Normalmente se trabaja con las plantillas (que son la presentacion de los datos de la accion que se
esta ejecutando) y con el layout (que contiene el codigo HTML comdn a todas las paginas). Estas
partes estan formadas por cédigo HTML que contiene pequefios trozos de cédigo PHP, que
normalmente son llamadas a los diversos helpers disponibles. Los helpers son funciones de PHP que
devuelven cédigo HTML y que se utilizan en las plantillas.

El Layout, que también se denomina plantilla global, almacena el c6digo HTML que es comln a todas
las paginas de la aplicacién, para no tener que repetirlo en cada pagina. El contenido de la plantilla se
integra en él, o si se mira desde el otro punto de vista, decora la plantilla. Este comportamiento es una
implementacién del patrén de disefo llamado “decorator”. Normalmente se utiliza el layout para
mostrar la navegacion, el logotipo del sitio, etc. Incluso es posible definir mas de un layout y decidir en

cada accion cual se va a utilizar.

4.4.1 Diagrama de Clases del Disefio.

Estos diagramas se encuentran en los Anexos4.

4.4.2 Diagramas de Interaccion del Disefo.

Estos diagramas se encuentran en los Anexos4.

4.5 Disefio de la Base de Datos.
El disefio de la Base de Datos ocupa un lugar fundamental dentro del proceso de desarrollo del

software, con el auge de las tecnologias los sistemas informaticos en casi su totalidad se apoyan en
bases de datos para el manejo y almacenamiento de la informacion. Luego de haber definido las
clases del disefio que intervienen en los casos de uso, corresponde analizar cuales poseen un caracter

permanente y a partir de ello realizar el diagrama de clases persistentes, para luego desarrollar el
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modelo de datos del sistema.

4.5.1 Diagrama de Clases Persistentes.

==0RM Persistable==
Usuario

-nombre_usuario : String
-clave : String
-nombre_: String
-apellido : String
-apellido2 : String
-direccion : String
-telefono : int
-correo : String
tipo : String

-shal _clave : String
-salt : String

==0RM Persistable==

-url : String
icl_documento : int

-identificador_solicitud : String

documentos

solictud

==0RM Persistable==

-identificador : String
-fecha _Solicitud : Date
-solicitante : String

+gethame()

0.+

==0RM Persistable==
Solicitud_prorroga

-icl_prorroga ; int
-vigendia : Date

solictud_promogas  solictud_perforacion
solictud_perforacion

0. ! ==0RM Persistable==

L_Per
-tipo_pozo : String
-municipio : String
-provicia : String
-blogue : int
-monto_inversion : float
-fecha _dictamen : Date
identificador_PF : String
- : float
-y float

solictud_perforacion 1

libro_peforacion 1

==0RM Persistable==
Libro_p
Fno_inscripeion ; int
cantidad_pozos : int
Fnombre_pozos: String
Hidentificador_PF : String

libro_peforacion

solicitud

1

-estado : String
-fecha_Certifico : Date
-fecha _Inscripcion : Date
tomo : Integer

-folio : Integer

-asiento : Integer

solictud

solictud_calificacion

==0RM Persigtable==
Solicitud_calificacion

-nacionalidad : String
-fecha _dictamen : Date
icentificador_CA: String

solicitud_calificacion 1

==0RM Persistable==

libro_calificadions [

==0RM Persistable==
Libro_calificacion

-categoria : String
icl_libro : String
identificacor_CA: String

libro_calificacion

libros_registro

Libros_registro

iel_libro: String

-anno : int
~nombre_registradeor : String
~notas_marginales : String
-s2de : String

-hora: Time

-fecha : Date

Figura 4. Diagrama de Clases Persistentes.

libros_registro
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4.5.1 Diagrama Entidad Relacién.

solictudes |
+identificador wvarchar(255) Hullable = false —
fecha_Solicitud date Mullable = false
solicitante varchar(255)
estaclo varchar(255)
fecha_Certifico date Nullable = true
fecha_Inscripcion  date Nullable = true
toma int4 Nullable = true
falio int4 Nullable = true
asiento int4 Nullable = true
solicitud_perforacion | { solictud_calificacion |
tipo_pozo varchar(255) Mullable = false nacionalidad varchar(255) Mullable = fals=
municipio varchar(255) Mullable = false fecha_dictamen  cate Nullable = true
provicia varchar(255) Mullable = false +#identificador ca varchar(255) Nullable = fake d—-m=mm :
blogue intd MNullable = false i
monto_inversion  floatd MNullable = false :
fecha_didamen date MNullable = true i
x floatd Nullable = false :
¥ floatd MNullable = falss i
|77 7 == v b| +#identificador_pf varchar(255) Nullabie =falsa !
' \ I
' | I
I \ I
' H |
' | I
' \ I
1 H |
' | I
' \ I
' H |
' | I
' \ I
' H |
' | |
' | I
' \ I
1 H |
' | I
: : ( solicitud_promoga | :
H | +id_promoga intd4 Nullable = false :
| : vigencia date Nullable = false |
! ek el ionide ntii ¢ pf i) Nuliable = faise !
' |
' I
I I
' |
' |
' I
' I
' |
' I
' I
' |
' I
' I
' |
' I
" i libro_peforacion ( libro_calificacion | :
: no_inscripcion int4 Mullable = falss categoria varchar(255) Mullable = false :
' cantidad _pozos int4 Mullable = fals= +#idantificador_ca varchar(255) Nuliable =faka
: nombre_pozos varchar(255) Mullable = falss # solictud_ i i i rca i) Nullable = true
' +#identificador_pf varchar(255) Nullable = fake
T T T T +|# soliciud ionide nti rpf i) Nullable = true
( libros_registro
+id_libro warchar(255) Nullable = false
I " anno int4. Mullable = false
| DEUMEnid | nombre_registrador varchar(255)
Ll (T Nullable = false notas_marginales  varchar(255)
+ n:l_n_lu:unﬂnn . int4 Nullable = false sede varchar(255) Mullable = false
+#Solicitudes ide ntificador varchar(255) Nullable =false hora time{ 0) Mullable = false
fecha date Mullable = false

( usuario )
+nombre_usuario chan(20) Hullable = false
clave char(10)
nombre warchar(20)
apellidol warchar(20)
apellido2 warchar(20)
direccion char(150)
telefona int4
coreo char(100)
tipo warchar(10)
shal_dave varchar(255)
saft varchar(255) Nullable = false

Figura 5. Diagrama Entidad Relacion.



4.6 Modelo de Despliegue.
El Modelo de Despliegue es un modelo de objetos que describe la distribucién fisica del sistema en

términos de cdmo se distribuye la funcionalidad entre los nodos de cémputo, describiendo cédmo una
aplicacion se despliega a través de una infraestructura.
Los diagramas de despliegue muestran la configuracion en funcionamiento del sistema, son

fundamentalmente diagramas de clases que se ocupan de modelar los hodos de un sistema.

<<TCP/IP>>
<<executionEnvironment=> <<executionEnvironment=>
Servidor de Aplicacion Servidor de Base de Datos
<<HTTP =>
<<JSB>>
<<executionEnvironment>> <<device=>
PC Cliente Impresora

Figura 6. Diagrama de Despliegue.

4.7 Modelo de Implementacién.

Diagrama de Componentes.

Lo que distingue a un diagrama de componentes de otros tipos de diagramas es su contenido.
Normalmente contienen componentes, interfaces y relaciones entre ellos. Y como todos los diagramas,
también puede contener paquetes utilizados para agrupar elementos del modelo.

Un diagrama de componentes muestra las organizaciones y dependencias logicas entre componentes
software, sean éstos componentes de cédigo fuente, binarios o ejecutables *

Desde el punto de vista del diagrama de componentes se tienen en consideracion los requisitos
relacionados con la facilidad de desarrollo, la gestion del software, la reutilizacion, y las restricciones
impuestas por los lenguajes de programacion y las herramientas utilizadas en el desarrollo. Los
elementos de modelado dentro de un diagrama de componentes serdn componentes y paquetes. En
cuanto a los componentes, s6lo aparecen tipos de componentes, ya que las instancias especificas de

cada tipo se encuentran en el diagrama de despliegue.
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Dado que los diagramas de componentes muestran los componentes software que constituyen una

parte reusable, sus interfaces, y sus interrelaciones, en muchos aspectos se puede considerar que un

diagrama de componentes es un diagrama de clases a gran escala. Cada componente en el diagrama

debe ser documentado con un diagrama de componentes mas detallado, un diagrama de clases, o un

diagrama de casos de uso.

El Diagrama de Componentes, en resumen: define como las clases, artefactos y otros elementos de

bajo nivel, se unen para formar componentes de alto nivel y las conexiones entre ellos. Los

componentes son artefactos de software compilados que trabajan acoplados para brindar el

comportamiento requerido dentro de las restricciones definidas en el proceso de captura de requisitos.

A continuacion se muestra el diagrama de componentes correspondiente al sistema que se propone en

la presente investigacion.

Vista General.

modules
=< Com ponents = << COMm ponents= gl =< Com ponents = gl << COMm ponents=
generandoc gdocumento Iregistro =calificacion
=< Com ponents: gl << COm ponents:= gl =< Com ponents: gl << COm ponents:=
usuano public promoga sperforacion
T T
1 1
1 1
v %
| |
™ r'-|
Model Symfony w1 .0.11
Realization E lem ents Realization E lem ents
Specification E lements Specification Elements
|
Propel

Specdfication Elements

Realization E lem ents

Base de
Datos
PostgreSQL

Figura 7. Diagrama de Componentes.
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Para una mayor comprension del Diagrama de Componentes, se expondra una vista detallada de los
paquetes Model y Médulo.
Vista Detallada: Paquete Model.

<< COm ponent:=:=
Clase

i

<< COM ponent:= =
BaseClase

<< com ponent=:= gl
ClaseP eer

Ji

<= COM ponent=:=
BaseClasePeer

Figura 8. Paquete Model.

Vista Detallada: Paquete Médulo.

M dclulo

<< com ponent: =
Clase

<< COm ponent= =
actions.class.php

<< COm ponent= =
PaginaSuccess

I

=< Com ponent=:=
Layout.php

Figura 9. Paquete Mddulo
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4.8 Conclusiones.
Con el desarrollo de este capitulo han quedado realizados los principales artefactos de los flujos de

trabajo de Analisis, Disefio e Implementacién, constituyendo la base fundamental sobre la que ha de

sustentarse la construccion del software.
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CONCLUSIONES
Durante el desarrollo de la presente investigacion los autores de este trabajo han arribado a las

siguientes conclusiones:

Con la implantacion del sistema propuesto se logra optimizar la gestion de los servicios brindados en la
ONRM, especificamente en la Direccion de Registro, Control y Asesoria Legal, donde se llevan a cabo
los actos registrales de los procesos Solicitar Calificacion, Solicitar Permisos de Perforacion, y Solicitar
Prorroga referentes todos al petréleo.

Puede afirmarse esto, puesto que acciones que conllevaban gran rigor, tiempo y esfuerzo por parte de
los especialistas de la oficina, con la utilizacion del sistema propuesto se logran realizar con mayor
rapidez y menor esfuerzo. Ademas de que la informacion se encuentra protegida, ya que solo pueden
acceder a ella aquellos que tienen los privilegios requeridos y la gestion de la misma se torna menos

engorrosa; todo ello contribuye a que los datos sean mas consistentes y por ende mas confiables.

Por otra parte, mediante el uso de herramientas de compatibilidad, se logra demaostrar, la posibilidad de
un despliegue del sistema en la plataforma libre. La migracion constante que lleva a cabo el mundo, y
en especial Cuba, obliga a que los sistemas que se desarrollen hoy dia, cuenten entre sus requisitos
no funcionales, con la especificacion de que sean multiplataforma, de esta forma se garantiza un
producto con mayor tiempo de vida, mas reutilizable y por supuesto mas extensible. El sistema que se
propone en este trabajo como se ha fundamentado en capitulos anteriores con mayor profundidad,
cumple con este requisito haciendo factible el hecho de realizar un despliegue exitoso del producto a

una plataforma libre.

La aplicacion de la solucion informética desarrollada, brinda las posibilidades inherentes a la
informatizacién, y hace que el trabajo se vuelva mas simple, y a la vez que sean mas reales los

resultados que se obtengan a partir de su buen uso.
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RECOMENDACIONES
Sobre la presente investigacién los autores recomiendan:

e Someter el sistema a pruebas de calidad de software para su posterior instalacion.

¢ Realizar un estudio de las posibilidades de integracion con los subsistemas desarrollados por
otras empresas o0 grupos de desarrollo de la UCI, involucrados en el proceso de la

informatizacion geoldgica.

o Ampliar las funcionalidades del sistema de manera que pueda utilizarse en otras direcciones

dentro de la ONRM que se involucran en los procesos a los que responde.

e Generalizar las funcionalidades de forma tal que su uso pueda extenderse a entidades

analogas a la ONRM en el mundo.
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GLOSARIO DE TERMINOS

Término Definicion

Pozo Cualquier apertura efectuada en el suelo mediante perforacion o cualquier otra
forma con el propésito de descubrir y explotar hidrocarburos, o para inyectar
cualquier sustancia en un depdsito subterrdneo. Se excluyen las perforaciones
sismicas.

Bloque Es la parte de una estructura que se comporta como una unidad independiente
debido a su aislamiento por fallas o por cualquier otro factor que pueda ocasionar el
mencionado efecto de aislamiento.

Yacimiento | Es toda roca en la cual se encuentran acumulados hidrocarburos y que se
comporta como una unidad independiente en cuanto a mecanismo de produccion,
propiedades petrofisicas y propiedades de los fluidos.

CUN Caso de uso del negocio.

CuUs Caso de uso del sistema.

HTTP Hypertext Transfer Protocol. Protocolo de Transferencia de Hipertextos. Modo de
comunicacion para solicitar paginas Web.

Software Programas de sistema, utilerias o aplicaciones expresados en un lenguaje de
maquina.

HTML HyperText Markup Language. Es el lenguaje para la representacion de la
informacion en la web (ver Web).

SGBD Sistemas de gestién de base de datos. Son un tipo de software muy especifico,
dedicado a servir de interfaz entre la base de datos, el usuario y las aplicaciones
gue la utilizan.

FTP FTP o File Transfer Protocol. Es un protocolo para la transferencia de ficheros entre
nodos de una red.

SMTP Simple Mail Transfer Protocol. Protocolo de red basado en texto utilizado para el
intercambio de mensajes de correo electrénico entre computadoras o distintos
dispositivos.

NNTP Network News Transport Protocol. Es una aplicacion de Internet que consiste en un
protocolo usado para la lectura y publicacion de articulos de noticias en Usenet.
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ANEXOS

Anexol. Realizacion de los casos de uso del negocio: Diagramas de Actividades

Diagrama de Actividades del Caso de Uso: Solicitar Calificacion.

1

(et )
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) (=)
= (——r—

= e
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T
g
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Diagrama de Actividades del Caso de Uso: Solicitar Perforacion.

=
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Diagrama de Actividades del Caso de Uso: Solicitar Prérroga.

Contratista Operador

Grupo D nt:

Tecnico

de Registro, Control y AsesoriaLegal

Solicttar P rérroga

Documentacién P réroga

Rechir Copia del Certifico

Certificn Prémoga Copia

G

Documentacién P réiroga

Recibir Documento

Ertregar Documento

Documentacién P réaga

Recihir Documento

Dacumentacién P rémoga

Revisar Documento

Documentacién P rémoga
Emitir Dictamen

Dictamen Prémoga
Enviar Dicamen y el Documento

Dictamen Préroga

Documentacién P roga

(ReclmrDlnamenye\ Documento H Gl ‘

Revisar Dictam en y el Documerto

Guardar Dictam en y &l Documento

Aprobar P rdrroga

Aprobado?

No

Dictamen Prémoga

Documentacién P rémoga

Documertacian P réroga

Dictamen Préroga

Libro Permisos P erforacién Procesos

r que no fue aprobada fa solidtud

Modificar Libro de Registro

Hacer copia del Cettifico

Guardar Certifico

Generar Certifico

Certifico P rémoga
Certifico P rémoga Copia

Certifico P romoga

Ertregar Copia del Certificn

Certificn P rémoga Copia
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Anexo2.Diagrama de Clases del Analisis.

Diagramas de Clases del Analisis del Caso de Uso: Autenticar Usuario.

—O O O

Cl_Autenticar CC_Autenticar CE_Usuario

Diagramas de Clases del Analisis del Caso de Uso: Gestionar Solicitudes de Calificacién.

—Q

Cl_Insertar_CA

—O

CI_Eliminar_CA

Cl_Modificar_CA CE_Solicitudes

CI_Principal _CA

Cl_Cantidad_CA

Cl_Buscar_CA

CE_Sdlicitudes_CA
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Diagramas de Clases del Analisis del Caso de Uso

: Gestionar Solicitudes de Permisos de Perforacion.

s

Cl_In=ertar_PF

.

CI_Eliminar_PF

—O

CI_Principal_PF

5

Cl_Modihicar_PF

5

Cl_Buscar_PF

5

Cl_Cantidad_PF

—O— O

CC_Control_PF
CE_Sol{citudes

CE_Solicitudes_PF

Diagramas de Clases del Analisis del Caso de Uso: Insertar Prorroga.

Cl_Principal_PR

—Q

CI_H.Marginales

—0

Cl_Prorroga

o —0O

CE_Solicitudes PF
CC_Control PR

O

CE_LibroPF
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Anexo3.Diagramas de Interacciéon del Analisis.

Diagrama de Colaboracion del Caso de Uso: Autenticar Usuario.

sd DIC: Autenticar Usuariu)

E 3 resultado; =Verificar_Datos()

2 Enviar_Datos()

-0 —

| |

) O O
 CC_Autenticar

1: Entrar_Datos - Cl_Auterticar 4.1: [resultaclo]:Enviar_Mensaje_OK() : CE_Usuario

Usuaro

5.1: [no resultado]Enviar_Mensaje_Error)

{J_

Diagrama de Colaboracién del Caso de Uso: Gestionar Solicitudes de Calificacion. Seccion Insertar.

sd DIC: Gestionar Solicitud de Calificacion Seccian Insertar)

3 Introducir_Datosidatos)

+>
1: Seleccionar_Opcion() Z Wostrar_Opcion()
_[} _[‘;;. . Enviar_Datos({datos) 5. resuttado; =Registrar_Datos()
——C > P t |
J S
Cl_Principal_CA .
Especialista de RCAL Cl_Insertar_CA {:]_ CC_Control_CA CE_Sollctuces
6.1: [resuttad o]Mostrar_MensajeOK()
<

7.1 [no resultadolMostrar_M ensajeErron) .; E'

CE_Solicitudes_CA
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Diagrama de Colaboracion del Caso de Uso: Gestionar Solicitudes de Calificacién. Seccion Eliminar.

st DIC: Gestionar Salicitud de Calificacidn Seccidn Eliminar)

2. Buscar_Solictudes()

_[“_'_-,

5.4 var=Eliminar(id)
>

5.3 Eliminar{ic) 3: resuttado: =Buscar()

1. Seleccionar_Opcion()

> O 0= O > O

CI_Principal _C A o )
Especialista de RCAL CI_Eliminar_CA CC_Control_CA CE_Sollcitudes
<+
) L 5.1: [resultad olMostrar _Solictudes(resultado)
5.2 Elegir_Solicituclid) {:]_
>
4.1: [no resultado]Mostrar_Mensajel)
<

6.1: [varlMostrar_MensajeOK() -_\I
<+ 4(4

CE_Solictudes_CA
7.1: [no varlMostrar_MensajeERROR{

Diagrama de Colaboracion del Caso de Uso: Gestionar Solicitudes de Calificacién. Seccion Buscar.

sd DIC: Gestionar Solictud de Calificacidn Seccidn Buscar)

2 Buscar_solicitudes()

>
1: Selecdonar_Cpeion()
3 Buscar()
>
| <
| |
) —0O O O
) CE_Solidtufles
Cl_Principal_CA Cl_Buscar_4A < CC_Contral_CA -

Especialista de RCAL 2 Mogtrar_detalle{resultado) 4: resuttado: =Buscan)

5.1 [resuttado]Mostrar(resultado)

6.1: [no resultaco]Error() <7
« 0O

CE_Solicitucles CA
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Diagrama de Colaboracion del Caso de Uso: Gestionar Solicitudes de Calificacién. Seccion Cantidad.

sd DIC: Gestionar Solictud de Calificacidn Seccidn Cantidad)

1: Seleccionar_Opeion()

_[>

Especialista de RC AL

Cl_Principal _CA

2; Buscar_Cant()

_D

,/

Cl_Cantidad_CA

‘ 3: cantidad:=Cant()

_D,

O

CC_Control_CA

<]_

4 Mograr_Cantidadicanti dad)

0

CE_Soldiudes

HON

CE_Solictudes_CA

Diagrama de Colaboracién del Caso de Uso: Gestionar Solicitudes de Calificacion. Seccion Modificar.

sd DIC: Gestionar Solicitud de Calificacion Seccidn Mndiﬂcar)

1: Seleccionar_Opcion)

2: Buscar_Solicitudes()

_["}

3.3 Mosrar __anpos_Editables()

_[:;.

_[:;,
|

J

Cl_Principal_CA
Especidista de RCAL

I }_Gl

Cl_Modifican ©A

5.2 Elegir _Solicituc{id)

_[:3.

5.4 Introducir_datos{datos)

_[}

P

O

CC_Control_CA

H}

4.1: [no resultado]Mostrar_Mensaje()

A

5.1 [resuttado]Mostrar_Solict udes{resultado)

v

3.3 Enviar_Datos_Modificados{datos)

A

6.1: [no salvalM ograr_ERROR()

A

7.1; [salva]Mostrar_Datos_M odificadosi)

3.6: salvar=Guardar_Datosidatos)

‘ 3 resultaclo: =Buscar_|D{)

O

CE_Sollcitudes

O

CE_Solicitudes_CA
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Diagrama de Colaboracion del Caso de Uso: Gestionar Solicitudes de Perforacion. Seccion Insertar.

sd DIC: Gestionar Solictudes de Perforacidn Seccidn Insenar)

5 var=Verificar_Datos{tlatos)

1: Seleccionar_Opcion()

>0 2O 2

2 Mostrar_Formulariof) 4. Enviar_Datos(datos)

O

Cl_Principal_PF Cl_Ingertar|PF CC_Contral_PF
Especialigta de RTAL
6.1: [no varMostrar_Emor()
3: Insertar_Datos(datos) <}
_D 8.1: [no resultado]Mostrar_E mor()
<

9.1: [resuttacd o]Mostrar_OKI()

ﬂ_

-

_[>

7.1; [var]resultado; =Guardar(datos)

= O

CE_Solic

uces

HON

CE_Solicitudes _PF

Diagrama de Colaboracion del Caso de Uso: Gestionar Solicitudes de Perforacion. Seccion Eliminar.

st DIC: Gestionar Solictudes de Perforacidn Seccidn Eliminar)

1: Seleccionar_Opeion()

_[:,

2 Buscar_lds()

_[:,

8. variable;=Eliminar(id)

_[}

3. IDs:=Devolver D)

_[:,

}_Q

Cl_Principal_f

O

CC_Control_PF

Especialista da RCAL
10; [variable]OK()

K

4 [no IDgMostrar_Mensaje_E mor()

K

5 [IDs]Mostrar_IDs(Ds)
9: [no variahle]Error])
X

K

7. Envianid)

N

6: ' legir_| Dsid)

}_O

Cl_Eliminar_PF

HON

CE_Solicitudes

HON

CE_Solicitudes_PF
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Diagrama de Colaboracion del Caso de Uso: Gestionar Solicitudes de Perforacion. Seccion Buscar.

sd DIC: Gestionar Solicitudes de Perforacidn Seccidn Buscar)

5: war=Verificad)

£
1. Selecconar_Opcion()
£
CI_Principgl_PF CC_Cortrol_PF CE_Solcitudes
Especialistade RCAL
) %—, 2 Mostrar _Formulariof)
3 Introduce_|D(id) 8.1: [no salvalE mor() X

7.1: [var]salva: =Buscar)

4

4 Emiarfid) i'g

A7 6.1 [novarErrord)
i CE_Solictudes_PF

Cl_Buscar PF
- - & 9.1: [salva]Mostrar_Detalle(salva)

Diagrama de Colaboracion del Caso de Uso: Gestionar Solicitudes de Perforacion. Seccion Cantidad.

st DIC; Gestionar Solicitudes de Perforacion Seccion Carrtidad)

1. Selecdonar_Opcion()

_[}

2 Buscar_Cantidad() 3 cant=Cartidad(
- cart:=Cartida

—0 — 0 2 o

C1_Principal_PF CC_Control_PF

Especialista de RCAL : CE_Solicitudes_PF

4: Mostrar(cart)

&

}_O

Cl_Canfidad_PF - CE_Solictudes_PF




Diagrama de Colaboracion del Caso de Uso: Gestionar Solicitudes de Perforacién. Seccion Modificar.

sd DIC: Gestionar Solicitudes de Perforacion Seccidn Mud'rficar)

1: Seleccionar_Opcion)

_[>

Especialista de AL 52 Elegir_ID{d)

B Introducir_Dato s{datos)

Cl_Principal

2: Buscar_|Ds()

4
¥

Cl_Modificar_PF

3.1 [resuttad o]Mostrar_|Dsi(resulttado)

5.8: salva=Guardar_Datos()

_[>

5.4; var:=Buscarid)

_[>

3 resultade; =Devolver_| Ds()

= O

CE_Sol|citudes

O

CC_Control_PF
2.7 Erviar_Datos{datos)

;J

5.1: [no salvalE mar()

4

4.1 [no resultado]Mostrar_E mor()

O

CE_Solicitudes_PF
5.5 Mograr{var)

7.1: [salvalMostrar_Datos_M odificad os{datos)

¥ ¥

Diagrama de Colaboracién del Caso de Uso: Insertar Prérroga.

sd DIC: Insertar Prérroga}

2: Buscar_ids()

4[>

5.8 salvar.=Guardar(datos)

7

5.4: var:=Buscar_Datos{id)

7

1: Selecdonar_Opcion)

-

E ialigta ce RCAL

Cl_Principal_PR

52 Elegir_ID{d)

5.3 Enviar_ID{d)

Z1_Prorroga

4.1 [no resultado]Mostrar_E mor(

7.3 Insertar_Datos(data)

4>

6.1: [no salvarlMostrar_Error()

<}

3 resultado: =Buscan)
A Q

/ CE_Solictudes_PF

CC_Tontrol_PR 7.1: [salvar]datos_libro:=Datos()

X

7.5 regigro=Guardar_Datdsi(data)
5.6 Insertar_D atos(dat os) 5.1: [resultado]Mostrar_S olicitudes{resyitado) CE_LibroPF
_[> <]_ 8.1: [no registro]M ostrar_Erron)

5.5 Mostrar_D atos{var) ¢

7.2 Mostrar_F omulario_L ibro(datos_libro)
<}
5.7 Enviar_Datos{dato s) <?
_[> 7.4 Emviar(data)

‘fl}. 9.1: [regigtro]Mostrar_Datos_M odificad os(data datos)

—O

CI_M Marginales
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Anexo4. Diagramas de Clases del Disefio.

Diagramas de Clases del Disefio del Caso de Uso: Autenticar Usuario.

I

Controlador

usuarioActions

<<link=>

+executeLoging)

B

xecuteLogout()
+& xecutelnsertan)
xecuteEliminarg)
l+e xecuteMadificar()

Index php’

+e xecuteModificar
l+& xecLteBuscar)

+executeCambiarPassword()

|

Symfony w1011

Spedfcation Elements

Modelo

UsuariosPeer

-peer
-nombre_usuario

-clave

-nembre

-apellido

-apellido 2

-direccion

-telefono

-corren

-tipo

-alreacylnSave = false
-alreadyln'alidation = false
-validationF ailures = array()
-shal _clave

-salt

+gethombrelsuario])
+getClave()
+gethombre()
+getapeliical ()
+getApellido2()
+getDireccion()
+getTelefono ()
+getCamen()
+getTipoi)
+sethombrel suario(v)
+setClave(v)
+sethlombre(v)
+setapellidot (v)
+setapellido2(v)
+setDirecdon(v)
+setTelefono(v)
+setCorrzo(v)
+setTipolv)
+hydrate(rs - ResultSet, startcol = 1)
+delete(con = null)
+=savelcon = null)

con)
+getValidationF ailures()
+validate(calumns = null)
#doValidate(columns = null)
+getByMName(name, type = BassPeer: T
+getByP osition(pos)
+toArray(keyType = BasePeer: TYPE _P
+setByName(name, value, type = BaseP
+setByPosition(pos, value)
+from Aray(arr, keyType = BasePeer: T
+huildCriterial)
[+l dPk syC riterial)
+getPrimarykey()
+setPrimaryKey(key)
+copylnto(copyObj, despCopy = false)

py = false)

-TABLE _NAME = 'usuarios’

-CLASS _DEFAULT = 'lib .madel Usuarios'

-D AT ABASE _NAM propel’

-NUM_COLUMNS =8

(NUM_LAZY LOAD_COLUMNS =0
-NOMBRE_USUARIO = 'usuarios NOMBRE _USUA. ..
-CLAVE = 'usuarios CLAVE'

-APELLIDOT = 'usuarios APELLIDO1"

-NOMERE = 'usuarios NOMBRE'

-APELLIDO2 = 'usuarios APELLIDO 2

-DIRECCION = ‘usuarios DIRECCION'

-TELEFOMO ='usuarios. TELEFONO'

-CORREO = 'usuarios CORREQ'

-TIP O = 'usuarios.TIP O

-phph amel ap = null

-fieldNames = array (

GasePeer:TYPE_PHPNAME == aray (Nombrel su
BasePeer TYPE_COLNAME == aray (UsusriosPes
BasePeer:TYPE_FIELDMAME == array ('nombre_u
BasePeer:TYPE_NUM ==array(0,1,2, 3,4 5,6,7...
i
-fieldKeys = array (

BasePeer:TYPE_PHPNAME == aray (Nombrellsu
BasePeer:TYPE_COLNAME == amay (UsuariosPee...
[BasePeer:TYPE_FIELDMAME == array ('nombre_u
BasePeer:TYPE_NUM ==array(0,1,2,3 4 56,7

i

-COUNT ="COUNT (usuarios NOMBRE_USUARIO)'
-COUNT _DISTINCT ='COUNT(DISTINCT usuarios.
-SHAT _CLAVE = 'usuarios SHA1 _CLAVE'

-SALT = 'usuarios.SALT'

+aethapBuild el
[+aetP hpham e ap(
+translateFieldNamename, fomT ype, taT ype)
+getFicldMames{type = BaseP eer:TYPE_PHPNAME
+alias(alias, column)

lumns(criteria - Criteria)
+doC ount(criteria : Criteria, distinct = false, con = nully
+doSeledOne(criteria: Criteria, con = null
+doSeled(criteria: Criteria, con = null)
+doSeledR S (criteria - Criteria, con = null)
+populateObjects(rs : ResultSet)
+oetTableMapd
[+getOMC | ass|
+dolnsert(values, con = null}
+d ol pdate(values, con = null
+coD eleteAllicon = null
+doD elete(values, con = null
+dotalidate(ob] : Usuaros, cols = nully
+retrieveByPK (ok , con = null)

=

Propel
Realization Elem ents

Specification E lements

<<include=>

==submit>>

=<link==
Realization Elem ents
vista
B -
=<includes> "_3’ E
— <<huild=>
.- TodinSuccess loginphp Usuarioflogin
Layout php-~ _
<<includes>
=
B 2
logoutSucce ss logout php
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Diagrama de Secuencia del Caso de Uso: Autenticar Usuario. Seccion Login.

sd DS: Autenticar Usuario seccion Lugin)

<<Fom>> [ =<ServerP age=> :_'-ﬁ | myLoginValidator | usuarioActions : usuarioAdions usuarios : Usuarios usuariosP eer : UsuariosP eer
usuariologin Index php
Usuario T
1: link_to'usuarologin') L I
2 dispatch() M
D 3 executelogind
1>
x
|
4 submit(nmnb\eumalin,mttlsseﬁa) I
1 ) !
S dispatch() L
>
[
—_ > 7: doSelectOne()
gn
Sidatos validos [
8: get Salty)
o getShaltlavel) >
>
10: true
11: execideLoging
i i >
- |
| .
I I Si datos nal™ | - redirect()
I I validos I
| | [
| | 13 |
| H
! L_!( 14: false
|
|
| | |
= | | |

Diagrama de Secuencia del Caso de Uso: Autenticar Usuario. Seccion Logout.

sd DS: Autenticar Lsuario seccion LngnutJ

% usuariofctions : usuaricAdions

Usuario

1: link _tof'usuan ologout")

2 signidiut)

La clase Myl ser es autogenerada por symfony,

esta hereda de sfBasicSecuritylUlser

y brincda métodos que permiten realzar todas las operaciones relativas
a la seguridad del frameworlk.

MylLlser es un "wrapper" para encapsular la clase usuario del negocio.
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Diagramas de Clases del Disefio del Caso de Uso: Gestionar Solicitudes de Calificacién. Seccion

Insertar.
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st vl it o

" Salieh e at sl eacion,
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FRealizaiion Elem ants

St feation E lemerte
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[EEp—
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minehud e

InsentarSuccens

T e =

Insertar prs
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Diagrama de Secuencia del Caso de Uso: Gestionar Solicitudes de Calificacién. Seccion Insertar.

st DS: Gestionar Solictud Calificacion seccidn msertar)

Usuar

<<Fom>=

(]

<<Server Page=>

d

scalificacionAdions: scalifcadionActions

solictudss

solict

alificacion

B

1: link _to(*scalificadionfinsertar')

4 submit(fechaSolictud, solicitarte, estado, nacionalidac)
i

5. dispateh() I
L

E—

2 dispatch()

Index php
T

3 executelnsear()

6: executelnsetar()

A Constructor [

7. Solicitudesf)

8: setfF echaS olicitud()

9 setSolicitant e}

VVY

10: setEstado()

v

11: SolicitudpsCalificacion()

12: sethacionalidad()

13 InseriSolictud()

14 frue
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Diagramas de Clases del Disefio del Caso de Uso: Gestionar Solicitudes de Calificacion. Seccién

Eliminar.

) ? ik = gl m =

s
<<bulld=>

eliminarSues s sliminar php scalicasiorve i inar

Diagrama de Secuencia del Caso de Uso: Gestionar Solicitudes de Calificacién. Seccién Eliminar.

sd DS: Gestionar Solicitud Calificacion seccidn Eliminar)

o
Usuario |
|
1: link _to("scali ficad onieliminar') |
2: dispatch()

3 executeE liminar{)

4 submit(id_solictud)
5 dispatch()

Y

& executeEliminar)

7. refrieveByPK()

8. delete() Pl & redirect
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Diagramas de Clases del Disefio del Caso de Uso: Gestionar Solicitudes de Calificacion. Seccion

Buscar.

cemibmit==

BT
<=t

=

b Suece s buscar phe -

/

Diagrama de Secuencia del Caso de Uso: Gestionar Solicitudes de Calificacion. Seccién Buscar.

sd DS: Gestionar Soliciud Calificacion seccidn Buscar)

Usuario
1: link _to('scali ficadon/buscar) I

2: dispatch()
>I—’|I 3 executeBuscar() |

5. dispatch()
B teB
executeBuscar() 7. refrieveByPK() .
8 save() .

4 submit(ie_solictud)
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Diagramas de Clases del Disefio del Caso de Uso: Gestionar Solicitudes de Calificacion. Seccion

Cantidad.

Controlmdor

Inelex b

“<incudesy

odaio

Diagrama de Secuencia del Caso de Uso: Gestionar Solicitudes de Calificacion. Seccién Cantidad.

<tk

==mibmits>

scalneacion/cant dafl

sd DS: Gestionar Solicitud Calificacion seccion Cantidad )

Usuario I
|

1: link _to('scalificacion/cantidad')

2: dispatch()

3: executeCantidad()

4: doCount()

- N
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Diagramas de Clases del Disefio del Caso de Uso: Gestionar Solicitudes de Calificacion. Seccion

Modificar.

Wl g

Diagrama de Secuencia del Caso de Uso: Gestionar Solicitudes de Calificacion. Seccion Modificar.

s
s
- =]
et s e
— ® =

sd DS: Gestionar Solicitud Calificacion seccion Mmimcar)

Usuario

1: link to('scalificacionimodiificar’)

5 link_to('scalficacionimodiicart’

2 dispateh()

6: dispatch()

3 executeModificar()

i —a] 2]

>

7: executeModificarl ()

4 doSel

ct)

8: retrieveByPK()

9 setf echaSolicitud()

10: setSolicitante()

11: setEstado()

12 setF echaCertifico()

13 setF echalnscripdion()

14 setTomo()

15: setFolio)

16 sethsiento)

17: setFechaDidtamen()

18 setiacionalidad()

19: save()
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Diagramas de Clases del Disefio del Caso de Uso: Gestionar Solicitudes de Permisos de Perforacion.

Seccion Insertar.
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Diagrama de Secuencia del Caso de Uso: Gestionar Solicitudes de Permiso de Perforacion. Seccién

Insertar.

sd DS: Gestionar Solicitud Permiso Perforacicn seccin \nssrtar)

SerwerPages

==Fom=> [—]
sperforacioninsertar

Indesx php

o * 5p)

solictudes : Solictudes,

solicitudesP eer : SolictudesPeer

solicitudesP erforacion : SolictudesP erforacion

Usi

1: link_to('sperforacion/inserar’)

2 dispatchi)

—_—

5 dispatch()y

3 executelnsertar()

4 submit(fechaS olicitud, solicttarge, estado, tpoze, munidpio, provingia, klogue, o, ¢y, minversion)

6 exscutelnssrar()

B

7: setFechaSolicitud()

setSolichante()
o setEstadal)

10: setTipoP ozo()

11: setBloque()

T2 sethunicipio()

13: setProvicia()

14 setMontolnversion()

15: Insertsd

lictuei()

16:

VVVVYVY
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Diagramas de Clases del Disefio del Caso de Uso: Gestionar Solicitudes de Permisos de Perforacion.

Seccion Eliminar.

s

e

v

—

)

semoness ————

apertormen mimear

Diagrama de Secuencia del Caso de Uso: Gestionar Solicitudes de Permiso de Perforacion. Seccion

Eliminar.

sd DS: Gestionar Solicitud Permiso Perforacion seccidn E\lmmar)

Usuario

1: link _to{'sperforacionelimnar®)

4 submitfid_solicitud)

2 dispateh()

P

5 dispatch()

vy

T refrieveByPKi)

9; delete()
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Diagramas de Clases del Disefio del Caso de Uso: Gestionar Solicitudes de Permisos de Perforacion.

Seccion Buscar.

Diagrama de Secuencia del Caso de Uso: Gestionar Solicitudes de Permiso de Perforacion. Seccién

Buscar.

sd DS: Gestionar Solicitud Permiso Perforacion seccion Buscar)

Usuario

1: link _to('spe rforacion/bu scar')

2 dispatch()

4: submitfid_solicitud)

st dispatchi)

&y

& executeBuscar()

7: retrieveByPK()
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Diagramas de Clases del Disefio del Caso de Uso: Gestionar Solicitudes de Permisos de Perforacion.

Seccion Cantidad.

Contrciaio

[+e et eE liminarc

[+esmerema neart o
fom et aBusca ()
o arldack)

<<mbmi=>
tndexdiing T

o

Sollcituden

’M@

Banes o mues Fear
poer D ATABASE N AME = fproper
Fictert cacior | TABLE_NAWIE = ‘wol ot

LE uces!
focha_slicue [ €LASS DEFALLT = i model Sall. .

solicitante i _coLumns - o

techn_certiico
fecha inscripcion

|-collLibroPerforacions
Liorof erfaracionCriteria = |
|cotiscer e
Sl ichudP rorregaCriteria ...
reaclyinsave = fai
el Valllat on = falee
| velicati o e = array ()

[ o=l udesc antratos
st crudesc ontratocreern
[ coliZollciudes erforacions

el nSave =
eVl ion = false
| valicationr aiures = array0

v

[ ibrocaitcacions [ etonieiio
[[lmstiibroC sl ifieacionCriteds )
L erocontratas ¥

lastLiwoCartratacitera - nut Pt TYPE FIELDNAME =
coliopereracions [oeser ser TP € UM == rray (0,

rion()
|-6 stFacnapictam srcioma - -

[ractiaent toacioro (L= i
b o LecunT DisTiNeT - counToIs
[rastSolicartac) |paustid apBuider(y |-weteraviciac)
|veiE s [ectetPhpriam etaapc |raet@ioquacy)
o m |vaetitontoinveraiony

ledaC cuniccrteria  C iieria, disfinei =..
|etoSeiecrone ertena - Citena, con [+aavercon = nun)
|ocloSelect(critena . Cieria, con = il [paozavetcon

. o

e vl cationt aiures)

o T [ovalcdatatcolumn = nul)
|raeiTabieag0. [l dataesl umin
[eaetomeiazsc)

[ectoinesritalues, con = nu

|nc oD elete valuies, cor = ui.

s\ aiidate( obi - Sol i, eoia = nui
fecele veB P, con = L
[#eosave(cony [rcetriove P capl, con = nui.

-t vacation sl urest) [rctoValidsteob | Sel ctude s, coly = .|
|+ vl datecetuming = nul)

Roalization Elaments
Spacication Elemenis

.

[DATABASE_HAME = fproper

pertormcion’
Sollchuda .

LNAME == aray (50
HANE => array (1.
RUM == array 0, 1, 2,3

UM - - o

COUNT = COUNT (=0l tuies_per o
OUNT_DISTINGT = COUNTIDISTINGT ..
: i

pertradon Y

[rastidapBuiden

[sgietPhpham ehag

[stransiste Fieldniamemane, nom ype, tot |
F eor TTPE

|scloc cunt(ereria_Citeria, disinet = fajse
[se10501 sct0negestiaria - € teris, eon= nul
focloSel eciciterta . Crterta, con = nully
|seloc cuntJeinS el udesteriterla  C ieria
[se105el ectacin eicitugeate : €maria, con
feclo ountJoinAlleriterla  Ciferla, distinet ...

Fasiotcinms

[eeoinpar (vaiian, con = nuiy
F-cloU bustetvel ues. corr= i
[rtoD etete oo = nuty

Symfony vi 011

Speciestion Elements

Realization Elements

<einchides>

Layout php cantioaciSuceass cantidad php perto meion eantidad

Diagrama de Secuencia del Caso de Uso: Gestionar Solicitudes de Permiso de Perforacién. Seccién

Cantidad.

sd DS Gestionar Solictud Permiso Perforacidn seccidn Carrtidad)

sperforacion icanti dacd

==Fom == E ==Server P ages= ;§

Index php

sperforacion Adions : sperforacionAdions solictudesP erforacionPeer : SolicitudesP erforacionP esr

Usuario I
|
|
|
|
|
|

12 link _to{'spe foracion/cantidad')

2: dispatchi)

3. executeCantidad()

4: doCount()
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Diagramas de Clases del Disefio del Caso de Uso: Gestionar Solicitudes de Permisos de Perforacion.

Seccion Modificar.
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Diagrama de Secuencia del Caso de Uso:

Modificar.

Sped feation Elemerta|
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raalization Etam ants

sl

Layout phi
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S | P—

e ion it car

Gestionar Solicitudes de Permiso de Perforacion. Seccion

sd DS: Gestionar Solictud Calficacian seccion Mnmmar)

o

‘ <<Fom>=> E‘

Serwrra o3

‘scalificacionAdions : scal fcacionAgtions

solictudes : Solciudes

T
i
i
1: link_toscalificacionmodificar) |

5t link_to('scalificacionimodifcart”

2 dispateh()

6 dispatch()

Index.php.
T

3 exeautelod fear()

2 doSelpet(y

7 exeauteModificart)

& retrieveByPI()

9 setFechaS oligtud()

[ 10 setsclictante)
[ ttsesaoon  *
[ 12sefechaCemifco)  *
[ 13 setfechalnserpaion()
[ tesemomop  *

15 setFolo()
[ 1Gsehsentad  *

17: setFechaDictamen()

18: seiNaionalidac)

1 save()

-t
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Diagramas de Clases del Disefio del Caso de Uso: Insertar Prérroga.
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Realizaion Elemerts
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Diagrama de Secuencia del Caso de Uso: Insertar Prérroga
sd DS: Insertar Prorroga
<<Fom>> E <<Server P age>> prorrogaAdions : promogaAdi erforaciol i erforacion solictudProrroga : SolictudP rorroga libroPer : LibroPer
finsert Index.php
Usuario T T T T T
M | | | | |
| | | | |
i o . | | |
1: link _to('promogafinsetar') | ‘ | | | |
L 2 dispatch() | | | i
1 | |
| |
| 4 doSelect() |
Il J
| |
- . U | |
5. submit(icentificador_pf, vigengin) i | | |
——— P 6 dispatch() lL : } !
7: executeBuscar() | | |
| I |
| |
| 8: doSelect() |
il J
|
|
|
|
|
|

10 se“v‘igencia()

11 save()
il

—— Yy ]
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