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Resimen

Resumen

Actualmente en el mundo existen sistemas capaces de realizar analisis a sefiales transmitidas por
emisoras de television, lo cual automatiza la busqueda de informacion. El objetivo de este trabajo es
proponer el disefio de un software con fines comerciales, que permita la grabacién, monitoreo y
analisis de contenidos emitidos por emisoras de television, haciendo uso de la tecnologia necesaria.
Para llevar a cabo esta propuesta se caracterizan los estandares de televisién y aplicaciones con
similares prestaciones. Asi este trabajo servira de guia o soporte para el futuro desarrollo en Cuba de
un software con estas funcionalidades.

Palabras Claves:
Andlisis, television, grabacion, monitoreo, estandares, software, disefo.
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Summary

Summary

At the moment in the world systems able to make analysis to signals transmitted by television
transmitters, which automates the information search. The objective of this work is to propose the
design of software with commercial aims that allows to the recording, monitoring and analysis of
contents emitted by television transmitters, doing use of the necessary technology.

In order to carry out this proposal the standards of television and applications with similar benefits are
characterized. Thus this work will serve in the future as guide or support for development in Cuba of
software with these functionalities.
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Introduccion

De la relacion entre el problema cientifico, el objeto de estudio y los objetivos de la investigacion, se
precisa, el monitoreo, la grabacion y anélisis de contenidos emitidos por los prestadores de servicios
de television, como Campo de Accion.
Después de obtener toda la informacion posible relacionada con las sefiales de television, a partir de
conocimientos precedentes, se define la siguiente Idea a Defender:
Si se realiza el estudio de los estandares de sefiales de televisién digitalizadas, las diferentes técnicas
de deteccion de patrones; y las distintas aplicaciones existentes en el mundo que automatizan el
monitoreo de las sefiales de televisién, entonces se desarrollara el disefio de una aplicacién para el
monitoreo de sefiales de television.
Como parte del disefio metodolégico fue seguida una Estrategia Exploratoria pues los conocimientos
precedentes acerca del problema han sido insuficientes para plantear una representacién clara del
mismo.
Se utilizaron diferentes Métodos de investigacion, de los que se pueden citar entre los métodos
teéricos:
v Analisis Histérico-Légico: Se realizé un analisis histérico del empleo de aplicaciones para el
monitoreo de sefiales de television.
v' Analitico-Sintético: Para el estudio de la bibliografia y demas informacion obtenida relacionada
con el objeto de estudio.
v' Modelacion: Se utiliza este método para la modelacién de los diagramas necesarios para llievar
a cabo el disefio del sistema.

El documento presenta la siguiente estructura:

Capitulo 1: Fundamentacion Teérica. Este capitulo constituye la base teérica del trabajo. En é! se
puede encontrar la descripcién de los principales conceptos asociados y los diferentes lineamientos,
como resultado de la investigacion realizada para el disefio de una herramienta para el monitoreo y
analisis de las sefales de television digitalizadas. Se brinda informacion de diferentes empresas
existentes en el mundo que en la actualidad desarrollan software que realizan estas funciones. Se
abordan puntos fundamentales relacionados con el andlisis de la informacion, y las técnicas de
deteccion de patrones. Toda esta informacion aporta conocimientos que son utilizados en la solucién

que se plantea.

Capitulo 2: Tendencias y tecnologias actuales a desarrollar. Se describen las tecnologias, las
tendencias actuales y los lenguajes a utilizar para el desarrollo del sistema, ofreciendo la justificacion
de cada herramienta propuesta.
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CAPITULD I- Fundsmentacidn Tedrics,

1.1 Introduccién.

En este capitulo se abordan los aspectos investigados para la realizacion del trabajo. Se caracterizan
algunos de los sistemas existentes a nivel internacional para el monitoreo, grabacién y analisis de los
contenidos emitidos por los prestadores de servicio de television. Se define el concepto metadato, las
sefales y los estandares de televisién analdgica y digital. Se realiza una descripcion ampliada del
objeto de estudio. Se exponen las caracteristicas deseables en aplicaciones de este tipo. Se proponen
los criterios de busqueda a emplear en el sistema.

1.2 Conceptos asociados al dominio del problema.

Monitoreo: Proceso de verificacién periodica de variables. EI monitoreo es una funcién que busca
conocer como se estan realizando las actividades y tareas definidas en el plan operativo y
presupuesto. Busca identificar si se estd cumpliendo con las metas disefiadas en los plazos previstos y
con los recursos asignados. (2)

Estandar: Es una especificaciéon que regula la realizacién de ciertos procesos o la fabricacién de
componentes para garantizar la interoperabilidad. (3)

Streaming: Técnica utilizada para poder visualizar el video a medida que va llegando al ETD (Equipo
Terminal de Datos), donde se reproducira, sin necesidad de esperar a que descargue el fichero
completo. (4)

1.2.1 Herramientas de monitoreo.

En el mundo existen infinidad de empresas que desarrollan herramientas de monitoreo de diversos
tipos, cada una de ellas cumple una funcién determinada dentro del marco, empresa o entorno en el
que esta establecida.

A continuacién se hara referencia a algunas de estas entidades.

SMI (Soluciones para el Manejo de Informacién C. A)

Es una empresa venezolana especializada en brindar soluciones para el manejo de informacién .Su
principal estrategia esta basada en utilizar un profundo conocimiento de la tecnologia y aplicarlas al
negocio para brindar soluciones integradas, con un valor agregado, que permita a sus clientes
asegurar la confidencialidad, integridad y disponibilidad de la informacién, a través de productos y
servicios profesionales de alta calidad, consultoria y soporte. (5)
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ayudan a los distribuidores de valor agregado (VAR), a los expertos y a los clientes a evaluar, disefar,
implementar, mantener y optimizar las soluciones de almacenamiento de datos.

Durante los ultimos afios la empresa tuvo un crecimiento considerable en sus sistemas de
almacenamiento de datos.

Quantum asegura nuevas arquitecturas de almacenamiento, protocolos de transporte y sistemas
operativos que administran, almacenan y protegen valiosos activos digitales de una manera eficiente y
redituable. (7)

EPROTEL

EPROTEL, C.A, empresa de nacionalidad venezolana fundada en el afio 1978, se dedica a la
comercializacion de soluciones integrales de sistemas llave en mano para proyectos multidisciplinarios
de envergadura en el campo de la electrénica aplicada.

Actualmente es parte de la Corporacién Internacional EGC, LC.

Su funcion es ofrecer soluciones integrales en areas de Electrénica, Informatica, y Electricidad para
satisfacer los requerimientos de Organizaciones publicas y privadas y generar utilidades liquidas. (8)

AVCOM

Es una empresa mexica con mas de 25 afios en el mercado, dedicada principalmente a brindar
servicios para audio profesional , cuenta con instrumental de alta tecnologia y cobertura en todo el
pais. Pone a disposicion de los clientes su experiencia en areas de:

v' Servicio de Reparaciéon y Soporte Técnico.

v Venta, Instalacion e Integracion. (9)

TEDIAL (Tecnologias Digitales Audiovisuales)

Empresa de nacionalidad espafiola, integrada por un grupo de investigadores-doctores con un
conocimiento preciso de los Ultimos avances tecnolégicos relacionados con los sistemas de
informacién audiovisual , y con una amplia preparacion en consultoria y desarrollo de productos y
proyectos nacionales y europeos , ofrece diferentes servicios a los clientes vinculados al area de las
Telecomunicaciones .Se centra en el desarrollo de productos a la medida de los clientes .Cuentan con
sistemas y herramientas para el monitoreo de sefales, la busqueda y almacenamiento de informacion.
(10)

1.2.2 Senales de TV analbgicas.

Primero es necesario definir qué es un sistema analégico y qué es un sistema de television analégico.
En un sistema anal6gico de telecomunicaciones la informacion se transmite mediante la variacién
continua de un parametro en el tiempo. En el caso de un sistema de televisién analégico, mediante
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3. Mejor aprovechamiento del espectro radioeléctrico en la transmisién de la Television Digital

Terrestre.

Las técnicas de transmision digital hacen un uso més eficiente del espectro radioeléctrico. Con esta
tecnologia no existe la necesidad de disponer de canales de guarda entre canales adyacentes para
evitar interferencias, como ocurren en el caso de la television analégica. (11)

1.2.4 Estandares de Transmision.

Hasta hace unos pocos afios la television era la misma que la de los afios 40, salvo que se desarroll6
la television a color. Este fue un hito trascendental en el desarrollo de la television, pues se dio un
impulso a los sistemas de television como fuente de entretenimiento, pero a la vez se produjo un cisma
entre los fabricantes de tecnologia, pues aparecieron diferentes estandares analégicos de transmision
de television a color.

1. NTSC (Comité Nacional de Sistemas de Television). Desarrollado por empresas americanas.
2. PAL (Linea de Fase Alterna). Desarrollado por empresas europeas.
3. SECAM (Color Secuencial con Memoria). Desarrollado por empresas francesas.

Cada uno de estos estandares tiene diferentes caracteristicas, por ejemplo: en ancho de banda, en la
frecuencia de imagenes por segundo, en el nimero de lineas horizontales y verticales que forman una
imagen. (11)

Como consecuencia del desarrollo de diferentes sistemas de transmision de television anal6gica a
color, se han creado varios estandares para la transmision de television digital terrestre:

1. ATSC. Desarrollado en Estados Unidos.
2. DVB-T. Desarrollado por Eyropa.
3. ISDB-T. Desarrollado por Japén.

1.2.5 Estandares de senfales de TV analdgicas.

Sistema NTSC (National Television System Committee).

Es el primer sistema de TV color que surge en 1953. NTSC se utiliza en EE.UU. Jap6n, Canada y
Centro América.

Las principales caracteristicas de este sistema son: NUmero de lineas N = 525, frecuencia vertical = 60
campos/seg, frecuencia horizontal = 15759 Hz, frecuencia de portadora de sonido = portadora de video
+ 4,5 MHz (frente a los 5,5 MHz de PAL), frecuencia de imagen fl = 30 imagenes/seg.

El principal problema son los errores de fase que se traducen en errores de tono (debido a QAM
(Quadrature amplitude modulation, modulacién en cuadratura) en C). El ojo humano es muy sensible a
los errores de tono. Debido a esto surgié PAL utilizando una QAM + codificacion. (13)
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otra parte, también facilita a los medios de comunicacién, con alta calidad y en el soporte que
prefieran, los videos o imagenes de los actos parlamentarios que puedan requerir (8).

Con estos sistemas, y por Internet utilizando tecnologias de atencién a los servicios de visualizacion.
Se pueden poner a disposicion de los ciudadanos, todos aquellos contenidos audiovisuales o
multimedia que deban estar accesibles a través de este medio.

Con algunas de estas soluciones digitales de catalogaci6n y digitalizacion de archivos audiovisuales ha
sido posible para muchos organismos publicos y privados que dan seguimiento a la programacion
transmitida por televisoras poder capturar multiples sefiales procedentes de sus emisiones; en todo
momento del dia, todos los dias del afio. La captura, la catalogacién especial, el archivo, entre otros
permiten velar a sus usuarios por el cumplimiento de las leyes con referencia a publicidad, proteccion
de menores, tiempos de emisiones de caracter politico. (15).

Estas soluciones ademas de que permiten llevar un control diario de lo que se transmite ofrecen otras
funcionalidades.

Crear un software que cumpla estos requisitos tiene un costo muy elevado debido al nivel de desarrolio
que se necesita para realizarlo, a la tecnologia y al cambio constante que sufre la misma en la
actualidad. Sistemas que se encarguen del monitoreo y de todas las funciones asociadas a él,
necesitan tener actualizaciones constantes y todo el apoyo tecnolégico necesario para su buen
funcionamiento. Producto de la cantidad de facilidades que ofrecen, principalmente los paises
desarrollados han sido los que han hecho posible la existencia de este tipo de producto software, que
tiene asociados precios muy elevados como para que paises del tercer mundo puedan adquirirlos. Por
este motivo se propone realizar en Cuba el disefio de un software, que permita el monitoreo, analisis y
grabacion de los contenidos emitidos por un medio de difusion tan importante como lo es la television,
para uso propio de la isla o con fines comerciales.

1.5 Andlisis de otras soluciones existentes.

TEDIAL

Es el resultado de la union de experiencias profesionales en tomo a un grupo de investigadores-
doctores, con un conocimiento preciso de los Ultimos avances tecnologicos relacionados con los
sistemas de informacion audiovisual, y con una amplia preparaciéon en consultoria y desarrollo de
productos y proyectos nacionales y europeos.

Las lineas de trabajo de Tedial se centran en la obtencidn de productos en el sector de las tecnologias
audiovisuales, en el desarrollo y puesta en el mercado de productos tecnolégicamente avanzados, que
sirvan de referencia en la convergencia de tecnologias digitales.

Tedial ha desarrollado un software para la gestién completa de informacién audiovisual: digitalizacion,
catalogacion y archivo. Este software representa un avance substancial en el desarrollo y Ia
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La calidad del producto se ha venido tratando desde hace varios afios, siendo los primeros modelos
desarrollados por McCall y Boehm. Lamentablemente, para cada proyecto se adoptaban modelos de
calidad diferentes, haciendo dificil la comparacion. Con la publicacién de la primera edicion del
estandar internacional ISO/IEC 9126 en 1991 se puede aspirar a tener un modelo base que puede ser
utilizado como referencia para todos los trabajos que se realicen.

Norma ISO/IEC 9126:

La norma ISO/IEC 9126 busca poder medir la calidad de un programa informatico. Entendiendo por
calidad “la propiedad o conjunto de propiedades inherentes al software que permiten determinar su
valor”. Para ello propone la descomposicion del atributo calidad en otros mas sencillos y faciles de
medir. (18)

La norma ISO/IEC 9126, en su apéndice C, llamado Historia del Trabajo, reconoce la dificultad
existente para comparar y entender la calidad del software por parte de los usuarios/clientes, aun a
pesar de los significativos intentos por definir este concepto y conseguir valorarlo.

Modelo de McCall:
Este modelo establece tres areas principales que intervienen en la calidad del software:

1. Calidad en la operacién del producto.

Requiere que el software pueda ser entendido facilmente, que opere eficientemente y que los
resultados obtenidos sean los requeridos inicialmente por el usuario.

2. Revision de la calidad del producto de software.

Tiene como objetivo realizar revisiones durante el proceso de desarrolio para detectar los errores que
afecten a la operacion del producto.

3. Calidad en el proceso.

Requiere de la definicion de estandares y procedimientos que sirvan como base para el desarrollo del
software.

Modelo de Boehm

Para clasificar los criterios de calidad:

La primera divisién es hecha acorde a los servicios que el sistema ofrece (Portabilidad). La segunda se
hace de acuerdo a la operacion del producto (Usabilidad) y la tercera division se hace de acuerdo a la
(Mantenibilidad) del producto de software. (17)
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Figura 1: Modelo de Boehm
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Caracteristicas de un software.

Confiabilidad: La confiabilidad de un sistema de coémputo es una propiedad que implica el grado de
confianza esperado por parte del usuario en la operacién adecuada del sistema al utilizarlo. La
confiabilidad se ve afectada por cuatro aspectos fundamentales.

v Disponibilidad: Define la probabilidad de que el sistema este funcionando en un tiempo
determinado.

v’ Fiabilidad: Es la probabilidad de que el sistema funcione correctamente durante un intervalo de
tiempo.

v' Seguridad: Representa la capacidad de que el sistema no afecte su entorno y el de quien lo
utiliza.

v' Proteccion: Representa la capacidad del sistema para protegerse a si mismo de intrusiones
accidentales o programadas.

Sin embargo la Disponibilidad, Seguridad y Proteccion se ven afectadas por la Fiabilidad.

Fiabilidad: La fiabilidad de un sistema se complica a medida que este crece. Es posible caracterizar el
comportamiento de la Fiabilidad estudiando el comportamiento de las fallas. Para lo cual se puede
considerar por ejemplo el tiempo de arribo de fallos, el nimero de fallos ocurrido en un tiempo
determinado, la media del tiempo de ocurrencia de fallas, entre otros.

Para el desarrollo del sistema se propone hacer uso de algunas caracteristicas que ademas de medir
la calidad del software facilitan el uso del mismo.
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Ahora, si se acota la definicion de metadatos dandole un sentido mas estricto, los metadatos solo
serian posible en un contexto digital y en red, ya que solo dentro de este contexto se pueden utilizar los
metadatos con la funcion que les caracteriza, que es la de la localizacién, identificacion, y descripcion
de recursos, legibles e interpretables por maquina.

Existen distintos tipos de metadatos, cada uno de ellos con distintos esquemas de descripcion. En los
distintos modelos, cada objeto se describe por medio de una serie de atributos que le puede servir
para recuperar posteriormente la informacion. Dependiendo de las clases de metadatos puede existir:
informacion sobre elementos de datos y atributos, informaciéon sobre la estructura de los datos,
informacién sobre un aspecto en concreto. De forma general, se puede encontrar metadatos referidos
a:

v" El contenido (concepto).

v Aspectos formales (tipo, tamafio, fecha, idioma).

v Informacién del copyright.

v Informacion de la autentificacion del documento o recurso.

v’ Informaci6n sobre el contexto (calidad, condiciones o caracteristicas de acceso, uso).

De acuerdo a la funcién que prestan los metadatos, se podrian clasificar de la siquiente forma:

v Administrativos. Registra caracteristicas técnicas como: fecha de recibimiento, accién de
preservacién (conversion, refrescamiento), tipo de archivo, derechos de acceso
(confidencialidad, propiedad intelectual).

v Estructurales: Describen las relaciones entre documentos y la estructura interna de
documentos complejos.

v Descriptivos: Registra caracteristicas técnicas como: autor, destinatario, fecha de creacion,
institucion productora, clasificacién, asunto.

Los metadatos pueden ser almacenados en una base de datos, con una referencia al documento
completo o ser incluidos en un encabezado dentro del propio texto. Las grandes ventajas del uso de
metadatos radican en que se usa el mismo contenido del documento como un recurso de datos y que
los metadatos son validos también para recursos que no tienen Unicamente la morfologia de texto, sino
para cualquier tipo de morfologia tales como video, audio o imagenes.

Las aplicaciones del uso de metadatos son amplias y van desde la recuperaciéon de informacion,
pasando por la descripcién y catalogacion de documentos. Su uso por parte de robots y agentes de
software, comercio electrénico, firmas digitales, derechos de propiedad intelectual: valoracioén,
evaluacion y clasificacién de contenidos. (19)
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MPEG-21: Multimedia Framework.

Metadatos para colecciones de videos y albumes de musica. Define un marco general normativo para
crear, transmitir y utilizar recursos multimedia, usando los estandares establecidos: MPEG-1, MPEG-2,
MPEG-4, para los datos multimedia y MPEG-7 para los meta datos.

MPEG-21 emplea XML como herramienta para definir partes del estandar. De las partes de MPEG-21
las mas relevantes son DID (Digital ltem Declaration, declaracién digital de detalles) y DIA (Digital Item
Adaptation, Adaptacién digital de detalles). DID describe un conjunto de términos y conceptos
abstractos para formar un modelo Gtil para definir elementos digitales. DIA proporciona las
herramientas de meta datos necesarios para llevar a cabo la adaptacién del elemento digital. Ver
Anexo 6.

1.9 Técnicas de Deteccién de Patrones.

El procesamiento de imagenes y vision por computadora son areas de investigacién que han
contribuido con una gran variedad de técnicas y algoritmos.

En los Ultimos afios, y basicamente como consecuencia de los avances en hardware y en software, ha
sido posible la implementacion de dichos algoritmos en problemas concretos de la vida real en
diversas areas, tales como medicina, control de calidad, vision en robética, monitoreo y seguridad,
control automatico de vehiculos o monitoreo de producciones agrarias, entre muchas otras.

En particular, en sistemas de monitoreo y seguridad, numerosos trabajos de investigacion y desarrollo
de nuevas tecnologias han sido llevados a cabo. Dichos factores, junto a la necesidad de incrementar
la seguridad de las personas y el cumplimiento de las leyes en cuanto a la transmision de televisoras,
han abierto un campo promisorio para el desarrollo de nuevos algoritmos y sistemas.

Son muchas las razones que explican el actual interés en el procesamiento por computadora de
imagenes de rostros humanos. Primero, son fuertes razones econémicas: procesamiento fiable de
rostros y algoritmos de reconocimiento se encuentran un sinnimero de aplicaciones comerciales. Entre
ellas estan:

v’ Seguridad: permitir a personas autorizadas a las zonas restringidas. La detecciéon de
determinadas personas en las zonas donde esta limitado el acceso al mismo.

v’ Servicios (acceso a la informacion o a los servicios): Cajeros automaticos. Tarjetas de
crédito titular de identificacién. Acceso a computadoras y las redes. La verificaciéon de la
identidad del usuario para acceder a servicios médicos.

v' Puesta en vigor de la ley: Control de pasaportes. Identificacion de una persona frente a la
base de datos. Retrato esbozado de testimonios descriptivos.

Hay otros casos relacionados con esto como la medicina forense (se enfrentan a la reconstruccion o la
identificacion de personas en restos esqueléticos), videoconferencias (compresion de rostros en
secuencias de video), entre otros.
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Entre esos algoritmos cabe mencionar los siquientes:

v Algoritmos basados en redes neuronales para el reconocimiento de rostros. En particular se
han probado dos algoritmos: Aprendizaje de cuantificacion de vectores (LVQ) y Perceptron
multicapa (MLP). Se han adoptado dos enfoques diferentes para cada caso, utilizando como
entrada cualquier dato de preprocesado de imagenes (Nivel gris o segmentado), o
caracteristicas geométricas derivadas de una serie de hitos introducidos manualmente. (26)

v' Matching Jerarquico de Chanfer (HCMA), este algoritmo se basa en la busqueda del (o los)
minimo (s) factor distancia entre cada posicién de la imagen y el patron. A este algoritmo se le
puede asociar el método de Resolucién Piramidal. (27)

v Segmentacion de imagenes por algoritmos difusos. En el proceso de digitalizacion de imagenes
la técnica de “umbral o umbralizacién” es bien conocida para segmentar imagenes por su gran
aplicabilidad en areas como: imagenes médicas, vision artificial, biologia, inteligencia militar,
procesamiento de documentos, fotografia y efectos especiales en peliculas. La teoria de
conjuntos difusos se aplica en los campos de reconocimiento de patrones y procesamiento de
imagenes. (22)

1.10 Conclusiones Parciales.

Es un capitulo que presenta caracter teérico con el objetivo de garantizar el basamento conceptual
necesario para el desarrollo del trabajo. Se abordaron temas como el estudio de las sefiales y los
principales estandares de television existentes en el mundo. Se proponen los criterios de busqueda a
utilizar, se hace referencia a las principales herramientas de monitoreo y algunas empresas que hacen
uso de ellas. Se definen y caracterizan los metadatos de forma general y en particular para contenidos
multimedia. Se describen las caracteristicas deseables para un software de esta naturaleza. Se
describen los pasos al realizar el procesamiento digital de imagenes, y se enuncian algoritmos para la
deteccion de patrones.
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Figura 2: Fases de la Metodologia XP
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2.2.3 Fundamentacion de Ia metodologia propuesta: RUP.

Se decide utilizar como metodologia el Proceso Unificado de Modelado (RUP), por todas las ventajas
de organizacion que brinda y debido a que las caracteristicas que posee y las facilidades que aporta,
hacen mas dinamico el desarrollo del trabajo.

Es necesario sefialar que es una de las metodologias mas generales y mas usadas de las que existen
en la actualidad, pues permite adaptarse a cualquier proyecto.

RUP unifica los mejores elementos de otras metodologias, lo que garantiza que sea una metodologia
de primer nivel; una de las razones fundamentales es que esta preparada para desarrollar proyectos
grandes y complejos.

2.3 Arquitectura de Software.

En un sentido amplio se puede decir que la Arquitectura de Software es el disefio de mas alto nivel de
la estructura de un sistema, programa o aplicacién. Desde los pequefios programas hasta los
sistemas mas grandes poseen una estructura Yy un comportamiento que los hace clasificables segun su
arquitectura.

Su objetivo principal es aportar elementos que ayuden a la toma de decisiones y, al mismo tiempo,
proporcionar conceptos y un lenguaje comin que permita la comunicacion y un buen entendimiento
entre los equipos que participen en un proyecto.

2.3.1 Arquitectura en capas.

Existen tres propuestas de arquitecturas de capas para Sistemas de Informacion, donde las capas a
veces reciben el nombre de niveles.
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v" Arquitectura de dos capas.
v Arquitectura de tres capas.
v' Arquitectura de cuatro capas.

Descripcion de los sistemas basados en Capas

Estos sistemas estan organizados jerarquicamente en capas, donde cada capa provee servicios a la
capa superior y es servido por la capa inferior. Los componentes son cada una de las capas. Los
conectores son los protocolos de interaccion entre las capas. (32)
Ventajas:

v’ Facilita la descomposicién del problema en varios niveles de abstraccion.

v Soporta facilmente la evolucién del sistema; los cambios sélo afectan a las capas vecinas.

v' Se pueden cambiar las implementaciones respetando las interfaces con las capas adyacentes.

Anquitectura de Dos Capas.

Figura 3: Arquitectura de 2 capas

N | -

A S S, S .

Presartacion y Logica

La arquitectura de dos capas en la actualidad es muy utilizada, aunque con muchas fallas, todavia no
se ha podido dejar de usar. Esta arquitectura fue la primera en aprovecharse de la estructura cliente-
servidor. (32)

Las capas que esta arquitectura presenta son las siguientes:

El nivel de Aplicacion.

En este nivel se encuentra toda la interfaz del sistema, el usuario puede disponer para realizar su
actividad con el mismo.

Nivel de la Base de Datos.

Este nivel es también conocido como el Repositorio de Datos, es la capa en donde se almacena toda
la informacién ingresada en el sistema.

Desventajas.
v El nivel de las aplicaciones se recargan, entremezclando aspectos tipicos del manejo de la
interfaz con las reglas del negocio.
v’ Las reglas del negocio quedan dispersas entre el nivel de aplicacién y los procedimientos de Ia
base de datos.
v' El nivel de aplicacion puede ser demasiado pesado para el cliente. (32)
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negocios. Es posible realizar modificaciones considerables al proyecto en periodos de tiempo
reducidos. (33)

El desarrollo del software se puede llevar a cabo en varios niveles y en caso de algun cambio solo se
ataca al nivel requerido sin tener que revisar entre codigo mezclado. Permite distribuir el trabajo de
creacion de una aplicacion por niveles, de este modo, cada grupo de trabajo esta totalmente abstraido
del resto de los niveles. Admite la reutilizacién del codigo, el uso eficiente del hardware, minima
inversion inicial, ahorra tiempo y costos, y brinda una mejor calidad en las aplicaciones.

2.4 Lenguaje de Modelado: UML.

El lenguaje de modelado de objetos es un conjunto estandarizado de simbolos y de modos de
disponerlos para modelar (parte de) un disefio de software orientado a objetos que definen con gran
calidad un mejor entendimiento del software.

El Lenguaje Unificado de Modelado (UML, Unified Modeling Language) es un lenguaje que se utiliza
para especificar, visualizar, construir y documentar los artefactos de sistemas intensivos de software.
UML es gratuito, accesible a todos, y conforma la coleccién de las mejores técnicas de ingenieria que
han probado ser un éxito en el modelado de sistemas grandes y complejos.

UML provee una expresividad e integridad mejorada, respecto a otros lenguajes de modelado visual.
Es facil de aprender y usar, ya sea respecto a las técnicas mas avanzadas, es decir, estereotipos y
propiedades, asi como algunos cambios en la notacién y semantica. (34)

Con el lenguaje UML, los disefiadores sélo tienen que aprender una Gnica notacién que vale para los
diferentes aspectos del disefio y construccion de un hipertexto. Se puede emplear también para
modelar distintos tipos de sistemas: sistemas de software, sistemas de hardware y organizaciones del
mundo real.

UML no es, por tanto, un método, sino varios. Se trata de una estandarizaciéon o consolidacion de
muchas notaciones y modelos usados anteriormente. Se debe a los trabajos de Grade Booch, James
Rumbaugh e Ivar Jacobson. (35)

Un modelo UML esta compuesto por tres clases de bloques de construccion:

1. Elementos: Los elementos son abstracciones de cosas reales o ficticias (objetos, acciones)
2. Relaciones: Relacionan los elementos entre si.
3. Diagramas: Son colecciones de elementos con sus relaciones. (30)

Metas de UML.
Entre las principales metas de UML se encuentran: proporcionar a los usuarios un lenguaje de
modelado visual expresivo a fin de que puedan desarrollar e intercambiar modelos significativos,
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proporcionar mecanismos de extensibilidad, ser independiente de lenguajes de programacion
particulares y procesos de desarrollo, proveer una base formal para la compresion del lenguaje de
modelado y fomentar el crecimiento del mercado de herramientas OO (orientadas a objetos). (34)

2.5 Herramientas CASE.

El objetivo de las técnicas y las metodologias de desarrollo es acelerar el proceso para el que han sido
disefiadas, en el caso de las herramientas Case (Computer-Aided Software Engineering, herramienta
auxiliar para el desarrollo de la ingenieria de software) sirven para automatizar o apoyar una o mas
fases del ciclo de vida de desarrolio de sistemas.

El uso de las herramientas Case puede mejorar la productividad en el desarrollo de las aplicaciones de
bases de datos.

Las herramientas Case son un conjunto de métodos, utilidades y técnicas que facilitan la
automatizacion del ciclo de vida del desarrollo del sistema de informacion, completamente o en
algunas fases. (36)

2.5.1 Visual Paradigm.

Esta herramienta CASE ha sorprendido gratamente por el trabajo que se puede llegar a desarrollar
basicamente.
Esta herramienta soporta UML 2.1 completo, permite realizar ingenieria tanto directa como inversa
pues a partir de un modelo relacional en SQL Server, MySQL vy otros servidores de Bases de Datos
es capaz de desplegar todas las clases asociadas a las tablas (siguiendo el patron de disefio Una
Clase-Una Tabla). Para gestionar la persistencia y el mapeo de estas clases con la base de datos
utiliza Hibernate para Java y NHibernate en el caso de un proyecto .Net.
Esta herramienta es colaborativa, es decir, soporta multiples usuarios trabajando sobre el mismo
proyecto; genera la documentacién del proyecto automaticamente en varios formatos como Web o
.Pdf, y permite el control de versiones.

v Cabe destacar igualmente su robustez, usabilidad y portabilidad.
Visual Paradigm posee licencias gratuitas y comerciales. Entre sus principales caracteristicas estan: es
un producto de calidad, soporta aplicaciones Web, posibilita el uso de varios idiomas, es facil de
instalar y actualizar y posee gran compatibilidad entre ediciones. Visual Paradigm es una herramienta
a tener en cuenta a la hora de desarrollar un proyecto importante. (37)

2.5.2 Rational Rose.

Es una herramienta de modelacién visual para el proceso de modelacion del negocio, andlisis de
requerimientos y disefio de arquitectura de componentes. Rational Rose es una herramienta poderosa
basada en Eclipse, se integra con aplicaciones desarrolladas con tecnologia J2EE y .NET.
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Existen varias clasificaciones como el Rational Rose Developer para el desarrollo en Java, Rational
Rose Developer para Visual Studio, Rational Rose Modeler para disefio de plataformas independientes
y el Data Modeler para disefio de bases de datos, a diferencia de otros productos Rose sirve para
plataforma Unix, Linux y Windows. Se integra con todos los productos de e-business, inteligencia de
negocios, y todos los productos de IBM (International Business Machines Corporation).

Brinda soporte para UML 2.0 y modelado de datos, incluido el modelo de entidad-relacion, se puede
consultar IBM Rational Software Architect, IBM Rational Software Modeler o IBM Rational Data y
Application Modeling Bundle. '

IBM Rational Rose Enterprise es uno de los productos mas completos de la familia Rational Rose.
Todos los productos de Rational Rose dan soporte a Unified Modeling Language (UML), pero no son
compatibles con las mismas tecnologias de implementacion.

Rational Rose Enterprise es un entorno de modelado que permite generar codigo a partir de modelos
Ada, ANSI C++, C++, CORBA, Java/J2EE, Visual C++ y Visual Basic. Al igual que todos los productos
de Rational Rose, ofrece un lenguaje de modelado comun que agiliza la creacion del software. (38)

2.5.3 Fundamentacion de la herramienta propuesta: Visual Paradigm.

Se escoge esta herramienta para la modelacién del sistema porque soporta el ciclo de vida completo
del desarrollo de software: analisis y disefio orientados a objetos, construccién, pruebas y despliegue.
Ayuda a una rapida construccion de aplicaciones de calidad, permite dibujar todos los tipos de
diagramas de clases. Ademas de generar ingenieria inversa, codigo desde diagramas y
documentacion. La herramienta CASE también proporciona abundantes tutoriales de UML,
demostraciones interactivas y proyectos.

2.6 Lenguaje de Programacion.

Un lenguaje de programacion es un lenguaje que puede ser utilizado para controlar el comportamiento
de una computadora. Consiste en un conjunto de simbolos y reglas sintacticas y semanticas que
definen su estructura y el significado de sus elementos y expresiones. Un lenguaje de programacion
permite a los programadores especificar de un modo preciso sobre que informacién debe trabajar,
como debe estar almacenada la misma, el modo de transmitir los datos y que acciones debe ejecutar

para algunas condiciones especificas.

2.6.1 C++,

El C++ (pronunciado "ce mas mas" o "ce plus plus") es un lenguaje de programacion, disefiado a
mediados de los afios 1980, por Bjarne Stroustrup, como extensién del lenguaje de programacién C.
Se puede decir que C++ es un lenguaje que abarca tres paradigmas de la programacion: la
programacion estructurada, la programacion genérica y la programacion orientada a objetos.
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Actualmente existe un estandar, denominado ISO C++, al que se han adherido la mayoria de los
fabricantes de compiladores mas modernos. Existen también algunos interpretes como ROOT (enlace
extemno). Las principales caracteristicas del C++ son las facilidades que proporcionan para la
programacion orientada a objetos y para el uso de plantillas o programacion genérica.
Posee una serie de propiedades dificiles de encontrar en otros lenguajes de alto nivel:

v’ Posibilidad de redefinir los operadores (sobrecarga de operadores).

v’ Identificacion de tipos en tiempo de ejecucion (RTTI).
C++ esta considerado por muchos como el lenguaje mas potente, debido a que permite trabajar tanto a
alto como a bajo nivel, sin embargo es a su vez uno de los que menos automatismos trae (obliga a
hacerlo casi todo manuaimente, al igual que C) lo que "dificulta" mucho su aprendizaje. (39)

2.6.2 Java.

Java es un lenguaje de programacion orientado a objetos desarrollado por Sun Microsystems a
principios de los afios 90. El lenguaje en si mismo toma mucha de su sintaxis de C y C++, pero tiene
un modelo de objetos mas simple y elimina herramientas de bajo nivel, que suelen inducir a muchos
errores, como la manipulacién directa de punteros o0 memoria.

Las aplicaciones Java estan tipicamente compiladas en un bytecode (es un cédigo intermedio mas
abstracto que el codigo maquina), aunque la compilacién en coédigo maquina nativo también es posible.
En el tiempo de ejecucion, el bytecode es normalmente interpretado o compilado a cédigo nativo para
la ejecucién, aunque la ejecucion directa por hardware del bytecode por un procesador Java también
es posible.

La implementacion original y de referencia del compilador, la magquina virtual y las librerias de clases
de Java fueron desarrolladas por Sun Microsystems en 1995. Desde entonces, Sun ha controlado las
especificaciones, el desarrollo y evolucion del lenguaje a través del Proceso de la Comunidad Java
(Java Community Process), si bien otros han desarrollado también implementaciones alternativas de
estas tecnologias de Sun, algunas incluso bajo licencias de software libre.

Entre noviembre de 2006 y mayo de 2007, Sun Microsystems libero la mayor parte de sus tecnologias
Java bajo la licencia GNU GPL, de acuerdo con las especificaciones del Java Community Process, de
tal forma que practicamente todo el Java de Sun es ahora software libre (aungque la biblioteca de
clases de Sun que se requiere para ejecutar los programas Java todavia no es software libre). (40)

2.6.3 C#.

C# es el lenguaje, disefiado por Microsoft que aprovecha al maximo las caracteristicas de la plataforma
NET. Es un lenguaje orientado a objetos con una sintaxis muy similar a Java, asi se facilita el cambio
de plataforma a los programadores. A diferencia de Java, en C# todo es un objeto, asi se gana en
consistencia y ademas los tipos basicos (int, float,...) estan optimizados para que su uso no repercuta
en la eficiencia del programa.
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gestion de proyectos, que ayudan en la construcciéon y gestiébn de su proyecto. Contiene algunas
herramientas de edicion, distintos navegadores que ayudan al mantenimiento de las clases y sus
relaciones con la programacion orientado a objetos. Un depurador de interfaz para encontrar y eliminar
los errores de programas en KDevelop, y varias herramientas plugins. Extensibles moédulos que
pueden ser cargados en tiempo de ejecucién y sobre la demanda. Esto le permite a su vez realizar un
diagnéstico sblo a aquello que realmente lo necesita, asi como la documentacién y optimizacién de
herramientas de ayuda.

A modo de resumen, KDevelop tiene asistentes y potentes API (Interffaz de Programaciéon de
Aplicaciones) para un desarrollo rapido. Esta plataforma fue realizada principalmente para realizar
aplicaciones sobre el lenguaje de programaciéon C++, aunque permite otros como Java, Perl, Phyton,
entre otros. Utiliza como libreria QT/KDE (Biblioteca multiplataforma para desarrollar interfaces
graficas de usuario/Entorno de escritorio K), es multiplataforma y tiene como principal ventaja la
posibilidad de brindar multiples funcionalidades reduciendo a su vez el niumero de lineas de cédigo.
(43)

2.7.2 Eclipse.

Eclipse es una comunidad de codigo abierto cuyos proyectos estan centrados en la construccién de
una plataforma de desarrollo extensible, médulos de ejecuciéon y la aplicacion de marcos para la
construccién, el despliegue y la gestion de software en todo su ciclo de vida.

Eclipse es una poderosa herramienta que permite integrar diferentes aplicaciones para construir un
entorno integrado de desarrollo. Es un proyecto de desarrollo de software open source (cédigo
abierto), que esta dividido en tres partes: el proyecto Eclipse Project (Proyecto de Eclipse), Eclipse
Tools (Instrumentos de Eclipse), y Eclipse Technology Proyect (Proyecto de Tecnologia de Eclipse).

El Eclipse Proyect esta subdividido a su vez en tres subproyectos que forman la propia plataforma,
JDT (Java Development Tool, Herramienta de Desarrollo en Java) y PDE (Plugin Development
Enviroment, Entorno de Desarrollo de Funciones). Mediante Eclipse se puede crear diversas
aplicaciones como sitios Web, programas Java, C++ y EJB (Enterprise Java Beans, Grupo de
funcionalidades para formar parte de una aplicacion). Su principal aplicacién es JDT, herramienta para
crear aplicaciones en Java.

Eclipse es una plataforma que ha sido diseflada desde el principio para facilitar el desarrollo. En
términos meramente de disefio, la plataforma no ofrece gran funcionalidad por si sola, sino que su
valor real yace en el modelo de plugins (funciones) que pone a disposicion del usuario. Ha sido
disefiada para ser ejecutada bajo muiltiples sistemas operativos, brindando una robusta integracién con
los mismos. (44)

Entre las principales ventajas de Eclipse se encuentran: es una herramienta de cédigo abierto, soporta
la construccién de una variedad de herramientas para el desarrollo de aplicaciones, soporta
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herramientas que manipulan diferentes tipos de archivos (Java, C, C++, EJB, HTML (HyperText
Markup Language, Lenguaje de Marcado de Hipertexto), GIF (Graphics Interchange Format, Formatos
de intercambios graficos)), corre en varios sistemas operativos incluyendo Windows y Linux, mediante
JOT facilita la creacién de aplicaciones programadas en Java.

2.7.3 MonoDevelop

MonoDevelop es un IDE pensado para el escritorio grafico Gnome bajo Linux y creado para trabajar
con los lenguajes de la plataforma .NET de Microsoft, clonados por la plataforma Mono. MonoDevelop
se integra en el paquete de Mono. Ademas de para Linux, también se encuentra disponible para la
plataforma Mac OS X.

MonoDevelop es un entorno extensible, que puede trabajar con multiples lenguajes de programacion
disponiendo de herramientas especificas para las diferentes plataformas sobre las que trabaja.
También se puede combinar con las herramientas de programacion de Microsoft y permite la creacion
de completos paquetes Unix listos para la instalacion en el sistema operativo de destino (normalmente
GNU/Linux).

El hecho de que incluya soporte para Visual Basic .NET permite a los programadores de éste lenguaje
de programacion portar sus aplicaciones a Unix. Este lenguaje de programacion es muy flexible y
facilita ademas del desarrollo profesional, y amateur por lo que es muy apreciado. Gracias a la
plataforma Mono y a MonoDevelop, se extiende ademas a Linux y Mac OS. (45)

2.7.4 Fundamentacion del IDE propuesto: KDevelop.

Se escoge KDevelop porque es un IDE de desarrollo que funciona con distintos lenguajes de
programacion como C, C++, Java, Python, Perl, Pascal, entre otros. Posee un editor de codigo fuente
con destacado de sintaxis. Entre sus principales ventajas y funcionalidades se encuentra que permite
el completamiento de cddigo, ofrece un facil acceso a documentacién y soporte para correcciéon de
errores.

KDevelop usa por defecto el editor de texto Kate. Entre sus caracteristicas se encuentran; posee un
editor de cédigo fuente con destacado de sintaxis (Kate), gestion de diferentes tipos de proyectos,
navegador entre clases de la aplicacién, completado automatico del codigo en C y C++ y permite
control de versiones. (46)

2.8 Sistema Gestor de Base de Datos.

Un Sistema Gestor de Bases de Datos (SGBD) o DBMA (Database Management System) es una
coleccion de programas cuyo objetivo es servir de interfaz entre la base de datos, el usuario y las
aplicaciones. Estd compuesto por lenguajes de: definicion, manipulacién y consulta de datos. Un
SGBD permite definir los datos a distintos niveles de abstraccion y manipular dichos datos,
garantizando la seguridad e integridad de los mismos.
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Algunos ejemplos de SGBD son Oracle, PostgreSQL, MySQL y MS SQL Server.

Un SGBD debe permitir:
v Definir una base de datos: especificar tipos, estructuras y restricciones de datos.
v" Construir la base de datos: guardar los datos en algun medio controlado por el mismo SGBD.
v Manipular la base de datos: realizar consultas, actualizaria, generar informes.

Un SGBD tiene los siguientes objetivos especificos:
v' Independencia de los datos y los programas de aplicacion.
v Facilidad de manipulacion de la informacion.
v" Seguridad y proteccién de los datos.
v" Minimizacién de la redundancia.
v Integridad de los datos.
v’ Integracién y sincronizacion de las bases de datos. (47)

2.8.1 Oracle.

Oracle es un sistema de administracién de base de datos (RDBMS, Relational Data Base Management
System), fabricado por la Corporacién Oracle, basicamente una herramienta cliente/servidor para la
gestion de Bases de Datos. Es un producto vendido a nivel mundial, aunque la gran potencia que tiene
y su elevado precio hacen que sélo se vea en empresas muy grandes y multinacionales.

Para desarrollar en Oracle se utiliza PL/SQL un lenguaje de 5% generacion, bastante potente para
tratar y gestionar la base de datos, también por norma general se suele utilizar SQL.

Oracle es sin duda una de las mejores bases de datos que existen en el mercado, es un sistema
gestor de base de datos robusto, tiene muchas caracteristicas que garantizan la seguridad e integridad
de los datos; que las transacciones se ejecuten de forma correcta, sin causar inconsistencias; ayuda a
administrar y almacenar grandes volimenes de datos. Proporciona estabilidad, escalabilidad y es
multiplataforma.

Aunque su dominio en el mercado de servidores empresariales ha sido casi total hasta hace poco,
recientemente sufre la competencia de gestores de bases de datos comerciales y de la oferta de otros
con licencia Software Libre como PostgreSql, Mysql o FireBird. Las dltimas versiones de Oracle han
sido certificadas para poder trabajar bajo Linux. (48)

2.8.2 MySQL.

MySQL es un sistema para la administracion de bases de datos relacional (RDBMS) rapido y solido. El
servidor de MySQL controla el acceso a los datos para garantizar el uso simultaneo de varios usuarios,
para proporcionar acceso a dichos datos y para asegurarse de que solo obtienen acceso a ellos los
usuarios con autorizacion. Por lo tanto, MySQL es un servidor multiusuario y de subprocesamiento
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multiple. Utiliza SQL (Structured Query Language, Lenguaje estructurado de consulta), el lenguaje
estandar para la consulta de bases de datos utilizado en todo el mundo. MySQL esta disponible desde
1996 pero su nacimiento se remonta a 1979.

MySQL se distribuye bajo una licencia de codigo abierto en la actualidad, pero también existen
licencias comerciales. Entre los competidores principales de MySQL, se puede citar a PostgreSQL,
Microsoft SQL Server y Oracle. (49)

Mysql cuenta con muchas ventajas, entre las que se encuentran: alto rendimiento, bajo coste, facilidad
de configuracion y aprendizaje, portabilidad y accesibilidad a codigo fuente.

2.8.3 PostgreSQL.

¢ Qué es PostgreSQL?

Los sistemas de mantenimiento de Bases de Datos relacionales tradicionales soportan un modelo de
datos que consisten en unas colecciones de relaciones con nombres, que contienen atributos de un
tipo especifico. En los sistemas comerciales actuales, los tipos posibles incluyen numéricos de punto
flotante, enteros, cadenas de caracteres, cantidades monetarias y fechas. Esta generalmente
reconocido que este modelo es inadecuado para las aplicaciones futuras de procesado de datos. El
modelo relacional sustituye los previos, en parte por su simplicidad. Sin embargo, como se ha
mencionado, esta simplicidad también hace muy dificil la implementacion de ciertas aplicaciones.
Postgre ofrece una potencia adicional sustancial al incorporar los conceptos de clases, herencia, tipos,
y funciones (50)

Otras caracteristicas aportan potencia y flexibilidad adicional:

v" Restricciones (constraints).
v Disparadores (triggers).

v Reglas (rules).

v Integridad transaccional.

Estas caracteristicas colocan a Postgre en la categoria de las Bases de Datos identificadas como
objeto-relacionales. Ellas son diferentes de las referidas como orientadas a objetos, que en general no
son bien aprovechables para soportar lenguajes de Bases de Datos relacionales tradicionales. Posee
algunas caracteristicas que son propias del mundo de las bases de datos orientadas a objetos. (50)
Sus principales mejoras incluyen:

v' Los bloqueos de tabla han sido sustituidos por el control de concurrencia multi-version el cual
permite a los accesos de solo lectura continuar leyendo datos consistentes durante Ia
actualizacién de registros, y permite copias de seguridad en caliente desde pg_dump
(Herramienta para hacer copias de seguridad de una base de datos PostgreSQL) mientras la
base de datos permanece disponible para consultas.
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v' Se han implementado importantes caracteristicas del motor de datos, incluyendo subconsultas,
valores por defecto, restricciones a valores en los campos (constraints) y disparadores
(triggers).

v' Los tipos internos han sido mejorados, incluyendo nuevos tipos de fecha/hora de rango amplio
y soporte para tipos geométricos adicionales.

v La velocidad del motor de datos ha sido incrementada aproximadamente en un 20-40%, y su
tiempo de arranque ha bajado el 80%. (50)

2.8.4 Fundamentacion del Sistema Gestor de Base de Datos
propuesto: PostgreSQL.

Se propone el uso de PostgreSQL como base de datos porque esta considerado como uno de los
gestores de base de datos de cédigo abierto mas avanzada del mundo. PostgreSQL proporciona un
gran numero de caracteristicas que normalmente sbélo se encontraban en las bases de datos
comerciales tales como DB2 (Base de datos universal) u Oracle. La siguiente es una breve lista de
algunas de esas caracteristicas, a partir de PostgreSQL 7.1.x.

DBMS Objeto-Relacional

De concurrencia multi-version, soporte multi-usuario, optimizacion de consultas y herencia.
PostgreSQL aproxima los datos a un modelo objeto-relacional, y es capaz de manejar complejas
rutinas y reglas. Ejemplos de su avanzada funcionalidad son consultas SQL declarativas, control. (51)

Altamente Extensible

PostgreSQL soporta operadores, funciones, métodos de acceso y tipos de datos definidos por el

usuario.

Soporte SQL _Comprensivo
PostgreSQL soporta la especificacion SQL99 e incluye caracteristicas avanzadas tales como las
uniones (joins) SQL92.

Integridad Referencial

PostgreSQL soporta integridad referencial, la cual es utilizada para garantizar la validez de los datos
de la base de datos.

AP Flexible

La flexibilidad del API de PostgreSQL ha permitido a los vendedores proporcionar soporte al desarrollo
facilmente para el RDBMS PostgreSQL. Estas interfaces incluyen Object Pascal, Python, Perl, PHP,
ODBC, Java/JDBC, Ruby, TCL, C/C++, y Pike.
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Lenguajes Procedurales

PostgreSQL tiene soporte para lenguajes procedurales internos, incluyendo un lenguaje nativo
denominado PL/pgSQL. Este lenguaje es comparable al lenguaje procedural de Oracle, PL/SQL. Otra

ventaja es su habilidad para usar Perl, Python, o TCL como lenguaje procedural embebido.

Cliente/Servidor

Utiliza una arquitectura proceso-por-usuario cliente/servidor. Esta es similar al método del Apache
1.3.x para manejar procesos. Hay un proceso maestro que se ramifica para proporcionar conexiones
adicionales para cada cliente que intente conectar a PostgreSQL. (51)

2.9 Conclusiones Parciales.

En este capitulo se realizo un analisis de las tecnologias que seran utilizadas a lo largo del desarrolio
del sistema propuesto, se fundamentaron las elecciones de la metodologia, el sistema gestor de base
de datos, y el lenguaje a utilizar. Una vez expuestas las herramientas Optimas se puede empezar a

desarrollar la propuesta del sistema.
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CAPITULD 3: Presentacidn de la solucidn propuesta.

3.1 Introduccion.

En el presente capitulo se realiza una presentacion de la solucién propuesta. Al no ser posible la
identificacién de un negocio se exponen los conceptos del entorno mediante un modelo de dominio, en
el cual se representan los conceptos y sus relaciones. Se identifican los requisitos funcionales y no
funcionales del sistema, que daran solucién a los problemas existentes. Se presenta ademas el
diagrama de casos de uso del sistema, se describen los actores y se detallan los casos de uso.

3.2 Modelo de Dominio.

El Modelo de Dominio o Modelo Conceptual es una representacién visual de los conceptos u objetos
del mundo real, significativos para un problema o area de interés. Representa clases conceptuales del
dominio del problema y conceptos del mundo real, no de los componentes de software.

3.2.1 ¢Cuando se aplica un modelo de dominio?
Cuando no se hace posible encontrar una estructura de los procesos de negocios, y no se puede

determinar con claridad las fronteras del mismo, se realiza un modelo de dominio. Su objetivo
fundamental es comprender y describir las clases dentro de un contexto del sistema.

3.2.2 Formas Tipicas de las clases del dominio.

Las clases del dominio aparecen en tres formas tipicas:

v Objetos del negocio que representan cosas que se manipulan en el negocio.
v Objetos del mundo real y conceptos de los que el sistema debera hacer seguimiento.
v' Sucesos que ocurriran. (52)

3.3 Conceptos principales del entorno.

Sistema _ Seguridad: Aplicacion que realiza el control de acceso de los usuarios al sistema vy facilita
la gestion de los mismos: crear usuario, eliminarlo o modificar sus datos. Posibilita la gestion de las
medias almacenadas: eliminandolas o descargandolas.

Sistema _ Captura: Aplicaciéon que se encarga de la gestion de la planificacion de captura. Brindando
la opcién de programarla, modificarla o eliminarla. Se ejecuta la grabacién de las planificaciones. Se
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realiza la gestion del archivo, ofertando la posibilidad de determinar en que momento se eliminaran de
los dispositivos de almacenamiento las medias que han quedado obsoletas.

Sistema _ Analisis _ Indexacién: Aplicacion que se encarga del procesamiento de imagenes a los
archivos digitalizados en busca de coincidencias, indexandole metadatos de interés para generar
reportes sustanciales. También se realiza la gestion de patrones, estos pueden ser definidos o
eliminados.

Sistema _ Consulta: Aplicacion en la cual se realizan las diferentes consultas de los archivos
analizados con el objetivo de generar reportes.

Usuario: Personal que utilizan cada uno de estos sistemas en dependencia del tipo de usuario que
sea y de las operaciones que desean realizar.

Dispositivo _ Almacenamiento: Contenedor de todos los archivos multimedia capturados, analizados
e indexados.

Archivo _ Multimedia: Contienen tanto datos de audio como de video, y una referencia que permite la
sincronizacién del audio y el video. Cada uno de estos tres flujos de datos puede ser manejado con
programas, procesos, o hardware diferentes; pero para que estos flujos sean utiles para almacenarios
o transmitirlos, deben ser encapsulados juntos.

Reporte: Contiene los resultados de las consultas que se realizan a la base de datos.

Figura 5: Diagrama de clases del dominio.
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3.4 Requerimientos.

Lo primero que se realiza para llevar a cabo el desarrollo de un sistema es la identificaciéon de los
requisitos que debe cumplir, para lograr un mejor disefio, y un resultado exitoso. Los requerimientos
son una descripcion de las necesidades o deseos de un producto. La meta primaria de la fase de
requerimientos es identificar y documentar lo que en realidad se necesita. (53)

3.4.1 Requerimientos Funcionales.

Los requerimientos funcionales son capacidades o condiciones que el sistema debe cumplir.
El sistema debe permitir:
RF1. Autenticar usuario.
RF2. Gestionar la planificacién de captura.
2.1 Programar Captura.
2.2 Eliminar planificaciéon de captura.
2.3 Modificar planificacién de captura.
RF3. Grabar la sefial digitalizada indexandole datos de interés.
3.1 Guardar el archivo multimedia indexado.
RF4. Ejecutar busquedas por patrones.
RF5. Indexar metadatos al archivo multimedia.
5.1 Indexar el tiempo en que se detecto el patron y otros datos de interés.
5.2 Guardar el archivo multimedia con los metadatos indexados.
RF6. Generar reportes.
RF7. Gestionar media.
7.1 Eliminar archivos multimedia.
7.2 Descargar archivos multimedia.
RF8. Gestionar usuario.
8.1 Crear usuario.
8.2 Eliminar usuario.
8.3 Modificar datos de los usuarios.
RF9. Gestionar patrones.
9.1 Definir patrones.
9.2 Eliminar patrones.
RF10. Limpiar el archivo de multimedia obsoleta.
RF11.Gestionar archivo.
11.1 Programar la planificacion de eliminacion.
11.1 Modificar la planificacién de eliminacion.
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3.4.2 Requerimientos No Funcionales.

Los requerimientos no funcionales son propiedades o cualidades que el producto debe tener. Debe
pensarse en estas propiedades como las caracteristicas que hacen al producto atractivo, usable,
rapido y confiable. En muchos casos los requerimientos no funcionales son fundamentales en el éxito
del producto.

Existen multiples categorias para clasificar a los requerimientos no funcionales:

Requerimientos de Usabilidad.

v La aplicacién debe ser creada para personas que tengan conocimientos basicos en el manejo
de computadoras y en el trabajo con archivos de audio y video.

v Garantizara una conexion rapida y segura con la base de datos que tendra almacenada la
informacion, lo que otorgara facilidades para la gestién de los datos.

Requerimientos de Sequridad:

v La informacién manejada por el sistema serd objeto de cuidadosa proteccion contra la
corrupcion y estados inconsistentes. Deberan existir mecanismos para el chequeo de
integridad. Sera necesario hacer copias de respaldo que puedan restaurar el sistema en caso
de pérdida de informacion.

v Solo tendra acceso a la aplicacién el personal autorizado segun el rol que desempefie.

v Los datos deben estar disponibles en todo momento para los usuarios autorizados, evitando
que los mecanismos de seguridad les impida el acceso a los mismos.

Requerimientos de Soporte:

v El sistema permitira su extensibilidad, pudiéndosele agregar nuevos modulos o modificar los
existentes para lograr mejores prestaciones en el momento que se requiera realizar cambios.

v El sistema debera ser adaptable a nuevos entornos y permitira hacer configuraciones.

Requerimientos de Software:

v El sistema debe correr en sistemas operativo Windows 98 o superior, Unix y Linux. Debe tener
instalada la plataforma KDevelop. El sistema gestor de base de datos que se debe usar es
PostgreSQL.

Requerimientos de Hardware:

Requerimientos para el sistema de captura:
v Procesador: Dual Core 3.0 GHz
v Memoria RAM: 2 GB
v Tarjeta de Red: Ethemet a 100 Mbps

UCI1 | Disefio de una aplicacién para el monitoreo de sefiales de television.







Capitulo I

3.5 Modelo del Sistema.
3.5.1 Modelo de Casos de Uso del Sistema.

El modelo de casos de uso del sistema representa un esquema que contiene actores, casos de uso y

sus relaciones. Los casos de uso representan las funcionalidades del negocio a automatizar, y los

actores representan terceros fuera del sistema que colaboran con el mismo. (54)
Los actores suelen corresponderse con trabajadores o actores del negocio. Los actores definidos en el

sistema son:

Tabla 1: Actpres del Sistema.

ACTORES

Observador

L

Analista

Es aquella persona responsable del andlisis (buscar patrones en los

Jefe de Tumo

Administrador

Reloj

JUSTIFICACION

contenidos multimedia, indexar metadatos a dichos archivos y gestiona
los patrones) de los archivos multimedia en el sistema de analisis e

indexacion.

Representa la persona encargada de la gestién de los usuarios y las

medias.

3.5.2 Diagrama de Casos de Uso del Sistema.

Un diagrama de casos de uso del sistema representa graficamente a los procesos del sistema y su

interaccion con los actores.
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Figura 6: Diagrama de casos de uso del sistema.

GestionarPlanificacionCaptura
Dhseryador GestionarArchivo

IndexarMatadatos

< /\G‘Eiﬂ_OL—aWPatrones
AutenticarUsuario Analista

Usuario

B~

% T~ %

‘. JefeTumo
GestionarUsuario Administrador =
LimpiarArchivo

3.5.3 Descripcion de los Casos de Uso del Sistema.

A continuacion se listan algunos de los casos de uso destinados a satisfacer los requerimientos
funcionales del sistema.

Tabla 2: Descripcion Caso de Uso: Autenticar Usuario.
Autenticar Usuario

Usuario

Permitir autenticarse

El Caso de Uso se inicia cuando el usuario desea acceder a la aplicacion, los
datos introducidos por el mismo se verifican y si es personal autorizado se
| habilita la entrada a un determinado médulo.

RF1

El usuario debe de estar registrado en la BD y la contrasefa debe ser la

correspondiente al mismo.

Se habilitan las funcionalidades segun los privilegios.

e
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1. El usuario introduce su nombre de | 2. El sistema encripta la contrasefa.
usuario y su contrasefia.

3. Busca el usuario y compara la contrasefia.

4. En caso de ser correcto se le asignan los permisos.

1. En caso de que el nombre de usuario o contrasefa
sean incorrectos se envia un mensaje de aviso” Su
nombre de usuario o contrasefia son incorrectos. Por
favor intente de nuevo”.

Tabla 3. Descn pcion Caso de Uso: Gestionar Planificacién Captura.
‘ Gestionar Planificacion Captura

Observador

Gestionar la planificacion de la captura de la sefal.

El caso de uso inicia cuando el observador programa, elimina o modifica los
datos de la planificacion de la captura de la sefal.

RF 2

El Observador debe estar autenticado.

Se crea un archivo con la programacion.

1. Selecciona la opcion ,de Gestionar | 2. Muestra un men‘u con las siguientes opc‘iones:
Planificacién Captura. ¢ Programar Captura.

¢ Eliminar Planificacién Captura.

¢ Modificar Planificacion Captura.

3. Selecciona la opcién que desea | 4. Ejecuta la opcién que el Observador selecciona.
realizar. * Si el Observador selecciona la opcion de Programar
Captura ir a la seccion “Programar Captura”.

¢ Si el Observador selecciona la opcién de Eliminar
Planificacion Captura ir a la seccion “Eliminar
Planificacion Captura”.

* Si el Observador selecciona la opcién de Modificar
Planificacion Captura ir a la seccion “Modificar

Planificacion Captura”.
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1. Introduce en el sistema el canal de | 2. Guarda la planificacion.
transmisién, la hora en que debe
comenzar la captura de la sefial y el lugar

donde va a almacenarse el archivo.

P

1. Selecciona la opcién de Eliminar | 2. Muestra la opcién de inﬁodﬁcir la fecha de la

Planificaciéon Captura. planificacion que desea eliminar.

3. Introduce la fecha de la planificacion | 4. Busca la planificacion que tenga esa fecha y la
que desea eliminar. muestra, dando la opcién de eliminarla.

5. Ejecuta la opcién de eliminar. 6. Elimina la planificacion.

. Muestra la ocu’in de introducir la feéha de“ la ”

1. Selecciona opcién de Modificar
Planificacion Captura. planificacion que desea modificar.

3. Introduce la fecha de la planificacién | 4. Busca la planificacion que tenga esa fecha y
gque desea modificar. muestra sus datos con la opcién de modificarlos.

5. Modifica los datos deseados. 6. Actualiza los datos de la planificacion.

Tabla 4: Descripciéon Caso de Uso: Ejecutar Grabacion.
Ejecutar Grabacion

Reloj

Ejecutar la grabacion de una transmisiéon determinada

El caso de uso inicia cuando el sistema detecta el tiempo que emite el reloj
en el cual se debe comenzar a grabar una determinada transmision, se le
indexa automaticamente datos de interés.

RF 3

Eliminar la planificacién de captura.

Emite el tiempo constantemente. 2. Verifica el tiempo de la planificacion de la captura.

3. Si el tiempo es igual al definido en la programacion
de la captura, ejecuta la grabacién hasta que el tiempo
emitido por el reloj sea igual a la hora fin de la
planificacion.

4. Indexa datos al archivo multimedia: titulo, canal,
fecha, hora, cédigo de identificacion.
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5. Almacena la sefial digitalizada en el dispositivo de
almacenamiento determinado en la programacion de la
captura.

Si el tiempo es distinto al definido en la progaaciéri
de la captura, se pasa a la accién # 2.

Estas son algunas de las descripciones de casos de uso del sistema; corresponden a los casos de
uso Autenticar Usuario, Gestionar Planificacion de Captura y Ejecutar Grabacién respectivamente.
Para consultar el resto de las descripciones ver Anexo 7.

3.6 Conclusiones Parciales.

En el capitulo se ha descrito la propuesta de solucién al problema planteado. Con el modelo de
dominio se han definido los principales conceptos del entorno, asi como sus relaciones, contribuyendo
a la comprensién del sistema. Se han determinado los requisitos que se deberan cumplir, obteniendo
once requisitos funcionales y diferentes requerimientos no funcionales clasificados en usabilidad,
seguridad, hardware, entre otros. Se realiz6 el diagrama de casos de uso del sistema en el cual se

representaron los actores, los diferentes casos de uso que inicializan y sus relaciones.
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LAPITULD 4: Lonstruccidn de fa solucidn Propuests,

4.1 Introduccioén.

El siguiente capitulo se centra en la construccién de la solucién propuesta, representada en el
desarrollo del flujo de trabajo de analisis y disefio. El objetivo principal de este fiujo de trabajo es
transformar los requerimientos a una especificacion que describa como implementar el sistema. El
andlisis consiste en obtener una visién que se preocupa de ver qué hace el sistema de software a
desarrollar; por tal motivo este se interesa por los requerimientos funcionales. Se realizan diagramas
de clases del analisis para cada caso de uso. Cada diagrama esta representado por clases del
analisis, las cuales se centran en los requerimientos funcionales; tienen atributos y entre ellas se
establece relaciones de asociacion, agregacion/composicion, generalizacién/especializacion. El disefio
es un refinamiento del analisis que tiene en cuenta los requerimientos no funcionales. Se realizan
diagramas de clases del disefio para cada caso de uso. Estan representados por clases del disefio y
sus relaciones. Se tiene es cuenta el lenguaje de programacion a utilizar para la representacion de los
atributos y métodos de cada clase. Se realiza también en este capitulo el disefio de la base de datos, y
una representacion de las funcionalidades del sistema en subsistemas.

4.2 Analisis.

Las clases del analisis se clasifican en:

v' Clases de Interfaz: se utilizan para modelar la interaccién entre el sistema y sus actores.

v' Clases de Entidad: se utilizan para modelar informacion que posee una larga vida y que es a
menudo persistente.

v' Clases Control: representan coordinacién, secuencia, transaccion y control de otros objetos. Se
usa con frecuencia para encapsular el control de un caso de uso en concreto. (53)

4.2.1 Diagramas de Clases del anélisis.

A continuacién se modelan algunos de los diagramas de clases del analisis.
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Figura 7: Diagrama de Clases de Analisis CU: Autenticar usuario.

AutenticarUsuario Autentical) suario 1 Usuario 1

Direccion Telefono

Figura 8: Diagrama de Clases de Analisis CU: Gestionar planificacién captura.

ModificarPianificacionCaptura GewtionarP lantficacionCaptura Gesti onaPlanificacionCaptura PlanificacionCaptie

Figura 9: Diagrama de Clases de Analisis CU: Ejecutar grabacién.

Grabacion Grabar

PlanificacionCaptura

Estos son algunos de los diagramas de clases del analisis. Para consultar el resto de los diagramas
ver Anexo 8.
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4.2.2 Diagramas de Interaccion.

Los diagramas de interaccion representan el flujo normal de eventos de un caso de uso, donde la
accion del actor y la respuesta del sistema se representan mediante mensajes.

Figura 10: Diagrama de Secuencia: Autenticar usuario.

Autent c'u Us vario AurtenticaUsuario Usuario

1 Inserta(user, pass , tipo)

2:insertaluser, pass, tipo

TR o oo ot o i e e

]
|
|
|
I
I
|
|
{
|
13: Encriptapass) :
|
|

A userFGetUsuario(user))
-3 pass:=6¢tUsuavic(pass}

&

VerificarUsuar ia(?s er, pass)

i

i

i

|

i

8: upo:=6«7apoUzu}mam)

2

i

Jlevantarinterfaztls ua}io(intc faz, tipo)
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Figura 11: Diagrama de Secuencia: Eliminar Planificacién Captura.
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Figura 12: Diagrama de secuencia: Modificar Planificacion Captura.

{istaPlanificaciones= U“E rPlanificaciones(fecha)

I_Planificasion)

Observador Modiﬂcarplaniﬁ'mclonCaptm Gemon&PIemf'icadoncaptwa Gedionalef'udonCapmra PlanificadonCaptura

i
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|
|
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Figura 13: Diagrama de secuencia: Ejecutar grabacion.
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Estos son algunos de los diagramas de secuencia. Para consultar el resto de los diagramas ver Anexo
9.

4.3 Diseno.

A continuacion se modelan algunos de los diagramas de clases del disefio.
Se utilizaron los siguientes patrones de disefio:

v Patrén experto: el cual asigna una responsabilidad al experto en la informacioén. Se conserva el
encapsulamiento, ya que los objetos se valen de su propia informacion para hacer lo que se les
pida. Esto provee un bajo nivel de acoplamiento.

v’ Patrén bajo acoplamiento: una clase con bajo acoplamiento no de pende de muchas otras
clases. Las clases con alto acoplamiento recurren a muchas clases y esto no es conveniente.
Son maés dificiles de mantener, entender y reutilizar. (53)
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Figura 14: Diagrama de Clase del Diseio: Autenticar Usuario.

(1 _Autenticarl suario
-usualioT ; QTextEdt
-contrasefial ; QTexEdit
-ertrar: QPushButton
-Usuaiio : Qlabel
-contrasefia - Qlabel
-tipo ; Qlabkel
HipoQ : QTextEdit

+entrarClick() : void

1

1

CC_Autenticarllsuario
+Atenticalsuanio(user : sting, pass : stiing, tinoUsuario : shing): void
+CargarPerfildtipol : string): void

1

CAD Uauarios
+AutenticarUsuaric(user : stiing, pass : sting, tipolsuario : stiing) : void
+EncriptarContrasefa(pass : string): void
+verificalE xistenda(idl) suaiio : sting) : bodlean
+VerificarC onfrasefa(pass : sting) : boolesn
+Perfill suarioftipelsuario : string): void
+CreallUsuario(nombre : stiing, apellidos : dring, direce: sring, tipoUsuario ; string, id_U : stiing, telefono : string) : void
+EliminarU suario(id_U : string) : vied
+ocificaiD atos(nombre : string, apeliides : sting, dierce : sting, tipoUsuario : st hg,id_U string, telefono : shing) : void
+ObteneDatosUsuaniofd_U : string): dring

1 1 1
«<ORM Persigables> <<ORM Persistahlex» <<QORM Persistable»»
CPTdefono CPUsuario CPDireccion
-numeroT elefono : sting ! |-nombre : sting -calle : stiing
-idTelefono ; int ' -apellidos ; sing " |-numero : gring
HinoUsuario: sting 1 -pais ; string
-pass: sring -estado ; sting
-idU suario : int -ciudad ; string
-codigoP ostal . stiing
-idDireccion : int
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Figura 15: Diagrama de Clases del Disefio: Gestionar Planificacion Captura.

¢l PronrmarCapturs
«anal : QLabel

fechalaptum : Qlabel
horalnicio : QLabel

CI Eliming PlarificacionCaptura
-BehaCaptura ; QLabel

~eliminar : QPushButon
-echaT ; QTextEdit
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C1_Medficar PlarificacionCaptu
-echa : Glabel

-horalnicio : QLabel
-echaT ; QTextbdit

horaFin : QLabel listaPlanificacion ; OList\Wew -horalnicioT ; QText Edi
-destin : QLabel -mostrarlis : QPushButton -horaFin : QLabel _
<anall : QTextEdit +eliminarCickd) : vor -horafinT ; QTextEdit
fechaTl ; QText Bt mostrarLista Gick() : wid -desting : QLabel
horalnicioT ; OTextEdit -destinoT ; QTextEdit
horaFinT ; QTextEdit -canalT : QTex Edit

destinoT ; QText Edit -canal : QLabel
guardarPlanificacion : QPushButton i -actwalizar : QPushButton

rdarPlanifcacion Qlidk() : woid -mostrarPlanificacion : QPushButton
HUErGErPancacin GO ol -listaP Lanifcacionnes ; DList\lew
I -mostrarlista : OPushButton

! +adtializarClick() : viod

. —— +ostrar Planificacion Click) ; viod
€l GestionarPlanificacion Captura s
orogramar Captura : QTabWidget +mostrarListaQlick() : viod

teliminarPlanifcacionCaptura : QTabWidget !
———aprmadificarPlanifeacionCaptura ; QTabWdget "—

CC_Gestiormr PlanificacionCaptua
+GuandarPlanifcacion Captwa(caral . sting, fechaCaptura : DataTime,hora_| : Time, hora_F : Time, direccion : string) : void
+BiminarPlanifcacionCaptura(d_PlanificaiconC : sting) : void
HvbdificarPlanficacion Captura(canal : string, fechaCaptura : DataTime, hora_| : Time, hora_F : Time, direccion : string) : woid
+ListarPlanificaciones(fecha : DataTime) ; List< string?

!
CA D PlanfficacionCaptura
+GuardarPlanifcacion Captwa(caral : sting, fechaCaptura : DataTime, hora_ : Time, hora_F : Time, direccion : string) : void
+BliminarF Lanificacion Captura(id_PlanifcacionC : string) : void
HvbodificarPlanificacion(caral . stang, fechaCaptura : DaTime, hora_| : Time, hora_F : Time, direccion : string) : void
+BuscarPanificacion(echa : DataTime) : string
+ListarPlanificaciones{fecha : DataTime) : List¢string>

<<ORM Persistable>»
CPPlanficacionCaptura

eanal ; string

rdirection : string
HfechaCaptu : DataTime
thorahicio : Time
thoraFin : Time

Fid PlanifcacionG ;int
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Figura 16: Diagrama de Clases del Disefio: Ejecutar Grabacion.

Cl_Grabacion
-reproductor: VLC
+ObtenerFlujoGrabacion() : void

1

CC_Grabacion
+EjecutarGrabacion(tituo  string, canal: string, fecha: DataTime, hora_| : Time, hora_F : Time, id_M : string, destino : string): void

1

CAD PlanCap Media

+verificarPlanificacionC(fecha : DataTime, hora_f : Time, canal : string, hora_F : Time, desting ; string) : boolzan
+EjecutarGrabacion(titulo : string, canal: string, fecha: DataTime, hora_| : Time, hora_F : Time, id_M : string, diesting : string) : void

1 1
<<ORM Persistable>>» <<ORM Persistable>>»

CPPlanificacionCaptura CPMedia
-canal ; string -tituld © string
-gireccion ; string -Canal ; string
-fechaCaptura : DataTime -fechaCaptura : DataTime
-horainicio: Time -horalnicio . Time
-horaFin : Time -horaFin : Time
-idPlanificacionC : int ‘ -ireccion : string

1 1 HdMedia ;int

Estos son algunos de los diagramas de clases del disefio .Para consultar el resto de los diagramas ver
anexo 10.

4.4 Disenio de la base de datos.

Para realiza el disefio de la base de datos se diseA¢ un diagrama de clases persistentes, dichas clases
coincidieron con las entidades del analisis. Las mismas seran almacenadas en una base de datos
relacional, luego de generar el diagrama entidad relacién, que contiene las clases persistentes
transformadas en entidades con atributos, llave primaria y sus relaciones.
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4.4.1 Diagrama de Clases Persistentes.

Figura 17: Diagrama de clases persistentes.

<<0ORM Persistable>>
CPTelefono
-numeroTelefono : string

<<QRM Persistable=»
CPUsuario

-nombre : string

-idTelefono : int

-apeliidos ; string
-tinoUsuario ; string
-pass . string
-idUsuario : int

<<QRM Persistablg»»
CPDireccion

-calle : string
. |-numero : sting
-pais ; stiing

<<QRM Persistable=»
CPPlanificacionC aptura

-canal : string

-direccion : string
-fechaCaptura ; DataTime
-horalnicio : Time
-horaFin : Time

-idPlanific acionC : int

<<0ORM Persistable==
CPPlanificacion

-fecha : DataTime
-hora : Time
-idPlanfficacion : int

-estado : string
-ciudad ; string
-codigoPostal ; string
-idDireccion : int

<< ORM Persistable=>
CPMedia

-titulo : string

-canal : stringy
-fechaCaptura : DataTime
-horalnicio : Time
-horaFin ; Time
-direccion ; string

<<0QRM Persistable=»
CPPatron

-tipoP atron : string
-idPatron : int
-direccionP : string

-idMedia : int

<<ORM Persistahle»»
CPMetadato

-marcaTiempo : Time

tema : string

-genero ; string

-nombireP ersonalidad ; string
-violacion : string

-idM etadato ; int
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4.4.2 Modelo Entidad Relacién.

Figura 18: Modelo entidad relacion.
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Capitulo IV

4.5 Diagrama de Clases por subsistemas.

Se agruparon en subsistemas las funcionalidades que debe cumplir la aplicacion. Se requiere de varios
modulos, en los que trabajara un determinado actor del sistema en dependencia del tipo de usuario
que sea.
v' El Subsistema Seguridad: Agrupa las funcionalidades de: autenticar usuario, gestionar las
medias y gestionar los usuarios.
v El Subsistema Captura: Congrega las funcionalidades de: gestionar la planificacion de captura,
gestionar el archivo, ejecutar la grabacion y limpiar el archivo.
v' El Subsistema Analisis-Indexacién: Reune las funcionalidades de: realizar busquedas por
patrones, indexar metadatos a la informacion analizada y gestionar los patrones.
v' El Subsistema Consulta: Contiene solo la funcionalidad de generar los reportes de las medias
analizadas e indexadas.

Figura 19: Diagrama de Subsistemas.
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4.6 Conclusiones Parciales.

En este capitulo fueron expuestos diferentes elementos que ilustran como esta construido el sistema
en términos de clases del disefio, lo que brindd la posibilidad de comprender la logica del sistema en
general.

La fase analisis y disefo es una de las mas importantes pues proporciona una idea completa del
software en el que se tienen en cuenta tanto los requerimientos funcionales como los no funcionales.
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Conclusiones Genevales.

Lanclusiones Generales.

Una vez finalizada la investigacion realizada se ha llegado a las siguientes conclusiones:

v’ Se realiz6 un estudio de los principales estandares de sefales de television y de algunas de
las empresas existentes en el mundo que se dedican al monitoreo de estas sefales.

v' Se efectu6 una valoracion de las tecnologias y herramientas a utilizar, asi como de las

principales técnicas de deteccién de patrones.
v El sistema modelado brinda una solucién al problema planteado.

v El resultado de este trabajo proporciona una vision mas ampliada y detallada de los
requerimientos del sistema para el monitoreo de las sefales de television.

Este trabajo representa un gran aporte, ya que el desarrollo de un software con estas caracteristicas
generaria grandes beneficios econémicos para Cuba, ademas de servir de guia para los futuros
desarrolladores del sistema y aportar conocimientos para las personas que tengan interés en temas
que vinculen la Informatica y las Telecomunicaciones.

Por lo anterior se concluye que se le ha dado cumplimiento a los objetivos planteados a través del
disefo de una aplicacién para el monitoreo de sefiales de television. Posteriormente se incluyen
algunas recomendaciones que deben tenerse en cuenta para el seguimiento de este trabajo.
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Recomendaciones

Kecomendaciones,

v' Continuar el estudio del trabajo con el objetivo de afiadir nuevas funcionalidades al sistema.

v' Realizar el flujo de trabajo Implementacién de la aplicacion propuesta para el monitoreo de las
sefales de TV digitalizadas.

v' Realizar la implementacion del mismo en Software libre para una mejor distribucién y
comercializacién del sistema resultante.

v Llevar la presente propuesta a una aplicacion Web para un mejor funcionamiento a distancia, y
lograr mayor rapidez y limpieza en la red.
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Glosario

Glosari,

Actor: Abstraccion de las entidades externas a un sistema, subsistemas o clases que interactdan

directamente con el sistema. Un actor participa en un caso de uso o un conjunto coherente de casos
de uso para llevar a cabo un propésito global.

API: Es el conjunto de funciones y procedimientos (o métodos si se refiere a programacion orientada
a objetos) que ofrece cierta biblioteca para ser utilizado por otro software como una capa de
abstraccion.

C/C++: Lenguajes de programacion (orientado a objetos en el caso de C++) utilizados en el World
Wide Web a través de un CGlI, principalmente para realizar consultas a bases de datos como Oracle,
SQL-Server, SyBase o a herramientas locales como WAIS. Generalmente el servidor donde se
encuentra el programa funciona en ambiente UNIX.

Casos de Uso: Los Casos de Uso son qué hace el sistema desde el punto de vista del usuario. Es
decir, describen un uso del sistema y como este interactia con el usuario.

Interfaz: Una coleccion de operaciones que se usan para especificar el servicio de una clase o de un
componente. Un juego nombrado de operaciones que caracterizan la conducta de un elemento. La
Interfaz hombre-maquina es un canal comunicativo entre el usuario y el ordenador.

Iteracion: Repeticion de una secuencia de instrucciones o eventos.

SGBD: Es el software que permite la utilizacion y/o la actualizacién de los datos almacenados en
una (o varias) base(s) de datos por uno o varios usuarios desde diferentes puntos de vista y a la vez.

Plugin: Es una aplicacién informatica que interactia con otra aplicacién para aportarle una funcién o
utilidad especifica.

Multimedia: es un término que se aplica a cualquier objeto que usa simultaneamente diferentes
formas de contenido informativo como texto, sonido, imagenes, animacién y video para informar o
entretener al usuario.
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Anexos

Anexas.
Anexo 1
EMPRESAS
FASE ITEM SMI QUANTUM TEDIAL
Sintonizador Sintonizador Sintonizador Externo
Equipos de incorporado externo Equipo HP, Dell, IBM, ...c/u
Captura que Equipo con
utilizan. En servidor HP, IBM. Propietario: (2) Tarjeta Video: Marca
Video Pinnacle Modelo TVPCI — 1
Video Encoders TV (4) | OBSERVER de | Entrada
la Empresa (1) Tarjeta Audio: Marca
Tarjetas OSPREY-230 | VOLICOM 2 0 4 | Digigram Modelo Mixar — 8
de 1 Entrada c/u Entradas TV Entradas
Total Canales Total Canales
Total Canales 16 canales TV 13 canales TV, (26 Tarjetas).
16 Canales TV, 16 Total Equipos 144 canales audio, 18
Tarjetas 16 Tarjetas.
sintonizadores Total Equipos
Total Equipos video 13 PC Captura HP
4 Encoders TV 96 2 Server Trancoder
sintonizadores 12 Detectores Logos, cortes,
C audio
A 8 OBSERVER 12 Generador StoryBoard
P 2 AUDIO 2 Servidor Indexaciéon
T LOGGER Multimedia
U
R Formatos de Multiples formatos de Multiples Multiples formatos de
A compresion. compresion, MPEG4, formatos de compresion, MPEG4,
MPEG2 ... compresion MPEG2... alta y baja
,MPEG4, simultaneamente.
MPEG2 ...
SO Windows 2000, XP Linux (TV) Windows XP
Linux (TV)
Funcién Codificacién y Codificacion, Compresion, Indexa, coloca
Compresion Compresion, codigo tiempo, genera
Indexacién. StoryBoard, Cataloga cuando
consigue un fotograma, cierra
el archivo segun el tiempo
programado y envia a servidor
almacenamiento (metadato) y
a la base datos.
Administraciéon manual o
automatica. Incluye
mecanismos de alarmas.
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Primario 5 Servidores Windows | Arreglo interno No contempla, solo en caso
Media y 1 Arreglo de de disco RAID 5, | de contingencia en PC de
Discos Externos 90 dias por Captura
(NEXSAN). Para 3 canal.
meses de
almacenamiento.
SO Primario Linux Windows 2000 Windows XP.
A Server (TV).
L
M Secundario 1 Arreglo de Discos No contempla SAN, 17 TB, 3 Meses
A tipo SATA. Actualizado
C cada 3 meses. SAN
E
N SO Secundario | Windows; Linux No contempla Compatible UNIX (Linux o
A Solaris). Suse Linux
I\IA Enterprise Server 9.0
E MSDB Compatible con SQL Server Arquitectura CLUSTER,
T Transacciones ORACLE, MySAQl.. ORACLE Real Application
o Cluster (RAC), version 10
arquitecturas de alta
disponibilidad y escalabilidad
con balanceo de carga 'y
tolerancia de fallas. Con
librerfa de cintas LTO-2
A Software Propietario Volicon Storyboard; TEDIAL; Software
N MPM (media process
A manager); Deteccién de
L Logos; Thesaurus.
I
S
|
S
Equipos 8 Virage 8 OBSERVER 1 Thesaurus
SmartEncoder (4 audio | 2 AUDIO 12 Deteccién de Logos
y 4 video). LOGGER 12 Storyboard
Utilizado para la
indexacién
C
(0]
N
T
E
N
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recepcion movil.

Eficiencia del espectro

Es mas eficiente debido al uso de
Redes multifrecuencia.

Es menos eficiente debido a la
implementacién del intervalo de guarda.

Capacidad de

transmitir en HDTV

Disefiado para transmitir HDTV

No fue disefiado para transmitir HDVT pero
se puede adaptar.

Sistema de co

rreccién de ermrores

Sistema de correcciéon mas fuerte con
RS (207, 187, t=10) y 52 bloques en el
intercambiador.

Sistema de correccién menos fuerte que el
ATSC, RS(204,188,t=10) y 12 bloques en
el intercambiador

Interferencia del sistema analégico con la TDT

Menos potencia de transmision, por lo
que provoca menos interferencia.

Utiliza mas potencia por lo que ocasiona
mas interferencia.

Efecto multitrayectoria

Sufre del efecto multitrayectoria

Menos efecto muttitrayectoria debido al uso
de miles portadoras

Proteccién contra el ruido

El sistema 8-VSB tiene buena
proteccién contra el ruido, pero no
tanto como el

DVB-T

La modulacién OFMD tiene mas proteccion
contra el ruido.
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Anexo 5

Figura 20: Elementos principales de un sistema MPEG-7.
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Anexo 6

Figura 21: Esquema general de MPEG-21.
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Anexo 7

Tabla §: Descripcion Caso de Uso: Buscar Patrones.

Buscar Patrones

Analista

Buscar determinados patrones en una media.

El caso de uso se inicia cuando el analista selecciona una muitimedia para se
analizada aplicandole los diferentes procesos de analisis para buscar
determinados patrones: imagenes, logotipos, pornografia.
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RF 4

Indexar Patrones (extend), Indexar Metadatos.

El analista debe estar autenticado

it Ay R

1. Selecciona la multimedia que serad | 2. Ejecuta los diferentes procesos.

analizada. Selecciona el patrén que va a
buscar. Selecciona los diferentes
procesos por el cual debe pasar una
media para detectar patrones:
Procesamiento de imagenes,
Segmentacioén, Extraccion de
Caracteristicas y finalmente el proceso de
analisis.

3. Si se encuentra el patrdon buscado, se realiza la
indexacion al archivo del tiempo en donde se encontro
dicho patron.

4. Ejecuta la opcion de Indexar
Metadatos (seccién “Indexar Metadatos”).

1. Si no encuentra el ‘arén buscado se ‘guyardé \Ia

media en algun dispositivo de almacenamiento.

—

1. Selecciona la opcibn de indexar | 2. Muestra una ventana para que el usuario

metadatos. introduzca los diferente metadatos.

3. Introduce los metadatos.

4, Presiona el botén guardar. 5. Indexa los metadatos a la media anteriormente
seleccionada.

Tabla 6: Descripcién Caso de Uso: Generar Reporte.

| Generar Reporte

| Jefe de Turno

| Generar reportes

El caso de uso se inicia cuando el Jefe de Turno desea generar algun
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reporte de lo datos de las medias almacenadas, para lo que introduce en el

sistema un determinado criterio de busqueda: fecha, titulo, canal.
RF6
El Jefe de Turno debe estar autenticado.

"1, Selecciona los parametros por los que | 2. Busca en VIs dispositivos de almacenamiento Ios
desea realizar la buUsqueda: tema, datos de las medias que cumplan con dichos
género, nombre de la personalidad criterios.
que se detecto en la media, tipo de
violacién cometida, fecha de
transmisién, y el canal.

3. Muestra el reporte deseado.

Tabla 7: Descripcién Caso de Uso: Gestionar Media.

| Gestionar Media

Administrador

Gestionar las multimedias almacenadas.

| El caso de uso inicia cuando el Administrador desea realizar algunas
operaciones como: eliminar, modificar, crear copias o0 descargar archivos
multimedia almacenados en los dispositivos de almacenamiento.

{ RF7

El Administrador debe estar autenticado.

1. Selecciona la opcién de gestionar | 2. Muestra un menu con las siguientes operaciones:

media. ¢ Eliminar media.

e Descargar media.

3. Selecciona la operacién que desea | 4. Ejecuta la opcion seleccionada por el usuario.
realizar. e Si el usuario selecciona Eliminar Media, ir a la
seccién “Eliminar Media”.

e Si el usuario selecciona Descargar Media, ir a la

seccion “Descargar Media”.
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1. Introduce la fecha de transmision de la | 2. Busca en la lista de medias las que tengan la fecha
media que desea eliminar. seleccionada.

3. Muestra la lista de medias que se transmitieron en
esa fecha.

4. Selecciona la media que desea|5. Eliminala media seleccionada.

eliminar.

i

1. Introduce la fecha de transmision de la | 2. Busca en la lista de medias las que tengan la fecha
media que desea eliminar. seleccionada.

3. Muestra la lista de medias que se transmitieron en
esa fecha.

4. Selecciona la media y el lugar donde | 5. Realiza la descarga de la media seleccionada.
desea descargar la media.

Tabla 8: Descripcion Caso de Uso: Gestionar Usuario.

Gestionar Usuario

| Administrador

Gestionar todos los usuarios del sistema.

El caso de uso inicia cuando el Administrador desea crear un usuario,
eliminarlo, modificar sus datos y otorgarles permisos para su posterior acceso
| al sistema con determinado rol.

| RF8

El administrador debe estar autenticado.

1. Selecciona la opcién de Gestionar | 2. Muestra un menu con las siguientes operaciones:
Usuario. e Crear usuario.
e Eliminar usuario.

¢ Modificar datos del usuario.

3. Selecciona la operacion que desea | 4. Ejecuta la opcion seleccionada por el Administrador:
realizar. ¢ Si el Administrador selecciona Crear Usuario, ir a la
seccién “Crear Usuario”.
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¢ Si el Administrador selecciona Eliminar Usuario, ir a
la seccion “Eliminar Usuario”.

* Si el Administrador selecciona Modificar Datos del

Usuario, ir a seccion “Modificar Datos del Usuario”.

E

1. Introduce los datos del wusuario: | 2. Verifica que el usuarios no este en el sistema.
nombre, apellidos, direccion, el tipo de

rol que va a desempeniar.

1. Si el usuario ya esta registrado, el sistema emite un

mensaje “El usuario ya esta registrado”.

INaY USuaro’:

1. Inserta el identificador del usuario que | 2. Busca en el sistema el usuario.
desea eliminar.

3. Muestra los datos del usuario.

4. Ejecuta la opcion de eliminar. 5. Elimina el usuario del sistema.

1. Inserta el identificador del usuario al . Busca en el sistema el usuario.

cual desea modificar sus datos.

3. Muestra los datos del usuario.

4. Modifica los datos del usuario. 5. Guarda los cambios realizados.

Tabla 9: Descripcion Caso de Uso: Gestionar Patrones.

Gestionar Patrones

Analista

Definir y eliminar patrones.

El caso de uso inicia cuando el analista desea realizar alguna opcion:
definir y eliminar patrones.

RF9

E! Analista debe estar autenticado.
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1. Selecciona la opciéon de gestionar | 2. Muestra las opciones:
patrones. ¢ Definir patrones.

¢ Eliminar patrones

3. Selecciona la opcion que desea|4. Si el Analista selecciona la opcién de “Definir
realizar. Patrones”, ir a la seccién “Definir Patrones”.

5. Si el Analista selecciona la opcion de “Eliminar
Patrones”, ir a la seccion “Eliminar Patrones”.

=

. Introduce los datos del patron: | 2. Guarda el nuevo patrén en los dispositivos deﬁ

identificador, tipo de patrén, adjunta almacenamiento.
dicho patrén.

Introduce el identificador del patrn . Busca en el sistema él patr6n.
gue desea eliminar.

3. Elimina el patron.

Tabla 10: Descripcion Caso de Uso: Limpiar Archivo.

Limpiar Archivo

Reloj

Eliminar de los dispositivos de almacenamiento los archivos media que

llegaron a su limite de estancia en el sistema.

El caso de uso inicia cuando el sistema detecta el tiempo limite de algun
archivo multimedia que el sistema debe eliminar de los dispositivos de
almacenamiento.

RF10

i =

1. Emite el tiempo constantemente. ‘2. Verifica el tiempo que emlfe’éllreléj con el de la
planificacion.

3. Si existe algun archivo multimedia que cumple con
el tiempo de estancia en los dispositivos de
almacenamiento, es eliminado.
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Si no existe ningun archivo que haya superado su
tiempo de estancia en los dispositivos de

almacenamiento se pasa a la accion 2.

Tabla 11: Descripcion Caso de Uso: Gestionar Archivo.

Gestionar Archivo

Observador

Definir en el sistema la fecha y la hora, para cuando el sistema deba
eliminar las medias que superaron su tiempo de estancia en la base de
datos.
RF11
El Observador debe estar autenticado.

Intoauce la fécha y la hor:aK en ue“

deben ser eliminadas las medias.

1. Selecciona la opcion de Modificar | 2. Muestra los datos del archivo.
Archivo.

3. Modifica los datos deseados. 4. Actualiza los datos del archivo.

Anexo 8

Figura 22: Diagrama de Clases de Andlisis: Buscar patrones.
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Figura 23: Diagrama de Clases de Analisis CU: Generar reporte.

GenerarReporte GeneraReporte Media | 1

Figura 24: Diagrama de Clases de Analisis CU: Gestionar media.

GestionaMedia Media

Descargar

Figura 25: Diagrama de Clases de Andlisis CU: Gestionar usuario.
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Figura 27: Diagrama de Clases de Analisis CU: Limpiar archivo.
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Figura 28: Diagrama de Clases de Analisis CU: Gestionar Archivo.
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Anexo 9
Figura 29: Diagrama de Secuencia: Buscar Patrones.
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Figura 33: Diagrama de Secuencia: Crear Usuario
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Figura 36: Diagrama de Secuencia: Definir Patrén
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Figura 37: Diagrama de Secuencia: Eliminar Patrén
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Figura 39: Diagrama de Secuencia: Programar Planificacién.
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Figura 40: Diagrama de Secuencia: Modificar Archivo
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Figura 41: Diagrama de Clases del Disefio: Buscar Patrones

Cl_indexar Metadatos
-tiempo_busqueda : QLabel

-genero : QLabel 1
-violacion ;: QLabel
-tiempoBusqueda : QTexdtEdit
-temaC : QCheckBox

Cl| BuscaParones

-tema : QLlabel 1 >

-listaMedias Q@ : QListView

listaP atronesQ : QLisWiew
-listaMedias : Qlabe!

-listaP atrones : Qlabel
-mostrarListaMedias : QPushBution
-mostrarListaP atrones : QP ushButton

Anexos

-generoC : QChed(Box
-nombrePersonalidad : QLabel
-nombrePersonalidad T: QTextEdit
-violacionG : QCheckBax

-guardar : QPushButton

+guardarClick() : void

-buscarP atrones : QPushButton
-indexarMetadatos ; QTabWidget

+bus carPatronesClid) :

+mostrarListaM edias Clidd() : void
+mostrarListaP atrones Click() : void

void

1

1

CC BuscarParones

+MostrarlistaMedias() : List<string>
+MostrarlistaPatrones() : List<string>

+IndexarMetad atos(tema : string, genero : string, nombre_P - string, violacion : string,
+BuscarP atrones(id_M : string, id_Met : string) : void

marcaTiempo : Time) : void

1

CAD Meta Media Paron

+MostrarlistaMedias( : List<string>
+MostrarListaPatrones() : List<string>

+IndexarMetad atos(tema : string, genero : string, nombre_P : stri ng, violacion : string, marcaTiempo : Time) : void

+BuscarP atrones(id_M : string, id_Met : string) : void

1

<<0RM Persistable»»

«<ORM Persistable>»

CPPatron
-tipoP atron : string
-idPatron ; int
-direccionP : string

<<0ORMPersistable>>
CPMetaddo

-marcaTiempo : Time

-tema : string

-genero ; string

-nombreP ersonalidad : string

violacion : string

-idMetadato : int

CPMedia
-titulo : string
-canal : string
-fechaC aptura : DataTime
-horalnicio : Time
-horaFin : Time
-direccion : sfring
-idMedia : int
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Figura 42: Diagrama de Clases del Disefio: Generar Reporte.
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CC GenerarReporte

+GenerarReporte(canal : string, fechaCaptura ; Data Time, hora_| : Time , tema : string, genero : string, violacion : string) : void
#HvostrarReporteftitulo : string, id_M : string, marcaTiempo : Time, id_Met : string, id_Pat : string) : string

CAD Meta Meda

+krificarDatos(datos! : string, datos2 : string) : boolean
+Obtener DatosMedia(datos! : string) : string
+ Obtener DatosMetadatos(datos2 : string) : string

tMostrarReportedtitulo : string, id_Media : string, marcaTiempo : Time, id_Metadato *string, id_Patron : string) : string
+GenerarReporte(canal : string, ®chaCaptura : DataTime, hora_inicio : Time, tema : string , genero : string, wolacion : string ) : void

<< ORM Persistable> »
CPMetadato
-arcaTiempo : Time
-emna : string
-genero : string
-nombreP ersonalidad : string

<<0RM Persistable>>
CP Media

-wolacion : string
-idvietadato : int

“itulo : string

-¢anal : string
-BchaCaptura : DataTime
-hora hicio : Time
-horaFin : Time

-direccion : string
-idMedia :int
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Figura 43: Diagrama de Clases del Disefio: Gestionar Media.
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CC GestionarMedia
+MostrarLis taMedias() : List<string>
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+EliminarMediafid_M : string) : void
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CAD Medias
+Most arLis taMedias() : List<string>
+DescargarMedialid_M : string, direccion : string) : void
+EliminarMedia(id_M : string) : void
+BuscarMediafecha : DataTime) : strin g
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<<ORM Persistable>>
CPMedia

-titulo : string

- canal : string

FfechaC aptura : DataTime

- horalnicio : Time

- horaFin : Time

- direccion : string

FidMedia ;int
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Figura 44: Diagrama de Clases del Disefio: Gestionar Usuario.
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Anexos

Figura 45: Diagrama de Clases del Disefio: Gestionar Patrones.

Cl DefinirPatron

-direccion : QLabel

-direccion@ ; QTextEdit
-tipoPatron : QLabel
-tipoPatronQ : QTextEdit
-huscarDireccion : QPushButton
-definirPatron : QPushButton

+definirPatron() : void
+huscarDireccion() : void

1

—

Cl GestionarPatrones

-tefinirPatrones : QT abWidget

W climinarPatrones | QTabWioget

1

1

Cl_EliminaPatron
-lidaPationes: QListView
-litaPatronesL : QLabel
-mostrarLista : QPushButton
-eliminarPatron : QPushButon
+mostrarLista() : void
+eliminarPatron() : void

CC_GestionarPatrones

+MostrarlistaPatrones() ; List<string»
+DefinirPatronestipoPatron : string, id_Pat : string, direccionP : string) : void
+EliminarPatrones(id_Pat ; string) : void

1

CAD Patron

+MostrarListaPatrones() ; Listestiing>
+DefinirPatrones(tipoPatron : string, id_Patron: string, direccionP : string) : void
+EliminarPatrones(id_Patron : string) ; void

1

<<ORM Persistable»»
CPPatron
-tipoPatron : string
-idPatron : int
-gireccionP : string
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Anexos

Figura 46: Diagrama de Clases del Disefio: Limpiar Archivo.

CC_LimpiarArchivo

+Eliminariedia(fecha : DataTime) : void

1

CAD_Plan_Media

+EliminarMedia(fecha : DataTime) : void
+verificarPlanificacion(fecha : DataTime, hora : Time) : boolean

1

1

CPPlanificacion

<<0ORM Persistable>>

-fecha : DataTime
-hora : Time
-idPlanificacion : int

1

<<ORM Persistable>>
CPMeadia

-titulo : string

-canal : string
-fechaCaptura : DataTime
-horalnicio . Time
-horaFin : Time
-gireccion : string
-idMedia : int

UCI | Disefio de una aplicacién para el monitoreo de seiiales de televisién.




Anexos

Figura 47: Diagrama de Clases del Disefio: Gestionar Archivo.

Cl _ModificarArchivo

Cl_ProgramarPlanificacion

-fecha . QlLabel

-fechaT | @ TextEdit
-hora . GlLabel

-horaT | QT extEdit
-maodificar : QPushButton

-fecha . QLabel

-hora . QlLabel

-fechaT | QT extEdit
-horaT : QTextEdit
-guardar . QPushButton

+modificarClic k() : void

+guardarClick( : void

Cl_GestionarArchivo

-———— -gquardarPlanificacion : QT abWidget - p——————
" |-modificarPlanificacion : @ TabwWidget

1

1

CC_ProgramarLimpiarArchivo

+GuardarPlanificacion{fecha : DataTime, hora : Time) : void
+ModificarPlanificacion{fecha : DataTinwe, hora : Time) : void

1

1

CAD_Planificacion

+GuardarPlanificaicon{fecha : DataTime, hora : Time) : void
+ModificarPlanificacion({fecha : DataTime, hora : Time) : void
+MostrarPLanificacion( : string

1

1

=<0ORM Persistable==
CPPlanificacion
-fecha : DataTime
-hora : Time
-idPlanificacion : int
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