Universidad de las Ciencias Informaticas

Facultad de Software Libre

UQC

Informaticas

Trabajo de diploma para optar por el titulo de Ingeniero Informatico

Titulo: DBAnalpser 2.0, sistema para analizar bages de datog

[ibres.

Autor(a): Yenisel Valdés Hernandez

Tutor: Lic. Daynel Marmol Lacal

Ciudad de la Habana, Junio de 2008

“Afio 50 de la Revolucién”




“Quiality is free. It's not a gift, but it is free. What costs money are the unquality things, all the actions that
involve not doing jobs right the first time.

Quality is not only free; it is an honest-to-everything profit maker. Every penny you don't spend on doing things
wrong, over, or instead, becomes half a penny right on the bottom line. If you concentrate on making quality
certain you can probably increase your profit by an amount equal to 5 to 10 percent of your sales. That is a lot
of money for free.”

Philip B. Crosbhy, Quality Is Free, New York: Penguin Group, 1979, p. 1.
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Resumen

Bien es conocida la necesidad que existe hoy en dia de tener acceso a datos confiables que
aporten una buena calidad al desarrollo de las operaciones en las empresas y a la toma de
decisiones, por lo que es de vital importancia contar con herramientas que ayuden en este proceso
tan complicado que es la limpieza de datos.

Como resultado de una intensa investigacion sobre el tema surge este trabajo, el cual se basa
principalmente en el analisis estadistico de la informacion de las Bases de Datos (BD). También es
descrito detalladamente el proceso de investigacion, analisis y disefio de una herramienta que
ayude en el proceso de limpieza de datos.

Con el nombre de DBAnalyzer 2.0 se presenta una herramienta capaz de analizar bases de datos
sobre gestores libres, en este caso, PostgreSQL y MySQL. Sucesora de otra realizada en software
propietario, brindara informacion sobre los datos contenidos en las tablas de las BD agrupandola
por campos, de los cuales segun su tipo se brindara determinada informacién, con el objetivo de
gue los analistas de este tipo de sistemas puedan identificar los errores facilmente y asi poder

corregirlos con mayor rapidez.
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Introduccién

Desde un inicio, las bases de datos se convirtieron en una herramienta fundamental de control y
manejo de informaciéon. Sin embargo no se tomaba en cuenta que el volumen de la misma iba en
aumento y que mas tarde seria imposible tener el control y hacer un uso eficiente de la informacion
histérica almacenada en una base de datos, para la ayuda a la toma de decisiones; por lo que se
hizo de vital importancia garantizar que estos datos fueran faciles de obtener, estandarizados y
confiables. En la actualidad las empresas generalmente no cuentan con aplicaciones Unicas para
cada parte operativa del negocio, sino que pueden tener replicaciones y distintos sistemas para
atender un mismo conjunto de operaciones; por lo que un tema reconocido universalmente en
Bases de Datos, pero la mayoria de las veces ignorado, es la limpieza de datos. De ahi que se
hayan identificado tres temas fundamentales (PADRON 2006) como los mayores problemas en el
manejo de los datos, estos son: el acceso a datos; las herramientas de consulta y por ultimo la
integridad de los datos. De estos problemas solo se atacan con fuerza los dos primeros, mientras
que el tercero es un tema muchas veces ignorado.

El problema de la integridad o la limpieza de datos es poco tratado o evadido por muchas
empresas, lo que conlleva a no considerar adecuadamente el impacto negativo para el negocio de
tener almacenada informacién deficiente. En esos casos es probable que las bases de datos de los
sistemas operacionales contengan datos duplicados, a veces erréneos, superfluos o incompletos; y
a esto se le suman los posibles errores a la hora de la entrada de datos a los sistemas de datos
operacionales.

La existencia de “datos sucios” como también se le suele llamar a los errores en las bases de datos
suele acarrear grandes dificultades en las instituciones que no se preocupan por la confiabilidad de
sus datos, lo que se refleja en el alto costo operacional, la toma de decisiones inadecuadas, el
incremento de la inseguridad y una desviacidn de la atencion de las direcciones de las instituciones
(MALETIC and MARCUS 2002).

La situacion problémica que se presenta es la siguiente:

En la actualidad hay diferentes aplicaciones que tienen como objetivo la limpieza de datos. Un
problema de estas es el dominio de los datos, debido a que estan implementadas para usarse en
determinado contexto por lo que no pueden ser utilizadas para “limpiar” cualquier tipo de
informacioén, a ello se suma la dificultad que trae el que estas herramientas estén implementadas
sobre software propietario. En Cuba todavia no se ha desarrollado ningun trabajo de este tipo, 0 no
hay mucha informacion al respecto, aunque existe una herramienta llamada DBAnalyzer (MARMOL
2005), que fue creada con la intencién de clasificar errores en las bases de datos. Esta herramienta
fue creada para ser utilizada en sistemas de software propietario, especificamente Windows, para

analizar bases de datos sobre gestores de licencia privativa.



De lo anterior surge el siguiente problema cientifico: “En los sistemas de software libre no existen
herramientas para el andlisis de las bases de datos libres, por lo que no se tiene el suficiente control

en los datos manejados dentro de los Almacenes de Datos".

El objeto de investigaciéon se centra en las bases de datos, su estudio y analisis, mientras que el
campo de accion estaria enmarcado en el estudio y andlisis de las bases de datos disefiadas en

Software Libre.

Como objetivo principal de este trabajo de diploma se encuentra la migracién de la herramienta
DBAnalyzer a Software Libre, para asi extender el analisis de los sistemas de Bases de Datos a

gestores libres.

Como objetivos especificos se pueden citar los siguientes:
e Realizar una amplia investigacién en internet sobre el tema de la limpieza de datos, y dejar
una constancia que sirva para planes futuros.
e Migracién de la herramienta DBAnalizer 1.0 a Software Libre para el andlisis de la informacién
contenida en las bases de datos libres.
e Hacer un aporte en el proceso de mejora de la calidad de datos de la Universidad de las

Ciencias Informaéticas.

Para cumplir el objetivo del presente trabajo seran necesarias varias tareas de investigacion,
estas son:
o Realizar un estudio profundo sobre el desarrollo de los métodos de limpieza de datos en
sistemas de bases de datos, asi como de las posibles clasificaciones de errores.
e Realizar la implementacién de la herramienta en software libre.
e Analizar algunas Bases de Datos de la Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI) en

gestores libres, tales como: PostgreSQL y MySQL.

Para el desarrollo completo del trabajo y su total entendimiento se hizo necesario emplear métodos
de investigacién tales como: el historico ldgico, que se utilizé para el estudio de la evolucion y
desarrollo del tema de la limpieza de datos en los almacenes de datos. Este se llevé a cabo con una
profunda investigacion en Internet de todo lo relacionado con los sistemas de bases de datos y la
limpieza de datos sucios o errores que en ellas se pueden encontrar; el método analitico-sintético
se utilizé para el procesamiento de informacion y elaboracion de conclusiones. Este método ha
servido para analizar y comprender la teoria y documentacion relacionada con el tema de

investigacion, permitiendo asi extraer los elementos mas importantes relacionados con el objeto de



estudio; el método empirico de andlisis de documentos, porque se han analizado documentos, la
mayoria de ellos trabajos investigativos relacionados con la limpieza de datos y con las bases de

datos en general.

El presente documento se estructura en tres capitulos y las correspondientes conclusiones,
recomendaciones, referencias bibliograficas, bibliografia y glosario de términos.

Capitulo 1: Estado del arte de la Limpieza de Datos.
En este primer capitulo es ampliamente descrita la situacion actual del problema de la limpieza de
datos. En él son definidos varios conceptos y caracteristicas que facilitan la comprension del
proceso en cuestion. Ademas se describen algunas de las herramientas y métodos mas utilizados
en este medio.

Capitulo 2: Caracteristicas del sistema.
En este capitulo son analizadas las caracteristicas que debe poseer un sistema de este tipo, son
planteados los procesos principales que debe seguir ademas de un modelo de dominio y se
modelan en forma de casos de uso los requisitos no funcionales del sistema.
Capitulo 3: Ciclo de vida del sistema.
En este capitulo es analizada la solucion del problema, poniendo al descubierto todos los
procedimientos a seguir durante todo el ciclo de vida del sistema, comenzando desde el analisis
hasta la implementacion de una propuesta de analizador, proceso que se evidenciara mediante

diagramas y conceptos de los flujos de trabajo de andlisis, disefio e implementacion.



1 Estado del arte de la limpieza de datos.

La introduccién de errores en los datos se hace cada vez mas frecuente, aun cuando se realizan
grandes esfuerzos por parte de los desarrolladores de sistemas para evitar los errores en los datos,
la razén de error* es aproximadamente de un 5% (REDMAN 1998). Para solucionar este problema
se han planteado diversas soluciones, coincidiendo en la mayoria de los casos en que hacer este
proceso de forma manual es muy engorroso, lento y que se pueden de esta forma introducir nuevos
errores, de ahi que la automatizacion de este proceso se ha convertido en una tarea de primer
orden debido a la importancia que reviste.

En Cuba adn no se cuenta con herramientas de este tipo, aunque ya se aprecian los primeros
pasos en este proceso que involucra grandes investigaciones y un trabajo en equipo, tampoco se
cuenta con ningun procedimiento con este fin en la universidad, por lo que son detectados grandes
cantidades de errores en la informacion contenida en las bases de datos.

1.1 Limpieza de datos.

El proceso de Limpieza de Datos, o Data Cleaning como también se le conoce, no es mas que
corregir o remover informacion incorrecta, con formato inapropiado o duplicada en una base de
datos a través de métodos computarizados, el cual se ha convertido en elemento clave debido al
gran volumen de informacién que actualmente se maneja dentro de cualquier contexto en las
diferentes empresas a nivel mundial.
En general, el campo de trabajo de la limpieza de datos se centra en:

- definir y determinar los tipos de errores

- buscar y determinar instancias con error

- corregir los errores

- documentar las instancias con errores y los tipos de errores

- maoadificar los procedimientos de entrada de datos para reducir errores futuros

1.2 Principios de la limpieza de datos

Los principios de la limpieza de datos deben estar presentes en todas las etapas del proceso de
manipulaciéon de los datos (captura, digitalizacion, almacenamiento, analisis, presentacion y uso).
Existen dos elementos claves a tener en cuenta para mejorar la calidad de los datos, que son

prevencién y correccidon. A pesar de los esfuerzos que se puedan hacer para la prevencion, se

! Se define la razén de error como el niimero de errores por campos sobre el nimero total de campos
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puede dar por hecho que en casos de grandes cantidades de datos a entrar siempre van a existir
errores (MALETIC and MARCUS 2000b), por lo que la validaciéon de datos y la correcciéon no
pueden ser ignorados.

Tener una buena documentacion es un principio fundamental en la gestion de informacion, por lo
que sin ella el usuario no podria determinar la idoneidad de los datos para el uso que tiene en
mente y por lo tanto no puede determinar la calidad de la informacion para ese propdésito.

Algunos de los principios de la limpieza de datos son:
— Retroalimentacion
La retroalimentacion funciona como un camino de dos vias. Es importante que los responsables
del cuidado de la informacion alienten a los usuarios a dar su opinidon acerca de los datos y que
las tomen en serio, pues es muy cierto que los usuarios tienen mas posibilidades de detectar
errores en los datos por la combinacion de varias fuentes que las que tiene el administrador
trabajando en solitario.
A veces suele ser dificil establecer la comunicacion entre los administradores de datos y el
cliente, pero siempre debe haber un canal para que esta retroalimentacion se desarrolle y asi
poder reducir la incidencia de futuros errores y mejorar la calidad de los
datos. De hecho los canales de retroalimentacion eficaces con los usuarios son la mejor forma
de mejorar la calidad de los datos.
— Educaciéon y Entrenamiento
La educacion y formaciéon en todos los niveles de la cadena de informacién, puede llevar a
mejorar sustancialmente la calidad de los datos.
Todo comienza con la educacion y la capacitacion de los recolectores en el buen uso de los
procedimientos de recoleccion e implementacion de las necesidades de los usuarios, a través
del entrenamiento de los operadores de entrada de datos y el personal técnico responsable de
la gestion diaria de informacion en las bases de datos, a través de la educacién de los usuarios
finales, asi como de la naturaleza de los datos, sus limitaciones y usos potenciales. Los
aspectos de la educacion y capacitacion de la calidad de datos son en gran medida
dependientes de la buena documentacion. En la deficiente capacitacion se encuentra la raiz de
muchos de los problemas de la calidad de los datos.
— Rendicion de cuentas
La rendicion de cuentas por la calidad de datos puede ayudar a las organizaciones a lograr un
nivel de control de calidad, provee un punto de referencia para la retroalimentacion sobre la

informacion de errores y un punto de contacto para la documentacion y las consultas.
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— Responsabilidad, transparencia, habilidad en la auditoria

La responsabilidad, transparencia y la habilidad en la auditoria, son elementos esenciales en la
limpieza de datos, pues ejercicios de limpieza de datos casuales y no planeados son ineficientes
y generalmente improductivos. Dentro de las politicas de calidad de datos y las estrategias,
deben ser establecidas lineas de responsabilidad concretas. Para mejorar la aptitud para el uso
de los datos, ademas de su calidad, el proceso de limpieza de datos debe ser transparente y
bien documentado dentro de una senda auditada para reducir la duplicacion, y asegurar que una
vez corregidos, los errores no se repitan.

— Planificacién

La planificacion es esencial, desarrollar una politica y una estrategia para la manipulacién de
datos constituye un principio fundamental de la limpieza de datos. La cadena de gestion de la
informacion (Figura 1) incluye a la limpieza de datos como una parte central que necesita ser
incorporada dentro de la organizacion de la vision y la politica de la calidad de datos. Una
estrategia para implementar la depuracién de datos y la validacibn en una cultura de
organizacion mejorara la calidad general de la organizacion de los datos y su reputacion con los

usuarios y proveedores por igual.

Educacidn y Entrenamiento

Colector

Edicién de Datos,

Entrada de Datos Validacion,
Limpieza Presentacion de los Datos Usuarios
y Lanzamiento

y N

S S e —
% Base STIRE
S & ———| Datos de ; :
Datos S ey | S =
Documentacion i D tacis 5
i6 ocumentacién 5
BRI Documentacién =3
= H )
: = | Control de Calidad ”

Manipulacion Documentacién

de la
Informacison
Establecer
Prioridades

El costo de la correccion de errores aumenta

Figura 1 Cadena de Manipulacién de la Informacién, muestra como el costo de la correccién de errores
aumenta a medida que se avanza en la cadena. Educacion y Entrenamiento son necesarios en todos los
pasos (CHAPMAN, ARTHUR D. 2005b).

— Organizacioén de los datos
Organizar los datos antes de chequearlos, validarlos o corregirlos puede mejorar la eficiencia y

reducir considerablemente el tiempo y costo de la limpieza de datos.
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— Prevenir

Es mas barato y mas eficiente prevenir que curar. Segln esto es mejor prevenir que ocurra un
error que detectarlo y corregirlo después, y aqui juega un papel importante la retroalimentacion
del administrador del sistema, pues se hace necesario que entre el administrador y el usuario se
establezcan los canales apropiados de intercambio de informacién, para asegurar que no
ocurran los mismos errores en el proceso de entrada de datos nuevamente, 0 que sea mas baja
la probabilidad de que estos ocurran.

— Laresponsabilidad

La responsabilidad de la limpieza de datos pertenece a todos, colectores, administradores y
usuarios. La responsabilidad principal recae sobre el administrador, aunque el colector también
tiene responsabilidades, ya que debe responder al administrador cuando éste encuentre algin
error o ambigiedad en los datos recolectados por él. El usuario también tiene una
responsabilidad importante, que es la de comunicar al administrador cualquier error u omision
que pudiera ocurrir, asi como cualquier error en la documentacién relacionado con la
informacion, poniendo en practica los mecanismos de retroalimentacion.

— Laasociacion

Las asociaciones pueden ser un mecanismo muy eficiente de manipulaciéon de la limpieza de
datos, pues como mencionamos anteriormente el usuario es la persona que generalmente esta
en la mejor posicion de identificar errores en los datos. Si los administradores pueden realizar
asociaciones con estos usuarios claves, entonces los errores no seran ignorados. Con el
desarrollo de estas asociaciones no sera necesario duplicar muchos de los procesos de
validacién, ademas los errores seran mas faciles de documentar y corregir.

— Priorizar

El establecimiento de prioridades junto a la organizacion y el ordenamiento ayudan a reducir los
costos y mejorar la eficiencia, ademas de reducir la duplicacion. Para ello es importante
concentrarse en la limpieza de aquellos registros en los que se almacena gran cantidad de
datos, que pueden ser limpiados con un costo mucho menor, y que ademas son los mas usados
por los usuarios. Es en estos registros en los que se pueden detectar y corregir la mayor
cantidad de errores, siendo esto una mejora en la relacion entre el usuario y el proveedor, lo
cual incentiva tanto a proveedores como usuarios a mejorar la calidad de los datos.

— Establecer objetivos y desarrollar medidas

El desarrollo de medidas es una adicion valiosa al procedimiento de control de calidad y son
usadas extensivamente con los metadatos espaciales. Estas ayudan a la organizacion del
proceso de limpieza de datos y proveen a los usuarios con informacion sobre los datos y su
calidad, lo cual puede ser usado por los administradores para detectar aquellas partes de la

base de datos que pueden necesitar atencion. El desarrollo de medidas puede incluir el chequeo
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estadistico de los datos, en el nivel de control de calidad e integridad (CHAPMAN, ARTHUR D
2005a).

— Minimizar la repeticion del proceso de limpieza de datos

La duplicacién es un factor importante en la organizacion de la limpieza de datos que muchas
veces provoca el encarecimiento del proceso. La documentacion también es importante en el
proceso de validacion para reducir el re-manejo de los datos. Experiencias en el mundo de los
negocios dicen que el uso de la Cadena de Manipulacién de la Informacion puede reducir la
duplicacién y el re-manejo de los datos hasta un 50%, y una reduccion de los costos al usar
datos pobres de hasta dos terceras partes. Esto es principalmente debido a que se gana
eficiencia a través de la asignacion de responsabilidades para la manipulacién de los datos y
control de la calidad, minimizando los cuellos de botella y los tiempos de cola, minimizando la
duplicacion mediante diferente personal re-haciendo los chequeos de control de calidad y
mejorando la identificacién de los métodos de trabajo (CHAPMAN, ARTHUR D 2005a).

— Documentacion

La documentacion es la clave para una buena calidad de datos, pues a través de ella es mas
facil para los administradores saber quién realizo el chequeo de la calidad de los datos y es mas
facil para los usuarios determinar el grado de correccion de los datos. La documentacién
generalmente es de dos tipos, el primero esta unido a cada registro, registros en los cuales ya
se ha llevado a cabo el chequeo de los datos y que se han hecho cambios, el segundo tipo es el
metadato que registra la informacion al nivel de grupo de datos. Ambos tipos de documentacion

son importantes, sin ellos una buena calidad de los datos se veria comprometida.

1.3 Calidad de los datos.

La existencia de datos pobres o erréneos causan el llamado problema de la basura (Garbage - in,
Garbage - out). Para cualquier andlisis critico o aplicacién la principal tarea es la mejora de la
calidad de los datos, sin embargo como las fuentes son diversas, los formatos heterogéneos vy el
volumen de los datos crece rapidamente, el mantenimiento y la mejora de los datos se hace mas
dificil (REDMAN 2001).

A pesar de las diferentes definiciones, los estudios y los acercamientos a la calidad de los datos
(Data Quality (DQ)), existe un consenso al plantear que la calidad de los datos no puede ser
evaluada independientemente de la persona que va a utilizarlos (STRONG et al. 1997), ademas que
el concepto de calidad solamente puede ser aplicado en el momento en que los datos van a
utilizarse, pues éstos no tienen valor (e incluso calidad), solamente un valor potencial, ya que

adquieren su verdadero valor a la hora de ser usados para un fin determinado (ENGLISH 1999).
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En la literatura la calidad de los datos es presentada como un concepto multidimensional (WANG

and STRONG 1996). Una de las definiciones mas completas esta expresada en una colecciéon de

15 dimensiones organizadas dentro de 4 categorias (Tabla 1).

Categorias de la Calidad de los Datos | Dimensiones de la Calidad de los Datos

Intrinseco Precision, Objetividad, Credibilidad,
Reputacion

Accesibilidad Accesibilidad, Seguridad de acceso

Contextual Relevancia, Valor afiadido, Oportuno,

Integridad, Cantidad de datos

Representativo Interpretable, Facil de entender,
Representacion concisa,

Representacion consistente

Tabla 1 Categorias y dimensiones de la calidad de datos.

Calidad de datos intrinseca: no solo incluye a la precision y objetividad (esto es evidente
para profesionales de sistemas de informacién), sino también credibilidad y reputacion. Esto
sugiere que, contrario a la vista de desarrollo tradicional, los consumidores de datos también
ven la reputacion y la credibilidad como parte integral de la calidad de datos intrinseca,
debido a que la precision y la objetividad por si solas no son suficientes para que los datos
tengan una buena calidad.

Calidad de datos accesible: los usuarios finales ven esta categoria como un importante
aspecto en la calidad de los datos. No obstante, existe una diferencia entre tratar a la
accesibilidad como una categoria de la calidad de datos global, o separandola de otras
categorias de la calidad de datos, en cualquiera de los casos debe ser tomada en cuenta.
Calidad de datos contextual: no esta explicitamente reconocida en la literatura sobre la
calidad de los datos. Esta agrupacién de las dimensiones de la calidad de datos contextual
revela que la calidad de los datos debe ser considerada dentro del contexto de la tarea a
mano.

Calidad de datos representativa: incluye aspectos relacionados con el formato de los datos
(representacion concisa y consistente) y su significado (interpretables y faciles de entender).
Problemas relacionados al significado y formato surgen en los sistemas de base de datos en
los cuales el formato es visto como parte de la sintaxis y el significado como parte de la

conciliacién semantica.
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1.4 Taxonomiade errores.

Los errores que se encuentran mediante el proceso de deteccion y limpieza de datos se presentan
agrupados en varios grupos. Aunque no resulta sencilla esta clasificacion, con los métodos
computacionales resulta mucho mas facil agrupar dichos errores para su posterior analisis y
correccion.

Entre las clasificaciones mas comunes estan:

e Anomalias sintacticas.

Las anomalias sintacticas son aquellas relativas a las alteraciones que se pueden producir en las
gramaticas, que impiden la correcta formacion de oraciones y conceptos, o que afectan a las reglas
gue definen las secuencias correctas de los elementos de un lenguaje. Este tipo de anomalias se
pueden dar en tres formas (MARMOL 2005).

Errores Iéxicos: Son aquellos errores que se dan en el vocabulario, conjunto de palabras que
pertenecen a un campo semantico dado en los que la estructura de los datos difiere del formato
especificado para dichos datos, es decir, el nimero de valores es inesperado (mayores 0 menores)
para una tupla t o, el grado de una tupla #t es diferente de #R, el grado del esquema de relacion
previsto para la tupla.

Errores en el formato del dominio: Los errores en el formato o las caracteristicas de un valor son
aquellos donde el valor dado por un atributo A no se ajusta con el dominio u orden determinado del
formato previsto anteriormente G(dom(A)).

Irregularidades: Son los errores relacionados con el uso no uniforme de valores, unidades (de
medida, de peso, etc.) y abreviaturas. Esto pasa por ejemplo, si usamos diferentes tipos de
monedas para especificar el salario de los empleados de una determinada empresa, lo cual se
convierte en un problema mayor si los tipos de moneda no son explicitamente listados con cada
valor correspondiente. Esto resulta en valores con una representacion correcta de los hechos si
tenemos el conocimiento necesario acerca de su representacion para poder interpretarlos. Otro

ejemplo es el uso o el diferente uso de las abreviaturas.

e Anomalias semanticas.

Las anomalias semanticas son aquellas discrepancias de una regla relativas a la significacion de las
palabras, de ellas se dan cuatro casos:

Violaciones de las restricciones de integridad: Son aquellas en las que se describen tuplas (o
grupos de tuplas) que no satisfacen una o mas de las restricciones de integridad. Las restricciones

de integridad son usadas para describir el entendimiento del mini-mundo mediante el conjunto de
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instancias validas. Cada restriccion es una regla que representa el conocimiento acerca del dominio
y los valores permitidos para una representacion certera de los hechos.

Contradicciones: Las contradicciones son violaciones de la dependencia funcional que pueden ser
representadas como restricciones de integridad o duplicados con valores inexactos, son valores
dentro de una tupla o entre tuplas que violan algun tipo de dependencia entre valores. Un ejemplo
del primer caso pudiera ser una contradiccion entre el atributo EDAD y FECHA NACIMIENTO para
una tupla que representa personas.

Duplicados: Es cuando dos o mas tuplas representan la misma entidad del mini-mundo. Los
valores de estas tuplas no necesariamente deben ser idénticos. Los duplicados inexactos son casos
especificos de contradiccion entre dos o mas tuplas, ellos representan la misma entidad pero con
diferentes valores para todas o algunas de sus propiedades. Esto dificulta la deteccion de
duplicados y su fusién.

Tuplas no vélidas: Estas representan la anomalia mas complicada encontrada en colecciones de
datos. Por tuplas no validas queremos decir aquellas tuplas que no muestran anomalias del tipo de
las definidas anteriormente pero todavia no representan entidades validas del mini-mundo. Las
tuplas no vdlidas pueden ademas representar excepciones y por consiguiente no deben

considerarse como errores.

e Anomalias de alcance.

Valores que faltan: Son el resultado de omisiones en el proceso de coleccion de los datos.
Tuplas que faltan: Es el resultado de las omisiones de entidades completas existentes en el mini-

mundo que no son representadas por tuplas en la coleccion de datos (REDMAN 2001).

Existen otras taxonomias o clasificaciones de errores que en esencia se resumen en la descrita
anteriormente, ejemplo de estas son las dadas en (QUASS 1999) (GREENFIELD 2000), (AHO
1979).

1.5 Meétodos utilizados para la limpieza de datos.

Las bases de datos en la actualidad son muy susceptibles a los errores, las pérdidas e incluso a la
inconsistencia de los datos, debido a la gran cantidad de informaciéon almacenada en las mismas.
Para ello existen numerosos métodos o técnicas para el procesamiento de los datos que pueden ser
aplicadas para eliminar los errores y corregir las inconsistencias. La integracion de los datos
combina la informacion proveniente de distintas fuentes en un almacén de datos coherente.

La transformacion de los datos como la normalizacion puede ser aplicada para mejorar la precision
y la eficiencia de los algoritmos en la mineria, involucrando asi grandes dimensiones de datos. Por

ejemplo, se pueden reducir los datos adicionando la eliminacién de caracteristicas redundantes o el
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agrupamiento. Estas técnicas de procesamiento, cuando son aplicadas antes de la mineria, pueden
mejorar substancialmente la calidad y el tiempo requerido en la mineria de datos.

Entre los métodos méas famosos, estan los siguientes:

e Analisis gramatical. (Parsing)

El analisis gramatical es desarrollado para la deteccion de errores sintacticos mediante analizadores
gramaticales, los cuales deciden si una cadena dada es un elemento del lenguaje definido. En el
proceso de limpieza de datos las cadenas son tuplas completas de una instancia relacional o
valores de atributos de un dominio. La existencia de un gran nimero de errores sintacticos en una
coleccion de datos depende de la extension del esquema aplicado en el ambiente donde los datos
son mantenidos. Si los datos son salvados en ficheros planos existe la posibilidad de errores Iéxicos
y de dominio, en este caso se usa una gramatica derivada de la estructura del fichero. Los datos
son manejados por sistemas de administracion de bases de datos, que no esperan que los datos
contengan errores |Iéxicos o de dominio, pero los errores de este tipo pueden existir para cada uno
de los atributos (AHO 1979), (RAMAN 2001).

e Transformacion de datos. (Data transformation)

La transformacion de los datos propone transformar los datos del formato dado a un formato
esperado por la aplicacion, esto involucra el esquema de tuplas y el dominio de sus valores. El
esquema de transformacion es desarrollado en el proceso de limpieza de datos, los cuales son
transformados en un esquema comun de acuerdo a las necesidades de la aplicacién. La correccién
de los valores debe ser desarrollada solo en casos donde los datos de entrada no se corresponden
con el esquema y puedan llevar a fallos posteriores en el proceso de transformacion (MARMOL
2005). Esto hace que la limpieza de datos y el esquema de transformaciéon se vean como tareas
suplementarias. Puede involucrar las siguientes técnicas (HAN and KAMBER 2000):

— Smoothing: Facilitar el trabajo de eliminacién de los datos con errores, que puede incluir
agrupamiento y regresion.

— Agregacion (Agregation): Son aplicadas operaciones de resumen o0 agregacion de los
datos. Este paso es usado generalmente en la construccion de cuadros de datos para el
analisis de los datos en multiples granularidades.

— Generalizacion (Generalization): Donde los datos de bajo nivel o primitivos son sustituidos
por conceptos de alto nivel a través del uso de conceptos jerarquicos. Por ejemplo tenemos
los atributos categoéricos tales como calle que puede ser generalizado en un concepto de
mas alto nivel como ciudad o provincia, también en valores de atributos numéricos como
edad que puede ser generalizado en conceptos de alto nivel como: joven, adulto o anciano
(HAN and KAMBER 2000).
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— Normalizacion (Normalization): La normalizacién es una transformacién en el nivel de
instanciacion utilizada con la intencién de eliminar irregularidades en los datos. Esto incluye
conversion de valores simples o funciones de traduccién, asi como, normalizar valores
numeéricos que estan en un intervalo fijjo dado por un valor maximo y un minimo
(ABITEBOUL et al. 1999), (SATTLER, KU 2001), (MARMOL 2005), donde los atributos de
los datos estan en una escala dentro de un rango determinado, por ejemplo, -1.0 a 1.0, 0 a
1.0.

— Construccién de atributos (Attribute construction: or feature construction): Cuando los
atributos son construidos y adicionados desde un conjunto de atributos dado, para ayudar en

el proceso de mineria de datos.

e Aplicacion de las restricciones de integridad. (Integrity Constraint Enforcement)

La aplicacién de las restricciones de integridad describe el problema de garantizar el cumplimiento
de las restricciones después de transacciones, ya sea modificando la coleccion de datos,
insertando, borrando o actualizando tuplas. Las dos diferentes soluciones son: chequeo de las
restricciones de integridad y mantenimiento de las restricciones de integridad. El chequeo de las
restricciones de integridad rechaza las transacciones que si se efectian pueden violar alguna
restriccion de integridad, mientras que el mantenimiento de las restricciones de integridad tiene que
ver con la identificacion de las actualizaciones adicionales (por ejemplo: reparaciones), para ser
afadidas a la transaccion original y garantizar que la coleccion de datos resultante no viole alguna
restriccion de integridad (MAYOL 1999).

e Eliminacion de duplicados. (Duplicate Elimination)

El algoritmo de eliminacion de duplicados ordena todos los atributos en grupos de tuplas similares;
donde cada tupla debe ser comparada con el resto mediante métodos de deteccion de duplicados,
algunos de los cuales se explican a continuacion:

Sorted Neighbourhood Method (HERNANDEZ 1995): es un método rapido, que reduce el nimero
de comparaciones requeridas mediante el ordenamiento de las tuplas por una llave construida de
los atributos de la relacion, que brinda los duplicados cerca unos de otros, entonces solo se
comparan las tuplas que estan en un mismo grupo. La identificacion de tuplas duplicadas se hace
usando reglas basadas en el conocimiento especifico del dominio. Para mejorar la precision, los
resultados de varios pases de la deteccion de duplicados pueden ser combinados con el calculo de
cercania transitiva de todos los pares de tuplas duplicadas encontradas.

Otro método es extendiendo el anterior a tuplas que no cumplen con el formato de dominio, porque

las tuplas con errores en el formato de dominio que pudieran ser duplicados, pueden no caer cerca
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unas de otras después del ordenamiento. Por tanto, los atributos son llevados a unidades léxicas y
entonces ordenados dentro de cada atributo antes de ser ordenada la relacion completa.

Otro método es el de eliminacion de duplicados borrosos (Fuzzy Duplicates), que propone una
solucién que nos evita los problemas de los métodos de ordenamiento, los cuales confian en las
dimensiones jerarquicas tipicamente asociadas con las tablas dimensionales en un almacén de
datos. Estas son jerarquias de tablas tipicamente en relaciones 1-n expresadas por relaciones entre
llaves (de llaves extranjeras). Cada tupla en la relacion 1 es asociada con un grupo de tuplas de la
relacion n. El grado de solapamiento entre grupos asociados con dos tuplas de la relacion 1 es una

medida de la co-ocurrencia entre ellos, y puede ser usada para detectar duplicados.

e Métodos estadisticos. (Statistical Methods)

Los métodos estadisticos pueden ser usados para la verificacion de los datos, asi como en la
deteccién y correccion de anomalias. La deteccidon y eliminacion de complejos errores que
representan tuplas no validas va mas alla del chequeo y la aplicacién de las restricciones de
integridad, a menudo involucran relaciones entre dos o mas atributos que son dificiles de descubrir
y describir por las restricciones de integridad. Esto puede ser visto como un problema en la
deteccién perfilada, como por ejemplo, una minoria de las tuplas y valores que no estan acordes a
las caracteristicas generales de una coleccién de datos dada.

Analizando los datos usando los valores de la media, la desviacion estandar, el rango, o algoritmos
de agrupamiento, un experto de dominio puede encontrar valores que son inesperados indicando
posibles tuplas no validas. La correccidn de estos errores es muchas veces imposible (excepto si
simplemente los borramos) porque los verdaderos valores son desconocidos. Una solucién posible
incluye métodos estadisticos como poniendo los valores en algun valor medio u otra medida
estadistica. Valores por fuera pueden ser detectados como violaciones de las reglas de asociacion u
otros patrones existentes en los datos.

Otra anomalia manipulada por los métodos estadisticos son los valores que faltan (missing values),
estos valores son manipulados basados en la entrada de uno o mas valores posibles (MALETIC and
MARCUS 2000a).

1.6 Herramientas de limpieza de datos.

¢ AJAX: es una armazoén (framework) flexible y extensible que intenta separar los niveles légicos
y fisicos de la limpieza de datos. El nivel l6gico sustenta el disefio del flujo de trabajo de la limpieza
de datos y la especificacion de las operaciones de limpieza desarrolladas, mientras que en el nivel
fisico recae su implementaciéon. El mayor interés de AJAX es transformar los datos existentes de

una o mas colecciones de datos en un esquema destino y eliminar los duplicados dentro de este
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proceso. Para este propdsito, se define un lenguaje declarativo basado en un grupo de operaciones
de transformacion, las cuales son: asignacién (mapping), vision (view), correspondencia (matching),
agrupacion (clustering) y fusion (merging) (GALHARDAS et al. 2000), (GALHARDAS et al. 2001).

El operador mapping expresa arbitrarios mapeos (uno-a-muchos) entre una relacion de entrada
simple y una o mas relaciones de salida. El operador view es equivalente al view de SQL
simplemente expresando los mapeos limitados a muchos-a-uno con un chequeo adicional de
integridad. El operador matching calcula aproximadamente una unién entre dos relaciones
asignando un valor distancia a cada par en el producto cartesiano usando una funcion de distancia
arbitraria. Este operador es fundamental en la deteccion de duplicados. El operador merge toma
una simple relacion como entrada, la particiona acorde a los atributos de agrupamiento y luego
contrae cada particion en una tupla simple usando una funciébn de agregacion arbitraria. La
semantica de los cinco operadores incluye la generacion de excepciones que proveen la interaccion
con el usuario experto.

El proceso de limpieza de datos es especificado colocando las operaciones de transformacion como
un grafo de flujo de datos lineal con cada operacion, tomando la salida de una o0 mas operaciones
precedentes como su entrada. Un mecanismo de linaje de datos permite al usuario inspeccionar las
excepciones, analizar su proveniencia en el proceso de limpieza de datos y luego corregir las tuplas
gue contribuyeron a su generacion. Los datos corregidos pueden ser re-integrados dentro del

mismo proceso de limpieza de datos.

e Arktos: es un armazén (framework) capaz de modelar y ejecutar el proceso de Extraccion-
Transformacion-Carga (ETL process (Extraction-Transformation-Load)) para la creacion de un
almacén de datos (data warehouse). Los autores consideran que la limpieza de datos es una parte
integral de este proceso de ETL el cual consiste en simples pasos para extraer datos relevantes de
la fuente, transformarlo en el formato destino y limpiarlo, para luego cargarlo dentro del almacén de
datos. Un meta-modelo es especificado en la modelacion del proceso completo de ETL. Las
operaciones de limpieza dentro del proceso son llamadas actividades. Cada actividad es enlazada a
las relaciones de entrada y de salida. La légica desarrollada por una actividad es descrita
declarativamente mediante una instruccion SQL. Cada instruccion estd asociada con un tipo de
error particular y una politica que especifica el comportamiento (la accidon que sera desarrollada) en
caso de la ocurrencia de un error (VASSILIADIS et al. 2001).

Las politicas para la correccion de errores simplemente son: IGNORAR, pero sin marcar
explicitamente la tupla errénea, BORRAR asi como ESCRIBIR A FICHERO e INSERTAR A UNA
TABLA con las semanticas esperadas. Las Ultimas dos proveen la Unica posibilidad de interactuar

con el usuario.

21



¢ IntelliClean: es un software de limpieza de datos basado en reglas con un mayor enfoque en la
eliminacion de duplicados. El armazén (framework) propuesto consta de tres etapas. En la etapa de
pre-procesamiento los errores sintacticos son eliminados y los valores estandarizados en formato y
consistencia del uso de abreviaturas. La etapa de procesamiento representa la evaluaciéon de las
reglas de limpieza en los datos condicionados que especifican acciones a tomar bajo determinadas
circunstancias. Existen cuatro tipos de reglas. Las reglas de identificacion de duplicados especifican
las condiciones bajo las cuales las tuplas se consideran como duplicadas. Las reglas de
fusion/depuracion especifican como las tuplas duplicadas van a ser manipuladas. Las reglas de
actualizacién especifican la forma en que los datos van a ser actualizados en una situacion
particular, esto habilita la especificacién de las reglas de puesta en vigor de las restricciones de
integridad, para cada restriccion de integridad se define una regla de actualizacion que define como
modificar la tupla para asi satisfacer la restriccion. Las reglas de alerta especifican las condiciones
bajo las cuales el usuario es notificado para ciertas acciones (LEE and LOW 2000), (LOW 2001).

Durante las dos primeras etapas del proceso de limpieza de datos las acciones tomadas fueron
registradas, proporcionando documentacion de las acciones desarrolladas. En la etapa de
verificacion humana y validacién estos registros son investigados para verificar y posiblemente

corregir las acciones desarrolladas.

e Potter’s Wheel: es un sistema interactivo de limpieza de datos que integra la transformacién de
datos y la deteccion de errores usando una hoja de céalculo como interfaz. Los efectos de las
operaciones desarrolladas son mostrados inmediatamente en tuplas visibles en pantalla. La
deteccidn de errores es hecha para la coleccion de datos completa de forma automatica como un
proceso de fondo. Un grupo de operaciones son especificadas y soportan los esquemas de
transformaciones comunes sin una programacioén explicita (RAMAN 2001).

Las especificaciones para el proceso de limpieza de datos son hechas de forma interactiva. La
retroalimentacion inmediata de las transformaciones llevadas a cabo y las detecciones de errores
permiten a los usuarios un desarrollo gradual y pulir el proceso. Esto permite la reaccion individual

ante excepciones. El proceso completo de limpieza no esta documentado.

e FraQL: es otro lenguaje declarativo de apoyo a la especificacién del proceso de limpieza de
datos. El lenguaje es una extension del SQL basado en un modelo de datos objeto-relacional.
Soporta la especificacion de esquemas de transformacién asi como transformaciones de datos a
nivel de instancias, como por ejemplo estandarizacion y normalizacion de valores. Esto puede
hacerse mediante funciones definidas por el usuario, las cuales deben hacerse para los
requerimientos especificos del dominio dentro del proceso individual de limpieza de datos
(SATTLER, K U and SAAKE 2000), (SATTLER, KU 2001).
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Con sus operadores extendidos union y join en conjuncién con las funciones de conciliacion
definidas por el usuario, FraQL maneja la deteccién y eliminacion de duplicados. Muy similar al SQL
los operadores mencionados anteriormente pueden ser redefinidos mediante una clausula on
especificando los atributos de comparacién (para el operador union), a éstos también se les puede
aplicar una clausula adicional reconciled by, la cual denota una funcién definida por el usuario para

la resolucién de contradicciones entre tuplas que cumplen las clausulas de comparacion.

e FuzzyDupes 2007: Es una herramienta con licencia Shareware y su autor es Kroll Software-
Development; esta herramienta tiene como objetivo la bisqueda de duplicados borrosos. Para este
proposito se utilizan algoritmos que comparan cadenas de caracteres y detectan patrones
recurrentes dentro de esas cadenas, mas conocidos como algoritmos de similitudes de patrones
(pattern matching algorithms), un ejemplo de ellos es la métrica de similitud (también conocido como
Levenshtein distance metric). Este algoritmo muestra el numero fundamental de pasos (insertar,
modificar, eliminar) necesarios para convertir una cadena de caracteres A en una cadena de
caracteres B. Como el numero de comparaciones a hacer se incrementa gradualmente se intenta
agrupar todos los registros antes de iniciar la busqueda, para asi poder hacer las comparaciones
incluso en grandes bases de datos. Otro paso a realizar es la normalizacién de los datos, donde se
reemplazan los caracteres especiales por abreviaturas comunes para facilitar la busqueda de
resultados desde afuera. Estas modificaciones son triviales y tendran un impacto secundario en los

resultados.

e WinPure Clean & Match 2007: Es un software de limpieza de datos, que puede importar varias
listas a la misma vez, incluye opciones avanzadas para la busqueda de similitudes, provee cinco
moédulos de limpieza de datos que ayudan a asegurar que las listan estan totalmente llenas, que son
precisas y que tienen las direcciones correctas, también utiliza algoritmos de similitudes de patrones
y utiliza métodos para eliminar el problema de mezcla/limpieza (merge/purge). Es utilizada para
limpiar listas de correo electronico, bases de datos de comercializacion, hojas de célculo y correos

electrénicos.

e ListCleaner Pro: Es un software para la limpieza de datos y duplicados y para la correccion de
bases de datos, hojas de calculo, correos electronicos, etc. Puede manejar listas de contactos
electronicos, listas de direcciones electronicas, listas de categorias y precios de productos, detalles
de ventas y nombres de estudiantes, entre otras. Para buscar duplicados el programa analiza las
cadenas de datos y sus comparaciones légicas, también elimina signos de puntuacion indeseados y

errores ortograficos e identifica errores faltantes.
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2 Caracteristicas del sistema.

En este capitulo se presentan las caracteristicas del sistema que se propone para dar solucién al
problema de la limpieza de datos, el cual tiene una gran influencia en las bases de datos. Se
describen elementos del proceso de limpieza de datos, para lo cual se hace necesario definir
conceptos y agruparlos en un modelo de dominio donde se capturen los requerimientos funcionales
y no funcionales que debe cumplir el sistema, de forma tal que al finalizar se haya comprendido el
proceso de analisis de bases de datos.

Para cumplir el objetivo de este trabajo se hizo necesaria una gran investigacion sobre el proceso
de limpieza de bases de datos para poder automatizarlo, de ahi que se decidiera hacer una
segunda versiéon de una herramienta (DBAnalyzer 1.0) desarrollada sobre software propietario y en
lenguaje de programacion Delphi. La segunda version de la herramienta tomard como nombre
DBAnalyzer 2.0 y sera desarrollada en Software Libre con la herramienta NetBeans y el JDK 1.6,
ademas de que sera programada en lenguaje Java. Esta herramienta debera realizar un analisis
estadistico de los datos presentes en la base de datos, el cual mostrara en un reporte con detalles

de esta informacion.

2.1 Modelo de Dominio.

Como lo que se espera de este proyecto es una segunda versidon de un software se realizara un
modelo de dominio (Figura 2) para obtener una mejor visién de los principales conceptos que se
manejan en el dominio del sistema en desarrollo provocando asi que los usuarios, clientes,
desarrolladores e interesados utilicen un vocabulario comin para entender el contexto en que se
enmarca el sistema.

El primer paso en el modelo de dominio es identificar todos los conceptos que se utilizaran en el
diagrama mediante un glosario de términos:

Administrador: Persona encargada de ejecutar la aplicacion y de realizar todas las operaciones
necesarias para obtener los resultados esperados.

Base de Datos (BD): Conjunto de datos relacionados entre si.

Campo: Es la unidad menor de informacién sobre un objeto (almacenada en la base) y representa
una propiedad de un objeto (por ejemplo, el color).

Dato: Hechos conocidos, que pueden registrarse y que tienen significado implicito. Ejemplo:
Nombre, Namero telefénico, etc.

Reporte: Documento generado por la aplicacion que contiene los resultados del analisis de la base

de datos.
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Sistema Gestor de Base de Datos (SGBD): conjunto de programas que permite a los usuarios
crear y mantener una BD, es un software de propdsito general que facilita el proceso de definir,
construir y manipular la BD para diversas aplicaciones.

Tabla: Archivo simple dentro de una base de datos, compuesto por filas y columnas. Las filas

representan tuplas y las columnas los atributos o campos.

Analisis Administrador
Realiza Accede
Aplicacion |1 Tabla
1
Accede Accede
Reporte SGBD BD
1.2

Figura 2 Diagrama del modelo de dominio.

2.2 Requerimientos del sistema.

En el levantamiento de requisitos se define que es lo que debe hacer el sistema que se construye,
estos requerimientos tienen que ser aceptados y aprobados por los usuarios finales, de ahi que sea
un flujo de trabajo muy importante en el proceso de creacion del producto. Los requisitos pueden

ser de dos tipos, funcionales y no funcionales.

Requerimientos funcionales.

Los requisitos funcionales son aquellos que definen condiciones o capacidades que el sistema debe
cumplir. Los requisitos funcionales que identifican este sistema son:
R1 Permitir conectarse a las Bases de Datos.

R1.1 Permitir conectar al SGBD PostgreeSQL.

R1.2 Permitir conectar al SGBD MySQL.

R1.3 Conectar utilizando direccion (URL) del servidor y nombre de la BD.

R2 Permitir autenticar usuario.

R2.1 Permitir autenticar utilizando usuario y contrasefia.
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R2.2 Permitir autenticar utilizando usuario solamente.

R2.3 Permitir autenticar utilizando usuario anénimo.

R3 Analizar tablas.
R3.1 Mostrar tablas de la BD.
R3.2 Permitir escoger una tabla
R3.3 Permitir escoger algunas tablas.
R3.4 Permitir escoger todas las tablas.
R3.5 Permitir analizar una tablas.
R3.6 Permitir analizar algunas tablas.

R3.7 Permitir analizar todas las tablas.

R4 Gestionar reporte.
R4.1 Generar reporte.
R4.2 Mostrar reporte.
R4.3 Buscar reporte.

Requisitos no funcionales.

Los requerimientos no funcionales son propiedades o cualidades que el sistema debe cumplir, los
gue se identifican en este sistema son:

Usabilidad

Para usar el sistema se deben tener conocimientos elementales de computacién y bases de datos.
Soporte

Para usar el sistema se necesita el JDK 1.6, una conexion de red hacia un servidor de base de
datos.

Portabilidad

El sistema debera ser multiplataforma.

Seguridad

El sistema no almacenara ni guardara las contrasefias proporcionadas mediante la autenticacion a
las bases de datos.

Legales

El sistema debera poseer mecanismos para brindar respuesta ante posibles fallas.

Interfaz Externa

El disefio de la interfaz debera ser claro y preciso para guiar al usuario en los procesos a realizar.

Para una mejor visualizacion debe utilizarse una resolucion de 1024 x 768 pixeles.
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Restricciones de la implementacién

Se programard en lenguaje Java, en la herramienta NetBeans, solo permitird conexiones a BD en
PostgreSQL y MySQL.

Confiabilidad

Garantizar la veracidad y rigor estadistico de los reportes.

Ayuda

El sistema contara con un manual de ayuda al usuario.

2.3 Casos de uso del sistema.

Los actores presentes en el sistema son:

Actor

Descripcion

Administrador o

Usuario

Es el encargado de ejecutar la aplicacién y realizar todos los pasos

necesarios para el andlisis de los datos.

Diagrama de casos de uso del sistema.

DIAGRAMA DE CASOS DE USO

Conectar BD

Analizar_Tabla

Administrador

Buscar_Reporte

Figura 3 Diagrama de casos de uso.

Casos de uso del sistema.

CU-1

Conectar_BD

Actor

Administrador
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Descripcion El administrador selecciona el gestor de base de datos
apropiado, introduce la direccién (URL) del servidor donde se
encuentra la base de datos y el nombre de la misma,
autenticandose con los permisos adecuados.

Referencia R1, R2

CuU-2 Analizar_Tabla

Actor Administrador

Descripcion Después que el sistema muestre las tablas de la base de datos
el administrador selecciona las tablas que desee y pulsa el
botén analizar, tras lo cual el sistema analizara las tablas y
guardara un reporte en el disco duro en la direcciobn que el
usuario especifique.

Referencia R3, R4

CU-3 Buscar_Reporte

Actor Administrador

Descripcion El administrador va al menu archivo y selecciona Abrir Reporte,
le aparecera una nueva ventana que tiene un menu en el cual
seleccionara Buscar Reporte y mediante una ruta de acceso
abrira el reporte que sera mostrado en la nueva ventana.

Referencia R4

2.4 Descripcion extendida de los casos de uso del sistema.

Caso de uso

CuU-1

Conectar a BD

Propdsito

Establecer una conexion con la base de datos.

Actores:

Administrador

Resumen: El caso de uso comienza cuando el administrador selecciona el gestor de base de
datos adecuado, introduce la direccion (URL) del servidor donde se encuentra dicha base de

datos y el nombre de la misma, y por ltimo se autentica segun los permisos que posea en la BD

a la cual esté intentando conectarse.

Referencias

R1, R2
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Precondiciones El administrador debe conocer direccion del servidor, el nombre de la

base de datos y saber los datos de autenticacion.

Postcondiciones El administrador puede acceder a la base de datos y ver sus tablas.

Accién del actor

Respuesta del sistema

1. El administrador selecciona el gestor de base
de datos en el cual se encuentra la base de datos
deseada.

2. Introduce la direccién (URL) del servidor y el
nombre de la base de datos.

3. Se autentica.

3.1 El sistema verifica que toda la
informaciéon sea correcta.
3.2 Si la informacién es correcta accede a la

base de datos y muestra las tablas.

Flujo alternativo 1

Accién del actor

Respuesta del sistema

3.2 Si la informacién es incorrecta o hay
campos vacios, el sistema muestra un

mensaje de error.

Caso de uso

CU-2 Analizar_Tabla
Propésito Analizar la(s) tabla(s) seleccionada(s) por el usuario.
Actores: Administrador

Resumen: Después que el sistema muestre las tablas de la base de datos el administrador

selecciona las tablas que desee y pulsa el botén analizar, tras lo cual el sistema analizara las

tablas y mostrara un cuadro de busqueda para que el usuario seleccione la ruta donde desea

guardar el reporte.

Referencias R3, R4

Precondiciones Debe haberse conectado exitosamente a una base de datos y esta debe

contener menos una tabla.

Postcondiciones Se tiene un documento (.txt) a modo de reporte guardado en el disco

duro de la maquina que contiene toda la informacién sobre el analisis

efectuado en la base de datos.

Accion del actor

Respuesta del sistema

1. El administrador selecciona la(s) tabla(s) que

desea analizar.
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2. Solicita Analizar. 2.1 El sistema analiza la(s) tabla(s)
seleccionadas y genera un reporte.

2.2 Solicita ruta para guardar el reporte en el
disco duro de la computadora.

3. Introduce ruta del reporte. 3.1 Guarda el reporte.

Flujo alternativo 1

Accion del actor Respuesta del sistema

1. No selecciona ninguna tabla.
2. Pulsa el botén Analizar. 2.1 El sistema muestra el mensaje de que

debe seleccionar al menos una tabla.

Caso de uso

CuU-3 Buscar_Reporte
Propésito Buscar un reporte ya hecho.
Actores: Administrador

Resumen: El sistema da la oportunidad de que el usuario mediante una nueva ventana busque
un reporte existente en el disco duro de la computadora.

Referencias R4

Precondiciones

Postcondiciones Se muestra en una ventana el reporte solicitado.

Accion del actor Respuesta del sistema

1. El administrador va al menua Archivo y solicita 1.1 El sistema muestra una nueva ventana

Abrir Reporte. con un mend.

2. Solicita Buscar Reporte. 2.1 Muestra un cuadro de blsqueda.
3. El administrador sefiala la ruta de acceso del 3.1 El sistema muestra el reporte en la
reporte que desea ver. nueva ventana.

Flujo alternativo

Accion del actor Respuesta del sistema

Luego de realizada la representacion de las funcionalidades del sistema a través del Diagrama de
Casos de Uso y de haber sido descritas las acciones de los actores del sistema con los casos de
uso que interactian, es posible comenzar a desarrollar la propuesta de solucién del sistema,

teniendo en cuenta el cumplimiento de los requerimientos especificados.
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3 Ciclo de vida del sistema

En este capitulo se forma la estructura de la herramienta DBAnalyzer 2.0 mediante los flujos de
trabajo Andlisis y Disefio e Implementacidn. Con el objetivo de brindar una herramienta sencilla
capaz de brindar un andlisis confiable de la informacion contenida en una base de datos. A
continuacién se muestra el proceso detallado de lo que ocurre en estos flujos de trabajo, como se
modela el andlisis, como se lleva a cabo el disefio de la herramienta, tomando las soluciones mas
sencillas y eficientes, e incluso se muestra la situacion fisica de los componentes logicos

desarrollados a través del modelo de despliegue.

3.1 Modelo de Analisis

El analisis consiste en obtener una vision del sistema con el propésito de conseguir una
comprension mas precisa de los requisitos, refinarlos y estructurarlos y utilizar el lenguaje de los
desarrolladores para analizar con profundidad los requisitos funcionales. El objetivo de este flujo de

trabajo es traducir los requisitos a una especificacién que describe como implementar el sistema.

Diagramas de clases del analisis

DIAGRAMA DE CLASES DE ANALISIS (CU-2 Analizar_Tabla)

O

" AnalizarC adé

Administrador CI_MainVisuaU\cc_AnalizarEntV CE_Tabla

CC_AnalizarReal

DIAGRAMA DE CLASES DE ANALISIS (CU-1 Conectar_BD)

— +0— 6 — @

Administrador Cl_MainVisual CC_Gestionar_BD CE_BD
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DIAGRAMA DE CLASES DE ANALISIS (CU-3 Buscar_Reporte)

Administrador Cl_MainVisual CC_Gestionar_Reporte CE_Reporte

3.2 Disefio
El disefio es un refinamiento del andlisis que tiene en cuenta los requisitos no funcionales para
saber cdmo el sistema debe ser implementado en forma tal que pueda cumplir sus objetivos y que

no contenga ambigiiedades.

Diagrama de clases

DIAGRAMA DE CLASES

AndisisCadena Main'isual

-Millsuario : UserPasswd

-ArregloCheckBox : ArayList<JCGheck Box:
-miResulset: Resultset

-miGonexion : Connedion

-ArregloEntera : AmraylListsInteger=

-Arreglo Cantidad : ArrayList=Integer=

-Arreglo Cadena @ ArrayList=String=

-arregloReal : ArrayListzDouble=

AnalisisEtero +Main'isual]

-jButton2ActionPe formed{evt : ActionEvent : void
-jButton 1ActionPe for med(evt : ActionEvent) : void

-jC heck b ol ActionP Erforme & evt : ActionEvent) : vaid
-jList1valuel hanged evt : ListSelectionEvent) : void
-jenu e ActionP eformed] evt : AdionEvent) : void
-jenu ltem2 ActionP erformed] evt : AdtionEvent) : vaid
-jMenultem3ActionP eformed evt : AdionEvent) : vaid
+main{args : string [} : void

+CantidadiuliAregloCadena : Araylist <String=, CantidadCadena : ArraylList <Integer=] : int
+Cardinalidad{CantidadC adena : ArrayList <Integer=) : int

+Count{CantidadCadena : ArrayList <lntegers) : int

+\alorParCiento{CantidadC adena : Arraylist <Integers, PorCientoCadena : ArrayList <Double®) : void

+CardinalidadiArregloEntero : AmayLis <Integer=) : int

+coount{CantidadEntero : Arrayl ist <Integer=) : int

+CountZerof ArregloErntero ; ArrayList <Integer=, CantidadEntera : Amraylist <Integer=) : int

+Desviacion Standard{AmegloErtero : ArrayList <Integer® CantidadEntero : ArrayList <Irtegers, media : Double) : Double
+Maximo(AregloEntero : ArrayList <Integer=) : int

+Medial ArregloEntera : Arraylist <Integers, C antidadEntero : ArayList <Integer=) : double

+Minimol ArregloEntero : ArrayList <integers) :int

+Moda ArregloEntero : ArrayList <Integers, CantidadEntero : ArrayList <Integer=) : int

.-”/
e o UserPasswd
Ll -Passwd : String
-Usuario : String
+CardinalidadiArregloReal : ArrayList <Double=) : int +UserPasswd)
+Count{CartidadReal : Arraylist <Integer=) : int +getP asswd() ; String
+Desviacion Standard{ArmegloReal : ArrayList =Double>, CantidadReal : ArrayList <Irteger=, media: Daouble) : Double +getlsuarial) : String
+Maximo{AregloReal : ArrayList <Double=) : double +setPassiwd Passwd : String) : void
+Medial ArregloReal : Araylist <Double>, CantidadReal : ArrayList <Integer=) : double +setUsuario(Usuario : String) ; vaid
+Minimol ArregloReal : Arraylist <double=) : double
+Moda ArregloR eal; Arraylist <D ouble®, Cantidadf eal : Arraylist <Iinteger=) : double
Report evisua
+Reportetiuall)

+ihenultern 1ActionPerformed(evt : ActionEvert) : vaid
+ilenultem2ActionPerformed(evt : ActionEvent) : void
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Diagramas de interaccion

DIAGRAMA DE INTERACCION (CU-1 Conectar_BD)

sd Conectar_BD J

73

Administracor

1: SelecconarSGED()

Cl_MainVisual

2 IntroducirDatos{URL, Mo

eBD, Usuario, passwe)

CC_GedionarBD

3 VerficarDatos])

4 ConectarBD()

5 ModrarTablas() LJ

DIAGRAMA DE INTERACCION (CU-2 Analizar_Tabla, Escenario: AnalizarCadena)

sd AnalizarCadena J

Adm inistrador

2 int Cardingl

13 woidl ValolR

4 GuardarFicheroRepmte(,l

Cl_Main\isual CC_AnalizarCadena CE_Reporte CE_Tabla
I I T I
1. SelecdonarTablal 5 . ) I I I
: VenﬁcarTablasSeleo.':mnadq@:) i —
3 CrearFicheroReporteMombreBD | Fecha) [}i

11 int Count (&

5: E scribirDatos|niciales(SGEED , Nom breBD, Usuan'ng
|

& ifiCam po==Caclena)

ad{ArayList <Integer= Cantd

10: E scribeFicheral)

éc]n-List <|rteger= CantidadCai

12: EscribeFicherol)

14: E scribeFicherol)

E

adCadena)

ey

|
|
|
|
orCiento{ArrayList <Integer=({CantidadCadena, Arraylist|<Double= P mCierdol:adena)
<l |
I
|
|
|
|

6: RecorrerTahla)

7: RecorrerCampos()

-

-
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DIAGRAMA DE INTERACCION (CU-2 Analizar_Tabla, Escenario: AnalizarReal)

sd AnalizarReal J

Cl_Mainyisual CC_AnalizarReal CE_Repore CE_Tahla
Adm inistracor : : : :
1: SelecconarTaklal) | i i
o 2 VeﬁﬁcarTablasSeleoclonadas() | |
3: CrearFichercReporte fNlombreBD | Fecha) i Br
4 GuardarFicheroRepore() D_
5 EscnbirDatosInicialea{SGBD, NombreBD, US.JEHEI? &: RecorrerT abla)
|
|
: & ifiCam po==Real) 7. RecorrerCamposi)
g int Cardindidad{&mrayList =D ouble=| frregloR eal)
|
10; EscribeFicherol) |
——————————— H-—————————— > |
11 int Count{Arraylist <Integer= CartldadReal) I
|
12: E scribeFichero) I
——————————— > |
13: Double PesviadonStandard(AmayLigt <Double= ArregloReal, Arraylist <Integer= CantidadRedll. Double media)
|
14; EscribeFicherol) |
——————————— > |
15 double M@xdmolArrayList=Double=|ArregloReal ) I
|
16 E scribeFicherad) I
___________ _____________} |
17 double Wedial Araylig=Double> AegloReal, AmrayList<Inte ger=|J antidadR eal) |
| |
18: EscribeFicherol) I
——————————— e |
19: double P {nimel ArrayList=Double> |&regloReal) I
|
20; E scribeFichera() |
——————————— H-—— = |
21: double MpdalArrayList=Double= AregloReal, Arraylist=Integers CantidacdReal) |
|
22: EscribeFicherof) I
——————————— e |
T | | |
L [ | | |
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DIAGRAMA DE INTERACCION (CU-2 Analizar_Tabla, Escenario: AnalizarEntero)

sd AnalizarEntero J

Aclm ini straclor

: SelecdonarTa bla! ] i

4: GuardarFicheroReporte

D

o E scﬁbirDatoslniciales(SPBD ,MombreBD Usuan%

|
|
e

8; ifiCam po==Irteger)

Cl_Main%isual CC_AnalizarEntero CE_Reporte CE_Tabla
I I I I
| | | |
2 \’en’ﬁcarTabIasSeleocimbadas() I I
X CrearFidﬂemRepo|te(N:+|nb|eBD, Fecha) [>I [>_

& RecorrerTabla()

7: RecorrerCampos()

<!

. i
9 int Cardipglidad{AmrayList <Inte ger= ArfggloE ntero)
G
10: E scribeFicherof)
—————————————  E— |
11 int Courtflrraylig <Integer= CantidagdEnterc) I
3 |
12: E scribeFicheral) |
————————————— Hr—————————=> |
13 int Courftdero{ArrayList <Integer= AmedloEntera, AmayList <Integpre CartidadEntera) |
kK |
14 E scribeFicherol) I
————————————— . EE— |
15: Double PgsviaconStandardiAmayList|<{rteger= ArregloE ntero, Argylist <Integer= Ca‘mdadEmero. Double media)
|
16: E scribeFicheral) |
————————————— > |
17 int Maxipp (Araylist<Integer= ArregldEnterc) |
K |
18: E scribeFicherol) I
————————————— e |
189 double M edial ArrayList<Integer> ArregloEntero, Arraylist<integers{ CantidadE ntero) I
K
|
20: E scribeF icheral) |
————————————— ), |
M- int Mininyg( Arrayligt <integer= ArreglokEntero) I
] [
22: E scribeFicherof) I
————————————— . |
23 int Modg{furayl ist=Integer= ArregloE ptero, Arraylist=Integer= CgntidadE ntero) I
<
|
24: E scribeFicherof) |
————————————— . |
T | | |
L ! ! ! !
DIAGRAMA DE INTERACCION (CU-3 Buscar_Reporte)
sd Buscar_Reporte J
Cl_Mainvisual CC_Gedionar_Reporte CE_Reporte

Agdm inistracior

1. AbriReporte()

4: SeleccionarR eportpl)

o MogtrarReporte()

2 void jMenultem 3ActionP erform edﬁg’r

va.awt.event ActionEvent)

3: woid jMenultemn Action P erform el (java.au\t.evém.Ac‘tionE\-entj
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Descripcion de clases

A continuacion se realiza la descripcion detallada de las clases que conforman el sistema,

especificando los atributos y las operaciones que las mismas realizan.

Nombre: AnalisisCadena

Tipo de clase: Controladora

Atributo

Tipo

Para cada responsabilidad:

Nombre: int Cardinalidad(ArrayList <Integer> CantidadCadena)

Descripcion: Recibe como parametro el arreglo de cadenas y devuelve la cantidad de
elementos del arreglo.

Nombre: int Count(ArrayList <Integer> CantidadCadena)

Descripcion: Recibe como parametro el arreglo de enteros con la cantidad de ocurrencias
y devuelve la suma de los elementos de ese arreglo.

Nombre: void ValorPorCiento(ArrayList <Integer> CantidadCadena, ArrayList
<Double> PorCientoCadena)

Descripcion: Recibe como parametros el arreglo de enteros con la cantidad de

ocurrencias y un arreglo de reales que inicialmente esta vacio, este método
no devuelve nada, modifica por referencia el arreglo de reales pues lo llena
con el porciento de ocurrencia de cada elemento seguin la cantidad de

repeticiones de cada elemento.

Nombre: AnalisisEntero

Tipo de clase: Controladora

Atributo

Tipo

Para cada responsabilidad:

Nombre: int Cardinalidad(ArrayList <Integer> ArregloEntero)

Descripcion: Recibe como parametro el arreglo de enteros que almacena los elementos
de la BD y devuelve la cantidad de elementos diferentes del arreglo.

Nombre: int Count(ArrayList <Integer> CantidadEntero)

Descripcion: Recibe como parametro el arreglo de enteros con la cantidad de ocurrencias

y devuelve la suma de los elementos de ese arreglo.
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Nombre:

int CountZero(ArrayList <Integer> ArregloEntero, ArraylList <Integer>
CantidadEntero)

Descripcion: Recibe como parametro los arreglos de enteros y devuelve la cantidad de
elementos que son cero.

Nombre: Double DesviacionStandard(ArrayList <Integer> ArregloEntero, ArrayList
<Integer> CantidadEntero, Double media)

Descripcion: Recibe como parametro los arreglos de enteros y la media, devuelve el
célculo de la desviacion estandar de los elementos del primer arreglo de
enteros.

Nombre: int Maximo(ArrayList <Integer> ArregloEntero)

Descripcion: Recibe como parametro el arreglo de enteros que almacena los elementos
de la BD y devuelve el mayor elemento del arreglo.

Nombre: double Media(ArrayList <Integer> ArregloEntero, ArrayList <Integer>
CantidadEntero)

Descripcion: Recibe como parametros los arreglos de enteros, devuelve el calculo de la
media de los elementos del primer arreglo.

Nombre: int Minimo(ArrayList <Integer> ArregloEntero)

Descripcion: Recibe como parametro el arreglo de enteros que almacena los elementos
de la BD y devuelve el menor elemento del arreglo.

Nombre: int Moda(ArrayList <Integer> ArregloEntero, ArrayList <Integer>
CantidadEntero)

Descripcion: Recibe como parametros los arreglos de enteros, devuelve el elemento del

primer arreglo que mas se repite.

Nombre: AnalisisReal

Tipo de clase: Controladora

Atributo

Tipo

Para cada responsabilidad:

Nombre: int Cardinalidad(ArrayList <Double> ArregloReal)

Descripcion: Recibe como parametro el arreglo de reales y devuelve la cantidad de
elementos del arreglo.

Nombre: int Count(ArrayList <Integer> CantidadReal)

Descripcion: Recibe como parametro el arreglo de enteros y devuelve la suma de los
elementos de ese arreglo.

Nombre: Double DesviacionStandard(ArrayList <Double> ArregloReal, ArrayList
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<Integer> CantidadReal, Double media)

Descripcion: Recibe como parametro el arreglo de real, el arreglo de enteros y la media,
devuelve el célculo de la desviacion estandar de los elementos del arreglo
de reales.

Nombre: double Maximo(ArrayList<Double> ArregloReal)

Descripcion: Recibe como parametro el arreglo de reales y devuelve el mayor elemento
del arreglo.

Nombre: double Media(ArrayList <Double> ArregloReal, ArrayList <Integer>
CantidadReal)

Descripcion: Recibe como parametros el arreglo de reales y el arreglo de enteros,
devuelve el célculo de la media de los elementos del primer arreglo.

Nombre: double Minimo(ArrayList <Double> ArregloReal)

Descripcion: Recibe como parametro el arreglo de reales y devuelve el menor elemento
del arreglo.

Nombre: double Moda(ArrayList <Double> ArregloReal, ArraylList <Integer>
CantidadReal)

Descripcion: Recibe como parametros el arreglo de reales y el arreglo de enteros,

devuelve el elemento del arreglo de reales que mas se repite.

Nombre: MainVisual

Tipo de clase: Interfaz

Atributo Tipo
MiUsuario UserPasswd
ArregloCheckBox JCheckBox
miResultset Resultset
miConexion Connection
ArregloEntero Integer
ArregloCantidad Integer
ArregloCadena String
ArregloReal Double

Para cada responsabilidad:

Nombre:

jButton2ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt)

Descripcion:

Método que se ejecuta al dar clic sobre el boton “Analizar” y que a cada
elemento del jList que esté seleccionado (que corresponde a una tabla de la

BD) le hace el analisis campo a campo en dependencia del tipo de dato que
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almacene cada campo, si no hay ningun elemento del jList seleccionado se

muestra un mensaje para que se seleccione al menos uno.

Nombre: jButtonlActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt)

Descripcion: Método que se ejecuta al dar clic sobre el boton “Conectar”, donde se
chequea que esté seleccionado el gestor de BD al cual se va a conectar, y
gue los jTextField donde va la direccién donde se encuentra el servidor y el
nombre de la BD no estén en blanco, si lo anterior no se cumple se lanza
una excepcion, luego se trata de conectar (con el nombre de usuario y la
contrasefia) si no se puede conectar se lanza una excepcion, si se conecta
se actualiza el jList con la lista de tablas que tiene la BD a la cual se
conecto.

Nombre: jCheckBox1ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt)

Descripcion: Método que se ejecuta al dar clic en el checkbox “Seleccionar todas las
tablas”, que cuando estd marcado selecciona todos los elementos del jList,
y si se desmarca des-selecciona todos los elementos del jList.

Nombre: jListValueChanged(javax.swing.event.ListSelectionEvent evt)

Descripcion: Método que se ejecuta al dar clic sobre un elemento dentro del jList y que
modifica al checkbox que esta marcado cuando todos los elementos del jList
estan seleccionados y desmarcado en caso contrario

Nombre: jMenulteml1ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt)

Descripcion: Método que se ejecuta al dar clic en el menl “Analizar BD” y que inicializa
los componentes visuales para realizar un nuevo analisis.

Nombre: jMenultem2ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt)

Descripcion: Método que se ejecuta al dar clic en el menu “Salir” y que cierra la
aplicacion.

Nombre: jMenultem3ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt)

Descripcion: Método que se ejecuta al dar clic en el mena “Abrir Reporte” y que abre la
ventana donde se muestra un reporte.

Nombre: void main(string argsl[])

Descripcion: Es el punto de entrada al proyecto.

Nombre: MainVisual ()

Descripcion: Constructor de la clase, que inicializa los componentes visuales.

Nombre: UserPasswd

Tipo de clase: Entidad

Atributo

Tipo
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Passwd String

Usuario String

Para cada responsabilidad:

Nombre: UserPasswd()

Descripcion: Constructor de la clase, que crea un objeto de tipo UserPasswd con sus
atributos vacios.

Nombre: String getPasswd()

Descripcion: Método que devuelve el valor del atributo Passwd.

Nombre: String getUsuario()

Descripcion: Método que devuelve el valor del atributo Usuario.

Nombre: void setPasswd(String Passwd)

Descripcion: Método que recibe como parametro una cadena y que modifica el valor del

atributo Passwd.

Nombre: void setUsuario(String Usuario)

Descripcion: Método que recibe como parametro una cadena y que modifica el valor del

atributo Usuario.

Nombre: ReporteVisual

Tipo de clase: Entidad
Atributo Tipo

Para cada responsabilidad:

Nombre: ReporteVisual()

Descripcion: Método que inicializa todos los componentes de la clase.

Nombre: void jMenulteml1ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt)
Descripcion: Método donde se busca un fichero texto y luego se muestra en una

componente visual.

Nombre: void jMenultem2ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt)

Descripcion: Método que cierra la ventana.

Tratamiento de errores

La confiabilidad del sistema constituye un punto fundamental en la interaccién con el usuario, para
ello se lleva a cabo el tratamiento de errores para los posibles fallos que se pueden encontrar en el
sistema durante el trabajo con la aplicacion. Siempre que ocurra un error 0 se lance una excepcién

el sistema notificara inmediatamente al usuario y le propondra las posibles soluciones. La
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notificacion de los errores se realiza mediante ventanas de error que genera el sistema, de tal
modo que el usuario entienda la naturaleza del error y pueda corregirlo.
Mediante una barra de progreso el usuario podra saber cuando el proceso ha sido completado, y asi

poder continuar.

Seguridad

Para una mayor seguridad el sistema cuenta con un proceso para borrar automaticamente las

contrasefias después de haber accedido a la base de datos.

Interfaz.

La interfaz del sistema es sencilla y facil de entender. En la ventana principal cuenta con dos
checkbox para seleccionar el gestor de base de datos al cual se desea conectar; también posee
cuatro cuadros de texto, los dos primeros para especificar la direccion del servidor y el nombre de la
base de datos, el tercero para poner el nombre de usuario y el cuarto para introducir el password si
es necesario, por ultimo tiene un botén que es el que da la instruccion de conectar a la base de
datos.

Cuando el botén de conectar es presionado, el sistema verifica que la informacion anterior es valida
y se conecta a la base de datos, mostrando todas las tablas que esta posee, dando la posibilidad de
seleccionar cualquier nimero de tablas para analizar, instruccién que es dada al sistema por otro
botén nombrado Analizar. Mientras el sistema va analizando las tablas aparece en la parte inferior
de la aplicacién una barra de progreso que indica el estado de la operacion, asi cuando esté al
100% significara que ya terminé de ejecutarse.

La ventana principal tiene ademas en la parte superior un menu Archivo y otro Ayuda, el segundo
con un manual de ayuda al usuario, y el primero con las opciones de Salir y Abrir Reporte. Al
seleccionar Abrir Reporte se abrira una nueva ventana que contiene un campo de texto y un menu
en el cual se selecciona la opcién Buscar Reporte para buscar un reporte que se encuentre en el

disco duro de la maquina.

Concepcién de la ayuda.

El sistema contara con una ayuda que se mantendra accesible como parte del menu principal de la
aplicacion, la cual tendra como objetivo ofrecer al usuario la informacién sobre como interactuar con
el sistema, asi como datos generales acerca de la creacidn y objetivos que persigue la aplicacién en
cuestién ademas de una explicacion detallada de cada funcionalidad permitiéndole al usuario una

mejor comprension y facilitando asi su trabajo.
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3.3 Implementacién

En el flujo de trabajo de implementacion el proposito fundamental es dejar el producto listo en su
version inicial, donde se empieza con el resultado del disefio y se implementa el sistema en término
de componentes describiendo asi como estos se organizan de acuerdo a los nodos del despliegue.

Debido a la simplicidad de la aplicacion asi como a sus caracteristicas que la definen como una
aplicacion de escritorio, el sistema estara montado en la misma maquina cliente del usuario, donde

se llevaran a cabo todas las operaciones y se guardaran igualmente sus resultados

Diagrama de despliegue

El diagrama de despliegue muestra las relaciones fisicas entre los componentes de hardware y
software en el sistema final, es decir, la configuracién de los elementos de procesamiento en tiempo
de ejecucién y los componentes visuales.

La maquina cliente estara conectada a servidores de bases de datos MySQL y PostgreSQL

mediante una conexién TCP/IP.

<<Sernvidor BD=> <=Senvidor BO=>
MyS QL PostgreSQL
<<TCP/IP== =<TCPR/IP==

<<PC Cliente>=
Analista

Diagrama de componentes.

Los diagramas de componentes son usados para estructurar el modelo de implementacion en
términos de subsistemas de implementacion y mostrar las relaciones entre los elementos de
implementacion. Es un grafo de componentes unidos a través de relaciones que pueden ser de
compilacion o de ejecucion, y ademas se pueden representar las interfaces de esos componentes.
Es una forma de representar una vista estatica del sistema, que representa la organizacion y

dependencia que existe entre los componentes fisicos que se necesitan para ejecutar la aplicacion.
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Conclusiones

El analisis de las bases de datos se ha convertido en una tarea de vital importancia en nuestros
dias, el aumento del volumen de informaciéon almacenada hace que se de mas importancia a la
automatizacion de los procesos de correccién y deteccion de errores.

Con este trabajo se presenta una herramienta capaz de analizar estadisticamente la informacion
almacenada en las bases de datos construidas en PostgreSQL y MySQL. Pudiendo asi concluir que

las tareas y objetivos propuestos al inicio de la investigacién han sido cumplidos.
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Recomendaciones

De forma general los objetivos trazados en la apertura de este trabajo han sido alcanzados, pero, a
lo largo del proceso de desarrollo, ha quedado claro que la propuesta es sdlo la primera etapa de un
proyecto que puede ser mucho mas ambicioso. Por tanto se proponen las siguientes
recomendaciones:

e Extender el desarrollo de la aplicacion adicionandole nuevas funcionalidades.

e Ampliar el analisis a otros gestores de bases de datos.

e Continuar la investigacion de este tema para poder construir una herramienta eficaz en el

proceso de deteccién y correccién de errores.
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Glosario de términos.

Anomalia: Discrepancia de una regla o de un uso.

Campo semantico: conjunto de unidades Iéxicas de una lengua que comprende términos ligados
entre si por referirse a un mismo orden de realidades o ideas.

Dominio de los datos: Orden determinado de ideas materias o conocimientos.

Intrinseco: intimo, esencial.

Léxico: Perteneciente o relativo al léxico (Il Vocabulario de un idioma o una region). 2. Diccionario
de una lengua. 3. Vocabulario, conjunto de palabras de un idioma, o de las que pertenecen al uso
de una region, a una actividad determinada, a un campo semantico dado, etc.

Semantica: Perteneciente o relativo a la significacién de las palabras. 2. Estudio del significado de
los signos linglisticos y de sus combinaciones, desde un punto de vista sincrénico a diacrénico.
Servidor de Bases de Datos: Un servidor de bases de datos es un sistema que proporciona
servicios de gestion, administracion y proteccion de la informacion (datos) a través de conexiones
de red, gobernadas por unos protocolos definidos y a los que acceden los usuarios a través de
aplicaciones clientes (bien sean herramientas del propio sistema como aplicaciones de terceros).
Sintactico: Perteneciente o relativo a la sintaxis.

Sintaxis: Parte de la gramatica que ensefia a coordinar y unir las palabras para formar las oraciones
y expresar conceptos.

Superfluo: No necesario, que esta de mas.

Taxonomia: Ciencia que trata de los principios, métodos y fines de la clasificacion. Se aplica para la

organizacion jerarquizada y sistematica. 2. Accion y efecto de clasificar.
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