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Resumen

Desde sus inicios la Federacion Estudiantil Universitaria (FEU), ha estado en constante cambio a la par
del proceso revolucionario cubano. Su labor es representar los intereses del estudiantado universitario, asi
como contribuir a la formacion integral de los graduados.

Actualmente la FEU tiene dificultades para llevar el control de las informaciones y estadisticas de sus
integrantes y de la propia organizacion; asi como del éptimo manejo de datos referentes al funcionamiento
y direccion de la misma. Los trabajos se realizan utilizando métodos obsoletos, como lapiz y papel o con
herramientas que no son las mas idoneas para la gestion de grandes volimenes de informacién, como el
Excel. El acta de las reuniones efectuadas en cada brigada y las caracterizaciones de sus miembros se
archivan, acumulando una considerable cantidad de papeles. Esta situaciéon provoca que las cifras que se
gestionan sean inexactas, teniendo un margen de error elevado; ademas que se dificulte buscar
informacion referente a una brigada o de un miembro de la organizacién. Por este motivo se le asigna la
tarea al proyecto “KAINOS” de desarrollar una aplicacion enfocada a dar una solucion informatica a los
problemas de gestion y control de las estadisticas y el funcionamiento de la Federacion en todo el pais. En
su conjunto la aplicacion esta compuesta por varios modulos, entre los que se encuentran los médulos de
Funcionamiento, Estadistica y Seguridad.

El objetivo general de este trabajo es desarrollar los médulos de Funcionamiento, Estadistica y parte del
modulo de Seguridad como parte del sistema informético para la automatizacion de la gestion de la
informacién en la FEU cubana. Los modulos permiten gestionar las estructuras de la organizacion, asi
como las caracterizaciones de sus miembros e informacion referente a las reuniones.

En el presente documento se exponen las principales caracteristicas de las herramientas, tecnologias y
metodologia empleadas, se describen las funcionalidades de los mdédulos implicados en la solucién del
sistema. Finalmente se realizan las pruebas unitarias de los moddulos, y se dejan algunas

recomendaciones para proximas versiones del mismo.
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Introduccidn

Desde sus inicios la Federacion Estudiantil Universitaria (FEU) ha estado en constante cambio a la par del
proceso revolucionario cubano. La labor de esta organizacion es representar los intereses del
estudiantado universitario, asi como contribuir a la formacién integral de los graduados. Desde el
impactante Primer Congreso Nacional Revolucionario de Estudiantes, efectuado en octubre de 1923, ha
transitado por un sinnumero de hechos histéricos, eventos relevantes, lideres y circunstancias
sociopoliticas que han ido moldeando y transformando su papel como organizacién estudiantil. En los
tltimos tiempos, al calor de la batalla de ideas, han surgido nuevos y trascendentales retos que han
marcado pautas en sus formas de trabajo. La universalizacion de la ensefianza, hace ya cinco afios, cre6
un nuevo escenario en el que los estudiantes universitarios ya no se concentran solamente en los Centros
de Educacién Superior. Dadas las nuevas condiciones, la descentralizacion del accionar de la
organizacion se convirtié en el mayor desafio para la FEU.

El contenido de trabajo que genera la organizacion estd en correspondencia con la extension y
complejidad de su estructura. Por este motivo, la FEU tiene dificultades para la gestién y control de la
informacién y las estadisticas generadas en sus niveles, asi como el 6ptimo manejo de datos referentes al
funcionamiento y direccion de la misma. Cualquier planificacion, censo, o auditoria, se realiza utilizando
herramientas poco 6ptimas en la gestion de grandes volimenes de informacién, como documentos Excel
y en muchos casos métodos obsoletos, utilizando lapiz y papel. El acta de las reuniones efectuadas en
cada brigada y las caracterizaciones de sus miembros se archivan, acumulando una considerable
cantidad de documentos. Esto provoca que las cifras que se gestionan, referentes a los reportes
estadisticos de las diferentes estructuras de la organizacion, sean inexactas, propiciando que se
produzcan errores. En estas condiciones, obtener datos especificos referentes a las estructuras mas
simples, como una brigada o un miembro de la organizacion, se convierte en una busqueda larga y
compleja. Como consecuencia del trabajo con valores aproximados y las dificultades para el manejo
eficiente de la informacion generada, se presentan retrasos en las tareas, incumpliendo en muchas
ocasiones con la entrega de las mismas, provocando ademas discrepancias en la toma de decisiones que
son de vital importancia para la organizacién y sus miembros.

Con la necesidad creciente de mejorar su funcionamiento y el desarrollo de sus actividades, en el marco

del VII Congreso de la FEU, la organizacién decide aprovechar los beneficios de las nuevas Tecnologias



de la Informacién y las Telecomunicaciones. A partir de esta decision y en colaboracion con la Universidad
de la Ciencias Informaticas se le asigna la tarea al proyecto “KAINOS” de desarrollar una aplicacién
enfocada a dar una solucién informética a los problemas de gestion y control de las estadisticas y el
funcionamiento de la Federacion en todo el pais.
Partiendo de los requerimientos iniciales planteados al proyecto se lleva a cabo un estudio orientado a dos
objetivos fundamentales: conocer la estructura y funcionamiento de la FEU y puntualizar las condiciones
tecnoldgicas con que cuenta para soportar una solucién que responda a sus necesidades. Analizando los
resultados obtenidos se decide conformar tres modulos de trabajo (Funcionamiento, Estadistica y
Seguridad) para ser desarrollados en una solucion web".
Los médulos de Funcionamiento y Estadistica responden a la forma de trabajo de la organizacion y sus
resultados, mientras que el médulo de Seguridad constituye la parte administrativa de este sistema.
Teniendo en cuenta las situaciones antes expuestas se plantea el problema cientifico: ¢ Cémo optimizar
en la FEU de Cuba la gestion de su funcionamiento y sus estadisticas? Tomando como objeto de
investigacion el proceso de gestion de la informacién de la FEU y como campo de accién los médulos de
Funcionamiento, Estadistica y Seguridad del sistema informatico para la gestion de la informacién de la
FEU cubana.
Para darle solucion al problema planteado se defini6 como objetivo general desarrollar los médulos de
Funcionamiento, Estadistica y parte del médulo de Seguridad como parte del sistema informatico para la
automatizacion de la gestion de la informacién en la FEU cubana. En orden de cumplir con este objetivo
se proponen las siguientes tareas de la investigacion:
e Realizar un estudio de las herramientas de desarrollo y el lenguaje de programacion que se
utilizaran en el desarrollo de la solucion.
e Describir las funcionalidades de los mddulos Funcionamiento, Estadistica y parte del médulo
Seguridad.
e Analizar el posible uso de patrones de disefio.
e Implementar la gestion de caracterizaciones estadisticas, reuniones, estructuras de la FEU
nacional.
e Realizar pruebas unitarias a la solucién.

El presente documento consta de tres capitulos:



Capitulo 1 “Fundamentacién Teoérica”. expone las principales caracteristicas de las herramientas,
tecnologias y la metodologia empleadas en el desarrollo del sistema.

Capitulo 2 “Descripcion y analisis de la solucién propuesta” se describen las funcionalidades de los
madulos implicados en la solucién del sistema. Ademas se exponen los estandares de codificacion usados
en la implementacion.

Capitulo 3 “Validacién de la solucién propuesta”. se realiza el disefio, ejecucion y evaluacion de las

pruebas unitarias para verificar el correcto funcionamiento de la aplicacion.



1

Fundamentacién Teodrica

1.1 Introduccidn

En el presente capitulo se estudian y definen algunos conceptos necesarios para comprender el dominio
del problema. Se abordan aspectos de las diferentes categorias de software, especificando los sistemas
de gestion, asi como elementos que se deben tener en cuenta para su funcionamiento.

Se justifica la seleccién del lenguaje de modelado grafico a utilizar y de la metodologia de desarrollo
escogida para guiar el desarrollo del software. Ademas se explican las caracteristicas de las herramientas
que han sido utilizadas en el marco del desarrollo del software y del lenguaje de programacion para llevar

a cabo la implementacion del sistema.

1.2 Software
Uno de las definiciones mas formales de software es la dada por IEEE? en el estandar 729-1983:
“Es el conjunto de los programas de computo, procedimientos, reglas, documentacion y datos asociados
que forman parte de las operaciones de un sistema de computacion.” (1)
El software es un conjunto de programas de coOmputo y procedimientos necesarios para hacer posible la
realizacién de una tarea especifica, en contraposicion a los componentes fisicos del sistema, es decir, es
el soporte l6gico a todos los componentes intangibles de un ordenador o computadora. Esta formado por
una serie de instrucciones y datos, que permiten aprovechar todos los recursos que el ordenador tiene, de
manera que pueda resolver gran cantidad de problemas. Una computadora en si, es so6lo un
conglomerado de componentes electrénicos; el software le da vida al computador, haciendo que sus
componentes funcionen de forma ordenada.
Entre las principales funciones de un software se encuentran:

e Administrar los recursos del ordenador.

e Proporcionar las herramientas para optimizar estos recursos.

e Actuar como intermediario entre el usuario y la informacién almacenada.



El software puede aplicarse a numerosas situaciones del mundo real, como por ejemplo, a todos aquellos
problemas para los que se haya establecido un conjunto especifico de acciones que lleven a su

resolucion.

1.2.1 Aplicacién

Aplicacion es el término que se utiliza para designar un programa que se ejecuta en la computadora. Para
evaluar si una aplicacion estd realmente bien construida no solo basta con que realice su tarea
correctamente, sino también que sea facil de utilizar por el usuario. Es decir, que el usuario se pueda
relacionar con ella de forma rapida y comprensible. Para esto la aplicacion dispone de un disefio el cual se
llama Interfaz de usuario o conexion de usuario, actualmente casi todo el esfuerzo de quienes disefian
aplicaciones esta orientado a lograr una interfaz lo mas amistosa e intuitiva posible.

Una aplicacion web es un sistema informético que los usuarios utilizan accediendo a un servidor web a
través de Internet o de una intranet. Las aplicaciones web son populares debido a la practicidad del
navegador web como cliente ligero. Otra raz6n de su popularidad es la facilidad para actualizar y
mantener aplicaciones web sin distribuir e instalar software en miles de clientes potenciales. Es importante
mencionar que una pagina web puede contener elementos que permiten una comunicacién activa entre el
usuario y la informacién, lo cual permite que el usuario acceda a ella de modo interactivo, gracias a que la

pagina respondera a cada una de sus acciones.

1.3Software de Gestion

La gestion, en el amplio mundo de la informatica se entiende por el subsistema encargado de la gestion y
control de los repositorios de informacién, de los grupos de usuarios, y de los procesos de soporte para
otros subsistemas. El software de gestién se encarga de definir y controlar los flujos de trabajo que son
utilizados por los otros subsistemas, y de la definicion de pardmetros para el funcionamiento del sistema.
El procesamiento de informacion de gestion constituye, casi desde los inicios de la informatica la mayor de
las areas de aplicacion de los ordenadores. Estos programas utilizan grandes cantidades de informacion
almacenadas en bases de datos con objeto de facilitar las transacciones comerciales o la toma de
decisiones. Ademas de las tareas convencionales de procesamiento de datos, en las que el tiempo de

procesamiento no es critico y los errores pueden ser corregidos a posteriori.



Las empresas, independientemente de su tamafo, enfrentan demandas respecto a rentabilidad, calidad,
tecnologia y desarrollo sostenible. Un sistema de gestion eficiente, disefiado a la medida de sus procesos
comerciales, puede ayudar a enfrentar los desafios del cambiante mercado global de hoy. (2)

La gestion de la informacion puede definirse como el conjunto de actividades realizadas con el fin de
controlar, almacenar, y posteriormente, recuperar adecuadamente la informacién producida, recibida o
retenida por cualquier organizacion en el desarrollo de sus actividades. Un sistema de gestion puede

ayudar a centrar, organizar y sistematizar los procesos para la gestion y mejora. (3)

1.4Proceso Unificado de Desarrollo de Software (RUP)

Una metodologia es necesaria para el proceso de desarrollo de software; conlleva a construir software de
calidad, en el tiempo esperado y con el coste esperado. Para guiar el desarrollo de este software se
utilizara la metodologia RUP, llamada asi por sus siglas en inglés Rational Unified Process.

RUP “se repite a lo largo de una serie de ciclos que constituyen la vida de un sistema. Cada ciclo concluye
con una version del producto para los clientes”. (4)

Esta metodologia utiliza el Lenguaje Unificado de Modelado (UML, Unified Modeling Language) para
preparar todos los esquemas de un sistema de software. UML es una parte esencial del Proceso
Unificado, fue desarrollado paralelamente con RUP por las mismas personas, haciendo que su integracion
sea un éxito.

RUP posee tres caracteristicas fundamentales que lo distinguen del resto de las metodologias:

e Dirigido por casos de uso: A partir de la identificacién de los casos de uso todos los modelos que
se obtienen, como resultado de los diferentes flujos de trabajo, representan la realizacion de los
casos de uso.

e Centrado en la arquitectura: La arquitectura muestra la vision comun del sistema completo en la
gue el equipo de proyecto y los usuarios deben estar de acuerdo, por lo que describe los
elementos del modelo que son mas importantes para su construccion, los cimientos del sistema
gue son necesarios como base para comprenderlo, desarrollarlo y producirlo econémicamente.

e lterativo-incremental: RUP propone que cada fase se desarrolle en iteraciones. Una iteracion
involucra actividades de todos los flujos de trabajo, aunque desarrolla fundamentalmente algunos

mas que otros. Es practico dividir el trabajo en partes mas pequefias 0 mini proyectos. Cada mini



proyecto es una iteracion que resulta en un incremento. Las iteraciones hacen referencia a pasos
en los flujos de trabajo, y los incrementos, al crecimiento del producto.
Consta de cuatro fases Inicio, Elaboracion, Construccion y Transicion y nueve Disciplinas. En cada fase se
emplean todas las disciplinas de ingenieria, pero con diferentes énfasis. Ademas contempla disciplinas de
soporte que involucran actividades de planificacion de recursos humanos, tecnolégicos y financieros. (Ver
Anexo 1)
Una particularidad de esta metodologia es que, en cada ciclo de iteracion, se hace exigente el uso de
artefactos, siendo por este motivo, una de las metodologias mas importantes para alcanzar un grado de
certificacion del software
Especificamente para el desarrollo del proyecto se escogié la metodologia RUP porque se necesita de
extrema organizacion y abundante documentacién para garantizar la continuidad del proyecto, mitigando
el riesgo que acarrean las caracteristicas del equipo de desarrollo. El mismo estd constituido, en su
mayoria, por estudiantes, una cantidad significativa de ellos son de quinto afio y préximos a graduarse e
irse del proyecto y la otra parte del equipo pueden salir del proyecto por variadas razones, como por

ejemplo dar clases en las MiniUCI, IPI.

1.5 Arquitectura Multicapa

Una arquitectura multicapa divide el sistema en subsistemas o capas independientes y en constante
comunicacion, lo que permite una mayor flexibilidad y mantenimiento de las distintas capas y el sistema en
general, ademas, proporciona una clara divisibn de responsabilidades. Conforman estas capas:
presentacion o interfaz, l6gica de negocio, persistencia de dato; esta estructura da la posibilidad de
desarrollar cada subsistema en paralelo. Los sistemas con tres 0 mas capas se han probado como mas
escalables y flexibles que un sistema cliente-servidor, en el que no existe la capa central de légica de
negocio. (5)

La arquitectura utilizada para el desarrollo del proyecto es multicapa donde la capa de presentacion tiene
como objetivo crear un punto de union entre la capa de cliente y la capa de légica de negocio. La capa de
la l6gica de negocio contiene los objetos y servicios de negocio de la aplicacién. Se comunica con la capa
de presentacion, para recibir las solicitudes y presentar los resultados, y se apoya del acceso a datos,
para hacer solicitudes de almacenamiento o recuperacion de datos al gestor de base de datos. La capa de
persistencia de datos contiene bases de datos relacionales, bases de datos orientadas a objetos, vy

sistemas antiguos.



1.5.1 Tecnologias elegidas para cada capa

En el Anexo 2 se representa la grafica de la arquitectura del sistema, con su correspondiente distribucién
de las capas de la aplicacion.

Capa de Presentacion

Java Server Faces (JSF) es un framework3 de componentes de interfaz de usuario del lado del servidor
para aplicaciones web basadas en Java. Contiene dos librerias de etiquetas personalizadas para
JavaServer Pages+ (JSP) que permiten expresar una interfaz JavaServer Faces dentro de una pagina
JSP. Incluye un API5 para representar componentes de interfaz de usuario (Ul) y manejar sus estados,
manejar sus eventos, la validacion del lado del servidor y la conversion de datos, definir la navegacion
entre paginas y proporcionar extensibilidad para todas estas caracteristicas.

JSF (Java Server Faces) es un framework de desarrollo basado en el patron MVC (Modelo Vista
Controlador). Ofrece una clara separacion entre el comportamiento y la presentacion. Une los
componentes UI con los conceptos de la capa-web sin limitarse a una tecnologia de script o lenguaje de
marcas particular.

Capa de la Logica de Negocio

Spring es un framework de cddigo abierto que define la forma de desarrollar aplicaciones J2EE, dando
soporte y simplificando complejidad propia del software corporativo. Promueve el bajo acoplamiento a
partir de la inyeccion de dependencias (DI) entre los objetos relaciones. Provee un contexto apropiado
para el desarrollo de aplicaciones web e integracion con otros frameworks (Struts, JSF, Tapestry,
Hibernate, etc).

Spring actiia como un contenedor de beans®. Un beans puede verse como una clase java simple o Plain
Old Java Object” (POJO) y revalora la simplicidad de las clases Java aportando manejo de transacciones
de forma no intrusiva, como la configuracion basada en archivos XMLE. Ademds, Spring provee un
modelo de programacion consistente, ayuda a promover la reutilizaciéon de cédigo, a facilitar el disefio
orientado a objeto en aplicaciones J2EE. En el desarrollo del sistema se usa este framework para
comunicar la abstraccion del modelo relacional de Hibernate con la capa de negocio.

Capa de Acceso a Datos

Persistencia de Objetos utilizando Hibernate.

Hibernate es framework de codigo abierto para el mapeo objeto-relacional, permite desarrollar clases

persistentes y logica persistente sin importar cdmo manejar los datos. Hibernate no sélo se ocupa de la



abstraccién de los datos persistentes en el gestor de base de datos utilizando el mapeo de clases Java a
tablas de la base de datos y de tipos de datos Java a tipos de datos SQL?; sino que también provee
facilidades de consultas de datos y de recuperacion. Ademas, exime al desarrollador de un gran por ciento
de las tareas de programacion relacionadas con la persistencia de datos.

Hibernate es el framework que se utiliza para el mapeo de las clases porque provee mecanismos de
soporte de transacciones, propagacion de persistencia, recuperacion eficiente de objetos, fijacion de
niveles de aislamiento y bloqueo para datos sensibles. Ademas permite la integracion con Spring aunque

puede usarse de forma independiente.

1.6 Servidor Web Apache Tomcat

Apache Tomcat (también llamado Jakarta Tomcat o Tomcat) implementa las especificaciones de los
servlets® y de JavaServer Pages (JSP). Jakarta Tomcat es un subproyecto de Jakarta de la fundacion de
software Apache que provee un poderoso servidor web integrado con Apache (Apache Tomcat). Tomcat
es desarrollado en Java, ademéas multiplataforma y facil de extender en funcionalidades. Apache por su
parte aporta la ventaja de su arquitectura modular. Estas especificaciones son desarrolladas bajo el
proceso de la comunidad Java. Los usuarios disponen de libre acceso a su cddigo fuente y a su forma

binaria en los términos establecidos en la Licencia Apache (Apache Software Licence).

1.7Plataforma Java
La plataforma Java permite crear y ejecutar aplicaciones de forma interactiva, dindmica y segura en un
entorno de red. Dispone de dos componentes fundamentales:

e La Maquina Virtual (JVM) o Entorno en Tiempo de Ejecucion para Java (JRE): es la encargada de
ejecutar los programas escritos en este lenguaje de programacion. Permite que las aplicaciones
desarrolladas en dicho lenguaje puedan ser ejecutadas en diversos sistemas con arquitecturas
diferentes. Es lo minimo que se necesita en un sistema para ejecutar una aplicacion.

e La Interfaz de Programacion de Aplicaciones (API): es un conjunto de clases ya desarrolladas que
ofrecen un gran abanico de posibilidades al programador; por lo que ofrece un conjunto de librerias
estdndar, que contiene muchas de las funciones reutilizables disponibles en los sistemas
operativos actuales, como el manejo de interfaces graficas, de archivos, acceso a Internet, acceso

a bases de datos.



Una de las ventajas de la plataforma Java es que al ser basada en el lenguaje Java, es posible desarrollar
arquitecturas utilizando cualquier sistema operativo donde se pueda ejecutar su maquina virtual.
Actualmente existen varias ediciones de la plataforma Java, cada una de ellas destinada a cubrir un
conjunto diferente de necesidades de programacion: J2ME (Java2 Micro Edition) usada en aplicaciones
para moviles, J2EE (Java2 Enterprise Edition) usada en aplicaciones de empresas y J2SE o JSE (Java
Standard Edition) para aplicaciones de escritorio.

La plataforma Java 2 Platform, Standard Edition (J2SE) 5.0 es también conocida como J2SE 1.5 o JDK
1.5. Dentro de las ventajas de esta plataforma para el desarrollo web, se encuentran; gran rendimiento en
64-bit y escalabilidad, tomando como referencia que, tanto para el cliente como para el servidor, cuenta
con una gran cantidad de librerias, ademas permite a las aplicaciones utilizar mas de 4 GB de espacio de
almacenamiento dinamico. También proporciona herramientas para generar cédigo de lenguaje e
informacion de configuracion, incluyendo servicios web.

Se utiliza el J2EE debido a que recoge todas las funcionalidades del JSE y agrega otras que son Utiles
para programas que se ejecutan en servidores como JavaMail”, RMI*2 (Java Remote Method Invocation),

Servicios Web, entre otras.

1.7.1 Ventajas de la Plataforma J2EE.

Ventajas para el usuario

La plataforma Java ofrece la posibilidad de acceder a aplicaciones a través de la web con acceso
instantaneo a los programas. Desde el principio, las aplicaciones estan disponibles para su ejecucién en
cualquier sistema operativo liberando a los usuarios de tener que elegir un cierto sistema operativo. Con

Java, los méas pequefios sistemas pueden ser utilizados para ejecutar aplicaciones especializadas.
Ventajas para el desarrollador

El lenguaje Java es un conjunto de APIs reducido, bien conocido y documentado. Los desarrolladores
pueden escribir sus aplicaciones solo una vez para ejecutarlas en cualquier lugar, por lo que los entornos

de desarrollo Java generan un Unico codigo binario en cualquier sistema operativo.
Ventajas para el administrador

La plataforma Java proporciona ventajas para los departamentos de administracion de sistemas de una

compafia. Los controles de versiones y actualizaciones se simplifican ya que las aplicaciones Java son

10



capaces de mantenerse en un lugar centralizado a través del cual se puede distribuir a cada usuario lo
gue necesite usar.

Esta plataforma ha sido creada con la participacion de diversos desarrolladores, y es una plataforma
conjunta basada en el lenguaje de programacion Java.

1.7.2 Lenguaje de Programacion Java

Java nace como un lenguaje de programacion facil de utilizar, lo que lo convierte en uno de los lenguajes
mas elaborados y utilizados para la creacion de software.

El lenguaje de programacion Java surge a partir de las caracteristicas de diferentes lenguajes,
principalmente de C++. (8) A continuacién se describen algunas de sus caracteristicas:

Simple

Ofrece toda la funcionalidad de un lenguaje potente. Java elimina muchas de las caracteristicas de otros
lenguajes como C++, para mantener reducidas las especificaciones del lenguaje y afadir caracteristicas
muy utiles como el garbage collector (reciclador de memoria dinamica). Java reduce en un 50% los
errores mas comunes de programacién con lenguajes como C y C++ al eliminar muchas de las

caracteristicas de éstos.

Orientado a Objetos

Java implementa la tecnologia basica de C++ con algunas mejoras y elimina algunas cosas para
mantener el objetivo de la simplicidad del lenguaje. Soporta las tres caracteristicas propias del paradigma
de la orientacién a objetos: encapsulacion, herencia y polimorfismo.

Distribuido

Java se ha construido con extensas capacidades de interconexiéon TCP/IP*. Existen librerias de rutinas
para acceder e interactuar con protocolos como http** y ftp'®. La caracteristica de ser distribuido es debido
a que proporciona las librerias y herramientas para que los programas puedan ser distribuidos, es decir,

gue puedan ejecutarse en varias maquinas.
Robusto

Java realiza verificaciones en busca de problemas tanto en tiempo de compilacién como en tiempo de
ejecucion. La comprobacién de tipos en Java ayuda a detectar errores, lo antes posible, en el ciclo de

desarrollo.
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Arquitectura Neutral

Para establecer Java como parte integral de la red, el compilador Java compila su cédigo a un fichero
objeto de formato independiente de la arquitectura de la maquina en que se ejecutara.

Interpretado

Se traduce el codigo fuente a un cédigo intermedio denominado ByteCodes, que es interpretado por la

Maquina Virtual de Java, lo cual permite que se pueda ejecutar en cualquier sistema operativo.
Seguro

No se permite el acceso ilegal a memoria ya que no se trabaja con punteros.

El cédigo Java pasa muchas pruebas antes de ejecutarse en una maquina. El cédigo se pasa a través de
un verificador de ByteCodes que comprueba el formato de los fragmentos de cddigo y aplica un probador
de teoremas para detectar fragmentos de cédigo ilegal, que falsean punteros, violan derechos de acceso
sobre objetos o intentan cambiar el tipo o clase de un objeto.

Multithread. (Multihilos)

Permite la ejecucion de varias tareas a la vez en un programa (multi-threaded).

El beneficio de ser multi-threaded consiste en un mejor rendimiento interactivo y mejor comportamiento en
tiempo real. Aunque el comportamiento en tiempo real estd limitado a las capacidades del sistema
operativo subyacente (Unix, Windows, etc.), ain supera a los entornos de flujo Unico de programa (single-
threaded) tanto en facilidad de desarrollo como en rendimiento.

Dinamico

No conecta todos los mdédulos que comprende una aplicacién hasta el tiempo de ejecucion, ya que las
librerias nuevas o actualizadas no paralizaran las aplicaciones actuales siempre que mantengan el API

anterior. (9)

1.8Entorno Integrado de Desarrollo Eclipse

Eclipse es un Entorno de Desarrollo Integrado (IDE) sustentado por la comunidad de codigo abierto
‘Fundacion Eclipse”. Permite crear entornos de desarrollo integrados para distintos lenguajes
programacion como Java, PHP, Python y C++; permitiendo incorporar mddulos que brindan el soporte a

un lenguaje de programacion especifico, como también médulos de herramientas que complementan el
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entorno de trabajo. Un ejemplo de esto es la integracion con sistemas de control de versiones como SVN,
integracion con Visual Paradigm?, Jacarta Tomcat, entre otros.
Este entorno de desarrollo fue creado inicialmente por la IBM* y actualmente por la Fundacion Eclipse.
Es multiplataforma y permite trabajar con varios proyectos a la vez.
Dentro de sus principales caracteristicas estan:

e Editor de texto Resaltado de sintaxis.

e Compilacion en tiempo real.

e Asistentes (wizards): para creacion de proyectos, clases, tests, etc.

e Refactorizacion.

1.9Servidor de Base de Datos PostgreSQL

PostgreSQL es un Sistema de Gestion de Bases de Datos Objeto-Relacionales (Object-Relational
Database Management System (ORDBMS)) libre, no tiene costo asociado, liberado bajo la licencia BSD*8,
por lo que cualquiera puede disponer de su cédigo fuente, modificarlo a voluntad y redistribuirlo
libremente.

PostgreSQL presenta alta concurrencia, para esto utiliza la tecnologia de Control de Concurrencia Multi-
Version (Multiversion concurrency control (MVCC)), con lo que se logra que ningun lector sea bloqueado
por un escritor. Es altamente extensible, soporta operadores, funciones, métodos de acceso y tipos de
datos definidos por el usuario. Tiene soporte para lenguajes procedurales internos, incluyendo un lenguaje
nativo denominado PL/PGSQL. Este lenguaje es comparable al lenguaje procedural del sistema de
gestion de base de datos relacional Oracle, PL/SQL.

En cuanto a sus funciones, poseen bloques de cddigo que se ejecutan en el servidor los cuales pueden
ser escritos en varios lenguajes, con la potencia que cada uno de ellos brinda. Hay un proceso maestro
gue se ramifica para proporcionar conexiones adicionales para cada cliente que se intente conectar a la
base de datos. Tiene una excelente documentacién y esta bien organizada, ademas de contar con una

comunidad de usuarios y desarrolladores a los que acudir en caso de tener problemas.

1.10 Control de Versiones
Con el objetivo de garantizar un correcto control de versiones y gestién de cambio se decidié utilizar el
Subversion con el cliente TortoiseSVN. Subversion, maneja y almacena ficheros y directorios. Los ficheros

se almacenan en un repositorio central. El repositorio es practicamente igual a un servidor de ficheros
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ordinario, salvo que lleva el control de todos los cambios que se hayan hecho a sus ficheros y directorios.
Esto permite que puedan recuperar versiones antiguas, examinar el historial de modificaciones, asi como
identificar quién realizé dicho cambio en cualquiera de estos ficheros segun se desee.

TortoiseSVN se integra con el explorador de Windows, lo que permite un facil acceso a los comandos de
Subversion, al estar disponibles desde el menu contextual del explorador. Los menus contextuales de

TortoiseSVN también funcionan en otros administradores de archivos.

1.11 Dreamweaver

Dreamweaver es una herramienta de disefio de paginas web. Se integra con otras herramientas como
Adobe Flash (herramienta de animacion) y soporta los estandares del World Wide Web Consortium?®.
Aungue su licencia no es libre las funciones de edicion visual permiten agregar rapidamente disefio y
funcionalidad a las paginas, sin la necesidad de programar manualmente el codigo HTML?y es facil de
usar. Contiene utiles herramientas para su utilizacion como: tablas, marcos, trabajo con capas, insercion
de comportamientos JavaScript?, etc. Ademas tiene funciones de auto-completamiento y resaltado de la
sintaxis para instrucciones en HTML, confeccion de hojas de estilos y lenguajes de programacién como
PHP, JSP 0 ASP.

1.12 Microsoft Office Visio

Microsoft Visio es un conjunto de software de dibujo vectorial para Microsoft Windows. Las herramientas
gue lo componen permiten realizar diagramas de oficinas, diagramas de bases de datos, diagramas de
flujo de programas, UML, entre otros. Contiene aditamentos para desarrollar diagramas de negocios de

manera sencilla. Visio se utiliza en la solucién para crear los grafos de flujos en los casos de prueba.

1.13 Conclusiones

En el presente capitulo se realiz6 un andlisis de las tecnologias y herramientas utilizadas a lo largo del
desarrollo del sistema propuesto. Para llevar a cabo el sistema se hace uso de la tecnologia para la
programacion de paginas dindmicas en el lenguaje Java y como plataforma de desarrollo Java. Se
seleccion6 como metodologia de desarrollo RUP, el cual esta basado en la orientaciébn a objetos, el

moldeamiento visual usando UML y como soporte de base de datos en PostgreSQL
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2

Descripcion y analisis de la solucidén propuesta

2.1 Introduccién
En este capitulo se describen las funcionalidades de los mddulos que fueron implementadas. Se muestran
los estandares de codificacion utilizados en la implementacién de la solucién propuesta. Ademas se

describen los patrones de disefio usados para garantizar una mayor robustez y reutilizacion del cédigo.

2.2 Funcionalidades de los modulos

El sistema cuenta con dos mddulos principales (médulos “Funcionamiento” y “Estadistica”) los que
recogen las principales funcionalidades del sistema; y uno de apoyo (médulo “Seguridad”) que se encarga
de la gestion de usuarios, estructuras y lo referente a la autenticacién para acceder al sistema. A
continuacion se explican las funcionalidades que brindan cada uno de estos, especificando en el modulo
“Seguridad” lo referente a la gestion de las estructuras solamente.

Al sistema pueden acceder usuarios de diferentes niveles estructurales. Estos niveles son: Nacional,

Provincial, Municipio o Centro de Ensefianza Superior y Sede Universitaria o Facultad.

2.2.1 Modulo Funcionamiento

El médulo “Funcionamiento” es el encargado de adicionar las reuniones que se llevan a cabo por parte de
la organizacién a diferentes niveles (provincial, municipal, brigada, etcétera).

En las figuras 1 y 2 se muestran los datos necesarios para crear una nueva reunion. En dependencia de
los datos escogidos en los campos de Estructura y Tipo de reunidn, variaran los datos que tendran que
ser introducidos. Una vez introducidos los datos obligatorios del primer formulario (figura 1), se puede
llegar al formulario de la figura 2 haciendo clic sobre el boton Siguiente>>, al llenar los datos se pulsa en
el boton Guardar y se almacenan los datos de la reuniéon. En caso de querer modificar algun dato del

primer formulario se presiona el botén <<Anterior.
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 Funcionamiento
Reportes
Reunidn

MNueva Reanitn
* Estadistica
F Seguridad

¥ Cerrar 5esion

» Funcionamiento

Reportes
Reunidn

MNuewa Reunitn

» Estadistica

} Seguridad

¥ Cerrar Sesion

OO O a &

=
[}
[}

Estructura| Facultad o Sede V|

Brigada

LugarlSahf"" de Conferencias 5|

Fecha y Hora[05/25/2008 08:30 _ |[[J]
|

Cantidad de miemhrl:nsl23

Asistencia L% |

Figura 1. Crear Nueva Reunién 1.

Tipo de reuniun| Preparacidn Politica V|

Tipo de invitado Tema abordado

Consejo Provincial |Reﬂexiu:unes de Fidel

Otros
Secretariado Macional

Consejo CES o Municipal

-
Iy}
[}

Profesor

Proxima Reunidn
Lugar|":"'-'|a 205, Docente Chinal

Fecha y Hora[06/22/2008 08:00  |[[j]

|-=:-=:.ﬁ.nteri|:ur| Guardar |

Figura 2. Crear Nueva Reunién 2.
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2.2.2 Modulo Estadistica

El médulo “Estadistica” permite buscar caracterizaciones estadisticas. Ademas permite a los usuarios con
los permisos suficientes crear, modificar, trasladar o dar baja a una caracterizacion.

La figura 3 muestra los datos por los que se pueden realizar busquedas de caracterizaciones estadisticas.
La cantidad de parametros de busqueda estar4 en consecuencia del nivel al que pertenezca el usuario
gue esta autenticado. Para iniciar una busqueda desde cero después de haber especificado algunos
parametros de blsqueda, se pulsa en el botén Resetear Blusqueda. Una vez que se oprima el botén
Buscar, el sistema muestra el nombre y apellidos de las caracterizaciones encontradas, donde el usuario

podra hacer clic para los detalles.

¥ Funcionamiento

Nombre |i |
~ Estadistica
Apellidus|r |
Yer Reportes - -
Buscar Provincia| Finar del Ria i
Caracterizacion Municipio o CES o CESE|Universidad de P.delRio v
S Facultad o Sede Universitaria|Facultad Tele P.del Rio v
Buscar| Buscar | | Resetear Blisqueda
Hombre Apellidos

Antanio Marrera Paloming

Yeimys W, | Seife Perez

Felix Ramos Hechevartia

Figura 3. Buscar Caracterizacion Estadistica.

Para darle baja a una caracterizacion estadistica (figura 4) el usuario selecciona la brigada, la
caracterizacion y el motivo de la baja; en dependencia de este Ultimo tendra que introducir datos

adicionales (figura 5). Por ultimo pulsa en Aceptar.
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} Funcionamiento

Brigadas| Brigada Tels (2006/2007) v

= Estadistica

Estuu:li-a|ntE|T':'l'lhr Hidalga V|

“er Reportes : :
Buzcar Mutiuu| Licencia v|

Caracterizacian

Mueva
Caracterizacian

Madificar
Caracterizacion

Dar Baja

Trasladar
} Seguridad

¥ Cerrar 5esion

Figura 4. Dar Baja a una Caracterizacion 1.

} Funcionamiento
Brigadas| Brigada Tels (2006/2007) v |

= Estadistica

Estudiante| Tony Hidalgo V|

Yer Reportes =

Buzcar Mutiuu| Graduacidn V|
Caracterizacion Pruuincia| T v|
Muews

Cargcterizacion Municipiu| Rodas v|
Modficar Entidad [FCC Rodas |
Caracterizacion =

Dar Baja Plaza |I nformatico |

Trasladar

} Seguridad

¥ Cerrar Sesion

Figura 5. Dar Baja a una Caracterizacion 2.



En las figuras 6, 7 y 8 se muestran los campos necesarios para crear una nueva caracterizacion
estadistica. Una vez introducidos los datos obligatorios del primer formulario (figura 6) se puede llegar al
formulario de la figura 7 haciendo clic sobre el botén Siguiente>>, al igual que para llegar al tercer
formulario, donde al llenar los datos se pulsa en el boton Guardar y se almacena la caracterizacion. En
caso de querer modificar algun dato de los formularios anteriores se presiona el botén <<Anterior.

} Funcionamiento

Brigada| Brigada Tele vl

Nombre[lorge Enrigue |

~ Estadistica

“Wer Reportes .
Bscar Apellidus|H'-'rta'j':' Martinez |
Caracterizacion Mamero de ivl:lf_-,ntirl:lavl:l|3':”:"-:”:'?22334 |
Nueva
Cargcterizgcion Aho que cursa| Cuarto 1"u"l
Modificar [:arrera| Lengua Inglesa Vl
Caracterizacion
Dar Baja Pais| Zuba vl
Traslacdar Ee:-ml Masculing V|
F Seguridad Esta Emharazada
Raza| Mestizo V|
Procedencia Sucia|| Profesional “'l

Militancia

PCC
uic

Figura 6. Crear Nueva Caracterizacion 1.
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} Funcionamiento

Estado Civil| Casado v
= Estadistica
Tiene hijos v
Ver Reportes . .
BLzcar cantidad de hijus| Tres v|
Caracterizacion Forma de ingresu| EE.A v|
Npewa
Caracterizacion Miembro de la FEU| =1 v|
Maodificar . A [
Caracterizaciin Tiene respunsahllldad
Crar Baja Respunsahilidad| Jefe de brigada v|
Trasladar
Familiares con que vive Padres fallecidos

¢ Seguridad
equrida - Madre Padre
} Cerrar Se=sion Padre Madre
Otros

Padres diuurciadus

| << Anterior ISiguiente =3

Figura 7. Crear Nueva Caracterizacion 2.

} Funcionamiento
Acceso a computadora

+ Estadistica

Frecuencia| Disriaments v
Yer Reportes
Buzcar Identificacion de Mediu| Estatal V|
Caracterizacion Calle La pescaderia
Noeva #1235
Caracterizacion Direccidn Particular
Modificar -
Caracterizacian Pruwncla| villa Clara v|
Dar Bisja Municipio| Qusmado v|
Trasladar Consejo Pupular| La pulla 1"""|

} Seguridad Carretera =an
Antonio, km 2, La

Telefnnn|55'55544| |

|-=:-=:.ﬁ.nteri|:-r| Guardar |

Figura 8. Crear Nueva Caracterizacion 3.



Otra funcionalidad que brinda el médulo “Funcionamiento” es la de trasladar caracterizaciones de una
brigada hacia otra (figura 9). Una vez seleccionada la brigada de origen se listan las caracterizaciones
existentes en dicha brigada, permitiendo escoger las que se deseen trasladar hacia Nueva Brigada
haciendo clic en el botén Trasladar.

F Funcionamiento
Brigada| Brigada Tele (2006/2007) |+

+ Estadistica

Nueva Brigada| Brigada de Antes (2006/2007) »
Yer Repartes

Buszcar o Antonio Marrero Palomino
Ezz:enzamn Yeimys W. Seife Perez
fﬂz;?i:imdm Roberto Carlos Arjona Miranda
Caractn.arizaciuin Tony Hidalgo

I:':':j:]jgr Pedro E. Novales Gonzales

P Sequridad Cesar Lage Ramirez

Trasladar

* Cerrar Sesion

Figura 9. Trasladar Caracterizacion.

En las figuras 10, 11 y 12 se muestran los campos necesarios para modificar una caracterizacion
estadistica en caso de que algun dato sufra cambios o se haya cometido algun error a la hora de
guardarla. Para llevar a cabo la accién primero se selecciona una brigada y luego la caracterizacion.
Después se cargan los campos con los datos especificos de la caracterizacibn seleccionada
anteriormente. Mediante los botones Siguiente>> y <<Anterior se navega entre los distintos formularios.
El usuario modifica los campos que se deseen. Para terminar se hace clic en el botdn Actualizar y se

guardan los cambios realizados.
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Brigadas | Brigada Tele (2006/2007) v |

» Estadistica

Estudiantes| Tony Hidalgo v|
“er Reportes
Buszcar
Caracterizacion Fecha de registro 2005-05-21
Mueyva Nombre |T|:|n§.r |
Caracterizacion .
Modificar I'1,||:,,.3||i,,:|,,:,,5|H||:|a||;||:| Ciuran |
Caracterizacion Mamero de identidadl445555?| |
Diar Baja |S r v|
= egundo
Trasladar Ao que cursa| 9d |
Telecomunicaciones b
P Seguridad Carrera
pai‘5| Italia v|
-
SE:H:D| Masculino V|
Esta Emharazada
Tiempo de embarazo
Figura 10. Modificar Caracterizacion Estadistica 1.
Raza| Blanco V|
+ Estadistica
Procedencia Sucia|| Cbrera v|
Yer Reportes
Buscar Militancia
Caracterizacion
[w
Muews uic
Caracterizacian
. PCC
Madificar
Caracterizacion
Dar Baja Estado Eiuil| iCasado V|
Trasladar Tiene hijos
¥ Sequridad cantidad de hijus| Mas de tres V|
Miembro de la FEU| =1 v|
Tiene respunsahilidad
Respunsahilidad| secretario CB v|

TElEfDI‘IDlSSE'??S

| << Anterior ISiguiente >3

Figura 11. Modificar Caracterizacion Estadistica 2.
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} Funcionamiento

+ E=stadistica Familiares con que vive Padres fallecidos

Wer Reportes Madre Padre
E:f;:t;rizacién Padre Madre
Hueva Otros

Caracterizacian

Madificar
Caracterizacion

Dat Bsia Padres diuurciadus
Trasladar Acceso a cumputadura

} Seguridad Frecuencia

b Cerrar Se=ién Identificacidon de Medio

Calle 26 # 157

Direccion Particular

Pruuincia| Ciego de Avila v|
Municipin| Chambas v|
Consejo Pupular| Charmbas v|

ko 34, San Agustin

Direccion en Beca

|-=:-=:.ﬁ.nteri|:-r| Actualizar |

Figura 12. Modificar Caracterizacién Estadistica 3.

2.2.3 Modulo Seguridad
Las funcionalidades del moédulo “Seguridad” que se tratan son las de adicionar una nueva estructura y
modificar una ya existente.
En las figuras 13 y 14 se muestran dos escenarios para adicionar una estructura a diferentes niveles de
usuario. En el primer caso se encuentra autenticado un usuario a nivel nacional, y en el segundo uno a
nivel de facultad. En ambos casos después de llenar los campos se hace clic en el botén Adicionar y se

crea la estructura.
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F Funcionamiento

» Estadistica

+ Sequridad
Usuarios

Estructuras

Moevg
Eatructura

Madificar
Eztructura

Contraseria

» Cerrar 5esion

} Funcionamiento

» Estadistica

+ Seguridad
Usuarios

Estructuras

MNueva
Estrictira
Madificar
Estructura

¥ Cerrar Sesion

Nombre|La Habanal |

Tipu| Consejo Provinal v|

Figura 13. Crear Nueva Estructura 1.

Nombre [Brigada_z006_PR |

Tipul |
Curso| 2006/2007 v |

Figura 14. Crear Nueva Estructura 2.

Si en algin momento se desea maodificar una de las estructuras existentes, se accede a la opcién de

Modificar Estructura, se escoge la que se desee cambiar y una vez realizados estos cambios se pulsa el

boton Actualizar, actualizandose los campos de la estructura. (Figura 15)
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¥ Funcionamiento -
Elegir Estructura Elrlgada TEIE{EDDEU"IZDD?:I W

* Estadistica

~ Seqguridad Estructura[Brigada Telelnformatica |
Usuarios e
Estructuras
s Curso:| Z006/2007 v
Estructura
Madificar

Estractura

¥ Cerrar Sesion

Figura 15. Modificar Estructura.

2.3 Patrones de disefo
Patrones de disefio, del inglés Design Patterns, son soluciones simples y elegantes a problemas
especificos y comunes del disefio orientado a objetos. Son soluciones basadas en la experiencia y que se

ha demostrado que funcionan. (11)
2.3.1 Patron DAO

El patron DAO (Data Acces Object) encapsula la forma de acceder a la fuente de datos. Este patron surge
histéricamente de la necesidad de gestionar una diversidad de fuentes de datos. Su uso se extiende al
problema de encapsular no sélo la fuente de datos, sino ademas ocultar la forma de acceder a los datos.
Se trata de que el software cliente se centre en los datos que necesita y se olvide de como se realiza el
acceso a los datos o de cudl es la fuente de almacenamiento. El uso de este patron permite hacer la

aplicacion lo méas independiente posible de una base de datos concreta.
2.3.2 Patron Facade

En ocasiones una libreria o serie de librerias contienen un conjunto de funcionalidades para realizar
diversas acciones. Si se analiza, en la gran mayoria de los proyectos de software, se observara que la
mayor parte de las llamadas que recibe la libreria es a las mismas funciones o0 a una combinacién de
ellas. Es decir, existe una gran cantidad de peticiones comunes y que satisfacen las necesidades del
cliente de la libreria. En estos casos, es conveniente crear un objeto que simplifica el API de la libreria,

unificando y simplificando ciertos procesos del API.
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El patron Facade simplifica el acceso a un conjunto de clases proporcionando una Unica clase que todos
utilizan para comunicarse con dicho conjunto de clases. Las ventajas fundamentales del uso de este
patron son que los clientes no necesitan conocer las clases que hay tras la clase Facade y se pueden
cambiar las clases “ocultadas” sin necesidad de cambiar los clientes. Sélo hay que realizar los cambios
necesarios en Facade.

En la implementacién del sistema se evidencia el uso del patron mencionado, por ejemplo en la capa de
negocio con la clase ServiciosFuncionamiento.java. Esta clase recoge todas las funcionalidades que

ofrecen las clases DAO del médulo Funcionamiento.
2.3.3 Patréon MVC

El patron MVC es un patron de disefio de software en el cual todo el proceso esté dividido en 3 capas,
tipicamente estas capas son el Modelo, la Vista y el Controlador. Es un patrén recomendado para
aplicaciones interactivas Java. MVC separa los conceptos de disefio, y por lo tanto hay un decremento en
la duplicacién de codigo, el centralizamiento del control y hace que la aplicacién sea mas extensible. Este
patrén de disefio arquitectural se aplica en la capa de presentacion.

El Modelo incorpora la capa del dominio y persistencia, es el encargado de guardar los datos en un medio
persistente. Es el proveedor de los recursos, independiente al sistema de almacenamiento de datos. En
nuestro caso esto es asi, debido a que la forma de acceder a los datos en nuestro sistema no viene
condicionada por la forma en la que se encuentren almacenados los mismos.

La Vista se encarga de presentar la interfaz al usuario en sistemas web. En esta capa solo se deben de
hacer operaciones simples, condicionales, ciclos, formateo, etc. Recibe los datos del modelo y los muestra
al usuario. Normalmente, tienen un registro del controlador asociado. En nuestro caso, estas vistas son
instanciadas por el controlador para la presentacion de los datos al usuario.

El Controlador es el gue escucha los cambios en la vista y se los envia al modelo, el cual le regresa los
resultados del envio a la vista, es un ciclo donde cada accién del usuario causa gue se inicie un nuevo
ciclo.

Desde la perspectiva de la aplicacion, los beans de Java Server Face forman parte de la capa de Modelo,
las paginas JSP con etiquetas JSF son la capa de la Vista y el Servlet Face® proporciona la funcionalidad

de controlador.

26



2.4 Estandares de codificacion

Un estandar de codificacion es “Un conjunto de reglas de notacion y nomenclatura, especificas de cada

lenguaje de programacion, que se usan y se siguen durante la fase de implementacion (codificacion) de

una aplicacion y reducen perceptiblemente el riesgo de que los desarrolladores introduzcan errores que no

son detectados por los compiladores, reduciendo el tiempo y coste de las actividades de depuracion y

pruebas necesarias para la deteccion y correcciéon de los mismos.” (10)

Las convenciones de nombres hacen los programas mas entendibles haciéndolos mas facil de leer.

También pueden dar informacion sobre la funcion de un identificador, por ejemplo, cuando es una

constante, un paquete, o una clase, que puede ser Util para entender el codigo. En la siguiente tabla se

especifican las convenciones de nombres utilizadas.

Tabla 1. Convenciones de nombres utilizados.

Tipos de

identificadores

Reglas para nombres

Ejemplos

Paquetes

El prefijo del nombre de un paquete se escribe
siempre con letras ASCII?2 en minasculas, y debe
ser uno de los nombres de dominio de alto nivel,
actualmente com, edu, gov, mil, net, org, 0 uno
de los cédigos ingleses de dos letras que
identifican cada pais como se especifica en el
ISO Standard 3166, 1981. Los subsecuentes
componentes del nombre del paquete variaran de
acuerdo a las convenciones de nombres internas
de cada organizacién. Dichas convenciones
pueden especificar que algunos nombres de los
directorios correspondan a divisiones,

departamentos, proyectos o maquinas.

cu.uci.kainos.feu.estadistica.modelo.dao

cu.uci.kainos.feu.seguridad.vista.bean

Clases

Los nombres de las clases deben ser sustantivos,
cuando son compuestos tendran la primera letra
de cada palabra que lo forma en mayusculas.
Intentar mantener los nombres de las clases

simples y descriptivos. Usar palabras completas,

class Persona;

class ReunionPolitica;
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evitar acrénimos y abreviaturas (a no ser que la
abreviatura sea mucho mas conocida que el
nombre completo, como URL23 0 HTML).

Nota: EI estandar de codificacion para los
nombres de las clases serd especificado con

mayor detalle a continuacién de esta tabla.

Interfaces

Los nombres de las interfaces siguen la misma

regla que las clases.

interface ReunionBase;

interface Almacen;

Métodos

Los métodos deben ser verbos. Cuando son
compuestos tendrdn la primera letra en
mindscula, y la primera letra de las siguientes

palabras que lo forma en mayuscula.

realizarTraslado();
dibujar();

Variables

Excepto las constantes, todas las instancias y
variables de clase o método empezaran con
mindscula. Las palabras internas que lo forman
(si son compuestas) empiezan con su primera
letra en mayusculas. Los nombres de variables
no deben empezar con los caracteres subguion
" " o signo del ddlar "$", aunque ambos estan
permitidos por el lenguaje. Los nombres de las
variables deben ser cortos pero con significado.
La eleccién del nombre de una variable debe ser
un mnemonico, designado para indicar a un
observador casual su funcién. Los nombres de
variables de un solo caracter se deben evitar,
excepto para variables indices temporales.
Nombres comunes para variables temporales son
i, , kK, m, y n para enteros; ¢, d, y e para

caracteres.

int i
char c;

float miAnchura;

Constantes

Los nombres de las variables declaradas como
constantes deben ir totalmente en mayusculas

separando las palabras con un subguion (*_").

static final int ANCHURA_MINIMA =4;
static final int COGER_LA CPU =1;
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Se definen convenciones de nombres para las distintas clases java dependiendo de las funciones que

tengan cada una de estas en la aplicacion:

Clases de la capa de Acceso a Datos:

>

Las interfaces que representan las operaciones sobre los objetos de acceso a datos,
correspondientes al patrén de disefio Data Access Object (DEEPAK ALUR 2003) terminan con
la palabra “Dao”. Ejemplo: ReunionDao.

Las implementaciones reales de las interfaces Dao comienza con el nombre de la interfaz

correspondiente y terminan con la palabra “Impl”. Ejemplo: ReunionDaolmpl.

Clases de la capa de Negocio:

>

Las interfaces que representan las funcionalidades de los DAO se declaran comenzando con la
palabra “Servicios” seguido del nombre del médulo donde estan ubicadas. Ejemplo:
ServiciosFuncionamiento.

Las implementaciones reales de las interfaces que representan las funcionalidades de los DAO
comienzan con el nombre de la interfaz y terminan con la palabra “Impl”. Ejemplo:

ServiciosFuncionamientolmpl.

Clases de la capa de Presentacion:

> En esta capa se definen los beans. Su nombre se define de la siguiente forma:
[nombre_clase]+ “Bean”. Ejemplo: ReunionBean.

» Cada clase bean que haga relacién a una clase persistente tiene que tener un builder, su
nombre sera el del bean al que construye + “Builder”. Ejemplo: ReunionBuilder.

Recursos

» Las paginas HTML que constituyen recursos estéaticos tendran la extensiéon “.html”.

» Las imagenes que son estaticas en la aplicacién terminaran “.jpg”.

» Los documentos constituyen recursos estaticos tendran la extensién “.doc”.

2.5 Conclusiones

En este capitulo se expusieron las funcionalidades de los mddulos que fueron implementadas. Se

definieron los estdndares de codificacion puestos en practica en la implementacién de la solucién

propuesta, lo que ayudé a otros desarrolladores a entender mejor el cédigo. Ademas se describieron los

patrones de disefio usados.
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3

Validacion de la solucidon propuesta

3.1 Introduccién

En el presente capitulo se comienza la validacién de la solucién propuesta a través de las diferentes
pruebas de unidad. Dentro de estas pruebas, se utilizan los métodos de pruebas de caja blanca y pruebas
de caja negra, definiéndose el objetivo de cada una de estas, asi como su alcance y detalles de las
mismas. Se analizan los defectos encontrados con el objetivo de que sean corregidos, para aumentar la
fiabilidad del software, dando una medida de la calidad del mismo y su correspondencia con los

requerimientos establecidos.

3.2 Tipos de pruebas

Garantizar la calidad de un producto de software implica varios tipos de pruebas. Cada tipo de prueba
tiene sus propios requisitos y estrategias. El producto se va perfeccionando conforme se avanza de un
tipo de prueba a otro, hasta que se ha probado por completo y esta listo para su introduccién en el entorno
de produccién. La prueba no puede asegurar la ausencia de defectos; s6lo puede demostrar que existen
errores en el software. Dentro de los diferentes tipos de pruebas se aplicaran las pruebas de unidad para

la validacion del producto.

3.2.1 Pruebas de unidad

Se centran en el analisis de un solo componente de la solucién. Para crear la solucion general, los
miembros del equipo de cada grupo de trabajo empiezan a analizar los componentes de los que son
responsables. En este momento, a menudo instalan dichas unidades en entornos aislados para validar las
capacidades de estos. Este tipo de prueba, se realiza en un solo equipo.

Las Pruebas de Unidades se plantean a pequefia escala, y consisten en ir probando uno a uno los
diferentes modulos que constituyen una aplicacion para garantizar que cada uno, funcione correctamente
de forma independiente, 0 sea, sin tener en cuenta las relaciones que pueda tener con otras partes del

sistema. Las ventajas de usar este tipo de pruebas son muchas, entre ellas se pueden mencionar:
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1. Fomentan el cambio: las pruebas unitarias facilitan que el programador cambie el cédigo para
mejorar su estructura (refactorizacion), puesto que permiten hacer pruebas sobre los cambios y asi
asegurarse de que los nuevos cambios no han introducido errores.

2. Los errores son mas faciles de localizar: bastard con ejecutar las pruebas unitarias
confeccionadas y ver qué médulos no las pasan.

3. Documenta el cédigo: las propias pruebas son documentacion del codigo, puesto que ahi se
puede ver como utilizarlo.

4. Se reducen los “efectos secundarios”: muchas veces, cuando se esta corrigiendo algun error,
se cometen otros. Aplicando las pruebas unitarias, es mas facil controlar esto, ya que pasando de
nuevo las pruebas anteriores se asegura de que todo funciona tal y como se espera.

5. Los errores estan mas acotados: al tener las pruebas unitarias, se podran probar los distintos
mddulos e identificar errores.

6. Las pruebas funcionales se hacen mas sencillas: la mayoria de los aspectos individuales de
cada unidad ya han sido probados a través de las pruebas unitarias. Asi, las pruebas funcionales
deben centrarse soélo en verificar la correcta cooperacion de las distintas unidades, y en los
funcionamientos generales del programa.

La realizacion de las pruebas unitarias no revelaran todos los errores. Por definicion, s6lo prueban las
unidades por si solas. Por lo tanto, no descubriran errores de integracion, y otros problemas que afectan al
sistema en conjunto.

Dentro de las pruebas de unidades se encuentran las pruebas de caja blanca y las pruebas de caja negra.

3.3Métodos de pruebas

3.3.1 Pruebas de Caja Blanca

Objetivo

El objetivo de realizar este tipo de prueba al sistema es garantizar que se ejerciten por lo menos una vez

todos los caminos independientes de cada médulo o método, todos los bucles (ciclos) en sus limites

operacionales, asi como las estructuras internas de datos para asegurar su validez.
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Alcance
El proceso de pruebas de caja blanca se va a concentrar principalmente en validar que cada uno de los
mddulos o segmentos de codigos funcione apropiadamente.

Descripcion
Las pruebas de caja blanca permiten examinar la logica interna del programa sin considerar los aspectos
de rendimiento. Se disefian casos de prueba para examinar la l6gica del programa. Es un método de
disefio de casos de prueba que usa la estructura de control del disefio procedimental para derivar casos
de prueba que garanticen que:

e Se ejerciten todos los caminos independientes de cada médulo.

e Se ejerciten todas las decisiones logicas.

e Se ejecuten todos los bucles.

e Se ejecuten las estructuras de datos internas.
La prueba de Caja Blanca es considerada como uno de los tipos de pruebas mas importantes que se le
aplican a un software, logrando como resultado que disminuya en un gran por ciento el nimero de errores

existentes en los sistemas y por ende una mayor calidad y confiabilidad (6).

Métrica de la complejidad ciclomética

La complejidad ciclomatica es una métrica de software extremadamente Util, pues proporciona una
medicion cuantitativa de la complejidad l6gica de un programa. El valor calculado como complejidad
ciclomética define el nimero de caminos independientes del conjunto basico de un programa y nos da un
limite superior para el nimero de pruebas que se deben realizar para asegurar que se ejecute cada
sentencia al menos una vez. Esta prueba se conoce como Prueba del Camino Bésico.

Un camino independiente es cualquier camino del programa que introduce por lo menos un nuevo
conjunto de sentencias de procesamiento o una nueva condicion. El camino independiente se debe mover
por lo menos por una arista que no haya sido recorrida anteriormente.

Se le realiz6 el calculo de la complejidad ciclomatica en todos los bloques de cédigo dentro del sistema, la
cual ayudé a reflejar una medida de la complejidad del cddigo escrito, teniendo en cuenta el nUmero de
destinos posibles. Ademas ayudd a conocer el esfuerzo a realizar en cada una de las pruebas, que
exactamente el valor de la complejidad ciclomatica en cada elemento o médulo. A partir de esta medida,

se disefiaron pruebas que forzaron el recorrido de estos caminos, lo cual garantiza que se ejecute al
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menos una vez cada sentencia del programa y que cada condicién se ejecute en sus variantes verdadera
y falsa.
Ejemplos de algunos de los segmentos de cddigo analizados.

public void adicionarReunion() |
this.mostrarErrorisistencia = false;
this.mostrarErrorFecha = false:
if (this.cantidadNienbros < this.asistencia) {
this.mostrarErrorisistencia = true;
FacesContext. getCurrentInstance() .addlMessage (null, new FacesMessage|
"La asistencia no puede ser mwayor que la cantidad de miewbros.™)):
} el=ze if (pfechsa.hefore(fecha)] |
this.mostrarErrorFecha = true;
FacesContext. getlurrentInstance() .addlessage (null, new FacesMessage|
"La fecha de la proxima reunidn no puede ser anterior a la reuniodn actual.™));
+ else {
UzuarioZes=sionkean user = (UsuaricSessionBean) FaceszsUtils. getMarnagedBean|
BeanNames. USTARTO SESSTON BEAN) :
Integer id = user.getEstructural().getldEstructural)l:
Estructura est = user.getServicelocator () .getiervicioleguridad() .obtenerEstructura(id);
for (int i = 0; i < warcados.length; i+4+) |
Integer a = new Integer imwarcados[i]):
invitadoZet.add(this.servicelocator.getierviciosFuncionamientao () .obtenerTipoInvitado (a) ) !
}
if (tipoReunion.intValue() == 1) {
Ordenlellia orden = new OrdenDellial):
analisishsistencia = this.obtenerOrdenlia(0);
orden.setinalisish=ziztencia(anali=isizistencia) ;
acta = this.obtenerOrdenlbia(l) :
orden.setictalacta);
analisisFuncionamiento = this.obtenerCrdenbiall) ;
orden.sethnalisisleFuncionamiento (analisisFuncionswiento)
chequeclcuerdos = this.obtenerOrdenDia(3):
ogrden.setChequeolouerdos (chegqueolcuerdas) ;
dehartePolitico = this.ohtenerordenDiaid)
orden.setlebatePoliticoidebhatePolitico) ;
respuestallanteamientosEstudiantes = this.obtenerOrdenlhia(s)
orden.setRespuestaPlanteamientosEstudiantiles irespuestallanteamientosEstudiantes);
temaleInteres = this.obtenerCrdenDia(6);
orden.setTemaleInteres (temaleInteres) ;
orden.setTotallelcuerdos (this. cotalicuerdos) ;
this.servicelocator.getierviciosFuncionamiento () Jcrearfrdenlellis (orden) ;
FeunionNormal normal = new BeunionMNormwal():
normal.setlsistencial(this.asistencia);
normal.setCantidadlienbros (this. cantidadlienbros) ;

Figura 16. Cédigo para guardar una reunion 1.
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if (mostrarBrig == false)

normwal.setEstructuraest);
else |

Eztructura a = this.servicelocator.getierviciolSeguridad ) .obtenerEstructurathis. idErigada);

normwal.setEstructuraia) ;
'
normal . setlugardctual (this. lugar) ;
normal.setFechaletual (fecha) ;
norwal.setTipoInvitadoReunion3et (this. invitadoSet) ;
norwal.setOrdenbellia(orden) ;
norwal.setlugarProximo (this. plugar) ;
normwal . setFechaProxima pfecha) ;
this.servicelocator..get3erviciosFuncionamiento () .crearBeunioniormal (normal) ;
Facesltils. resetManagedBean (Beanlames , NUEVA REUNTON BEAN) ;
FacesContext.getCurrentInstance!) .addMeszage (null, new FacesMNessage|

"La reunidn ha zido guardada satisfactoriamente.™)):

} else if (tipoFeunion.intValue() == 2] {

BeunionPPolitica politica = new ReunionPPoliticsl):
politica.setlsistenciaithis.asiztencia)
politica.zetCantidadMienbros this.cantidadlienbros) ;
if (mostrarBrig == false)

politica.setEstructuralest);
else |

Estructura a = this.zservicelocator.getiervicioSeguridad() .obtenerEstructura(this. idErigada);

politica.setEstructurala);
¥
politica.setlugarictual (this. lugar);
politica.setFechaletual (fecha)
politica.setTipolnvitadoReuniondet (this, invitadoiet);
politica.setTemalbordado (this. temalbordado) ;
politica,setlugarProximo (this.plugar);
politica,.setFechaProxima (pfecha);
this.zervicelocator.getierviciosFuncionamiento() .crearBeunionPPolitea(politica);
Facesltils. resetManagedBean (Beanlames. NUEVA REUNION BEAN) ;
FacesContext. getlurrentInstance() .addMessage (null, new FacesMNessage |

"La reunion ha sido guardada satisfactorismente.™));

Figura 17. Cédigo para guardar una reunién 2.
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Figura 18. Grafo de flujo del cédigo para guardar unareunion.
Complejidad Ciclomatica V (G) para la Figura 18
V(G =A-N+2
V(G)=28-22+2
V(G)=8
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public wvoid adicionarCaracterizacionEstadistical) {

if (cowmprobarCI() == false){

FacesContext. getCurrentInstance () .addMessage (null, new FacesMessage ("Mamero CI no wvalido™));
H
elsge if | 'this.cowmprobarTelef ()] {

FacesContext.getCurrentInstance () .addMessage (null, new FacesMessage ("HNumero teléfono no valido™) ) ;
ltelse
{
CaracterizacionEstadistica caracterizacionEstadistica = new CaracterizacionEstadistical):
caracterizacionEstadistica.setTipoCaracterizacion (this.servicelocator.

getlerviciosCaracterizacionEstadistical) .obtenerTipoCaracterizacion (idtipocaract) ) ;

Date x = new Datel();

caracterizacionEstadistica.setFechalegistro(x) ;
caracterizacionEstadistica.setNombre (this. nonbre) ;
caracterizacionEstadistica.setlipellidos (this.apellidos) ;
caracterizacionEstadistica.setCarnetIdentidad (this.carnetIdentidad) ;
caracterizacionEstadistica.setinno (this.servicelocator.
getlerviciosCaracterizacionEstadistical) .obtenerinno (this. idinno) ) ;
caracterizacionEstadistica.setEstadoCivil (this.servicelocator.
getlerviciosCaracterizacionEstadistical) .ohtenerEstadoCivil (this.idEstadoCivil) )
caracterizacionEstadistica.setCarreralithis.servicelocator.
getlerviciosCaracterizacionEstadistical) .ohtenerCarreral|idfarreras) ) ;
caracterizacionEstadistica.setNacionalidad (this.servicelocator.
getlerviciosCaracterizacionEstadistical) .obhtenerNacionalidad (idnacionalidad] )
caracterizacionEstadistica.setiexo (this.servicelocator.
getlerviciosCaracterizacionEstadistical) .ochtenerfexo (idsexo) ) ;
if (this.muestratg == false] {
caracterizacionEstadistica.setTiempoEnbarazo (this. servicelocator.
getlerviciosCaracterizacionEstadistica() .obtenerTienmpoEmbarazo (this. idTiempoEmbarazo) )
i
if (this.tieneHijo) |
caracterizacionEstadistica.sectCantidadleHijos (this.servicelocator.
getierviciosCaracterizacionEstadistica() .obtenerCantidadHijos (this. idCantidadHijos) ),
i
caracterizacionEstadistica.setTieneCowmputadora (this. cieneComputadora)
if (this.mostrarComwmp == false) |
caracterizacionEstadistica. secFrecuencia(this.servicelocator.
getServiciosCaracterizacionEstadistcica() .obtenerFrecuencia (this. idFrecusencia) ) ;
caracterizacionEstadistica.secIdentificacionMedio(this.servicelocator.
getServiciosCaracterizacionEstadistica() .obtenerIdentificacionMediol
this.idIdentcificacionMedia))
i
for (int i = 0; i <« mseleccionados. length; i++) |
Integer id = new Integer (nseleccionados[i]) !
militancial3et.add (this.servicelocator.getierviciosCaracterizacionEstadistcical() .
ocbhtenerTipoMilitancia(id) )
i
caracterizacionEstadistica.setMilitanciasSec (this. wilitanciaSet)
for (int i = 0; i <« wseleccionados. length: i++) |
Integer id = new Integer (vseleccionados[i]) ;!
viveConSet.add(this.servicelocator.geclerviciosCaracterizacionEstadistica() .
ohtenerTipoFamiliarVive (id) )
i
caracterizacionEstadistica. setViveConSet (this.viveConSet)
for (int j = 0; j < seleccionados. length: J+4+) 1§
Integer idl = new Integer (seleccionados[i]):!
familiaFallecidoSer.add (this.servicelLocator.getServiciosCaracterizacionEstadistical)
.obtenerTipoFamiliarFallecido (idl) )

Figura 19. Cédigo para crear una caracterizaciéon estadistica 1.



caracterizacionEstadistica.secFamiliaFallecidofet (this. familiaFallecidoZet)
caracterizacionEstadistica.setPadresDivoreiados (this.padresDivorciados):
if (tienecCargo) |
caracterizacionEstadistica.setCargoithis,. servicelocator.
getderviciosCaracterizacionEstadistica() .obtenerCargo (idCargan) ) ;
} else
caracterizacionEstadistica. setCargo (null) ;
caracterizacionEstadistica.setbBaja(false) ;
caracterizacionEstadistica.setColorlePiel (this.servicelocator.
getierviciosCaracterizacionEstadistical) .obtenerColorPiel (ideolordepiel) ) :
caracterizacionEstadistica.setProcedenciaSocial (this.servicelocator.,
getlierviciosCaracterizacionEstadistical) .obtenerProcedencialocial (idpsocial));
caracterizacionEstadistica.setFormalngreso (this.servicelocator.,
getlierviciosCaracterizacionEstadistical) .obtenerFormalngreso(idingreso) ) :
Localizacion localizacion = new Localizacion();
localizacion.setDireccion(this.dparticular);
localizacion.setDireccionBeca(this. dheca);
localizacion.setTelefonos (this.telefono);
localizacion.setProvincia(this.servicelocator.getlerviciosCaracterizacionEstadistical).
ohtenerProvinciaiidprovineia)
this.muestrarmunicipio = true:
localizacion.setMunicipio(this.servicelocator.getierviciosCaracterizacionEstadistical).
obtenerMunicipiof{idwunicipio));
localizacion.setConsejoPopular (this.servicelocator.getServiciosCaracterizacionEstadistical).
ohtenerConsejoPopular (idcpopulares) )
caracterizacionEstadistica.setlocalizacion(this.servicelocator.
getierviciosCaracterizacionEstadistical) .guardarlocalizacion(localizacion) )
caracterizacionEstadistica = this.servicelocator.getServiciosCaracterizacionEstadistical) .
guardarCaracterizacionicaracterizacionEstadistical);
Estructura est = this.servicelocator.getlervicioleguridadi) .obhtenerEstructura(identradabrigada);
BrigadaEstudiante brigadaEstudiante = new BrigadaEstudiante():
brigadaEstudiante.setEstructuraliest);
brigadaEstudiante.setCaracterizacionEstadistica(caracterizacionEstadistica)
brigadaEstudiante,.setictivo (true);
this.zervicelocator.getlerviciosCaracterizacionEstadistica () .guardarBrigadaEstudiante (brigadaEstudiante) ;
FapesUtils. resetManagedBean (Beanames . CARACTERTZACTON ESTADISTICA BEAN) :
FacesContext. getlurrentInstancel) . addlessage (null,
new FacesMessage| "La caracterizacicon ha sido guardada satisfactorismente.™)):

Figura 20. Cédigo para crear una caracterizacion estadistica 2.
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Figura 21. Grafo de flujo para el cdédigo de crear una caracterizacion estadistica.
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Complejidad Ciclomatica V (G) para la Figura 21
V(G =A-N+2

V(G)=32-25+2

V(G)=9
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public void modificarCaracterizacionEstadistical) {

if (cowproharCI() == false] {

FacesContext.getCurrentInstance() .addfessage (null, new FacesMessage ("Miwero CI no walido™)):
+ else if [ !'this.comprobarTelef())] {

FacesContext. getCurrentInstance() .addMessage (null, new FacesMessage ("Niwero telefono no walido™));
} else {

CaracterizacionEstadistica caracterizacion = this.servicelocator.
getServiciosCaracterizacionEstadistical) .obtenerCaracterizacion(this. idCaracterizacion);
caracterizacion.setTipoCaracterizacionithis. servicelocator.getierviciosCaracterizacionEstadistical).
ohtenerTipoCaracterizacionithis. idTipoCaracterizacion) ) :
caracterizacion. setNonbre (this. nowbre) ;
caracterizacion.setipellidos (this.apellidos)
caracterizacion.setCarnetIdentidad (this. noldentidad);
caracterizacion.setCarreralthis.servicelocator.getlerviciosCaracterizacionEstadistical) .
ohtenerCarreraithis. idCarrera)):
caracterizacion.setinno (this.servicelocator.getlerviciosCaracterizacionEstadistical) .
ohtenerinno (this. idinno) )
caracterizacion.setNacionalidad (this.servicelocator.get3erviciosCaracterizacionEstadistical) .
ohtenerNacionalidad (this. idPais) ) ;
caracterizacion.setl3exo(this.servicelocator.getlerviciosCaracterizacionEstadistical) .
ohteneriexo (this. id3exo)):
if (this.estaEwbarazada) |
caracterizacion.setTienpoEwbarazo (this.servicelocator.getierviciosCaracterizacionEstadistical) .
obhtenerTienpoErbarazo (this. idTiewpoEwbarazo) )
b else {
caracterizacion.setTienpoEwbarazo (null) ;
}
caracterizacion.setColorDePiel (this.servicelocator.getServiciosCaracterizacionEstadistical).
ohtenerColorPiel (this. idColorFPiel) ) ;
caracterizacion.setEstadoCivil (this.servicelocator.getServiciosCaracterizacionEstadistical).
ohtenerEstadoCivil (this.idEstadoCivil) )
caracterizacion.setProcedenciaSocial (this.servicelocator.getlerviciosCaracterizacionEstadistical) .
ohtenerProcedencialocial (this. idProcedencialocial) )
Set wmilitancialSet = new HashZet():
for (int i = 0; i < wilitanciaSeleccionada. length: i+4+)
Integer id = new Integer(militanciaSeleccionadali]):
militancialet,add (this.servicelocator.getlerviciosCaracterizacionEstadistical) .
ohtenerTipoMilitancia(id));

Figura 22. Cédigo para modificar una caracterizacién estadistica 1.
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caracterizacion.setMilitancialet (militancialet)
if (this.tieneHijos)
caracterizacion.setCantidadbeHijos (this.servicelLocator..getierviciosCaracterizacionEstadistical() .
ochtenerCantidadHijos (this. idCantidadHijos));
else
caracterizacion.setCantidadbeHijos inull) ;
caracterizacion.setFormalngreso (this.servicelocator.getierviciosCaracterizacionEstadistical) .
ohtenerFormalngreso (this. idFormalngreso) )
Set wiveConSet = new HashSet():
for (int i = 0; 1 < fawmiliaresVivoleleccionados. length; i4+4+) |
Integer id = mew Integer (familiaresVivol3eleccionado=s[i]):
wviveConSet.add(this.servicelLocator .getlerviciosCaracterizacionEstadistical() .
ochtenerTipoFamiliarVive (id));
i
caracterizacion. setWViveConSet (wiveCaonset)
et fallecidos3et = new HashIet ()

for (int i = 0; 1 < fawmiliaresFallecidos3eleccionados. length; i++)
Integer id = new Integer (familiaresFallecidosSeleccionados[i]) !
fallecidosSet.add (this.servicelocator.getierviciosCaracterizacionEstadistical) .
ocbhtenerTipoFamiliarFallecido (id));
H
caracterizacion.setFamiliaFallecidolet (fallecidosiet)
caracterizacion. setPadreshivorciados (this. tienePadreshivorciados) ;
if (this.tieneResponsabilidad)
caracterizacion.setCargo (this.servicelocator.getierviciosCaracterizacionEstadistical) .
chtenerCargo (this. idCargo) ) ;
else
caracterizacion.setCargo (null) ;
Localizacion localizacion = this.servicelocator.get3erviciosCaracterizacionEstadistical) .
ohtenerLocalizacion (caracterizacion.getlocalizacion() .gecldlocalizacion() ) ?
localizacion.setProvincia(this.servicelocator,.getferviciosCaracterizacionEstadistical() .«
obhtenerProvincia(this. idProvincia) ) ;
localizacion.setMunicipio(this.servicelocator.getierviciosCaracterizacionEstadistical() .
chtenerMunicipio (this. idMunicipio))
localizacion.setlonsejoPopular (this.servicelocator.getServiciosCaracterizacionEstadistical) .
obhtenerConsejoPopular (this.idConsejoFopular) ) :
localizacion.sethireccion(this.direccionParticular) ;
localizacion.sethireccionbBeca (this.direccionBeca)
localizacion.setTelefonos (this.telefonao)
this.servicelocator.getlerviciosCaracterizacionEstadistical) .actualizarlocalizacion|localizacion) ;
if (this.tienelcceso) |
caracterizacion.setTieneComputadora (this. tienelccesao);
caracterizacion.setFrecuencia(this.servicelocator.getierviciosCaracterizacionEstadistical) .
ochtenerfFrecuencia(this. idFrecuencial ]
caracterizacion.setldentificacionMedio(this.servicelocator.
getServiciosCaracterizacionEstadistical) .obtenerIdentificacionMedio(this. idIldentificacion) ) ;
¥ else {
caracterizacion.setTieneComputadora(this. tienselccesao)
caracterizacion.setFrecuencia(null]) ;
caracterizacion.setIdentificacionMedio (null) ;
H
this.servicelocator.getierviciosCaracterizacionEstadistica() .actualizarCaracterizacion(caracterizacion) ;
FacesUtils. resetManagedbean (EeanlNames . MODIFICAR CARACTERTIZFACION ESTADTSTICA BEAN)
FacesUtils. resctManagedBean (BeanNames . LISZT CARACTERIZACION ESTADISTICA BEAN) :
FacesContext . getlfurrentInstance () .addMessage (null, new FacesMessage |
"La caracterizacidn ha sido guardada satisfactoriamente.™)):

Figura 23. Cédigo para modificar una caracterizacion estadistica 2.
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Figura 24. Grafo de flujo del cédigo para modificar una caracterizacion estadistica.
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Complejidad Ciclomética V (G) para la Figura 24
V(G =A-N+2

V (G) =37-30+2

V(G)=9

public void darEajai) |

Eaja kaja = new Bajal):

baja.setCaracterizacionEstadistica(this. servicelocator.getierviciosCaracterizacionEstadistical)
.ohtenerCaracterizacionithis. idCaracterizacion)):

Hotivo wotivo = this.servicelocator.get3erviciosCaracterizacionEstadistica() .obtenerMotivo (this. idMotivao);

baja.setMotivo (motivo)

baja.setPropuestafalse) ;

baja = this.servicelocator.getierviciosCaracterizacionEstadistical) .guardarBajaikbaja);

CaracterizacionEstadistica ¢ = this.servicelocator.getierviciosCaracterizacionEstadistical)
JohtenerCaracterizacionithis, idCaracterizacion);

Iterator ite = c.getBrigadas().iterator();

while (ite.hasNext()) {
ErigadaEstudiante hrigadaEstudiante = [(BrigadaEstudiante)] ite.next():
if (brigadaEstudiante.getictivo() . .booleanValue () == true] {

brigadaEstudiante.setictivo(false)
this.get3ervicelocator [) .getierviciosCaracterizacionEstadistical) .
actualizarBrigadaEstudiante (brigadaEstudiante) ;

H

if (this.mostrarUhicacion == true] {
Thicacionlaboral ubhicacionlakboral = new UbicacionLaborall():
ubicacionlabhoral.setBajaibaja.getIdBajai) )
Provineia provincia = this.servicelocator.getServiciosCaracterizacionEstadistical).

ohtenerProvinciaithis. idprovincia) ;
ubicacionlasboral.setProvincia (provineia) ;
ubicacionlaboral.setMunicipio(this.servicelocator.getierviciosCaracterizacionEstadistical).
ohtenerMunicipio(this. idwunicipia) )

ubicacionlaboral.setlombreEntidad (this.nowbreEntidad) ;
ubicacionlaboral.setNowbrePlaza(this.plaza):
this.zervicelocator.getierviciosCaracterizacionEstadistical) .guardarlbicacionlaboral (ubicacionLaboral) ;

'
FacesUtils. resetManagedBean (BeanlNawes. BAJA BEAN) ;

FacesContext. getCurrentInstance|) .addlessage (null, new FacesMessage ("BEaja satisfactoria™)):

Figura 25. Cédigo para dar baja.
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Figura 26. Grafo de flujo para el cédigo de dar baja.

Complejidad Cicloméatica V (G) para le Figura 26
V(G)=A-N+2

V(G)=12-10+2

V(G)=4
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Tabla 2. Posiciones de valores.

Valor de V(G) Evaluacion

1-10 Un programa simple sin mucho riesgo
11-20 Medianamente complejo

21-50 Un programa complejo

50+ Programa inestable

A partir del andlisis del célculo de la complejidad ciclomatica en la propuesta de solucién, el cual se
encuentra entre los valores 1-10, y del resultado de cada una de las pruebas, se llega a la conclusién de
gque de forma general los resultados obtenidos fueron positivos teniendo en cuenta que el sistema

presenta un bajo riesgo de fallos.
3.3.2 Pruebas de Caja Negra

Objetivos
El objetivo de realizar este tipo de prueba al sistema es para revelar el incorrecto o incompleto
funcionamiento de este, asi como los errores de interfaz, rendimiento y errores de inicializacién vy

terminacion.

Alcance
El proceso de pruebas de caja negra se va a centrar principalmente en los requisitos funcionales del

software para verificar el comportamiento de la unidad observable externamente y la calidad funcional.

Descripcion
Se llevan a cabo sobre la interfaz del software, y es completamente indiferente el comportamiento interno
y la estructura del programa. Los casos de prueba de la caja negra pretenden demostrar que:
e Las funciones del software son operativas.
e Laentrada se acepta de forma adecuada.
e Se produce una salida correcta.
e Laintegridad de la informacién externa se mantiene.
La prueba de la caja negra intenta encontrar errores de las siguientes categorias:

e Funciones incorrectas o ausentes.
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e Errores de interfaz.

e Errores en estructuras de datos o en accesos a bases de datos externas.

e Errores de rendimiento.

e Errores de inicializacion y de terminacion.
Estas pruebas permiten obtener un conjunto de condiciones de entrada que ejerciten completamente
todos los requisitos funcionales del programa. En ellas se ignora la estructura de control, concentrandose
en los requisitos funcionales del sistema y ejercitandolos.
Dentro de las técnicas de Prueba de Caja Negra se utilizaron la Particién de Equivalencia y el Andlisis de
Valores Limite (AVL).
Pressman (7), presenta la particion equivalente como un método de prueba de caja negra que divide el
campo de entrada de un programa en clases de datos de los que se pueden derivar casos de prueba. Un
caso de prueba ideal descubre de forma inmediata una clase de errores que, de otro modo, requeririan la
ejecucion de muchos casos antes de detectar el error genérico. La particion equivalente se dirige a la
definicion de casos de prueba que descubran clases de errores, reduciendo asi el numero total de casos
de prueba que hay que desarrollar.
Por su parte, el Andlisis de Valores Limite es una técnica de disefio de casos de prueba que completa a la
particion equivalente. En lugar de seleccionar cualquier elemento de una clase de equivalencia, el AVL
lleva a la eleccion de casos de prueba en los extremos de la clase. En lugar de centrarse solamente en las

condiciones de entrada, el AVL obtiene casos de prueba también para el campo de salida. (7)

Descripcion de los casos de prueba

Se definieron los casos de pruebas para los casos de uso Gestionar Caracterizacion Estadistica,
Gestionar Estructura, Gestionar Reunion y Buscar Caracterizacion Estadistica.

Se debe tener en cuenta a la hora de utilizar los casos de prueba que no a todos los niveles de usuario
(nacional, provincial, municipal, etcétera), se pueden realizar todas las funcionalidades. A continuacion se
listan los usuarios que se utilizan para las pruebas y los casos que pueden probar.

En algunos, segun el nivel del usuario seran los campos se tendran que llenar a la hora de realizar alguna

actividad.
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Tabla 3. Usuarios y contrasefias para las pruebas.

Usuario Contrasefia Descripcion Casos que prueba
nacional nacional Usuario nacional. 1. Buscar Caracterizacion Estadistica.
2. Gestionar Estructura.
provinciapr | provinciapr Usuario de la provincia Pinar del | 1. Buscar Caracterizacion Estadistica.
Rio (PR). 2. Gestionar Estructura.
3. Gestionar Reunion.
Cespr cespr Usuario de un Centro de | 1. Buscar Caracterizacion Estadistica.
Ensefianza Superior de PR. 2. Gestionar Estructura.
3. Gestionar Reunion.
munpr munpr Usuario de un Municipio de PR. | 1. Buscar Caracterizacion Estadistica.
2. Gestionar Estructura.
3. Gestionar Reunion.
facpr facpr Usuario de una facultad de PR 1. Buscar Caracterizacion Estadistica.
2. Gestionar Estructura.
3. Gestionar Reunion.
4. Gestionar Caracterizacion Estadistica.
sedepr sedepr Usuario de una sede | 1. Buscar Caracterizacion Estadistica.
universitaria de PR. 2. Gestionar Estructura.
3. Gestionar Reunion.
4. Gestionar Caracterizacion Estadistica.

Leyenda para la realizacién de las pruebas:

N/A = no aparece ese campo en ese caso 0 ho esta habilitado.

- =no se llen6 el campo en ese caso.

-seleccione- = no se escogid ninguna opciodn de las que brinda el componente.

Nombre del Caso:

Gestionar Estructura

Descripcion General:

Este caso de uso le permite al

respectivo tipo.

Condiciones de Ejecucion:

Que el usuario esté autenticado y tenga permisos.

usuario, adicionar y modificar una estructura en el sistema con su
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Tabla 4. Secciones a probar en el Caso de Uso Gestionar Estructura.

Nombre | Escenari Descripcion de la Flujo Central
dela os dela funcionalidad
seccion | seccion
SC1: EC 1.11 EIl actor solicita | 1. El actor entra en la opciéon nueva estructura.
Adicionar |Adicionar adicionar una | 2. El sistema muestra un formulario para adicionar estructura
Estructura.Estructura. | estructura 'y el | con todos los campos necesarios a llenar para ingresar la nueva
sistema le provee | estructura.
una interfaz  para | 3. E| actor introduce los datos y pulsa el boton Adicionar.
hacerlo. 4. El sistema verifica que los campos se hayan llenado y
adiciona la nueva estructura mostrando un mensaje que indica
gue se realizé la accion satisfactoriamente.
EC 1.2] El actor no introduce | A partir de la accion 3.
Datos todos los datos | 1. El sistema informa que se dej6 algin campo obligatorio sin
Obligatorios. | obligatorios 'y el | llenar.
sistema muestra un | 2. El actor llena los campos obligatorios que faltaban y da clic en
mensaje. el bot6n Adicionar.
3. El sistema verifica que los campos se hayan llenado y crea la
nueva estructura mostrando un mensaje que indica que se
adiciond satisfactoriamente.
EC 1.3] EI actor introduce | A partir de la accion 3.
Datos datos incorrectos y el | 1. E| sistema verifica que existen datos incorrectos.
Incorrectos. | sistema sefiala estos | 2 g sistema sefiala los datos incorrectos.
datos. Ir ala accion 3 del EC 1.1.
SC 2EC 2.1] ElI actor selecciona | 1. El actor selecciona la opcién modificar estructura.
Modificar [Modificar Modificar Estructuray | 2. El sistema muestra el formulario para modificar una estructura
estructura. estructura. | el sistema muestra la | existente con todos los campos necesarios para actualizar la
interffaz  con los | estructura.
campos 3. El actor selecciona la estructura que desee modificar, cambia
correspondientes. los datos que desea, que estaran en dependencia del nivel que
tenga el usuario y pulsa el botén de guardar cambios.
4. El sistema verifica que los campos se hayan llenado y
actualiza la estructura mostrando un mensaje que indica que se
modifico la estructura satisfactoriamente.
EC 2.2 El actor no introduce | A partir de la accion 3 del EC 2.1.
Datos todos los  datos | 1.En caso de no haber llenado uno de los campos obligatorios el
Obligatorios. | obligatorios 'y el | sistema mostrara un mensaje de error al lado de dicho campo.
sistema muestra un | 2 E| actor llena el campo obligatorio de la estructura y pulsa la
mensaje de error. opcioén de guardar cambios.
3. El sistema modifica la estructura en la base de datos y
muestra un mensaje de que se modific6 la estructura
satisfactoriamente.
EC 2.3] El actor introduce | A partir de la accién 3 del EC 2.1.
Datos datos incorrectos y el | 1. E| sistema verifica que existen datos incorrectos.
Incorrectos. | sistema sefiala estos | 2. g sistema sefiala los datos incorrectos.
datos. Ir a la accién 3 del EC 2.1,

48




Tabla 5. SC 1 Adicionar Estructura.

Id EC Nombre Tipo Curso Respuesta del Sistema Resultado
esperado
EC | Adicionar Nota: para probar estos datos debe estar autenticado un usuario de nivel nacional.
1.1 | Estructura. Camaguey Consejo N/A El sistema muestra un | Satisfactorio.
Provincial mensaje indicando que se
adicioné correctamente la
estructura.
UCl Centro de | N/A El sistema muestra un | Satisfactorio.
Educacion mensaje indicando que se
Superior adicioné correctamente la
estructura.
Nota: para probar estos datos debe estar autenticado un usuario de nivel de facultad o sede
universitaria.
Brigada 1504 | Brigada de | 2006/2007 El sistema muestra un | Satisfactorio.
Facultad mensaje indicando que se
adicioné correctamente la
estructura.
Brigada Brigada de | 2006/2007 El sistema muestra un | Satisfactorio.
San Antonio Sede mensaje indicando que se
Universitaria adicioné correctamente la
estructura.
Nota: para probar estos datos debe estar autenticado un usuario de nivel nacional.
EC | Datos - -seleccione- N/A El sistema muestra un | Satisfactorio.
1.2 | Obligatorios. mensaje indicando que
faltan datos obligatorios
por llenar.
ucCl -seleccione- N/A El sistema muestra un | Satisfactorio.
mensaje indicando que
faltan datos obligatorios
por llenar.
Nota: para probar estos datos debe estar autenticado un usuario de nivel de facultad o sede
universitaria.
- Brigada de | -seleccione- El sistema muestra un | Satisfactorio.
Facultad mensaje indicando que
faltan datos obligatorios
por llenar.
Brigada 1506 | Brigada de | -seleccione- El sistema muestra un | Satisfactorio.
Sede mensaje indicando que
Universitaria faltan datos obligatorios
por llenar.
EC | Datos Nota: para probar estos datos debe estar autenticado un usuario de nivel de facultad o sede
1.2 | Incorrectos. universitaria.

1*1%

Brigada
Sede

de

2006/2007

Universitaria

El sistema muestra un
mensaje indicando que

hay datos incorrectos.

Satisfactorio.
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Tabla 6. SC 2 Modificar Estructura.

Id EC Elegir Nombre Activa Curso Respuesta del Resultado
Brigada Sistema esperado
EC | Modificar Nota: para probar estos datos debe estar autenticado un usuario de nivel nacional.
2.1 | estructura. Camaguey Camaguey Si N/A El sistema muestra | Satisfactorio.
un mensaje
indicando que se
modific
correctamente la
estructura.
Nota: para probar estos datos debe estar autenticado un usuario de nivel de facultad o sede
universitaria.
Brigada Brigada Si 20/07/2008 El sistema muestra | Satisfactorio.
1504-4 1504-5 un mensaje
indicando que se
modific
correctamente la
estructura.
EC | Datos Nota: para probar estos datos debe estar autenticado un usuario de nivel nacional.
2.2 | Obligatorios. | Camagley | - No N/A El sistema muestra | Satisfactorio.
un mensaje
indicando que faltan
datos  obligatorios
por llenar.
Nota: para probar estos datos debe estar autenticado un usuario de nivel de facultad o sede
universitaria.
Brigada - No -seleccione- El sistema muestra | Satisfactorio.
1504 un mensaje
indicando que faltan
datos  obligatorios
por llenar.
EC | Datos Nota: para probar estos datos debe estar autenticado un usuario de nivel de facultad o sede
2.3 | Incorrectos. universitaria.

Brigada
1504

i$%&/

Si

20/07/2008

El sistema muestra
un mensaje
indicando que hay

datos incorrectos.

Satisfactorio.
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Nombre del Caso:

Gestionar Reunion.

Descripcion General:

Permite al usuario crear una reunion, ya sea ordinaria o de preparacion politica.

Condiciones de Ejecucion:

Que el usuario esté autenticado y tenga permisos.

Tabla 7. Secciones a probar en el Caso de Uso Gestionar Reunion.

Nombre de Escenarios Descripcion de la Flujo Central

la seccion | delaseccion funcionalidad

SC 1. Crear | EC 1.1: Crear | EI actor solicita | 1. El actor selecciona la opcion para crear una nueva

Reunion Reunion crear una reunién y | reunion.

Ordinaria. Ordinaria. el sistema le | 2. El sistema muestra el formulario para crear una reunién
provee una interfaz | con todos los campos necesarios a la hora de llenar la
para hacerlo. planilla de reuniones.

3. Segun el nivel del usuario seran los campos gue tendra
gue llenar este para confeccionar la planilla de la reunién.
En este caso debera seleccionar previamente el campo
Reunién Ordinaria. Después de llenado los campos
obligatorios se pulsa en el botén Adicionar.
4. El sistema verifica que los campos se hayan llenado y
crea la reuniéon mostrando un mensaje que indica que se
cred una nueva reunion satisfactoriamente.
EC 1.2: Datos | El actor no A partir de la accion 3.
Obligatorios. | introduce todos los | 1. El sistema informa que se dej6 algiin campo obligatorio
datos obligatoriosy | sin llenar.
el sistema muestra | 2. El actor llena los campos obligatorios que faltaban y da
un mensaje. clic en el botén Adicionar.
3. El sistema verifica que los campos se hayan llenado y
crea la nueva reunidon mostrando un mensaje que indica
que se cred la reunion satisfactoriamente.
EC 1.3: Datos | El actor introduce A partir de la accion 3.
Incorrectos. datos incorrectosy | 1. El sistema verifica que existen datos incorrectos.
el sistema sefala 2. El sistema sefiala los datos incorrectos.
estos datos. Ir ala accién 3 del EC 1.1.

SC 2: Crear | EC 2.1: Crear | Elactor selecciona | 1. El actor selecciona la opcion para crear una nueva

Reunién de | Reunién de Crear Reunion y el reunion.

Preparaciéon | Preparacion sistema muestrala | 2. El sistema muestra la interfaz para crear una reunion

Politica. Politica. interfaz con los con todos los campos necesarios a llenar a la hora de
campos llenar Ia} planil!a de reuniongs. ] ]
correspondientes. 3. Segun el nivel del usuario seran los campos que ten.(:{ra

gue llenar este para confeccionar la planilla de la reunién.
En este caso deberd seleccionar previamente el campo
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Reunién de Preparacion Politica. Después de llenado los
campos obligatorios se pulsa en el boton Adicionar.

4. El sistema verifica que los campos se hayan llenado y
crea la reunién mostrando un mensaje que indica que se
Creo una nueva reunion satisfactoriamente.

EC 2.2: Datos | El actor no | A partir de la accién 3 del EC 2.1.

Obligatorios. introduce todos los | 1, En caso de no haber llenado uno de los campos
datos obligatorios y | obligatorios el sistema mostrara un mensaje de error al
el sistema muestra | |ado de dicho campo.
un  mensaje de | 2 E|actor llena el campo obligatorio de la nueva reunion y
error. pulsa la opcién guardar.

3. El sistema almacena la reunién creada en la base de
datos y muestra un mensaje de que se cumplio el proceso
satisfactoriamente.

EC 2.3: Datos | El actor introduce | A partir de la acciéon 3 del EC 2.1.

Incorrectos. datos incorrectos y | 1. E| sistema verifica que existen datos incorrectos.

el sistema sefala
estos datos.

2. El sistema sefiala los datos incorrectos.
Ir ala accién 3 del EC 2.1.

Nota: En la Tabla 3.7 existen dos respuestas del sistema y dos resultados esperados pues corresponden

a los valores 1 y 2 de los datos de entrada.

Tabla 8. SC 1 Crear Reunion Ordinaria.

I EC Datos de | Valores 1 | Valores 2 | Respuesta | Resultado| Respuestadel | Resultado
d entrada del Sistema | esperado Sistema 2 esperado
1 1 2
EC | Crear Estructura| Facultad o | Brigada El sistema  [Satisfactorio.| El sistema Satisfactorio.
1.1 | Reunion Sede almacena la almacena la
Ordinaria. - - reunion en la reunion en la
Brigada N/A grlgadMa BD y muestra BD y muestra
P; eMun 1 yn mensaje un mensaje
- informando informando que
Lugar galon_ Aula 15 B que se se adicion6
(LeJL‘J]rgone adicioné correctamente.
S correctament

Fechay 05/23/200 | 05/15/2008 | €.
Hora 818:30 17:00
Cantidad | 27 23
de
Miembros
Asistencia| 25 22
Tipo de Reunién Reunion
Reunién Ordinaria | Ordinaria
Tipo de Consejo -
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Invitado Provincial,
PCC,
Otros
Orden del | Acta, -
Dia Debate
Politico
Total de 2 3
Acuerdos
Lugar Salén Aula 15 B
Préoxima Reunione
Reunién s UJC
Fechay 06/24/200 | 06/17/2008
Hora 818:30 19:00
Proxima
Reunién
EC |Datos Estructura| Facultad o | Brigada El sistema  |Satisfactorio.| El sistema Satisfactorio.
1.2 |Obligatorios Sede muestra un muestra un
- mensaje mensaje
Brigada N/A - lecci indicando indicando que
SEIECCIone- | yue faltan faltan datos
Lugar - - datos obligatorios por
obligatorios llenar.
Fechay |- - por llenar.
Hora
Cantidad | - 32
de
Miembros
Asistencia| - -
Tipo de Reunién Reunion
Reunién Ordinaria | Ordinaria
Tipo de - PCC
Invitado
Orden del | - -
Dia
Total de 1 -
Acuerdos
Lugar - Aula 15 B
Proxima
Reunién
Fechay - 06/17/2008
Hora 19:00
Proxima
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Reunién

EC
1.3

Datos
Incorrectos

Estructura| Brigada Facultad o

Sede
Brigada Brigada N/A

Sede Mun
PR

Lugar Aulal15B | Aula15B
Fechay 05/15/200 | 05/15/2008
Hora 8 17:00 17:00
Cantidad | 2 Gato
de
Miembros
Asistencia| Tres 3
Tipo de Reunion Reunion
Reunién Ordinaria Ordinaria
Tipo de uJc -
Invitado
Orden del | Acta -
Dia
Total de pepe 3
Acuerdos
Lugar Salén Salén
Préoxima Reunione | Reuniones
Reunion suUJC uJC
Fechay 05/15/200 | 06/17/2008
Hora 8 17:00 19:00
Préoxima
Reunion

El sistema
muestra un
mensaje
indicando
que hay
datos

incorrectos.

Satisfactorio.

El sistema
muestra un
mensaje
indicando que
hay datos
incorrectos.

Satisfactorio.

Nota: Hacer diferentes combinaciones entre los atributos para EC 1.1, 1.2y 1.3

Nota: En la Tabla 9 existen dos respuestas del sistema y dos resultados esperados pues corresponden a

los valores 1y 2 de los datos de entrada.
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Tabla 9. SC 2 Crear Reunién de Preparacion Politica.

Id EC Datos de | Valores | Valores 2 | Respuesta | Resultado| Respuesta Resultado
entrada 1 del Sistema | esperado | del Sistema esperado
1 1 2 2
EC |Crear Estructura| Facultad | Brigada El sistema Satisfactorio.[El sistema Satisfactorio.
2.1 |Reunion de 0 Sede almacena la almacena la
Preparacion Brigad Brioad reunion en la reunion en la
Politica. rigada ) S”ga I\? BD y muestra BD y muestra
PeR e MU mensaje un mensaje
~ informando informando que
Lugar Salon_ Aula 15 B que se se adicion6
Reunione adiciond correctamente.
suUJC correctamente.
Fechay 05/23/20 | 05/15/200
Hora 08 18:30 | 817:00
Cantidad | 28 20
de
Miembros
Asistencia| 23 15
Tipo de Preparaci | Preparaci
Reunién on 6n Politica
Politica
Tipo de PCC, -
Invitado Otros.
Tema Discurso | Reflexione
abordado | de Radl s de Fidel.
26-Julio
Lugar Salén Aula 15 B
Préoxima Reunione
Reunién s UJC
Fechay 06/24/20 | 06/17/200
Hora 08 18:30 | 8 19:00
Proxima
Reunién
EC |Datos Estructura| Facultad | Brigada El sistema [Satisfactorio.| El sistema Satisfactorio.
2.2 |Obligatorios. 0 Sede muestra un muestra un
- mensaje mensaje
Brigada N/A ) lecci indicando indicando
seleccione gue faltan gue faltan
) datos datos
Lugar - - obligatorios obligatorios
por llenar. por llenar.
Fechay 06/17/20 | 06/17/200
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Hora 08 18:00 | 8 18:30

Cantidad | - 32

de

Miembros

Asistencia| - -

Tipo de Preparacid Preparaci

Reunién n Politica | 6n Politica

Tipo de - PCC

Invitado

Tema - -

abordado

Lugar - Aula 15 B

Préoxima

Reunién

Fechay 07/17/20 | 07/17/200

Hora 08 19:00 | 8 19:00

Préoxima

Reunién

EC | Datos Estructura| Brigada Facultad o | El sistema  |Satisfactorio.| El sistema Satisfactorio.
2.3 | Incorrectos. Sede muestra un muestra un
- - mensaje mensaje
Brigada ggggda N/A indicando indicando
gue hay que hay

Mun PR datos datos

Lugar Aula 15 Aula 15 B | incorrectos. incorrectos.
B

Fechay 05/15/20 | 05/15/200

Hora 08 17:00 | 817:00

Cantidad | 2 Gato

de

Miembros

Asistencia| Tres 3

Tipo de Preparacid Preparaci

Reunion n Politica | 6n Politica

Tipo de uJc -

Invitado

Tema Discurso | -

abordado | de Radul
26-Julio

Lugar Salén Salén
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Préxima Reunione | Reunione
Reunién s uUJC suUJC
Fechay 05/15/20 | 06/17/200
Hora 08 17:00 | 8 19:00
Préoxima

Reunién

Nota: Hacer diferentes combinaciones entre los atributos para EC 2.1, 2.2y 2.3

Nombre del Caso:
Gestionar Caracterizacion Estadistica
Descripcion General

Este caso de uso le permite al usuario llenar una caracterizacién estadistica, modificarla, hacer un

traslado o darle de baja a la misma.

Condiciones de Ejecucién:

El actor que desea crear la Caracterizacion Estadistica debe tener permiso.

Nota: debe ser un usuario a nivel de facultad o sede para poder realizar estos casos.

Tabla 10. Secciones a probar en el Caso de Uso Gestionar Caracterizacion Estadistica.

Nombre de la

Escenarios de la

Descripcién de la

Flujo Central

obligatorios y el
sistema muestra un
mensaje.

seccion seccion funcionalidad
SC 1: Crear EC 1.1: Crear | El actor solicita 1. El actor solicita llenar una nueva caracterizacion
Caracterizacion | Caracterizacion llenar una estadistica.
Estadistica. Estadistica. caracterizacion 2. El sistema visualiza el formulario en la cual se
estadistica y el van a introducir los datos.
sistema le provee 3. El actor introduce todos los datos obligatorios y
una interfaz para pulsa la opcién guardar.
hacerlo. 4. El sistema almacena la planilla creada en la
base de datos y muestra un mensaje de que se
cumplié el proceso satisfactoriamente.
EC 1.2: Datos | El actor no introduce | A partir de la accion 2.
Obligatorios. todos los datos | 1. En caso de no haber llenado uno de los campos

obligatorios el sistema mostrard un mensaje de
error.

2. El actor llena el campo obligatorio de la nueva
caracterizacion y pulsa la opcién guardar.

3. El sistema almacena la caracterizacion
estadistica creada en la base de datos y muestra
un mensaje de que se cumplié el proceso
satisfactoriamente.
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EC 1.3:
Incorrectos.

Datos

El actor introduce
datos incorrectos y
el sistema sefala
estos datos.

A partir de la accién 3.

1. El sistema verifica que existen datos incorrectos.
2. El sistema sefiala los datos incorrectos.
Irala accién 3 del EC 1.1.

SC 2: Modificar
Caracterizacion
Estadistica.

EC 2.1: Modificar
Caracterizacion

El actor selecciona
modificar una

1. El caso de uso comienza cuando el actor
selecciona la opcion modificar caracterizacion

Estadistica. caracterizacion estadistica.
estadistica y el 2. EL sistema muestra las opciones de busqueda
sistema muestra las | de caracterizacion.
opciones de 3. El actor selecciona la brigada_y el estudiante
busqueda. El actor que des_ea buscarle la caracterlzamon._ 3

4. El sistema muestra la caracterizacion que
escoge los datos y . .
luego cambia los cumple con los _rngsﬂos de la busqueda.
5. El actor modifica los campos que desee y pulsa
datos deseados de | |3 opcion Actualizar.
la caracterizacion 6. El sistema actualiza la base de datos y muestra
buscada. un mensaje de que se cumpli6 el proceso
satisfactoriamente.

EC 2.2: Datos | El actor no introduce | A partir de la accion 3 del EC 2.1.

Obligatorios. todos los datos | 1. En caso de no haber llenado uno de los campos
obligatorios 'y el | opligatorios el sistema mostrard un mensaje de
sistema muestra un | error.
mensaje de error. 2. El actor llena el campo obligatorio de la nueva

caracterizacion y pulsa la opcién Actualizar.

3.El sistema actualiza la caracterizacion
estadistica creada en la base de datos y muestra
un mensaje de que se cumpli6 el proceso
satisfactoriamente.

EC 2.3: Datos | El actor introduce | A partir de la accion 5.

Incorrectos. datos incorrectos y

el sistema sefiala
estos datos.

1. El sistema verifica que existen datos incorrectos.
2. El sistema sefiala los datos incorrectos.
Ir ala accion 5 del EC 2.1.

SC 3: Dar Baja
Caracterizacion
estadistica.

EC 3.1: Dar Baja
Caracterizacion
estadistica.

El actor pulsa la
accién dar baja, el
sistema muestra las
opciones de
basqueda, el actor
selecciona los datos
y el sistema hace un
conjunto de
acciones, elimina la
caracterizacion

estadistica y
muestra un
mensaje.

1. El caso de uso comienza cuando el actor pulsa
la opcion Dar de baja.

2. El sistema muestra las opciones de busqueda.
3.El actor selecciona la brigada y la
caracterizacion que desea darle de baja.

4. El sistema muestra el mend con los motivos
para dar baja.

5. El actor selecciona el motivo y pulsa la opcién
Aceptar.

6. El sistema da baja a la caracterizacion
estadistica y muestra un mensaje de que se
cumplié el proceso satisfactoriamente.

EC 3.2: Motivo

El actor selecciond

A partir de la accién 3 del EC 3.1.
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Seleccionado el motivo | 1. En caso que el motivo seleccionado sea

Graduacion. graduacion, el actor | graduacion, se mostraran los campos provincia,
introduce los datos, | municipio, entidad y plaza a la que va a ser
el sistema da baja a | asignado el estudiante.
la caracterizacion y | 2. El actor llena los campos y pulsa el botén
muestra un | Aceptar.
mensaje. 3.El sistema da baja a la caracterizacion

estadistica y muestra un mensaje de que se
cumplié el proceso satisfactoriamente.

EC 3.3: Datos | EI actor introduce | A partir de la accion 2 del EC 3.2.

Incorrectos. datos incorrectos y | 1. El sistema verifica que existen datos incorrectos.
el sistema sefiala | 2. El sistema sefiala los datos incorrectos.
estos datos. Ir ala accién 2 del EC 3.2.

EC 3.4: Datos | El actor no introduce | A partir de la accion 3 del EC 3.1.

Obligatorios. todos los datos | 1.En caso de no haber llenado uno de los campos
obligatorios 'y el | obligatorios el sistema mostrara un mensaje de
sistema muestra un | €ITOr.
mensaje de error. 2. El actor llena el campo obligatorio de la nueva

baja y pulsa la opcion Aceptar.
3.El sistema da baja a la caracterizacion
estadistica y muestra un mensaje de que se
cumplié el proceso satisfactoriamente.
SC 4. Hacer | EC 4.1: Hacer | El actor selecciona | 1. El caso de uso comienza cuando el actor pulsa
traslado traslado la opcion de hacer | la opcidn Trasladar.
Caracterizacién | Caracterizacién un traslado, el | 2. EL sistema muestra la brigada de origen y la
Estadistica. Estadistica. sistema muestra los | brigada de destino
datos a seleccionar | 3- El actor escoge la brigada origen y destino para
y el actor elige la realizar gl traslado. o
brigada origen y a la 4. El ) sistema muestra .Ias caracterizaciones
que desea trasladar estadisticas de Ia.brlgada origen. 5
el estudiante. El 5. El actor selecciona If;\ caracterizacion que desea
. ) trasladar y pulsa el botén Trasladar.
sistema  realiza el 6. El sistema realiza el traslado y muestra un
traslado y muestra | mensaje de que se cumpli6 el proceso
un mensaje. satisfactoriamente.
EC 4.2: Datos | El actor no introduce | A partir de la accion 4 del EC 4.1.
Obligatorios. todos los datos | 1.En caso de no haber llenado uno de los campos

obligatorios y el
sistema muestra un
mensaje de error.

obligatorios el sistema mostrard un mensaje de
error.

2. El actor llena el campo obligatorio de la nueva
baja y pulsa la opcion Aceptar.

3. El sistema elimina la caracterizacion estadistica
y muestra un mensaje de que se cumpli6 el
proceso satisfactoriamente.

59




Nota: en la Tabla 11 existen tres respuestas del sistema y tres resultados esperados pues corresponden a

los valores 1, 2 y 3 de los datos de entrada.

Tabla 11. SC 1 Crear Caracterizacion Estadistica.

Id EC Datos de |Valores|Valores|Valores |Respuesta|Resultado|Respuest|Resulta|Respu [Resultado
entrada 1 2 3 del esperado| adel do esta |esperado
Sistema 1 1 Sistema 2|esperad| del 3
0 Sistem
2 a3
EC |Crear Brigada brigad | brigad | brigada| El Satisfacto El Satisfa | El Satisfact
1.1 |Caracteriz a eco|aeco |ecol | sistema rio. sistema | ctorio. | siste | orio
acion 1 1 almacen almacen ma
istical - I I Im
et Caombre | Rober Celia | Jorge &aa:ﬂua Slaiilla cena
to Maria | Enrique creada creada la
Apellidos | Arjona | De La Hurtado | en la enla planil
Miran | Osa [GutiérreZ base de base de la
da Ester datos 'y datos 'y cread
muestra muestra aen
Cl 84092 | 83110 |840221| un la
85874 | 95834 | 54737 mensaje mensaje base
1 4 de que de que de
Af0 Quinto | Tercer | Quinto | S€ se datos
0 cumplio cumplio y
Carrera C. Econo | C. el el mues
Comp | mia Compu | Proceso proceso tra
utacio tacion | satisfacto satisfact un
n riamente. oriamen mens
te. aje
Pais Cuba | Mong | Cuba de
olia que
Sexo Mascu | Feme | Masculi se
lino nino no cump
Esta - li6 el
sta N/A Si N/A
embarazada g(r)oce
Tiempo de | N/A 5 N/A -
satisf
embarazo meses actori
Raza Blanca | Blanc | Blanca amen
a te.
Procedenci | Obrera | Camp | Profesi
a social esina | onal
Militancia uJc - -
Estado civil | Soltero| Casado| Soltero
Hijos No Si Si
Cantidad N/A 3 1
hijos
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Formade Preuni | Otra  Preunive
ingreso versita rsitario

rio
Miembro Si No Si
FEU
Tiene No No Si
alguna
resp.
Responsabi| N/A N/A Secreta
lidad rio CB
Familiares | Madre | Otros | Madre,
vive , Padre,

Otros Otros
Padres - - -
fallecidos
Padres Si No No
divorciados
Tiene Si No Si
acceso
comp.
Frecuencia | Diaria | N/A Diariam

mente ente
Identific. del| Estata | N/A Estatal
medio I
Direccion Comu | Carret | -
particular nidad | era

gran centra

panel, | KM 3

edifici

012,

aparta

mento

34
Provincia Cama | Cama | Villa

gley gley Clara
Municipio Nuevit | Cama | Remedi

as gley 0s
Consejo Los San Remate
popular Micros | Blas
Direccion Edifici | Edifici | -
beca 087 0123

aparta | aparta

mento | mento

104 305,

Cama
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guey,

Cama
gley.
Teléfono 83530 | 83722 | -
05 90
E | Datos [Brigada Brigad | - Brigada| El Satisfact | El Satisf | El Satisfact
C | Obligato aeco | selecc | ecol | sistema orio. sistema | actori | siste | orio.
1 | rios 1 ione- muestra muestra | o. ma
. . . un un mues
2 Nombre - Antoni | Katia mensaje mensaje tra
0 de que de que un
Apellidos | - Marrer | Reyes | Se deben se mens
o llenar los deben aje
Palom | Yn° campos llenar de
ino obligatori los que
0s que campos se
Cl 84011 | 84011 | - faltan. obligator debe
71748 | 71748 ios que n
2 2 faltan. llenar
Afi0 Quinto | - Tercero los
selecc camp
ione- 0S
oblig
Carrera Inform | - Econo atorio
atica selecc | mia s que
ione- faltan
Pais Cuba | - Venezu
selecc | ela
ione-
Sexo Mascu | - Femeni
lino selecc | no
ione-
Esta N/A N/A Si
embarazadal
Tiempo de | N/A N/A -
embarazo selecio
ne-
Raza - - -
selecc | selecc | selecci
ione- ione- one-
Procedenci | - - -
a social selecc | selecc | selecci
ione- ione- one-
Militancia - - -
Estado civil | - - Soltero
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selecc | selecc
ione- ione-
Hijos Si No No
Cantidad 2 N/A N/A
hijos
Formade - - -
ingreso selecc | selecc | selecci
ione- ione- one-
Miembro - - -
FEU selecc | selecc | selecci
ione- ione- one-
Tiene No No No
alguna
resp.
Responsabi| N/A N/A N/A
lidad
Familiares | - - -
vive
Padres - - -
fallecidos
Padres - - -
divorciados
Tiene Si No No
acceso
comp.
Frecuencia | - N/A N/A
selecc
ione-
Identific. del| - N/A N/A
medio selecc
ione-
Direccion - - -
particular
Provincia - - -
selecc | selecc | selecci
ione- ione- one-
Municipio - - -
selecc | selecc | selecci
ione- ione- one-
Consejo - - -
popular selecc | selecc | selecci
ione- ione- one-
Direccion - Edifici | -
beca 0 87,
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apto
203
Teléfono - 83530 | -
10
E | Datos Brigada brigad | brigad | brigada| El Satisfact | El Satisf | El No
C | Incorrec aeco |aeco |ecol | sistema orio. sistema | actori | siste | Satisfact
1 | tos 1 1 muestra muestra | o. ma orio.
. - - un un alma
3 Nombre Yeimy 2&/-@ Darienal mensaje mensaje cena
\SN'II' de error de error la
ia al lado informa planil
m del ndo que la
Apellidos | Seife | Ramir | Ramire| campo hay cread
Pérez | ez z Cl. campos aen
incorrect la
Cl 84092 | Ppeee | 840221 0s. base
8587 epppe | 54737 de
e datos
Afi0 Quinto | Cuart | Quinto y
0 mues
tra
Carrera C. C. Econo un
Comp | Comp | mia mens
utacié | utacio aje
n n de
Pais Cuba | Cuba | Cuba gge
Sexo Mascu | Feme | Femeni cump
lino nino no li6 el
Esta NA | NA [ Si poee
embarazadal satisf
Tiempo de | N/A N/A 6 actori
barazo meses
em amen
Raza Blanc | Blanc | Blanca te.
a a
Procedenci | Camp | Obrer | Campe
a social esina | a sina
Militancia PCC uJc PCC
Estado civil| Casad | Casad | Soltero
o] o]
Hijos No No No
Cantidad - - -
hijos
Formade 0-18 0-18 CSlI
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ingreso

Miembro Si Si Si
FEU
Tiene No No No
alguna
resp.
Responsabi| N/A N/A N/A
lidad
Familiares | Madre | - Madre
vive ,
Otros
Padres - - -
fallecidos
Padres Si Si Si
divorciados
Tiene Si No Si
acceso
comp.
Frecuencia | Diaria | N/A Diariam
mente ente
Identific. dell Perso | N/A Person
medio nal al
Direccion Comu | Comu | Comuni
particular nidad | nidad | dad #
#1, #1, 1, Calle
Calle Calle la
la la Pescad
Pesca | Pesca | eria #
deria deria 178 D.
#178 | #178
D. D.
Provincia Cienfu | Matan | Villa
egos zas Clara
Municipio Rodas | Matan | Cifuent
zas es
Consejo Medid | Versal | Mata
popular as les
Direccion Edifici | Edifici | Edificio
beca 087 087 87
aparta | aparta | aparta
mento | mento | mento
203 203 203,
San
Antonio
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Haban

a.
Teléfono 83530 | 83530 | ddddddd
10 10 d

Nota: hacer pruebas con distintas combinaciones para los escenarios EC 1.1, 1.2y 1.3

Tabla 12. SC 1 Modificar Caracterizacién Estadistica.

Id | EC Datos de Valores 1 [Valores 2 | Valores 3 Respu | Result | Res | Res | Res | R
entrada esta ado pue |ulta | pue | es
del espera | sta | do sta | ul
Sistem | do del |esp |del |ta
al 1 Sist | era | Sist |d
ema | do ema | o
2 2 3 es
pe
ra
d
0
3
EC | Modificar Brigada brigada El Satisfa
2.1 | Caracteriza ecol sistem | ctorio.
cioén - a
Estadistica Estudiantes querto actualiz
Arjona |
iranda a los
Miran datos
Nombre Roberto en la
_ i base
Apellidos Arjona de
Miranda datos y
Cl 840928 muestr
58741 a un
mensaj
Afio Quinto e de
Carrera C. que se
Comput (;umpll
acion o el
proces
Pais Cuba o]
- satisfac
Sexo rl\]/loascull toriame
nte.
Esta N/A
embarazada
Tiempo N/A
de
embarazo
Raza Mestizo
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Proceden Obrera

cia social

Militancia uJc

Estado Soltero

civil

Hijos No

Cantidad N/A

hijos

Formade Preuniv

ingreso ersitario

Miembro Si

FEU

Tiene No

alguna

responsa

bilidad.

Respons N/A

abilidad

Familiare Madre,

s vive Padre

Padres -

fallecidos

Padres Si

divorciad

0s

Tiene No

acceso

comp.

Frecuencia | N/A

Identific. N/A

del medio

Direccion Comuni

particular dad
gran
panel,
edificio
12,
apartam
ento 34

Provincia Camag
ey

Municipio Nuevita
s

Consejo Los

popular

67




Micros

Direccion Edificio
beca 87
apartam
ento
104
Teléfono 835300
5
EC | Datos Brigada brigada | - brigada eco | El Satisfa | El Sati | El S
2.2 | Obligatorios ecol seleccio | 1 sistem | ctorio. | siste | sfac | siste | ati
ne- a ma | torio | ma sf
- - - muestr mue mue | ac
Estudiantes Cellg Cellg querto a un stra stra | tor
Maria Maria Arjona mensaj un un io.
Nombre - Maria - e de men men
i i que se saje saje
Apellidos De La - Arjona deben de de
Osa llenar que que
Estany los se se
Cl 831109 | - 8401171748 campo deb deb
58344 2 s en en
Afio Tercero | - Quinto obligat llen llen
seleccio orios ar ar
ne- que los los
faltan. cam cam
Carrera Econom | - Informatica pos pos
ia seleccio obli obli
ne- gato gato
Pais Mongoli | - Cuba ros ros
a seleccio gue que
ne- falta falta
n. n.
Sexo Femeni | - Masculino
no seleccio
ne-
Esta Si N/A N/A
embarazada
Tiempo 5 meses | N/A N/A
de
embarazo
Raza Blanca - -seleccione-
seleccio
ne-
Procedencia| Campes | - -seleccione-
social ina seleccio
ne-
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Militancia - No Si
seleccio
ne-
Estado Casado | - Casado
civil seleccio
ne-
Hijos Si No Si
Cantidad 3 N/A 2
hijos
Formade Otra 0O-18 -seleccione-
ingreso
Miembro No Si -seleccione-
FEU
Tiene No No Si
alguna
resp.
Respons N/A N/A -seleccione-
abilidad
Familiares | Otros - -
vive
Padres - - -
fallecidos
Padres No - -
divorciados
Tiene No No Si
acceso
comp.
Frecuencia | N/A N/A -seleccione-
Identific. N/A N/A -seleccione-
del medio
Direccion Comuni | - -
particular dad el
Pastel,
No 345
Provincia La Granma | -seleccione-
Habana
Municipio - Yara -seleccione-
seleccio
ne-
Consejo - - -seleccione-
popular seleccio | seleccio
ne- ne-
Direccion Edificio | - -
beca 123
apartam
ento
305
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Teléfono 837229 | -
0
EC | Datos Brigada brigada | brigada El Satisfa | El No
2.3 | Incorrectos ecol Tele sistem | ctorio siste | Sati
- - — a ma | sfac
Estudiantes Ye_;lr_nys Dgnen muestr alm | torio
W|_ lam Lopez a un ace
Sglfe mensaj na
Pérez e de la
Nombre Yeimys | Darién error al plan
William lado illa
i _ _ del crea
Apellidos Sglfe Lopez campo da
Pérez Cl. en
Cl sdfsdsfs | 860204 la
fd 12348 bas
e de
Afio Quinto Tercero dato
Carrera C. Econom Sy
Comput | ia mue
acion stra
un
Pais Cuba Cuba men
Sexo Masculi | Masculi 2216
no no que
Esta N/A N/A se
embarazada cum
Tiempo N/A N/A plié
de el
embarazo proc
Raza Blanca | Blanca eso
satis
Proceden Campes | Campes fact
cia social ina ina oria
Militancia | PCC uJc gen
Estado Casado | Soltero
civil
Hijos No Si
Cantidad N/A 3
hijos
Formade 0O-18 0-18
ingreso
Miembro Si No
FEU
Tiene No No
alguna
responsa
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bilidad.

Respons N/A N/A

abilidad

Familiares | Madre, -

vive Otros

Padres - -

fallecidos

Padres Si No

divorciados

Tiene Si No

acceso

comp.

Frecuencia | Diariam | N/A
ente

Identific. Persona | N/A

del medio |

Direccién Comuni | Comuni
particular dad#1, | dad #1,
Callela | Callela
Pescad | Pescad
eria# eria#
178 D. 178 D.

Provincia Cienfue | Cienfue
gos gos

Municipio Rodas Rodas

Consejo Medidas | Medidas

popular
Direccién Edificio | -
beca 87
apartam
ento
203
Teléfono 223456 | sdehfgh
7

Nota: Hacer combinaciones de datos de entrada nulos e incorrectos en el caso que corresponda. Tener en cuenta
dar clic en Aceptar con todos los campos vacios.
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Tabla 13. SC 3 Dar Baja Caracterizacion estadistica.

Id EC Briga | Estudi | Moti | Provi | Muni | Entid | Plaz | Respuesta del Sistema | Resultad
das ante VO ncia | cipio ad a 0
esperad
0
EC | Dar Baja | Brigad | Antonio | Trasl | N/A N/A N/A N/A | El sistema realiza la baja | Satisfact
3.1 | Caracterizac | a Fac | Marrer | ado y muestra un mensaje de | orio.
ion Tele o} que se realizd
estadistica. PR Palomi satisfactoriamente
no
EC | Motivo Brigad | Yeimys | Grad | Cienf | Roda | PCC | Infor | El sistema realiza la baja | Satisfact
3.2 | Seleccionad | a Fac | W. uacié | uego |s Roda | mati | y muestra un mensaje de | orio.
o] Tele Seife n s S co que se realizd
Graduaciéon. | PR satisfactoriamente
EC | Datos Brigad | Yahima | Grad | Cam | Cam | $%&] | €#|\ | El sistema muestra un | Satisfact
3.3 | Incorrectos. | a Fac | Vigo uacio | aglie | ague | {[€€~ | K?- | mensaje indicando que | orio.
Tele n y y hay datos incorrectos.
PR Pero no dice que el
teléfono esta mal.
SC | Datos Brigad | Yahima | Grad | Cam | Cam | - - El sistema muestra un | Satisfact
3.4 | Obligatorios. | a Fac | Vigo uacio | aglie | ague mensaje de que se deben | orio.
Tele n y y llenar los campos
PR obligatorios que faltan.
Brigad | Robert | Grad | - - Jove | - El sistema muestra un | Satisfact
a Fac|o uacié | selec | selec | n mensaje de que se deben | orio.
Tele Arjona | n cione | cione | Club llenar los campos
PR - - obligatorios que faltan.
Brigad | Robert | Grad | Cam | - - Can | ElI sistema muestra un | Satisfact
a Fac|o uacié | agle | selec tiner | mensaje de que se deben | orio.
Tele Arjona | n y cione 0 llenar los campos
PR - obligatorios que faltan.
Hacer combinaciones de datos para los escenarios 3.2, 3.3y 3.4.
Tabla 14. SC 4 Hacer traslado Caracterizacion estadistica.
Id EC Brigada Nueva Brigada | Estudiantes Respuesta del Sistema Resultado
esperado
EC | Hacer traslado| Brigada Fac | Brigada Fac Roberto El sistema realiza el traslado |Satisfactorio.
4.1 | Caracterizacién | Tele PR Teleinformatica | Arjona y muestra un mensaje de
estadistica PR que se realizé la accién
satisfactoriamente
Brigada 2B3 | Brigada Fac | Roberto El sistema realiza el traslado |Satisfactorio.
PR Tele PR Arjona, y muestra un mensaje de
Jorge E. | que se realiz6 la accion
Hurtado satisfactoriamente
EC | Datos Brigada Fac | -seleccione- - El sistema muestra un [Satisfactorio.
4.2 | Obligatorios. Tele PR mensaje informando que
faltan datos obligatorios.
Nota: Hacer combinaciones entre datos obligatorios de EC 4.2
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Nombre del Caso:

Buscar Caracterizacion Estadistica

Descripcion General

El caso de uso se inicia cuando el usuario desea acceder a una Caracterizacion Estadistica.

Condiciones de Ejecucion:

Tiene que existir la caracterizacion estadistica y solamente puede acceder a ella el personal autorizado.

Tabla 15. Secciones a probar en el Caso de Uso Buscar Caracterizacion Estadistica.

Nombre de la

Escenarios de

Descripcion de

Flujo Central

seccion la seccioén la funcionalidad
SC 1. Buscar | EC 1.1: Buscar | El actor solicita | 1. El caso de uso se inicia cuando cualquiera de los
Caracterizacién Caracterizacion buscar una | actores desea acceder a la Caracterizaciéon Estadistica.
Estadistica. Estadistica. caracterizacion 2. El actor selecciona las opciones de bulsqueda que

estadistica y el
sistema le provee
una interfaz para
hacerlo.

desee.

3. El sistema muestra
Estadistica(s) encontradas.
4. El actor da clic encima de uno de los nombres
mostrados.

5. El sistema muestra los detalles de la caracterizacion.

la(s) Caracterizacion(es)

Tabla 16. SC 1 Buscar Caracteriz

acion Estadistica.

Id EC

Nombre

Apellidos

Provincia
CESo
CESE

Municipio,

Resultado
esperado

Facultad
0 Sede
Univ.

Respuesta del
Sistema

Brigada

EC
11

Buscar
Caracterizaci
6n
Estadistica

El sistema muestra [Satisfactorio
todas las
caracterizaciones a
las que el usuario
tiene permiso ver. Al
dar clic sobre uno
de los resultados se
muestran los

detalles del mismo.

Antonio | -

El sistema muestra [Satisfactorio
todas las
caracterizaciones a
las que el usuario
tiene permiso ver
que tienen como
nombre “Antonio”. Al
dar clic sobre uno
de los resultados se
muestran los
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detalles del mismo.
Al dar clic sobre uno
de los resultados se
muestran los
detalles del mismo.

Marrero (Camaguey | -

- El sistema muestra
todas las
caracterizaciones a
las que el usuario
tiene permiso ver
que tienen como
apellido “Marrero” y
es de la provincia
“Camaguey”. Al dar
clic sobre uno de los
resultados se
muestran los
detalles del mismo.

Satisfactorio

- Camagley
de

Camagley @a

Universidad|Facultad

Economi

El sistema muestra
todas las
caracterizaciones a
las que el usuario
tiene permiso ver
que tienen como
apellido “Marrero” y
es de la provincia
“Camaguey”. Al dar
clic sobre uno de los
resultados se
muestran los
detalles del mismo.

Brigada
econ_6

Satisfactorio

Nota: Probar con todas las combinaciones posibles a todos los niveles de usuarios.

Tabla 17. Registro de defectos y dificultades detectados.

No | Elemento No conformidad Etapade Nivel de Estado NC | Respuesta d¢
deteccion | importancia Equipo
Desarrollo

1 Crear Al poner en el ndimero de | Primera Significativo 18/03/08 Aceptada.
Caracterizacién teléfono una cadena de letras | iteracion PD Se corrigio.
estadistica el sistema adiciona la

caracterizacion estadistica.

2 Modificar Al poner en el ndmero de | Primera Significativo 18/03/08 Aceptada.
Caracterizacién teléfono una cadena de letras | iteracion PD Se corrigio.
estadistica el sistema adiciona la

caracterizacion estadistica.
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3.4Conclusiones

Los casos de prueba son el mecanismo usado para asegurar que el sistema cumple con los
requerimientos funcionales, asegurando asi la calidad del software. Se incluyeron las descripciones de los
principales casos de prueba a los que se sometid el sistema, indicando para cada uno su respuesta,
donde en pocos casos la prueba no arrojo el resultado esperado. De manera general las pruebas fueron
satisfactorias, ya que arrojaron pocas no conformidades, ademas de que fueron corregidas por el equipo

de desarrollo de manera rapida y eficiente. Contribuy6 a obtener un producto con mayor calidad.
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Conclusiones

Con la realizacion de este trabajo se logro:

e Describir las funcionalidades de los mddulos Funcionamiento, Estadistica y parte del mddulo
Seguridad.

e Dar cumplimiento de forma satisfactoria al objetivo general, implementandose los médulos de
Funcionamiento, Estadistica y parte del médulo de Seguridad como parte del sistema informatico
para la automatizacion de la gestion de la informacién en la FEU cubana.

e Aplicar patrones de disefios en la implementacion de los médulos.

e Realizar pruebas unitarias a la solucion.

Los resultados del trabajo de diploma y la utilizacién de los modulos implementados seran de mucha
ayuda a la Federacion Estudiantil Universitaria, ya que contribuyen a una mejor gestion y control de la
informacion y las estadisticas generadas en los diferentes niveles de la organizacion, agilizan las
basquedas de reportes estadisticos y caracterizaciones a todos los niveles de la FEU en el pais,

aportando cifras exactas en los reportes estadisticos.
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Recomendaciones

Al terminar el desarrollo de este documento se recomienda:
e Realizar pruebas de integracion a la propuesta de solucion para verificar que el testeo de los
mddulos, como conjunto, funcione correctamente.
e Implementar, en futuras versiones, una capa de presentacion integrada a Ajax para agilizar la

navegacion y gestion de la informacioén en el sistema.
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Glosario

! Web, (World Wide Web) o Red Global Mundial es un sistema de documentos de hipertexto y/o
hipermedios enlazados y accesibles a través de Internet.

2 [EEE, (The Institute of Electrical and Electronics Engineers) o El Instituto de Ingenieros Eléctricos y
Electronicos, una asociacion técnico-profesional mundial dedicada a la estandarizacion.

® Framework, es una estructura de soporte definida en la cual otro proyecto de software puede ser
organizado y desarrollado.

* JavaServer Pages (JSP) es una tecnologia Java que permite generar contenido dindmico para web, en
forma de documentos HTML, XML o de otro tipo.

® API, (Application Programming Interface) o Interfaz de Programacién de Aplicaciones es el conjunto de
funciones y procedimientos (o métodos si se refiere a programacion orientada a objetos) que ofrece cierta
libreria para ser utilizado por otro software como una capa de abstraccion.

® Bean, es un componente software que tiene la particularidad de ser reutilizable

" Plain Old Java Object, enfatiza el uso de clases simples y que no dependen de un framework en
especial.

8 XML (Extensible Markup Language) o lenguaje de marcas extensible, es un metalenguaje extensible de
etiquetas desarrollado por el World Wide Web Consortium.

°® SQL (Structured Query Language) es un lenguaje declarativo de acceso a bases de datos relacionales
gue permite especificar diversos tipos de operaciones sobre las mismas.

1 Servlets, objetos que corren dentro del contexto de un contenedor de servlets (ejemplo: Tomcat) y
extienden su funcionalidad.

1 JavaMail, es una expansion de Java que facilita el envio y recepcion de e-mail desde cddigo java.
12RMI, es un mecanismo ofrecido en Java para invocar un método remotamente.

3 TCP/IP, es un conjunto de protocolos de red que permiten la transmisién de datos entre redes de
computadoras.

Y“HTTP (HyperText Transfer Protocol), protocolo de transferencia de hipertexto, es el protocolo usado en
cada transaccion de la Red Global Mundial.

15 ETP (File Transfer Protocol) es un protocolo de transferencia de archivos entre sistemas conectados a

una red TCP/IP basado en la arquitectura cliente-servidor.

81


http://es.wikipedia.org/wiki/Lenguaje_de_marcas
http://es.wikipedia.org/wiki/Metalenguaje
http://es.wikipedia.org/wiki/Lenguajes_declarativos
http://es.wikipedia.org/wiki/Base_de_datos

® IBM (International Business Machines), es una empresa que fabrica y comercializa herramientas,
programas y servicios relacionados con la informatica.

" Visual Paradigm, es una herramienta que apoya notaciones de UML, ingenieria inversa, generacion de
codigo.

18 Licencia BSD es la licencia de software otorgada principalmente para los sistemas BSD (Berkeley
Software Distribution). Pertenece al grupo de licencias de Software Libre.

¥ World Wide Web Consortium (W3C), es un consorcio internacional que produce estandares para las
principales tecnologias sobre las que se basa la web, como HTML y HTTP.

2 HTML (HyperText Markup Language), es el lenguaje de marcado predominante para la construccion de
paginas web. Es usado para describir la estructura y el contenido en forma de texto, asi como para
complementar el texto con objetos tales como imagenes.

2l JavaScript es un lenguaje de programacion interpretado, es decir, que no requiere compilacion,
utilizado principalmente en paginas web.

2 ASCII, (American Standard Code for Information Interchange) Cédigo Estadounidense Estandar para el
Intercambio de Informacion; es un codigo de caracteres basado en el alfabeto latino tal como se usa en
inglés moderno y en otras lenguas occidentales.

28 URL, (Uniform Resource Locator) Localizador Uniforme de Recurso. Es una secuencia de caracteres,
de acuerdo a un formato estandar, que se usa para nombrar recursos, como documentos e imagenes en

Internet.
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Anexos

Anexo 1

Arquitectura basada en Hibernate+Spring+JSF.

Faces Serviet
Componentes Ul WEeans de Respaldofl Validador /Convertidor Vistas [JSP)

Capade
Presantacidn
Interfaces de Servicios
Beans de Servicios Objetos del Megocio
Egp‘a dg | Administracidn de Bean | Administracidn de Transacciones declarativas | Integracion Hibernate
gica de
Megocio
g Spring Framework
g
DAD
Capa de

Acceso a Datos

Capa de Datos ﬁ




Anexo 2

Proceso Unificado de Desarrollo de Software.

Fases
Flujos de trabajo Inicio Elaboracién Construccion Transicion
Modelo de Negocio Ppr- . 2
Requerimientos M
Andlisis y Disefio ;
Implementacion ” ; '
Prueba _‘;ﬂé_‘éa_m
Instalacion N

Administracion del Proyecto
Administracién de Configuracion y Cambio

Ambiente h._¥ - S— - —
. . .
Inical Elab #1 Elab#2 Const#1 Const#2 Const#3 Tran#1 Tran#2
Iteraciones
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