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RESUMEN

La necesidad de lograr un software de alta calidad es primordial para la sociedad actual, pues cada dia se hacen
mayores las exigencias de los clientes, asi como la competitividad de las empresas en el mercado mundial.
Con la aplicacién de las pruebas de calidad podemos garantizar la calidad de un proyecto en desarrollo, estas
pruebas representan una revision detallada de cada uno de los componentes y se aplican en todas las fases

de desarrollo del producto.

En la facultad 6 de la Universidad de las Ciencias Informaéticas se ha creado una plataforma para la prediccién
de actividad biolégica en compuestos organicos en la que se ha desarrollado un Visualizador y Editor Molecular

que debe ser capaz de cargar, editar y visualizar moléculas en diferentes formatos.

Es por eso que en el presente trabajo se hace un estudio de los principales temas de calidad y la documentacién
referente al proyecto. Se disefian los casos de prueba y se definen los pasos a seguir para desarrollar las
pruebas de calidad. Ademads se define un plan de pruebas para garantizar la organizacion de este proceso.
Se documentaron las no conformidades encontradas y se realizaron dos iteraciones para poder corregir todos
los errores encontrados y comparar los resultados encontrados con los esperados por el software, quedando el

producto listo para ser entregado al grupo de calidad de la facultad.
PALABRAS CLAVES

Carga, Pruebas, Instalacién, Integracion, Caja Negra, Caja Blanca, Casos de Prueba, Calidad de Software
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INTRODUCCION

El desarrollo de la industria del software en el mundo ha evolucionado a un ritmo acelerado, sin embargo no se
han obtenido los resultados que realmente se esperaban, convirtiéndose asi en un tema, critico para la sociedad
actual. Esta situacién se debe al crecimiento del volumen y complejidad de los productos, los proyectos estan
excesivamente tarde, se exige mayor calidad y productividad en menos tiempo y hay insuficiente personal
calificado. La obtencién de un software implica la utilizacién de metodologias o procedimientos estandares para
el andlisis, disefio, programacién y prueba que permitan uniformar la filosofia de trabajo y que a la vez eleven
la productividad, tanto para la labor de desarrollo como para el control de la calidad del mismo. Por eso hay
que garantizar un conjunto de cualidades que caractericen y determinen su utilidad y existencia. Obteniendo
as{ un software con mayor eficiencia, flexibilidad, correccién, confiabilidad, mantenibilidad, portabilidad,

usabilidad, seguridad e integridad.

Las companias dedicadas al desarrollo de Software, inician una etapa de calidad en sus sistemas de punto
de venta, considerado como un elemento critico. Esta percepciéon en el Software es el reflejo inherente de
los problemas presentados en el area de Informaética: plazos y presupuestos incumplidos, insatisfacciéon del
usuario, escasa productividad y la baja calidad en los proyectos. En pocas palabras consiste en tratar de
cambiar la idea de un simple proceso no sisteméatico a un proceso determinado por la planificacién y la

metodologia automatizada.

El proceso de pruebas forma la parte mas importante de la gestiéon de la calidad de software. En su corta
historia la prueba de software ha evolucionado mucho: comenz6 como un proceso de depuracién para pasar
a ser un conjunto de actividades dirigidas a la medicién del grado de calidad de los productos software.
Por supuesto, la preparacion y la ejecucién de estas actividades requieren una buena coordinacién. Para
que cada actividad se justifique por sus resultados finales hace falta una buena planificacién, asi como una

evaluacion y retroalimentacién continuas. Desde los anos 70, este tema ha sido motivo de preocupacién para
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especialistas, ingenieros, investigadores y comercializadores de software, los cuales han realizado gran cantidad

de investigaciones al respecto.

En Cuba el desarrollo de una Industria Nacional de Software es una tarea de gran prioridad para el estado
cubano debido a la alta perspectiva econémica que posee, asi como para el aseguramiento de un grupo
importante de actividades del pais. A pesar de ello, los resultados alcanzados no cubren las expectativas, ya que
la productividad es baja, la cantidad real de recursos a consumir (en tiempo principalmente) es impredecible
y el trabajo realizado casi nunca tiene la calidad y profesionalidad requerida. Los proyectos se terminan
demasiado tarde y los beneficios que pudieran obtenerse al utilizar los mejores métodos e instrumentos en las

distintas etapas, no se detectan en este medio indisciplinado y caético de desarrollo.

Para comenzar a resolver estos problemas no basta con la aplicacién de nuevas metodologias y tecnologias
para desarrollar y mantener software, es necesario también aprender a administrar procesos de software para
que se realicen con calidad. Todo esto requiere el establecimiento de sistemas de calidad y por tanto definir

rigurosamente los procesos de software que se llevan a cabo en la empresa.

En la Universidad de las Ciencias Informaticas, especificamente en la Facultad 6, se trabaja en la creaciéon de
una plataforma para la prediccion de actividad bioldgica en compuestos organicos, en la cual se desarrollan los
productos Visualizador y Editor Molecular. Ellos deben ser capaces de cargar y guardar moléculas en distintos
formatos y editar las mismas, deben tener una rapida visualizaciéon y ademés ser confiables, cumpliendo con
un conjunto de exigencias planteadas por el Centro de Quimica Farmacéutica, el cual es el cliente potencial

de la plataforma.

Por lo antes expuesto el problema a resolver consiste en: ;Como verificar los requerimientos de software
para el Visualizador y Editor Molecular de la plataforma bioGRATO? Para ello se propone realizar un
adecuado diseno de pruebas, que permita conocer los errores sobre los cuales trabajar para asi lograr un

sistema mas estable y eficiente.

Por lo tanto el objeto de estudio de la investigacion es la calidad de un producto de software, enmarcando

el campo de accién en pruebas de calidad de software.

Como objetivo general de este trabajo se tiene:
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Demostrar el cumplimiento de los requerimientos de software planteados para el Visualizador y Editor Molec-

ular de la plataforma bioGRATO.

Del cual se derivan los siguientes objetivos especificos:

Disenar el plan de pruebas.

Disefiar las pruebas necesarias para el Visualizador y Editor Molecular.

Aplicar las pruebas al Visualizador y Editor Molecular.

= Documentar los resultados obtenidos de la aplicaciéon de las pruebas.

Para el cumplimiento de los objetivos propuestos se definieron una serie de tareas entre las cuales se encuen-

tran:

Estudio de aspectos importantes vinculados a la calidad de software.

Seleccion de las pruebas de calidad a aplicar.

Estudio de la documentacién necesaria del Visualizador y Editor Molecular para disenar las pruebas.

Configuracion del entorno para la ejecuciéon de las pruebas.

Seleccion de los datos necesarios para hacer las pruebas.

Ejecucion de las pruebas disenadas.

Recogida de las no conformidades y las solicitudes de cambios .

Elaboracion del resumen de los resultados de las pruebas .

La tesis estéd estructurada de la siguiente forma:

Capitulo 1. Fundamentacién Teérica
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En este capitulo se hace una descripcién de los aspectos mas importantes vinculados a la calidad de software,

asf como conceptos y definiciones que ayudan a la comprension de este tema. Se aborda acerca de las pruebas
de calidad haciendo alusién a los principios, objetivos y la estrategia a seguir en el proceso de pruebas,
asi como la diferentes pruebas que se pueden aplicar para determinar la calidad de un producto software
y se definen cudles son las pruebas que se van aplicar al Visualizador y Editor Molecular. Se da una breve

explicacién de los métodos de prueba més utilizados y se determina la Metodologia a utilizar.

Capitulo 2. Diseno y aplicaciéon de pruebas de software

En este capitulo se hace una breve descripcion del producto. Partiendo de la elaboracién de un plan de
pruebas, donde se recogen determinados aspectos importantes y necesarios para el proceso de pruebas, se
disenan los casos de prueba y se aplican las pruebas ya definidas con anterioridad al Visualizador y Editor

Molecular y se recogen las no conformidades encontradas.

Capitulo 3. Resultados de las Pruebas

En este capitulo se describen los resultados obtenidos después de aplicarse cada una de las pruebas disenadas
al Visualizador y Editor Molecular, haciendo una breve descripcion de las no conformidades encontradas. Se

hace un analisis general de los resultados que se obtuvieron después de todo el proceso de pruebas.



Capitulo 1

FUNDAMENTACION TEORICA

1.1. Introduccién

En este capitulo se abordan conceptos, definiciones y aspectos muy importantes para la comprension de este
trabajo. Se tratan temas relacionados con la calidad y las pruebas de software como son el aseguramiento
y control de la calidad, los principios y estrategias de pruebas a seguir en el desarrollo de un software, los
niveles, procedimientos y técnicas que se utilizan para el diseno y aplicacién de los casos de pruebas, entre
otros aspectos de merecida importancia y se plantean las pruebas que serén aplicadas al Visualizador y Editor

Molecular. También se hace alusion a la metodologia empleada asi como los métodos de prueba més utilizados.

1.2. Calidad de Software. Conceptos y Definiciones

El software se ha convertido hoy en dia en uno de los principales objetivos estratégicos de las organizaciones,
debido a que cada vez més, los procesos principales de las organizaciones y su supervivencia, dependen de los
sistemas informaticos para su buen funcionamiento. Es por ello que el software de alta calidad es una meta

que todos los desarrolladores de software deben tener, pero jqué es calidad de software?

Segun el estandar de la IEEE|1] la calidad de software "es el grado con el que un sistema, componente o
proceso cumple los requerimientos y las necesidades o expectativas del cliente o usuario”. Siendo una compleja

mezcla de factores que variaran a través de diferentes aplicaciones y segtn los clientes que las pidan.
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Para Pressman|2] es la “Concordancia con los requisitos funcionales y de rendimiento explicitamente estable-

cidos, con los estdndares de desarrollo explicitamente documentados y con las caracteristicas implicitas que

se esperan de todo software desarrollado profesionalmente’.

MNecesidades de
calidad del & » Calidad en uso
usuano

usoy
contribuye a retroalimentacion

especificar r

'
indica

Requerimientos
de calidad | - Calidad externa
externa

validacion
contribuye a indica
especificary

Requerimientos
decalidad - Calidad interna
interna
o verificacion

Figura 1.1: Calidad en el ciclo de vida del software

El modelo ISO/IEC 9126 presenta el concepto de calidad y requerimientos de calidad como un paso necesario
para la revision del producto descompuesto en la calidad interna, externa y en uso[3]. En la figura 1, se puede
apreciar que las necesidades de calidad del usuario sobre el producto software, contribuyen a especificar los
requerimientos de calidad externa y estos a su vez los requerimientos de calidad interna. Es valido senalar

que segun Cueval4] los requisitos de software son la base de las medidas de calidad.

Otro concepto que da Cueval5] y que esta relacionado con la calidad del software es el Aseguramiento de la
Calidad del Software (Software Quality Assurance (SQA)) que es el conjunto de actividades planificadas y
sistematicas necesarias para aportar la confianza en que el producto (software) podra satisfacer los requisitos

dados de calidad.

El aseguramiento de la calidad del software se disefia para cada aplicacién antes de comenzar a desarrollarla
y no después. Segin Cueva[6], este esta presente en:
= Métodos y herramientas de andlisis, disefio, programacién y prueba.

= Inspecciones técnicas formales en todos los pasos del proceso de desarrollo del software.

= Kstrategias de prueba multiescala.
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Control de la documentacién del software y de los cambios realizados.

Procedimientos para ajustarse a los estandares (y dejar claro cuando se esté fuera de ellos).

Mecanismos de medida (métricas).

Registro de auditorias y realizacion de informes.

Y el mismo presenta las siguientes actividades:
= Métricas de software para el control del proyecto.
= Verificaciéon y validacion del software a lo largo del ciclo de vida.

= La gestion de la configuraciéon del software.

Otro aspecto importante en la calidad de un producto software es la Gestién de la Calidad del Software que
segun la ISO 9000[7], es el conjunto de actividades de la funcién general de la direccion que determina la
calidad, los objetivos y las responsabilidades y se implanta a través de la planificacién de la calidad, el control

de la calidad, el aseguramiento de la calidad y la mejora de la calidad, en el marco del sistema de calidad.

El Control de Calidad es una actividad que se tiene que llevar a cabo para garantizar la calidad de todo
producto o servicio que se ofrece a los consumidores, en las siguientes lineas se presenta este concepto.
Aplicado al software, el control de calidad es una serie de inspecciones, revisiones, y pruebas utilizados a
lo largo del ciclo de desarrollo para asegurar que cada producto cumple con los requisitos que le han sido

asignados, centradas segin Cueval8|, en dos objetivos fundamentales:
= Mantener bajo control un proceso.

= Eliminar las causas de los defectos en las diferentes fases del ciclo de vida.

Las actividades del control de calidad pueden ser manuales, completamente automaéticas o una combinacién
de herramientas automaticas e interacciéon humana. La calidad de un sistema software es algo subjetivo que
depende del contexto y del objeto que se pretenda conseguir. Para determinar dicho nivel de calidad se deben
efectuar unas pruebas que permitan comprobar el grado de cumplimiento respecto de las especificaciones

iniciales del sistema.



FUNDAMENTACION TEORICA @blOGRATO

La fase de pruebas es una de las mas costosas del ciclo de vida software. En sentido estricto, deben realizarse

pruebas de todos los artefactos generados durante la construccion de un producto, lo que incluye especifica-
ciones de requisitos, casos de uso, diagramas de diversos tipos y, por supuesto, el cddigo fuente y el resto de
productos que forman parte de la aplicacién. Obviamente, se aplican diferentes técnicas de prueba a cada

tipo de producto software.

1.3. Las Pruebas en la Calidad del Software

1.3.1. ;Qué son las Pruebas de Calidad de Software?

La prueba de software es un proceso que corre en paralelo al proceso de desarrollo del software, usado
para identificar posibles fallos de implementacién, calidad, o usabilidad de un software y que se realiza
por el convencimiento de que todo sistema debe ser “revisado” con el objetivo de establecer el nivel de
calidad requerido. Basicamente es una fase en el desarrollo de software que consiste en probar las aplicaciones
construidas. Las mismas se integran dentro de las diferentes fases del ciclo del software dentro de la Ingenieria

de software.

Segun Acufia|9] podemos concluir que una prueba de calidad de software es una actividad en la cual un
sistema o uno de sus componentes se ejecutan en circunstancias previamente especificadas, los resultados se

observan, registran y se realiza una evaluacién de algtin aspecto.

1.4. Las Pruebas en el Desarrollo del Software

1.4.1. Objetivos de las Pruebas de Calidad

Las pruebas de calidad a un software han evolucionado mucho mas alla de simplemente depurar la aplicacion y
posteriormente migrarla a produccién para convertirse en un proceso integrado, automatizable y administrable
que se realiza desde el momento mismo del inicio de la codificaciéon y se extiende hasta la entrega final al
cliente. El objetivo de estas pruebas segtin Méndez[10] es evaluar la calidad del producto a lo largo de todo

el ciclo de vida apoyandose en un conjunto de buenas préacticas, entre las que destacan:
= Verificar que el producto de software trabaja segin el disefio.

= Validar que los requerimientos son implementados apropiadamente.
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» Encontrar defectos en el software con un minimo de costo y tiempo.

= Detallar los errores que fueron encontrados.

= Ofrecer un producto altamente seguro y confiable.

1.4.2. Principios de Pruebas

Para la aplicacién de métodos para el disefio de casos de prueba efectivos, se deben conocer los principios

basicos que guian las pruebas del software, Valencia[11] hace referencia a los siguientes:

1. La prueba es el proceso de ejecutar un programa con la intenciéon de encontrar errores (parece un

enfoque destructivo. Actitud correcta: una prueba exitosa es aquella que encuentra un error).
2. Es imposible probar completamente cualquier médulo no trivial o cualquier sistema.
3. La prueba implica creatividad y trabajo duro.

4. La prueba puede prevenir posibles errores, cuando se realizan a través de diferentes etapas del ciclo de

vida.

5. Es mejor que las pruebas sean realizadas por personas diferentes a quienes hicieron el desarrollo del

sistema.

1.4.3. Estrategias de Pruebas

En algunos casos indican que en la disciplina de pruebas, generalmente no se implementa de forma organizada
y sistemética. Ademés, algunos autores afirman que el proceso de ejecucion de pruebas debe ser considerado
durante todo el ciclo de vida de un proyecto, para asi obtener un producto de alta calidad. Su éxito dependeré

del seguimiento de una estrategia de prueba adecuada.

La estrategia de prueba de software integra un conjunto de actividades que describen los pasos que hay que
llevar a cabo en un proceso de prueba, tomando en consideracién cuanto esfuerzo y recursos se van a requerir,

con el fin de obtener como resultado una correcta construccion del software.
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1.5. El Proceso de Prueba. Elementos Fundamentales

1.5.1. El Proceso de Prueba

El proceso de prueba debe comenzar en la fase misma de la definicién de requerimientos y terminar con
la finalizacién de la aplicaciéon de los casos de prueba al sistema ejecutable. Esto es, la prueba de software

representa un subproceso que permea practicamente todo el proceso de desarrollo de software:

Fase de Requerimientos: se verifica si se siguen estandares y si los requerimientos son completos, consistentes,

rastreables (traceable), probables (testable), y modulares.

Entradas : estandar de requerimientos; documento(s) de requerimientos.

Salidas: recomendaciones para que el documento de requerimientos presente las caracteristicas deseables

mencionadas arriba.

Fase de Diseno: verificar si las propuestas de disefio satisfacen los requerimientos, si presentan caracteristicas
deseables, y si se siguieron los estandares de disenio. En particular, verificar si la arquitectura del sistema y
de la base de datos son apropiadas, si los disefios tienen alta cohesién y bajo acoplamiento, y si la base de

datos tiene la normalizacién adecuada (no redundancia ni problemas de integridad referencial).

Entradas: estandar de diseno; documento(s) de disefio; documento(s) de requerimientos.

Salidas: recomendaciones para que el documento de disefio presente las caracteristicas deseables mencionadas
arriba; documento(s) con refinamientos de los planes y casos de prueba de la fase anterior, mas disefios

preliminares de casos de prueba de interaccion.

Fase de Construccion (programacion): verificar si se siguen estandares, si los programas son consistentes con
el disetio, y si el codigo es modular, ademéas de cohesivo y bajo en acoplamiento; eventualmente, verificar el

nivel y calidad de rehtso.

Pressman|12] plantea que el proceso de pruebas de software consta de las siguientes etapas:

1. Inspeccion del andlisis (verifica si se cometieron errores o fallas en la etapa de andlisis).

10
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2. Inspeccion del disefio (debe ser completo y eficiente).

3. Inspeccion del codigo (observar el entendimiento y facilidad del codigo).
4. Pruebas unitarias (probar cada método de las clases implementadas por separado).
5. Pruebas de integracion (probar todas las clases, verificando que compaginen entre si).

6. Pruebas de validaciéon de requerimientos (verificar que cumple con todos los requerimientos exigidos

por el cliente).

7. Pruebas de sistema (ejecutar el programa para verificar si cumple con los requisitos exigidos).

1.5.2. Niveles de Pruebas

Contrato.
Requisitos de Prueba de Planificar
usuario @@ [T T°=° ==m=mmmesmssss===m="] aceptacitn Tipos:
Alfa
_T Beta
Egpecificacion
de Requisitos Prueba de Requisitos no
de software | — - — — = — — = = = = = = = = = o sistema funcionales
Documentacion

B

Documentacion

e Interfaces
de disefio y - Frueba;de Mezcla con prueba
arquitectura integracion de unidad
I Tipos de integracion
Especificacion
de midulos o ——— Z"-'Eh_:l d Exhaustiva
elementos i Enfoque recomendado:
Caja negra

Cobertura de pruebas

Figura 1.2: Ciclo de Vida de Pruebas (Modelo en V)

Existen diferentes niveles y tipos de pruebas entres los cuales se encuentran:

Pruebas de Unidad:

11
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Pueden abarcar desde un moédulo, a un grupo de pocos médulos o un programa completo y suelen ser

realizadas por personal de desarrollo. Estas pruebas se abordan principalmente con criterios de caja negra y

caja blanca.

En el primer caso, la idea de probar una interface sin conocer detalles de su implementacién concreta coincide
plenamente con uno de los principios bésicos de la Orientada a Objeto, la encapsulacion. Por otro lado
disponiendo del c6digo fuente de los modulos, existe la posibilidad de aplicar técnicas de caja blanca midiendo
los grados de cobertura de sentencia, de decisién, de condicién, etc., respecto a las pruebas de caja negra

anteriormente disenadas e implementadas.

Pruebas de Integracion:

Se comprueba la compatibilidad y funcionalidad de las interfaces entre las distintas partes que componen un
sistema, estas partes pueden ser modulos, aplicaciones individuales, aplicaciones cliente/servidor, etc. Este

tipo de pruebas es especialmente relevante en aplicaciones distribuidas.

Tipos de Integraciéon:

» Incremental (ascendente y descendente) Se combina el siguiente modulo que se debe probar con el

conjunto de médulos que ya estan probados.

= No Incremental Se prueba cada mddulo por separado, luego se integran todos de una vez y se prueba

el programa completo.

Pruebas de Validacion:

Las pruebas de validacion para el software se enfocan en las acciones visibles por el usuario ademads de las
salidas del sistema que puedan ser reconocidas por él. Dichas acciones y salidas engloban las expectativas
razonables del usuario y estan definidas en las especificaciones de los requerimientos del software. La derivacién
de las pruebas de validacién esta basada en los casos de uso contenidos en el modelo de casos de uso de la

fase de disefio.

12
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Existen dos tipos de requerimientos que deben tomarse en cuenta en la planificacién de las pruebas de

validacion. Los primeros son los requerimientos funcionales, tomados a partir del modelo de casos de uso
como se menciond anteriormente. Los segundos son los llamados no-funcionales, entre los cuales podemos

mencionar:

= Desempeno, que tiene que ver con el espacio, tiempo de ejecucién y otros recursos del sistema que

requiera el software para ejecutarse.
= Documentacién, la cual debe estar correcta, inteligible, coherente y completa.
= Volumen de datos, el cual se refiere a la cantidad de carga que puede y debe soportar el sistema.

= Demanda pico, que esta relacionado con la tensién o stress que debe soportar el sistema en intervalos

de tiempo.

= Recuperabilidad, asociado a la capacidad de respaldo del sistema ante cualquier error de ejecucién; por
ejemplo, si el sistema maneja archivos de datos que modifica constantemente debe constar de moédulos
que se encarguen de guardar siempre los archivos antes de utilizarlos; otro ejemplo de recuperabilidad
podria ser la capacidad del sistema para restablecer las condiciones finales antes del error de ejecucion.
Usabilidad, pues hay que considerar ergonomia del sistema, es decir, facilidad de uso; por ejemplo, se
debe tomar en cuenta las condiciones en las cuales el usuario tendra que trabajar con el sistema para

que su jornada no se le haga pesada sino més bien agradable.

Pruebas de Sistema:

El software ya validado se integra con el resto del sistema donde algunos tipos de pruebas a considerar son:

= Rendimiento: determinan los tiempos de respuesta, el espacio que ocupa el médulo en disco o en

memoria, el flujo de datos que genera a través de un canal de comunicaciones, etc.
= Resistencia: determinan hasta donde puede soportar el programa determinadas condiciones extremas.

= Robustez: determinan la capacidad del programa para soportar entradas incorrectas. Seguridad: se

determinan los niveles de permiso de usuarios, las operaciones de acceso al sistema y acceso a datos.

= Usabilidad: se determina la calidad de la experiencia de un usuario en la forma en la que éste interactia

con el sistema, se considera la facilidad de uso y el grado de satisfaccion del usuario.

13
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» Instalacién: se determinan las operaciones de arranque y actualizacién del software.

Pruebas de Aceptacion:

Son las que hari el cliente, se determina que el sistema cumple con lo deseado y se obtiene la conformidad
del cliente. Tienen como objetivo fundamental comprobar si el producto esta listo para ser implantado para

el uso operativo en el entorno del usuario. Entre sus caracteristicas se encuentran:
= Participacion del Usuario.
» Estad enfocada hacia la prueba de los requisitos de usuario especificados.

= Estd considerada como la fase final del proceso para crear una confianza en que el producto es el

apropiado para su uso en explotacién.

1.6. Meétodos de Pruebas

Existen diferentes métodos de pruebas, entre los més importantes se encuentran los de Caja Blanca y Caja

Negra.

1.6.1. Prueba de Caja Blanca

La prueba de Caja Blanca usa la estructura de control del disefio procedural para derivar los casos de prueba.
Tienen como idea fundamental confeccionar casos de prueba que garanticen que se verifican todos los caminos

independientes.

Verificaciones para cada camino independiente:

= Probar sus dos facetas desde el punto de vista légico, es decir, verdadera y falsa.
= Ejecutar todos los bucles en sus limites operacionales.

» Fjercitar las estructuras internas de datos.

Los errores légicos y las suposiciones incorrectas son inversamente proporcionales a la probabilidad de que
se ejecute un camino del programa. A menudo creemos que un camino logico tiene pocas posibilidades de
ejecutarse cuando, de hecho, se puede ejecutar de forma regular. Los errores tipograficos son aleatorios. “Los

errores se esconden en los rincones y se aglomeran en los limites” Beizer|[13].

14
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1.6.1.1. Técnica de Caja Blanca. Prueba del Camino Basico

La idea es derivar casos de prueba a partir de un conjunto dado de caminos independientes. Un camino
independiente es aquel que introduce por lo menos una sentencia de procesamiento (o valor de condicion) que
no estaba considerada. Para obtener un conjunto de caminos independientes se construird el Grafo de Flujo

asociado y se calculard su Complejidad Ciclomética.

Grafo de Flujo:

no option 1 no option 2 no option N

' .koptlonZ : ‘AOIJt\'onN

option 1
—} — ) | ~
T — —> e il ¢ END CASE
if secuencia while

Figura 1.3: Grafos de flujo para las instrucciones If, Secuencia, While y Case.

Derivacién de casos de prueba:

Pasos para realizar las pruebas:
1. A partir del disefio o del codigo fuente, dibujar el grafo de flujo asociado.
2. Se calcula la complejidad ciclomética del grafo.
3. Se determina un conjunto basico de caminos independientes.

4. Se preparan los casos de prueba que obliguen a la ejecucién de cada camino del conjunto bésico.

Complejidad Ciclomatica:

La Complejidad Ciclomatica de un grafo de flujo V(G) establece el numero de caminos independientes.
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Puede calcularse de tres formas alternativas:

= El niimero de regiones del grafo de flujo.
= V(G) = A-N + 2, donde A es el nimero de aristas y N es el ntimero de nodos.

» V(G) =P + 1, donde P es el nimero de nodos predicado.

Conjunto basico:

Es un conjunto de caminos independientes

1.6.1.2. Técnica de Caja Blanca. Prueba de Bucles

S | N~
| ! 5|
! : T
! v
Bucles
Bucles anidados Bucles
simples concatenados

Bucles
estructurados

Figura 1.4: Representacién de Bucles simples, anidados, concatenados y estructurados.

Pruebas para Bucles simples (n es el nimero méximo de iteraciones permitidos por el bucle)

Pasar por alto totalmente el bucle.

Pasar una sola vez por el bucle.

Pasar dos veces por el bucle.

= Hacer m pasos por el bucle con m <n.

Hacer n-1, n y n + 1 pasos por el bucle.

16



FUNDAMENTACION TEORICA @blOGRATO

Pruebas para Bucles Anidados

Comenzar en el bucle mas interior estableciendo los deméas bucles en sus valores minimos.

Realizar las pruebas de bucle simple para el més interior manteniendo los demés en sus valores minimos.

Avanzar hacia afuera confeccionando pruebas para el siguiente bucle manteniendo todos los externos en

los valores minimos y los demés bucles anidados en sus valores tipicos.

Continuar el proceso hasta haber comprobado todos los bucles.

Pruebas para Bucles concatenados

= Siempre que los bucles concatenados sean independientes se puede aplicar lo relativo a bucles sim-

ples/anidados. En caso de ser dependientes se evaluaran como bucles anidados.

Pruebas para Bucles no estructurados

= Siempre que se usen los mecanismos que aporta la programacion estructurada, este tipo de bucles no

estaran presentes.

1.6.2. Pruebas de Caja Negra

Las pruebas de Caja Negra se centran en los requisitos funcionales del software, intentan encontrar errores

de los siguientes tipos:

Funciones incorrectas o inexistentes.

Errores relativos a las interfaces.

Errores en estructuras de datos o en accesos a bases de datos externas.

Errores debidos al rendimiento.

Errores de inicializacién o terminacion.
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1.6.2.1. Técnica de Caja Negra. Particiéon Equivalente

La particién equivalente es un método que divide el campo de entrada de un programa en clases de datos.
Una condicién de entrada es un valor numérico especifico, un rango de valores, un miembro de un conjunto
de valores o légica. Una clase de equivalencia representa un conjunto de estados validos y no validos para una
condicién de entrada. La prueba de particién equivalente se basa en evaluar las clases de equivalencia para

una condicién de entrada.

Identificar Clases de Equivalencia:

Se examina cada condicién de entrada y se divide en dos o mas grupos.

Se identifican dos tipos de clases:
= Clases de equivalencia validas.

= (Clases de equivalencia no validas.

Si la condicién de entrada es un:
= Rango, se define una clase de equivalencia valida y dos no validas.
= Valor especifico, se define una clase de equivalencia valida y dos no validas.
= Miembro de conjunto, se define una clase de equivalencia valida y otra no valida.
= Logica, se define una clase vélida y otra no vélida.
= Agignar un nimero unico a cada clase de equivalencia.

= Escribir casos de prueba que cubran tantas clases validas no incorporadas como sea posible hasta que

se cubran todas las clases de equivalencia validas.

= Escribir casos de prueba que cubran una sola clase no valida no incorporada hasta que se cubran todas

las clases de equivalencia no validas.
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1.6.2.2. Técnica de Caja Negra. Analisis de Valores Limite

La técnica de analisis de valores limites selecciona casos de prueba que ejerciten los valores limite y com-
plementa la prueba de particién equivalente. En lugar de realizar la prueba con cualquier elemento de la
particiéon equivalente, se escogen los valores en los bordes de la clase. Se derivan tanto casos de prueba a

partir de las condiciones de entrada como con las de salida.

1.7. Plan de Prueba

Un plan de pruebas esta constituido por un conjunto de pruebas. Cada prueba debe dejar claro qué tipo de
propiedades se quieren probar (correccion, robustez, fiabilidad, amigabilidad), dejar claro como se mide el
resultado, especificar en qué consiste la prueba (hasta el ultimo detalle de como se ejecuta) y definir cual es

el resultado que se espera.
Un caso de prueba consta de 3 bloques de informacion:
1. El prop6sito de la prueba.

2. Los pasos de ejecucién de la prueba.

3. El resultado que se espera.

Respecto al orden de pruebas, una practica frecuente es la siguiente:

1. Pasar pruebas de caja negra analizando valores limite. Recordando que hay que analizar condiciones

limite de entrada y de salida.

2. Identificar clases de equivalencia de datos (entrada y salida) y anadir més pruebas de caja negra para
contemplar valores normales (en las clases de equivalencia en que estos sean diferentes de los valores

limite; es decir, en rangos amplios de valores).

3. Anadir pruebas basadas en "presuncion de error". A partir de la experiencia y el sentido comun, se
aventuran situaciones que parecen proclives a padecer defectos, y se buscan errores en esos puntos. Son

pruebas del tipo "jMe lo temia!"

4. Medir la cobertura de caja blanca que se ha logrado con las fases previas y anadir mas pruebas de caja

blanca hasta lograr la cobertura deseada. Normalmente se busca una buena cobertura de ramas.
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El propésito del plan de pruebas es explicitar el alcance, enfoque, recursos requeridos, calendario, responsables

y la gestion de riesgos de un proceso de pruebas. Para la definicién del plan de pruebas, deberemos valorar:

Fl alcance de la aplicacion.

La complejidad de sus procesos.

Plataformas en las que deberemos probar.

Conocimientos y formacién de quienes ejecutaran las pruebas.

Normativas legales aplicables.

Es muy importante tener en cuenta que:

» Las pruebas deben estar presentes a lo largo de todo el ciclo de vida del desarrollo (la correspondencia

entre las fases de desarrollo y tipos de prueba se conoce como el llamado “modelo en V).
= El coste medio se encuentra entre un 30 % y un 50 % del coste total del proyecto.
= Siempre hay errores.
= Probar exhaustivamente el software es imposible.
= No es recomendable que el programador pruebe sus propios programas.

= Podemos disponer de herramientas.

Finalmente, no deberemos olvidar la importancia de actualizacion del plan de pruebas para reflejar los cambios

que se produzcan en los requisitos y/o proceso de desarrollo de nuestro producto.

1.8. Herramientas para el Desarrollo de las Pruebas de Software

TEST es una herramienta de automatizaciéon de pruebas unitarias y de productos con cédigo estandar, que
trabaja sobre clases escritas en la plataforma Microsoft.NET, sin requerir que los desarrolladores realicen
un solo caso de prueba o stub. Mejora la fiabilidad, funcionalidad, seguridad, desarrollo y mantenimiento
de las aplicaciones .NET. Trabaja ademéas con lenguajes de programacién que utilizan el marco Microsoft

NET, incluyendo C# y VB.NET. Esta herramienta puede probar cualquier fichero o paquete que haya sido
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construido utilizando el CLR de .NET. Facilita la creacién y ejecucion de pruebas definidas por el usuario

basado en el framework de Nunit.

JTEST 8.0 es una herramienta que brinda avances tecnolégicos en la ejecucion de pruebas, ayudando asi a
verificar de manera automatica la funcionabilidad de aplicaciones cada vez mas complejas, en empresas con
sistemas en permanente cambio (J2EE, servicios de SOA/Web, permite reducir el tiempo de entrega del soft-
ware asi como una disminucién del riesgo de generar software defectuoso o con problemas de vulnerabilidad.
Jtest ofrece la generacion y la ejecucién automatizada de los casos de prueba a través de la simulaciéon de
un entorno real, posibilita una prueba en tiempo de ejecucion que permite la temprana deteccion de defectos
en el codigo que de otro modo pudieran pasar inadvertidos hasta etapas avanzadas de desarrollo como el

aseguramiento de la calidad.

JUnit es una herramienta con la que se pueden desarrollar casos de pruebas facilmente, heredando de sus
propias clases base. Ademas ofrece una serie de interfaces graficas para visualizar estas pruebas, ejecutarlas,
ver sus resultados, seleccionar aquellas que queremos ejecutar, etc. A estas colecciones de clases, junto con sus
herramientas se las conoce como "Marcos de pruebas", ya que gracias a ellas, se tiene toda la infraestructura
necesaria para desarrollar pruebas unitarias de forma rapida, comoda, extensible y fiable. JUnit ha tenido
tanto éxito que se ha extendido a otros muchos lenguajes de programacién, gracias al trabajo desinteresado
de muchos programadores. Todos los frameworks heredados de Junit han recibido la denominacién xUnit,
con la que se indica que se trata de una migracién, y se siguen las normas que marcd JUnit. Entre los
frameworks xUnit, existen versiones para C/C++ (CUnit y CPPUnit), Delphi (DUnit), PHP (PHPUnit),
HTML (HTMLUnit), NUnit (plataforma .NET), VBUnit (Visual Basic), etc. El modo de trabajar de todos

los frameworks xUnit es parecido entre ellos, aunque cada uno con las peculiaridades de su propio lenguaje.

Esta herramienta serd utilizada para comprobar que las pruebas para el Visualizador y Editor Molecular,

sean disenadas correctamente.

1.9. Procedimiento de Prueba

Tiene como objetivo especificar los pasos para la ejecuciéon de un conjunto de casos de prueba o més general-
mente, los pasos utilizados para analizar un elemento software con el proposito de evaluar un conjunto de

caracteristicas del mismo.
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Procedimientos y técnicas generales de pruebas:

1. Use siempre datos de entrada bien definidos para los que se conozcan los resultados correctos que deben

obtenerse.

2. Detecte primero los defectos obvios (usando datos de prueba muy simples) y luego si realice pruebas

mas complejas.

3. Cuando modifique algo mientras prueba realice un solo cambio cada vez y utilice los mismos datos con

los que detect6 el defecto.

4. Pruebe el programa para verificar si detecta entradas incorrectas.

1.10. Diseno de Casos de Prueba

Técnicas de Diseno de Casos de Prueba:

Utilizamos técnicas para conseguir una confianza aceptable en que se detectaran los defectos existentes:
= Equilibrio entre los recursos empleados y la confiabilidad de los casos de prueba.
= Flegir los casos de prueba que puedan representar a los de més.

= La eleccion no debe ser al azar.

Existen tres enfoques para el disenio de casos de prueba:
= El enfoque estructural o de caja blanca.
= Kl enfoque funcional o de caja negra.

» El enfoque aleatorio que consiste en utilizar modelos (en muchas ocasiones estadisticos) que representen

las posibles entradas al programa para crear a partir de ellos los casos de prueba.
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Figura 1.5: Técnicas de disefio de casos de Prueba.

1.11. Metodologia OpenUP

OpenUP[14] es un proceso unificado que aplica acercamientos iterativos e incrementales dentro de un ciclo de
vida estructurado. OpenUP abraza una filosofia pragmatica, agil enfocada en la naturaleza de colaboracion del

desarrollo del software. Es una herramienta que se puede ampliar a una gran variedad de tipos del proyecto.
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Figura 1.6: Capas de OpenUP: micro-incrementos, ciclo de vida de la iteracion y ciclo de vida del proyecto.

El esfuerzo personal en un proyecto de OpenUP se organiza en micro-incrementos. Estos representan unidades
cortas de trabajo que producen un paso constante y mensurable del progreso del proyecto. El proceso aplica
la colaboracién intensiva como sistema de desarrollo incremental. Estos micro-incrementos proporcionan un
lazo de regeneracion extremadamente corto que conduzca a decisiones adaptables dentro de cada iteracion. El
ciclo de vida de un proyecto en OpenUP esta estructurado en cuatro fases: Inicio, Elaboracién, Construcciéon

vy Transicion.

El ciclo de vida del proyecto establece los interesados y con los miembros del equipo de visibilidad y puntos

de decisiéon a lo largo del proyecto. Esto permite una supervision efectiva, y le permite tomar decisiones de
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"ir o no ir a" en los momentos apropiados. Un plan de proyecto define el ciclo de vida y el resultado final es

una aplicacion liberada.

1.11.1. Rol de Probador

realiza Crear Casos  Ejecutar Scripts  Ejecutar las
Fir de Prueba de Prueha Fruebas
)
Probador responsable de

Caso de Prueba  Prueba de Log  Prueba de Secuencia
de Comandos

Figura 1.7: Representacion de la relacién entre los artefactos del rol de probador.

En esta metodologia el probador es el responsable de las actividades base para el desarrollo de las pruebas.
Esas actividades incluyen identificar, definir, ejecutar y realizar las pruebas necesarias, asi como el registro

de los resultados de las pruebas y el anélisis de estos resultados.

El probador es el principal responsable de las siguientes tareas:
= Identificar las pruebas que deben realizarse.
= Identificar el enfoque més apropiado para la aplicacién de la prueba.
= Aplicar las pruebas individuales.
= Establecer y ejecutar las pruebas.
= Registrar los resultados y verificar que los ensayos se han llevado a cabo.
= Analizar y recuperarse de los errores de ejecucion.

= Comunicar los resultados de las pruebas para el equipo.

Artefacto: Caso de Prueba
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Este artefacto es la especificacién de un conjunto de prueba de los insumos, las condiciones de ejecucién, y

los resultados esperados, identificados con la finalidad de obtener una evaluaciéon de algin aspecto particular
de un escenario. En si un caso de prueba especifica las condiciones que deben ser validados para permitir
la evaluacién de algunos aspectos particulares del sistema bajo prueba. Es més formal que una prueba de
concepto y por lo general toma la forma de una especificacién. En ambientes menos formales, los casos de
prueba se pueden crear mediante la identificaciéon de un ntimero de identificacion exclusivo, nombre, datos
de prueba asociados, y los resultados esperados. Los casos de prueba se pueden obtener de muchas fuentes,

pero por lo general incluyen un subconjunto de los requisitos y otros tipos de atributos de calidad.

El propdsito de este artefacto es:

= Disponer de un medio de prueba de captura de insumos, condiciones, y los resultados esperados para

un sistema.
= Identificar sistematicamente los aspectos de los programas informaticos para poner a prueba.

= Especificar si un resultado esperado se ha alcanzado sobre la base de un sistema de verificacién de

requisito, un conjunto de requisitos, o escenario.

Artefacto: Prueba de Log

Este artefacto recoge la produccién en bruto capturado durante una tinica ejecuciéon de una o mas pruebas
para un solo ciclo de pruebas. Proporciona detalles, generalmente basados en el tiempo récord, que sirve a
la vez como la comprobacién de que un conjunto de pruebas ya fueron ejecutadas y proporciona informaciéon
relacionada con el éxito de dichas pruebas. El objetivo es la creacién de un registro preciso, que permite un
diagnostico posterior a la ejecuciéon de los resultados de las pruebas. Estos datos se analizan posteriormente

para ayudar a determinar los resultados de algunos aspectos de la prueba de esfuerzo.

El proposito de este artefacto es:
= Comprobar que un conjunto de pruebas ya ha sido ejecutado.

= Proporcionar informacién relacionada con el éxito de dichas pruebas.

Artefacto: Prueba de Secuencia de Comandos

25



FUNDAMENTACION TEORICA @blOGRATO

Este artefacto contiene paso a paso las instrucciones para realizar una prueba, lo que permite su ejecucién.

Estos pueden adoptar la forma de instrucciones documentadas que se ejecutan manualmente legibles por

ordenadores o instrucciones que permiten la ejecucién de pruebas automatizadas.

1.12. Conclusiones

Después de haber realizado un estudio detallado de la documentaciéon recopilada acerca de la calidad del
software, podemos decir que para lograr un software de alta calidad y confiabilidad, necesitamos que el
producto esté libre de errores, por lo que se ha decidido aplicar las siguientes pruebas por ser las més
adecuadas para este software: pruebas de unidad, de integracion, de validacién y de sistema, aplicando asi

técnicas de Caja Negra y Caja Blanca y se decidié utilizar la Metodologia Open UP.
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Capitulo 2

DISENO Y APLICACION DE PRUEBAS DE

SOFTWARE

2.1. Introduccién

En el presente capitulo se expone el disefio y la aplicacién de las pruebas al Visualizador y al Editor Molecular
del proyecto bioGRATO que se esta desarrollando para el Centro de Quimica Farmacéutica, especificando
cada uno de los elementos de las pruebas definidas. En el mismo se precisard un plan de pruebas como
base para todo el proceso de pruebas que se llevara a cabo, as{ como la estrategia de pruebas a seguir y la

configuracion del entorno de pruebas.

2.2. Caracteristicas a probar

Las caracteristicas especificas a probar pueden variar, en dependencia del tipo de software en cuestion y de
lo que se pretenda evaluar con la prueba que se va a realizar. Hay caracteristicas que no se pueden olvidar,
como por ejemplo si la aplicacién cumple con las funcionalidades requeridas desde el comienzo, si no tiene
errores a la hora de ejecutarlo, si es comprensible para el usuario, si se puede usar correctamente con facilidad
v si cuenta con una documentacién detallada y que corresponda con la aplicacién. También se pueden medir
aspectos generales que tienen que ver con el coédigo del programa y permiten conocer si dicho cédigo estéd
bien estructurado y es reutilizable. Por ello es importante comprobar que la aplicacion sea facil de mantener

para garantizar que exista por mucho tiempo.
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Las aplicaciones que se estan desarrollando serdan sometidas a un proceso de pruebas en el que se verificaran
fundamentalmente los atributos de fiabilidad, funcionamiento y usabilidad, para lograr con la comprobaciéon

de estos aspectos que las mismas funcionen de una manera eficaz.

2.3. Diseno del Plan de Prueba

Especificaciones de software:

Las aplicaciones desarrolladas son desktop y para que las mismas funcionen el usuario debe tener como

requerimientos minimos de software:
= Sistema Operativo Linux o Windows 95 o superior.

= MAquina Virtual de Java 1.6

Especificaciones de hardware:

Pentium TIT o superior.

256 de RAM o superior.

40 GB de HD o superior.

Tarjeta de red.

Es objetivo primordial verificar en el proceso de pruebas, como parte del plan de pruebas, que los requerim-
ientos funcionales del sistema a desarrollar sean alcanzados, pues dichos requerimientos seran la base de los
casos de uso del sistema y constituiran las principales funcionalidades con las que debe contar el sistema. Los
requerimientos funcionales del Visualizador y Editor Molecular se encuentran en el documento especificacion

de requisitos del expediente del proyecto.

En el plan de pruebas, ademas de los aspectos a los que ya se ha hecho referencia, se definen otros que se
consideran muy importantes como la estrategia de pruebas a seguir, la configuracién del entorno de disetio
de pruebas, los datos necesarios para hacer las pruebas, los procedimientos de pruebas y por dltimo los casos
de pruebas. A todos estos aspectos se hara referencia en los siguientes epigrafes de este capitulo, quedando

asi conformado todo el plan de pruebas.
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2.4. Estrategia de Pruebas

Una estrategia de prueba integra las técnicas de diseno de casos de prueba, en una serie de pasos bien plani-
ficados, que llevan a una construccion correcta del software. Ademéas una estrategia debe incluir pruebas de
bajo nivel que verifiquen que todos los pequenios segmentos de c6digo fuente se han implementado correcta-
mente, asi como pruebas de alto nivel que validen las principales funciones del sistema frente a los requisitos
del cliente. Una estrategia debe proporcionar ademés una guia al profesional y un conjunto de hitos para el
jefe de proyecto. Debido a que los pasos de la estrategia de prueba se dan a la vez cuando aumenta la presion

de los plazos fijados, se debe poder medir el progreso y los problemas deben aparecer lo antes posible.

La estrategia de pruebas desarrollada para el Visualizador y Editor Molecular, tiene los siguientes objetivos:
s Identificar los tipos de prueba a utilizar.
= Definir las técnicas de pruebas que se van a utilizar a lo largo del proceso.
= Definir el entorno en que se van a desarrollar las pruebas.

= Definir los casos de pruebas que se deriven de la aplicacién de las técnicas de pruebas.

2.5. Configuracion del Entorno de Prueba

La configuraciéon del entorno donde se vayan a ejecutar las diferentes pruebas que se realizan a un software
es un aspecto muy importante dentro del proceso de pruebas, pues si no se analizan bien los recursos de
software y hardware que necesita el producto que se estd construyendo, a la hora de probar dicho producto

se prescindird de los elementos necesarios para la ejecucién de un proceso de pruebas exitoso.

Por ello se tuvo en cuenta a la hora de llevar a cabo todo el proceso de pruebas al Visualizador y Editor
Molecular, algunos requerimientos de hardware y de software que hicieron posible un mejor desarrollo de las
pruebas, en aras de que las mismas lograran minimizar los errores en la aplicacién en desarrollo. Algunos de

los requerimientos que se consideraron necesarios para las pruebas son los referenciados a continuacion:

Requerimientos de software:

= Una PC con Windows 95 o superior.
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» Una PC con Linux (Ubuntu)

= Maquina Virtual de Java 1.6

Requerimientos de hardware:

= PC con Microprocesador Pentium IV a 3.0 GHz o superior

s Con 160 GB de Disco Duro.

= 512 MB de memoria RAM o superior

2.6.

Cronograma de Prueba

Tabla 2.1: Cronograma de pruebas

Fecha de Fecha de Actividades Personal Implicado
Inicio Fin
4/02/08 4/02/08 Aceptacion y firma del Plan de Prueba Probadores
Especialistas Funcionales
6/02/08 12/02/08 Verificacion de las condiciones previas | Probadores
para el inicio de las pruebas Especialistas Funcionales
Inicio de las pruebas Analistas
Primera Iteracion al Editor
12/02/08 18/02/08 Ejecucién de las pruebas unitarias a | Probadores
través del método de Caja Negra
20/02/08 20/02/08 Andlisis de las no conformidades y las so- | Probadores
licitudes de cambio Analista
Desarrolladores
Lider del Proyecto
Primera Iteracién al Visualizador
22/02/08 1/03/08 Ejecucioén de las pruebas unitaria a través | Probadores
del método de Caja Negra
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Fecha de Fecha de Actividades Personal Implicado
Inicio Fin
3/03/08 21/03/08 Ejecucion de las pruebas unitaria a través | Probadores
del método de Caja Blanca
25/03/08 29/03/08 Ejecucién de las pruebas de Integracion | Probadores
31/03/08 2/04/08 Ejecucién de las pruebas de Carga Probadores
4/04/08 4/04/08 Ejecucion de las pruebas de Instalacion | Probadores
8/04/08 8/04/08 Analisis de las no conformidades y las so- | Probadores
licitudes de cambio Analista
Desarrolladores
Lider del Proyecto
Segunda Iteracién al Editor
8/04/08 8/04/08 Entrega por el equipo de desarrollo de las | Probadores
respuestas a las no conformidades Desarrolladores
Lider del Proyecto
10/04/08 12/04/08 Ejecucién de las pruebas unitarias a | Probadores
través del método de Caja Negra
12/04/08 12/04/08 Analisis de las no conformidades y las so- | Probadores
licitudes de cambio Analista
Desarrolladores
Lider del Proyecto
Segunda Iteracién al Visualizador
5/05/08 5/05/08 Entrega por el equipo de desarrollo de las | Probadores
respuestas a las no conformidades Desarrolladores
Lider del Proyecto
7/05/08 15/05/08 Ejecucion de las pruebas unitarias a | Probadores
través del método de Caja Negra
17/05/08 23/05/08 Ejecucién de las pruebas unitarias a | Probadores
través del método de Caja Blanca
27/05/08 27/05/08 Ejecucién de las pruebas de Integracion | Probadores
29/05/08 31/05/08 Ejecucion de las pruebas de Carga Probadores
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2.7.

2.7.1.

Fecha de Fecha de Actividades Personal Implicado
Inicio Fin
2/06/08 2/06/08 Ejecucién de las pruebas de Instalacion | Probadores
4/06/08 4/06/08 Analisis de las no conformidades y las so- | Probadores
licitudes de cambio Analista
Desarrolladores

Lider del Proyecto

Procedimientos de Pruebas

Procedimientos de pruebas para el Visualizador

Para el Visualizador que se estd implementando se han definido varios procedimientos de pruebas en depen-

dencia de los diferentes casos de uso que conforman la aplicacién, estos procedimientos seran la base para el

diseno de casos de pruebas y guiaran la confeccién de los mismos, puesto que describen como se puede ejecutar

un caso de prueba de manera general. Es importante sefialar que en este documento se hara referencia a los

casos de usos mas importantes, el resto de los mismos se encuentran en el expediente del proyecto.

2.7.1.1. Caso de Uso: Abrir Fichero
Tabla 2.2: Procedimiento “Abrir Fichero”
No | Prueba Acciones a realizar Resultados esperados
1 Abriendo Fichero Seleccione en el menti Archivo la opcion Abrir. | Se verifica si el fichero ya esta abierto.

Aparecera una ventana de didlogo donde se selec-
ciona la extension y el fichero molecular a cargar.

Luego se presiona el botén Abrir.

Adiciona el mismo a la lista de ficheros
abiertos y lo visualiza en el area de vi-

sualizacion.

Abriendo Fichero

Seleccione en el menti Archivo la opcion Abrir.
Aparecera una ventana de didlogo donde se se-
lecciona la extension y los ficheros moleculares a

cargar. Luego se presiona el boton Abrir.

Se verifica si los ficheros ya estan abier-
tos. Adiciona los ficheros a la lista de

ficheros abiertos.
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No | Prueba Acciones a realizar Resultados esperados
3 Abriendo Fichero de | Seleccione en el mend Archivo la opcién Abrir | Cambia la visualizacion de la molécula
Preferencia de Preferencias de Visualizacion. Aparecera una ven- | de acuerdo a las cargadas en el fichero
Visualizacién tana de didlogo donde se seleccionara el fichero de | de preferencias.
preferencia a cargar. Luego se presiona el boton
Abrir.
4 Abriendo Fichero Seleccione en el meni Archivo la opcion Abrir Re- | Se verifica si el fichero ya esta abierto.
Reciente ciente. Se desplegara una lista de los ficheros que | Adiciona el mismo a la lista de ficheros
fueron abiertos con anterioridad donde se selec- | abiertos y lo visualiza en el area de vi-
cionaré el fichero que se desea volver a cargar. sualizacién.
2.7.1.2. Caso de Uso: Gestionar Fichero
Tabla 2.3: Procedimiento “Gestionar Fichero”
No | Prueba Acciones a realizar Resultados esperados

1 Cerrando fichero Seleccione en el mend Archivo la opcion Cerrar. Se cierra el fichero que se esté vi-
sulizando sin quitarlo de la lista de
ficheros abiertos.

2 Cerrando todos los Seleccione en el ment Archivo la opcion Cerrar | Se cierran todos los ficheros visualiza-

ficheros Todo. dos sin quitarlos de la lista de ficheros
abiertos.

3 Eliminando fichero Seleccione en el ment Archivo la opcion Eliminar. | Se cierra el fichero que se esté vi-
sulizando y lo elimina de la lista de
ficheros abiertos.

4 Eliminando todos Seleccione en el meni Archivo la opcion Eliminar | Se cierran todos los ficheros visualiza-

los ficheros Todo. dos y los elimina de la lista de ficheros
abiertos
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No | Prueba Acciones a realizar Resultados esperados

5 Guardando fichero Seleccione en el menta Archivo la opcion Guardar | Se verifica si la extension es distinta de
Como. Aparecera una ventana de didlogo donde | mol, ultiliza el servicio de conversion
se selecciona el lugar donde se quiere guardar | de formato para convertir a la exten-
el fichero y la extension con que serd guardado. | sion especificada y se guarda el fichero
Luego se presiona el botén Guardar. en el destino indicado.

6 Guardando fichero Seleccione en el mend Archivo la opcién Guardar | Se guarda el fichero de Preferencia en
de Preferencia de Preferencias de Visualizaciéon. Aparecera una ven- | el lugar indicado con el nombre especi-
visializacion tana de didlogo que permite seleccionar el lugar | ficado.

y escribir el nombre con que se quiere guardar la
Preferencia de Visualizacién. Luego se presiona el
boton Guardar.

7 Exportando a PDF Seleccione en el menti Archivo la opcion Exportar | Se guarda el fichero en el lugar indica-
a PDF. Apareceré una ventana de didlogo que per- | do con el nombre y extension especifi-
mite seleccionar el lugar donde se quiere exportar | cada.
el fichero. Luego se presiona el botéon Exportar.

8 Exportando a Seleccione en el ment Archivo la opcion Expor- | Se exporta el fichero en el lugar indi-

POVRAY tar a POVRAY. Aparecerd una ventana de didlo- | cado con el nombre y extension especi-
go que permite seleccionar el lugar donde se quiere | ficada.
guardar el fichero y el nombre del mismo y se com-
pletan los datos solicitados. Luego se presiona el
botén Ejecutar.
2.7.1.3. Caso de Uso: Gestionar Visualizaciéon
Tabla 2.4: Procedimiento “Gestionar Visualizacién”
No | Prueba Acciones a realizar Resultados esperados
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No | Prueba Acciones a realizar Resultados esperados
1 Visualizando Se selecciona en el ment Visualizar la opcion | Se visualiza la molécula como Bolas y Cilin-
moléculas como Bolas y Cilindros. dros.
Bolas y Cilindros
2 Visualizando Se selecciona en el mend Visualizar la opciéon | Se visualiza la molécula como Alambres.
moléculas como Alambres.
Alambres
3 Visualizando Se selecciona en el meni Visualizar la opcion | Se visualiza la molécula como Radios de Van
moléculas como Radios de Van Der Waals. Der Waals.
Radios de Van Der
Waals
4 Creando Superficies | Se selecciona la opcién De Puntos en la op- | Se verifica que este no sea el tipo de super-
De Puntos cion Superficies del meni Visualizar. ficie que se estd visualizando en ese momen-
to y visualiza la molécula con superficie De
Puntos.
5 Creando Superficies | Se selecciona la opcion Van Der Waals en la | Se verifica que este no sea el tipo de superfi-
de Van Der Waals opcion Superficies del mend Visualizar. cie que se estd visualizando en ese momento
y visualiza la molécula con superficie Van
Der Waals.
6 Creando Superficie Se selecciona la opcién Molecular en la opcion | El sistema verifica que este no sea el tipo
Molecular Superficies del menu Visualizar. de superficie que se esta visualizando en ese
momento y visualiza la molécula con super-
ficie Molecular.
7 Creando Superficie Se selecciona la opcién Disolvente en la op- | Se verifica que este no sea el tipo de superfi-
Disolvente cion Superficies del meni Visualizar. cie que se esté visualizando en ese momento
y visualiza la molécula con superficie Disol-
vente.
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No | Prueba Acciones a realizar Resultados esperados
8 Creando Superficie Se selecciona la opciéon Accesible al Disol- | Se verifica que este no sea el tipo de superfi-
Accesible al vente en la opcién Superficies del mentd Vi- | cie que se esté visualizando en ese momento
Disolvente sualizar. y visualiza la molécula con superficie Acce-
sible al Disolvente.
9 Creando Superficies | Se selecciona la opciéon Carga en la opcion | Se verifica que este no sea el tipo de super-
de Capa Superficies del menu Visualizar. ficie que se esta visualizando en ese momen-
to y visualiza la molécula con superficie de
Carga.
10 | Creando Superficies | Se selecciona la opcion Superficies Opacas en | Se verifica que este no sea el tipo de super-
Opacas la opcién Superficies del ment Visualizar. ficie que se esta visualizando en ese momen-
to y visualiza la molécula con Superficies
Opacas.
11 | Creando Superficies | Se selecciona la opcién Superficies Trasluci- | Se verifica que este no sea el tipo de super-
Traslucidas das en la opcién Superficies del ment Visu- | ficie que se esta visualizando en ese momen-
alizar. to y visualiza la molécula con Superficies
Traslucidas.
12 | Ocultando Se selecciona la opcién Ocultar en la opciéon | Se oculta la superficie que se esté visualizan-
Superficie Superficies del menu Visualizar. do en ese momento.
13 | Creando Vista Se selecciona la opcion Frontal en la opciéon | Se verifica que esta no sea la vista que se es-
Frontal Vistas del mend Visualizar. ta visualizando en ese momento y visualiza
la molécula desde la vista Frontal.
14 | Generando Vista Se selecciona la opcién Superior en la opcion | Se verifica que esta no sea la vista que se es-
Superior Vistas del mend Visualizar. ta visualizando en ese momento y visualiza
la molécula desde la vista Superior
15 | Generando Vista Se selecciona la opcion Izquierda en la opcion | Se verifica que esta no sea la vista que se es-
Izquierda Vistas del mena Visualizar ta visualizando en ese momento y visualiza
la molécula desde la vista Izquierda.
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No | Prueba Acciones a realizar Resultados esperados

16 | Generando Vista Se selecciona la opcion Derecha en la opcion | Se verifica que esta no sea la vista que se es-
Derecha Vistas del menid Visualizar. t4 visualizando en ese momento y visualiza

la molécula desde la vista Derecha.

17 | Generando Vista Se selecciona la opcion Estereograficas y den- | Se verifica que esta no sea la vista que se es-
Estereografica tro de esta se escoge la opcién Gafas Rojo + | ta visualizando en ese momento y visualiza
Gafas Rojo + Cian Cian en la opcion Vistas del ment Visualizar. | la molécula con vista Estereografica Rojo +

Cian.

18 | Generando Vista Se selecciona la opcion Estereograficas y den- | Se verifica que esta no sea la vista que se es-
Estereogréfica tro de esta se escoge la opcién Gafas Rojo + | ta visualizando en ese momento y visualiza
Gafas Rojo + Azul Azul en la opcion Vistas del ment Visualizar. | la molécula con vista Estereografica Rojo +

Azul.

19 | Generando Vista Se selecciona la opcion Estereograficas y den- | Se verifica que esta no sea la vista que se es-
Estereografica tro de esta se escoge la opcion Gafas Rojo | t& visualizando en ese momento y visualiza
Gafas Rojo + Verde | + Verde en la opcion Vistas del mend Visu- | la molécula con vista Estereografica Rojo +

alizar. Verde.

20 | Generando Vista Se selecciona la opcion Estereograficas y | Se verifica que esta no sea la vista que se es-
Estereografica dentro de esta se escoge la opcién Visién | t& visualizando en ese momento y visualiza
Vision Vizca(Cross-Eyed) en la opcion Vistas del | la molécula con vista Estereografica Vision
Vizca(Cross-Eyed) ment Visualizar. Vizca(Cross-Eyed)

21 | Generando Vista Se selecciona la opcion Estereograficas y den- | Se verifica que esta no sea la vista que se es-
Estereografica tro de esta se escoge la opcion Vision Paralela | ta visualizando en ese momento y visualiza
Vision Paralela (Wall-Eyed) en la opcion Vistas del ment Vi- | la molécula con vista Estereografica Vision
(Wall-Eyed) sualizar. Paralela (Wall-Eyed).

22 | Restaurando Vista Se selecciona la opcion Estereograficas y den- | Se restaura la vista Estereografica que se
Estereografica tro de esta se escoge la opcién Restaurar en | esté visualizando en ese momento.

la opcidén Vistas del mend Visualizar.

23 | Creando Se selecciona la opcién BackBone en la opcion | Se verifica que esta no sea la representacion
Representaciones de | Representaciones del ment Visualizar. que se estd visualizando en ese momento y
BackBone luego la crea.
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No | Prueba Acciones a realizar Resultados esperados

24 | Creando Se selecciona la opcion Cartoon en la opcion | Se verifica que esta no sea la representacion
Representaciones Representaciones del menid Visualizar. que se estd visualizando en ese momento y
Cartoon luego la crea.

25 | Creando Se selecciona la opcion Cohetes Cartoon en | Se verifica que esta no sea la representacion
Representaciones la opcion Representaciones del mend Visu- | que se estd visualizando en ese momento y
Cohetes Cartoon alizar. luego la crea.

26 | Creando Se selecciona la opcion Cintas en la opciéon | Se verifica que esta no sea la representacion
Representaciones de | Representaciones del ment Visualizar. que se estd visualizando en ese momento y
Cintas luego la crea.

27 | Creando Se selecciona la opcién Cohetes en la opcion | Se verifica que esta no sea la representacion
Representaciones Representaciones del menid Visualizar. que se estd visualizando en ese momento y
Cohetes luego la crea.

28 | Creando Se selecciona la opcién Hilos en la opcion | Se verifica que esta no sea la representacion
Representaciones de | Representaciones del mend Visualizar. que se estd visualizando en ese momento y
Hilos luego la crea.

29 | Creando Se selecciona la opcién Trazas en la opciéon | Se verifica que esta no sea la representacion
Representaciones de | Representaciones del ment Visualizar. que se estd visualizando en ese momento y
Trazas luego la crea.

30 | Ninguna Se selecciona la opciéon Ninguna en la opciéon | Se quita la representacion que esté visual-
Representacion Representaciones del menid Visualizar. izada.

31 | Cambiando Se selecciona la opcion 15% de Van Der | Se verifica que esta opcion no se esté visu-
Visualizacién de Waals en la opcion Atomo del ment Visu- | alizando en ese momento y luego cambia la
Atomo a 15% de alizar. visualizacién de los dtomos.

Van Der Waals

32 | Cambiando Se selecciona la opciéon 20% de Van Der | Se verifica que esta opcién no se esté visu-
Visualizacién de Waals en la opcién Atomo del ment Visu- | alizando en ese momento y luego cambia la
Atomo a 20 % de alizar. visualizacién de los atomos.

Van Der Waals
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No | Prueba Acciones a realizar Resultados esperados

33 | Cambiando Se selecciona la opcion 25% de Van Der | Se verifica que esta opcion no se esté visu-
Visualizacién de Waals en la opcién Atomo del mentd Visu- | alizando en ese momento y luego cambia la
Atomo a 25% de alizar. visualizacion de los atomos.
Van Der Waals

34 | Ocultando Se selecciona la opcién Ocultar en la opciéon | Se oculta el tipo de visualizacion que se esté
Visualizacién de Atomo del ment Visualizar. visualizando.
Atomos

35 | Cambiando Se selecciona la opcion Modelo de Alambres | Se verifica que esta opciéon no se esté visu-
Visualizacién de en la opcién Enlace del meni Visualizar. alizando en ese momento y luego cambia la
Enlace a Modelo de visualizacion del enlace.
Alambre

36 | Cambiando Se selecciona la opcién Radios y dentro de | Se verifica que esta opcidén no se esté visu-
Visualizacién de esta la opcion 0.10 Ansgtroms en la opcion | alizando en ese momento y luego cambia la
Enlace de Radios a Enlace del ment Visualizar. visualizacion del enlace.
0.10 Ansgtroms

37 | Cambiando Se selecciona la opcion Radios y dentro de | Se verifica que esta opciéon no se esté visu-
Visualizacién de esta la opcion 0.15 Ansgtroms en la opcion | alizando en ese momento y luego cambia la
Enlace de Radios a Enlace del meni Visualizar. visualizacion del enlace.
0.15 Ansgtroms

38 | Cambiando Se selecciona la opcion Radios y dentro de | Se verifica que esta opciéon no se esté visu-
Visualizacién de esta la opcion 0.20 Ansgtroms en la opcion | alizando en ese momento y luego cambia la
Enlace de Radios a Enlace del mend Visualizar. visualizacion del enlace.
0.20 Ansgtroms

39 | Ocultando Se selecciona la opcién Ocultar en la opcion | Se oculta el tipo de visualizacion que se esté
Visualizacién de Enlace del mend Visualizar. visualizando.
Enlace

40 | Cambiando Se selecciona la opciéon Nombre en la opciéon | Se verifica que esta opcidén no se esté visu-
Visualizacién de Etiqueta del ment Visualizar. alizando en ese momento y luego visualiza
Etiqueta a Nombre los nombres de las etiquetas.
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No | Prueba Acciones a realizar Resultados esperados

41 | Cambiando Se selecciona la opciéon Simbolos en la opcion | Se verifica que esta opcidon no se esté visu-
Visualizacién de Etiqueta del mend Visualizar. alizando en ese momento y luego visualiza
Etiqueta a Simbolos los simbolos.

42 | Cambiando Se selecciona la opcion Nimeros en la opcion | Se verifica que esta opcidén no se esté visu-
Visualizacién de Etiqueta del mend Visualizar. alizando en ese momento y luego visualiza
Etiqueta a Numeros los niimeros.

43 | Ocultando Se selecciona la opcién Ocultar en la opciéon | Se oculta el tipo de visualizacion que se esté
Visualizacion Etiqueta del ment Visualizar. visualizando.

Etiquetas
2.7.1.4. Caso de Uso: Gestionar Moédulos
Tabla 2.5: Procedimiento “Gestionar Médulos”

No | Prueba Acciones a realizar Resultados esperados

1 Adicionando Se selecciona en el mena Preferencias la opcion | Se verifica que este modulo no esté ya
Modulos Adicionar Mo6dulos. Aparecerd una ventana de | cargado y que sea del tipo que contiene

diadlogo donde se puede seleccionar la carpeta
donde se encuentran los Mdédulos que se quieren
adicionar. Se verifica que los Moédulos presentes
en la carpeta seleccionada son del tipo que utiliza
la plataforma y ademéas comprueba que no estén
incluidos ya en la plataforma y se muestran en la
ventana de didlogo. Luego se selecciona el Médu-
lo que se desea adicionar y se presiona el botén

Importar.

la plataforma y lo adiciona en la opcion

Modulos del menii Preferencias.
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No | Prueba Acciones a realizar Resultados esperados
2 Eliminando Se selecciona en el ment Preferencias la opcion | Se elimina el fichero que contiene el
Moédulos Eliminar M6dulos. Aparecera una ventana de dial- | Médulo de la carpeta ext y ademés
ogo donde se selecciona la carpeta que contiene los | elimina el nombre del Mo6dulo de la op-
ficheros con los Mo6dulos que se pueden eliminar, | cion Modulos del mend Preferencias.
se selecciona el que se desea eliminar y se presiona
el boton Eliminar.
2.7.1.5. Caso de Uso: Calcular Propiedades
Tabla 2.6: Procedimiento “Calcular Propiedades”
No | Prueba Acciones a realizar Resultados esperados
1 Calculando Se selecciona en el ment Preferencias la op- | Se muestra en el area inferior de la interfaz
propiedades cion Calcular Propiedades. datos de los atomos y los enlaces, la masa
molecular y el por ciento de descomposicion.
2 Convirtiendo a 3D Se selecciona en el mend Preferencias la op- | La molécula es enviada al servicio de conver-
cion Convertir a 3D. sién en 3D, se recibe convertida del servicio
y se visualiza en el area de visualizacion.
2.7.2. Procedimientos de pruebas para el Editor
2.7.2.1. Caso de Uso: Crear Molécula
Tabla 2.7: Procedimiento “Crear Molécula”
No | Prueba Acciones a realizar Resultados esperados
1 Creando molécula Se selecciona la opcion Nuevo en la barra de | Se crean la molécula segiin las opciones
herramientas escogidas.
2.7.2.2. Caso de Uso: Modificar Molécula

41




DISENO Y APLICACION DE PRUEBAS DE SOFTWARE @bWGRATO

Tabla 2.8: Procedimiento “Modificar Molécula”

No | Prueba Acciones a realizar Resultados esperados
1 Modificando Se selecciona la opcion Abrir en la barra de her- | Se edita la molécula segiin las opciones
molécula ramientas y se muestra un explorador donde se | escogidas.
localizan los ficheros que se desean abrir.

2.8. Casos de Pruebas

Un caso de prueba no es més que un conjunto de entradas de pruebas, condiciones de ejecucién y resultados
esperados que se disefian con el propdsito de cumplir un objetivo en particular o una funcién esperada. Los
casos de pruebas deben verificar si el producto que se esté realizando satisface los requerimientos del usuario
final tal y como se describe en la especificacion de los requerimientos y los casos de uso. Ademas, un caso de
prueba debe garantizar que el producto se comporta como se describe en las especificaciones funcionales del

diserio.

En fin, el diseno de un buen caso de prueba serd el eslabén fundamental del proceso de prueba, pues mediante
los mismos se encontraran la mayor cantidad de defectos posibles y de esta forma se garantizaréd que el software

en construccion, cuando llegue a su fase final, esté libre de errores.

Los casos de prueba disenados para el Visualizador y Editor Molecular, en una primera iteracién, se detallan

a continuacion.

2.8.1. Primera Iteraciéon
2.8.1.1. Pruebas de Caja Negra para el Visualizador

En las pruebas de caja negra, disenadas para el Visualizador, se utilizé la técnica de particién equivalente
siendo esta la mas efectiva para trabajar con la interfaz del software y desmostrando asi la efectividad en la
funcionalidad del mismo. El disefio de estas pruebas se realizé a partir de la descripcién de los casos de uso,

archivadas en el expediente del proyecto.

En el documento se presenta de forma completa los casos de pruebas disefiados para el caso de uso Abrir
Ficheros, en los restantes casos de uso presentaremos los casos de pruebas que arrojaron resultados insatis-

factorios. Aunque hay que aclarar que todos aparecen de forma integra en el expediente del proyecto.
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Casos de prueba del caso de uso “Abrir Fichero”

1. Descripcion General:

Este caso de uso tiene como propésito cargar ficheros para su posterior uso en la aplicacion.

2. Al Caso de Uso Abrir Ficheros se le realizaron las siguientes pruebas:

Pruebas de funcionalidad mediante la técnica de Particién Equivalente.

3. CPR 1: Abrir

3.1 Descripcion de la Funcionalidad:

Mediante esta funcionalidad el sistema da la posibilidad de abrir una o varios ficheros moleculares.

3.2 Flujo Central:

1. El especialista selecciona la opcion Abrir del menu “Archivo”.

1.1 El sistema muestra una ventana de didlogo donde permite seleccionar la extension y el o los ficheros,

va sea molécula o proteina, que desee abrir.

2. El especialista selecciona la extension y la o las moléculas o proteinas que desea abrir y luego presiona el

botén Abrir.

2.1 El sistema verifica si las extensiones son distintas de mol o pdb, de ser asi le solicita el  servicio de

conversiéon de formato que convierta el o los ficheros a mol.

2.2 Copia el o los mismos en la carpeta tmp.

2.3 Si existen ficheros ya cargados y son varios ficheros a cargar, el sistema muestra una  ventana de

didlogo con la informacién siguiente: “Desea Adicionar o Reemplazar las  Existentes”.

3. El especialista selecciona Adicionar.
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3.1 El sistema adiciona los ficheros al final del arbol de ficheros cargados.

3.2 Adiciona los 10 ultimos ficheros en la lista de ficheros recientes.

3.3 Flujo Alterno de los eventos:

2.1 Si el servicio de conversion no esta disponible muestra el siguiente error “No esta

servicio de conversiéon”.

2.3 El sistema adiciona el fichero al final el arbol de ficheros cargados.

2.4 Adiciona el fichero en la lista de ficheros recientes.

2.5 Visualiza el fichero en el area de visualizacion.

3. Fl especialista selecciona Remplazar.

3.1 El sistema elimina los ficheros existentes en el arbol de ficheros cargados y adiciona los

en el arbol de ficheros cargados.

3.4 Condiciones de Ejecucion:

Existencia de los ficheros.

Tabla 2.9: Casos de prueba para la funcionaldad “Abrir”

ejecutandose el

nuevos ficheros

de la

prueba

Clases validas Clases invalidas Resultado esperado Resultado Observaciones
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Clases validas Clases invalidas Resultado esperado Resultado Observaciones
de la
prueba
Se selecciona en la El sistema verifica que la | Satisfactorio
meni Archivo la op- molécula no estd cargada,
cion Abrir y en la adiciona la molécula a la lista
ventana de diélo- de ficheros cargados y activa
go se selecciona la las opciones para molécula de
molécula siguiente: los ment Seleccionar y Visu-
6.mol alizar y visualiza la molécula
en el area de visualizacion
Se selecciona en la | El sistema verifica que la | Insatisfactorio | Al  presionar el
ment Archivo la op- | molécula estd cargada y botéon  Abrir  se
cion Abrir y en la | muestra el siguiente mensaje verifica que  no
ventana de didlo- | “Fichero ya visualizado” se muestra dicho
go se selecciona la mensaje de error
molécula siguiente:
6.mol
Se selecciona en El sistema verifica que las | Satisfactorio

la  ment Archivo
la opcion Abrir y

en la ventana de

didlogo se seleccio-

nan las moléculas
siguientes: 143.mol
250.mol  1330.mol
1483.mol

moléculas no estan cargadas
y si hay alguna otra molécu-
la cargada muestra el sigu-
iente mensaje: "Desea Adi-
cionar o Reemplazar las ex-
istentes?”, luego adiciona o
reemplaza segin la opciéon
ejecutada por el usuario y
moléculas a la

adiciona las

lista de ficheros cargados
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Clases validas Clases invalidas Resultado esperado Resultado Observaciones
de la

prueba

Escribir en la ven- | El sistema muestra un men- | Insatisfactorio | El sistema no mues-
tana de dialogo | saje de error “El fichero selec- tra el mensaje de er-
Abrir el nombre | cionado no existe” ror

de la  molécula:

molécula.mol
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Clases validas Clases invalidas Resultado esperado Resultado Observaciones
de la
prueba
Se selecciona en el El sistema verifica que la pro- | Satisfactorio
mend  Archivo la teina no esta cargada, la adi-
opcion Abrir y en la ciona a la lista de ficheros
ventana de didlogo cargados, activa las opciones
se selecciona la para proteina de los meni Se-
proteina  siguiente: leccionar y Visualizar y visu-
114D.pdb aliza la proteina en el area de
visualizacién
Se selecciona en el | El sistema verifica que la | Insatisfactorio | Al  presionar el
menit  Archivo la | proteina ya estd cargada y boton  Abrir  se
opcion Abrir y en la | muestra el siguiente mensaje verifica que no
ventana de didlogo | “Fichero ya visualizado” se muestra dicho
se  selecciona la mensaje de error
proteina  siguiente:
114D.pdb
Se seleccionan El sistema verifica que las | Satisfactorio

en la ventana de

didlogo Abrir las
proteinas sigu-
ientes: 1CRN.pdb

1D66.pdb 1D68.pdb

1EBL.pdb

proteinas no estan cargadas
y si hay alguna otra cargada
muestra el siguiente mensaje:
“"Desea Adicionar o Reem-
plazar las existentes?”, luego
adiciona o reemplaza segin
la opcién ejecutada por el
usuario y adiciona las protei-
nas a la lista de ficheros car-

gados
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Clases validas

Clases invalidas

Resultado esperado

Resultado
de la

prueba

Observaciones

Se selecciona en el
meni Archivo la op-
cion Abrir y en la
ventana de diélo-
go se selecciona la
molécula

siguiente:

3177.xyz

El sistema verifica que la
molécula no estd cargada, la
adiciona a la lista de ficheros
cargados, activa las opciones
para molécula de los ment Se-
leccionar y Visualizar y visu-
aliza la molécula en el area de

visualizacion

Satisfactorio

Se selecciona en el
meni Archivo la op-
cion Abrir y en la
ventana de didlo-
go se selecciona la
molécula

siguiente:

1330. unixyz

El sistema verifica que la
molécula no estd cargada, la
adiciona a la lista de ficheros
cargados y activa las opciones
para proteina de los meni Se-
leccionar y Visualizar y visu-
aliza la proteina en el area de

visualizacion

Insatisfactorio

Adiciona la molécula
a la lista de ficheros
abiertos pero no la

visualiza

Se selecciona en el
meni Archivo la op-
cion Abrir y en la
ventana de didlo-
go se selecciona la
molécula

siguiente:

250.res

El sistema verifica que la
molécula no estd cargada, la
adiciona a la lista de ficheros
cargados, activa las opciones
para molécula de los meni Se-
leccionar y Visualizar y la vi-
sualiza en el area de visual-

izacién

Insatisfactorio

Adiciona la molécula
a la lista de ficheros
abiertos pero no la

visualiza
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Clases validas

Clases invalidas

Resultado esperado

Resultado
de la

prueba

Observaciones

Se selecciona en el
meni Archivo la op-
cién Abrir y en la
ventana de didlo-
go se selecciona la
molécula

siguiente:

1483. gcout

El sistema verifica que la
molécula no estd cargada, la
adiciona a la lista de molécu-
las cargadas, activa las op-
ciones para molécula de los
ment Seleccionar y Visualizar
y visualiza la molécula en el

area de visualizacion

Insatisfactorio

Adiciona la molécula
a la lista de ficheros
abiertos pero no la

visualiza

Se selecciona en el
meni Archivo la op-
cion Abrir y en la
ventana de didlo-
go se selecciona la
molécula

siguiente:

1701.ent

El sistema verifica que la
molécula no estd cargada, la
adiciona a la lista de ficheros
cargadas, activa las opciones
para molécula de los ment Se-
leccionar y Visualizar y visu-
aliza la molécula en el area de

visualizacion

Insatisfactorio

Adiciona la molécula
a la lista de ficheros
abiertos pero no la

visualiza

Se selecciona en el
meni Archivo la op-
cion Abrir y en la
ventana de didlo-
go se selecciona la
molécula

siguiente:

890.nwo

El sistema verifica que la
molécula no estd cargada, la
adiciona a la lista de ficheros
cargados, activa las opciones
para molécula de los meni Se-
leccionar y Visualizar y la vi-
sualiza en el area de visual-

izacién

Insatisfactorio

Adiciona la molécula
a la lista de ficheros
abiertos pero no la

visualiza
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Clases validas

Clases invalidas

Resultado esperado

Resultado
de la

prueba

Observaciones

Se selecciona en el
meni Archivo la op-
cién Abrir y en la
ventana de didlo-
go se selecciona la
molécula

siguiente:

593. mopout

El sistema verifica que la
molécula no estd cargada, la
adiciona a la lista de ficheros
cargados, activa las opciones
para molécula de los ment Se-
leccionar y Visualizar y la vi-
sualiza en el area de visual-

izacion

Insatisfactorio

Adiciona la molécula
a la lista de ficheros
abiertos pero no la

visualiza

Se selecciona en el
meni Archivo la op-
cion Abrir y en la
ventana de didlo-
go se selecciona la
molécula

siguiente:

1649. mopcrt

El sistema verifica que la
molécula no estd cargada, la
adiciona a la lista de ficheros
cargados, activa las opciones
para molécula de los ment Se-
leccionar y Visualizar y la vi-
sualiza en el area de visual-

izacion

Insatisfactorio

Adiciona la molécula
a la lista de ficheros
abiertos pero no la

visualiza

Se selecciona en el
meni Archivo la op-
cion Abrir y en la
ventana de didlo-
go se selecciona la
molécula

siguiente:

6.mdl

El sistema verifica que la
molécula no estd cargada, la
adiciona a la lista de ficheros
cargados, activa las opciones
para molécula de los meni Se-
leccionar y Visualizar y la vi-
sualiza en el area de visual-

izacién

Insatisfactorio

Adiciona la molécula
a la lista de ficheros
abiertos pero no la

visualiza
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Clases validas

Clases invalidas

Resultado esperado

Resultado
de la

prueba

Observaciones

Se selecciona en el
meni Archivo la op-
cion Abrir y en la
ventana de diélo-
go se selecciona la
molécula

siguiente:

2821.sd

El sistema verifica que la
molécula no estd cargada, la
adiciona a la lista de ficheros
cargados, activa las opciones
para molécula de los ment Se-
leccionar y Visualizar y la vi-
sualiza en el area de visual-

izacion

Satisfactorio

Se selecciona en el
meni Archivo la op-
cion Abrir y en la
ventana de didlo-
go se selecciona la
molécula

siguiente:

1483.sdf

El sistema verifica que la
molécula no estd cargada, la
adiciona a la lista de ficheros
cargados, activa las opciones
para molécula de los ment Se-
leccionar y Visualizar y la vi-
sualiza en el area de visual-

izacion

Insatisfactorio

Adiciona la molécula
a la lista de ficheros
abiertos pero no la

visualiza

Se selecciona en el
meni Archivo la op-
cion Abrir y en la
ventana de didlo-
go se selecciona la
molécula

siguiente:

1821 jout

El sistema verifica que la
molécula no estd cargada, la
adiciona a la lista de ficheros
cargados, activa las opciones
para molécula de los meni Se-
leccionar y Visualizar y la vi-
sualiza en el area de visual-

izacién

Insatisfactorio

Adiciona la molécula
a la lista de ficheros
abiertos pero no la

visualiza
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Clases validas

Clases invalidas

Resultado esperado

Resultado
de la

prueba

Observaciones

Se selecciona en el
meni Archivo la op-
cion Abrir y en la
ventana de diélo-
go se selecciona la
molécula

siguiente:

890.hin

El sistema verifica que la
molécula no estd cargada, la
adiciona a la lista de ficheros
cargados, activa las opciones
para molécula de los ment Se-
leccionar y Visualizar y la vi-
sualiza en el area de visual-

izacion

Satisfactorio

Se selecciona en el
meni Archivo la op-
cion Abrir y en la
ventana de didlo-
go se selecciona la
molécula

siguiente:

1330. qmlgp

El sistema verifica que la
molécula no estd cargada, la
adiciona a la lista de ficheros
cargados, activa las opciones
para molécula de los ment Se-
leccionar y Visualizar y la vi-
sualiza en el area de visual-

izacion

Insatisfactorio

Adiciona la molécula
a la lista de ficheros
abiertos pero no la

visualiza

Se selecciona en el
meni Archivo la op-
cion Abrir y en la
ventana de didlo-
go se selecciona la
molécula

siguiente:

250. mm1lgp

El sistema verifica que la
molécula no estd cargada, la
adiciona a la lista de ficheros
cargados, activa las opciones
para molécula de los meni Se-
leccionar y Visualizar y la vi-
sualiza en el area de visual-

izacién

Insatisfactorio

Adiciona la molécula
a la lista de ficheros
abiertos pero no la

visualiza
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Clases validas

Clases invalidas

Resultado esperado

Resultado
de la

prueba

Observaciones

Se selecciona en el
meni Archivo la op-
cién Abrir y en la
ventana de didlo-
go se selecciona la
siguiente:

molécula

6.gpr

El sistema verifica que la
molécula no estd cargada, la
adiciona a la lista de ficheros
cargados, activa las opciones
para molécula de los ment Se-
leccionar y Visualizar y la vi-
sualiza en el area de visual-

izacion

Insatisfactorio

Adiciona la molécula
a la lista de ficheros
abiertos pero no la

visualiza

Se selecciona en el
meni Archivo la op-
cion Abrir y en la
ventana de didlo-
go se selecciona la
molécula

siguiente:

3177. gamout

El sistema verifica que la
molécula no estd cargada, la
adiciona a la lista de ficheros
cargados, activa las opciones
para molécula de los ment Se-
leccionar y Visualizar y la vi-
sualiza en el area de visual-

izacion

Insatisfactorio

Adiciona la molécula
a la lista de ficheros
abiertos pero no la

visualiza

Se selecciona en el
meni Archivo la op-
cion Abrir y en la
ventana de didlo-
go se selecciona la
siguiente:

molécula

929.gam

El sistema verifica que la
molécula no estd cargada, la
adiciona a la lista de ficheros
cargados, activa las opciones
para molécula de los meni Se-
leccionar y Visualizar y la vi-
sualiza en el area de visual-

izacién

Insatisfactorio

Adiciona la molécula
a la lista de ficheros
abiertos pero no la

visualiza
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Clases validas

Clases invalidas

Resultado esperado

Resultado
de la

prueba

Observaciones

Se selecciona en el
meni Archivo la op-
cién Abrir y en la
ventana de didlo-
go se selecciona la
molécula

siguiente:

1913.scf

El sistema verifica que la
molécula no estd cargada, la
adiciona a la lista de ficheros
cargados, activa las opciones
para molécula de los ment Se-
leccionar y Visualizar y la vi-
sualiza en el area de visual-

izacion

Insatisfactorio

Adiciona la molécula
a la lista de ficheros
abiertos pero no la

visualiza

Se selecciona en el
meni Archivo la op-
cion Abrir y en la
ventana de didlo-
go se selecciona la
molécula

siguiente:

593.cml

El sistema verifica que la
molécula no estd cargada, la
adiciona a la lista de ficheros
cargados, activa las opciones
para molécula de los ment Se-
leccionar y Visualizar y la vi-
sualiza en el area de visual-

izacion

Insatisfactorio

Adiciona la molécula
a la lista de ficheros
abiertos pero no la

visualiza

Se selecciona en el
meni Archivo la op-
cion Abrir y en la
ventana de didlo-
go se selecciona la
molécula

siguiente:

299.cif

El sistema verifica que la
molécula no estd cargada, la
adiciona a la lista de ficheros
cargados, activa las opciones
para molécula de los meni Se-
leccionar y Visualizar y la vi-
sualiza en el area de visual-

izacién

Insatisfactorio

Adiciona la molécula
a la lista de ficheros
abiertos pero no la

visualiza
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Clases validas Clases invalidas Resultado esperado Resultado Observaciones
de la
prueba
Se selecciona en el | El sistema verifica que la | Insatisfactorio | Adiciona la molécula

meni Archivo la op-
cién Abrir y en la
ventana de didlo-
go se selecciona la
molécula

siguiente:

1913. mol2

molécula no estd cargada, la
adiciona a la lista de ficheros
cargados, activa las opciones
para molécula de los ment Se-
leccionar y Visualizar y la vi-
sualiza en el area de visual-

izacion

a la lista de ficheros
abiertos pero no la

visualiza

CPR 2: Abrir Reciente

Tabla 2.10: Caso de prueba para la funcionaldad “Abrir Reciente”

Clases validas Clases invalidas Resultado esperado Resultado Observaciones
de la
prueba

Se selecciona en el El sistema verifica que la | Satisfactorio

ment Archivo la

opcién Abrir Re-
ciente y en la lista

de ficheros abiertos

recientemente la
molécula siguiente:
1330.mol

molécula no estd cargada, la
adiciona a la lista de ficheros
cargados, activa las opciones
para molécula de los ment Se-
leccionar y Visualizar y la vi-
sualiza en el area de visual-

izacion.
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Se selecciona en El sistema verifica que la pro- | Satisfactorio
el mend Archivo teina no estd cargada, la adi-

la  opcion  Abrir ciona a la lista de ficheros

reciente y en la lista cargados, activa las opciones

de ficheros abiertos para molécula de los ment Se-

recientemente la leccionar y Visualizar y la vi-

molécula siguiente: sualiza en el area de visual-

250.mol izacioén.

Se selecciona en el | El sistema verifica que no se | Insatisfactorio | Al ir a la opcién

meni Archivo la op-

cién Abrir Reciente.

ha abierto ningtn fichero re-
cientemente y no muestra ac-
tiva la opcion Abrir Reciente

del ment Archivo.

Abrir Reciente
esta se encuentra
activa cuando

no se ha abierto
ningin fichero

recientemente.

CPR 3: Abrir Preferencias de Visualizacion

Tabla 2.11: Caso de prueba para la funcionaldad “Abrir Preferencias de Visualizacién”
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ventana de dialogo
Abrir  Preferencias
de Visualizacion el

nombre del fichero:

ejemplo

iste este fichero y muestra un
mensaje de error: “El fichero

no existe”

Clases validas Clases invalidas Resultado esperado Resultado Observaciones
de la
prueba
Se selecciona en la El sistema verifica que es un | Satisfactorio
ventana de diélo- fichero de Preferencia de Vi-
go Abrir Preferen- sualizaciéon y ademas no esté
cias de Visualizacién cargado, luego lo carga y apli-
el fichero de Pref- ca las Preferencias de Visual-
erencia de Visual- izacién en el area de visual-
izacién: preferencial izacion
Se selecciona en la | El sistema verifica que no es | Insatisfactorio | El sistema no mues-
ventana de didlo- | un fichero de Preferencia de tra el mensaje de er-
go Abrir Preferen- | Visualizaciéon y muestra un ror
cias de Visualizaciéon | mensaje de error: “Error en
el fichero de Pref- | tipo de fichero”
erencia de Visual-
izacion: preferencia
2.doc
Se escribe en la | El sistema verifica que no ex- | Insatisfactorio | El sistema no mues-

tra el mensaje de er-

ror

Casos de prueba del

caso de uso “Gestionar Fichero”

CPR 2: Eliminar Fichero

Tabla 2.13: Casos de prueba para la funcionaldad “Eliminar Fichero”
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ment Archivo la op-

cién: Eliminar Todo

los ficheros visualizados elim-
inandolos de la lista de

ficheros abiertos

Clases validas Clases invalidas Resultado esperado Resultado Observaciones
de la
prueba
Se selecciona en el | El sistema elimina todos | Insatisfactorio | Si no estd marcado

un fichero molecular

el sistema no elimina

todos los ficheros

CPR 3: Guardar Fichero

Tabla 2.14: Caso de prueba para la funcionaldad “Guardar Fichero”

dialogo Guardar Co-
mo se escoge el lu-
gar donde se desea
guardar el fichero
molecular y el nom-

bre con el que desea

guardarlo

haya un fichero guardado con
el mismo nombre en el lugar
donde se especifique y guarda
el fichero en este lugar especi-

ficado

Clases validas Clases invalidas Resultado esperado Resultado Observaciones
de la
prueba
En la ventana de | El sistema verifica que no | Insatisfactorio | No implementado
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Clases validas Clases invalidas Resultado esperado Resultado Observaciones
de la
prueba
En la ventana de | El sistema verifica que no | Insatisfactorio | El sistema no per-

dialogo Guardar | haya un fichero de Preferen- mite especificar el
Preferencias de | cia de Visualizaciéon guarda- tipo de fichero que se
Visualizacién se | do con el mismo nombre en desea guardar
especifica el lugar | el lugar donde se especifique

donde se desea | y da la posibilidad de escoger

guardar el fichero | el tipo de fichero que se desea

de Preferencia de | guardar
Visualizacién y el

nombre con el que

se desea guardar

Casos de prueba del caso de uso “Gestionar Visualizacion”

CPR 4: Crear Representaciones

Tabla 2.21: Caso de prueba para la funcionaldad “Crear Representaciones”

Clases validas Clases invalidas Resultado esperado Resultado Observaciones
de la
prueba
En la opcion Rep- | El sistema verifica que | Insatisfactorio | El sistema no visual-

resentaciones del | esta no sea la repre- iza nada

menid Visualizar se | sentacién que se esta visu-
selecciona la opcién: | alizando en ese momento

Cohetes

y luego la crea
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Clases validas Clases invalidas Resultado esperado Resultado Observaciones
de la

prueba

En la opciéon Rep- | El sistema quita la repre- | Insatisfactorio | El sistema no visual-
resentaciones del | sentacion que esté visual- iza nada

ment Visualizar se | izada
selecciona la opcién:

Ninguna

2.8.2. Pruebas de Caja Negra para el Editor Molecular.

En las pruebas de caja negra, disefiadas para el Editor, se utiliz6 la técnica de particién equivalente
siendo esta la mas efectiva para trabajar con la interfaz del software y desmostrando asi la efectividad en la
funcionalidad del mismo. El disefio de estas pruebas se realiz6 a partir de la descripcién de los casos de uso,

archivadas en el expediente del proyecto.

Casos de prueba del caso de uso “Crear Molécula”

Casos de prueba del caso de uso “Modificar Molécula”

CPR 1: Modificar Molécula

Tabla 2.26: Caso de prueba para la funcionaldad “Modificar Molécula”

Clases validas Clases invalidas Resultado esperado Resultado Observaciones

de la

prueba
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Clases validas Clases invalidas Resultado esperado Resultado Observaciones
de la
prueba
Se selecciona en la | El sistema abre una ventana | Insatisfactorio | El Editor no visual-
barra de herramien- | de didlogo donde el espe- iza bien la molécula
tas la opcion Abrir cialista podra seleccionar la en 2D
molécula que desea modificar
y luego visualiza el fichero se-
leccionado en el area de tra-
bajo en 2D
El especialista selec- El sistema verifica si tiene in- | Satisfactorio
ciona, en la opcién dicado una arista en el drea de
Plantilla de la bar- trabajo y tomando como base
ra de herramientas, la arista selecconada dibuja el
la opcién Tres ciclo de tres
El especialista selec- El sistema verifica si tiene in- | Satisfactorio
ciona, en la opcién dicado un vértice en el area
Plantilla de la bar- de trabajo, bibuja un enlace
ra de herramientas, y seguido al enlace el ciclo de
la opcién Tres tres
El especialista selec- El sistema verifica si tiene in- | Satisfactorio
ciona, en la opcién dicado una arista en el drea de
Plantilla de la bar- trabajo y tomando como base
ra de herramientas, la arista selecconada dibuja el
la opcién Cuatro ciclo de cuatro
El especialista selec- El sistema verifica si tiene in- | Satisfactorio

ciona, en la opcion
Plantilla de la bar-
ra de herramientas,

la opcién Cuatro

dicado un vértice en el area
de trabajo, bibuja un enlace
y seguido al enlace el ciclo de

cuatro
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Clases validas Clases invalidas Resultado esperado Resultado Observaciones
de la
prueba

El especialista selec- El sistema verifica si tiene in- | Satisfactorio

ciona, en la opcién dicado una arista en el area de

Plantilla de la bar- trabajo y tomando como base

ra de herramientas, la arista selecconada dibuja el

la opcion Cinco ciclo de cinco

El especialista selec- El sistema verifica si tiene in- | Satisfactorio

ciona, en la opcién dicado un vértice en el area

Plantilla de la bar- de trabajo, bibuja un enlace

ra de herramientas, y seguido al enlace el ciclo de

la opcion Cinco cinco

El especialista selec- El sistema verifica si tiene in- | Satisfactorio

ciona, en la opcién dicado una arista en el area de

Plantilla de la bar- trabajo y tomando como base

ra de herramientas, la arista selecconada dibuja el

la opcion Seis ciclo de seis

El especialista selec- El sistema verifica si tiene in- | Satisfactorio

ciona, en la opcién dicado un vértice en el area

Plantilla de la bar- de trabajo, bibuja un enlace

ra de herramientas, y seguido al enlace el ciclo de

la opcion Seis seis

El especialista selec- El sistema verifica si tiene in- | Satisfactorio

ciona, en la opcién
Plantilla de la bar-
ra de herramientas,

la opcién Benceno

dicado una arista en el area de
trabajo y tomando como base
la arista selecconada dibuja el

ciclo de benceno
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Clases validas Clases invalidas Resultado esperado Resultado Observaciones
de la
prueba

El especialista selec- El sistema verifica si tiene in- | Satisfactorio

ciona, en la opcién dicado un vértice en el area

Plantilla de la bar- de trabajo, bibuja un enlace

ra de herramientas, y seguido al enlace el ciclo de

la opcion Benceno benceno

El especialista selec- El sistema verifica si tiene in- | Satisfactorio

ciona, en la opcién dicado una arista en el area de

Plantilla de la bar- trabajo y tomando como base

ra de herramientas, la arista selecconada dibuja el

la opcion Siete ciclo de siete

El especialista selec- El sistema verifica si tiene in- | Satisfactorio

ciona, en la opcién dicado un vértice en el area

Plantilla de la bar- de trabajo, bibuja un enlace

ra de herramientas, y seguido al enlace el ciclo de

la opcion Siete siete

El especialista selec- El sistema verifica si tiene in- | Satisfactorio

ciona, en la opcién dicado una arista en el area de

Plantilla de la bar- trabajo y tomando como base

ra de herramientas, la arista selecconada dibuja el

la opcion Ocho ciclo de ocho

El especialista selec- El sistema verifica si tiene in- | Satisfactorio

ciona, en la opcién
Plantilla de la bar-
ra de herramientas,

la opcién Ocho

dicado un vértice en el &rea
de trabajo, bibuja un enlace
y seguido al enlace el ciclo de

ocho
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Clases validas

Clases invalidas

Resultado esperado

Resultado
de la

prueba

Observaciones

El especialista selec-
ciona, en la opcién
Enlace de la barra
de herramientas, la

opcion Simple

El sistema verifica si tiene in-
dicado una arista en el area
de trabajo y anade un enlace
simple como comin a la arista

indicada

Satisfactorio

El especialista selec-
ciona, en la opcién
Enlace de la barra
de herramientas, la

opcién Simple

El sistema verifica si tiene in-
dicado un vértice en el area
de trabajo y afiade el enlace
simple a partir del vértice se-

leccionado

Satisfactorio

El especialista selec-
ciona, en la opcién
Enlace de la barra
de herramientas, la

opcién Doble

El sistema verifica si tiene in-
dicado una arista en el area
de trabajo y anade un enlace
doble como comtun a la arista

indicada

Satisfactorio

El especialista selec-
ciona, en la opcién
Enlace de la barra
de herramientas, la

opcién Doble

El sistema verifica si tiene in-
dicado un vértice en el area
de trabajo y afiade el enlace
doble a partir del vértice se-

leccionado

Satisfactorio

El especialista selec-
ciona, en la opcién
Enlace de la barra
de herramientas, la

opcioén Triple

El sistema verifica si tiene in-
dicado una arista en el area
de trabajo y anade un enlace
triple como comin a la arista

indicada

Satisfactorio
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Clases validas Clases invalidas Resultado esperado Resultado Observaciones
de la
prueba

El especialista selec- El sistema verifica si tiene in- | Satisfactorio

ciona, en la opcién dicado un vértice en el area

Enlace de la barra de trabajo y afiade el enlace

de herramientas, la triple a partir del vértice se-

opcién Triple leccionado

El especialista selec- El sistema verifica si tiene in- | Satisfactorio

ciona, en la opcién dicado un vértice en el area

Enlace de la barra de trabajo y afiade el enlace

de herramientas, la cadena a partir del vértice se-

opcion Cadena leccionado

El especialista selec- El sistema abre una hoja nue- | Satisfactorio

ciona, en la barra de va en el area de trabajo donde

herramientas, la op- el especialista podra crear la

cién Nuevo molécula con las caracteristi-

cas que desee
El especialista se- El sistema abre una ventana | Satisfactorio

lecciona, en la bar-
ra de herramientas,
la opcion Guardar

Molécula

de didlogo donde el especial-
ista podra seleccionar el lugar
y nombre del fichero donde
va a almacenar la molécula,
luego guarda el fichero en 2D
con el nombre y extension es-
pecificados y en el destino in-

dicado
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Clases validas Clases invalidas Resultado esperado Resultado Observaciones
de la
prueba

El especialista selec- El sistema deshace la dltima | Satisfactorio

ciona, en la barra de operacién realizada

herramientas, la op-

cién Deshacer

El especialista selec- El sistema elimina el enlace | Satisfactorio

ciona, en la barra que el especialista seleccione

de herramientas, la

opcion Eliminar En-

lace

El especialista selec- El sistema borra todo lo crea- | Satisfactorio

ciona, en la barra de do por el especialista y pone

herramientas, la op- en blanco el 4rea de trabajo

cion Limpiar el area

de trabajo

El especialista selec- El sistema muestra la tabla | Satisfactorio

ciona, en la barra periédica dando la posibili-

de herramientas, la dad al especialista de escoger

opcion Cambiar ato- cualquier componente y selec-

mos cionar en la molécula el ato-

mo por el cual lo cambiara
El especialista selec- El sistema acerca la molécula | Satisfactorio

ciona, en la barra de
herramientas, la op-
cion Aplicar Escala

Zoom In

tanto como desee el especial-

ista
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Clases validas

Clases invalidas

Resultado esperado

Resultado
de la

prueba

Observaciones

El especialista selec-
ciona, en la barra de
herramientas, la op-
cion Aplicar Escala

Zoom Out

El sistema aleja la molécula
tanto como desee el especial-

ista

Satisfactorio

2.8.3. Pruebas de Caja Blanca para el visualizador.

Para las pruebas de caja blanca se usa la técnica del camino basico ya que es la mas efectiva para obtener

todas las variantes en las que se puede ejecutar un procedimiento. Se le realizaron a los métodos que son

criticos para la arquitectura ya que son los mas importantes para el cumplimiento de las funcionalidades del

Visualizador. A continuacién se describen los casos de prueba disenados para estos métodos:

2.8.3.1. Meétodo Open

En el expediente del proyecto, se puede encontrar el codigo fuente, el grafo de flujo asi como la complejidad

ciclomética.

Camino 1: 1-2-3-2-4-5-18

Caso de prueba: Cancelar abrir un fichero.

Entrada: Fichero molecular (250.mol).

Resultado Esperado: Cierra la ventana de didlogo Abrir.

Condiciones: Existencia del fichero.

Camino 2: 1-2-3-2-4-5-6-7-8-9-10-9-12-13-15-7-16-17-19

Caso de prueba: Abrir cinco ficheros.
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Entrada: Ficheros moleculares (250.mol, 6.mol, 3177.mol, 299.mol, 593.mol).

Resultado Esperado: Abre los ficheros y los adiciona a la lista de ficheros cargados.

Condiciones: Existencia de los ficheros moleculares y que al menos haya un fichero abierto recientemente.

Camino 3: 1-2-3-2-4-5-6-7-8-9-10-9-12-13-15-7-16-17-18-19

Caso de prueba: Abrir un fichero.

Entrada: Fichero molecular (3177.mol).

Resultado Esperado: Abre €l fichero, lo adiciona a la lista de ficheros cargados y lo visualiza en el area de

trabajo.

Condiciones: Existencia del fichero molecular y que al menos haya un fichero abierto recientemente.

Camino 4: 1-2-3-2-4-5-6-7-8-9-10-9-12-13-14-15-7-16-17-19

Caso de prueba: Abrir 4 ficheros.

Entrada: Ficheros moleculares (3177.mol, 1913.mol, 1821.mol, 929.mol).

Resultado Esperado: Abre los ficheros y los adiciona a la lista de ficheros cargados.

Condiciones: Existencia de los ficheros moleculares y que existan 10 ficheros abiertos recientemente.

Camino 5: 1-2-3-2-4-5-6-7-8-9-10-9-12-13-14-15-7-16-17-18-19

Caso de prueba: Abrir un fichero.

Entrada: Fichero molecular (1913.mol).

Resultado Esperado: Abre el fichero, lo adiciona a la lista de ficheros cargados y lo visualiza en el area de

trabajo.
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Condiciones: Existencia del fichero molecular y que existan 10 ficheros abiertos recientemente.

Camino 6: 1-2-3-2-4-5-6-7-8-9-10-11-9-12-7-16-17-19

Caso de prueba: Abrir 3 ficheros.

Entrada: Ficheros moleculares (1913.mol, 299.mol, 890.mol).

Resultado Esperado: Abre los ficheros y los adiciona a la lista de ficheros cargados.

Condiciones: Existencia de los ficheros moleculares y que existan 10 ficheros abiertos recientemente.

Camino 7: 1-2-3-2-4-5-6-7-8-9-10-11-9-12-7-16-17-18-19

Caso de prueba: Abrir un fichero.

Entrada: Fichero molecular (299.mol).

Resultado Esperado: Abre ¢l fichero, lo adiciona a la lista de ficheros cargados y lo visualiza en el area de

trabajo.

Condiciones: Existencia del fichero molecular y que existan 10 ficheros abiertos recientemente.

Camino 8: 1-2-3-2-4-5-6-7-8-9-12-13-14-15-7-16-17-19

Caso de prueba: Abrir 4 ficheros.

Entrada: Fichero molecular (6.mol, 1913.mol, 299.mol, 890.mol).

Resultado Esperado: Abre los ficheros y los adiciona a la lista de ficheros cargados.

Condiciones: Existencia de los ficheros moleculares y que no exista ningun fichero abierto recientemente.

Camino 9: 1-2-3-2-4-5-6-7-8-9-12-13-14-15-7-16-17-18-19
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Caso de prueba: Abrir un fichero.

Entrada: Fichero molecular (890.mol).

Resultado Esperado: Abre €l fichero, lo adiciona a la lista de ficheros cargados y lo visualiza en el area de

trabajo.

Condiciones: Existencia del fichero molecular y que no exista ningtn fichero abierto recientemente.

2.8.3.2. Meétodo savePreferences

En el expediente del proyecto, se puede encontrar el codigo fuente, el grafo de flujo asi como la complejidad

cicloméatica.

Camino 1: 1-2-4-5-4-6-7-10

Caso de prueba: Salvar preferencias.

Entrada: Tema identificado por defecto.

Resultado Esperado: Se salva la preferencia.

Condiciones: Existencia del tema identificado por defecto.

Camino 2: 1-2-4-5-4-6-7-8-9-10

Caso de prueba: Salvar preferencias.

Entrada: Tema identificado por defecto.

Resultado Esperado: Se levanta una excepcién.

Condiciones: Existencia del tema identificado por defecto, pero no debe existir permiso de escritura en el

directorio.

70



DISENO Y APLICACION DE PRUEBAS DE SOFTWARE @bWGRATO

Camino 3: 1-2-3-4-5-4-6-7-10

Caso de prueba: Salvar preferencias.

Entrada: No existe tema identificado por defecto.

Resultado Esperado: No se levanta excepcién y se salva la preferencia.

Condiciones: No debe existir ningtn tema identificado por defecto.

Camino 4: 1-2-3-4-5-4-6-7-8-9-10

Caso de prueba: Salvar preferencias.

Entrada: No existe tema identificado por defecto.

Resultado Esperado: Se levanta una excepcion y no se salva la preferencia.

Condiciones: No debe existir ningiin tema identificado por defecto.

2.8.3.3. Método chequeaMolPos

En el expediente del proyecto, se puede encontrar el c6digo fuente, el grafo de flujo asi como la complejidad

cicloméatica.

Camino 1: 1-2-5-6

Caso de prueba: Posicion elemento.

Entrada: Un elemento.

Resultado Esperado: Posicién no encontrada.

Condiciones: No debe haber ningiin elemento en la lista.

Camino 2: 1-2-3-2-5-6
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Caso de prueba: Posicién elemento.

Entrada: Un elemento.

Resultado Esperado: Posicién no encontrada.

Condiciones: Existencia de al menos un elemento en la lista.

Camino 3: 1-2-3-4-5-6

Caso de prueba: Posicién elemento.

Entrada: Un elemento.

Resultado Esperado: Posicién encontrada.

Condiciones: Existencia de al menos un elemento en la lista.

2.8.3.4. Meétodo EliminarExtension

En el expediente del proyecto, se puede encontrar el codigo fuente, el grafo de flujo asi como la complejidad

ciclomética.

Camino 1: 1-2-4-5

Caso de prueba: Eliminar extension.

Entrada: Ningin elemento.

Resultado Esperado: No se elimina el elemento.

Condiciones: No debe haber ningin elemento en la lista.

Camino 2: 1-2-3-2-4-5

Caso de prueba: Eliminar extension.
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Entrada: Un elemento.

Resultado Esperado: Se elimina el elemento.

Condiciones: Existencia de al menos un elemento en la lista.

2.8.3.5. Método ChequeaTabExist

En el expediente del proyecto, se puede encontrar el codigo fuente, el grafo de flujo asi como la complejidad

ciclomética.

Camino 1: 1-2-5-6

Caso de prueba: Posicién elemento en tabla.

Entrada: Un elemento.

Resultado Esperado: Posicién no encontrada.

Condiciones: La tabla debe estar vacia.

Camino 2: 1-2-3-2-5-6

Caso de prueba: Posicion elemento en tabla.

Entrada: Un elemento.

Resultado Esperado: Posicién no encontrada.

Condiciones: Existencia de al menos un elemento en la tabla, no debe existir el elemento entrado en la

tabla.

Camino 3: 1-2-3-4-5-6

Caso de prueba: Posicién elemento en tabla.
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Entrada: Un elemento.

Resultado Esperado: Posicién encontrada.

Condiciones: Existencia de al menos un elemento en la tabla, existencia del elemento entrado en la tabla.

2.8.3.6. Método UpdateTable

En el expediente del proyecto, se puede encontrar el c6digo fuente, el grafo de flujo asi como la complejidad

ciclomética.

Camino 1: 1-2-9-10

Caso de prueba: Actualizar tabla de extensiones.

Entrada: Lista de extensiones sin elementos.

Resultado Esperado: Crea la tabla vacia.

Condiciones: No de existir elementos en lista de extensiones.

Camino 2: 1-2-3-4-5-8-2-9-10

Caso de prueba: Actualizar tabla de extensiones.

Entrada: Un elemento de la lista de extensiones.

Resultado Esperado: Crear Tabla.

Condiciones: Existencia de al menos un elemento en lista de extensiones .

Camino 3: 1-2-3-4-5-6-7-8-2-9-10

Caso de prueba: Actualizar tabla de extensiones.

Entrada: Elemento con defecto.
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Resultado Esperado: Trata excepcién y crea la tabla.

Condiciones: Existencia de al menos un elemento en lista de extensiones.

2.8.4.

Prueba de Integracion.

Tabla 2.27: Casos de prueba para las pruebas de Integracion

da una molécula
en el Visualizador,
se selecciona en el
ment Preferencias
la opcion  Editor

Molecular

Molecular donde se muestra
la molécula dibujada en 2D
y donde el especialista po-
dra hacerle modificaciones de
acuerdo a las opciones que
ofrece el Editor, luego de
guardados los cambios se vi-
sualiza en el Visualizador la

molécula editada en 3D

Clases validas Clases invalidas Resultado esperado Resultado Observaciones
de la
prueba
Teniendo selecciona- | El sistema abre el Editor | Insatisfactorio | El Editor Molecular

no visualiza bien la

molécula en 2D
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Clases validas

Clases invalidas

Resultado esperado

Resultado
de la

prueba

Observaciones

Teniendo selecciona-
da una molécula
en el Visualizador,
se selecciona en el
menti  Preferencias
la  opcion  Editor

Molecular

El sistema abre el Editor
Molecular donde se muestra
la molécula dibujada en 2D
visualizada en el centro del
area de trabajo y donde el es-
pecialista podra hacerle mod-
ificaciones de acuerdo a las
opciones que ofrece el Editor,
luego de guardados los cam-
bios se visualiza en el Visual-
izador la molécula editada en

3D

Insatisfactorio

El Editor no visual-
iza, en el centro del
area de trabajo, la

molécula

Sin tener selecciona-
da ninguna molécula
en el Visualizador,
se selecciona en el
ment  Preferencias
Editor

la  opcion

Molecular

El sistema abre el Editor
Molecular donde el especial-
ista podra crear una molécu-
la de acuerdo a las opciones
que este ofrece y al guardar
los cambios realizados se vi-
sualiza en el Visualizador la

molécula creada en 3D

Satisfactorio

2.8.5. Prueba de Carga.

Para el diseno de esta prueba se partié de los requisitos no funcionales del sistema los cuales plantean que
un especialista puede visualizar a lo sumo 25 moléculas y pueden estar trabajando 5 especialistas simultanea-

mente.

Tabla 2.28: Casos de prueba para las pruebas de Carga
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Clases validas

Clases invalidas

Resultado esperado

Resultado
de la

prueba

Observaciones

En una PC se abre el
Visualizador y se se-
leccionan 10 molécu-
las a cargar con la

extension .cml

El sistema muestra en la
lista de ficheros abiertos

las 10 moléculas cargadas

Satisfactorio

En una PC se abre el
Visualizador y se se-
leccionan 20 molécu-
las a cargar con la

extension .alc

El sistema muestra en la
lista de ficheros abiertos

las 20 moléculas cargadas

Satisfactorio

En una PC se abre el
Visualizador y se se-
leccionan 30 molécu-
las a cargar con la

extension .mdl

El sistema muestra en la
lista de ficheros abiertos

las 30 moléculas cargadas

Satisfactorio

En una PC se abre el
Visualizador y se se-
leccionan 40 molécu-
las a cargar con la

extension .hin

El sistema muestra en la
lista de ficheros abiertos

las 40 moléculas cargadas

Satisfactorio
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Clases validas Clases invalidas Resultado esperado Resultado Observaciones
de la

prueba

En 5 PC se abre el | El sistema, en las 5 PC, | Insatisfactorio | El sistema muestra,

Visualizador y se se- | muestra en la lista de en una sola PC, las
leccionan 40 molécu- | ficheros abiertos las 40 moléculas cargadas
las a cargar con la | moléculas cargadas en la lista de ficheros
extension .cml abiertos y en las

demas méquinas

muestra el mensaje

de error “Servicio no

disponible”

2.8.6. Prueba de Instalacion.

Tabla 2.29: Casos de prueba para las pruebas de Instalacién

Clases validas Clases invalidas Resultado esperado Resultado de Observaciones

la prueba

Se ejecuta el instal- Se muestra una interfaz | Satisfactorio
ador de la aplicacion donde se puede seleccionar
bioGRATOIn- el idioma que se debe

staller.jar dando mostrar durante el proceso

doble clic sobre de instalacion

dicha aplicacion

Se selecciona el id- Se muestra una pantalla | Satisfactorio
ioma y se presiona el donde aparecen los datos
boton OK fundamentales del equipo de

desarrollo

78



DISENO Y APLICACION DE PRUEBAS DE SOFTWARE

S8 tioGRATO

Clases validas

Clases invalidas

Resultado esperado

Resultado de

la prueba

Observaciones

Se presiona el boton
Siguiente en la parte

inferior derecha

Aparece una nueva pantalla
donde se debe leer detenida-
mente la informacién sobre
el software que aparece en la

misma

Satisfactorio

Se presiona el boton
Siguiente en la parte

inferior derecha

Se muestra una nueva pan-
talla donde se elige el directo-
rio de instalacién de la apli-

cacién

Satisfactorio

Se presiona el boton

Siguiente

Si en la ruta de instalacion
seleccionada existe ya una
carpeta con el nombre bi-
oGRATO el instalador mues-
tra el mensaje "El directo-
rio ya existe! "Confirma su de-
seo de realizar la instalacion
ahi y sobreescribir los posi-
bles ficheros existentes?, si no
existe ya la carpeta entonces
muestra el mensaje “Se creara

el directorio destino”

Satisfactorio

Se presiona el boton

Aceptar

Aparece una ventana donde
se pueden seleccionar todos
los paquetes que se quieren

instalar

Satisfactorio
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Clases validas Clases invalidas Resultado esperado Resultado de Observaciones
la prueba

Se selecciona el tini- El sistema comienza a insta- | Satisfactorio
co paquete que ex- larse en la computadora
iste en esta primera
versién y se presiona
el boton Siguiente
Se presiona el botén Se muestra una pantalla | Satisfactorio
Siguiente donde se puede seleccionar,

si se desea, crear accesos

directos de la aplicacién
Se presiona el boton Se muestra una pantalla con | Satisfactorio
Siguiente informacion de que el proce-

so de instalacion ha sido sat-

isfactorio
Se presiona el boton La aplicacion queda instalada | Satisfactorio
Hecho en la maquina para su poste-

rior ejecucion
Se  presiona en El proceso de instalacion es | Satisfactorio
cualquier paso de la abortado
instalacion el boton
Salir

2.9. Segunda Iteracion

Después de la ejecucion de las pruebas en la primera iteracién, se recogieron las no conformidades detectadas
y fueron entregadas al equipo de desarrollo para darle respuesta a cada una de ellas. Luego se realizdé una
segunda iteracién aplicando las mismas pruebas disenadas en la primera iteracion, donde se comprobd que
los defectos encontrados en la misma habian sido solucionados correctamente y que el producto esté libre de
errores y listo para entregar al grupo de calidad de la facultad. El disenio de los casos de prueba para esta

segunda iteracion se encuentra archivado en el expediente de proyecto.
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2.10. Conclusiones

Con el fin de lograr un producto de alta calidad, en este capitulo se explican las caracteristicas que tendré
el plan de pruebas diseniado para el Visualizador y Editor Molecular y la configuracién que tendra el entorno
que serd empleado en la etapa de realizacién de pruebas. Se desarrollé un plan de pruebas donde se recogen
procedimientos y estrategias a seguir, siendo estos favorables para la realizaciéon de las pruebas con éxito,
agilizando este proceso y garantizando una buena disciplina de trabajo. Se disenaron los casos de prueba
que son la base para el desarrollo de las mismas y se realizaron varias iteraciones donde se ejecutaron las
pruebas necesarias y se recogieron las no conformidades encontradas, las cuales fueron entregadas al equipo
de desarrollo con el fin de eliminar lo errores detectados y dandole cumplimiento a las funcionalidades del

producto.
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Capitulo 3

RESULTADOS DE LAS PRUEBAS

3.1. Introduccién

Este capitulo hard un anélisis de los resultados obtenidos después de diseniar y aplicar las pruebas al Visu-
alizador y Editor Molecular, exponiendo detalladamente cada uno de los defectos y dificultades detectadas
en cada una de las iteraciones realizadas. Para ello se detallan las clases de equivalencia disenadas y las no

conformidades detectadas en cada una de las pruebas que fueron aplicadas.

3.2. Analisis de los resultados obtenidos en las pruebas de Caja Negra en

una primera iteracion.

Las pruebas aplicadas fueron disefiadas por dos probadoras del equipo de desarrollo. Se utiliz6 una PC con
Microprocesador Pentium IV, Sistema Operativo Linux, con al menos 512 MB de memoria RAM y 160 GB
de Disco Duro. Para cada caso de uso se confeccion6 un caso de prueba compuesto por clases de equivalencia
con datos tanto vilidos como no validos y obteniendo los siguientes resultados en cada una de las pruebas

ejecutadas:

3.2.1. Registro de defectos y dificultades detectadas para el Visualizador

CU: Abrir Fichero

Tabla 3.1: Registro de defectos y dificultades detectadas para el CU Abrir Fichero
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Elemento No No Aspecto corre- Etapa de Importancial Recomendacién
conformidad spondiente deteccion
Codigo del CP
Interfaz 1 El sistema no Cuando se Etapa de Diseno No Implementar para
muestra el selecciona, en la v Aplicacion de significativo la segunda
mensaje de error: ventana de Pruebas al iteracion
“Fichero ya dialogo Abrir, un moédulo
visualizado” fichero ya Visualizador
cargado
Interfaz 2 El sistema no Cuando se Etapa de Disefio No Implementar para
muestra el escribe en la v Aplicacion de significativo la segunda
mensaje de error ventana de Pruebas al iteracion
“El fichero diadlogo Abrir el moédulo
seleccionado no nombre de un Visualizador
existe” fichero que no
existe:
molécula.mol
Interfaz 3 Adiciona la Cuando se Etapa de Diseno Significativo Implementar para
molécula a la selecciona en la y Aplicacion de la segunda
lista de ficheros ventana de Pruebas al iteracion
abiertos pero no dialogo el fichero moédulo
la visualiza 1330.unixyz Visualizador
Interfaz 4 Adiciona la Cuando se Etapa de Diseno No Implementar para
molécula a la selecciona en la v Aplicacion de significativo la segunda
lista de ficheros ventana de Pruebas al iteracion
abiertos pero no dialogo el fichero moédulo
la visualiza 250.res Visualizador
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Elemento No No Aspecto corre- Etapa de Importancial Recomendacién
conformidad spondiente deteccion
Cédigo del CP
Interfaz 5 Adiciona la Cuando se Etapa de Diseno Significativo Implementar para
molécula a la selecciona en la y Aplicacion de la segunda
lista de ficheros ventana de Pruebas al iteraciéon
abiertos pero no dialogo el fichero modulo
la visualiza 1483.qcout Visualizador
Interfaz 6 Adiciona la Cuando se Etapa de Diseno Significativo Implementar para
molécula a la selecciona en la v Aplicacion de la segunda
lista de ficheros ventana de Pruebas al iteraci6n
abiertos pero no dialogo el fichero modulo
la visualiza 1701.ent Visualizador
Interfaz 7 Adiciona la Cuando se Etapa de Diseno Significativo Implementar para
molécula a la selecciona en la y Aplicacion de la segunda
lista de ficheros ventana de Pruebas al iteracion
abiertos pero no dialogo el fichero modulo
la visualiza 890.nwo Visualizador
Interfaz 8 Adiciona la Cuando se Etapa de Diseno Significativo Implementar para
molécula a la selecciona en la v Aplicacion de la segunda
lista de ficheros ventana de Pruebas al iteracion
abiertos pero no dialogo el fichero modulo
la visualiza 593.mopout Visualizador
Interfaz 9 Adiciona la Cuando se Etapa de Diseno Significativo Implementar para
molécula a la selecciona en la v Aplicacion de la segunda
lista de ficheros ventana de Pruebas al iteracion
abiertos pero no dialogo el fichero modulo
la visualiza 1649.mopcrt Visualizador
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Elemento No No Aspecto corre- Etapa de Importancial Recomendacién
conformidad spondiente deteccion
Cédigo del CP
Interfaz 10 Adiciona la Cuando se Etapa de Diseno Significativo Implementar para
molécula a la selecciona en la y Aplicacion de la segunda
lista de ficheros ventana de Pruebas al iteraciéon
abiertos pero no dialogo el fichero modulo
la visualiza 6.mdl Visualizador
Interfaz 11 Adiciona la Cuando se Etapa de Diseno Significativo Implementar para
molécula a la selecciona en la v Aplicacion de la segunda
lista de ficheros ventana de Pruebas al iteraci6n
abiertos pero no dialogo el fichero modulo
la visualiza 1483.sdf Visualizador
Interfaz 12 Adiciona la Cuando se Etapa de Diseno Significativo Implementar para
molécula a la selecciona en la y Aplicacion de la segunda
lista de ficheros ventana de Pruebas al iteracion
abiertos pero no dialogo el fichero modulo
la visualiza 1821.jout Visualizador
Interfaz 13 Adiciona la Cuando se Etapa de Diseno Significativo Implementar para
molécula a la selecciona en la v Aplicacion de la segunda
lista de ficheros ventana de Pruebas al iteracion
abiertos pero no dialogo el fichero modulo
la visualiza 1330.qmlpg Visualizador
Interfaz 14 Adiciona la Cuando se Etapa de Diseno Significativo Implementar para
molécula a la selecciona en la v Aplicacion de la segunda
lista de ficheros ventana de Pruebas al iteracion
abiertos pero no dialogo el fichero modulo
la visualiza 250.mmlgp Visualizador
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Elemento No No Aspecto corre- Etapa de Importancial Recomendacién
conformidad spondiente deteccion
Cédigo del CP
Interfaz 15 Adiciona la Cuando se Etapa de Diseno Significativo Implementar para
molécula a la selecciona en la y Aplicacion de la segunda
lista de ficheros ventana de Pruebas al iteraciéon
abiertos pero no dialogo el fichero modulo
la visualiza 6.gpr Visualizador
Interfaz 16 Adiciona la Cuando se Etapa de Diseno Significativo Implementar para
molécula a la selecciona en la v Aplicacion de la segunda
lista de ficheros ventana de Pruebas al iteraci6n
abiertos pero no dialogo el fichero modulo
la visualiza 3177.gamout Visualizador
Interfaz 17 Adiciona la Cuando se Etapa de Diseno Significativo Implementar para
molécula a la selecciona en la y Aplicacion de la segunda
lista de ficheros ventana de Pruebas al iteracion
abiertos pero no dialogo el fichero modulo
la visualiza 929.gam Visualizador
Interfaz 18 Adiciona la Cuando se Etapa de Diseno Significativo Implementar para
molécula a la selecciona en la v Aplicacion de la segunda
lista de ficheros ventana de Pruebas al iteracion
abiertos pero no dialogo el fichero modulo
la visualiza 1913.scf Visualizador
Interfaz 19 Adiciona la Cuando se Etapa de Diseno Significativo Implementar para
molécula a la selecciona en la v Aplicacion de la segunda
lista de ficheros ventana de Pruebas al iteracion
abiertos pero no dialogo el fichero modulo
la visualiza 593.cml Visualizador
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Elemento No No Aspecto corre- Etapa de Importancial Recomendacién
conformidad spondiente deteccion
Codigo del CP
Interfaz 20 Adiciona la Cuando se Etapa de Diseno Significativo Implementar para
molécula a la selecciona en la y Aplicacion de la segunda
lista de ficheros ventana de Pruebas al iteraciéon
abiertos pero no dialogo el fichero modulo
la visualiza 299.cif Visualizador
Interfaz 21 Adiciona la Cuando se Etapa de Diseno Significativo Implementar para
molécula a la selecciona en la v Aplicacion de la segunda
lista de ficheros ventana de Pruebas al iteraci6n
abiertos pero no dialogo el fichero modulo
la visualiza 1913.mol2 Visualizador
Interfaz 22 El sistema Cuando se va a la | Etapa de Diseno Significativo Implementar para
muestra activa la opcién Abrir y Aplicacion de la segunda
opcion Abrir Reciente del Pruebas al iteracion
Reciente cuando menid Archivo modulo
no se ha abierto Visualizador
ningtn fichero
recientemente
Interfaz 23 El sistema no Cuando se va a la | Etapa de Disefio No Implementar para
muestra el ventana de v Aplicacion de significativo la segunda
mensaje de error: dialogo Abrir Pruebas al iteracion
“Error en tipo de Preferencias de moédulo
fichero” Visualizacion Visualizador
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Visualizacion el
nombre de un
fichero que no

existe

Elemento No No Aspecto corre- Etapa de Importancial Recomendacién
conformidad spondiente deteccion
Codigo del CP
Interfaz 24 El sistema no Cuando se Etapa de Diseno No Implementar para
muestra el escribe en la y Aplicacion de significativo la segunda
mensaje de error: ventana de Pruebas al iteracion
“El fichero no diadlogo Abrir mobdulo
existe” Preferencias de Visualizador

En el Anexo 1 se muestra de forma visual la no comformidad ntmero 1, la cual plantea que el sistema no

muestra el mensaje de error: “Fichero ya visualizado” cuando el especialista selecciona abrir una molécula

que ya esta visualizada.

En el Anexo 2 se muestra de forma visual la no conformidad ntmero 2, la cual plantea que el sistema no

muestra el mensaje de error “El fichero seleccionado no existe” cuando el especialista escribe el nombre de

una molécula o proteina que no existe.

En el Anexo 3 se muestra de forma visual la no conformidad niimero 23, la cual plantea que el sistema no

muestra el mensaje de error: “Error en tipo de fichero” cuando el especialista escribe el nombre de un fichero

de preferencias de visualizacién que no existe.

CP: Gestionar Fichero

Tabla 3.2: Registro de defectos y dificultades detectadas para el CU Gestionar Fichero

Elemento

No

conformidad

Aspecto corre-

spondiente

Etapa de
deteccion

Codigo del CP

Importancia

Recomendacién
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Elemento No No Aspecto corre- Etapa de Importancial Recomendacién
conformidad spondiente deteccion
Codigo del CP
Interfaz 1 Si no esta Cuando se Etapa de Diseno No Implementar para
marcado un selecciona en el y Aplicacion de significativo la segunda
fichero molecular meni Archivo la Pruebas al iteraciéon
el sistema no opcion Eliminar modulo
elimina todos los Todo Visualizador
ficheros
Interfaz 2 No se encuentra Cuando se va al Etapa de Diseno Significativo Implementar para
la opcién menid Archivo v Aplicacion de la segunda
Guardar Como Pruebas al iteracion
implementada modulo
Visualizador
Interfaz 3 El sistema solo Cuando se va a la | Etapa de Disefio No Implementar para
tiene especificado ventana de y Aplicacion de significativo la segunda
en el tipo de diadlogo Guardar Pruebas al iteracion
archivo que se Preferencia de modulo
desea guardar Visualizacién Visualizador

Todos los
archivos y no
tiene de tipo

fichero de
Preferencia de

Visualizacion

En el Anexo 4 se muestra de forma visual la no conformidad nimero 3, la cual plantea que el sistema solo

tiene especificado en el tipo de archivo que se desea guardar Todos los archivos y no tiene de tipo fichero de

Preferencia de Visualizacién.

CU: Gestionar Seleccion
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Tabla 3.3: Registro de defectos y dificultades detectadas para el CU Gestionar Selecciéon

Elemento No No Aspecto corre- Etapa de Importancia| Recomendacién
conformidad spondiente deteccion
Cébdigo del CP
Ortografico 1 Hay un error Cuando se va a la | Etapa de Disefio No Arreglar para la
ortografico, la opcién Proteina v Aplicaciéon de significativo segunda iteracion
palabra Proteina del ment Pruebas al
esta escrita sin Seleccionar moédulo
tilde Visualizador
Ortografico 2 Hay un error Cuando se va a la | Etapa de Disefio | Significativo Arreglar para la
ortografico, la opcion Toda la y Aplicacion de segunda iteracion
palabra Proteina Proteina dentro Pruebas al
estéd escrita sin de la opcion modulo
tilde Proteina del Visualizador
ment Seleccionar
Ortografico 3 Hay un error Cuando se va a la | Etapa de Disefio No Arreglar para la
ortografico, la opcion v Aplicacion de significativo segunda iteracion
palabra Aminoacidos Pruebas al
Aminoécidos esta dentro de la moédulo
escrita sin tilde opcion Proteina Visualizador
del ment
Seleccionar
Ortografico 4 Hay un error Cuando se va a la | Etapa de Diseno No Arreglar para la
ortografico, la opci6on Invertir y Aplicacion de significativo segunda iteracion
palabra Seleccién Selecciéon del Pruebas al
esta escrita sin ment Seleccionar modulo
tilde Visualizador
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Elemento No No Aspecto corre- Etapa de Importancial Recomendacién
conformidad spondiente deteccion
Cédigo del CP
Ortografico 5 Hay un error Cuando se va a la | Etapa de Disefo No Arreglar para la
ortografico, la opcion y Aplicacion de significativo segunda iteracion
palabra Hidrogenos del Pruebas al
Hidrogenos esta meni Seleccionar moédulo
escrita sin tilde Visualizador
Ortografico 6 Hay un error Cuando se va a la | Etapa de Disefo No Arreglar para la
ortografico, la opci6on Nitrogeno v Aplicacion de significativo segunda iteracion
palabra del ment Pruebas al
Nitrogeno esta Seleccionar moédulo
escrita sin tilde Visualizador
Ortografico 7 Hay un error Cuando se va a la | Etapa de Disefo No Arreglar para la
ortogréafico, la opcion Oxigeno v Aplicacion de significativo segunda iteraciéon
palabra Oxigeno del ment Pruebas al
esta escrita sin Seleccionar modulo
tilde Visualizador
Ortografico 8 Hay un error Cuando se va a la | Etapa de Disefo No Arreglar para la
ortografico, la opciéon Faosforo v Aplicacion de significativo segunda iteracion
palabra Fosforo del menu Pruebas al
esta escrita sin Seleccionar modulo
tilde Visualizador
Ortografico 9 Hay un error Cuando se va a la | Etapa de Disefo No Arreglar para la
ortografico, la opcion Halogenos v Aplicacion de significativo segunda iteracion
palabra del menu Pruebas al
Halbgenos esta Seleccionar modulo
escrita sin tilde Visualizador
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Elemento No No Aspecto corre- Etapa de Importancial Recomendacién
conformidad spondiente deteccion
Cédigo del CP
Ortografico 10 Hay un error Cuando se va a la | Etapa de Disefo No Arreglar para la
ortografico, la opcion Flaor y Aplicacion de significativo segunda iteracion
palabra Flior dentro de la Pruebas al
estd mal escrita y | opcion Halogenos modulo
no esta acentuada del ment Visualizado
Seleccionar
Ortografico 11 Hay un error Cuando se va a la | Etapa de Disefio No Arreglar para la
ortografico, la opcion Invertir v Aplicacion de significativo segunda iteracion
palabra Seleccién Selecciéon del Pruebas al
esta escrita sin ment Seleccionar moédulo
tilde Visualizador

CU: Gestionar Visualizacion

Tabla 3.4: Registro de defectos y dificultades detectadas para el CU Gestionar Visualizaciéon

visualiza nada

dentro de la
opcién
Representaciones
del ment
Visualizar la

opcion Cohetes

v Aplicacion de
Pruebas al
mobdulo

Visualizador

Elemento No No Aspecto corre- Etapa de Importancial Recomendacién
conformidad spondiente deteccion
Codigo del CP
Interfaz 1 El sistema no Cuando se escoge | Etapa de Diseno Significativo Implementar para

la segunda

iteracion
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RESULTADOS DE LAS PRUEBAS
Elemento No No Aspecto corre- Etapa de Importancial Recomendacién
conformidad spondiente deteccion
Cédigo del CP
Interfaz 2 El sistema no Cuando se escoge | Etapa de Diseno Significativo Implementar para
visualiza nada dentro de la y Aplicacion de la segunda
opcion Pruebas al iteracion
Representaciones modulo
del ment Visualizador
Visualizar la
opcién Ninguna
Ortografico 3 Cuando se va a la Hay un error Etapa de No Arreglar para la
opcion ortografico, la Implementaciéon y | significativo segunda iteracion
Estereografica palabra pruebas del
dentro de la Estereografica moédulo
opci6on Vistas en esta escrita sin Visualizador
el mend tilde
Visualizar
Ortografico 4 Cuando se va a la Hay un error Etapa de No Arreglar para la
opcién Vision ortogréafico, la Implementacion y | significativo segunda iteracion
Bizca(Cross- palabra Visiéon pruebas del
Eyed) que se esta escrita sin modulo
encuentra dentro tilde Visualizador
de la opcién
Estereografica
dentro Vistas en
el meni
Visualizar
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Paralela(Wall-
Eyed) que se
encuentra dentro
de la opcién
Estereografica
dentro Vistas en
el meni

Visualizar

palabra Visi6n
esta escrita sin

tilde

pruebas del
modulo

Visualizador

Elemento No No Aspecto corre- Etapa de Importancial Recomendacién
conformidad spondiente deteccion
Coédigo del CP
Ortografico 5 Cuando se va a la Hay un error Etapa de No Arreglar para la
opcién Visién ortografico, la Implementacion y | significativo segunda iteracion

En el Anexo 5 se muestra de forma visual la no conformidad ntimero 1 y 2, las cuales plantean que el sistema

no visualiza nada cuando el especialista escoge dentro de la opcién Representaciones del mentu Visualizar la

opcion Cohetes 6 Ninguna.

CU: Cambiar Preferencia de Visualizacion

Tabla 3.5: Registro de defectos y dificultades detectadas para el CU Cambiar Preferencias

Elemento No No Aspecto corre- Etapa de Importancial| Recomendacién

conformidad spondiente deteccion

Cébdigo del CP

Ortografico 1 Cuando se va a la Hay un error Etapa de No Arreglar para la
opcion ortografico, la Implementaciéon y | significativo segunda iteracion

Hidrogenos palabra prueba del

Hidrogenos esta moédulo
escrita sin tilde Visualizador
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Elemento No No Aspecto corre- Etapa de Importancial Recomendacién
conformidad spondiente deteccion
Cédigo del CP
Ortografico 2 Cuando se va a la Hay un error Etapa de No Arreglar para la
opciéon Alineacion ortografico, la Implementaciéon y | significativo segunda iteracion
de etiquetas palabra prueba del
Alineacion esta modulo
escrita sin tilde Visualizador
Ortografico 3 Cuando se va a la Hay un error Etapa de No Arreglar para la
opcion Mostrar ortografico, la Implementaciéon y | significativo segunda iteracion
Halos de palabra Selecciéon prueba del
Seleccion estd escrita sin moédulo
tilde Visualizador
Ortografico 4 Cuando se va a la Hay un error Etapa de No Arreglar para la
opciéon Mostrar ortografico, la Implementacion y | significativo segunda iteracion
solo la seleccion palabra seleccion prueba del
esta escrita sin moédulo
tilde Visualizador
Ortografico 5 Cuando se va a la Hay un error Etapa de No Arreglar para la
opcion ortografico, la Implementacion y | significativo segunda iteracion
Nanometros palabra prueba del
TE-09 Nanometros esta moédulo
escrita sin tilde Visualizador

CU: Gestionar Mdodulos

Tabla 3.6: Registro de defectos y dificultades detectadas para el CU Gestionar Modulos
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RESULTADOS DE LAS PRUEBAS
Elemento No No Aspecto corre- Etapa de Importancial Recomendacién
conformidad spondiente deteccion
Codigo del CP
Ortografico 1 Cuando se va a la Hay un error Etapa de No Arreglar para la
opciéon Modulos ortografico, la Implementaciéon y | significativo segunda iteracion
del mend palabra Médulos prueba de los
Preferencias esta escrita sin modulos
tilde Visualizador y
Editor
Ortografico 2 Cuando se va a la Hay un error Etapa de No Arreglar para la
opcién Adicionar ortografico, la Implementaciéon y | significativo segunda iteracion
Modulos de la palabra Modulos prueba de los
opcion Modulos estd escrita sin mo6dulos
del mend tilde Visualizador y
Preferencias Editor
Ortografico 3 Cuando se va a la Hay un error Etapa de No Arreglar para la
opcion Eliminar ortografico, la Implementacion y | significativo segunda iteracion
Modulos de la palabra Modulos prueba de los
opcion Modulos esta escrita sin modulos
del ment tilde Visualizador y
Preferencias Editor
3.2.2.

CU: Modificar Molécula

Registro de defectos y dificultades detectadas para el Editor Molecular:

Tabla 3.7: Registro de defectos y dificultades detectadas para el CU Modificar Moléculas

Elemento

No

No

conformidad

Aspecto corre-

spondiente

Etapa de
deteccion

Codigo del CP

Importancia

Recomendaciéon
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mal la molécula

abierta en 2D

opcion Abrir en
la barra de

herramientas

y Aplicacion de
pruebas del

modulo Editor

Elemento No No Aspecto corre- Etapa de Importancial Recomendacién
conformidad spondiente deteccion
Codigo del CP
Interfaz 1 El sistema dibuja | Cuando se va a la | Etapa de Diseno Significativo Arreglar para la

segunda iteracion

Molecular

3.3. Analisis de los resultados obtenidos en las pruebas de Caja Blanca

en una primera iteracion.

La aplicacién de las pruebas de caja blanca a los métodos del Visualizador no arrojaron ninguna no

conformidad.

3.4. Analisis de los resultados obtenidos en las pruebas de Integracién en

una primera iteracion.

Estas pruebas se ejecutaron en una PC con Microprocesador Pentium IV, Sistema Operativo Linux, con al
menos 512 MB de memoria RAM y 160 GB de Disco Duro. Se confeccionaron los casos de prueba compuestos

por clases de equivalencia con datos tanto validos como no validos y obteniendo los siguientes resultados:

Tabla 3.7: Registro de defectos y dificultades detectadas en las pruebas de Integraciéon

Elemento No No Aspecto corre- Etapa de Importancial Recomendacién

conformidad

spondiente deteccion

Codigo del CP
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Elemento No No Aspecto corre- Etapa de Importancial Recomendacién
conformidad spondiente deteccion
Cédigo del CP
Interfaz 1 El Editor Cuando se Etapa de Disefio | Significativo Arreglar para la
Molecular dibuja integra el Editor y Aplicacion de segunda iteracion
mal en 2D la Molecular con Pruebas a los
molécula abierta una molécula modulos
visualizada en 3D Visualizador y
en el visualizador | Editor Molecular
Interfaz 2 El Editor Cuando se Etapa de Disefio | Significativo Arreglar para la
Molecular no integra el Editor v Aplicacion de segunda iteracion
visualiza, en el Molecular con Pruebas a los
centro del area de una molécula modulos
trabajo, la visualizada en 3D Visualizador y
molécula en el visualizador | Editor Molecular
3.5. Analisis de los resultados obtenidos en las pruebas de Carga en una

primera iteracion.

Para esta prueba se utilizaron 5 PC con Microprocesador Pentium IV, Sistema Operativo Linux, con al menos

512 MB de memoria RAM y 160 GB de Disco Duro. Se confeccionaron casos de prueba compuestos por clases

de equivalencia con datos tanto validos como no vélidos y obteniendo los siguientes resultados:

Tabla 3.8: Registro de defectos y dificultades detectadas en las pruebas de Carga

Elemento

No

No

conformidad

Aspecto corre-

spondiente

Etapa de
deteccion de

Codigo del CP

Importancia

Recomendaciéon
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Elemento No No Aspecto corre- Etapa de Importancial Recomendacién
conformidad spondiente deteccion de
Cédigo del CP
Interfaz 1 El sistema carga Al cargar 40 Etapa de Disefio | Significativo Arreglar para la
las 40 moléculas moléculas en 5 v Aplicacion de segunda iteracion
en una sola PC y PC Pruebas del
muestra en las moédulo
otras maquinas el Visualizador
mensaje de error
“Servicio no
disponible”
3.6. Analisis de los resultados obtenidos en las pruebas de Instalacién en

una primera iteracion.
La aplicacién de las pruebas de instalacion al Visualizador y Editor Molecular no arrojaron ninguna no
conformidad.

3.7. Anailisis de los resultados obtenidos en las pruebas en la segunda

iteracion.

Al finalizar la, primera iteracion las dificultades encontradas fueron entregadas al equipo de desarrollo del
proyecto para su posterior soluciéon. Luego se realizé una segunda iteracion de pruebas donde se pudo com-
probar que las mismas fueron solucionadas, en su totalidad, por lo que de forma general se puede decir que
el software Visualizador y Editor Molecular desarrollado en la plataforma bioGRATO, cumple con todas las
funcionalidades especificadas.

3.8. Conclusiones

Después de un profundo analisis de los resultados obtenidos al aplicar cada una de las pruebas disenadas en la
primera iteracién para el Visualizador y Editor Molecular, podemos resumir que se registraron y documentaron

los 55 errores encontrados, donde 26 de ellos fueron significativos y 29 no significativos. Los 26 significativos
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tienen gran importancia pues pueden influir en el cumplimiento de las funcionalidades del software y pueden

poner en duda la eficiencia y confiabilidad del producto. Los 29 restantes, en su mayoria de interfaz, no fueron
de gran relevancia pues no contribuyeron a fallas en la aplicacién y la funcionalidad no sufrié afectaciones.
Los errores ortograficos no provocan afectaciones en la ejecucion del software pero si van contra la calidad y
la estética del producto. Es importante senalar que en las pruebas de caja blanca no se detectaron errores

cumpliendo asi con lo esperado.

En la segunda iteraciéon se pudo comprobar que todos los errores fueron solucionados por lo que se puede
afirmar que el software esta listo para ser liberado por el grupo de calidad de la facultad, contando con toda

la documentacién necesaria.
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CONCLUSIONES

Luego de aplicar todo el proceso de pruebas al Visualizador y Editor Molecular de la proyecto bioGRATO
y demostrar la importancia que tiene la ejecucion de las mismas en el desarrollo del software para lograr
una adecuada deteccion de errores y valorar el beneficio que aportan al software en construcciéon las fallas

encontradas, se puede concluir que:
1. Se demostré que el Visualizador y Editor Molecular cumple con los requisitos de software especificados.

2. Se realiz6 un plan de prueba, en el que se incluye todo lo necesario con el fin de guiar todo un proceso

de pruebas.

3. Se disefiaron y aplicaron, al Visualizador y Editor Molecular, pruebas de Caja Negra, Caja Blanca,
Integraciéon, Carga y de Instalacion en dos iteraciones. Detectandose 55 no conformidades en la primera

iteracién y ninguna en la segunda.

4. Se documentaron todos los erreros detectados y se entregaron al grupo de desarrollo del proyecto las

solicitudes de cambio.
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RECOMENDACIONES

Para lograr la liberacion del producto, que es el objetivo final del proyecto, se recomienda:

= Realizar las pruebas de Aceptacion.

= Entregar el Visualizador y Editor Molecular al grupo de calidad de la facultad para su liberacion.
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Anexo 1: Error en la Funcionalidad Abrir

Archivo Seleccionar Visualizar FPreferencias Ayuda
% Ficheros ik e 3—[[5—(amidinn—_meth]rl—amina)—3—amino—pent_annvl]aminn]—6—(4—ami:

Propiedades

L & 3-({5-(amidino |

_‘ ..—...J
PR

Fropiedad Valor




Anexo 2: Error en la Funcionalidad Abrir

- [=][=][x]
Archivo  Seleccionar Visualizar Preferencias Ayuda
% Ficheros !: & 1-chloro-2,4-dinitro-benzene.mol
I__;: |
4 sl »
A ¥
1-chloro-2,4-dinitro-benzene.mol
Propiedad Valor
) Cantidad de Atomos 15 <
Cantidad de Enlaces T8
Cantidad cle Cadenas 1
Porciento de Composicion
Masa Maolecular 207 55202 B




Anexo 3: Error en la Funcionalidad Abrir Preferencias de Visualizaciéon

[FEGHET. [=I=i0

Archivo Seleccionar Visualizar Preferencias Ayuda

% Ficheros ': & 2-oxopentanedioic acid.mol
L & |

<.

A ¥
2-oxopentanedioic acid.mol
Propiedad Valor

) Cantidad de Atomos 15 E:

Cantidad de Enlaces 15
ECamidad ce Cadenas 1

Paorciento de Composicion
L4 Masa Molecular 146 0981 1=




Anexo 4: Error en la Funcionalidad Guardar Preferencias de Visualizacion

[=][=][x]
Archivo Seleccionar Wisualizar FPreferencias Ayuda
% Ficheros i: 2 2-oxopentanedioic acid.mol
I_.w'i |
" seleccione el fichero de preferencias.'
Guardar en: |D aurelio v| ] a = @ a
i) bioGRATO i) Escritorio i) Plantillas ) work
fJ) Carpetanueva [ Examples ) Plantillas (copia) £ workl
. Carpeta nueva.l ) Forum & pymol ) workspace
i) Carpeta nueva.2 [ Imagenes ) Piblico
) Desktop B IzPack L) relio L. )
i dhaof ) Misica ) tmp
) Documentos Bl na ) Videos
& EFF i) NetBeansProjects L) vpworkspace
Nombre de archivo: || |
Archivos de tipo: I Todos los ficheros - |
GCuarclar Cancelar
A ¥
2-oxopentanedioic acid.mol
Fropiedad YValor
[ Cantidad de Atomaos 16 &
Cantidad de Enlaces 15
Cantidad ce Cadenas ak
Forciento de Compaosicion
Masa Maolecular 146 0981 b




Anexo 5: Error en la Funcionalidad Crear Representaciones

Archivo Seleccionar Visualizar Preferencias Ayuda

=I[=(x]

F'

|-

% Ficheros w3 1HAD_A.pdb
I_.;.,; :

v
Propiedades
Fropiedad

Walor




(Glosario de Términos

Calidad: Calidad de software. Satisfaccion de las necesidades de los usuarios.

Caso de uso: Un casos de uso es una secuencia de transacciones que son desarrolladas por un sistema en
respuesta a un evento que inicia un actor sobre el propio sistema. Los diagramas de casos de uso sirven para
especificar la funcionalidad y el comportamiento de un sistema mediante su interaccion con los usuarios y/o
otros sistemas.

Codigo: Se refiere a las instrucciones contenidas en un programa, y entendibles por el ordenador. Las
aplicaciones normales pueden tener miles de lineas de c6édigo que es necesario mantener y actualizar.

Error: Accién humana que produce una falta.

Herramienta: Subprograma o médulo encargado de funciones especificas y afines entre si para realizar una
tarea. Una aplicacién o programa puede contar con multiples herramientas a su disposicién. Por ejemplo,
el corrector ortografico puede ser una herramienta en una aplicaciéon para redactar documentos, pero no es
una aplicacién en si misma.

IEEE: (Institute of Electrical and Electronics Engineers). Asociacion de profesionales norteamericanos que
aporta criterios de estandarizacién de dispositivos eléctricos y electrénicos.

Interfaz: Una coleccién de operaciones que se usan para especificar el servicio de una clase o de un compo-
nente. Circuito electrénico que gobierna la conexién entre el hombre y el hardware, y los ayuda a intercambiar
informacién de manera confiable.

ISO: (International Organization for Standardization). ISO establece o fija estdndares internacionales.
Se ocupa de todos los campos, excepto la electricidad y la electronica, que se rigen por la International
Electrotechnical Commission (IEC).



Procedimiento: Dentro de una aplicacién, se denomina procedimiento al conjunto de instrucciones, con-
troles, etc. que hacen posible la resoluciéon de una cuestion especifica. La impresién es un procedimiento,
como lo es la incorporacién de una imagen a un texto predeterminado, etc.

Proceso: Un proceso es una instancia de un programa. Actualmente los sistemas multitarea soportan
la ejecucion de multiples procesos, dando la apariencia de que pueden correr simultaneamente (de forma
concurrente). De hecho, sélo un proceso puede estar siendo ejecutado al mismo tiempo por el CPU (excepto
los CPU con multiples procesadores). Los procesos son creados, destruidos y comunicados entre si por el
sistema, operativo. En Windows se pueden ver los procesos en ejecucién desde el Administrador de Tareas.

Seguridad: Seguridad es la cualidad de seguro, es decir, de estar libre y exentos de todo dano, peligro o
riesgo.

Software: Término genérico que designa al conjunto de programas de distintos tipos (sistema operativo y
aplicaciones diversas) que hacen posible operar con el ordenador.

Técnica: Conjunto de saberes practicos o procedimientos para obtener un resultado. Requiere de destreza
manual e intelectual, y generalmente con el uso de herramientas. Las técnicas se transmiten de generaciéon en
generacion. La técnica nace en la imaginacién y luego se llevan a la concrecién, siempre de forma empirica.
En cambio la tecnologia surge de forma cientifica, reflexiva y con ayuda de las técnicas.

Usabilidad: La usabilidad se refiere a la capacidad de un software de ser comprendido, aprendido, usado
y de ser atractivo para el usuario, en condiciones especificas de uso. La usabilidad también hacer referencia
al grado de facilidad con que una aplicacién, sitio Web, periférico o sistema, se adapta a sus usuarios. La
usabilidad puede estar relacionada incluso a la Ergonomia, y a la potabilidad de un dispositivo.

Usuario: Persona que utiliza el software.

Cliente: Persona que utiliza con frecuencia los servicios de un profesional o empresa.
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