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RESUMEN

RESUMEN

Actualmente la direccidon de posgrado del Ministerio de Salud Publica no cuenta con un sistema
informatico eficiente que garantice su buen desempefio y funcionamiento. Por ello, el presente
trabajo de diploma tiene como objetivo desarrollar un software que automatice el proceso de

gestion de formacion académica de los posgraduados en el sector de la Salud.

Como resultado, se desarrolldé una aplicacién web que gestiona los procesos que intervienen en
la formacién académica de posgrado en el area de salud. La misma esta realizada con el
framework Symfony, basado en el lenguaje de programacion PHP y con gestor de base de
datos PostgreSQL.

Al sistema se accede desde las instituciones clinico-docentes del pais y la direccion nacional
del Ministerio de Salud Publica. Se concibié un producto flexible y con una interfaz amigable, la
cual maneja de forma rapida y ordenada toda la informacién que se almacena en un servidor
central, permitiendo una gran facilidad en el manejo de los datos para atender las peticiones

que realice el usuario.

Palabras Claves: gestion de Informacion, formacion posgraduada, posgrado, aplicacion.
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INTRODUCCION

INTRODUCCION

En Cuba, el Ministerio de la Salud Publica (MINSAP) tiene en el desarrollo de recursos
humanos una parte importante de la tactica para su perfeccionamiento. Entre sus principales
misiones esta la formacion de cuadros asistenciales, docentes e investigadores para el Sistema
Nacional de Salud (SNS). Todo ello, forma parte del proceso transformador que se realiza con
la intencion de lograr en cada rincon del pais la superacion de los profesionales del sector. Se
han alcanzado importantes logros en el proceso de formacion de posgrado en la salud. Estos
reflejan el papel desempefado por el sistema de salud en la formacién de especialistas

capacitados en la prestacion de sus servicios.

La formacién posgraduada de los profesionales de la salud es un tema al que se le presta
mucha atencion en el pais, con el proposito de apoyar todos los procesos docentes,
asistenciales e investigativos de la medicina. En la sociedad cubana actual, resulta significativo
el profesionalismo de un cuadro del MINSAP, que es un factor determinante para la utilizacion
de las nuevas tecnologias. Pues requiere cada vez mas, de profesionales capacitados para

aprovechar al maximo las herramientas que permiten la gestion de estos recursos.

En este sentido, la gestion de los recursos humanos es un factor decisivo para garantizar el
mejoramiento continuo en los servicios que se ofrecen en cada institucién de salud, con el
objetivo de facilitar su gestion laboral. Formar profesionalmente a los egresados de los centros
educacionales que pertenecen al sector de la salud, es actualmente una prioridad del MINSAP,
con el proposito de lograr el perfeccionamiento de cada actividad desarrollada en todas las

direcciones, que como organizacion despliega en el pais.

El sector de salud en el pais, actualmente divide la preparacion de su personal de posgrado en
cuatro areas: Superacion profesional y Capacitacién, Especialidades, Doctorados y Maestrias.
Estas constituyen una de las bases para el estudio de las nuevas técnicas y tecnologias del
mundo actual, con el fin de proporcionar un mejor servicio de salud a la poblaciéon nacional y

extranjera.
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En estas areas se definen diferentes procesos necesarios para el desarrollo profesional y
cientifico, que dan respuesta al perfeccionamiento del sistema de salud publica con relacion a
la superacion de sus cuadros y trabajadores. Estos procesos brindan la oportunidad a los
profesionales, especialmente a los recién graduados; de distintos centros médico-docentes, de
adquirir nuevos métodos y técnicas profesionales con un elevado nivel de profundidad.
Ademas, se orientan a la superacién educacional como un aspecto esencial de la estrategia

académica del MINSAP, que complementa el programa de formacion continua del profesional.

Uno de los objetivos principales de este ministerio es la informatizacion de los procesos
docentes que se realizan en sus centros clinico-docentes, tanto los de pregrado como de

posgrado. Pues le permitiria varias facilidades y ventajas en el manejo de la informacion.

Actualmente, la Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI) tiene un papel protagénico en la
informatizacion de la sociedad cubana. En ella se ha creado una infraestructura, compuesta por
diferentes facultades que trabajan en la produccion de software con un perfil especifico. Entre
ellas, la facultad 7 desarrolla fundamentalmente productos para el sector de la salud. Para ello,
cuenta con varias areas tematicas, una de las cuales es: Sistemas de Apoyo a la Salud (SAS).
Esta tiene entre sus propésitos, la automatizacién de los procesos que no estan vinculados

directamente a la atencion primaria al paciente y como parte de ellos, la gestion de posgrado.

Para dar respuesta a las necesidades del MINSAP de informatizar los procesos mencionados y
teniendo en cuenta que hasta el afio 2008 la gestion de la informacion de los procesos
realizados en la gestion académica de posgrado, se realizaba de forma manual. Surge como
parte de las tareas productivas e investigativas del Area Tematica SAS, el Sistema de Gestion
de Informacién en el Proceso de Formacion Posgraduada en Salud V.1.0. Este fue
implementado con el lenguaje PHP5 orientado a objetos y utiliza como gestor de base de datos
MySQL.

Esta aplicacion es poco escalable, pues tiene una limitada capacidad de modificar su
configuracion o tamafo para ajustarse a los cambios. Ademas, no permite ser adaptado a
nuevas funcionalidades sin que haya que reconfigurar, desde su programacion original hasta su
base de datos. Por su parte, el trabajo directamente con PHP, no permite que el sistema crezca

facilmente en el futuro pues los programadores que vayan a modificar dicho software no
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pueden entender con facilidad el cédigo fuente implementado por el desarrollador anterior lo
que haria mas complejo su trabajo a la hora de afadir nuevas funcionalidades al producto.

Por toda la situacion antes descrita, se define como problema a resolver que el sistema
informatizado actual desarrollado para la Gestién de Informacion durante el Proceso de

Formacién Posgraduada en Salud posee una limitada escalabilidad de la arquitectura.

Como objeto de estudio se tiene: el proceso de gestion de la informacion referente a la
formacion posgraduada en el Ministerio de Salud Publica de Cuba. El campo de accién
planteado es: el proceso referente a la gestion de informacion académica de la formacion

posgraduada en el Ministerio de Salud Publica de Cuba.

Para poder resolver esta problematica se define como objetivo general: Desarrollar el Médulo
Gestion de Formacion Académica del Sistema de Gestion de Informacion en el Proceso de

Formacién Posgraduada en Salud V.1.1 garantizando su escalabilidad.

Para dar cumplimiento al objetivo general se han trazado las siguientes tareas de la
investigacion:

v' Asimilar las tecnologias (PHP, AJAX, JavaScript, YUI, framework Symfony,
PostgreSQL) y arquitectura basada en el patrén Modelo-Vista-Controlador; definidas por
el Area Tematica SAS para la implementacién de la solucién.

v Asimilar el proceso de gestion de la actividad de posgrado en el MINSAP.

v' Desarrollar los artefactos correspondientes a los flujos de trabajo “Modelado del
Negocio”, “Requerimientos”, “Analisis y Disefo” e “Implementacion” para el nuevo
sistema.

v" Proponer un disefio flexible para el sistema, basado en estandares y patrones.

v"Implementar el sistema usando el framework Symfony.

El presente trabajo se encuentra estructurado en cuatro capitulos:

En el primer capitulo “Fundamentaciéon Teérica”, se explican conceptos y temas relacionados
con el estado del arte a nivel nacional e internacional y se describen brevemente las
tendencias, tecnologias, herramientas, metodologias y lenguajes utilizados para desarrollar el

software.
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En el segundo capitulo: “Caracteristicas del sistema”, se muestran los principales aspectos
del negocio y del sistema, detallando los requisitos funcionales y no funcionales, que son la

base para el disefio el sistema.

En el tercer capitulo: “Andlisis y disefio del sistema’, se muestra una vista interna del
sistema, refinando los casos de uso para determinar las clases necesarias y se pasa al disefio
del mismo obteniendo los artefactos correspondientes a este flujo de trabajo, que daran paso a

la implementacion.

En el cuarto capitulo: “Implementacion”, se hace referencia a los diagramas de componentes

y despliegue, mostrando de esta forma la distribucion fisica y légica del sistema propuesto.
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CAPITULO 1 FUNDAMENTACION TEORICA

En este capitulo se analizan los conceptos fundamentales relacionados con la gestidon de la
informacion referente a la formacion posgraduada en el sector de la salud.

Se investigan las principales tendencias y tecnologias actuales que existen en el mundo y en
Cuba relacionadas con el proceso estudiado. Ademas se fundamenta la seleccion del lenguaje
de programacion, las herramientas de trabajo y la metodologia, que son propuestos para el

desarrollo del sistema.

1.1-Principales Conceptos

1.1.1-Concepto de Estudios de Posgrado

La educaciéon de posgrado es una de las direcciones de trabajo principales de la educacion
superior en el pais y es el mas alto nivel de educacion superior, que va dirigido a promover la
educacion permanente de los graduados universitarios. En la educacion de posgrado concurren
uno o mas procesos formativos o de desarrollo, no solo de ensefianza-aprendizaje, sino
también de investigacion, innovacion, creacion artistica y otros, articulados armoénicamente en
una propuesta docente educativa pertinente a este nivel. (1)

En el plano de salud cubano, estos estudios también incluyen la capacitacion del personal de
esta area y su perfeccionamiento.

1.1.2 ;Por qué son importantes los estudios del posgrado?

Los estudios de posgrado constituyen la etapa donde se unen los procesos formativos que
tienen que ver con la investigacion, la creacion, el aprendizaje y la ensefianza, logrando una

integracion docente-educativa esencial en este nivel de desarrollo personal.

Es muy importante la excelencia que se alcanza a través de esta formacion, del aprendizaje
colectivo en cada uno de los procesos de desarrollo, de la necesidad de educarse en el
transcurso de la vida, apoyandose uno mismo en la autogestion de la informacién y en su

construccién como via para socializar el conocimiento.

Esta formacién logra el aumento de los conocimientos para solucionar muchos de los

problemas que se presentan en la vida, tanto laboral como diaria, al desarrollar en cada

5
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persona métodos y habilidades que se corresponden con los avances del mundo cientifico y
técnico, logrando una mejor respuesta ante las necesidades del pais y las exigencias
especificas de determinados perfiles ocupacionales. A la vez que se ocupa de los
requerimientos de la sociedad, estableciendo capacidades para enfrentar los actuales desafios

culturales, sociales y productivos.

Estos estudios de posgrado también permiten que se formen personas con una alta capacidad
profesional y avanzadas aptitudes, para la investigacion y la innovacioén, lo que se reconoce

con un titulo académico o un grado cientifico.

1.1.3 Componentes del sistema nacional de Educacién de Posgrado

El sistema de educaciéon de posgrado contiene determinado niumero de componentes que se
establecen de manera que todos ellos estan bien diferenciados e interrelacionados (ver Fig.
1.1).

[ Educacion de Posgrado ]

Superacion Interrelacionados Posgrado
Profesional Académico
Cursos Maestrias
Entrenamientos Especialidades
Diplomados Doctorados

Fig. 1.1 Subsistemas de posgrado

Como parte del Componente “Superacion Profesional” se hallan las siguientes actividades:

* Curso: es el que posibilita la formacion basica y especializada de los graduados

universitarios; comprende la organizacion de un conjunto de contenidos que abordan

6
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resultados de investigacion relevantes o asuntos trascendentes con el proposito de
complementar o actualizar los conocimientos de los profesionales que los reciben. Tiene una

extension minima de dos créditos. (2)

» Entrenamiento: es el que posibilita la formacién basica y especializada de los graduados
universitarios, particularmente en la adquisicion de habilidades destrezas y en la asimilacion e
introducciéon de nuevos procedimientos y tecnologias con el propédsito de complementar,
actualizar, perfeccionar y consolidar conocimientos y habilidades practicas. Tiene una

extension minima de dos créditos. (3)

» Diplomado: tiene como objetivo la especializacién en un area particular del desempefio, y
propicia la adquisicion de conocimientos y habilidades académicas, cientificas y/o profesionales
en cualquier etapa del desarrollo de un graduado universitario, de acuerdo con las necesidades
de su formacion profesional o cultural. El diplomado esta compuesto por un sistema de cursos
y/o entrenamientos y otras formas articulados entre si, que culmina con la realizacion y defensa

de un trabajo ante tribunal. La extensién minima de cada diplomado es de 15 créditos. (4)

Como parte del Componente “Posgrado Académico” estan las siguientes actividades:

* Maestria: corresponde al proceso de formacion posgraduada que proporciona a los
graduados universitarios una amplia cultura cientifica y conocimientos avanzados en las areas
correspondientes del saber, una mayor capacidad para la actividad docente, cientifica, la
innovacion o la creacion artistica, en correspondencia con las necesidades del desarrollo
economico, social y cultural del pais. La duracion de este tipo de estudio es de dos afios como
maximo, ademas es necesario obtener el titulo de grado o licenciatura para poder tener acceso

a este nivel. (5)

Existen siglas para denotar el nombre de la maestria que se ha alcanzado. Algunas de ellas

son:

v" MSP son las siglas de Maestria en Salud Publica.

v" MSc son las siglas de Maestria en Ciencias y se otorga a quienes terminan

satisfactoriamente estudios de posgrado en alguna area cientifica o tecnolégica.

v" Ml son las siglas de Maestria en Ingenieria.
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v" MTE son las siglas de Maestria en Tecnologia Educativa.

» Doctorado: Es el grado universitario del nivel mas alto. En Cuba existen 2 tipos de Doctorado:

v" Doctor en Ciencias Particulares o de determinada especialidad

v" Doctor en Ciencias.

El grado de Doctor en Ciencias Particulares o de determinada especialidad se otorga a los
graduados de nivel superior que satisfagan los requisitos y las evaluaciones correspondientes a
los programas que se establezcan, dentro de un proceso que culmina con la defensa ante un
tribunal de una tesis que demuestre madurez cientifica, capacidad para enfrentar y resolver
problemas cientificos y tecnoldgicos de manera independiente, asi como un profundo dominio

tedrico y practico en el campo del conocimiento que se trate. (6)

El grado cientifico de Doctor en Ciencias se otorga a los doctores en ciencias de determinada
especialidad que hayan realizado un trabajo de alto nivel de especializaciéon en el campo del
conocimiento al que se dediquen, con la defensa ante un tribunal competente de una tesis que
contenga la solucién y generalizacion de un problema de caracter cientifico que contribuya un

aporte a la rama del conocimiento de que se trate y cientifico-técnico del pais. (7)

En Cuba es la Comision Nacional de Grados Cientificos (CNGC), la que establece las normas y
resoluciones para el desarrollo de los grados cientificos tratados anteriormente. Aunque es
importante destacar que el término Doctor es empleado en muchas ocasiones de manera
incorrecta. Pues se usa para referirse a profesionales de la medicina que no han defendido una

tesis y otras ocasiones en algunos contextos se utiliza como titulo de respeto.

» Especialidades: estos estudios proporcionan la actualizaciéon, profundizacion,
perfeccionamiento o ampliacion de las competencias laborales para el desempefio profesional
que requiere un puesto de trabajo -o familia de puestos de trabajo-, en correspondencia con las

necesidades del desarrollo econémico, social y cultural del pais. (8)
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1.1.4 Estado actual de la educacion de posgrado en el mundo.

En la actualidad, el posgrado se considera la cima de la educacion superior, este contribuye al
desarrollo de personas y obras intelectuales de mas alto nivel. Los estudios de posgrado en el
mundo estan basados y parten de los modelos dominantes. Estos tienen sus antecedentes en
los grados de Doctor, Maestro o Profesor que otorgaban las universidades medievales. Los
mismos tenian un caracter honorifico o eran constancia de que un licenciado o egresado de

sus aulas, podia considerarse un hombre culto y capaz de ensenar su profesion.

Luego de la revolucion industrial, fue la universidad alemana la que estructuré formalmente
este nivel de la educaciéon. Este se convirtié rapidamente en un modelo para la educaciéon
superior de otros paises. Es asi como la adopcion del doctorado aleman origina en Estados
Unidos las primeras escuelas para graduados en el mundo. Por su parte, Rusia estructura una
universidad con los grados de licenciatura, candidatura y doctorado en ciencias, asimismo
Inglaterra lo adapta a su medio ya a inicios del siglo XIX. Mientras que Francia estructura sus
estudios de posgrado bajo la concepcion de separar la investigacion y la docencia y el control

centralizado de los estudios universitarios.

Al mismo tiempo que tiene lugar el crecimiento del posgrado, se va desarrollando a nivel
mundial la revolucion cientifico-tecnologica y las transformaciones sociales que propician la

expansion de la educacion a todos los rincones del planeta.

Los estudios de posgrado facilitan a todas las personas que se benefician con ellos, una mejor
interaccion con el mundo actual, lleno de avances de todo tipo, que exigen una atencion
continua en cada area donde estas se desarrollan. Existe gran diversidad a la hora de
convalidar o interpretar titulos académicos, pues en muchos paises es muy diferente, lo que
provoca que muchas veces estos no sean validos en algunos lugares del mundo. También
existen diferencias de la duracién de los estudios en cada pais. Los resultados de la educacion
posgraduada estan en correspondencia con los niveles de desarrollo econdémico alcanzados

por los diferentes paises.

Se hace un estudio de sistemas desarrollados en el mundo y en Cuba, de los cuales se
analizan su funcionamiento, formas de organizacion de los mismos, logros y deficiencias; con la

idea de obtener una mejor perspectiva del sistema de gestion que se desea desarrollar.
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Los sistemas de gestion de posgrado encontrados son:

La Universidad de Murcia, Espafia tiene un sistema de gestion que sélo realiza la publicacion
de documentos legales, informacién general de actividades que se ofertan (proceso de
preinscripcion y proceso de matricula). Ademas, de otra informacion de interés tanto para

alumnos como para profesores.

El Servicio de Gestion Académica de la Universidad de Cantabria gestiona la oferta formativa
en esta universidad (titulaciones de primer y segundo ciclo, estudios de doctorado y estudios de
posgrado). Realiza, en colaboracion con los centros y departamentos universitarios, la oferta y
su difusion, los procesos de preinscripcion, admisién y matricula, la gestion de becas y ayudas.
Este sistema ademas permite: la gestion de los planes de estudios conducentes a las
titulaciones oficiales y propias de la universidad, gestionar los expedientes de alumnos de
doctorado y estudios de posgrado, y la tramitacion de los expedientes de expedicion de titulos

universitarios oficiales y titulos propios de la universidad.

La Universidad de los Andes lleva la gestion de posgrados de una manera particular pues la
organizacion es por facultades y dentro de las mismas se especifica las actividades de
posgrados que se desarrollan, mostrandose informacion general al profesor, teniendo otras

funcionalidades una vez autenticados en el sistema.

El Sistema de Administracién de Postgrados de la Escuela Superior Politécnica del Litoral -
Guayaquil - Ecuador , es un sistema de informacion desarrollado en Microsoft .Net, que permite
apoyar el proceso de gestiéon académica de los programas a nivel de posgrados que se

imparten en esta universidad.

Cada programa de posgrado, en forma descentralizada puede administrar sus propios
procesos de planificacién académica, registros de estudiantes e ingreso de resultados del
periodo (calificaciones, asistencia, convalidaciones, etc.). La aplicacion Windows esta dirigida a
las unidades académicas que dictan los programas de posgrados y administran la siguiente

informacion:

* Informacion de Programas Académicos (Programas de Posgrados, Planificacién de

Promociones, Planificacién de Cursos).
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* Informacién de Estudiantes (Registro de Estudiantes, Historial Académico, Control de
Pagos, Acreditacion de Estudiantes, Acreditaciéon o Convalidacion de Materias, Registro de

Estudiantes Ocasionales)
* Reportes varios.

Pontificia, Universidad Catdlica de Chile tiene un sistema que realiza la matricula e inscripcion
de cursos para los alumnos nuevos de posgrado, la inscripcion de cursos en forma

computacional para alumnos con mas de un semestre cursado, entre otras funcionalidades.

El sistema GestAcad de la Universidad de Matanzas contiene varios médulos, entre ellos estan:
Modulo de Administracion, Gestion de la Matricula, Web para los Profesores (donde estos

pueden llevar el control docente de sus estudiantes y el control de las evaluaciones).

En la Universidad Central de las Villas, existe un sistema que permite llevar el control de la
actividad de posgrado de un Centro de Educacion Superior (CES), tanto a nivel central como
desagregado por sus facultades. En su versién actual esta ajustado al nuevo Reglamento de
Posgrado de la Educaciéon Superior, en vigor desde finales de 2004. Permite controlar la
planificacion, ejecucion, y terminacion tanto de las actividades de superacion profesional de
posgrado (cursos, entrenamientos y diplomados), como al posgrado académico (maestrias,

especialidades y doctorados).

Esta aplicacién posibilita la planificacion estratégica e inmediata de los posgrados, asi como el
control de las matriculas y evaluaciones. El sistema brinda una serie de informes
predeterminados como planificaciones de cursos, listado de matricula por cursos, actas de
examen, informes finales de posgrados concluidos, sabanas de notas de posgrados multiples,
certificados de evaluacion de cursos, entrenamientos y diplomados, certificaciones de estudios
terminados de maestrias y especialidades. Es posible también llevar el control de los

doctorados que se desarrollan en el CES o entidad autorizada.

Los sistemas analizados resultan interesantes pero tienen algunas caracteristicas que no
satisfacen las condiciones necesarias para el desarrollo que se desea lograr. No son sistemas
dirigidos a prestar servicios en el area de gestion académica en la salud. En general, no
permiten la configuracion dinamica de los programas de posgrado ni de ninguno de los

conceptos asociados a estos. Ademas, no permiten la comunicaciéon con otros sistemas,
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caracteristica muy importante a la hora de gestionar a otros niveles, informacion primaria para

la toma de decisiones a un nivel superior.

1.2 La educacion de posgrado en el Sistema Nacional de Salud

El Sistema Nacional de Salud (SNS) ha desarrollado planes y programas y trazado estrategias
para elevar la calidad de la atenciéon en salud, en todos sus niveles desde el triunfo de la
Revolucion. Es en los afios 70, cuando se incorpora la docencia en estos planes y a partir del

afno 84 hasta la actualidad en los policlinicos con el modelo de medicina familiar.

Dentro del SNS en la década del 70 se organiza el subsistema de Docencia Médica Superior y
se crea un viceministerio a cargo de éste, estableciéndose la Direccion Nacional de Educacion
Continuada y Especializacion. En 1976, cuando es creado el Ministerio de Educacion Superior,
la Educacion Superior Médica se subordina metodologicamente a él y administrativamente al
MINSAP. Con lo que se logré una real integracion, pues en las propias unidades del Sistema
de Salud laboran los profesores del Area Clinica, que cumplen funciones asistenciales,

docentes e investigativas.

1.3 Organizaciones para los estudios posgraduados en la salud cubana

En 1965, surge el Centro Nacional de Investigaciones Cientificas (CNIC) para preparar y
superar a cuadros de alto nivel de Biomedicina. A principios de la década del 70 defienden sus
primeros titulos de Maestrias, mientras en el extranjero varios profesionales defienden ademas
de estos, los de Doctores en Ciencias. En la década del 80 la docencia de posgrado y el
subsistema de posgrado se expanden y se consolidan perfeccionando su organizacion,
completandose la red de Centro de Estudios de Ciencias del Movimiento y Salud (CEMS). Se
crea el Centro Nacional de Perfeccionamiento Médico (CENAPEM) y la Facultad de Salud. En
estos centros los procesos de ensefianza andragogica (educacion de adultos) se impulsan y
consolidan: autopreparacion, adiestramiento laboral, cursos-entrenamientos, diplomados y

maestrias.
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1.4 Situacion actual y perspectivas de la informatica en la salud publica cubana

Actualmente se desarrollan de forma integrada un conjunto de aplicaciones elementales para
informatizar el sector de la salud en Cuba. Para lograr implementar estos sistemas se han
unido diferentes entidades del Ministerio de la Informatica y Comunicaciones (MIC) como: la
red telematica cubana de la salud INFOMED vy la Universidad de las Ciencias Informaticas
(UCI). De manera que las soluciones se integren, para que los datos concebidos en los
diferentes niveles de atencion en el SNS tengan un proceso de captura, registro,
procesamiento, validacion y analisis de la informacion. Lo cual amplia su consistencia,

veracidad y oportunidad de utilizacion.

Todo lo expuesto, confirma que la actividad administrativa, asistencial, docente y de
investigacion en este sector del pais podra alcanzar resultados superiores. La integracion
prevista permitira que la informatizacion en el sector de la salud publica cubana pueda alcanzar
un mayor nivel de desarrollo. Los proyectos realizados estan relacionadas con la actividad de la
atencién primaria de salud, la actividad hospitalaria, las redes de especialidades como la de los
servicios de nefrologia e imagenologia, neurociencias y genética médica. También, estan
vinculados a la creacion de software educativos y sistemas que permiten tener centralmente la

informacion util para la planificacion y toma de decisiones a todos los niveles.

Para las primeras versiones de los sistemas en desarrollo y sus componentes, la validacion se
realiza en instituciones del SNS. Lo que garantiza la consistencia y robustez de los productos
en el momento de su generalizacion. Este proceso se desarrolla de manera progresiva y
controlada, donde se garantiza desde el inicio, la sostenibilidad, desarrollo, adiestramiento de
todos los recursos humanos asociados y la asistencia técnica de forma rapida y oportuna. Las
caracteristicas mencionadas permiten el éxito en el proceso de puesta en marcha a escala

nacional.

Para su automatizacion, el trabajo del SNS se diversifica en tres direcciones estratégicas: el
desarrollo de sistemas; el completamiento y capacitacion de los recursos humanos necesarios
y la organizacion de las estructuras institucionales encargadas de garantizar el funcionamiento

de las aplicaciones.
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El SNS desarrolla su proceso de informatizacidon para expresar con calidad la atencién médica
al pueblo y actualmente se trabaja en proyectos que usan nuevas tecnologias de Internet (Ajax,
PHP, Servicios Web) y software libre que garanticen una utilizacion integrada y compatible, que

seran introducidos utilizando como infraestructura la Red Telematica de la Salud.

1.5 Tendencias, metodologias y tecnologias para el desarrollo del software

Este sistema se desarrolla en el Area Tematica Sistemas de Apoyo a la Salud (SAS) de la
Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI). En su desarrollo se asumen las tendencias,

metodologias y tecnologias definidas por la misma, detallandolas seguidamente:

1.5.1 Tendencias

El uso de las aplicaciones web
Aplicacion web

Es una pagina web especial, que tiene una base de datos asociada y que permite una mayor
interaccion del usuario. Es una aplicaciéon de software que se codifica en un lenguaje soportado
por los navegadores web (HTML, JavaScript, Java, etc.) en la que se confia la ejecucion al
navegador. Contiene elementos que permiten una comunicacion activa entre el usuario y la

informacion.

Esto permite que el usuario acceda a los datos de modo interactivo, gracias a que la pagina
respondera a cada una de sus acciones, como por ejemplo rellenar y enviar formularios,
participar en juegos diversos y acceder a gestores de base de datos de todo tipo. La
popularidad de estas se debe a los navegadores como clientes ligeros y que para actualizar las

aplicaciones no es necesario distribuir e instalar software en miles de clientes.

A la utilizacion de servicios web

El servicio web es un sistema de informacion distribuido que permite acceder a la mayoria de
los recursos que ofrece Internet, a través de un medio ameno y sencillo con entorno grafico que

son los navegadores.
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Es un conjunto de protocolos y estandares que sirven para intercambiar datos entre
aplicaciones de software que pueden ser desarrolladas en lenguajes de programacion

diferentes, y ejecutadas sobre cualquier plataforma.

Los servicios web permiten compartir informaciéon a través del envio de mensajes entre las
aplicaciones, independientemente de cdmo se hayan creado estas, sin importar cuales sean los
lenguajes de programacion usados, cual sea el sistema operativo o la plataforma en que se

ejecutan o cuales sean los dispositivos utilizados para obtener acceso a ellas.

El uso de un framework de desarrollo

Un framework, en el desarrollo de software, es una estructura de soporte definida mediante la
cual otro proyecto de software puede ser organizado y desarrollado. Tipicamente, puede incluir
soporte de programas, bibliotecas y un lenguaje interpretado entre otros software para ayudar a

desarrollar y unir los diferentes componentes de un proyecto.

Representa una arquitectura de software que modela las relaciones generales de las entidades
del dominio. Provee una estructura y una metodologia de trabajo la cual extiende o utiliza las

aplicaciones del dominio.

Un framework simplifica el desarrollo de una aplicacion mediante la automatizacion de algunos
de los patrones utilizados para resolver las tareas comunes. Ademas, proporciona estructura al
codigo fuente, forzando al desarrollador a crear codigo mas legible y mas facil de mantener.
También facilita la programacion de aplicaciones, ya que encapsula operaciones complejas en

instrucciones sencillas.

1.5.2 Metodologias

RUP (Rational Unified Process o Proceso Unificado de Desarrollo).

Es un proceso que describe como aplicar efectivamente enfoques comprobados
comercialmente para el desarrollo de software. Estos enfoques son llamados "mejores

practicas" pues son utilizados en la industria por organizaciones exitosas de amplio marco que
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ofrece las mejores practicas para el software y los sistemas de entrega, logrando una
aplicacion poderosa. Constituye una de las metodologias estandar mas utilizada para el

analisis, implementacion y documentacion de sistemas orientados a objetos.

RUP se orienta a la arquitectura del sistema basandose en casos de uso para describir o que
se espera del software. Utiliza UML (Unified Modeling Language o Lenguaje Unificado de
Modelado). Se caracteriza por ser iterativo e incremental. Define artefactos (que son los
productos tangibles del proceso como el cédigo fuente), trabajadores o roles (papel que
desempefia una persona en un determinado momento, una persona puede desempenar
distintos roles a lo largo del proceso), actividades (tarea que tiene un propésito claro, es
realizada por un trabajador) y flujo de actividades (secuencia de actividades realizadas por

trabajadores y que produce un resultado de valor observable.) (9)

AJAX (Asynchronous JavaScript and XML)

Es un conjunto de tecnologias para desarrollar aplicaciones web. Con ella las paginas del
cliente se modifican de forma asincrona y paulatina, en lugar de reemplazarse por completo
cada vez que necesitan una actualizacion. Es utilizada para suministrar contenidos web,
acelera la interfaz del usuario, puesto que las aplicaciones basadas en la misma, no necesitan
esperar a que se actualice una pagina completa desde el servidor. Tan sélo se modifica la parte
de la pagina que necesita actualizarse y dicha accién se realiza de forma local, en caso de ser

posible y asincrona.

De esta manera, se ofrece la oportunidad al usuario de continuar interaccionando con la pagina
web, mientras JavaScript minimiza las interacciones del cliente con el servidor, al mismo
tiempo, que la informacion que se transfiere entre ellos se realiza en segundo plano. Permite la
recuperacion asincrona de datos, reduce el tamano de la informacion intercambiada y puede

ser utilizado sobre cualquier lenguaje de programacion.

1.6 Arquitectura del Sistema
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1.6.1 Modelo Cliente-Servidor

La Modelo Cliente-Servidor es un modelo para el desarrollo de sistemas de informacion en el
que las transacciones se dividen en procesos independientes que cooperan entre si para
intercambiar informacion, servicios o recursos. Se denomina cliente al proceso que inicia el
didlogo o solicita los recursos y servidor al proceso que responde a las solicitudes.

En este modelo las aplicaciones se dividen de forma que el servidor contiene la parte que debe
ser compartida por varios usuarios, y en el cliente permanece solo lo particular de cada uno de
ellos. (10)

El Ministerio de Salud Publica cubano cuenta con centros llamados Unidades de Salud que
estan distribuidos por todo el pais, en los cuales se encuentra la informacion. Es por esta razén
que se hace necesario el uso del Modelo Cliente-Servidor para poder desarrollar un sistema de
informacion. Pues es evidente la necesidad de integrar toda la informacién mostrando al

usuario una interfaz unica y bien definida.
Ventajas
e Aumento de la productividad

e Menores costes de operacion

e Mejora en el rendimiento de la red

1.6.2 Patrén de arquitectura Modelo-Vista-Controlador (MVC)

Es un patrén de arquitectura de software que separa los datos de una aplicacion, la interfaz de
usuario, y la logica de control en tres componentes distintos. (11) El patron MVC se ve
frecuentemente en las aplicaciones web, donde la vista es la pagina que se le presenta al
usuario y el cédigo que provee de datos dinamicos a la misma; el modelo es donde se
encuentra la informacion y la légica de negocio; y el controlador es el encargado de recibir los

eventos de entrada desde la vista, y de manipular los datos del modelo.

Este patron de arquitectura se utiliza para el disefio de aplicaciones con interfaces sofisticadas.
Pues la logica de las interfaces de usuario cambia con mayor frecuencia que la logica del
negocio y los datos. Si se realiza un disefio que mezcle los componentes de interfaz de usuario

con el negocio, entonces la consecuencia sera que, cuando se necesite cambiar la interfaz,
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habra que modificar trabajosamente los componentes de negocio, lo que supone mayor trabajo

y mas riesgo de error.

Se trata de realizar un disefio que desacople la vista del modelo, con la finalidad de mejorar la
reusabilidad. De esta forma las modificaciones en las vistas impactan en menor medida en la

l6gica de negocio o de datos. (12)
Ventajas

v' Se consiguen multiples vistas simultdneamente, pues la vista esta separada del modelo.
v" No acoplamiento, lo que posibilita la facilidad de evolucién. Las interfaces de usuario

pueden cambiar sin afectar las reglas del negocio o los datos.

1.7 Herramientas utilizadas para desarrollar el sistema

1.7.1 Herramientas para el modelado

o Enterprise Architect 7.0

Enterprise Architect es una herramienta de construccion y modelado de software de alto
rendimiento con una trazabilidad completa desde los requisitos iniciales hasta las decisiones de
disefo de software, Enterprise Architect 7.0 provee el tipo de visualizacién y colaboracién
eficiente y robusta requerida en los entornos de desarrollo de software que actualmente son
altamente demandantes. Como una solucién de modelado verdaderamente agil, provee una

sobrecarga de instalacion baja, un rendimiento brillante y una interfaz intuitiva. (13)

Entre sus caracteristicas mas importantes figuran:
> Ultima especificacion UML 2.1.
» Importaciéon/Exportacion XMl 2.1.
» Nuevo motor de Reporte HTML.
» Transformaciones MDA.
» Perfiles y soporte de Tecnologias.

» Pruebas, rastreo de recursos, mantenimiento.

Otras de sus caracteristicas son:
e Modelado Basado en el Equipo.

» Archivos compartibles o modelos basados del repositorio.
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» Control de versiones con cualquier herramienta SCC.

» Seguridad incorporada y administracion de permisos.
e Modelado visual por excelencia

» Ingenieria reversa de codigo fuente en 10 lenguajes.

» Importar esquema de base de datos.

» Importar fuente XSD y WSDL.

» Importar binarios .NET y Java.

» Integracion con Visual Studio y Eclipse.

¢ Embarcadero ERStudio 7.0

Herramienta util para analizar, documentar, comunicar e implementar los disefios de las
aplicaciones de bases de datos. Embarcadero ERStudio 7.0 clarifica los problemas complejos
de disefio de datos, documenta las bases de datos, y ayuda a la entidad a comprender mejor
sus datos. ER/Studio le ayuda a incorporar la calidad a sus disefios y a las bases de datos que
genera, reforzando automaticamente los principios fundamentales del disefio en la medida en

que se hace el modelado. (14)

1.7.2 Herramientas para la implementacién

e Zend Studio 5.5

Se trata de un programa de la casa Zend, impulsor de la tecnologia de servidor PHP, orientada
a desarrollar aplicaciones web, en lenguaje PHP. El programa, ademas de servir de editor de
texto para paginas PHP, proporciona una serie de ayudas que pasan desde la creacion y

gestion de proyectos hasta la depuracién de codigo.

Zend Studio consta de dos partes en las que se dividen las funcionalidades de parte del cliente
y las del servidor. Las dos partes se instalan por separado, la del cliente contiene el interfaz de
edicion y la ayuda. Permite ademas hacer depuraciones simples de scripts, aunque para
disfrutar de toda la potencia de la herramienta de depuracion habra que disponer de la parte del
servidor, que instala Apache y el médulo PHP o, en caso de que estén instalados, los configura

para trabajar juntos en depuracion. (15)

e Dreamweaver 8.0
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Para el disefio de la interfaz grafica de la aplicacion se utiliza Dreamweaver 8, perteneciente a
la familia de Macromedia 8 que ha demostrado agregar rapidamente disefio y funcionalidad a
las paginas, sin la necesidad de programar manualmente el cédigo HTML. Con su empleo se
pueden crear tablas, editar marcos, trabajar con capas, insertar comportamientos JavaScript,
etc., de una forma muy sencilla y visual. Existen varias funciones tipicas que se emplean como
un editor de cédigo fuente, entre las que se pueden destacar el administrador de sitios, que

sirve para agrupar los archivos segun el proyecto al que pertenezcan.

e EMS Manager 2007 for PostgreSQL 4.1

Es una herramienta de gran alcance para la administracién y el desarrollo de servidores de
bases de datos de PostgreSQL. Trabaja con cualquier version de PostgreSQL y apoya todas
sus caracteristicas. Ofrece muchas herramientas de gran alcance para que los usuarios
experimentados satisfagan todas sus necesidades. Contiene un entorno muy accesible que

permite ingresar y ajustar diversos aspectos de las bases de datos.

1.7.3 Otras herramientas utilizadas

e Subversion 1.4.6

Es un sistema de control de versiones disefiado especificamente para reemplazar al popular
CVS, el cual posee varias deficiencias. Es software libre bajo una licencia de tipo Apache/BSD
y se le conoce también como SVN por ser ese el nombre de la herramienta de linea de
comandos. Una caracteristica importante de Subversion es que, a diferencia de CVS, los
archivos versionados no tienen cada uno un numero de revision independiente. En cambio,
todo el repositorio tiene un Unico niumero de version que identifica un estado comun de todos

los archivos del repositorio en cierto punto del tiempo. Otras caracteristicas de Subversion son:

» Versionado de carpetas: Subversion implementa un sistema “virtual” de ficheros
versionados que sigue los cambios en todos los arboles de directorios. Los ficheros y
los directorios estan versionados. Como resultado, hay comandos reales en el lado del

cliente como mover y copiar que operan en ficheros y directorios.
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» Confirmaciones atémicas: una confirmacion o bien entra en el repositorio
completamente, o no entra en absoluto. Esto permite a los desarrolladores construir y

confirmar cambios como unidades légicas.

» Manejo de datos consistente: Subversion expresa las diferencias entre ficheros usando
un algoritmo de diferenciacién binario, que funciona exactamente igual tanto en ficheros
de texto como en ficheros binarios. Ambos tipos de ficheros se almacenan igualmente
comprimidos en el repositorio, y las diferencias se transmiten en ambas direcciones por
la red (16).

e TortoiseSVN 1.4.5

Es un cliente para Subversion implementado de forma muy practica, siendo intuitivo, facil de
usar y proporciona un acceso mas rapido y visual a todas las funciones de Subversion.
TortoiseSVN es un software libre que se liberd bajo la licencia GNU GPL. Algunas de sus
caracteristicas son:

» Integracion con Windows: TortoiseSVN se integra perfectamente al explorador de
Windows. Esto significa que se puede seguir trabajando con las herramientas que ya se
conocen y no se tiene que cambiar a una aplicacion diferente cada vez que se
necesiten las funciones del controlador de versiones.

> Iconos sobreimpresionados: el estado de cada carpeta y fichero versionado se indica
por pequefos iconos sobreimpresionados. De esta forma, puede verse faciimente el
estado en que se encuentra su copia de trabajo.

» Facil acceso a los comandos de Subversion: todos los comandos de Subversion estan
disponibles desde el menu contextual del explorador. TortoiseSVN anade su propio

submenu en este.

e Servidor web Apache 2.2.4

Apache 2.2.4 esta disefiado para ser un servidor web potente y flexible que pueda funcionar en
la mas amplia variedad de plataformas y entornos. Las diferentes plataformas y los diferentes
entornos, hacen que a menudo sean necesarias diferentes caracteristicas o funcionalidades, o
que una misma caracteristica o funcionalidad sea implementada de diferente manera para

obtener una mayor eficiencia. Apache se ha adaptado siempre a una gran variedad de entornos
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a través de su disefio modular. Este disefio permite a los administradores de sitios web elegir
que caracteristicas van a ser incluidas en el servidor seleccionando que mddulos se van a

cargar, ya sea al compilar o al ejecutar el servidor.

Apache puede soportar de una forma mas facil y eficiente una amplia variedad de sistemas
operativos. Sus caracteristicas principales se centran en las disimiles plataformas que acepta
(Unix, Linux, MacOSX, Vms, Win32, OS2, etc.), en los soportes para los lenguajes Perl y PHP,

para bases de datos, transacciones seguras (SSL) y para host virtuales.

e Servidor de Base de Datos PostgreSQL 8.3
Esta nueva version incluye gran cantidad de caracteristicas nuevas y mejoradas, que aumentan

los beneficios para el disefio de aplicaciones, administracion de bases de datos.

Estas mejoras en el rendimiento estan dadas por los HOT (Heap Organized Tuples), que
eliminan hasta un 75% de la sobrecarga de mantenimiento en tablas frecuentemente
actualizadas; los checkpoints extendidos y autoafinamiento del escritor en segundo plano, que
reducen el impacto de los checkpoints en los tiempos de respuesta y las opciones de
confirmacion (commit) asincrénico de transacciones, que permiten tiempos de respuesta mas

breves para algunas transacciones.

Es importante mencionar que tiene soporte SQL/XML de acuerdo al estandar ANSI, incluyendo
exportacion en formato XML, de autentificacion GSSAPI y SSPI e incluye nuevos tipos de datos

como: UUIDs, ENUMs y arreglos de tipos compuestos.

1.8 Lenguajes utilizados para el desarrollo de la aplicacién web

1.8.1 Lenguajes de programacion

e PHP5.2

PHP (Acronimo recursivo de PHP Hypertext Preprocessor.) es un lenguaje de programacion
interpretado, disefiado originalmente para la creacion de paginas web dinamicas. Es usado
principalmente en interpretacion del lado del servidor. Es de propésito general ampliamente
usado y puede ser embebido dentro de cédigo HTML. Generalmente se ejecuta en un servidor

web, tomando el cédigo en PHP como su entrada y creando paginas web como salida. Puede
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ser desplegado en la mayoria de los servidores web y en casi todos los sistemas operativos y
plataformas sin costo alguno. (17)
La version utilizada es PHP 5.2 que permite el manejo de excepciones y posibilita el empleo de

las técnicas de Programacion Orientada a Objetos.

e JavaScript

Es un lenguaje interpretado, lo que significa que no necesita ser compilado. Funciona del lado
del cliente. Con el uso de este lenguaje se crean pequefios programas que se insertan en el
codigo de programas mas grandes o en el codigo HTML de las paginas web, donde estara
esperando un cierto evento para ser ejecutado. Con su uso se puede interactuar con los

usuarios, crear animaciones, efectos y realizar validaciones importantes con suma sencillez.

e XHTML

Las siglas significan “eXtensible Hypertext Markup Language” (lenguaje extensible de marcado
de hipertexto), es el lenguaje de marcado pensado para sustituir a HTML como estandar para
las paginas web. El lenguaje XHTML es muy similar al lenguaje HTML. De hecho, XHTML no
es mas que una adaptacion de HTML al lenguaje XML, por lo que mantiene casi todas sus
etiquetas y caracteristicas, pero afade algunas restricciones y elementos propios de XML.
Técnicamente, HTML es descendiente directo del lenguaje SGML, mientras que XHTML lo es

del XML (que a su vez, también es descendiente de SGML).

SGML
HTML XML
XHTML

Figura 1.2 Esquema de la evolucion de HTML y XHTML
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Incluir en una misma pagina HTML los contenidos, el disefio y la programaciéon complica en
exceso su mantenimiento. Normalmente, los contenidos y el disefio de la pagina web son
responsabilidad de diferentes personas, por lo que es conveniente separarlos. Una ventaja en
el uso de XHTML es que permite la separacion de los contenidos y su presentacion propiciando
que los documentos creados sean mas flexibles pues se adaptan mejor a las diferentes
plataformas: pantallas de ordenador, pantallas de dispositivos moviles, impresoras y

dispositivos utilizados por personas discapacitadas. (18)

1.8.2 Lenguajes de modelado

e UML2.0

Es un lenguaje para visualizar, especificar, construir y documentar los artefactos de un sistema
que involucra una gran cantidad de software. Es importante resaltar que UML es un "lenguaje”
para especificar y no para describir métodos o procesos. Se utiliza para definir un sistema, para
detallar los artefactos en el sistema y para documentar y construir. En otras palabras, es el
lenguaje en el que esta descrito el modelo.

UML 2.0 se desarrolla con el fin de lograr dos objetivos principales:

1- Hacer el lenguaje de modelado mucho mas extensible de lo que era.

2- Permitir la validacion y ejecucion de modelos creados mediante el UML.

En las versiones previas del UML, se hacia un fuerte hincapié en que UML no era un lenguaje
de programacion. Un modelo creado mediante UML no podia ejecutarse. En el UML 2.0, esta
asuncion cambio de manera drastica y se modificé el lenguaje, de manera tal que permitiera
capturar mucho mas comportamiento. De esta forma, se permitio la creacion de herramientas
que soporten la automatizacién y generaciéon de cédigo ejecutable, a partir de modelos UML.
(19)

1.9 Frameworks y Librerias

e YUI (Yahoo! User Interface)
El framework o libreria YUl (Yahoo! User Interface) es un conjunto de utilidades y controles

escritos en JavaScript que se utilizan para crear aplicaciones web dinamicas complejas.

24



CAPIiTULO 1 FUNDAMENTACION TEORICA

Ademas, la libreria YUI incluye varias utilidades relacionadas con CSS, por lo que también se
considera un framework CSS. Yahoo! distribuye gratuitamente la libreria YUl en forma de
software libre y bajo la licencia BSD, que permite utilizar YUI para proyectos de cualquier tipo,
incluyendo aplicaciones comerciales. Lo mejor de YUl es que cuenta con el respaldo de
Yahoo!, que utiliza su libreria en muchas de sus miles de millones de paginas vistas
diariamente. Ademas, YUl cuenta con una gran documentacion que incluye cientos de

ejemplos de uso. (20)

Sus scripts estan divididos en categorias segun su utilidad: animacion, autocompletar,

cuentagotas, treeview, DOM, CSS, entre otras.

Los controles de YUI proporcionan elementos visuales altamente interactivos del disefio para
sus aplicaciones Web. Estos elementos se crean y se manejan integramente del lado del

cliente (usuario) y nunca requieren de una recarga de pagina. (21)

e Framework Symfony 1.2

Symfony es un completo framework disefiado para optimizar, gracias a sus caracteristicas, el
desarrollo de las aplicaciones web. Para empezar, separa la logica de negocio, la légica de
servidor y la presentacion de la aplicacion web. Proporciona varias herramientas y clases
encaminadas a reducir el tiempo de desarrollo de una aplicacién web compleja. Ademas,
automatiza las tareas mas comunes, permitiendo al desarrollador dedicarse por completo a los
aspectos especificos de cada aplicacion. El resultado de todas estas ventajas es que no se

debe reinventar la rueda cada vez que se crea una nueva aplicacion web. (22)

Symfony estéd desarrollado completamente con PHP 5. Ha sido probado en numerosos
proyectos reales y se utiliza en sitios web de comercio electréonico de primer nivel. Symfony es
compatible con la mayoria de gestores de bases de datos, como MySQL, PostgreSQL, Oracle y
SQL Server de Microsoft. Se puede ejecutar tanto en plataformas *nix (Unix, Linux, etc.) como

en plataformas Windows. (23)

¢ Coémo Symfony garantiza la escalabilidad?

Symfony esta disefiado para trabajar en la mayoria de las plataformas, permitiendo ser muy

flexible a la hora de adaptarse a los cambios mas complejos. Ademas de seguir la mayoria de
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las mejores practicas y patrones de disefio para las aplicaciones web, es una herramienta
adaptable a las politicas de cualquier empresa, siendo lo suficientemente estable para

desarrollar aplicaciones a largo plazo.

Una de las formas de lograr escalabilidad en un sistema es optimizar el sistema de forma ldgica
en el nivel de disefo, lo que permite reducir al minimo el impacto de los cuellos de botella y los
recursos criticos mientras se explota el paralelismo natural de las tareas siempre que sea
posible. Symfony permite alcanzar este aspecto de una manera elegante pues la gestion de la

caché reduce el ancho de banda utilizado y la carga del servidor.

Lo anterior, unido al uso de helpers que permiten encapsular los efectos JavaScript
compatibles con todos los navegadores en una unica linea de cddigo, hace que el uso del
compendio de tecnologias Ajax sea uno de sus puntos principales y mas usados en la
interaccion cliente-servidor, permitiendo la escalabilidad de su rendimiento. Se debe tener
presente que todo esto estda muy relacionado al hardware y la implementacion que se haga de
las funcionalidades, pero al presentar un disefio (tanto el framework como el sistema) que

aplica esquemas razonables y coherentes se puede afirmar el logro de esta caracteristica.

En el capitulo se explicaron los conceptos relacionados con el proceso de gestion de la
informacion en el area de posgrado en Cuba y el mundo.. Se realizé un estudio de diferentes
sistemas de gestion de posgrado, tanto internacionales como nacionales, llegando a la
conclusion de que estos no cumplen con las caracteristicas que necesita el MINSAP para un
mejor funcionamiento en este sentido. Finalmente se realizé una descripcion de la metodologia
y los lenguajes (de programacion y modelado); asi como de las tecnologias y herramientas

(para la implementacién y modelado), utilizados para desarrollar la solucién propuesta.

26



CAPIiTULO 2 CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

CAPITULO 2 CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

En el presente capitulo se profundiza en los procesos de gestidén de informacién posgraduada
en salud. Se determinan y describen los procesos a automatizar y los principales conceptos
asociados al dominio del médulo que se desarrolla. Se plantean los requerimientos funcionales
y no funcionales del sistema a desarrollar y se realiza el modelado de la aplicacion en términos

de casos de uso del sistema.
Objeto de estudio

2.1 Situacion Problémica

Hasta el afio 2008, el Ministerio de Salud Publica cubano no contaba con ningun sistema capaz
de manejar la informacion referente al proceso de posgraduados. Debido a esta razon, la
informacion referente a los estudiantes de posgrados se gestionaba manualmente. Cuando en
la Universidad de las Ciencias Informaticas y mas especificamente en el Area Tematica SAS de
la facultad 7, se desarrolla el Sistema de Gestidn de Informacion en el Proceso de Formacioén
Posgraduada en Salud v.1.0. Este fue implementado utilizando directamente el lenguaje PHP5

orientado a objetos y como gestor de base de datos MySQL.

La aplicacion mencionada no es la solucion mas oOptima pues presenta algunos problemas
como su limitada capacidad a la hora de ajustarse a algun cambio para variar su tamafo o
configuracion. Al agregarle una nueva funcionalidad, se hace necesario reconfigurar una serie
de elementos que comprenden desde la base de datos hasta la programacion original. Ademas
de todo lo anterior, el trabajo directo con el lenguaje PHP no posibilita que el sistema en un
futuro pueda crecer con facilidad porque a los desarrolladores se les hace dificil el
entendimiento del codigo fuente implementado con anterioridad, esto dificulta el trabajo de

agregarle nuevas funcionalidades a la aplicacion.

2.2 Descripcion de los procesos a automatizar

» Gestionar evaluaciones
Este proceso se inicia cuando el profesional ha realizado alguna actividad, ya sea un curso,
entrenamiento, taller, seminario, alguna rotacion o estancia o examen dentro de un programa
de posgrado, donde se le asigna una evaluacion o nota. En caso de aprobar, esta le aporta

cierta cantidad de créditos. En caso de ser incorrecta a causa de errores cometidos a la hora
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de ser introducida por parte de la secretaria, se puede realizar la modificacion de la misma,

introduciendo la evaluacion correcta.

» Ubicar profesional
Este proceso tiene lugar cuando se quiere ubicar a determinado profesional en un curso o
programa de posgrado. Para esto el profesional debe haber sido matriculado con anterioridad
como estudiante de posgrado, y portar los documentos necesarios y requeridos por el curso o
el programa en el que desee ubicarse. Si todo esta en orden se procede a su ubicacion, para lo
cual se recogen los datos necesarios que permiten realizar el curso de posgrado seleccionado

por él.

» Gestionar programas de posgrado
Este proceso comienza cuando se desea crear, modificar o eliminar un programa de posgrado
el cual incluye una serie de requisitos para su configuracion. Entre estos estan la creacién e
inclusion de las actividades que contendra y la ediciéon del mismo. En caso de ocurrir algun

error al introducir los datos necesarios para su configuracion, puede ser modificado.

2.3 Informacién que se maneja

El sistema lleva un estricto control de los requerimientos que han sido especificados. De esta
manera, se maneja de forma general la informacién relacionada con los profesionales que han
sido inscritos en los estudios de posgrado, a la hora de realizar la gestion de las actividades, la
ubicacion de los profesionales en las mismas y una vez que concluyen, la gestién de las
evaluaciones alcanzadas.

En todo momento el manejo de la informacion se realiza siguiendo el Reglamento de la
educacion de posgrado de la Republica de Cuba, que es el documento rector para todas las
ramas de la educacion a todos los niveles en el pais, teniéndose en cuenta las planillas

necesarias para la inscripcion en las actividades de posgrado.

2.4 Propuesta de sistema

El sistema que se desarrollara brindara servicios en la red telematica cubana de salud
INFOMED, a través de la cual las secretarias docentes de las instituciones y los departamentos

docentes del viceministerio de docencia del MINSAP podran acceder al mismo.
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El MINSAP propone que el sistema quede distribuido de forma tal que exista un servidor central
donde se encuentre un servidor de aplicacién y uno de base de datos. En ese caso cada una
de las instituciones accedera a la aplicacion a través de INFOMED. La distribuciéon quedaria de

la siguiente manera:

Secretaria Docente Direccion Nacional del
MINSAP

Figura 2.1 Despliegue de la aplicacion propuesto por el MINSAP.

Esta distribucién cuenta con un inconveniente importante y es que en caso de fallar la conexion
a través de INFOMED, las instituciones no podran realizar su labor, pues el sistema no estara
disponible. Por esta razén se le propone al MINSAP que haga la distribucion de la siguiente

forma:

(a4

Direccion Nacional del
[ Unidad de Salud ]_\ /_[ s J

[ Servidor Inca Servidor local \

/

Ol o
\ @@/\ %@%@5/

Figura 2.2 Despliegue de la aplicacion que se le propone al MINSAP.

En este caso se contara con un servidor central de base de datos que se encontrara en
INFOMED. En cada una de las instituciones se tendra un servidor de base de datos y uno de
aplicacion, al cual se encontraran conectados cada uno de los clientes. Se realizara la
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sincronizacion de la informacion de los servidores de bases de datos de las instituciones con el
servidor central. Esta distribucion es realizada de esta forma para lograr que el sistema siga

funcionando en caso de existir problemas en la red.

El sistema contara con funcionalidades que les permitira a sus usuarios, en dependencia de su
rol, ubicar a profesionales en los cursos de posgrado existentes, gestionar las evaluaciones
alcanzadas en las actividades de posgrado y gestionar los programas y actividades de

posgrado.

2.5 Modelo de dominio

Se ha realizado el modelo de dominio para lograr una definicibn mas detallada de los
conceptos de mayor importancia presentes en el sistema, los cuales se describen a través de

clases. De esta forma se alcanza un mayor entendimiento del dominio del médulo.

2.5.1 Diagrama de clases del modelo de dominio

class Diagrama de clases del dominio/

esta compuesta

Profesional
> 1

0..* 1.*

Ubicacion

1..* 0.
esta compuesta

Curso_Posgrado

contiene

| contiene

Actividad

Taller

Diplomado Maestria
B e R

Figura 2.3 Diagrama de clases del modelo de dominio.
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2.5.2 Definicion de las clases del modelo del dominio

» Clase Profesional
Representa a la persona graduada universitaria que se ha inscrito en los estudios de posgrado

para realizar programas o actividades de posgrado.

» Clase Curso_Posgrado
Representa los cursos de posgrado, los cuales se dividen en dos grupos: actividades de

posgrado y programas de posgrado.

» Clase Programa
Es uno de los tipos de curso de posgrado que existe. Representa a los programas de posgrado

como: especialidades, maestrias, doctorados y diplomados.

» Clase Diplomado
Representa al programa de posgrado: Diplomado. El Diplomado es el estudio de posgrado que
tiene como objetivo la especializacion en un area particular del desempefio y propicia la
adquisicion de conocimientos y habilidades académicas, cientificas y/o profesionales en

cualquier etapa del desarrollo de un graduado universitario.

» Clase Maestria
Representa al programa de posgrado: Maestria. La Maestria es el proceso de formacion
posgraduada que proporciona a los graduados universitarios una amplia cultura cientifica y
conocimientos avanzados en las areas correspondientes del saber, una mayor capacidad para
la actividad docente, cientifica, la innovacion o la creacion artistica, en correspondencia con las

necesidades del desarrollo econémico, social y cultural del pais.

» Clase Doctorado
Representa al programa de posgrado: Doctorado. El Doctorado es el estudio de posgrado

mediante el cual se puede obtener el grado cientifico de:
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Doctor en ciencias de determinada especialidad (se otorga a los graduados de nivel superior
que satisfagan los requisitos y las evaluaciones correspondientes a los programas que se
establezcan, dentro de un proceso que culmina con la defensa —ante un tribunal— de una tesis
que demuestre madurez cientifica, capacidad para enfrentar y resolver problemas cientificos y
tecnologicos de manera independiente, asi como un profundo dominio tedrico y practico en el

campo del conocimiento que se trate).

Doctor en ciencias (se otorga a los doctores en ciencias de determinada especialidad que
realicen un trabajo de alto nivel de especializacién en el campo del conocimiento al que se
dediquen, con la defensa ante un tribunal competente, de una tesis que contenga la solucién y
generalizaciéon de un problema de caracter cientifico que constituya un aporte a la rama que se

trate).

» Clase Especialidad
Representa al programa de posgrado: Especialidad. La Especialidad es el proceso de
formacion posgraduada que proporciona a los graduados universitarios la actualizacion,
profundizacion, perfeccionamiento o ampliacion de las competencias laborales para el
desempefio profesional que requiere un puesto de trabajo —o familia de trabajo—, en

correspondencia con las necesidades del desarrollo econdmico, social y cultural del pais.

» Clase Actividad
Es uno de los tipos de curso de posgrado que existe. Representa a las actividades de posgrado

como: cursos, talleres, entrenamientos, etc.

» Clase Entrenamiento
Representa a la actividad de posgrado: Entrenamiento. El entrenamiento posibilita la formacion
basica y especializada de los graduados universitarios, particularmente en la adquisicion de
habilidades y destrezas y en la asimilacion e introduccion de nuevos procedimientos y
tecnologias con el proposito de complementar, actualizar, perfeccionar y consolidar

conocimientos y habilidades practicas.
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» Clase Curso
Representa a la actividad de posgrado: Curso. El curso posibilita la formacion basica y
especializada de los graduados universitarios, comprendiendo la organizacién de un conjunto
de contenidos que abordan resultados de investigacién relevantes o asuntos trascendentes,

con el proposito de complementar o actualizar los conocimientos de los profesionales.

» Clase Taller
Representa a la actividad de posgrado: Taller. El Taller es la actividad de posgrado que permite
a los profesionales fomentar habilidades y destrezas, elevando el nivel de conocimientos de los

mismos.

» Clase Examen
Representa la actividad evaluativa que se realiza una vez concluida alguna actividad de

posgrado.

» Clase Edicion

Representa la edicidon que se esta realizando de los programas de posgrado.

» Clase Ubicacion
Representa la informacion referente a la ubicacion del profesional en un curso de posgrado

(actividad o programa).

2.6 Descripcion de los requerimientos de software
2.6.1 Requerimientos funcionales

Los requerimientos funcionales son condiciones o capacidades que el sistema debe cumplir.
Con la descripcion de los requerimientos del sistema se logré el nivel de entendimiento
requerido entre el usuario y los desarrolladores, para poder satisfacer las necesidades de los

clientes.
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Listado de Requerimientos Funcionales

RF-1 Adicionar programa.

RF-2 Modificar programa.

RF-3 Eliminar programa.

RF-4 Listar programas.

RF-5 Seleccionar un programa.
RF-6 Cancelar programa.

RF-7 Buscar programa por tipo.

RF-8 Buscar programa por edicion.

RF-9 Buscar programa por tipo y edicion.

RF-10 Adicionar edicion.
RF-11 Modificar edicion.
RF-12 Listar ediciones.
RF-13 Seleccionar una edicion.
RF-14 Cancelar edicion.
RF-15 Buscar edicion.
RF-16 Eliminar edicion.
RF-17 Adicionar actividad.
RF-18 Modificar actividad.
RF-19 Eliminar actividad.
RF-20 Listar actividades.
RF-21 Seleccionar actividad.
RF-22 Buscar actividad.

RF-23 Buscar actividad por clasificacion.

RF-24 Adicionar especialidad.
RF-25 Modificar especialidad.
RF-26 Listar especialidades.
RF-27 Seleccionar especialidad.

RF-28 Buscar especialidades.

RF-29 Cancelar especialidad.
RF-30 Eliminar especialidad.
RF-31 Adicionar curso de posgrado.
RF-32 Buscar cursos de posgrado.
RF-33 Listar cursos de posgrado.
RF-34 Seleccionar curso de posgrado.
RF-35 Modificar curso de posgrado.
RF-36 Cancelar curso de posgrado.
RF-37 Eliminar curso de posgrado.
RF-38 Adicionar tipo de especialidad.
RF-39 Modificar tipo de especialidad.
RF-40 Eliminar tipo de especialidad.
RF-41 Buscar tipos de especialidades.
RF-42 Listar tipos de especialidades.
RF-43 Listar tipos de especialidades por
especialidad.
RF-44 Seleccionar tipo de especialidad.
RF-45 Cancelar tipo de especialidad.
RF-46 Buscar profesional registrado.
RF-47 Listar profesionales registrados.
RF-48 Seleccionar profesional registrado.
RF-49 Ubicar profesional.
RF-50 Buscar profesional ubicado.
RF-51 Listar profesionales ubicados.
RF-52 Seleccionar profesional ubicado.
RF-53 Cancelar ubicacion profesional.
RF-54 Asignar evaluacion.
RF-55 Modificar evaluacion.

RF-56 Cancelar evaluacion.

Tabla 2.1 Listado de requerimientos funcionales.

2.6.2 Requerimientos no funcionales

Los requerimientos no funcionales son propiedades o cualidades que el producto debe tener.
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1. USABILIDAD
El sistema solo podra ser accedido por los usuarios definidos. Cada vez que se autentiquen

tendran los derechos necesarios de acceso segun los privilegios del rol que desempefien.

El sistema debe garantizar un acceso facil y rapido, podra ser usado por usuarios con
conocimientos informaticos basicos (manejo de la computadora, y especificamente de un
navegador web).

Las funcionalidades estaran visibles en la parte superior del sistema haciendo mas facil la
distribucién de las mismas y la localizacion de estas por el usuario.

2. FIABILIDAD
2.1 Confidencialidad

La informacion estara protegida contra accesos no autorizados utilizando mecanismos de
autenticaciéon y autorizacion, lograndose con la utilizaciéon de servicios web que brinda el
Componente de Seguridad del AT.

La autenticacién sera la primera accion del usuario en el sistema y consistira en suministrar
un nombre de usuario Unico y una contrasefia que debe ser de conocimiento exclusivo de la
persona que se autentica. Si el usuario autenticado no se encuentra registrado se debe

reportar un error de acceso.

2.2 Integridad

La informacién podra ser modificada solo por personal autorizado.

La informacion manejada por el sistema sera objeto de cuidadosa proteccion contra la
corrupcion y estados inconsistentes, mediante la validacion de los datos de entrada.

Se implementaran politicas de resguardo de informacion, asi como la realizacion de copias
periddicas de seguridad, que puedan restaurar el sistema en caso de fallo critico o pérdida
total de la informacion.

Se haran validaciones de la informacion tanto en el cliente como en el servidor contra

ataques de inyeccion HTML o SQL.

2.3 Disponibilidad

El sistema debera estar disponible para los usuarios con acceso al mismo aproximadamente
un 98% del tiempo. De manera que en el resto del tiempo, siempre comprendido en horario
no laborable, se pueda realizar el mantenimiento de hardware o de software. Al producirse
migraciones de version o de base de datos, estas deben hacerse de forma casi transparente

al usuario.
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3. EFICIENCIA
El sistema debera ser rapido ante las solicitudes de los usuarios en el procesamiento de la

informacion, el tiempo de respuesta debera ser menos de tres segundos.

4. SOPORTE
Para una mayor organizacion del trabajo y facilitar el soporte y mantenimiento del sistema,

se estableceran estandares para la codificacion, pautas para la arquitectura de informacion
de la interfaz de usuario, asi como para la documentacién generada como parte del proceso
de desarrollo.

Una vez terminado el sistema se realizaran procesos de despliegue, capacitacion vy
mantenimiento de software.

El servicio de soporte técnico comenzara una vez instalada la solucién. Este servicio
proporcionara atencioén, seguimiento y solucién a requerimientos técnicos reportados por los
clientes, relacionados con el funcionamiento del sistema informatico.

5. RESTRICCIONES DE DISENO
Se definen pautas para la arquitectura de informacion, de manera que el disefio del sistema

sea homogéneo en todas sus interfaces de usuario.
Se definen ademas, estandares de disefo y codificacion por los cuales debe regirse tanto la
implementacion como los modelos generados como parte del proceso de desarrollo.

6. REQUISITOS PARA LA DOCUMENTACION DE USUARIOS Y AYUDA DEL SISTEMA
Se facilitaran manuales de usuario que ayuden a comprender el funcionamiento del sistema

y ademas podran ser utilizados para las actividades de capacitacion.

En la ejecucion de las funcionalidades del sistema, se emitiran mensajes que pueden ser
informativos, de error o de advertencia. Los informativos se refieren a la respuesta del
sistema al realizar alguna operacion; las advertencias se mostraran antes de realizar alguna
accién que afecte otros procesos o suponga una modificacion de la informacion registrada.
Por otro lado los mensajes de error se emitiran cuando no se introduzca informacion
obligatoria, o esta sea incorrecta.

Se pautaran los mensajes del sistema, de manera que se garantice una presentacion
homogénea de sus textos.

7. INTERFAZ
7.1 Interfaces de usuario

El sistema debe tener una interfaz sencilla, agradable, legible y de facil uso para el usuario.
Su funcionamiento debera ser intuitivo, y requerir de informacién minima.

Debe tener claridad y buena organizacion de la informacién, permitiendo la interpretacion
correcta e inequivoca de la misma.

Debe permitir la ejecucion de acciones de manera rapida.
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Se debe hacer uso de elementos visuales para la seleccion de informacidon siempre que sea
posible para minimizar los posibles errores.

Todos los textos y mensajes en pantalla apareceran en idioma espanol.

Los errores seran visibles al usuario e incluiran sugerencias de las posibles soluciones.

Se definen pautas, y aplicacion de normas de disefio que garanticen armonia visual entre los
elementos de la interfaz.

8. REQUERIMIENTOS DE HARDWARE
Estaciones de trabajo (Nodo procesador Cliente):

Ordenadores que seran utilizados por los usuarios del sistema para acceder a la aplicaciéon y
operar la misma. Las estaciones de trabajo deben tener los siguientes requerimientos de
hardware:

e Tipo de procesador: Intel Pentium Ill o superior.

e Velocidad del procesador: 512 MHz o superior.

e Memoria RAM: 256 MB o superior.

e Disco Duro: 20 GB.

e Se requiere tarjeta de red.
Nodo procesador Servidor de aplicacion:
Equipo en el que se instala el software servidor web, se encargara de atender las peticiones
de los usuarios del sistema. El servidor de aplicaciones web debe tener los siguientes
requerimientos de hardware:

e Tipo de procesador: Intel Pentium IV o superior.

e Velocidad del procesador: 3.00 GHz.

e Memoria RAM: 1 GB o superior.

e Disco Duro: 80 GB

e Se requiere tarjeta de red.
Nodo procesador Servidor de Base de Datos en cada centro:
Equipo en el que se instala el software gestor de bases de datos. El servidor de bases de
datos debe contar con los siguientes requerimientos de hardware:

e Tipo de procesador: Intel Pentium IV o superior.

e Velocidad del procesador: 3.00 GHz.

e Memoria RAM: 1 GB o superior.

e Disco Duro: 160 GB.

e Se requiere tarjeta de red.
9. REQUERIMIENTOS DE SOFTWARE
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Estaciones de trabajo (Nodo procesador Cliente):
Las estaciones de trabajo deben tener los siguientes requerimientos de software:
e Navegador: Internet Explorer 6.0 o superior y Mozilla Firefox 2.0 o superior, con los
componentes JavaScript habilitados.
e Sistema Operativo: Windows XP Service Pack 2 o GNU/Linux distribuciéon Ubuntu
8.04.
Nodo procesador Servidor de aplicacion:
El servidor de aplicaciones web debe tener los siguientes requerimientos de software:
e Sistema Operativo: GNU/Linux Distribucion Debian 4 Etch o Windows server 2003.
e Servidor web: Apache 2.2.4.
e PHP5.2.
e Framework Symfony 1.2.
Nodo procesador Servidor de Base de Datos:
El servidor de bases de datos debe contar con los siguientes requerimientos de software:
e Sistema Operativo: GNU/Linux Distribucion Debian 4 Etch.
e Sistema gestor de base de datos: PostgreSQL 8.3.

10. ESTANDARES APLICABLES
Para las descripciones de casos de uso, y mensajes y avisos que debe emitir el sistema, se

deben seguir las pautas de analisis definidas en el area tematica.
Para el desarrollo del sistema se deberan seguir los estandares de codificacion y disefo

definidos igualmente por el area tematica.

Tabla 2.2 Requerimientos no funcionales.

2.7 Definicion de los casos de uso del sistema

2.7.1 Definicion de los actores del sistema

Actor Descripcion

Secretario Docente Este actor es el encargado de ubicar a los
profesionales en los programas y actividades de
posgrado. Ademas, se encarga de gestionar las

evaluaciones del profesional.

Editor Nacional Este actor es el encargado de insertar, modificar
o eliminar las actividades y los programas de
posgrado, asi como las ediciones de los
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mismos.

Registro Este actor es el encargado de brindar los

profesionales registrados para su ubicacion en

un curso o un programa de posgrado.

Tabla 2.3: Definicion de los actores del sistema.
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2.7.2 Diagrama de casos de uso del sistema

uc Diagrama de Casos de Uso/

ecretario Docent

(from Actoreq del sistema)

Modificar Evaluacién Adicionar Evaluacién

Ve
(from Gestiongr Evaluacion) ~_Afrom Gestionar Evaluacion)
«include» «include»
\ 7

4

Buscar Profesional
Ubicado

Registro

Adicionar Tipo
Especialidad

Eliminar Tipo
Especialidad

o Especialidad) (from Gestion

(from Gestionar

(from Gestionar Tipo Espgcialidad)

Modificar
Especialidad

Adicionar
Especialidad

Adicionar Edicién

(from Gestionar Ediciones)

Modificar Edicion

ditor Naciona

(from Gestionar Ediciones) (from Actoreq del sistema)

Eliminar Actividad

Modificar Actividad

Adicionar Actividad

(from Gestionar Actividad) (from Gestionar Actividad) (from Gestionar Actividad)

Modificar Tipo
Especialidad

Ubicar Profesional

(from Gestionar Ubicacion)

1
«include»
1

Buscar Profesional

Registrado

Vipo Especialidad)

Eliminar
Especialidad

(from Gestionar Programas)

(from Gestiona

Adicionar Programa

Adicionar Curso de
Posgrado

Gurso de Posgrado)

Eliminar Curso de
Posgrado

ar Curso de Posgrado)

Modificar Curso de
Posgrado

(from Gestionar Curso de Posgrado)

Eliminar Programa

(from Gestionar Programas)

Modificar Programa

(from Gestionar Programas)

2.7.3 Descripcion de los casos de uso del sistema

Figura 2.4 Diagrama casos de uso del sistema.

A continuacion se describen detalladamente los casos de uso mas significativos:
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CASO DE USO: | “Adicionar Programa”
El caso de uso inicia cuando el Editor Nacional accede a la opcion
Resumen: Programas, el sistema prinda Ia_l posi_bilidad de introducir los datos para
" | crear el Programa, el Editor Nacional introduce los datos del Programa, el
sistema crea el Programa, el caso de uso termina.
Complejidad: | Alta
Prioridad: | Critico
Precondiciones: | El Editor Nacional debe estar autenticado en el sistema.
REFERENCIAS
Actores: | Editor Nacional
Requisitos: | RF-1, RF-4, RF-6, RF-7, RF-8, RF-9
Entidades: | Programa, Actividad, Edicion

Casos de Uso:

Poscondiciones:

Se cred un Programa

FLUJO NORMAL DE EVENTOS

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. El caso de
Nacional
Programas.

uso inicia cuando el Editor
accede a la opcion

2. Muestra los datos predeterminados:
e Tipo

Edicion

Nombre

°

Inicio Edicion

e Fin Edicion

Brinda la posibilidad de introducir los
datos del Programa :

e Nombre
Seleccionar:
e Tipo

e Edicion

e Inicio Edicion
e Fin Edicién

e Actividades
y permite:

e Adicionar.

e Cancelar. Ver Alternativa 1:
“Cancelar operacion.”
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3. Introduce los datos del Programa:

e Nombre
Selecciona:
e Tipo

e Edicion

e |nicio Edicion
e Fin Edicion

e Actividades

4. Selecciona la opcién Adicionar.

5. Valida los datos. Si hay datos
incompletos, ver Alternativa 2: “Existen
datos incompletos.”. Si hay datos
incorrectos, ver Alternativa 3: “Existen
datos incorrectos.”

6. Crea el Programa.

7. Muestra el mensaje de informacion “Se
ha creado una nuevo Programa.”

Y permite:

e Adicionar. Ver Alternativa 4. “Crear
una nuevo Programa.”

e Cancelar. Ver Alternativa 1:
“Cancelar operacion.”

8. El caso de uso termina.

-

e id E:I Pedicionas g Programan % Eepacialidades ZTipos Especialidades

e
Gestion de programas

Tieo [Coctorados ¥ Y
Edicién | Sexts Edicién ~ Y
Nombre [octorade sn Computacion]
Inicio Edicién [09-06-2000 ]
Fin Edicién [27-06-2009 )
(5 asignar )

[ 1 | e

Hombre del Programa Tipo de Programa HNombre Edicién

Doctoradol en Psicologia Doctorade Grints Edicién
imaen Maostria Cuntn Edicidn

Doctorad en Comgtaditn Doctor ada Sexin Edcidn

FLUJOS ALTERNOS

Alternativa 1. “Cancelar operacion.”

Accion del Actor | Respuesta del Sistema
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1. Selecciona la opcién Cancelar.

2. Elimina todos los datos de entrada.

3. El caso de uso termina.

Alternativa 2. “Existen datos incompletos.”

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Muestra el mensaje de error “Existen
campos vacios que son obligatorios,
por favor, complete estos datos.”

2. Muestra un indicador sobre los
campos vacios.

?Edi:iones “\“gﬂpmgramas & Espedialidades STipos Especialidades

e =5
+r Actividades O+rCursos
rer =5

| < seleccin >» W
Inicio Edicién |:|B
et ]
Actividades

: F Existen campos vacios que son obligatorios, por favor, complete estos datos.

‘5 adicionar

Mombre del Frograma Tipo de Programa Hombre Edicién

Padiztriz Especialidad Cuarta Edicidn

Alternativa 3. “Existen datos incorrectos.”

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Muestra el mensaje de error “Existen
campos escritos incorrectamente, por
favor, rectifique estos datos.”

2. Muestra un indicador sobre los
campos incorrectos.
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e

J- Existen campos escritos incorrectamente, por favor, rectifique estos datos.

Plan de estudio | Programas posgrado | Planilla matricula

:::l.ﬂcﬁvidades EEECurst ’E“Edi:iunes J\';)pmg aaaaa % Especialidades *Eﬁpus Especialidades

Gestion de programas

S o —l ¢
Edicién | Cuarta Edicign v Y
Nomien| [Docirado-{ o Esicologiee

Inicio Edicion [10-06-2008 ]

Fin Edicién E]

<< first < prev - next > last>>

Alternativa 4. “Crear un nuevo Programa.”

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Regresa al paso 2 del Flujo Normal
de Eventos.

Tabla 2.4 Descripcion de los CUS “Adicionar Programa”.

CASO DE USO: | “Modificar Programa”
El caso de uso inicia cuando el Editor Nacional selecciona un Programa y
el sistema muestra los datos del Programa y brinda la posibilidad de
Resumen: cgmbiar sus vglores ya sea ir]t.roduciendo nuevos o .seleccionando
" | diferentes, el Editor Nacional modifica los datos que necesita, accede a la
opcion Editar, el sistema actualiza los datos del Programa, el caso de uso
termina.
Complejidad: | Alta
Prioridad: | Critico
P . . . | Para modificar los datos de un Programa, este debe haber sido
recondiciones: .
seleccionado.
REFERENCIAS
Actores: | Editor Nacional
Requisitos: | RF-2, RF-4, RF-5, RF-6, RF-7, RF-8, RF-9
Entidades: | Programa
Casos de Uso: | -
Poscondiciones: | Se modificd un Programa por el Editor Nacional.
FLUJO NORMAL DE EVENTOS
Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. El caso de uso inicia cuando el Editor
Nacional selecciona un programa para

ser editado.
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Muestra los datos:

e Nombre
e Tipo
e Edicion

e Inicio Edicién

e Fin Edicién

e Actividades

brinda la posibilidad de cambiar sus
valores ya sea introduciendo nuevos o
seleccionando diferentes

y permite:

o [Editar.

e Cancelar. Ver Alternativa 1:
“Cancelar operacion.”

3. Modifica los datos que necesita y
selecciona la opcion Editar.

. Valida los datos. Si hay datos

incompletos, ver Alternativa 2: “Existen
datos incompletos.”. Si hay datos
incorrectos, ver Alternativa 3: “Existen
datos incorrectos.”

. Actualiza los datos del Programa.

Muestra el mensaje de informacion “Se
han actualizado los cambios sobre el
Programa.”

El caso de uso termina.
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e [Prosrames posarade rﬁamua R _
';E:A:tividades "Eﬁéursos %i-édic'i'ur}eg :i%;’n.-og.-am;s ¥ Ecpacialidadas ¥ iTipos Espacialidades
|
Nambre
Inicio Edicin [2013-09-03 ]
Fin Edicion [2022-09-23 ][]

Actividades | ¢ 3 Agregar

\ Se han actualizado los cambios sobre el Programa

FLUJOS ALTERNOS

Alternativa 1. “Cancelar operacion.”

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Selecciona la opcién Cancelar.

2. Elimina todos los datos de entrada.

3. El caso de uso termina.

»
Plan de estudio g posgrado raanilla matricula

e L O o —_ *e s
r Actividades SirCursos "‘I_"'Ed.cmngs *@»’pmg.-amas % Especialidades CTipos Especialidades

o (<= Sozcsors == ] OF

nicioEdicion | [.]

N s
Actividades

=
(F adicionar R cancelar

Hombre del Frograma Tipo de Programa Hombre Edicidn

Pediztria Especialidad Cusrta Edicién

Alternativa 2. “Existen datos incompletos.”

Accién del Actor Respuesta del Sistema

1. Muestra el mensaje de error “Existen
campos vacios que son obligatorios, por
favor, complete estos datos.”

2. Muestra un indicador sobre los campos
vacios.
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Plan de estudio | Programac posgrado | ptanitia mawicuta _
E;:':'_ncuvidades E;Ecursos ‘%;.Edicio.nes 4 programas ¥ Especialidades STipos Espacialidades
e [
Inico Edicion ||
o sin [ )
Actividades

~y Existen campos wacios que son obligatorios, por favor, complete estos datos. =
& ‘5 adicionar

Nombre del Programa Tipo de Programa ‘Mombre Edicién

Especialidad Cuarta Edicion

Fediatria

Alternativa 3. “Existen datos incorrectos.”

Accién del Actor Respuesta del Sistema

1. Muestra el mensaje de error “Existen
campos escritos incorrectamente, por
favor, rectifiqgue estos datos.”

2. Muestra un indicador sobre los campos
incorrectos.

Pr— [[Prooramaz pozgrade [[Pianita matricuia _
f:":'_ncuvidades E‘EE.Eursus h%‘Ediciones :{.‘g;’.Programas % Especialidades STipos Especialidades
N e
et Costoreto-{ o paicoogial
Inicio Edicién B
I e
Actividades

" Existen campos escritos incorrectamante, por favor, rectifique astos datos. =
‘# ndicionar

<< first < prev - next > last >3
= = T R

Tabla 2.5 Descripcion de los CUS “Modificar Programa”.

CASO DE USO: | “Eliminar Programa”

El caso de uso inicia cuando el Editor Nacional selecciona un Programa y
Resumen: | accede a la opcion Eliminar, el sistema elimina el Programa, el caso de
uso termina.

Complejidad: | Media

Prioridad: | Critico

Precondiciones: | Para eliminar un Programa, este debe haber sido seleccionado.

REFERENCIAS

Actores: | Editor Nacional

Requisitos: | RF-3, RF-4, RF-5, RF-6, RF-7, RF-8, RF-9
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Entidades: | Programa
Casos de Uso: | -
Poscondiciones: | Se elimind una Programa por el Editor Nacional.

FLUJO NORMAL DE EVENTOS

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El caso de uso inicia cuando el Editor
Nacional selecciona un Programa vy
accede a la opcion Eliminar.

2. Muestra el mensaje de advertencia “Se
eliminara el Programa seleccionado. Al
seleccionar Aceptar se perderan todos
los datos. ¢ Desea continuar?”

y permite:
e Eliminar

e Cancelar. Ver Alternativa 1:
“Cancelar operacion.”

3. Selecciona la opcion Eliminar.

4. Oculta el Programa.

5. Muestra el mensaje de informacién “El
Programa ha sido eliminado.”

6. El caso de uso termina.

Planilla matricula

JPEdiciones

Plan de estudic I Programas posgrado

T =T
4= Actividades O+4r Cursos
e =

“1Programas

¥ Especialidades HTipos Espacialidades

Gestion de programas

S e |

icioEdicign [ ][]

orace .
Actividades

El Programa ha sido eliminado

-
‘5 ndicionar

Hombre del Frograma

Fediztria

Tipo de Frograma Hombre Edicién

Especialidad Cuarta Edicidn

FLUJOS ALTERNOS

Alternativa 1. “Cancelar operacion.”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. Selecciona la opcién Cancelar.

2. Elimina todos los datos de entrada.
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3. El caso de uso termina.

+

o S - o %O .
#r Actividades S Cursos 7% Ediciones ¢ Programas ¥ Especialidades STipos Especialidades

Gestion de programas

4

Tipo | << Seleccione x> v -‘Y
Edicién | << Seleccione »> (M| €Y

Hombre del Pragrama
Pediztria

Tips de Pragrama Nambre Edicién

Especizalidad Cuarta Edicién

Tabla 2.6 Descripcion de los CUS “Eliminar Programa”.

CASO DE USO: | “Adicionar Edicion”
El caso de uso inicia cuando el Editor Nacional accede a la opcion
Resumen: Ediciones, <.all sistema prinda Ig posi_bilidad de introducir los datqs. para
" | crear la Edicion, el Editor Nacional introduce los datos de la Edicion el
sistema crea la Edicion, el caso de uso termina.
Complejidad: | Media
Prioridad: | Critico
Precondiciones: | El usuario debe estar autenticado en el sistema
REFERENCIAS
Actores: | Editor Nacional
Requisitos: | RF-10, RF-12, RF-14
Entidades: | Edicion
Casos de Uso: | -
Poscondiciones: | Se cre6 una Edicion
FLUJO NORMAL DE EVENTOS
Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. El caso de uso inicia cuando el Editor
Nacional accede a la opcion Ediciones.
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2.

Muestra los datos predeterminados:
e Nombre

Brinda la posibilidad de introducir los
datos de la Edicion :

e Nombre
y permite:
e Adicionar.

e Cancelar. Ver Alternativa 1:
“Cancelar operacion.”

3. Introduce los datos de la Edicion:

e Nombre

4. Selecciona la opcién Adicionar.

5.

Valida los datos. Si hay datos
incompletos, ver Alternativa 2: “Existen
datos incompletos.”. Si hay datos
incorrectos, ver Alternativa 3: “Existen
datos incorrectos.”

6. Crea la Edicion.
7. Muestra el mensaje de informacién “Se
ha creado una nueva Edicion.”
Y permite:
e Adicionar. Ver Alternativa 4. “Crear
una nueva Edicion.”
e Cancelar. Ver Alternativa 1:
“Cancelar operacion.”
8. El caso de uso termina.

Programas posgrado

| Planilla matricula

FLUJOS ALTERNOS

Alternativa 1. “Cancelar operacion.”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema
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1. Selecciona la opcién Cancelar.

2. Se eliminan los nuevos datos de
entrada.

3. El caso de uso termina.

Alternativa 2. “Existen datos incompletos.”

Accidn del Actor Respuesta del Sistema

1. Muestra el mensaje de error “Existen
campos vacios que son obligatorios,
por favor, complete estos datos.”

2. Muestra un indicador sobre los campos
vacios.

Plan de estudio Programas posgrade Planilla matricula

e ogr - - 0. -
- Actividades SirCursos )a"zd.mnes J#ngramas % Especialidades STipos Especialidades

Gestion de ediciones

Nombre [ I

Existen campaos vacios que son obligatorios, por favor, complete estos datos.

Mombre de 1a Edision
Déoimo quinta edicién
Dundeci ma Edicion

12ara adicion

Alternativa 3. “Existen datos incorrectos.”

Accidn del Actor Respuesta del Sistema

1. Muestra el mensaje de error “Existen
campos escritos incorrectamente, por
favor, rectifique estos datos.”

2. Muestra un indicador sobre los campos
incorrectos.

Plan de estudio Programas posgrado | Planilla matricula

Fer e o)
o Actividades Si:Cursos )‘I_"'Edicinnes J\Jb)pmg.-amas % Especialidades *gr.pos Espacialidades

Gestian de ediciones

Mombre |Edicidn- 17, *
" " ifi -

Nombre de la Edisidn

Déei ma quinta edicisn
Dundecima Edicion

12era edicion

15ta edicidn

Alternativa 4. “Crear una nueva Edicion.”

Accidn del Actor Respuesta del Sistema

1. Regresa al paso 2 del Flujo Normal de
Eventos.
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Plan de estudio
e L
:- Actividades

Gestion de ediciones

=0
O+rCursos
=t

Programas posgrado | Planilla matricula

*{jﬂpmgramas

% Especialidades W5 Tipos Especialidades

<< first < prev -n n

Tabla 2.7 Descripcion de los CUS “Adicionar Edicion”.

CASO DE USO: | “Modificar Edicion”

El caso de uso inicia cuando el Editor Nacional selecciona una Edicién, el
sistema muestra los datos de la Edicién y brinda la posibilidad de cambiar

Resumen: | sus valores ya sea introduciendo nuevos o seleccionando diferentes, el
Editor Nacional modifica los datos que necesita y accede a la opcion
Editar, el sistema actualiza los datos de la Edicidn, el caso de uso termina.

Complejidad: | Alta
Prioridad: | Critico

Precondiciones:

Para modificar los datos de una Edicion, esta debe haber sido
seleccionada.

REFERENCIAS
Actores: | Editor Nacional
Requisitos: | RF-11, RF-12, RF-13, RF-14, RF-15
Entidades: | Edicion

Casos de Uso:

Poscondiciones:

Se modificé una Edicion por el Editor Nacional.

FLUJO NORMAL DE EVENTOS

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El caso de uso inicia cuando el Editor
Nacional selecciona una Edicion.

2. Muestra los datos:
e Nombre
brinda la posibilidad de cambiar sus
valores introduciendo nuevos
y permite:
o [Editar.

e Cancelar. Ver Alternativa 1:
“Cancelar operacioén.”

3. Modifica los datos que necesita y
selecciona la opcién Editar.
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CAPITULO 2 CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

4. Valida los datos. Si hay datos
incompletos, ver Alternativa 2: “Existen
datos incompletos.”. Si hay datos
incorrectos, ver Alternativa 3: “Existen
datos incorrectos.”

5. Actualiza los datos de la Edicidon
seleccionada.

6. Muestra el mensaje de informacion “Se
han actualizado los cambios sobre la
Edicién.”

7. El caso de uso termina.

¥

e L O . . 0, e
- Actividades Sirtursos [ Ediciones “f’Programas % Especialidades STipos Especialidades

Gestion de ediciones

Nombre | ]

Se han actualizado los cambios sobre la Edicién.

‘S Adicionar

Nombre de la Edician

Décima quinta edicidn
12ers edicion

15ta edicidn

FLUJOS ALTERNOS

Alternativa 1. “Cancelar operacion.”

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Selecciona la opcion de Cancelar.

2. Se eliminan los nuevos datos
que se introdujeron para
editar la Edicion.

3. El caso de uso termina.

Plan de estudio Programas posgrado Planilla matricula

:E"Ediciones J\w:’(lpn-ugramas

% Especialidades HEipas Especialidades

Gestion de ediciones

Nombre [ ]

o adicionar MR cancelar

Duodeci ma Edicion
13era edicion

15ta edicidn

Alternativa 2. “Existen datos incompletos.”

Accion del Actor Respuesta del Sistema
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CAPITULO 2 CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

1. Muestra el mensaje de error “Existen
campos vacios que son obligatorios,
por favor, complete estos datos.”

2. Muestra un indicador sobre los campos
vacios.

¥

e _ O _ e o, o
#r Actividades SiCursos % Ediciones “i’Programas ¥ Especialidades CTipos Especialidades

Gestion de ediciones

Nombra [

B Existen campos vacios que son obligatorios, por favor, complete estos datos.

‘= ndicionar

Nambre de la Edisidn
Diéci mo quinta edicidn
Duadeci ma Edicion

13era edicion

Alternativa 3. “Existen datos incorrectos.”

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Muestra el mensaje de error “Existen
campos escritos incorrectamente, por
favor, rectifique estos datos.”

2. Muestra un indicador sobre los campos
incorrectos.

Plan de estudio Programas posgrado | Planilla matricula

I Ediciones

e =T
+r Actividades g+rCursos
teer =

Gestion de ediciones

MNombre |Edicidn- 17, B

Nombre de la Edigién
Décima quints edicidn
Duodesira Edicion

13era edicion

15ta edicion

Tabla 2.8 Descripcion de los CUS “Modificar Edicion”.

CASO DE USO: | “Adicionar Actividad”

El caso de uso inicia cuando el Editor Nacional accede a la opcion
Actividades, el sistema brinda la posibilidad de introducir los datos para
crear la Actividad, el Editor Nacional introduce los datos de la Actividad, el
sistema crea la Actividad, el caso de uso termina.

Resumen:

Complejidad: | Media

Prioridad: | Critico

Precondiciones: | El Editor Nacional debe estar autenticado en el sistema

REFERENCIAS

Actores: | Editor Nacional

Requisitos: | RF-17, RF-20, RF-22, RF-23
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CAPIiTULO 2 CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

Entidades: | Actividad

Casos de Uso: | -

Poscondiciones: | Se cre6 una Actividad.

FLUJO NORMAL DE EVENTOS

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El caso de uso inicia cuando el Editor
Nacional accede a la opcion
Actividades.

.Muestra los datos predeterminados:

Nombre
Clasificacion

Brinda la posibilidad de introducir los
datos de Actividad :

Nombre
Seleccionar:

Clasificacion
y permite:

Adicionar.

Cancelar. Ver  Alternativa 1:
“Cancelar operacion.”

3. Introduce los datos de la Actividad:
e Nombre
Selecciona:

e Clasificacion

4. Selecciona la opcion de Adicionar.

Valida los datos. Si hay datos
incompletos, ver Alternativa 2:
“Existen datos incompletos.”. Si hay
datos incorrectos, ver Alternativa 3:
“Existen datos incorrectos.”

Crea la Actividad
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CAPITULO 2 CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

7. Muestra el mensaje de informacién
“Se ha creado una nueva Actividad.”

Y permite:

e Adicionar. Ver Alternativa 4. “Crear
una nueva Actividad.”

e Cancelar. Ver  Alternativa 1:
“Cancelar operacion.”

8. El caso de uso termina.

Plan de estudio Programas posgrado | Planilla matricula

)g'Edi:iones Jtf,?’lamgramas

o e o
$" Actividades Ef-cursas % Especialidades HETipos Especialidades

Gestion de actividades

tlasificacién | =< Seleccione == ~ AY

Se ha creado una nueva Actividad.

‘5 Adicionar

Clasificasién

Mombre Actividad
Exdmen Final Exdrmen Promacidn

Ertrenzmiento12 Ertrenzmiento

FLUJOS ALTERNOS

Alternativa 1. “Cancelar operacion.”

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Selecciona la opcion de Cancelar.

2. Elimina todos los datos de entrada.

3. El caso de uso termina.

Alternativa 2. “Existen datos incompletos.’

Accidn del Actor Respuesta del Sistema

1. Muestra el mensaje de error “Existen
campos vacios que son obligatorios,
por favor, complete estos datos.”

2. Muestra un indicador sobre los
campos vacios.

b3

e o I=C . o o, .
- Actividades Sirtursos 7% Ediciones “4’Programas % Especialidades CTipos Especialidades

Gestion de actividades

clasificacién | =< Seleccione == v Y

Existen campos vacios que son obligatorios, por favor, complate estos datos.

‘= adicionar

HMombre Actividad Clasificacion

Exdmen Final Exdmen Promacién

Entrenamiento12 Entrenamianto

Alternativa 3. “Existen datos incorrectos.”
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Accidn del Actor Respuesta del Sistema

1. Muestra el mensaje de error “Existen
campos escritos incorrectamente, por
favor, rectifique estos datos.”

2. Muestra un indicador sobre los
campos incorrectos.

Plan de estudio | Programas posgrado | Planilla matricula

$ee o o
%o Actividades S Cursos iciones {gﬂpmg.—amas % Especialidades *gr.pos Especialidades

Gestion de actividades

Nombre [Acivdsd [= tiusva ]+ dsficacién b {

Existen campos escritos incorrectamente, por favor, rectifique estos datos.

<« first < prav . next > last ==

Hombre Actividad Clasificacidn
entrenamiantod 5 Ertrenzmiento

Biologiat Erranamienta

Alternativa 4. “Crear una nueva Actividad.”

Accidn del Actor Respuesta del Sistema

1. Regresa al paso 2 del Flujo Normal
de Eventos.

[Prototipo de Interfaz]

Tabla 2.9 Descripcion de los CUS “Adicionar Actividad”.

CASO DE USO: | “Modificar Actividad”

El caso de uso inicia cuando el Editor Nacional selecciona una Actividad,
el sistema muestra los datos de la Actividad y brinda la posibilidad de
cambiar sus valores ya sea introduciendo nuevos o seleccionando
diferentes, el actor modifica los datos que necesita y accede a la opcion
Editar, el sistema actualiza los datos de la Actividad, el caso de uso
termina.

Resumen:

Complejidad: | Media

Prioridad: | Critico

Para modificar los datos de una Actividad, esta debe haber sido

Precondiciones: :
seleccionada.

REFERENCIAS

Actores: | Editor Nacional

Requisitos: | RF-18, RF-20, RF-21, RF-22, RF-23

Entidades: | Actividad

Casos de Uso: | -

Poscondiciones: | Se modificd una Actividad por el actor.

FLUJO NORMAL DE EVENTOS

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. El caso de uso inicia cuando el Editor
Nacional selecciona una Actividad.
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2. Muestra los datos:
e Nombre
e Clasificacion
brinda la posibilidad de cambiar sus
valores ya sea introduciendo nuevos o
seleccionando diferentes
y permite:
o Editar.

e Cancelar. Ver Alternativa 1:
“Cancelar operacioén.”

3. Modifica los datos que necesita y
selecciona la opcién Editar.

4. Valida los datos. Si hay datos
incompletos, ver Alternativa 2: “Existen
datos incompletos.”. Si hay datos
incorrectos, ver Alternativa 3: “Existen
datos incorrectos.”

5. Actualiza los datos de la Actividad.

6. Muestra el mensaje de informacion “Se
han actualizado los cambios sobre la
Actividad.”

7. El caso de uso termina.

b

Plan de estudio g posgrado | Planilla matricula

e ¥ o
" Actvidades SirCursos )anEdiciunEs chﬂpmg.—amas % Especialidades *gr.pos Especialidades

Gestion de actividades

tlasificacién | << Seleccioneg >= b “?

‘FF adicionar

Clasificasidn

Ex@men Promecion

FLUJOS ALTERNOS

Alternativa 1. “Cancelar operacion.”

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Selecciona la opcién de Cancelar.

2. Elimina todos los datos de entrada.

3. El caso de uso termina.
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Plan de estudio

Planilla matricula

):Ediciones 4:§>’programas

Programas posgrado

E:' Actividades EEECursos Especialidades *Er:pos Especialidades

Gestion de actividades

clasificacién | << Seleccioneg == hd “Y

-
‘5 adicionar

Hombre Actividad Clasificacién
Exdmen Final Examen Promocidn
Enfrenamisntoi2 Entrenamierto
pruehas Seminario

Alternativa 2. “Existen datos incompletos.”

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Muestra el mensaje de error “Existen
campos vacios que son obligatorios,
por favor, complete estos datos.”

2. Muestra un indicador sobre los
campos vacios.

Plan de estudic g posgrado I-Hanilla matricula

)anEdiciunes “\#’pmgramas

e =rr
%= Actividades S+rCursos
e e

% Especialidades ¥ Eipos Especialidades

Gestion de actividades

clasificacién | << Seleccione == ~ _AY

S Existen campos vacios que son obligatorios, por favor, complete estos datos. =
-4 ‘= ndicionar

Mombre Actividad

Clasificacién

Examen Final Examen Promocion

Ertrenamisnto12 Ertrenarmianto

Alternativa 3. “Existen datos incorrectos.”

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Muestra el mensaje de error “Existen
campos escritos incorrectamente, por
favor, rectifique estos datos.”

2. Muestra un indicador sobre los
campos incorrectos.

Plan de estudio gramas posgrado |-=ani||a matricula

)g'Edi:innes ’\Jbr‘pmgramas

E:' Actividades EE:Eursns % Especialidades ﬁ’Enpos Especialidades

Gestion de actividades

Nombre [Actividzd (= fiuzva s B

Existen campos escritos incorrectamente, por favor, rectifique estos datos. =
& ‘5 adicionar

== first < prev - next > last>>

Mombre Actividad Clasificacidn
ertrenamientodsd Ertrenamiento
Eiologial Ertrenamiento

Tabla 2.10 Descripcion de los CUS “Modificar Actividad”.
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CASO DE USO: | “Eliminar Actividad”
El caso de uso inicia cuando el Editor Nacional selecciona una Actividad y
Resumen: | accede a la opcién Eliminar, el sistema elimina la Actividad, el caso de uso
termina.
Complejidad: | Media
Prioridad: | Critico
Precondiciones: | Para eliminar una Actividad, esta debe haber sido seleccionada.
REFERENCIAS
Actores: | Editor Nacional
Requisitos: | RF-19, RF-20, RF-21, RF-22, RF-23
Entidades: | Actividad

Casos de Uso:

Poscondiciones:

Se elimind una Actividad por el Editor Nacional.

FLUJO NORMAL DE EVENTOS

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. El caso de uso inicia cuando el Editor
Nacional selecciona una Actividad.

2. Muestra el mensaje de advertencia “Se
eliminara la Actividad seleccionada. Al
seleccionar Aceptar se perderan todos
los datos. ¢ Desea continuar?”

y permite:
e Aceptar

e Cancelar. Ver Alternativa 1:
“Cancelar operacion.”

3. Selecciona la opcion Aceptar.

4. Oculta la Actividad.

5. Muestra el mensaje de informacion “La
Actividad ha sido eliminada.”

6. El caso de uso termina.

h 4

Plan de estudio

2\ La Actividad ha

sido eliminada.

o

E, o - .
o Actividades S¥:Cursos “IEdiciones “4Programas % Especialidades

a
STipos Especialidades

tlasificacién | << Seleccioneg >= b ‘?

icionar

<< first < prev -n n

FLUJOS ALTERNOS

Alternativa 1. “Cancelar operacion.”
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Accion

del Actor Respuesta del Sistema

1. Selecciona la opcién de Cancelar.

2. Elimina todos los datos de entrada.

3. El caso de uso termina.

w

e =T
+r Actividades O%rCursos
Srrer =

Plan de estudio Programas posgrado | Planilla matricula

)g:Ediciones WDmgramas % Especialidades *ﬁnpos Especialidades

clasificacién | =< Seleccione > v :?

<< first < prev -n H

Tabla 2.11 Descripcion de los CUS “Eliminar Actividad”.

CASO DE USO: | “Adicionar Especialidad”
El caso de uso inicia cuando el Editor Nacional accede a la opcion
Resumen: Especialidades, el s_ist_ema brindq la pos?bilidaq de introducir los datos
* | para crear la Especialidad, el Editor Nacional introduce los datos de la
Especialidad el sistema crea la Especialidad, el caso de uso termina.
Complejidad: | Media
Prioridad: | Critico
Precondiciones: | El usuario debe estar autenticado en el sistema
REFERENCIAS
Actores: | Editor Nacional
Requisitos: | RF-24, RF-26, RF-29
Entidades: | Especialidad

Casos de Uso:

Poscondiciones:

Se cre6 una Especialidad

FLUJO NORMAL DE EVENTOS

Accion

del Actor Respuesta del Sistema

1. El caso de uso inicia cuando el Editor
Nacional accede a la opcion
Especialidades.
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2. Muestra los datos predeterminados:
e Nombre

Brinda la posibilidad de introducir los
datos de la Especialidad :

e Nombre
y permite:
e Adicionar.

e Cancelar. Ver Alternativa 1:
“Cancelar operacion.”

3. Introduce los datos de la Especialidad:

e Nombre

4. Selecciona la opcién Adicionar.

5. Valida los datos. Si hay datos
incompletos, ver Alternativa 2: “Existen
datos incompletos.”. Si hay datos
incorrectos, ver Alternativa 3: “Existen
datos incorrectos.”

6. Crea la Especialidad

7. Muestra el mensaje de informacién “Se
ha creado una nueva Especialidad.”

Y permite:

e Adicionar. Ver Alternativa 4. “Crear
una nueva Especialidad.”

e Cancelar. Ver Alternativa 1:
“Cancelar operacion.”

8. El caso de uso termina.

Plan de estudio Programas posgrado | Planilla matricula

g e - - #° .
o Actividades Sirtursos )‘r_‘“sd ....... {Jbr‘pmg.-amas % Especialidades STipos Especialidades

Gestion de Tipos de Especialidades

Nombre | ]

% Seha creado una nueva Especialidad.

Mombre de |3 Especialidad
Pedistriz
Cirugla

Psicologia

FLUJOS ALTERNOS

Alternativa 1. “Cancelar operacion.”

Accidn del Actor | Respuesta del Sistema

62
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1. Selecciona la opcién Cancelar.

2. Se eliminan los nuevos datos de
entrada.

3. El caso de uso termina.

Alternativa 2. “Existen datos incompletos.”

Accidn del Actor Respuesta del Sistema

1. Muestra el mensaje de error “Existen
campos vacios que son obligatorios,
por favor, complete estos datos.”

2. Muestra un indicador sobre los
campos vacios.

Plan de estudio 9 posgrada Planilla matricula

)‘I_"’Edi:innes *{Jhﬂpmgramas

E:' Actividades % Especialidades W5 Tipos Especialidades

Mombre de la Especialidad
Pedistriz

Cirugla

Psicologia

Alternativa 3. “Existen datos incorrectos.”

Accidn del Actor Respuesta del Sistema

1. Muestra el mensaje de error “Existen
campos escritos incorrectamente, por
favor, rectifique estos datos.”

2. Muestra un indicador sobre los
campos incorrectos.

Plan de estudic Programas posgrado Planilla matricula
o ¥ o
- Actividades Sirtursos ?Edi\:iunes J\gﬂpmg.—amas % Especialidades *gnpus Especialidades

Gestion de Tipos de Especialidades

Nombre. [Ficologiz, <z |+

Existen campos escritos incorrectamente, por favor, rectifique estos datos.

Padiatria

Mombre de la Especialidad
Cirugia

Alternativa 4. “Crear una nueva Especialidad.”

Accidn del Actor Respuesta del Sistema

1. Regresa al paso 2 del Flujo Normal
de Eventos.
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Plan de estudio

E:' Actividades

Programas posgrado
=5
S+rCursos
Dr

Gestidn de Tipos de Especialidades

I Planilla matricula

‘Kffpmgramas

*

% Especialidades §Tlpns Especialidadas

next> last>>

Mombre de |2 Especialidad
Pediatria

Cirugia

Tabla 2.12 Descripcion de los CUS “Adicionar Especialidad”.

CASO DE USO: | “Modificar Especialidad”
El caso de uso inicia cuando el Editor Nacional selecciona una
Especialidad, el sistema muestra los datos de la Especialidad y brinda la
Resumen: posibil!dad de qambiar sus valpres ya sea introq.uciendo nuevos o
" | seleccionando diferentes, el Editor Nacional modifica los datos que
necesita y accede a la opcion Editar, el sistema actualiza los datos de la
Especialidad, el caso de uso termina.
Complejidad: | Alta
Prioridad: | Critico

Precondiciones:

Para modificar los datos de una Especialidad, esta debe haber sido
seleccionada.

REFERENCIAS
Actores: | Editor Nacional
Requisitos: | RF-25, RF-26, RF-27, RF-28, RF-29
Entidades: | Especialidad

Casos de Uso:

Poscondiciones:

Se modifico una Especialidad por el Editor Nacional.

FLUJO NORMAL DE EVENTOS

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El caso de uso inicia cuando el Editor
Nacional selecciona una Especialidad.

2. Muestra los datos:
e Nombre
brinda la posibilidad de cambiar sus
valores introduciendo nuevos
y permite:
o [Editar.

e Cancelar. Ver Alternativa 1:
“Cancelar operacion.”

3. Modifica

los datos que necesita vy
selecciona la opcién Editar.
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4. Valida los datos. Si hay datos
incompletos, ver Alternativa 2: “Existen
datos incompletos.”. Si hay datos
incorrectos, ver Alternativa 3: “Existen
datos incorrectos.”

5. Actualiza los datos de la Especialidad
seleccionada.

6. Muestra el mensaje de informacion “Se
han actualizado los cambios sobre la
Especialidad.”

7. El caso de uso termina.

- o

e o =1 L o .
o Actividades SirCursos I Ediciones “f’Programas % Especialidades STipos Especialidades

Gestion de Tipos de Especialidades

Se han actualizado los cambios sobre la Especialidad.

Mombre de la Especialidad
Padiztria

Cirugla

FLUJOS ALTERNOS

Alternativa 1. “Cancelar operacion.”

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Selecciona la opcién de Cancelar.

2. Se eliminan los nuevos datos que se
introdujeron para editar la
Especialidad.

3. El caso de uso termina.

[Prototipo de Interfaz]

Alternativa 2. “Existen datos incompletos.”

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Muestra el mensaje de error “Existen
campos vacios que son obligatorios,
por favor, complete estos datos.”

2. Muestra un indicador sobre los campos
vacios.
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Plan de estudio g posgrado Planilla matricula

e e o
# Actividades SirCursos )anEdi:iones chﬂpmg.—amas % Especialidades *gﬁpos Especialidades

next > last =3

Hombre de la Especialidad
Pediatria

Cirugia

Fsicologia

Alternativa 3. “Existen datos incorrectos.”

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Muestra el mensaje de error “Existen
campos escritos incorrectamente, por
favor, rectifique estos datos.”

2. Muestra un indicador sobre los campos
incorrectos.

Plan de estudic Programas posgrado Planilla matricula
o ¥ o
- Actividades Sirtursos )gzlEdi\:iunes J\gﬂpmg.—amas % Especialidades *gnpus Especialidades

Gestion de Tipos de Especialidades

Nombre. [Ficologiz, <z |+

B Existen campos escritos incorrectamente, por favor, rectifique estos datos.

next > last >3

Mombre de la Especialidad
Padiatria

Cirugia

Tabla 2.13 Descripcion de los CUS “Modificar Especialidad”.

CASO DE USO: | “Adicionar Curso de Posgrado”

El caso de uso inicia cuando el Editor Nacional accede a la opcién Curso
de Posgrado, el sistema brinda la posibilidad de introducir los datos para
Resumen: | crear el Curso de Posgrado, el Editor Nacional introduce los datos del
Curso de Posgrado, el sistema crea el Curso de Posgrado, el caso de uso
termina.

Complejidad: | Alta

Prioridad: | Critico

El usuario debe estar autenticado en el sistema y deben existir

Precondiciones: .
actividades creadas.

REFERENCIAS

Actores: | Editor Nacional

Requisitos: | RF-31 RF-32 RF-36

Entidades: | Curso de Posgrado

Casos de Uso: | -

Poscondiciones: | Se cre6 un Curso de Posgrado por el Editor Nacional.

FLUJO NORMAL DE EVENTOS

Accidn del Actor | Respuesta del Sistema
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1.

El caso de uso inicia cuando el Editor
Nacional accede a la opcién Curso de
Posgrado.

2. Muestra los datos predeterminados:

e Nombre

e Créditos

e Fecha Inicio
e Fecha Fin

Brinda la posibilidad de introducir los
datos del Curso de Posgrado :

e Nombre
e Créditos
Seleccionar:

e Fecha Inicio
e Fecha Fin

y permite:

e Adicionar

e Cancelar. Ver Alternativa 1:
“Cancelar operacion.”

Introduce los datos del Curso de
Posgrado

e Nombre
e Créditos
Selecciona:

e Fecha Inicio

e Fecha Fin

Selecciona la opcion de Adicionar

. Valida los datos. Si hay datos

incompletos, ver Alternativa 2: “Existen
datos incompletos.”. Si hay datos
incorrectos, ver Alternativa 3: “Existen
datos incorrectos.”

6. Crea Curso de Posgrado

67




CAPIiTULO 2 CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

7. Muestra el mensaje de informacién “Se
ha creado un nuevo Curso de
Posgrado.”

Y permite:

e Adicionar .Ver Alternativa 4. “Crear
un nuevo Curso de Posgrado.”

e Cancelar. Ver Alternativa 1:
“Cancelar operacion.”

8. El caso de uso termina.

Plan de estudio Programas posgrado

e =
4 Actividades S+rCursos
Tree =

IFEdiciones

Gestion de cursos de posgrado

Nombre | Entrenarmientol2 v -Y
ercttos

Se ha creado un nuevo Curso de Postgrado.

Planilla matricula

J%)Programas

corer [l next 1a

! ¥

o
& Especialidades 2Tipos Espedialidades

Fecha Tnicio |09-06-2009 [
Fecha Fin |18-06-2003 =)

‘5 Adicionar

Mombre del Cuiso

Ertrenamierto12

Créditos Fecha Inicio Fecha Fin

122 2003-08-10 2003-08-13

FLUJOS ALTERNOS

Alternativa 1. “Cancelar operacion.”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. Selecciona la opcién de Cancelar.

2. Se eliminan los nuevos datos de
entrada.

3. El caso de uso termina.

Alternativa 2. “Existen datos incompletos.”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. Muestra el mensaje de error “Existen
campos vacios que son obligatorios,
por favor, complete estos datos.”

2. Muestra un indicador sobre los campos
vacios.
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Plan de estudio 9 posgrada rﬁaniua matricula

“4/Programas al

EE:IAcﬁvidades EECursus PEdiciones ¥ Especialidades STipos Especialidades

Gestion de cursos de posgrado

Nombre | ENtrenamiento12 v | Oy
cadios ] x

Facha Inicio 02-06-2009 ][]
Fecha Fin (19-06-2009 E]

& Evisten campos vacios que son obligatorios, por favor, complete estos datos. (= adicionar

<< first < prev - next > last >>

Mombre del Cuise Créditas Fecha Inicio Fecha Fin

Ertrenzmiental2 2335 2003-05-05 2003-05-29

Alternativa 3. “Existen datos incorrectos.”

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Muestra el mensaje de error “Existen
campos escritos incorrectamente, por
favor, rectifique estos datos.”

2. Muestra un indicador sobre los campos
incorrectos.

Plan de estudio Planilla matricula

J\”;?Jprogramas

Programas posgrado

For e % S
¥+ Actividades ¥ Cursos [ Ediciones ¥ Especialidades *CTipos Espedialidades
Foer oie °

Gestion de cursos de posgrado

Nombre | ENtrenamiento12 hd -Y
ceditos (23] v

Fecha Inicio 02-06-2009 [
Fecha Fin 26-06-2009 E]

J Existen campos escritos incorrectamente, por favor, rectifique estos datos. (5 Adicionar

<< first < prav - next > last >

Mombre del Cuise Créditos Fecha Inicio Fecha Fin

Ertrenzmiento12 2335 2003-05.05 2009.05.29

Alternativa 4. “Crear un nuevo Curso de Posgrado.”

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Regresa al paso 2 del Flujo Normal de
Eventos.

[ .,
Plan de estudio g posgrado rﬁanilla matricula

Fre o =23 . L +ro. o
- Actividades Sirtursos T Ediciones “4’Programas ¥ Especialidades CTipos Especialidades

Gestion de cursos de posgrado

Nombes x
T —

Fechamnicie [ ]
Fecharn [ L)

‘= Adicionar

<< first < prev - next > last>>

Nombre del Curso Créditos Fecha Inicio Fecha Fin

Entrenamianto12 123 20039-08-10 20039-08-19

Tabla 2.14 Descripcion de los CUS “Adicionar Curso de Posgrado”.
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CASO DE USO: | “Modificar Curso de Posgrado”
El caso de uso inicia cuando el Editor Nacional selecciona un Curso de
Posgrado, el sistema muestra los datos del Curso de Posgrado y brinda la
Resumen: posibilidad de cambiar sus valores ya sea introduciendo nuevos o
" | seleccionando diferentes, el Editor Nacional modifica los datos que
necesita y accede a la opcion Editar, el sistema actualiza los datos del
Curso de Posgrado, el caso de uso termina.
Complejidad: | Alta
Prioridad: | Critico

Precondiciones:

seleccionado.

Para modificar los datos de un Curso de Posgrado, este debe haber sido

REFERENCIAS
Actores: | Editor Nacional
Requisitos: | RF-32 RF-33 RF-34, RF-35, RF-36
Entidades: | Curso de Posgrado

Casos de Uso: | -

Poscondiciones:

Se modificé un Curso de Posgrado por el Editor Nacional.

FLUJO NORMAL DE EVENTOS

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1.

El caso de uso inicia cuando el Editor

Nacional selecciona un Curso de
Posgrado.
2. Muestra los datos:
e Nombre
e Créditos
e Fecha Fin
Brinda la posibilidad de cambiar sus
valores ya sea introduciendo nuevos o
seleccionando diferentes
y permite:
e Editar.
e Cancelar. Ver Alternativa 1:
“Cancelar operacioén.”
3. Modifica los datos que necesita y
selecciona la opcion Editar.

4. Valida los datos. Si hay datos
incompletos, ver Alternativa 2: “Existen
datos incompletos.”. Si hay datos
incorrectos, ver Alternativa 3: “Existen
datos incorrectos.”

5. Actualiza los datos del Curso de

Posgrado seleccionado.
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6. Muestra el mensaje de informacion “Se
han actualizado los cambios sobre el
Curso de Posgrado.”

7. El caso de uso termina.

Plan de estudio g posgrado

Planilla matricula

I Ediciones

e o
4 Actividades DérCursos
Free =5

Gestign de cursos de posgrado

Nombre x
—

Se han actualizado los cambios sobre el Curso de Postgrado.

<< first < prev - next > last =3

’\Jbr‘pmgramas

¥,

% Especialidades Eﬁpns Especialidades

Fecha Inicio |2009-06-10
Fecha Fin |2009-06-19 -

Mombre del Curso

Ertrenzmiertot2

Créditos Fecha Inicia Fecha Fin

122 20038-08-10 2003-08-13

FLUJOS ALTERNOS

Alternativa 1. “Cancelar operacion.”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. Selecciona la opcion de Cancelar.

2. Se eliminan los nuevos datos que se
introdujeron para editar el curso.

3. El caso de uso termina.

Plan de estudio Programas posgrado rﬁanilla matricula

I Ediciones

e o
+r  Actividades SirCursos
See =

Gestion de cursos de posgrado

Nombrs B
T —

<< first < prev - next> last >

J\Jy‘JProgramas

.

% Especialidades STipos Especialidades

Fechalmicio | |.]
Fecharn [ ]

‘S Adicionar

Mombre del Cuiso

Ertrenamierto12

Craditos Fecha Inicio Fecha Fin

123 2009-08-10 2008-08-13

Alternativa 2. “Existen datos incompletos.”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

2. Muestra el mensaje de error “Existen
campos vacios que son obligatorios,
por favor, complete estos datos.”

3. Muestra un indicador sobre los campos
vacios.
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Plan de estudio Programas posgrado | Planilla matricula

“4/Programas al

EE:IAcﬁvidades EECursus JPEdiciones ¥ Especialidades STipos Especialidades

Gestion de cursos de posgrado

Nombre | ENtrenamiento12 v |y
cediwos | .

Facha Inicio 02-06-2009 ][]
Fecha Fin (19-06-2009 E]

& Evisten campos vacios que son obligatorios, por favor, complete estos datos. (= adicionar

< prev - next > last>>

Mombre del Cuise Créditas Fecha Inicio Fecha Fin

Ertrenzmiental2 2335 2003-05-05 2003-05-29

Alternativa 3. “Existen datos incorrectos.”

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Muestra el mensaje de error “Existen
campos escritos incorrectamente, por
favor, rectifique estos datos.”

2. Muestra un indicador sobre los campos

incorrectos.
EE:IAcﬁvidades EECursos )g:Edi:iones J\”;?Jprogramas ¥ Especialidades *Eﬁpos Especialidades

Gestion de cursos de posgrado

Nombre | ENtrenamiento12 v | Oy
cradios 13 ] .

Fecha Inicio 02-06-2009 [
Fecha Fin 26-06-2009 E]

J Existen campos escritos incorrectamente, por favor, rectifique estos datos. (5 Adicionar

<< first < prav - next > last >

Mombre del Cuise Créditos Fecha Inicio Fecha Fin

Ertrenzmiento12 2335 2003-05.05 2009.05.29

Tabla 2.15 Descripcion de los CUS “Modificar Curso de Posgrado”.

CASO DE USO: | “Adicionar Tipo Especialidad”

El caso de uso inicia cuando el Editor Nacional accede a la opcion Tipo
Especialidades, el sistema brinda la posibilidad de introducir los datos
Resumen: | para crear el Tipo Especialidad, el Editor Nacional introduce los datos del
Tipo Especialidad el sistema crea el Tipo Especialidad, el caso de uso
termina.

Complejidad: | Media

Prioridad: | Critico

Precondiciones: | El usuario debe estar autenticado en el sistema

REFERENCIAS

Actores: | Editor Nacional

Requisitos: | RF-38, RF-41, RF-42, RF-43, RF-45

Entidades: | Tipo Especialidad
Casos de Uso: | -

Poscondiciones: | Se cre6 un Tipo Especialidad

FLUJO NORMAL DE EVENTOS

Accidn del Actor | Respuesta del Sistema
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1. El caso de uso inicia cuando el
Editor Nacional accede a la opcion
Tipos Especialidades.

2. Muestra los datos predeterminados:
e Nombre
o Pertenece a Especialidad

Brinda la posibilidad de introducir los
datos del Tipo de Especialidad :

e Nombre

o Pertenece a Especialidad
y permite:

e Adicionar.

e Cancelar. Ver Alternativa 1:
“Cancelar operacion.”

3. Introduce los datos del Tipo de
Especialidad:

e Nombre

e Pertenece a Especialidad

4. Selecciona la opcién de Adicionar.

5. Valida los datos. Si hay datos
incompletos, ver Alternativa 2:
“Existen datos incompletos.”. Si hay
datos incorrectos, ver Alternativa 3:
“Existen datos incorrectos.”

6. Crea el Tipo de Especialidad

7. Muestra el mensaje de informacion
“Se ha creado un nuevo Tipo de
Especialidad.”

Y permite:

e Adicionar. Ver Alternativa 4. “Crear
una nueva Especialidad.”

e Cancelar. Ver Alternativa 1:
“Cancelar operacion.”

8. El caso de uso termina.
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CAPITULO 2 CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

Plan de estudio Programas posgrade | Planilla matricula

o o - - o .
I Actividades SirCursos )‘g"sd.mnes {Jbr‘pmg.-amas % Especialidades 2Tipos Especialidades

Gestion de actividades

Se ha creado un nuevo Tipo de Especialidad. -
‘S Adicionar

Mombre de la Especialidad

Fsicologia Infartil
Cirugls Estética

FLUJOS ALTERNOS

Alternativa 1. “Cancelar operacion.”

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Selecciona la opcién de Cancelar.

2. Se eliminan los nuevos datos de
entrada.

3. El caso de uso termina.

Alternativa 2. “Existen datos incompletos.”

Accidn del Actor Respuesta del Sistema

1. Muestra el mensaje de error “Existen
campos vacios que son obligatorios,
por favor, complete estos datos.”

2. Muestra un indicador sobre los
campos vacios.

Plan de estudio Programas posgrado | Planilla matricula

e L (=10 o L #ro. .
- Actividades Sirtursos I Ediciones “f’Programas % Especialidades STipos Especialidades

Gestion de actividades

Existen campos vacios que son abligatorios, por favor, complete estos datos. =
‘5 Adicionar

Mombre de |3 Especialidad

Psicalogia Infartil

Alternativa 3. “Existen datos incorrectos.”

Accidn del Actor Respuesta del Sistema

1. Muestra el mensaje de error “Existen
campos escritos incorrectamente, por
favor, rectifique estos datos.”

2. Muestra un indicador sobre los
campos incorrectos.
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Plan de estudic Programas posgrado I Planilla matricula

e = o
. Actividades Sirtursos iciones J\gﬁpmg.—amas % Especialidades *gﬁpus Especialidades

Gestion de actividades

Nombre |Psicologis=; Matural b Pertenece Especialidad B ¢

& Existen campos escritos incorrectamente, por favor, rectifique estos datos.

icionar

Mombre de |2 Especialidad

Psicologia Infantil

Alternativa 4. “Crear una nueva Especialidad.”

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Regresa al paso 2 del Flujo Normal
de Eventos.

Plan de estudio Programas posgrado | Planilla matricula
e o =t e _— 2 .
I Actividades Sirtursos {gﬂpmg.-amas % Especialidades 2Tipos Especialidades

Gestion de actividades

Partanece Espacialdad b 4

Mombre de la Especialidad

Picologia Infartil
Cirugls Estética

Tabla 2.16 Descripcion de los CUS “Adicionar Tipo Especialidad”.

CASO DE USO: | “Modificar Tipo Especialidad”

El caso de uso inicia cuando el Editor Nacional selecciona un Tipo de
Especialidad, el sistema muestra los datos del Tipo de Especialidad y
brinda la posibilidad de cambiar sus valores ya sea introduciendo nuevos
o seleccionando diferentes, el Editor Nacional modifica los datos que
necesita y accede a la opcion Editar, el sistema actualiza los datos de la
Especialidad, el caso de uso termina.

Resumen:

Complejidad: | Alta

Prioridad: | Critico

Para modificar los datos de un Tipo de Especialidad, esta debe haber sido

Precondiciones: .
seleccionada.

REFERENCIAS

Actores: | Editor Nacional

Requisitos: | RF-39, RF-41, RF-42, RF-43, RF-44, RF-45

Entidades: | Tipo de Especialidad
Casos de Uso: | -

Poscondiciones: | Se modifico un Tipo de Especialidad por el Editor Nacional.

FLUJO NORMAL DE EVENTOS

Accidn del Actor Respuesta del Sistema

1. El caso de uso inicia cuando el Editor
Nacional selecciona un Tipo de
Especialidad.
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2. Muestra los datos:
e Nombre
e Pertenece a Especialidad
brinda la posibilidad de cambiar sus
valores introduciendo nuevos
y permite:
o [Editar.

e Cancelar. Ver Alternativa 1:
“Cancelar operacioén.”

3. Modifica los datos que necesita y
selecciona la opcién Editar.

4. Valida los datos. Si hay datos
incompletos, ver Alternativa 2: “Existen
datos incompletos.”. Si hay datos
incorrectos, ver Alternativa 3: “Existen
datos incorrectos.”

5. Actualiza los datos de la Especialidad
seleccionada.

6. Muestra el mensaje de informacion “Se
han actualizado los cambios sobre el
Tipo de Especialidad.”

7. El caso de uso termina.

*

pre— o - .
fr Actividades Sirtursos T Ediciones “4’Programas % Especialidades

o
cTipos Especialidades

Gestion de actividades

Pertanece Expecialdad x

Se han actualizado los cambio= sobre el Tipo Especialidad

Namhbre de |3 Especialidad

Psicologia Irfantil

Cirugia Estética

Cirugia Plastica

FLUJOS ALTERNOS

Alternativa 1. “Cancelar operacion.”

Accidn del Actor Respuesta del Sistema

1. Selecciona la opcién de Cancelar.

2. Se eliminan los nuevos datos que se
introdujeron para editar el Tipo de
Especialidad.
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3. El caso de uso termina.

Plan de estudio g posgrado |-=ani||a matricula

)S'Edi:innes J\Jg‘)l)mgramas w

o ar o
E. Actividades gE-Eulﬂsns % Especialidades STipos Especialidades

Gestion de actividades

=
‘5 Adicionar

next > last =3

Mombre de la Especialidad

Fsicologia Infartil
Cirugla Estética

Alternativa 2. “Existen datos incompletos.”

Accién del Actor Respuesta del Sistema

favor, complete estos datos.”

1. Muestra el mensaje de error “Existen
campos vacios que son obligatorios, por

2. Muestra un indicador sobre los campos

,
Plan de estudio - Eosaizes rﬁanilla matricula _
37 Actividades Sfcursos )g'Edi:iones J\”;?Jprogramas Especialidades e Tipos Espedialidades

1. St & 2

Gestion de actividades

Existen campos vacios que son obligatorios, por favor, complete estos datos. =
&L ‘S ndicionar

Mombre de la Especialidad

Psicologia Infartil

Alternativa 3. “Existen datos incorrectos.”

Accion del Actor Respuesta del Sistema

favor, rectifique estos datos.”

1. Muestra el mensaje de error “Existen
campos escritos incorrectamente, por

incorrectos.

2. Muestra un indicador sobre los campos

Plan de estudic g posgrado I'ﬁanina matricula

)E-Editinnes ‘{?pmgramas w

- o o
E. Actividades EE-[}ursns % Especialidades STipos Especialidades

Gestign de actividades

Nombre |Psicologia=; Matural *

Existen campos escritos incorrectamente, por favor, rectifique estos datos. o)
& ‘= ndicionar

next> last>>

Hombre de |3 Especialidad

Psicologiz Infantil

Tabla 2.17 Descripcion de los CUS “Modificar Tipo Especialidad”.
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CASO DE USO: | “Buscar Profesional Ubicado”

El caso de uso inicia cuando el Secretario Docente selecciona la opcion
Evaluacion, el sistema brinda la posibilidad seleccionar un curso de
posgrado para localizar los profesionales ubicados en el mismo, el
Secretario docente selecciona un curso de posgrado, el sistema busca y
muestra los profesionales que anteriormente han sido ubicados en el
curso de posgrado seleccionado.

Resumen:

Complejidad: | Alta

Prioridad: | Critico

El usuario debe estar autenticado en el sistema, deben existir cursos de

Precondiciones: . . .
posgrado creados y profesionales ubicados en los mismos.

REFERENCIAS

Actores: | Secretario Docente

Requisitos: | RF-50, RF-51, RF-52

Entidades: | Profesional, Actividad, Programa, Registro.

Casos de Uso: | -

Se buscaron los profesionales ubicados un curso de posgrado

Poscondiciones: .
seleccionado.

FLUJO NORMAL DE EVENTOS

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. El caso de uso inicia cuando el
Secretario Docente accede a la opcion
Evaluacion.

2. Muestra las opciones:
e Programa
e Actividad

3. Selecciona una opcién. Si selecciona
la opcion Programa, ver Alternativa 1:
“Programa”. Si selecciona la opcion
Actividad, ver Alternativa 2:
“Actividad”.

4. El caso de uso termina.

=
; il’- ™ ] Slasidoc Médulo | <« Seleccions ¥

A h Usuaric docusell
WIER | F o -I.-

Nombre Renier Ramos

Mivel Provincial

Posgrado lflsque'da
J‘?UBicac‘i‘éﬁ ;Evaluaci.;il-'l

Gestion de evaluacion

O Por programa O Por actividad

Derechos Reservados UCT
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FLUJOS ALTERNOS

Alternativa 1. “Programa”

Accidn del Actor Respuesta del Sistema

1. Selecciona la opcion Programa.

2. Brinda la posibilidad de filtrar por:
e Tipo programa

e Edicion programa

3. Selecciona el programa.

4. Muestra el listado con todas las
actividades del programa
seleccionado.

5. Selecciona la actividad deseada.

6. Muestra el listado con los
profesionales registrados en la
actividad seleccionada.
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Madulo | << Seleccione (%

Usuario docusell
Nombre Renier Ramos

] alas-doc
| Sistema de Gestion Docente

Provincial

Nivel

Posgrado
obicacén HBevaluacién

Gestion de evaluacion

) Do pragramal Sl Horactdad

Tipo programa | Especialidad ] ﬁY

Edicién programa | Frimera iv| Y

inicio anterior n siguiente dlimo

Edisidn Fecha inicio Fecha final

‘Nombre del programa

Tipo de programa

03-08-2003

03-08-2010

Psicologia-2 Ezpecialidad Prirnera

Derechos Reservados UCI

Actividades x

inicioc anterior n siguiente dltimo

Curso de Aprendizaje del CTTD Curso

Gestionande Evaluaciones x

Evaluacign | 4 b

Alzin

Alternativa 2. “Actividad”

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Selecciona la opcion Actividad. 2. Brinda la posibilidad de filtrar por:

e Tipo de actividad

3. Selecciona la actividad deseada.

4. Muestra el listado de los profesionales
registrados en la actividad
seleccionada.
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Médulo | << Seleccione v

Usuario docusedl

i’ ' | alas-doc .
)\ ‘Ar/ A [ Sistema de Gestién Docente
t N It .'I i

Nombre Renier Ramos

Nivel Provincial

Pregrado Posgrado
*?Ubica‘ciélrll tEvaIuaciBr‘n

Gestion de evaluacion

Buasqueda

O Por programa @ Por actividad

Tipo actividad | Curzo Vl ‘Y

inicio anterior n siguiente Gltimo

Curs: prendizaje del CTTO Curso 0 13 01 10

Actividad prusbas A0-0E-2009

Derechos Reservados UCL

Gestionando Evaluaciones *

inicio anterior n siguiente dlimo
Nombre Frimer Apellido Segundo Apellido Carnet de Identidad
Pedro Aguilz Gonzalez SE110E252874
Alain Gonzalez Casamayor 21022502758
rizel Gomez Herrera 55121516430
Annia Fodriguez Ruiz S4063025574
Annis Rodriguez Ruiz S4063025874

Tabla 2.18 Descripcion de los CUS “Buscar Profesional Ubicado”.

CASO DE USO: | “Adicionar Evaluacion”

El caso de uso inicia cuando el Secretario Docente selecciona la opcién
Evaluacion, el sistema brinda la posibilidad de buscar la actividad que se
Resumen: | va a evaluar, muestra los profesionales ubicados en la misma y brinda la
posibilidad de introducir la nota, el Secretario Docente introduce la nota, el
sistema inserta la nota del profesional, el caso de uso termina.

Complejidad: | Alta

Prioridad: | Critico

El usuario debe estar autenticado en el sistema, deben existir actividades

Precondiciones: . ; )
creadas y haber profesionales ubicados en las mismas.

REFERENCIAS

Actores: | Secretario Docente

Requisitos: | RF-54, RF-56

Entidades: | Programa, Actividad, Profesional, Evaluacién

Casos de Uso: | Buscar Profesional Ubicado

Poscondiciones: | Se asigné una evaluacion a un profesional en una actividad de posgrado.

FLUJO NORMAL DE EVENTOS

Accidn del Actor | Respuesta del Sistema
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El caso de uso inicia cuando el
Secretario Docente accede a la
opcién Evaluacion.

Se realiza el caso de uso “Buscar
Profesional Ubicado.”

Selecciona al profesional a evaluar.

Brinda la posibilidad de seleccionar:
Evaluacion

y permite:

Asignar evaluacion.

Cancelar operacion. Ver Alternativa
1: “Cancelar operacion.”

Selecciona la evaluacion.

Selecciona la opcién Asignar.

7. Valida los datos. Si hay datos

incompletos, ver Alternativa 2.

8. Se le asigna la nota al profesional.

9. Muestra el mensaje de informacion

“Se ha asignado Ila evaluacion
satisfactoriamente.”

Y permite:

e Asignarle evaluacion a un nuevo
profesional. Ver Alternativa3
“Asignar nueva evaluacion”.

e Cancelar operacion. Ver Alternativa
1: “Cancelar operacion.”

10. El caso de uso termina.
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Gestionando Evaluaciones

<]
*

Evaluacién | << Seleccions >

siguiente dltimo

Hombre Frimer Apellido Segundo Apellido Carnet de Identidad
Carlos Acosta Mortero S40Z0E0E17E

Alain

Alternativa 1. “Cancelar operacion.”

Accidn del Actor Respuesta del Sistema

1. Selecciona la opcién de Cancelar. 2. Se eliminan los datos de entrada.

3. El caso de uso termina.

Alternativa 2. “Datos incompletos”

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Muestra el mensaje de error “Existen
campos vacios que son obligatorios,
por favor, complete estos datos.”

Gestionando Evaluaciones

Evaluacion | << Seleccions > W

J Debe introducir una evaluaciin para poder asignara al profesional.

inicio anterior siguiente dltimo

Mombre Frimer Apellido Segundo Apellido Carnet de ldentidad
Carloz Aoosts bontero 24020808172

Alain Cazamayor

Alternativa 3. “Asignar nueva evaluacion”

Accidn del Actor Respuesta del Sistema

1. Regresa al paso 2 del Flujo Normal de
Eventos.

Tabla 2.19 Descripcion de los CUS “Adicionar Evaluacion”.

CASO DE USO: | “Modificar Evaluacion”

El caso de uso inicia cuando el Secretario Docente selecciona la opcién
Evaluacion, el sistema brinda la posibilidad de buscar la actividad en la
que se modificara la evaluaciéon, muestra los profesionales ubicados en la
misma y brinda la posibilidad de cambiar la evaluacion, el Secretario
Docente introduce la nueva nota, el sistema inserta la nueva nota del
profesional, el caso de uso termina.

Resumen:

Complejidad: | Alta

Prioridad: | Critico
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Precondiciones:

El usuario debe estar autenticado en el sistema, deben existir actividades
creadas y haber profesionales ubicados y evaluados en las mismas.

REFERENCIAS
Actores: | Secretario Docente
Requisitos: | RF-55, RF-56
Entidades: | Programa, Actividad, Profesional, Evaluacién

Casos de Uso:

Buscar Profesional Ubicado.

Poscondiciones:

Se modifico la evaluacién a un profesional en una actividad de posgrado.

FLUJO NORMAL DE EVENTOS

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. El caso de uso inicia cuando el
Secretario Docente accede a la opcién

Evaluacion.

2. Se realiza el caso de uso “Buscar
Profesional Ubicado”.

3. Selecciona

al  profesional para
modificarle la evaluacion.

4. Muestra la evaluacion del profesional.

Brinda la posibilidad de modificar:
e Evaluacion

y permite:

e Editar evaluacion.

e Cancelar operacion. Ver Alternativa
1: “Cancelar operacion.”

5. Selecciona la nueva evaluacion.

6. Selecciona la opcion Editar.

7. Valida los datos. Si hay datos
incorrectos, ver Alternativa 2.

8. Se le modifica la nota al profesional.
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9. Muestra el mensaje de informacion “Se
han actualizado los cambios sobre la

evaluacién.”
Y permite:
e Editar evaluacion a un nuevo
profesional. Ver Alternativa 3

“Editar nueva evaluacion”.

e Cancelar operacion. Ver Alternativa
1: “Cancelar operacion.”

10. El caso de uso termina.

Gestionando Evaluaciones

Evaluacién E 3

<< Seleccione »»

siguiente dlimo

Frimer Apellido

Nombre
Carlos

Alzin

Acosta

Segundo Apellido
Mortero

Carnet de |dentidad
24020808178

Casamayor

Alternativa 1. “Cancelar operacion.”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1.  Selecciona la opcion de Cancelar.

2. Se eliminan los datos de entrada.

3. El caso de uso termina.

Alternativa 2. “Datos incorrectos”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. Muestra el mensaje de error “Existen
campos escritos incorrectamente, por
favor, rectifique estos datos.”

Gestionando Evaluaciones

Evaluacién |3

Debe introducir una nuewva evaluacion para realizar el cambio.

&

Alain

Gonzalez

inicio anterior n siguiente dlimo

Mombre Frimer Apellido Segundo Apellida Carnet de ldentidad
Carlos Acosta Mortero S40Z0606173
810 3TE6

Cazamayor

Alternativa 3. “Editar nueva evaluacion”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. Regresa al paso 2 del Flujo Normal de
Eventos.
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Tabla 2.20 Descripcion de los CUS “Modificar Evaluacion”.

CASO DE USO: | “Ubicar Profesional “
El caso de uso inicia cuando el Secretario Docente selecciona la opcién
Ubicacion, el sistema brinda la posibilidad de buscar los profesionales
Resumen: registrados en los estudios de posgrado, muestra los programas y
" | actividades creados y brinda la posibilidad de ubicar al profesional, el
Secretario Docente introduce los datos de la ubicacion, el sistema ubica al
profesional, el caso de uso termina.
Complejidad: | Alta
Prioridad: | Critico

Precondiciones:

El usuario debe estar autenticado en el sistema, deben existir
profesionales registrados en los estudios de posgrado y debe haber
actividades o programas creados.

REFERENCIAS

Actores: | Secretario Docente
Requisitos: | RF-48, RF-49, RF-51, RF-53
Entidades: | Registro, Programa, Actividad, Profesional

Casos de Uso:

Buscar Profesional Registrado.

Poscondiciones:

Se ubico la evaluacién a un profesional en una actividad o programa de
posgrado.

FLUJO NORMAL DE EVENTOS

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El caso de uso inicia cuando el
Secretario Docente accede a la opcion
Ubicacion.
2. Realiza el caso de uso “Buscar
Profesional Registrado”.
3. Selecciona el profesional que desea
ubicar en un curso de posgrado.
4. Muestra los datos del profesional

seleccionado.

y muestra las opciones:
e Programa
e Actividad

Selecciona una opcién. Si selecciona la
opcion Programa, ver Alternativa 1:
“Programa”. Si selecciona la opcién
Actividad, ver Alternativa 2:
“Actividad”.
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6. Selecciona la opcion Ubicar.

Si selecciona la opcién Cancelar, ver
Alternativa 3.

7. Valida los datos. Si hay datos
incorrectos, ver Alternativa 4.
Si  hay datos incompletos, ver
Alternativa 5.

8. Ubica al profesional.

9. Muestra el mensaje de informacion “Se
ha ubicado al profesional
satisfactoriamente.” Se vuelve al paso 2
del Flujo Normal de Eventos.

10. El caso de uso termina.

ib 1 alas-doc EEE (ciconfig ¢t logs, | 5875.1KB () 886mS .o
Sistema de Gestién Docente feuang] docusell
Nombre Renier Ramos
rs Niwvel Provincial
Plan de esl:ul:l'u I Gestion Académica | pE.'!_- .
‘{gubu:ac:on 2 EEvaluacion
Datos para la bisqueda: Actividad Seleccionada:
Gurso de Aprendizaje del CTTD
[Paren |
Datos para la ubicacién:
Prirer apellido: SRS T T e e L S .
a3 0 T T I sactor Zsi Do
EEsEEE Fecha Inicio [28-06-2009 feee]
c1/pir ERERAS NG|
Fecha Fin: BSOS 00 e -
e I Masculino
Color de piel | Blanca
=
‘= Ubicar R ¢oncelar

Nombre Actividad Clasiticacidn Fecha Inicio

Curse de Aprendizaje del CTTD

FLUJOS ALTERNOS

Alternativa 1. “Programa”

Accidn del Actor Respuesta del Sistema

1. Selecciona la opcién Programa.

2. Brinda la posibilidad de filtrar por:
e Tipo programa

e Edicion programa

3. Selecciona el programa.
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4. Muestra un formulario con los
campos:

e Institucion que autoriza

e Sector salud

5. Introduce los datos.

EEXN (ciconfig -4 logs [ [5875.1KB () 886ms i

'3\ ,{ ‘alas-dm:

/) Sistema de Gestién Docente Ustanng | focusen]
#\ \ — Nombre Renier Ramos
) Nivel Provincial
Plan de estudio Gestion Académica Planilla matricula
i Ubicacién SPEvaluacien
Datos para la busqueda: Programa Seleccionado:
Maestria en CRTY
— |
Datos para la ubicacién:
pom—— | e Bt e St .
s d lhido [PEres | Sector OSi ONo *
crypny PIL21516422
o I Masculino
Colot de piel | Blanca
%
‘e ubicar X Cancelar
1
Hombre del Frograma Tipo de Programa.

F nicio Fecha Final
Maestria 0 0-02-0

2010-02-01

Segunda 2009-05-02 2010-04-17

Mae=stris en CRTY

Masstriz

Alternativa 2. “Actividad”

Accidn del Actor Respuesta del Sistema

1. Selecciona la opeion Actividad. 2. Brinda la posibilidad de filtrar por:

e Tipo de actividad

3. Selecciona la actividad.

4. Muestra un formulario con los campos:
e Institucion que autoriza
e Sector salud
e Fecha inicio

e Fecha fin

5. Introduce los datos.

Tabla 2.21 Descripcion de los CUS “Ubicar Profesional”.

CASO DE USO: | “Buscar Profesional Registrado”
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Resumen:

El caso de uso inicia cuando el Secretario Docente selecciona la opcién
Ubicacion, el sistema brinda la posibilidad de introducir criterios de
busqueda para localizar el profesional, el Secretario docente introduce los
datos, el sistema busca y muestra los profesionales que cumplen con los
criterios de busqueda, el caso de uso termina.

Complejidad: | Alta

Prioridad: | Critico

Precondiciones:

El usuario debe estar autenticado en el sistema, deben existir
profesionales registrados en los estudios de posgrado y se debe
especificar al menos un criterio de busqueda.

REFERENCIAS
Actores: | Secretario Docente
Requisitos: | RF-46, RF-47, RF-48
Entidades: | Registro

Casos de Uso: | -

Poscondiciones:

Se buscd el profesional registrado en los estudios de posgrado que
cumplia con los criterios especificados.

FLUJO NORMAL DE EVENTOS

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

2. El caso de uso inicia cuando el
Secretario Docente accede a la opcion
Evaluacion.

2. Muestra un formulario dinamico que
contiene los campos configurados

anteriormente.
Ejemplo:
e Nombre
e Sexo

e Carnet de Identidad

3. Introduce los datos para realizar la
busqueda.

4. Muestra el listado de los profesionales
registrados en los estudios de posgrado
que cumplen con los criterios
especificados.

En caso de no existir un resultado, ver
Alternativa1 “No existen resultados”.

5. El caso de uso termina.
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1 alas-doc ]
Sistema de Gestién Docente

MOdulo [Ejemplo [v]

Usuario docusel

Nombre Renier Ramos
Provincial

Gestion Académica

“%.’uhicacim 2[EJEvaluacién

Datos para la biisqueda:

Primer apellid |

CI/DNI ]
GEis | Masculino m
Color de piel | % seleccione > M

-
‘= ubicar X cancelar

Nombre Frimer apellide Segundo apellido CI/DNI Sexo Colar de piel
Darien Castellano Péraz 26121516422 Masculing Blancs
Darien Gonzdlez Rojas 85121678378 hasculina Hegra
Lucrecio Gonzalez Feon 85121687966 Masculino Blanca
Maric Castallano Alemin TEO9245729E Mazculino Blanca
Frank Gonzdlez Llan 811214168587 Masculino Blanca
Polonio Caceres Fullpico 62102916982 Masculino Blanca

FLUJOS ALTERNOS

Alternativa 1. “No existen resultados”.

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Muestra el mensaje de informacion “No
se encontré informacioén que cumpla
con los criterios de busqueda.”

2. Se regresa al paso 2 del Flujo Normal
de Eventos.

M@dulo [ Ejemplo  [v]

Usuaric docuse01
Nombre Renier Ramos

Provincial

Gestion Académica

Ubicacién fEJEvaluacion

Datos para la bisqueda:

[Juana |

Nombre

Primer apellid [tuna |

.. |
CI/DNI 1

sexo | Femenino ]

Color da piel | << Seleccione >> M|

)
4#'No se encontrd informacién que cumpla con los criterios de basqueda.

Tabla 2.22 Descripcion de los CUS “Buscar Profesional Registrado”.
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En este capitulo se describieron los procesos que se van a automatizar, se realizé el modelo de
dominio, la especificacién de los requerimientos funcionales y no funcionales con que debera
cumplir la aplicacién, y se identificaron los actores que interactuan con ella. Se presento el

diagrama de casos de uso del sistema y la descripcion de cada uno de estos.
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CAPITULO 3 ANALISIS Y DISENO DEL SISTEMA

En este capitulo se profundiza en el analisis del sistema, presentandose las clases (interfaz,
controladora y entidad), los diagramas de clases y de interaccion del analisis. Una vez cumplido
este proceso, se pasa a realizar el disefio del sistema, donde se presentan los diagramas de
clases y de interaccion del disefio. Ademas se muestra el modelo de datos y la descripcion de

las tablas que contendra la base de datos del médulo.

3.1 Modelo de analisis

Con el modelo de analisis se logra una mayor compresiéon del problema, pues se profundiza
aun mas en el dominio del sistema, facilitando el modelado de la solucion. Durante esta etapa
se definen una serie de clases del analisis, las cuales, en dependencia de sus funcionalidades

dentro del sistema se pueden clasificar en tres grupos:
» Interfaz: modelan la interaccion realizada entre el sistema y sus actores.
» Entidad: modelan la informacién que perdura en el tiempo o es persistente.

» Control: son las encargadas de llevar el control, la coordinacion de las actividades y

secuencia de transacciones que se realizan en el sistema.

3.1.1 Diagrama de clases del analisis por casos de uso

Caso de uso “Adicionar Programa”

class Diagrama de clases del analisis /
CE_actividad
@ @
Cl_Adicionar_Programa CC_Adicionar_Progra CE_programa
Editor Avanzado
(from Actores del sistema)
CE_edicion

Figura 3.1 Diagrama de clases del analisis. Caso de uso “Adicionar Programa”.
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Caso de uso “Modificar Programa”

class Diagrama de clases del analisis/

O O

Cl_Modificar_Programa CC_Modificar_Programa CE_programa

Editor Avanzado

(from Actores del sistema)

Figura 3.2 Diagrama de clases del analisis. Caso de uso “Modificar Programa”.

Caso de uso “Eliminar Programa”

class Diagrama de clases del analisis/

° 10 0

CI_Eliminar_Programa CC_Eliminar_Programa CE_programa

Editor Avanzado

(from Actores del sistema)

Figura 3.3 Diagrama de clases del analisis. Caso de uso “Eliminar Programa”.

Caso de uso “Adicionar Edicion”

class Diagrama de clases del analisis/

T—O

Cl_Adicionar_Edicion CC_Adicionar_Edicion CE_edicion

Editor Avanzado

(from Actores del sistera)

Figura 3.4 Diagrama de clases del analisis. Caso de uso “Adicionar Edicién”.
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Caso de uso “Modificar Edicion”

class Diagrama de clases del analisis /

O —O)

Cl_Modificar_Edicion CC_Modificar_Edicion CE_edicion

Editor Avanzado

(from Actores del sistema)

Figura 3.5 Diagrama de clases del analisis. Caso de uso “Modificar Edicion”.

Caso de uso “Adicionar Actividad”

class Diagrama de clases del analisis/

O )

Cl_Adicionar_Actividad CC_Adicionar_Actividad CE_actividad

Editor Avanzado

(from Actores del sistema)

Figura 3.6 Diagrama de clases del analisis. Caso de uso “Adicionar Actividad”.

Caso de uso “Modificar Actividad”

O —O)

Cl_Modificar_Actividad CC_Modificar_Actividad CE_actividad

class Diagrama de clases del analisis/

Editor Avanzado

(from Actores del sistema)

Figura 3.7 Diagrama de clases del analisis. Caso de uso “Modificar Actividad”.
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Caso de uso “Eliminar Actividad”

class Diagrama de clases del analisis/

O O

CI_Eliminar_Actividad CC_Eliminar_Actividad CE_actividad

Editor Avanzado

(from Actores del sistema)

Figura 3.8 Diagrama de clases del analisis. Caso de uso “Eliminar Actividad”.

Caso de uso “Buscar Profesional Ubicado”

class Diagrama de clases del analisis /

O O

Cl_Registro CE_actividad

/
O O~ O

Cl_Busqueda_Profesional ~ CC_Buscar_Profesional_Ubicado CE_profesional CE_programa

Secretario Docente

(from Actors)

CE_ubicacion

Figura 3.9 Diagrama de clases del analisis. Caso de uso “Buscar Profesional Ubicado”.
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Caso de uso “Adicionar Evaluaciéon”

class Diagrama de clases del analisis/

O

CE_actividad

/9

Cl_Registro

— 1O

Secretario Docente

(from Actors)

Cl_Adicionar_Evaluacion

O

CE_profesional

CC_Adicionar Evalu

@,

CE_programa

Figura 3.10 Diagrama de clases del analisis. Caso de uso “Adicionar Evaluacion”

Caso de uso “Modificar Evaluaciéon”

class Diagrama de clases del analisis/

Secretario Docente

(from Actors)

(@

Cl_Modificar_Evaluacion

2
0

CE_profesional

Cl_Registro

CC_Modificar_Evaluati

O

CE_programa

Figura 3.11 Diagrama de clases del analisis. Caso de uso “Modificar Evaluacion”.
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Caso de uso “Ubicar Profesional”

class Diagrama de clases del analisis /

Q_

\-{ ) ( )%Eamvm‘d
I Q

Cl_Ubicar_Profesional CC_Ubicar_Profesio

CE_profesional CE_programa

Secretario Docente

(from Actors)

<>

CE_ubicacion

Figura 3.12 Diagrama de clases del analisis. Caso de uso “Ubicar Profesional”.

Caso de uso “Buscar Profesional Registrado”

class Diagrama de clases del analisis /

10 O

Cl_Busqueda_Profesional CC_Buscar_Profesional_Registrado Cl_Registro

Secretario Docente

(from Actors)

Figura 3.13 Diagrama de clases del analisis. Caso de uso “Buscar Profesional Registrado”.

3.2 Modelo de diseio

En la etapa del disefio es donde se modela el sistema de forma tal que abarque todos los
requerimientos de software especificados. Tiene como entrada principal el modelo de analisis.
El principal artefacto obtenido durante el disefio es el modelo de disefio, en el cual se
desarrollan los casos de uso del sistema a través de los diagramas de clases del disefio y los
diagramas de interaccion. Este modelo sirve como punto de partida y entrada principal para

comenzar la implementacion.
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3.2.1 Esquema general del diseio

El disefio del modulo se encarga de permitir el alcance de todas las directrices planteadas en
una configuracion con mayores posibilidades de lograr los objetivos tanto desde el punto de
vista funcional como del no funcional. Este se realiza siguiendo la arquitectura Modelo Vista
Controlador en que se basa el framework Symfony, la cual se compone de los siguientes
elementos:

El Modelo: representa la informacion con la que trabaja la aplicacion. Es esta capa la mas
compleja del framework, donde las opciones de conexion se definen en el archivo
databases.yml, que puede definir mas de una conexion y es donde se guardan los métodos de
las clases objeto y clases peer para acceder a la informacion de un registro o conjunto de
registros que se guarden en la base de datos.

La Vista: transforma el modelo en una pagina web que permite al usuario interactuar con ella.
La misma esta compuesta por diversas partes, estando cada una de ellas preparada para que
pueda ser modificable por la persona que trabaja con del diseio de las aplicaciones. En esta se
manejan:

1-Las plantillas que son la presentacion de los datos de la accién que se esta ejecutando y el
layout que contiene el cédigo HTML comun a todas las paginas.

2-Los componentes y elementos parciales los cuales son usados para modificar zonas
interactivas externas a las paginas.

3-Los helpers que son funciones de PHP que devuelven codigo HTML facilitando la creacién de
las plantillas logrando un mayor rendimiento al disefiar.

El Controlador: se encarga de procesar las interacciones del usuario y realiza los cambios
apropiados en el modelo o en la vista. Contiene el cddigo que relaciona la l6gica de negocio
con la presentacion. Se divide en los siguientes elementos:

1-El controlador frontal: que representa el Unico punto de entrada a la aplicaciéon, que carga la
configuracion y determina la accién a ejecutarse, ademas recibe las peticiones y utiliza el
sistema de enrutamiento para asociar el nombre de una accion y el nombre de un modulo con
la url escrita.

2-Las acciones: que contienen la légica de la aplicacion, verifican la integridad de las
peticiones, preparan los datos requeridos por la capa de presentacion delimitando variables
para la vista. Utilizan el modelo y al realizar una peticion web definen una accién y los

parametros para cada peticion.
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En la Fig. 3.14 se muestra el esquema general del disefo.

class Design Model/

Formularios | Vistas
«utiliza»
N =7
N
N //
N 4
N 7
N 7
«enviar informacion» < e «controla»
N 4

N 7
NN .

Clase de Control

V

Clases Persistentes |

«maneja»

Figura 3.14 Esquema general del disefio.

3.2.2 Diagrama de clases del disefio por casos de uso
En estos diagramas se estructura cada caso de uso en términos de clases del disefio y las

relaciones que existen entre las mismas. A continuacion se muestran los diagramas de clases

del disefio para la realizacion de los casos de uso del modulo.
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class CU_Adicionar_Programa /

Clases Clases F oy Vistas::
JavaScript:: JavaScript:: ormu arlo.s... CP_IndexS Confi ion).ph
o P I FR_Escoger_Actividades _IndexSuccess(Configuracion).php
JavasScript «build»

/]\ /I\ «submit» «link»
«include» «include»

Formularios::
n i Clases de Control::
Vistas:: FR_Adicionar_Programa «submity ) ; .ﬁ'
CP_IndexSuccess(programaPosgrado).php & SP_Configuracion_dev.php
<> «submit»
[
Formularios::

FR_Buscar_Programa
«build» «redirect»
v

Clases del modelo:: «redirect» |Clases de Control::SP_components.cIass.php
TbDiplomadoXProgramaPeer.php «include»

+ executePanelComponent() : void

Clases de Control:: + executeProgramaPosgradoComponent() : void
«include»\l/ SP_action.class.php + executeProgramasComponent() : void
ik + executeAdministrarActividades() : void
Clases del modelo::
n + executeAdministrarEdiciones() : void Clases del modelo::
BaseDiplomadoXProgramaf SR i + executeAdministrarProgramas() : void [include, TP NPOEspecialidadPeer.php
+ executeEdicion() : void
+ executeEspecialidad() :_void «include»\l/ «include»
+ executePrograma() : void
+ executeTipoEspecialidad() : void Al
Clases del modelo:: «include» |+ exeuteActividad() : void Clases dellmo e
TbEdicionXProgramaPeer.php BaseTipoEspecialidadPeer.php
«include»
: A/
\I/“'T‘C'Ude» Clases del modelo:; Clases del niliI;
TbEdicionPeer.ph «include» fi
N TbActividadPeer.php
Clases del modelo::
BaseEdicionXProgramaPeer.php Clases del modelo:: Clases del modelo::
«include» o BaseActividadPeer.ph
BaseEdicionPeer.php PP IS includer cincluden
«include» \I/

Clases del modelo::

| I lo:: i
Clases del modelo «include» ThProgramaPestphy

BaseProgramaPeer.php

Figura 3.15 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso “Adicionar Programa”.
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class CU_EIiminar_Actividad/

Clases Clases Formularios::
JavaScript:: JavaScript:: FR_Eliminar_Actividad
YUI Funciones I
Jav aScript
«submit»
«include» «include»

Vistas::
CP_IndexSuccess(programaPosgrado).php

Formularios::
@ — FR_Buscar_Actividad

«submit»
«build»

Clases de Control:: «redirect» Clases de Control::
3 il SP_Configuracion_dev.php
SP_action.class.php

executeTipoEspecialidad() : void
exeuteActividad() : void

+ executeAdministrarActividades() : void

+ executeAdministrarEdiciones() : void

+ executeAdministrarProgramas() : void «link»

+ executeEdicion() : void i

+ executeEspecialidad() : void Vistas::

+ executePrograma() : void CP_IndexSuccess(Configuracion).php
+

+

«include»

Clases del modelo:: Clases del modelo::
TbActividadPeer.php BaseActividadPeer.php

«include»

Figura 3.16 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso “Eliminar Actividad”.

class CU_Adicionar_Edicion/

Clases JavaScript::YUI @

«include»
Clases Formularios::
J:va?crlpt:: Vistas:: FR_Adicionar_Edicion
unciones =
JavaScript cincludes CP_IndexSuccess(programaPosgrado).php o
«submit»
«build»
Clases del modelo:: - de Comm
TbEdicionPeer.php 0 asesjcel ot
Clases de Control:: SP_Configuracion_dev.php
SP_action.class.php
«include» .
+ executeAdministrarActividades() : void [ «redirect»
«include» + executeAdministrarEdiciones() : void
+ executeAdministrarProgramas() : void «link»
Clases del modelo:: + executeEdicion() : void
BaseEdicionPeer.php + executeEspecialidad() : void Vistas::
+ executePrograma() : void CP_IndexSuccess(Configuracion).php
+ executeTipoEspecialidad() : void
+ exeuteActividad() : void

Figura 3.17 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso “Adicionar Edicién”.
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class CU_Adicionar_Actividad /

Formularios::
FR_Buscar_Actividad
Clases
JavasScript::
Funclonag «include»
JavaScript
- ; Formularios::
Vistas:: FR_Adicionar_Actividad
CP_IndexSuccess(programaPosgrado).php
= <
Clases «submit»
JavaScript::
Yul «include» «build» )
«submit»
Clases de Control::
SP_action.class.php

Clases de Control::
executeAdministrarActividades() : void SP_Configuracion_dev.php

executeAdministrarEdiciones() : void
executeAdministrarProgramas() : void
executeEdicion() : void
executeEspecialidad() : void
executePrograma() : void
executeTipoEspecialidad() : void
exeuteActividad() : void «link»

Clases del modelo::
TbActividadPeer.php

«redirect»

«include»

«include»

+ o+ + o+ + 4+ o+ o+

Vistas:: .

Clases del modelo:: CP_IndexSuccess(Configuracion).php —

BaseActividadPeer.php

Figura 3.18 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso “Adicionar Actividad”.
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class CU_Adicionar_Evaluacion /

Formularios::

Formularios:: = JavaScript:: JavaScript:: &, BuscarProfesionalUbicado

Confirmar_Adicion_Evaluacion Validacion Yul

- button_tag: int
- input_select_tag: int
- label_tag: int

- label_tag

-
7 -7
, -

-
, )
. « »
«include» /[nclude
- e

Formularios::
Adicionar_Evaluacion

o button_tag

- input_select_tag
- input_tag

- label_tag

Vistas::
AdicionarEv aluacion.php

«submit»

«build» «submit»

Clase de Control::action.class.php

Clase de Control::
executeBuscarProfesionalUbicado() : void GestionAcedemica_dev.php
executeBusquedaProfesionalRegistrado() : void «redirecty

executeEvaluacion() : void
«include» Clases /]\

executeUbicacionProfesional() : void
Persistentes:: «link»

«include» ActividadPeer

+ + + +

«|nc|ude»

«mclude»

Vistas:: &
IndexSuccess.php

Clase de. Control:: Clases Persistentes:: Clases Persistentes::
Registro ProfesionalPeer.php EvaluacionesPeer.php

«include»

«include» «include»

Clases Persistentes:: Clases Persistentes:: IClases Persistentes
BaseProfesionalPeer.php BaseEvaluacionesPeer.php :BaseActividadPeer

Figura 3.19 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso “Adicionar Evaluacion”.
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class CU_Ubicar Profesional/

Eormularioss JavaScript: JavaScript: @ Formularios:
Confirmar_Ubicacion Validacion YUl Busqueda_Profesional_Registrado
- label_tag - button_tag

- input_select_tag
7 - label_tag
7
‘ «include
.
Vistas::
IndexSuccess(Gestion Formularios::
Posgrado).php Ubicar_Profesional
>— |
- button_tag «submit»
input_tag
label_tag
N
«build» «submit»
oy lase de Control::
Clase de Control::action.class.php c 'ﬁf
GestionAcedemica_dev.php .
+ executeBuscarProfesionalUbicado() : void
+ executeBusquedaProfesionalRegistrado() : void )
. ) «redirect»
+ executeEvaluacion() : void
+ executeUbicacionProfesional() : void
| «link»
«include» «include»
«include»
| Vistas::
Clases Cgasfes _Persulastente::: IndexSuccess.php
f i rofesionalPeer.
Clase de Control:: Persistentes:: it
Registro ActividadPeer
«include» «include»
Clases P?rs_istentes Clases Persistentes::
:BaseActividadPeer| |g;seprofesionalPeer.php

Figura 3.20 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso “Ubicar Profesional” en caso de ser en

una actividad.

3.2.3 Descripcion de las clases del diseiio
Capa de presentacion

Nombre: IndexSuccess.php
Tipo de clase interfaz
Atributo Tipo

Para cada responsabilidad: |
Nombre: |
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Descripcion:

Esta pagina representa la entrada del usuario al sistema, a través de ella
el mismo puede realizar sus peticiones y utilizar las funcionalidades. Es la
encargada de mostrar todas las interfaces con que cuenta el médulo.

Capa de Negocio

Tabla 3.1 Descripcion de la clase IndexSuccess.php.

Nombre: Configuracion_dev.php
Tipo de clase controladora
Atributo Tipo

Para cada responsabilidad: |

Nombre:

Descripcion: Representa el controlador frontal de la aplicacion y constituye el unico
punto de entrada al sistema.
Tabla 3.2 Descripcion de la clase configuracion.dev.php.

Nombre: action.class.php

Tipo de clase |controladora

Atributo Tipo

Para cada responsabilidad: |

Nombre:

executeActividad()

Descripcion:

Recibe como parametro de entrada el objeto sfWebRequest el cual
representa la peticion. Este método verifica que la peticion es de tipo
Ajax, en caso de ser verdadero, crea un objeto Criteria y hace una
consulta a la tabla tb_actividad para obtener todas las actividades que
estén activas. Luego la respuesta es convertida en un arreglo, codificada
y pasada como parametro al parcial que muestra un formulario para la
adicion, eliminacion y edicion de las actividades, asi como el listado de
estas.

Nombre:

executeEdicion()

Descripcion:

Recibe como parametro de entrada el objeto sfWWebRequest el cual
representa la peticion. Este método verifica que la peticion es de tipo
Ajax, en caso de ser verdadero, crea un objeto Criteria y hace una
consulta a la tabla tb_edicion para obtener todas las ediciones existentes.
Luego la respuesta es convertida en un arreglo, codificada y pasada
como parametro al parcial que muestra un formulario para la adicién y
modificacion de las ediciones, asi como el listado de estas.

Nombre:

executeProgramal)

Descripcion:

Recibe como parametro de entrada el objeto sfWebRequest el cual
representa la peticion. Este método verifica que la peticion es de tipo
Ajax, en caso de ser verdadero, crea un objeto Criteria y hace una
consulta a la tabla tb_actividad para obtener todas las actividades que
estén activas. Luego la respuesta es convertida en un arreglo,
verificandose los programas que estan en uso en la tabla
tb_prof_prog_edic. Posteriormente se hace una consulta a la tabla
tb_programa y se escogen los que no estan en uso y se afiaden a la
respuesta que se le pasa como parametro al parcial que lista los
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programas.
Nombre: executeUbicacion()
Descripcion: Recibe como parametro de entrada el objeto sfWebRequest el cual

representa la peticion. Este método verifica que la peticion es de tipo
Ajax, en caso de ser verdadero, hace una peticion al Registro de los
profesionales registrados en los estudios de posgrado. Envia la respuesta
que posteriormente es listada y en dependencia de la seleccion del
usuario, hace la peticion de los programas o actividades existentes.
Recibe la seleccion que realice el usuario y los datos para la ubicacion e
inserta los datos de la ubicacion.

Tabla 3.3 Descripcion de la clase action.class.php.

3.3 Diseino de la base de datos
Con la realizacién del modelo de datos se busca describir los elementos de la realidad que

intervienen en el problema y la forma en que se relacionan entre si. Este modelo esta
encaminado a describir la base de datos, la estructura que tendra la misma y las restricciones

de integridad que deben cumplir los datos para reflejar correctamente la situacion existente.

A continuacién se muestra el modelo de datos para el moédulo Gestion de Formacion

Académica, representado en los esquemas Posgrado y Especialidades:
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Esquema Postgrado
dm Schema1 Postgrado/

i tb_edicion_x_programa
tb_prof_prog_edic th_edicion
«column» ;O :(COIL.Jmn»A . " ;O
* id_profesional: integer . !d_edlcmn. |-ntleger *«colgmn»_ . . =
o id_edicion: integer . |d7progr§njua-. integer |d_ed|0|on:-|r1teger=nextva|(( post...
N . i fecha_inicio: date * nombre_edicion: varchar(30)
id_programa: integer +  focha fin: date >O
tb_matriculap tb_matricula_superaciones tb_programa
«columny «column» :(Co“.Jmn» L = 1z
" id. profesional: integel _H_O< *  id_profesional: integer X 'd_P"bOQ"ama- mteger— Tweng (("post...
* fecha_inicio: date * caracter: varchar(50) . nlom re_progréma. varchar(50)
. fecha fin: date * ina: varchar(50) t|po_p|tograma. varchar(20)
* titulo_trabajo: varchar(100) *  nivel_atencion: varchar(50) lestado-. llnteger
*  id_institucion_autorizada: integer * proyecto: varchar(50) idplan:_integer 'H_
* institucion_autorizada: varchar(50 =+
* tema_aprobado: boolean —+
estado_curso: varchar(20)
creditos_alcanzados: integer th_planprograma
convocatoria: varchar(200) tb_diplomado_x_programa
fecha_modificacion: date :(COIL_Jmn» :
* saEir besleEn idplan: integer = nextval(("post... «column»
* fecha: date * id_diplomado_prog: integer
B *  id_programa: integer
tb_curso_mat tb_movimiento tb_matricula_plan_programa
«column» «columny» «column»
*  id_profesional: integer *  id_movimiento: integer = nextval(("post... : idEprofesionalsgigicaiy
*  id_curso: integer *  id_profesional: integer id_actividad: integer
*  fecha_inicio: date *  fecha_solicitud_movimiento: date *  id_programa: integer
*  nota: integer * id_institucion_inicial: integer " nota: integer
Eg * id_institucion_final: integer
* motivo_movimiento: varchar(200)
* estado_movimiento: varchar(20)
fecha_respuesta_solicitud: date sr

tb_actividad_programa

tb_extensiones_bajas I
«columny»
«columny» * id_actividad: integer
* * id_programa: integer

id_profesional: integer
* id_accion: integer = nextval(("post...
id_baja: integer
* motivo: varchar(200)
tipo_accion: boolean
*  fecha_accion: date = élé

id_plan: integer
* tiempo_valido_meses: integer
* creditos_actividad: integer
fecha_fin: date

tb_plan

tb_tipo_bajas «column»
* id_plan: integer = nextval(("post...

*

—+ «column» fecha_plan: date
* id_baja: integer = nextval(("post...
tb_curso_postgrado * nombre: varchar(90) ==
«columny tb_actividad

*

id_curso: integer = nextval(("post...
* fecha_inicio: date

fecha_fin: date >O “
* credito_maximo: integer
id_actividad: integer

«column»

* id_actividad: integer = nextval((
nombre_actividad: varchar(50)
clasificacion: varchar(40)
estado: integer

post...

*

*

Figura 3.21 Modelo de Datos. Esquema Postgrado.
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Esquema Especialidades

dm Schema2 Especialidades/

tb_curso_x_especialidad

«column»

id_curso: integer
id_especialidad: integer
id_tipo_especialidad: integer
fechainicio: time

fechafin: time

id_unidad: integer
id_municipio: integer

tn_especialidades

PO

«column»

*

*

*

id_especialidad: integer = nextval(("espe...

id_tipo_especialidad: integer
nombre: varchar(50)

T

=

tb_tipo_especialidad

*

*

«column»

id_tip
descri

o_especialidad: integer = nextval((
pcion: varchar(100)

espe...

tn_concepto_actividad

«columny»
*  nombre: varchar(100)
tipo: integer

*

*  id_curso: integer = nextval(("espe...

tb_curso_fin_profesional

*

*

*

*

«column»

id_curso: integer
id_especialidad: integer
id_profesional: integer
id_tipo_especialidad: integer
evaluacion: integer

tb_movimiento_especialidad

«columny»
* id_profesional: integer

id_provincia: integer

*  fechamovimiento: date

* tiempoautorizado: integer
* fechaincorporacion: date
* id_movimiento: integer

id_especialidad: integer
id_tipo_especialidad: intege:

tb_especialidad_carrera

«columny»

id_profesional: integer
id_especialidad: integer
id_tipo_especialidad: integer
fechainicio: date
fechaprobableterminacion: date
fechaotorgamiento: date
id_municipio: integer

id_provincia: integer H

versionplan: integer
duracionplan: integer

— T

tb_examen_estatal

i

tn_movimientos

*

*

«column»
id_movimiento: integer = nextval((‘espec...

causa: varchar(100)

«columny»

id_profesional: integer
id_especialidad: integer
id_tipo_especialidad: integer
gradotributa: integer

fecha: date

calificacion: integer

R

tb_examen_promocion

«columny

* id_profesional: integer
fecha: date
id_especialidad: integer

*

*

calificacion: integer
anno: integer
convocatoria: varchar(250)

* id_tipo_especialidad: integer

tb_datos_profesionales

«columny»

PO

* id_profesional: integer
id_unidadsalud: integer
graduado: boolean

indiceacademico:
alumnoayudante: boolean

real

tb_examen_tte

«columny»
* id_profesional: integer
* id_especialidad: integer

fechaentrega: date
fechaaprobacion: date

* id_tipo_especialidad: integer

Figura 3.22 Modelo de Datos. Esquema Especialidades.

108




CAPITULO 3 ANALISIS Y DISENO DEL SISTEMA

3.3.1 Descripcion de las tablas

A continuacion, para una mejor comprensién del modelo de datos, se realiza una descripcion
de sus tablas:

Esquema Postgrado

Nombre: tb_actividad

Descripcion: Esta tabla contiene los atributos de las diferentes actividades asi como la
clasificacion de las mismas en curriculares y no curriculares.

Atributo Tipo Nulo Descripcion

id_actividad integer no Representa el identificador
de la actividad.

nombre_actividad varchar no Representa el nombre que

identifica a la actividad.

clasificacion varchar no Representa a qué tipo de
actividad de refiriere ya sea
curricular o no curricular.

estado integer Si Representa el estado de la
actividad: activa (1) y no
activa (0).

Tabla 3.4 Descripcion de la tabla tb_actividad.

Nombre: tb_edicion

Descripcion: Esta tabla contiene las ediciones que se crean para los diferentes programas de

posgrado.

Atributo Tipo Nulo Descripcion

id_edicion integer no Representa el identificador de
la edicion.

nombre_edicion varchar no Representa el nombre de la
edicion.

Tabla 3.5 Descripcion de la tabla tb_edicion.

Nombre: tb_edicion_x_programa

Descripcion: Esta tabla contiene las ediciones por cada uno de los diferentes programas de
posgrado que existen.

Atributo Tipo Nulo Descripcion

id_edicion integer no Representa el identificador de
la edicion del programa. Este
atributo es una llave foranea
absorbida de la tabla
tb_edicion.

id_programa integer no Representa el identificador del
programa. Este atributo es
una llave foranea absorbida
de la tabla tb_programa.

fecha_inicio date no Representa la fecha de inicio
de la edicibn para este
programa.

fecha_fin date no Representa la fecha final de la
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| | | edicién para este programa.

Tabla 3.6 Descripcion de la tabla tb_edicion_x_programa.

Nombre: tb_extensiones_bajas

Descripcion: Esta tabla contiene los datos recogidos cuando es baja de un programa por un
motivo determinado.

Atributo Tipo Nulo Descripcion

id_profesional integer no Representa el identificador del
profesional. Este atributo es
una llave foranea absorbida
de la tabla tb_matricula.

id_accion integer no Representa el identificador de
la accion.
id_baja integer no Representa el identificador de

la baja. Este atributo es una
llave foranea absorbida de la
tabla tb_tipo_bajas.

motivo varchar no Representa el motivo por el
cual se realiza la baja.
tipo_accion boolean no Representa el tipo de accion

tomada sobre el profesional al
solicitar la baja.

fecha_accion date Si Representa la fecha en que
se tomo la accién sobre el
profesional.

Tabla 3.7 Descripcion de la tabla tb_extensiones_bajas.

Nombre: tb_matriculap

Descripcion: Esta tabla contiene la informacion que se refiere al registro de datos para la
futura ubicacion del profesional.

Atributo Tipo Nulo Descripcion

id_profesional integer no Representa el identificador del
profesional.

fecha_inicio date no Representa la fecha en la cual

el profesional comienza los
estudios de posgrado.

fecha_fin date no Representa la fecha en la cual
el profesional culmina el
estudio de posgrado que

cursa.
titulo_trabajo varchar no Representa el titulo del
trabajo presentado por el
profesional para su
superacion de posgrado.
id_institucion_autorizada integer no Representa el identificador de

la institucién que lo autoriza a
desarrollar su trabajo de
posgrado.

institucion_autorizada varchar(50) | no Representa el nombre de la
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institucién que lo autoriza a
desarrollar su trabajo de
posgrado.

tema_aprobado date Si Representa el tema aprobado
por el profesional después de
la certificacion del trabajo
desarrollado por éste.

estado_curso varchar no Estado en el cual se
encuentra el curso que
tomara el profesional para el
desarrollo de su trabajo de
posgrado.

creditos_alcanzados integer Si Representa los créditos
alcanzados por el profesional
luego de la terminacién de su
trabajo de posgrado.

convocatoria varchar Si Representa la convocatoria
que le permite al profesional
presentar su trabajo de
posgrado.

fecha_modificacion date Si Representa la nueva fecha
para la cual fue trasladada la
evaluacioén del profesional.

sector boolean no Representa la pertenencia o
no del profesional al sector de
la salud directamente.

Tabla 3.8 Descripcion de la tabla tb_matriculap.

Nombre: tb_matricula_plan_programa

Descripcion: Esta tabla contiene los datos referentes a la ubicacién del profesional en un
programa de posgrado.

Atributo Tipo Nulo Descripcion

id_profesional integer no Representa el identificador del
profesional. Este atributo es
una llave foranea absorbida
de la tabla tb_matriculap.

id_actividad integer no Representa el identificador de
la actividad. Este atributo es
una llave foranea absorbida
de la tabla
tb_plan_programa.

id_programa integer Representa el identificador del
no programa de posgrado. Este
atributo es una llave foranea
absorbida de la tabla
tb_plan_programa.

nota integer no Representa la evaluacién en
la actividad que el profesional
desarrolld.

Tabla 3.9 Descripcion de la tabla tb_matricula_ plan_programa.
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Nombre: tb_matricula_superaciones

Descripcion: Esta tabla contiene los datos

donde se encuentra ubicado el

rofesional.

complementarios del programa de superacion

Atributo

Tipo

Nulo

Descripcion

id_profesional

integer

no

Representa el identificador del
profesional. Este atributo es
una llave foranea absorbida
de la tabla tb_matriculap.

caracter

integer

no

Representa el nivel donde se
desarrolla el programa de
superacion. Puede ser
nacional, provincial, municipal
0 institucional.

ina

integer

no

Representa la identificacion
de las necesidades de
aprendizaje.

nivel_atencion

integer

no

Representa el nivel de
atencion que el profesional
atiende. Puede ser primaria,
secundaria o terciaria.

proyecto

varchar

no

Representa a qué tipo de
proyecto estd vinculado el
ciudadano que puede ser
Haciendo Futuro, Programas
de la Revolucion, Alta
Tecnologia o puede darse el
caso que no esté en ninguno.

Tabla 3.10 Descripcion de la tabla tb_matricula_

superaciones.

Nombre: tb_programa

Descripcion: Esta tabla contiene los diferentes programas de posgrado creados.

Atributo Tipo Nulo Descripcion

id_programa integer no Representa el identificador del
programa.

nombre_programa varchar no Representa el nombre del
programa.

tipo_programa varchar no Representa el tipo de
programa al cual éste
pertenece. Puede ser
doctorado, maestria,
especialidad, diplomado.

estado integer Si Representa el estado del
programa: activo (1) o no
activo (0).

id_plan integer Si Representa el identificador del

plan del programa.

Tabla 3.11 Descripcion de la tabla tb_programa.
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Nombre: tb_tipo_bajas

Descripcion: Esta tabla contiene los tipos de bajas que se crean para los diferentes programas
de posgrado.

Atributo Tipo Nulo Descripcion

id_baja integer no Representa el identificador de
la baja.

nombre varchar no Representa el nombre del tipo
de baja

Tabla 3.12 Descripcion de la tabla tb_tipo_bajas.

Nombre: tb_plan

Descripcion: Esta tabla contiene los diferentes planes para las actividades de posgrado.

Atributo Tipo Nulo Descripcion

id_plan integer no Representa el identificador del
plan que se ha creado para la
actividad.

fecha_plan date no Representa la fecha en la cual
el plan es creado.

Tabla 3.13 Descripcion de la tabla tb_plan.

Nombre: tb_actividad_programa

Descripcion: Esta tabla contiene las actividades por cada uno de los diferentes programas de
posgrado que existen.

Atributo Tipo Nulo Descripcion

id_actividad integer no Representa el identificador de
la actividad perteneciente a
un programa en un plan. Este
atributo es una llave foranea
absorbida de la tabla
tb_actividad.

id_plan integer no Representa el identificador del
plan del programa. Este
atributo es una llave foranea
absorbida de la tabla
tb_plan_programa.

id_programa integer no Representa el identificador del
programa en un plan. Este
atributo es una llave foranea
absorbida de la tabla
tb_programa.

tiempo_valido_meses integer no Representa el tiempo en que
se desarrolla el plan (en
meses).

creditos_actividad integer no Representa los  créditos

alcanzados por la realizacion
de la actividad en dicho
programa.
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fecha_fin

date

si

Representa la fecha de
terminacion de la actividad
para ese programa.

Tabla 3.14 Descripcion de la tabla tb_actividad_programa.

Nombre: tb_movimiento

Descripcion: Esta tabla contiene las ediciones por cada uno de los diferentes programas de

posgrado que existen.

Atributo

Tipo

Nulo

Descripcion

id_movimiento

integer

no

Representa el identificador del
movimiento efectuado a un
profesional.

id_profesional

integer

no

Representa el identificador del
profesional al que se le
efectia un movimiento. Este
atributo es una llave foranea
absorbida de la tabla
tb_matriculap.

fecha_solicitud_movimiento

date

no

Representa la fecha en la cual
se hace dicha solicitud.

id_institucion_inicial

integer

no

Representa el identificador de
la institucion desde la cual se
desea mover el profesional.

id_institucion_final

integer

no

Representa el identificador de
la institucion hacia la cual se
desea mover el profesional.

motivo_movimiento

varchar

no

Representa el motivo por el
cual desea trasladarse el
profesional.

estado_movimiento

varchar

no

Es el estado en el cual se
encuentra el movimiento del
profesional

fecha_respuesta_solicitud

date

si

Representa la fecha en la cual
es respondida la solicitud de
movimiento del profesional

Tabla 3.15 Descripcion de la tabla tb_movimiento.

Nombre: tb_plan_programa

Descripcion: Esta tabla contiene los diferentes planes para los programas de posgrado.

Atributo Tipo Nulo Descripcion

id_plan integer no Representa el identificador del
plan que se ha creado para el
programa.

fecha_plan date no Representa la fecha en la cual

el plan es creado.

Tabla 3.16 Descripcion de la tabla tb_plan_programa.
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Nombre: tb_prof _prog_edic

Descripcion: Esta tabla contiene la relacién entre un profesional y un programa con su edicion.

Atributo Tipo Nulo Descripcion

id_profesional integer no Representa el identificador del
profesional.

id_edicion integer no Representa el identificador de
la edicion.

Id_programa integer no Representa el identificador del
programa.

Tabla 3.17 Descripcion de la tabla tb_prof_prog_edic.

Nombre: tb_curso_mat

Descripcion: Esta tabla contiene la relacién entre un profesional y un curso de posgrado.

Atributo Tipo Nulo Descripcion

id_profesional integer no Representa el identificador del
profesional.

id_curso integer no Representa el identificador del
curso.

fecha_inicio date no Representa la fecha de inicio
de ese curso.

nota integer no Representa la evaluacion del
profesional en ese curso.

Tabla 3.18 Descripcion de la tabla tb_curso_mat.

Nombre: tb_curso_postgrado

Descripcion: Esta tabla contiene la informacion de los cursos de posgrado.

Atributo Tipo Nulo Descripcion

id_curso integer no Representa el identificador del
Ccurso.

fecha_fin date no Representa la fecha en que
finaliza ese curso.

credito_maximo integer no Representa la cantidad de
créditos maxima que ofrece
€se Curso.

id_actividad integer no Representa el identificador de
la actividad relacionada con
€se Curso.

Tabla 3.19 Descripcion de la tabla tb_curso_postgrado.

Nombre: tb_diplomado_x_programa

Descripcion: Esta tabla contiene la relacion entre los programas de posgrado y los diplomados
que pueden incluir.

Atributo Tipo Nulo Descripcion
id_diplomado_prog integer no Representa el identificador del
diplomado.
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id_programa integer no Representa el identificador del
programa que incluye al
diplomado.

Tabla 3.20 Descripcion de la tabla tb_diplomado_x_programa.

Esquema Especialidades

Nombre: tb_datos_profesional
Descripcion: Almacena informacion referente a los profesionales.
Atributo Tipo Nulo Descripcion

id_profesional integer no | Representa el identificador del
profesional.

id_unidad_salud integer no | Representa el identificador de la unidad
de salud a la que pertenece el
profesional.

graduado boolean no | Indica si el profesional es graduado o no.

indice_academico real no | Representa el indice académico del
profesional.

alumno_ayudante boolean no Indica si el profesional fue alumno
ayudante.

Tabla 3.21 Descripcion de la tabla tb_datos_profesional.

Nombre: tn_especialidad
Descripcion: Almacena informacion referente a la especialidades.
Atributo Tipo Nulo Descripcion

id_especialidad integer no | Representa el identificador de la
especialidad.

id_tipo_especialidad integer no Representa el identificador del tipo de la
especialidad. Llave foranea absorbida de
la tabla tb_tipo_especialidad.

nombre varchar(50) no | Representa el nombre de la especialidad.

Tabla 3.22 Descripcion de la tabla tn_especialidad.

Nombre: tb_tipo_especialidad

Descripcion: Almacena informacion referente a especialidades determinadas.

Atributo Tipo Nulo Descripciéon
id_tipo_especialidad Integer no | Representa el identificador de un tipo
determinado de especialidad.
descripcion varchar(100) no | Representa una descripcion de un tipo
de especialidad determinado.

Tabla 3.23 Descripcion de la tabla tb_tipo_especialidad.
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Nombre: tb examen tte

Descripcion: Almacena informacion referente a los Trabajo de Terminacion de la
Especialidad (TTE).

Atributo Tipo Nulo Descripcion

id_profesional integer no | Representa el identificador del
profesional que realiza el examen. Llave
foranea  absorbida de la  tabla
tb_especialidad_carrera.

id_especialidad integer no | Representa el identificador de la
especialidad a la cual pertenece el
examen. Llave foranea absorbida de la
tabla tb_especialidad_carrera.

id_tipo_especialidad integer no | Representa el identificador del tipo de la
especialidad. Llave foranea absorbida de
la tabla tb_especialidad_carrera.

fecha_entrega date Si Representa la fecha de entrega del
protocolo al tribunal.

fecha_aprobacion date Si Representa la fecha de aprobacion por el
Consejo Cientifico para la defensa del
trabajo.

Tabla 3.24 Descripcion de la tabla tb_examen_tte.

Nombre: tb_examen_estatal

Descripcion: Almacena informacion referente a los examenes estatales.

Atributo Tipo Nulo Descripcion

id_profesional integer no | Representa el identificador del
profesional que realiza el examen. Llave
foranea  absorbida de la tabla
tb_especialidad_carrera.

id_especialidad integer no | Representa el identificador de la
especialidad a la cual pertenece el
examen. Llave foranea absorbida de la
tabla tb_especialidad_carrera.

id_tipo_especialidad integer no Representa el identificador del tipo de la
especialidad. Llave foranea absorbida de
la tabla tb_especialidad_carrera.

grado_tributa integer no | Representa la condicion de grado
cientifico que la defensa del examen
estatal tributa a un  profesional
determinado.

fecha date no | Representa la fecha de realizacién del
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examen estatal.

calificacion integer Si Representa la calificacion que el
profesional obtuvo en el examen estatal.

Tabla 3.25 Descripcion de la tabla tb_examen_estatal.

Nombre: tb_examen_promocion

Descripcion: Almacena informacion referente a los examenes de promocion.

Atributo Tipo Nulo Descripciéon

id_profesional integer no | Representa el identificador del
profesional que realiza el examen. Llave
foranea  absorbida de la  tabla
tb_especialidad_carrera.

id_especialidad integer no | Representa el identificador de Ia
especialidad a la cual pertenece el
examen. Llave foranea absorbida de la
tabla tb_especialidad_carrera.

id_tipo_especialidad integer no | Representa el identificador del tipo de la
especialidad. Llave foranea absorbida de
la tabla tb_especialidad_carrera.

fecha date no | Representa la fecha de realizacién del
examen.

calificacion integer Si Representa la calificacion que el
profesional obtuvo en el examen de
promocion.

anno integer no | Representa el afio en que se encuentra

el profesional.

convocatoria varchar(250) Si Representa la convocatoria en que
realizo el examen.

Tabla 3.26 Descripcion de la tabla tb_examen_promocion.

Nombre: tb_especialidad_carrera

Descripcion: Almacena informacion referente a la especialidad para un profesional
determinado.

Atributo Tipo Nulo Descripcion
id_profesional integer no | Representa el identificador del
profesional que realiza la
especialidad. Llave foranea
absorbida de la tabla

tb_datos_profesional.

id_especialidad integer no | Representa el identificador de Ia
especialidad. Llave foranea
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absorbida de la tabla
tn_especialidad.

id_tipo_especialidad integer no | Representa el identificador del tipo
de la especialidad. Llave foranea
absorbida de la tabla
tn_especialidad.

fecha_inicio date no | Representa la fecha de inicio a la

especialidad de un profesional.

fecha_probable_terminacion date no | Representa la fecha probable de
terminacion de la especialidad, de un
profesional.

fecha_otorgamiento date no | Representa la fecha en que se le
otorgd la especialidad a un
profesional.

id_municipio integer no | Representa el identificador del

municipio donde realiza la residencia
el profesional.

id_provincia integer no | Representa el identificador de la
provincia donde realiza la residencia
el profesional.

version_plan integer no | Representa la version del plan de
estudio por el cual se rige un
profesional.

duracion_plan integer no Representa la duracion del plan de

estudio de un profesional.

Tabla 3.27 Descripcion de la tabla tb_especialidad_carrera.

Nombre: tb_curso_fin_profesional

Descripcion: Almacena informacion referente a la terminacion de un curso por parte de un
profesional determinado.

Atributo Tipo Nulo Descripcion

id_curso integer no | Representa el identificador del curso.
Llave foranea absorbida de la tabla
tb_curso_x_especialidad.

id_especialidad integer no | Representa el identificador de Ia
especialidad a la que pertenece el curso.
Llave foranea absorbida de la tabla
tb_curso_x_especialidad.

id_profesional integer no | Representa el identificador del
profesional que realiza el curso. Llave
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foranea absorbida de la tabla
tb_datos_profesional.

id_tipo_especialidad integer no | Representa el identificador del tipo de la
especialidad. Llave foranea absorbida de
la tabla tb_curso_x_especialidad.
evaluacion integer Si Representa la evaluacién que obtiene el
profesional en el curso.

Tabla 3.28 Descripcion de la tabla tb_curso_fin_profesional.

Nombre: tb_curso_x_especialidad
Descripcion: Almacena informacion referente a un curso que pertenece a una
especialidad determinada.

Atributo Tipo Nulo Descripciéon
id_curso integer no | Representa el identificador del curso.
Llave foranea absorbida de la tabla
tb_concepto_actividad.

id_especialidad integer no | Representa el identificador de Ila
especialidad a la que pertenece el curso.
Llave foranea absorbida de la tabla
tn_especialidad.

id_tipo_especialidad integer no | Representa el identificador del tipo de la
especialidad. Llave foranea absorbida de
la tabla tb_tipo_especialidad.

fecha_inicio timestamp no | Representa la fecha de inicio del curso.

fecha_fin timestamp no | Representa la fecha en que finaliza el
Curso.

id_unidad integer Si Representa el identificador del centro
donde se imparte el curso.

id_municipio integer Si Representa el municipio del centro donde

se imparte el curso.
Tabla 3.29 Descripcion de la tabla tb_curso_x_especialidad.

Nombre: th_movimiento
Descripcion: Almacena informacion referente a los movimientos que se pueden realizar
en las especialidades.

Atributo Tipo Nulo Descripcion
id_movimiento integer no | Representa el identificador del
movimiento.
causa varchar(100) no | Representa la causa por la que se va a
realizar el movimiento.

Tabla 3.30 Descripcion de la tabla tn_movimiento.

| Nombre: tn_concepto_actividad |
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Descripcion: Almacena informacion referente a las actividades que se realizan en las
especialidades.
Atributo Tipo Nulo Descripcion
id_curso integer no | Representa el identificador de Ia
actividad.
nombre varchar(100) no | Representa el nombre de la actividad.
tipo integer no Representa el tipo de la actividad.

Tabla 3.31 Descripcion de la tabla tn_concepto_actividad.

Nombre: tb_movimiento_especialidad

Descripcion: Almacena informacion referente al movimiento realizado en determinada
especialidad.

Atributo Tipo Nulo Descripcidn

id_profesional integer no Representa el identificador del
profesional que realiza el movimiento.
Llave foranea absorbida de la tabla
tb_especialidad_carrera.

fecha_movimiento date no Representa la fecha en que se hace el
movimiento.

tiempo_autorizado integer no Representa el tiempo que se le autoriza
al  profesional para realizar el
movimiento.

fecha_incorporacion date no Representa la fecha en que debe
incorporarse el profesional.

id_movimiento integer no Representa el identificador del

movimiento a realizar. Absorbido de la
tabla tn_movimiento.

id_provincia integer Si Representa la provincia a la que se va a
mover el profesional en caso de ser un
traslado.

id_especialidad integer Si Representa el identificador de la

especialidad a la que pertenece el
profesional que realiza el movimiento.

Absorbido de la tabla
tb_especialidad_carrera.
id_tipo_especialidad integer Si Representa el identificador del tipo de

especialidad a la que pertenece el
profesional que realiza el movimiento.
Absorbido de la tabla
tb_especialidad_carrera.

Tabla 3.32 Descripcion de la tabla tb_movimiento_especialidad.
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3.4 Definiciones del disefio que se aplica

El sistema esta disefiado para ser operado por personal del departamento de posgrado que
funciona en instituciones del Ministerio de Salud Publica. Por esta razén, se ha disefiado de
forma tal que la apariencia del mismo se adapte al ambiente de trabajo de los usuarios para
lograr que el sistema sea asimilado facil y rapidamente.

Para realizar el disefio se han tenido en cuenta una serie de principios de gran importancia
Ccomo son:

- lgualdad de uso

El sistema debe ser facil de usar por cualquier persona sin tener en cuenta sus habilidades o
capacidades.

- Flexibilidad

En dependencia de las habilidades y capacidades del usuario, el disefio debe poder adecuar
su uso a las necesidades del mismo.

- Dimensiones apropiadas

El tamafio de la aplicacion en la pantalla es el adecuado para una correcta y comoda
utilizacion por parte del usuario.

- Escaso esfuerzo fisico

El sistema permite su uso eficiente con el menor esfuerzo posible.

- Tolerante a errores

El sistema disminuye la ocurrencia de acciones accidentales que pueden traer consigo
resultados no deseados.

- Nivel de intuicién

La aplicacién es facil de entender sin depender de la experiencia o el nivel de conocimientos
que pueda tener el usuario.

- Informacion facil de percibir

La informacién que se le brinda al usuario es de facil localizacién, sin tener que acudir a la

experiencia o las capacidades del mismo.

3.5 Tratamiento de errores

Para realizar el tratamiento de errores se utilizaron las técnicas segun la arquitectura del
sistema para validar los datos introducidos por el usuario. Por esta razén se tienen dos tipos de
validacion: la del lado del cliente y la del lado del servidor.

Es necesaria la realizacién de los dos tipos de validacion, pues del lado del cliente se lleva a

cabo a través de codigo JavaScript para no tener que realizar peticiones al servidor
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innecesariamente si ya en el mismo cliente se conocen los errores cometidos por el usuario;
pero puede suceder que no se encuentre habilitada la ejecucién de scripts en el cliente y
entonces la validacion necesariamente tiene que ser en el servidor porque la del cliente no se
ejecutaria.

En ambos tipos de validacion se tienen en cuenta errores referentes a los tipos de datos y a los
campos obligatorios que se dejen vacios. En cualquiera de los casos se le informa al usuario
acerca del error cometido de forma clara, precisa y facil de localizar.

3.6 Estandar de codificaciéon

Un estandar de codificacion completo comprende todos los aspectos de la generacion de
codigo. Si bien los programadores deben implementar un estandar de forma prudente, éste
debe tender siempre a lo practico.

Un cédigo fuente completo debe reflejar un estilo armonioso, como si un unico programador lo
hubiera escrito todo de una sola vez. Al comenzar un proyecto de software, es necesario
establecer un estandar de codificacién para asegurarse de que todos los programadores del
proyecto trabajen de forma coordinada. Cuando el proyecto de software incorpore cédigo
fuente previo, o bien cuando realice el mantenimiento de un sistema de software creado
anteriormente, el estandar de codificacion deberia establecer como operar con la base de
codigo existente. (24)

Para la implementacién del sistema se utilizé el estandar de codificacion definido en el Area
Tematica SAS.

Tipo Datos Prefijo Ejemplo

Int i iCantPacientes
float f fPesoPaciente
double d dPesoCarro

bool b bPacienteActivo
string S sNombrePaciente
char C cLetra

De tipo enum ev evSexo

byte b bCantDiasPaciente
sbyte sb sbEdadPaciente
short sh shVariableShort
ushort us usVariableUshort
uint ui uiVariableUint
long I [VariableLong
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ulong ul ulVariableUlong
decimal dc dcVariableDecimal
Objetos 0 oPacienteHistorico
Objetos de tipo Struct st stUnaStruct

Tabla 3.33 Prefijos para los tipos de datos.

A continuacion se presentan los prefijos para los tipos de datos:

Control Prefijo Ejemplo

Boton btn btnAceptar
Etiqueta bl IbINombre
Lista/Menu mn mnPrincipal
Campo de Texto txt txtFecha
Botdén de Opcidn bpt optSexo
Casilla de Verificacién | chx chxBorrar
Casilla de Seleccion | cbx cbxSexo

Tabla 3.34 Prefijos para elementos de los formularios.

En el capitulo:

Se realizé el analisis y disefio del sistema. Se mostraron los diagramas de clases del analisis,
que comprenden las clases interfaz, controladoras y entidades con sus relaciones. Ademas se
mostraron los diagramas de clases del disefio, asi como el modelo de datos, dando paso a la

implementacion de la aplicacion.
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CAPITULO 4 IMPLEMENTACION

4.1 Modelo de Implementacion

El Modelo de Implementacion es comprendido por un conjunto de componentes y subsistemas
que constituyen la composicion fisica de la implementacion del sistema. Entre los componentes
se encuentran datos, archivos, ejecutables, codigo fuente y los directorios. Fundamentalmente,
se describe la relacion que existe desde los paquetes y clases del modelo de disefio a

subsistemas y componentes fisicos.

4.1.1 Diagramas de componentes

Los diagramas de componentes permiten comprobar que en un sistema la funcionalidad
requerida se esta llevando a cabo por componentes. Estos diagramas contienen los principales
elementos de implementacion y las relaciones entre ellos, brindando una vision de todo el
software que se construye, proporcionan un alto nivel de comprension de la arquitectura del
sistema que sera construido, ayudando a los desarrolladores a formalizar un plan de trabajo
para la ejecucion, y tomar decisiones sobre la asignacion de tareas y habilidades necesarias

para las mejoras futuras del software.
En la Fig. 4.1 se muestra la estructura y organizacion del Médulo Gestién de Formacion

Académica en términos de componentes y subsistemas de implementacion, siguiendo la

arquitectura Modelo Vista Controlador que propone el framework Symfony.
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Diagrama general de componentes

class Components

Modelo

= | + tbActividad.php

Vista Controlador = | + tbActividadPeer.php
+ tbActividadPrograma.php
+ layout.php + Configuracion_dev.php + tbActividadProgramaPeer.php
+ YUI L - -= + GestionAcademica_dev.php + tbCursoMat.php
+ Gestion Academica + Configuracion - --=> + tbCursoMatPeer.php
+ Configuracion + Gestion Academica . tbCursoPosgradc-).php

+ tbCursoPosgradoPeer.php

+ tbEdicion.php

+ tbEdicionPeer.php

+ tbEdicionXPrograma.php

+ tbEdicionXProgramaPeer.php
+ tbEvaluaciones.php

+ tbEvaluacionesPeer.php

+ tbProfesional.php

+ tbProfesionalPeer.php

+ tbPrograma.php

+ tbProgramaPeer.php

+ tbRegistro.php

+ tbRegistroPeer.php

+ TbDiplomadoXPrograma.php

+ TbDiplomadoXProgramaPeer.php
+ TbTipoEspecialidades.php

+ TbTipoEspecialidadesPeer.php
+ TnEspecialidades.php

+ TnEspecialidadesPeer.php

i o

Figura 4.1 Diagrama general de componentes.
La vista permite la interaccion del usuario con la aplicacion, estd compuesta por las paginas
clientes, las plantillas, el layout que contiene el cédigo HTML comun a todas las paginas.

Ademas se utiliza la libreria YUI para proporcionar mayor dinamismo a las paginas.

A continuacion, en la Fig. 4.2 se muestra el diagrama general de componentes de la “Vista”.
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Diagrama general de componentes de la “Vista”

cmp Vista ~

Gestion Academica

. El + Adicionar_Evaluacion.php
«3:;» + BuscarProfesionalUbicado.php
+ Busqueda_ Profesional__Registrado.php
A\ + Confirmar_Adicion_Evaluacion.php
1 /,’;/ + Confirmar_Modificacion_Evaluacion.php
! e X . .
1 - + Confirmar_Ubicacion
. : ,,’/ + indexSuccess.php
«import» - . .
: - + Modificar_Evaluacion.php
1 ,,” + Ubicar_Profesional.php
. -
El Configuracion
«file»
layout.php = | + Adicionar_Actividad.php
= ] + Adicionar_Edicion.php

+ Adicionar_Especialidad.php

+ Adicionar_Programa.php

+ Adicionar_Tipo_Especialidad.php
+ Eliminar_Actividad.php

+ Eliminar_Edicion.php

+ Eliminar_Especialidad.php

+ Eliminar_Programa.php

+ Eliminar_Tipo_Especialidad.php
+ indexSuccess.php

+ Modificar_Actividad.php

+ Modificar_Edicion.php

+ Modificar_Especialidad.php

+ Modificar_Programa.php

+ Modificar_Tipo_Especialidad.php

S

Figura 4.2 Diagrama general de componentes de la “Vista”.

En el Controlador se cuenta con los controladores frontales que se encargan de gestionar las
peticiones realizadas en el modulo y determinan las acciones a ejecutar, las cuales se

implementan en los componentes actions.class.php.

En la Fig. 4.3 se muestra el diagrama general de componentes del “Controlador”:

Diagrama general de componentes del “Controlador”

cmp Controlador

Gestion Academica

E E + actions.class.php
«file» - =

GestionAcademica_dev.php

Configuracion

El E + actions.class.php

«fi_le» __________________ = + componet.class.php
Configuracion_dev.php

Figura 4.3 Diagrama general de componentes del “Controlador”.
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El modelo proporciona el acceso a los datos, a continuacién en la Fig. 4.4 se muestra el
diagrama de componentes general del mismo:

Diagrama general de componentes del “Modelo”

cmp Modelo /

A d 8 4
«filen p----- > «file» PP | |

«file»
tbActividadPeer.php | «require» tbActividad.php tbActividadProgramaPeer.phy ¢ require»

tbActividadPrograma.php

] ] ] ]

«file» === > «filen «filey ity «file»
tbCursoMatPeer.php | «Tequire» tbCursoMat.php bCursoPosgradoPeer.phg «require» tbCursoPosgrado.php)

«file» _____._> «filex «filen ANININIIR- — — - — - > «file»
tbEdicionPeer.php | «require» tbEdicion.php tbEdicionXProgramaPeer.php «require» |tbEdicionXPrograma.php

«filer - ———— - > «file» «filen - - — > «filen
tbProgramaPeer.php| «equire» tbPrograma.php ToDiplomadoXProgramaPeer.php|«require»| ThDiplomadoXPrograma.php

«filex - — = > «file» «filex e ettt «file»
TnEspecialidadesPeer.php| «require» [TnEspecialidades.php tbEv aluacionesPeer.phy «require» tbEvaluaciones.php

A ] 2] ]

«filey  f------- = «file» oy R nERant iley
tbRegistroPeer.php «require» tbRegistro.php tbProfesionalPeer.php «requirex» tbProfesional.php

«file» - - - - = > «file»
ThTipoEspecialidadesPeer.php| «require» ThTipoEspecialidades.php

Figura 4.4 Diagrama general de componentes del “Modelo”.
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A continuacion se representan los diagramas que muestran la interaccion entre los

componentes de cada uno de los paquetes, para dar cumplimiento a algunas de las

funcionalidades a desarrollar (casos de uso).

Diagramas de Componentes por Casos de Uso.
Caso de Uso “Adicionar Actividad”

cmp cu_Adicionar_Actividad/

B ]
«file»

Vista::iindex.php

E —”’,,
«file»

Formularios::
Buscar_Actividad.php

A

indexSuccess.php

i . -
«include» include» _-
1 -
1 Pl
| -
Vista::

B ]
«file»

Controladores::

_ -=7]|Configuracion_dev .php|

A ;

V

8]

«file»
Formularios::

Adicionar_Actividad.php

=

Controladores::
actions.class.php

8]

«file»

«file»
Modelo::
TbActividadPeer.php

8]

«file»
Modelo::
TbActividad.php

Figura 4.5 Diagrama de componentes. Caso de Uso “Adicionar Actividad”.

Caso de Uso “Modificar Edicion”

cmp CU_Modificar_Edicion /

8]
«file»

Vista:iindex.php

_-
Blr
«file»

Formularios::
Modificar_Edicion.php|

A
1
1
«include»
!
1

Vista::
indexSuccess.php

2]
«file»

Controladores::

B = Configuracion_dev.php

- V

8]
«file»

Controladores::
4 actions.class.php

_ T

|
- |

- V

8]

«file»
Modelo::
TbEdicionPeer.php

—————— =

«require»

5]

«file»
Modelo::
TbEdicion.php

Figura 4.6 Diagrama de componentes. Caso de Uso “Modificar Edicion”.
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Caso de Uso “Ubicar Profesional”

cmp CU Ubicar Profesional /

«filen R «file» «file» = «file»
Components:: Controlador:: Modelo:: Modelo::
index.php ﬂGestionAcademica_dev.phF tbRegistroPeer.php tbRegistro.php
e

AT
G 7

’ ’ /
/ /

T
1
7’ ! 4
gl
«file» ,/ ,/ : L,
Gestion Academica:: Jd o/ I 7
usqueda_Profesional_Registrado.php ,/ )/ \j/ ot
/ ’
4 /
4 ’
/ / «file» gl gl {l
/ / B L_= «file» L__= «file»
a / / Gestion = =
/ _ Modelo:: Modelo::
A / / Academica::
«file» ’ )/ R tbProfesionalPeer.php tbProfesional.php
Gestion Academica:: |}/ / actions.class.php
Ubicar_Profesional.php / H N
)/ 1 AN
/ ! AN

/
/ v AN
2]|

«filex
Gestion «file» {l {l
Academica:: Gestion «file» — «file»
Confirmar_Ubicacion Academica:: Modelo:: Modelo::
indexSuccess.php tbActividadPeer.php tbActividad.php

Figura 4.7 Diagrama de componentes. Caso de Uso “Ubicar Profesional’.

Caso de Uso “Adicionar Evaluacion”

cmp CU Adicionar Evaluacion/

«file» UNNNNNNN _ _ ______ - = «file» «file» «file»
Components:: Controlador:: Modelo:: =1 Modelo::
index.php _,|{ GestionAcademica_dev.php tbEv aluacionesPeer.phg tbEv aluaciones.php

-- T
- 7 //7 1
8] i '
’ / I
«file» . / :

Gestion Academica:: s / H ’
BuscarProfesionalUbicado.phy ’ ’ :
1
1

{l /// \:/ /

«file» //
Gestion Academica:: ’ {l {l {l
|Adicionar_Ev aluacion.php ,/ «file» fil -
/ Gestion Academica:: - - —=> N - - - - => &l
! actions.class.php Modelo:: Modelo::
{l : I tbProfesionalPeer.php| tbProfesional.php
«file» L N
Gestion Academica:: R \\\
Confirmar_Adicion_Evaluacion.phg Re N
4 A
// \\
4 N\
gl 7
«file» % . {l {l
Gestion «file» UNNNNNANE = «file»
Academica:: Modelo:: Modelo::
indexSuccess.php tbActividadPeer.php tbActividad.php

Figura 4.8 Diagrama de componentes. Caso de Uso “Adicionar Evaluacion”.

130



CAPITULO 4 IMPLEMENTACION

4.1.2 Modelo de Despliegue

El Modelo de Despliegue provee un modelo detallado de la forma en que los componentes se
desplegaran a lo largo de la infraestructura del sistema. Precisa las capacidades de red, las
especificaciones del servidor, los requisitos de hardware y otra informacién relacionada al

despliegue del sistema propuesto.

Se emplea un nodo para identificar cualquier servidor, terminal de trabajo u otro hardware host
que se utiliza para desplegar componentes en el ambiente de produccion. También se pueden
especificar los vinculos entre los nodos y asignarles estereotipos (como TCP/IP) y requisitos.
Los nodos también pueden tener documentados caracteristicas de performance, estandares

minimos de hardware, niveles de sistema operativo, etc. (25)

A continuacion se presenta el diagrama de despliegue para la propuesta del sistema hecha por
el MINSAP:

deployment Despliegue centralizado/

Institucion
Servidor Web, Aplicacién E
PC_Cliente =] S.O Linux Distribucién
b Debian 4 Etch o Windows server 2003
Servidor Web : Apache 2.2.4
, _ —HTTP PHP 5.2
SO Window XP SP2 o GNU/Linux Symfony 1.2

Ubuntu 8.04 o superior.
Mozilla Firefox 2.0 o superior.
Internet Explorer 6.0 o superior.

TCP/IP

Servidor BD E

S.0O Linux Distribucién
Debian 4 Etch
SGBD: PostgreSQL version 8.3

Figura 4.8 Diagrama de despliegue propuesto por el MINSAP.

A continuacion se presenta el diagrama de despliegue realizado para la propuesta que se le
hace al MINSAP:
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Servidor de BD Central E

SO Debian 4 Etch o
GNU/Linux Ubuntu 8.0.4
PostgreSQL 8.3

«TCP/IP» «TCP/IP»

Unidades de Salud Direccion Nacional del MINSAP

Servidor Aplicacién E Servidor BD ﬂ Servidor BD ﬂ Servidor Aplicacién E

SO Debian 4 Etch o
GNU/Linux Ubuntu 8.0.4

SO Debian 4 Etch o
GNU/Linux Ubuntu 8.0.4

SO Debian 4 Etch o
GNU/Linux Ubuntu 8.0.4

SO Debian 4 Etch o

«TCP/IP»| | GNU/Linux Ubuntu 8.0.4 «TCP/IP»

Apache 2.2.4 PostgreSQL 8.3 PostgreSQL 8.3 Apache 2.2.4

PHP 5.2 PHP 5.2

Symfony 1.2 Symfony 1.2

HTTP> «HTTP»
PC Cliente ! PC Cliente !

SO Windows XP SP 2 o SO Windows XP SP 2 o
GNU/Linux Ubuntu 8.04 o GNU/Linux Ubuntu 8.04 o
superior superior i
Intemet Explorer 6.0 o superior Intemet Explorer 6.0 o superior
Mozilla Firefox 2.0 o superior Mozilla Firefox 2.0 o superior

Figura 4.9 Diagrama de despliegue de la propuesta hecha al MINSAP.

En el capitulo:
Se realizaron los diagramas de componentes y de despliegue, que se refieren a los casos de
uso desarrollados en el moédulo, los que brindan una panoramica de como fueron

implementados cada uno de ellos y de la distribucion del sistema en su etapa de utilizacion.

132



CONCLUSIONES

CONCLUSIONES

En el desarrollo de este trabajo de diploma se han cumplido el objetivo y las tareas propuestas,

se han obtenido los siguientes resultados:

» Se logro la comprension de los procesos de posgrado lo que permitio identificar los
requerimientos y caracteristicas que debia cumplir el sistema, siendo esto el punto de

partida para el desarrollo de la solucion.

» Se desarrollo el Modulo Gestion de Formacion Académica sobre tecnologias web,
aprovechando los beneficios de despliegue y mantenimiento que aportan. Se utilizo el
framework Symfony y demas tecnologias y herramientas definidas por el area tematica

SAS, en su mayoria libres, que cumplen con las politicas del MINSAP vy el pais.

» Se realizaron los artefactos de ingenieria de software necesarios para el desarrollo,
siguiendo las pautas de analisis y disefio definidas, lo que facilitara el mantenimiento del

sistema y la futura incorporacién de funcionalidades que agreguen valor al producto.

» Se implementé un modulo que permite la gestion de la formacion académica de los
profesionales de la salud. Este, como parte del Sistema de Gestion de Informacién en el
Proceso de Formacion Posgraduada en Salud V.1.1, garantiza un software escalable y

adaptable a las necesidades reales de la gestion docente del MINSAP.
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RECOMENDACIONES

A partir de los resultados obtenidos se recomienda:

v

Implementar la generacién de los reportes estadisticos a diferentes niveles para todos

los programas de posgrado.

Incorporar una nueva funcionalidad al sistema que permita la gestion de los planes de

los programas y actividades.

Implementar funcionalidades que permitan gestionar los tipos de evaluaciones.

Considerar el rol profesor para la gestion de las evaluaciones, con la asignacion de la

actividad de posgrado que imparte.

Desarrollar servicios web que brinden informacién sobre la formacion académica de

posgrado de los profesionales de la salud.
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GLOSARIO DE TERMINOS

Apache: es un servidor HTTP de cdédigo abierto para plataformas Unix (BSD, GNU/Linux,

etcétera), Windows y otras, que implementa el protocolo HTTP/1.1.

Aplicacion Web: especializacion de las aplicaciones Cliente/Servidor, estan comunmente

estructuradas como una aplicacion en tres capas, son conocidas como aplicaciones servidor.

Arquitectura Cliente/Servidor: es un modelo para el desarrollo de sistemas de informacion,
en el que las transacciones se dividen en elementos independientes que cooperan entre si para

intercambiar informacion, servicios o recursos.

Casos de Usos (CU): es una secuencia de interacciones que se desarrollaran entre un sistema

y sus actores en respuesta a un evento que inicia un actor principal sobre el propio sistema.

Escalabilidad: es la propiedad deseable de un sistema, una red o un proceso, que indica su
habilidad para, o bien manejar el crecimiento continuo de trabajo de manera fluida, o bien para
estar preparado para hacerse mas grande sin perder calidad en los servicios ofrecidos.
También se podria definir como la capacidad del sistema informatico de cambiar su tamafo o

configuracion para adaptarse a las circunstancias cambiantes.

Framework: en el desarrollo de software , es una estructura de soporte definida, mediante la

cual otro proyecto de software puede ser organizado y desarrollado.
Gestion Académica: es el proceso que se lleva a cabo en las secretarias docentes de los
centros educacionales, donde se lleva la gestion administrativa del estudiante desde el inicio

hasta la finalizacion de sus estudios.

Hardware: Componentes electronicos, tarjetas, periféricos y equipo que conforman un sistema

de computacion; se distinguen de los programas (software) porque son tangibles.

Homogeneidad: Ausencia de diferencias o partes distinguibles en la materia o en un grupo de

elementos.
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HTTP: HyperText Transfer Protocol/ Protocolo de Transferencia de Hipertextos. Modo de

comunicacion para solicitar paginas Web.

INFOMED: Es el portal de salud cubano y la red de personas e instituciones que comparten el

propdsito de facilitar el acceso a la informacion de salud en Cuba.

Informatica: disciplina que estudia el tratamiento automatico de la informacién utilizando

dispositivos electronicos y sistemas computacionales.

Informatizar: aplicar la informatica en un negocio, servicio, organismo, etc.

Internet: sistema de redes de computacién ligadas entre si, con alcance mundial, que facilita
servicios de comunicacion de datos como registro remoto, transferencia de archivos, correo
electrénico y grupos de noticias. Internet es una forma de conectar las redes de computacién

existentes que amplia en gran medida el alcance de cada sistema participante.

JavaScript: es un lenguaje de programacion interpretado, es decir, que no requiere

compilacion , utilizado principalmente en paginas web.

MINSAP: Ministerio de Salud Publica.

MVC: Modelo Vista Controlador.

MySQL: es un sistema de gestion de bases de datos relacional que cuentan con todas las
caracteristicas de un motor de BD comercial: transacciones atémicas, triggers, replicacion,
llaves foraneas entre otras. Su ingeniosa arquitectura lo hace extremadamente rapido y facil de

personalizar.

Nodos procesadores clientes: ordenadores que seran utilizados por los usuarios del sistema

para acceder a la aplicacion y operar la misma.

PDO : PHP Data Objects es una extensién que provee una capa de abstraccion de acceso a
datos para PHP 5, con lo cual se consigue hacer uso de las mismas funciones para hacer

consultas y obtener datos de distintos manejadores de bases de datos .
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RUP: Rational Unified Process (Proceso Unificado de Desarrollo). Metodologia para el

desarrollo de Software.

Servidor de aplicacion: equipo en el que se instala el software servidor web, se encargara de

atender las peticiones de los usuarios del sistema.

Servidor de base de datos: equipo en el que se instala el software gestor de bases de datos.

Sitio Web: es un conjunto de paginas web, tipicamente comunes a un dominio de Internet o

subdominio en la World Wide Web en Internet.

Software: es el conjunto de los programas de computo, procedimientos, reglas, documentacion

y datos asociados que forman parte de las operaciones de un sistema de computacion.

Symfony: es un completo framework disefiado para optimizar el desarrollo de las aplicaciones

web mediante algunas de sus principales caracteristicas.

UML.: Unified Modeling Language/Lenguaje Unificado de Modelado. Es una notacion estandar
para modelar objetos del mundo real como primer paso en el desarrollo de programas
orientados a objetos. Es un lenguaje para visualizar, especificar, construir y documentar los

artefactos de un sistema de software.

YUIL: es una biblioteca conformada por un conjunto de utilidades y controles, escrita en

JavaScript, para la construccion de aplicaciones web interactivas.
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