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RESUMEN

RESUMEN

La investigacion se desarrolla para obtener un sistema informatico que facilite la gestién de la
informacion estadistica. Como parte de sus procesos el mismo permitira realizar la captura y reparo de
informacion. Este proceso de gestion implica la creacion, actualizacién y validacién de registros,
ademas de generar reportes consolidados.

Para el desarrollo de la solucién software propuesta se analizan las tendencias actuales en Cuba y el
mundo de aplicaciones informaticas existentes que se encargan del procesamiento de este tipo de
informacion. Se asimilan las metodologias y tecnologias propuestas por el Area Temética Sistema de
Apoyo a la Salud de la Universidad de las Ciencias Informaticas para el desarrollo de aplicaciones para

la salud.

Para el desarrollo de la solucién software propuesta se utilizé la herramienta de modelado Enterprise
Architect 7.0, basada en UML 2.0 (Lenguaje Unificado de Modelado), que permite realizar el modelado
de la aplicacion en detalles. Como entorno de desarrollo se utilizé el lenguaje de programacion CSharp
y Charp Develop como IDE (Entorno de Desarrollo Integrado) utilizando la herramienta Visual Studio
2005. El sistema esta concebido bajo la metodologia RUP y se implementa una arquitectura en tres

capas

La solucién propuesta facilitar4 el manejo y las actividades relacionadas con la informacion estadistica
en el MINSAP y estara dirigida especificamente a los departamentos de estadistica de los hospitales
de los diferentes niveles del SNS, a los departamentos estadisticos rectores de cada nivel en el SNS y

para la Direccion Nacional de Registros Médicos y Estadistica Sanitaria.

Palabras claves: Informacién, Estadisticas, Reportes Consolidados, Registro.
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INTRODUCCION

INTRODUCCION

"La estadistica es la ciencia que trata la recoleccion, clasificacién y presentacion de los hechos sujetos
a una apreciacién numérica como base a la explicacion, descripcidon y comparaciéon de los fenédmenos”.
Ella es la base de un disefio ilustrado de politicas, planes y programas economicos, sociales,
ambientales y tecnoldgicos, cuya calidad y pertinencia, pueden cambiar sensiblemente el desempefio
de un pais. [1]

Para el control de las estadisticas en el pais, se cuenta con la Oficina Nacional de Estadistica (ONE)
que es el Organo Central del Estado encargado de dirigir, ejecutar y controlar la politica nacional en
relacion con los asuntos estadisticos oficiales del pais. Los diferentes ministerios del Estado cuentan
con sus direcciones de estadisticas que satisfacen las demandas de informacion numérica de acuerdo

a los requerimientos de cada uno y a su vez se rigen metodolégicamente por la ONE.

Como parte del proceso de informatizacion de la sociedad cubana y con la incorporacién progresiva y
sistematica de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC), la direccién de la
Revolucion simultdneamente con el Ministerio de Salud Publica (MINSAP), han trazado grandes
estrategias para la reorientacion del Sistema Nacional de Salud (SNS) en la Atencién Primaria. Estas
estdn centradas fundamentalmente en lograr que las instituciones alcancen un elevado nivel de

informatizacién y un incremento de la efectividad de los servicios que se prestan a la poblacion.

El SNS tutelado por el MINSAP cuenta sin lugar a dudas con uno de los Sistemas de Informacion
Estadistica (SIE) de mayor complejidad, extension y robustez dentro de los Organismos de la
Administracion Central del Estado (OACE), el Sistema de Informacion Estadistica Complementario de
Salud (SIE_C Salud). [2]

En Cuba, uno de los procesos fundamentales es la informatizacion de la sociedad priorizando el
MINSAP, y dentro de este el SIE_C Salud. Para ello se trabaja de manera conjunta entre los
especialistas de la Direccién Nacional de Registros Médicos y Estadistica Sanitaria y la Universidad de
las Ciencias Informaticas. Especificamente la facultad 7, a la cual pertenece el Area Temética
Sistemas de Apoyo a la Salud (SAS), donde se desarrollan varios proyectos dentro de los cuales se
encuentra el de Sistema de Informacién Estadistica Complementario de Salud que es el encargado de

la informatizacién de los subsistemas estadisticos del MINSAP.
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El SIE_C Salud esta compuesto por mas de 130 subsistemas de informacion, el mismo capta, procesa
y emite informacion estadistica de diferentes areas del sector. En la actualidad existen unidades donde
los datos se recogen manualmente y se envia a través del correo electronico o por via telefénica. En
otras el almacenamiento de todos los datos se hace con sistemas que no estan estandarizados
basados en tecnologia obsoleta, lo que conlleva a la pérdida de informacion, lento flujo de los datos y
demoras en la entrega de reportes e informes. Siendo importante ademas el deterioro de los soportes

de informacién y los errores de célculos de los procesos que llevan estas instituciones

En la facultad 7, de la Universidad de Ciencias Informaticas se desarrollaron en un periodo
aproximadamente de un afio 5 de los subsistemas del SIE_C Salud, todos ellos basados en
tecnologias web. Estos son: Consulta Externa, Actividades de Cirugia y otras Atenciones y Servicios,
Certificados Médicos por Invalidez Temporal a Trabajadores, Infeccién Intrahospitalaria y Emergencia,

Urgencia e Ingreso en el Hogar, como parte del proceso de informatizacién de la salud.

La causa fundamental de que aun no hayan sido desplegados es su alta dependencia de la
conectividad. Ademas, existen unidades de salud del MINSAP que carecen de la tecnolégica necesaria
para el despliegue de estos subsistemas. Unido a lo anterior, la captura de la informacion en cada
subsistema es diferente porque los modelos de entrada de datos son distintos. Esto trae como
consecuencia que si se continta con la linea de implementacion de los 5 subsistemas anteriores, se
tenga que llevar a cabo un nuevo ciclo de desarrollo cada vez que cambie la informacién que se

gestiona.

Dada la situacion anterior, el problema a resolver radica en que el mecanismo actual de captura y
reparo de informacién en el sistema de informacién estadistica complementario de la salud no

garantiza la calidad del proceso.

El objeto de estudio: Proceso de gestidén de la informacién en el Sistema de Informacion Estadistica
Complementario de Salud. El campo de accién: Proceso de captura y reparo de la informacion en el

Sistema de Informacién Estadistica Complementario de Salud.

Como objetivo General: Desarrollar un subsistema que realice la captura y reparo de informacién

estadistica en el Ministerio de Salud Publica.

Para lograr el cumplimiento del objetivo propuesto se tienen las siguientes tareas de la investigacion:
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1. Analizar las tendencias actuales en el desarrollo de aplicaciones para la gestion de
informacion estadistica nacional e internacionalmente.

2. Analizar las tendencias actuales en la captacion de informacién estadistica en Cuba y el
resto del mundo.

3. Asimilar la Arquitectura definida por la facultad y el Area Tematica Sistemas de Apoyo a
la Salud para el desarrollo de aplicaciones.

4. Consumir los Servicios Web necesarios para establecer la comunicacion con el resto de
los subsistemas.

5. Implementar un prototipo funcional del subsistema.
Generar la documentacion necesaria para describir los procesos tanto del desarrollo

como del funcionamiento de dicho subsistema segun se vayan realizando.
El presente trabajo esta formado por:

El primer capitulo Fundamentacién Tedrica: donde se hace un estudio general de aspectos
necesarios para una mejor comprension del trabajo, se abordan conceptos generales importantes, asi
como los antecedentes y el estado del arte. Ademas se describen las metodologias y las herramientas

utilizadas, incluyendo los lenguajes de programacion para facilitar el desarrollo de la aplicacion.

El segundo capitulo Caracteristicas del sistema: se proporciona una vision mas clara de las
caracteristicas del sistema. Se definen ademas los requisitos funcionales y no funcionales que son las
funcionalidades que se quiere que cumpla la aplicacién. Ademas se reflejan los casos de uso del

sistema, y su descripcién.

En el tercer capitulo Analisis y Disefio del sistema: Se centra en la modelacién detallada y la
construccion de la estructura de la aplicacién. Se definen los elementos del disefio, se muestran los
diagramas de clases del disefio de algunos casos de uso, modelo de datos entre otros. Y finalmente, el

modelo de disefio, el cual constituye una base para la implementacion.

En el cuarto capitulo: Implementacion: Se describe la implementacion del sistema propuesto a través

del diagrama de componentes y la distribucion del mismo mediante el diagrama de despliegue.
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CAPITULO 1 .FUNDAMENTACION TEORICA

Este capitulo brinda una panoramica de los principales aspectos relacionados con el SNS cubano y el
proceso de informatizacion del pais. Se dan a conocer conceptos basicos del contexto donde se
desarrolla el problema y definiciones esenciales para comprender la gestion de la informacién
estadistica en el sector de la salud en Cuba.

Ademas de efectuarse un estudio sobre los principales conceptos, tecnologias, metodologias y
herramientas utilizadas para darle respuesta a la solucién propuesta. Se definen los lenguajes
adecuados para el desarrollo de la solucion, siguiendo los lineamientos establecidos por el MINSAP y

las politicas propias del Area Tematica SAS.

1.1 Conceptos generales

1.1.1 Sistema Nacional de Salud

La forma y los métodos que sirven de base para la organizacion de la atencién a la salud en un pais
determinado es lo que se conoce como SNS. La Organizacion Mundial de la Salud lo define como: “...
elementos interrelacionados que contribuyen a la salud en los hogares, los lugares de trabajo, los
lugares publicos y las comunidades, asi como el medio ambiente fisico y psicosocial en el sector de
salud y otros sectores afines. Ademas es el conjunto de unidades administrativas, de produccion,

investigacion y servicios, responsabilizado con la atencién integral de la salud de una poblacion.”[3]

Desde los primeros momentos del triunfo de la Revolucién, la salud publica constituye un elemento que
distinguiria el proceso revolucionario. La garantia de atencion médica gratuita a toda la poblacién se

convirtié en uno de los paradigmas sociales fundamentales.

El SNS cubano esta estructurado en tres niveles de direccion, los cuales se encuentran identificados

con la estructura Politico — Administrativa.
Estos niveles son los siguientes:

Nivel nacional: representado por el Ministerio de Salud Publica (MINSAP) como Grgano rector con
funciones metodoldgicas, normativas, de coordinacién y de control en la aplicacién de las politicas del
Estado y el Gobierno en cuanto a la Salud Publica, el desarrollo del las Ciencias Médicas y la Industria

Médico- Farmacéutica.



CAPITULO 1.FUNDAMENTACION TEORICA.

Nivel Provincial: representado por las Direcciones Provinciales de Salud, directamente subordinadas,

administrativa y financieramente a la Asamblea Provincial del Poder Popular.

Nivel Municipal: representado por las Direcciones Municipales de Salud dependientes, administrativa

y financieramente de la Asamblea Municipal de Poder Popular.
Unidad de salud: Es una entidad que pertenece al MINSAP.

1.1.2 Informatizacién del Sistema Nacional de salud

La informatizacion en el sector de la salud es un proceso cuyos procedimientos se enmarcan en los
conceptos de la Informacion Social y de las Estrategias y Programas Priorizados del MINSAP. Con la
incorporacion de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones, en busca de la optimizacion
de los servicios de salud que se brindan a la poblacién, hay mayor productividad y competencia en el
desempefio de sus profesionales y técnicos; mas control en la administracion de sus recursos y

eficiencia en su gestion. [4]

Durante los dltimos afios un grupo de instituciones cubanas y el propio MINSAP han desarrollado
sistemas encaminados a lograr la informatizacién de la salud. En todos los casos el objetivo ha sido
proveer al SNS de informacion confiable, consistente y oportuna para la toma de decisiones y el
mejoramiento de los procesos médicos asistenciales. Garantizando de esta manera el incremento en la

calidad y seguridad de la atencion médica a la poblacion. [5]

El MINSAP, a partir del afio 2003 se traza una nueva estrategia para alcanzar la informatizacion del
sector alineada al proceso de automatizacién de la sociedad cubana. Poniendo al paciente como
centro de la misma y utilizando para su construccibn una arquitectura basada en componentes y
orientada a servicios, ademas de las ultimas tecnologias de la informacion y las comunicaciones para

el desarrollo de aplicaciones, y empleando para estos estandares libres.

1.2 Conceptos asociados al dominio del problema

1.2.1 Estadistica

La estadistica es la ciencia que trata la recoleccion, clasificacién y presentacién de los hechos sujetos

a una apreciacion numérica como base a la explicacion, descripcién y comparacién de los fendmenos.
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Es comunmente considerada como una coleccién de hechos numéricos expresados en términos de

una relacién sumisa, y que han sido recopilados a partir de otros datos numéricos. [6]

1.2.2 Estadisticas de Salud

Los principios y conceptos de los métodos estadisticos se aplican en diversos campos tales como en
estudios de variacién, diagnostico de enfermedades y de la salud de la comunidad, prediccion del
resultado probable de un programa de intervencion, eleccién apropiada de intervencion en paciente o

comunidad, administracion sanitaria, realizacion y analisis en las investigaciones.

Las estadisticas de salud son nimeros relacionados con algun aspecto del sector. En la practica, al
margen de su definicién, esta suele variar su nombre, particularmente debiéndose al campo o area de

aplicacion. De tal manera que aplicada al campo de la salud, se denominaria estadistica de salud.

1.2.3 Sistema de Informacién Estadistica

Los Sistemas de Informacion Estadistica definen un conjunto de funciones o componentes
interrelacionados que forman un todo, es decir, obtienen, procesan, almacenan y distribuyen
informacion para apoyar la toma de decisiones y el control en una organizacion. Ademas, brindan

informacién veraz, oportuna, relevante, exacta, util y periddica.

Los Sistemas de Informacion Estadistica Complementaria (SIE_C), son los instrumentos que permiten
a los Organismos de la Administracion Central del Estado (OACE), ejercer el control sobre la

especialidad de la cual son rectores.

Base tedricay conceptual que sustenta el SIE-C de salud cubano:

Sistema de Informacion. (Sl): Sistema que se conforma con el conocimiento adquirido sobre un
hecho y con elementos de analisis, evaluacién, comparacion y control, que permiten la toma de
decisiones sobre un conjunto de actividades del sistema de servicios donde éste opera y conduce al
logro de la finalidad y objetivos del mismo. Abarca toda la informacion necesaria para las etapas de la

gerencia, o0 sea, informacién cualitativa y cuantitativa.

Sistema de Informacién Estadistico. (SIE): Todo sistema de informacion ha de tener un subsistema
gue se encargue de la recoleccidn, flujo y procesamiento de datos que permita generar informaciéon

numérica oportuna, confiable y necesaria. Este subsistema es llamado Sistema Estadistico. Para que
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este se convierta en Sistema de Informacion Estadistico, debe ademas contener elementos de analisis,
evaluacion, comparacion y control que permitan el mejor desempefio del proceso de toma de
decisiones. Como todo sistema ha de tener los siguientes componentes esenciales: entradas,
procesador o procesos, salidas, retroalimentacion, estar bien delimitado en su alcance y contar con

definiciones claras y precisas.

De acuerdo a la organizacion y funcionalidad de la actividad estadistica en Cuba, los SIE son de tres

tipos:

SIEN, Sistema de Informacidn Estadistico Nacional. Los subsistemas del SIEN, emiten informacién

general, de amplio uso por los diferentes sectores de la actividad politica y socio- econdmica del pais.

SIE_C, Sistemas de Informacion Estadisticos Complementarios. Uno para cada OACE cubano. Ej.

SIE_C de Salud, SIE_C de Educacion. Cada SIE_C produce estadisticas especificas de cada sector.

SIET, Sistemas de Informacién Estadisticos Territoriales. Se disefian para territorios o regiones de

acuerdo a necesidades locales. [7]

1.2.4. Sistema de Informacion Estadistica Complementario de Salud

El Sistema de Informacion Estadistica Complementario de Salud (SIE_C Salud) es uno de los mayores
sistemas estadisticos complementarios del pais, con un alto costo de ejecucién, utiliza
fundamentalmente el método de registro continuo y la aplicacion de encuestas por muestreo, posee
cobertura nacional y departamentos de estadistica y registros médicos en todas las unidades e
instituciones de salud. Es un sistema diverso y voluminoso por los componentes que lo integran y que
se expresan por la carga estadistica, nimero de variables, alcance geografico, areas del conocimiento

e indicadores de salida que provee.
Funciones esenciales del SIE_CSalud.

e Captacion de datos.
e Procesamiento y validacion.
e Trasmision.

e Almacenamiento y recuperacion de informacion.
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e Preparacién de informes y comunicacién estadistica a los gerentes y usuarios de los
diferentes niveles del sector asi como a organismos e instituciones internacionales segun
convenios establecidos por el Gobierno de la Republica de Cuba.

¢ Proveedor oficial de la informacion estadistica del Sistema Nacional de Salud.

1.3. Antecedentes del sistema

1.3.1 Sistemas existentes vinculados al problema

Como parte del desarrollo alcanzado por el SNS, el uso gradual e integral de las nuevas Tecnologias
de la Informacién y las Comunicaciones permite mejorar la gerencia de los procesos relacionados con
el Ministerio de Salud Publica. El uso de la informéatica en la medicina es una de las aplicaciones mas
comunes e importantes que ha permitido al sector de la salud contar con métodos novedosos y

eficaces en la gestion administrativa de consultas y centros de investigaciones.
Ambito Nacional:

1.3.2 En la Universidad de Ciencias Informaticas

Se han desarrollado 5 subsistemas relacionados con el manejo de informacion estadistica del
MINSAP. Estos son: Certificados Médicos por Invalidez Temporal a Trabajadores, Actividades de
Cirugia y otras Atenciones y Servicios, Consulta Externa, Infeccion Intrahospitalaria y Emergencia,
Urgencia e Ingreso en el Hogar. Los mismos manejan grandes volimenes de datos que fluyen desde
el nivel base de salud hasta el nivel nacional. No han sido desplegados fundamentalmente porque son
altamente dependientes de conectividad, y consumen en su funcionamiento informacién de servicios
gue brindan sistemas externos como es el caso del Registro de Unidades de Salud, Registro del

Ciudadano, Registro de Ubicacién y el Componente de Seguridad SAAA.

Ademas de ello la captura de la informacion en cada subsistema es diferente ya que los modelos de
entrada de datos son distintos Lo que conlleva a desarrollar una aplicacion informética por cada uno de
estos modelos y en caso de modificar los modelos de entrada gue sirven de base a los subsistemas,

es necesario entrar un nuevo ciclo de desarrollo.

El subsistema del cual trata esta investigacion surge por la necesidad de computarizar el proceso de
captura y reparo de datos estadisticos y ademas porque las soluciones software ya existentes aun

tienen deficiencias, fundamentadas en la imposibilidad de extender la utilizacién de la herramienta.
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Sistema de informacién geogréfica para la gestion de la Estadistica de Salud de Cuba. (SIG-
ESAC)

Permite cartografiar y hacer diferentes tipos de analisis de importantes indicadores de salud:
morbilidad, mortalidad, demogréficos, recursos y servicios. SIG-ESAC se crea principalmente para la
cartografia bioestadistica. La creacion del SIG-ESAC podréa ser de utilidad a las oficinas de estadistica
provincial y nacional del MINSAP, ya que ayudara al estudio de la distribucion espacial de diferentes
objetivos, lo que facilita la identificacion de zonas geogréficas y grupos de poblacion que presentan

mas riesgo de padecer o morir por alguna patologia, entre otros fines.

La presente aplicacion fue desarrollada sobre la base de una plataforma del SIG ArcView 3.3 de la
ESRI por las ventajas de representacion y andlisis que este sistema ofrece y por la sencillez de su
manejo, que lo hace accesible a un nmero mayor de usuarios, aun cuando estos sean inexpertos en

el uso de estas herramientas.

SIG-ESAC, con un simple entrenamiento, puede ser utilizado por todo el personal de salud publica que
requiere de la realizacion de mapas y de gréficos, ya sea para la confeccién de informes, presentacion
de resultados, ponencias etc. y al mismo tiempo, con pequefias adaptaciones en la representacion

espacial de la informacién, se pueden hacer algunos estudios epidemioldgicos o de otros tipos. [8]

1.3.3 Ambito internacional:

Subdepartamento de Estadisticas e Informacién de Salud (SUBDEIS)
Objetivo General:

Coordinar, administrar e integrar un Sistema Unico de Informacion en Salud de la Direccion del
Servicio de Salud Metropolitano Norte, para que las estadisticas sean oportunas, homogéneas,
confiables, de calidad y de utilidad para apoyar la planeacion de los servicios de salud, evaluar el

impacto de los programas médicos y mejorar la atencion médica.
Funciones: [9]

» Revisién y consolidacion de datos sobre Accidentes Escolares.
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» Caodificacion y digitacion de Certificados de Defuncion de las muertes ocurridas en el area
norte. Se entrega informacion local por causas especificas a usuarios que la requieran.

» Supervisar la integridad, la exactitud, la oportunidad y la comparabilidad de la informacion
estadistica producida.

» Generar y mantener consolidados y acumulados por establecimientos, comuna y total servicio,
por los distintos programas.

» Identificar necesidades de capacitacion focalizada de acuerdo a lo recogido en el nivel local.

» Actualizacion y utilizacién de Bases de Datos. Para tener actualizada la Bases de Datos, se

realizaran visitas anuales a los establecimientos para rescatar la poblacion vigente.
INEbase

Es el sistema que utiliza el Instituto Nacional de Estadisticas de Espafia (INE) para el almacenamiento
de la informacion estadistica, contiene toda la informacion que el INE produce en formatos

electrénicos.

La organizacion primaria de la informacién sigue la clasificacion temética del Inventario de
Operaciones Estadisticas de la Administracion General del Estado (IOE). La unidad béasica de INEbase
es la operacion estadistica, definida como el conjunto de actividades que conducen a la obtencién de
resultados estadisticos sobre un determinado sector o tema a partir de datos recogidos de forma
individualizada. [10]

PC Axis

Software gratuito desarrollado por el Instituto de Estadistica Sueco que permite describir y explotar
grandes cantidades de datos estadisticos. En PC-AXxis es posible organizar tablas, establecer bases de
datos estadisticas locales, exportar tablas a una amplia variedad de formatos (excel, dbase, html, etc.)
y elaborar graficos. PC-Axis se utiliza para visualizar las publicaciones que EUSTAT difunde en CD-
ROM vy los archivos incluidos en el apartado de Banco de Datos que usted puede descargar de forma
gratuita. Programacion, para poder utilizarlo y permite que el usuario invierta su tiempo en determinar
“‘qué informacioén desea y no como la puede obtener”. Mediante MS-Excel el analista puede crear sus
propios indicadores, sin embargo, este tipo de operacién también pueden realizarse desde el propio

cubo de informacion. [11]

10
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Devinfo

Es una poderosa base de datos que se utiliza para recopilar y difundir informacion sobre el desarrollo
humano. El conjunto de programas de soporte electrénico ha evolucionado después de una década de
innovaciones en los sistemas de bases de datos que apoyan la toma de decisiones con conocimiento
de causa y promueven la utilizacién de datos para fomentar el desarrollo humano. El proyecto Devinfo
es una iniciativa interinstitucional gestionada por UNICEF en nombre del sistema de las Naciones

Unidas.

Los usuarios mas comunes de Devinfo son los equipos de pais de las Naciones Unidas, las oficinas
nacionales de estadistica, los ministerios de planificacién y los planificadores de distrito. También son
usuarios frecuentes los miembros de los medios de comunicacion (para informar y registrar datos de
desarrollo humano), las instituciones educativas (para analizar datos y ayudar a los estudiantes a
obtener acceso a los datos), asi como los administradores de Devinfo (especialmente para adaptar el

sistema o afadir datos por medio de mddulos avanzados de administracion de la base de datos). [12]

ORIGIN

Origin en su versién 8 proporciona un analisis de los datos y gran potencia de trabajo grafico ideal para
cientificos e ingenieros. Las nuevas caracteristicas incluyen mdltiples hojas de trabajo con la
ampliacion de la capacidad de importacion, las consultas SQL, célculo automatico de resultados, de

analisis gréfico y de nuevos tipos de herramientas solo disponibles en esta versién. [13]

11
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Hojas de célculo

Una hoja de célculo (o programa de hojas de calculo) es un software a través del cual se pueden usar
datos numéricos y realizar calculos automaticos de niumeros que estan en una tabla. También es
posible automatizar célculos complejos al utilizar una gran cantidad de parametros y al crear tablas

llamadas hojas de trabajo.

Ademas, las hojas de célculo también pueden producir representaciones gréaficas de los datos

ingresados:

» histogramas
» curvas

» cuadros de sectores

Por lo tanto, la hoja de céalculo es una herramienta multiuso que sirve tanto para actividades de oficina,
gue implican la organizacion de grandes cantidades de datos, como para niveles estratégicos y de

toma de decisiones al crear representaciones gréaficas de la informacién sintetizada.
Las compafiias de software han creado muchas hojas de calculo. Las mas importantes son:

Microsoft Excel: paquete de oficina Microsoft Office.
Sun: StarOffice Calc, paquete StarOffice.
OpencCalc: paquete OpenOffice.

IBM/Lotus 1-2-3: paquete SmartSuite.

Corel Quattro Pro: paquete WordPerfect.

YV V V VYV VYV VY

KSpread: paquete KOffice, paquete gratuito de Linux. [14]

1.3.4 Analisis comparativo con la propuesta de solucion

Después de realizado un estudio acerca de los sistemas existentes relacionados con la gestion de
informacién estadistica en la salud, se aprecia que a pesar de los multiples beneficios, las mismas no
se ajustan a las necesidades del SNS cubano. Algunas presentan dependencia de conectividad, otras
solo estan programadas segun las caracteristicas propias Sistema y del pais donde se implementaron.
Ademas de que en algunos casos no se cumple con las politicas de desarrollo para las aplicaciones

del MINSAP que corresponden al uso de tecnologias libres.

12
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1.4 Tecnologias, lenguajes, metodologias utilizadas, protocolos y estandares abiertos
1.4.1 Servicios Web

Los servicios Web son componentes software que permiten usar aplicaciones de negocio que
comparten datos con otros programas, via Internet. Son aplicaciones independientes de la plataforma
gue pueden ser facilmente publicadas, localizadas e invocadas mediante protocolos Web estandar,
como XML, SOAP, UDDI o WSDL.

Un servicio Web es similar a un sitio Web que no cuenta con una interfaz de usuario y que da servicio
a las aplicaciones en vez de a las personas. Un servicio Web, en vez de obtener solicitudes desde el
navegador y retornar paginas Web como respuesta, lo que hace es recibir solicitudes a través de un
mensaje formateado en XML desde una aplicaciéon, realiza una tarea y devuelve un mensaje de

respuesta también formateado en XML. [15]

1.4.2 Lenguaje de programaciéon (CSharp (C#))

C# es un lenguaje orientado a objetos, con seguridad de tipos que permite a los desarrolladores crear
una amplia gama de aplicaciones soélidas y seguras que se ejecutan en .NET Framework. Puede
utilizar este lenguaje para crear aplicaciones cliente para Windows tradicionales, servicios Web XML,

componentes distribuidos, aplicaciones cliente-servidor, aplicaciones de base de datos, y otras tareas.

Como lenguaje orientado a objetos, C# admite los conceptos de encapsulacion, herencia y
polimorfismo. Todas las variables y métodos, incluido el método Main que es el punto de entrada de la
aplicacion, se encapsulan dentro de definiciones de clase. Una clase puede heredar directamente de
una clase primaria, pero puede implementar cualquier nimero de interfaces. En C#, una estructura es
como una clase sencilla; es un tipo asignado en la pila que puede implementar interfaces pero que no
admite la herencia. El proceso de generacion de C# es simple en comparacién con el de Cy C++, y es
mas flexible que en Java. No hay archivos de encabezado independientes, ni se requiere que los
métodos Yy los tipos se declaren en un orden determinado. Un archivo de cédigo fuente de C# puede

definir cualquier nimero de clases, estructuras, interfaces y eventos. [16]

1.4.3 XML (Extensible Markup Language)

Es un lenguaje de etiquetado extensible muy simple, pero estricto, que juega un papel fundamental en

el intercambio de una gran variedad de datos. Sirve para estructurar, almacenar e intercambiar

13
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informacion. Es la base de los servicios Web, el contenido almacenado en un documento XML se
puede transferir facilmente a través de la red. Los servicios Web XML acttan de forma independiente y
ademéas permiten que las aplicaciones compartan informacién e invoquen funciones de otras
aplicaciones independientemente del sistema operativo o la plataforma en que se ejecutan y los
dispositivos utilizados para obtener acceso a ellos. [17]

1.4.4 WSDL (Web Service Description Language)

Es un lenguaje en formato XML que define las operaciones que proporciona un servicio, es decir,

describe la interfaz del servicio. [18]

1.4.5 UML 2.0 (Unified Modeling Language)

El Lenguaje de Modelado Unificado (UML Unified Modeling Language) es un lenguaje gréafico para
visualizar, especificar y documentar cada una de las partes que comprende el desarrollo de software.
UML entrega una forma de modelar cosas conceptuales como lo son procesos de negocio y funciones
de sistema, ademas de actividades concretas como lo son escribir clases en un lenguaje determinado,

esquemas de base de datos y componentes de software reusables.

En las versiones previas del UML, se hacia un fuerte hincapié en que UML no era un lenguaje de
programacion. Un modelo creado mediante UML no podia ejecutarse. En el UML 2.0, esta asuncién
cambi6é de manera drastica y se modificd el lenguaje, de manera tal que permitiera capturar mucho
mas comportamiento. De esta forma, se permitid la creacidbn de herramientas que soporten la

automatizacion y generaciéon de cédigo ejecutable, a partir de modelos UML.
Ventajas de UML 2.0.[19]

Produce un aumento en la calidad del desarrollo.
Reduce los costos del proyecto.

Mejora en un 50% o0 mas los tiempos totales de desarrollo.

Y V V VY

Permite especificar la estructura y el comportamiento del sistema y comunicarlo a todos

los integrantes del proyecto.

Y

Brinda la posibilidad de obtener un "plano” del sistema.
» Permite dimensionar mejor los riesgos de un proyecto, tener un mejor rendimiento antes

de construir el sistema.

14
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Facilita la documentacion de las decisiones de la arquitectura del proyecto.
Ofrece un mejor soporte a la planificacion y control del proyecto.
Ofrece mayor rigurosidad en la especificacion.

Permite realizar una verificacion y validacion del modelo realizado.

V V V V VY

Se pueden automatizar determinados procesos y permite generar codigo a partir de
los modelos y viceversa.

1.4.6 SOAP (Single Object Access Protocol)

Es un protocolo estandar que define como dos objetos en diferentes procesos pueden comunicarse por
medio de intercambio de datos XML. Este deriva de un protocolo creado por David Winer en 1998,
llamado XML-RPC. SOAP fue creado por Microsoft, IBM y otros y esta actualmente bajo el auspicio de
la W3C. Los mensajes SOAP son independientes de cualquier sistema operativo y protocolo, y pueden
ser transportados usando una variedad de protocolos de Internet, incluyendo HTTP, SMTP y MIME. Es

uno de los protocolos utilizados en los servicios Web.

Algunas de las Ventajas de SOAP son: [20]

e No esta asociado con ningun lenguaje: los desarrolladores involucrados en nuevos
proyectos pueden elegir desarrollar con el Gltimo y mejor lenguaje de programacion que exista ,pero
los desarrolladores responsables de mantener antiguas aflicciones heredadas podrian no poder
hacer esta eleccion sobre el lenguaje de programacion que utilizan. SOAP no especifica una API,
por lo que la implementacion de la API se deja al lenguaje de programacion, como en Java, y la
plataforma como Microsoft .Net.

e No se encuentra fuertemente asociado a ningun protocolo de transporte: La
especificacion de SOAP no describe como se deberian asociar los mensajes de SOAP con HTTP.
Un mensaje de SOAP no es mas que un documento XML, por lo que puede transportarse utilizando
cualquier protocolo capaz de transmitir texto.

e No esta atado a ninguna infraestructura de objeto distribuido: La mayoria de los sistemas
de objetos distribuidos se pueden extender, y ya lo estan alguno de ellos para que admitan SOAP.

e Aprovecha los estandares existentes en la industria: Los principales contribuyentes a la
especificacion SOAP evitaron, intencionadamente, reinventar las cosas. Optaron por extender los
estandares existentes para que coincidieran con sus necesidades. Por ejemplo, SOAP aprovecha

XML para la codificacion de los mensajes, en lugar de utilizar su propio sistema de tipo que ya estan
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definidas en la especificacién esquema de XML. Y como ya se ha mencionado SOAP no define un
medio de trasporte de los mensajes; los mensajes de SOAP se pueden asociar a los protocolos de
transporte existentes como HTTP y SMTP.

e Permite la interoperabilidad entre multiples entornos: SOAP se desarrollo sobre los
estandares existentes de la industria, por lo que las aplicaciones que se ejecuten en
plataformas con dichos estandares pueden comunicarse mediante mensaje SOAP con
aplicaciones que se ejecuten en otras plataformas. Por ejemplo, una aplicacion de escritorio
gue se ejecute en una PC puede comunicarse con una aplicaciéon del back-end ejecutandose

en un mainframe capaz de enviar y recibir XML sobre HTTP.

1.5 Arquitectura del Sistema

Una arquitectura software viene determinada por las diferentes instancias de cada tipo de
componentes y conectores que la componen, y por una serie de enlaces especificos que definen la
union de todas ellas formando una estructura. A esta estructura se le da el nombre de configuracion, y
suele considerarse insertada en una jerarquia, pues toda entidad software, independientemente de su

granularidad, dispone de una estructura que puede ser descrita mediante una arquitectura software.

En general, la arquitectura software nace como una herramienta de alto nivel para cubrir distintos

objetivos, entre los que se destacan:

1. Comprender y manejar la estructura de las aplicaciones complejas.
2. Reutilizar dicha estructura (o partes de ella) para resolver problemas similares.

3. Planificar la evolucion de la aplicacién, identificando sus partes mutables e inmutables,

asi como los costes de los posibles cambios.
4. Permitir el estudio de alguna propiedad especifica del dominio.

5. Analizar la correccién de la aplicacion, y su grado de cumplimiento respecto a los

requisitos iniciales (prestaciones o fiabilidad).
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1.6 Herramientas utilizadas

El actual desarrollo de las tecnologias y unido a esto el desarrollo de las aplicaciones libres (Software
Libre) como el comienzo de una nueva etapa en el desarrollo de la Informética y las Comunicaciones,
se seleccionaron las siguientes herramientas para la construccion del sistema que dara solucion al

problema planteado:

1.6.1 Visual Studio 2005

Visual Studio es un entorno de desarrollo integrado (IDE, por sus siglas en inglés) para sistemas
operativos Windows. Soporta varios lenguajes de programacion tales como Visual C++, Visual C#,
Visual J#, ASP.NET y Visual Basic .NET, aunque actualmente se han desarrollado las extensiones

necesarias para muchos otros.

Visual Studio permite a los desarrolladores crear aplicaciones, sitios y aplicaciones web, asi como
servicios web en cualquier entorno que soporte la plataforma .NET (a partir de la version net 2002). Asi
se pueden crear aplicaciones que se intercomuniquen entre estaciones de trabajo, paginas web y

dispositivos moviles. [21]
Caracteristicas: [22]

e Ampliacion del texto y de los botones de las barras de herramientas.
e Opciones de tamafio de texto para los editores.

e Personalizacion de colores para los editores.

e Personalizacion de métodos abreviados de teclado.

¢ Finalizacién automatica para los métodos y parametros.

1.6.2 SharpDevelop 2.0

Es un entorno de desarrollo integrado libre para los lenguajes de programacion C#, Visual Basic .NET
y Boo. Es usado tipicamente por aquellos programadores de los citados lenguajes, que no desean 0 no
pueden usar el entorno de desarrollo de Microsoft, el Microsoft Visual Studio. Esta disponible para

Mono/Gtk#, llamado MonoDevelop, el cual funciona en otros sistemas operativos.

17


http://es.wikipedia.org/wiki/Entorno_de_desarrollo_integrado
http://es.wikipedia.org/wiki/Windows
http://es.wikipedia.org/wiki/Visual_C%2B%2B
http://es.wikipedia.org/wiki/C_sharp
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Visual_J&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/ASP.NET
http://es.wikipedia.org/wiki/Visual_Basic_.NET

CAPITULO 1.FUNDAMENTACION TEORICA.

Para el completado automético de cédigo, la aplicacion incorpora sus propios pases. La versién 1.1 de
la aplicacion puede importar proyectos de Visual Studio .NET. La version 2.0 ya es capaz de editarlos

directamente.

Entre sus principales caracteristicas se encuentra:

=

Incorpora un disefiador de Windows forms.

O Completado de codigo. Soporta el uso de la combinacion de teclas Ctrl + Espacio.

0 Depurador incorporado.

d Herramientas para "Ir a Definicion", "Encontrar referencias" y "renombrado".

O Titulos para titulos y para depuracion. [23]

1.6.3 Enterprise Architect 7.0

Enterprise Architec (EA) es una herramienta CASE (Computer Aided Software Engineering) para el
disefio y construccién de sistemas de software. EA soporta la especificacion de UML 2.0, que describe

un lenguaje visual por el cual se pueden definir mapas o modelos de un proyecto.

EA es una herramienta progresiva que cubre todos los aspectos del ciclo de desarrollo,
proporcionando una trazabilidad completa desde la fase inicial del disefio a través del despliegue y

mantenimiento. También provee soporte para pruebas, mantenimiento y control de cambio.

Algunas de las caracteristicas claves de Enterprise Architect son:

e Crear elementos del modelo UML para un amplio alcance de objetivos.
e Ubicar esos elementos en diagramas y paquetes.

e Crear conectores entre elementos.

e Documentar los elementos que ha creado.

e Importacion/Exportacion XMl 2.1.

e Nuevo motor de Reporte HTML.

1.7. Sistema de Gestién de Bases de Datos
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1.7.1. PostgreSQL 8.2

PostgreSQL es un poderoso sistema de bases de datos relacional que cuenta ya con mas de 15 afios
de desarrollo activo y una arquitectura probada, la cual ha ganado una fuerte reputacion en cuanto a
confiabilidad, integridad de los datos y precision.

Funciona en la mayoria de los sistemas operativos (Linux, UNIX y Windows). Es completamente
conforme al estdndar de Atomicidad, Consistencia, Aislamiento y Durabilidad (ACID27). Este estandar
es considerado la propiedad clave de los sistemas de gestién de bases de datos de procesamiento de

transacciones.

Posee soporte pleno de llaves foraneas, uniones, vistas, triggers y funciones en varios lenguajes.
Incluye la mayoria de los tipos de datos de SQL92 y SQL99 y soporta el almacenamiento de objetos
binarios de gran tamafio, incluyendo imagenes, sonido y video. Posee interfaces de programacion
nativas para C/C++, Java, .Net, Perl, Python, Ruby, Tcl, ODBC, entre otras y muy buena

documentacion.

PostgreSQL posee caracteristicas sofisticadas como Control de Concurrencia Multi-Versiones
(MVCC28), recuperacion en puntos de tiempo, espacios de tablas, replicacion asincrona,
transacciones anidadas, copias de respaldo en caliente, planificador-optimizador de consultas, entre
otras. Es altamente escalable, tanto en la cantidad de datos que puede manipular como la cantidad de

usuarios concurrentes que soporta. [24]

17.2 SQLite 3.5

Es un sistema de gestion de bases de datos relacional es un proyecto de dominio publico.A diferencia
de los sistemas de gestion de base de datos cliente-servidor, el motor de SQLite no es un proceso
independiente con el que el programa principal se comunica. En lugar de eso, la biblioteca SQLite se
enlaza con el programa pasando a ser parte integral del mismo. El programa utiliza la funcionalidad de

SQLite a través de llamadas simples a subrutinas y funciones.

Esto reduce la latencia en el acceso a la base de datos, debido a que las llamadas a funciones son
mas eficientes que la comunicacion entre procesos. El conjunto de la base de datos (definiciones,

tablas, indices, y los propios datos), son guardados como un sélo fichero estandar en la estacion de
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trabajo. Este disefio simple se logra bloqueando todo el fichero de base de datos al principio de cada
transaccion. [25]

En este capitulo se caracterizé el Sistema Nacional de Salud y al Sistema de Informacion Estadistico
Complementario de salud, se explicaron algunos conceptos generales relacionados con el trabajo a
desarrollar para una mejor comprension. Ademas de investigar los lenguajes, arquitectura y los

Sistemas Gestores de Bases de Datos a utilizar definidos en por el Area tematica.
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CAPITULO 2. CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

En este capitulo se realiza la descripcién de las caracteristicas del sistema. Para que sea mas facil
entender el contexto en el que se dispone, se definen conceptos relacionados con el procesamiento de
informacion estadistica en el subsistema de Captura y Reparo de informacion, los cuales se agrupan
en un Modelo de Dominio. Se definen ademas los requisitos funcionales y no funcionales que permiten
hacer una concepcion general del trabajo. Se realiza ademas la descripcion de cada uno de los casos

de usos definidos, facilitando una mayor interpretacion de los mismos.

2.1 Situacién problémica

El Sistema de Informacion Estadistica Complementario de Salud hasta el momento no tiene la forma

de manejar la captura y reparo de informacién de forma automatizada.

La informacion fluira desde las unidades de salud a través de los niveles de municipio y provincia hasta
llegar a la nacién. Sera validada en cada nivel y hasta el momento exacto en que el proceso de
validacion no termine en un nivel, la informacién no estara disponible en el nivel inmediato superior. Se

emitird un reporte consolidado en cada nivel y existira la posibilidad de impresion de los mismos.

2.2 Objetos de automatizacién

Se necesita automatizar dentro del manejo de la informacion estadistica los procesos de reparo y
captura de los datos desde el nivel de unidad de salud. Lo que brinda ademas la posibilidad de
registrar la misma en el nivel municipal en caso de no poder hacerse en alguna de las unidades de
salud. De igual forma con las unidades de subordinacion provincial y nacional, donde los responsables
son los técnicos estadisticos de estos niveles. Una vez validada la informacibn no podra ser
modificada sin autorizacion. Se automatizaran las sumas de los totales asi como el chequeo de los
campos gue de alguna manera guardan relacién con otros. Finalmente se debera generar un reporte

consolidado en cada nivel.

2.3 Informacioén que se maneja

La informacién que se maneja en los procesos a automatizar es totalmente numérica, estadisticas de
la salud especificamente, por lo gque es necesario tratarla y analizarla correctamente para que los

resultados expresados estadisticamente sean exactos.

2.4 Conceptos Fundamentales
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A continuacion se identifican todos los conceptos que se representardn en el Modelo de Dominio:

Modelo de Flujo: Describe un fichero de texto con formato XML que contiene la estructura de la
plantilla, es un modelo de flujo (Tabla) que contiene la estructura de los datos a captar.

Usuario: Es el técnico estadistico.

Registro: Es la clase que se encarga de insertar la informacion en el modelo de flujo. Es un fichero de
texto con formato XML que va a contener los datos estadisticos Consolidado: Es la clase que se

encarga de generar un reporte consolidado.

Captura y Reparo de la Informacién: Es la clase controladora del sistema, encargada de gestionar

toda la informacion

Consolidado: Es la clase que representa los consolidados en los diferentes niveles.

Servidor de Base de Datos Local: Es la clase que contiene todo lo que se maneja en el Sistema para

la Captura y Reparo de Informacién referente a los registros.

Servidor de Base de Datos Central: Es la clase que contiene todo lo que se maneja en el Sistema
para la Captura y Reparo de Informacion referente a los registros a nivel central. Se tendrd acceso a

ella si existe conectividad.

Datos: Es la informacion numérica que introduce el técnico estadistico.

Directorio Local: Es una carpeta local que va a contener todos los modelos de flujo que se

encuentran en el Servidor de Base de Datos Central.

Autenticarse: Es la clase encargada de verificar la existencia de un usuario en la Base de Datos y su

privilegio en el sistema.
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2.5 Modelo de Dominio

Un modelo de dominio es un artefacto de la disciplina de analisis, construido con las reglas de UML
durante la fase de concepcion, en la tarea construccion del modelo de dominio, presentado como uno
0 mas diagramas de clases y que contiene, no conceptos propios de un sistema de software sino de la
propia realidad fisica.

Los modelos de dominio pueden utilizarse para capturar y expresar el entendimiento ganado en un
area bajo analisis como paso previo al disefio de un sistema. Similares a los mapas mentales utilizados
en el aprendizaje, el modelo de dominio es utilizado por el analista como un medio para comprender el

sector industrial o de negocios al cual el sistema va a servir. [26]

Fig. 1 Modelo del Dominio
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2.6 Descripcion del Modelo de Dominio
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El Subsistema para la Captura y Reparo de informacién cuenta con un Usuario el técnico estadistico
encargado de interactuar con la aplicacion. Ademas, tiene un Directorio local donde se encuentran
Esquemas que se obtienen desde el Servidor de Datos Central, para luego proceder a la creacion de
los Registros. Estos ultimos estan conformados por los Esquemas y los Datos. Los Registros se
almacenan en la Base de Datos Local y en la Base de Datos Central si hay conectividad. Es necesario
gue el técnico estadistico se autentique cuando necesite realizar cualquier operacién en la Base de
Datos Central. Ademas el subsistema permite generar Reportes Consolidados, que son un resumen de

los datos por niveles.

2.7 Descripcién del sistema propuesto

El sistema propuesto estd conformado por 3 subsistemas el Subsistema Editor de plantilas,

Subsistema Servidor de Datos y el Subsistema Captura y Reparo de Informacion.

Los cuales tienen una estrecha relacion cada uno de ellos realiza operaciones puntuales que aportan
al funcionamiento general del sistema. El Subsistema Editor de Plantillas se encarga de publicar las
plantillas editadas por el técnico estadistico , puede modificar las mismas, para realizar estas acciones
el Subsistema Editor de Plantillas debe consumir Servicios Web que brinda el Subsistema Servidor de

Datos, que es el encargado de la persistencia de los datos.

El Subsistema Captura y Reparo de informacion se relaciona con el Servidor de Base Datos que es el
encargado de la persistencia de los datos, con el objetivo de obtener los modelos de flujo generados
por el subsistema Editor de plantilla .Ademas de consumir los Servicios Web que este brinda para

guardar los registros y obtener informacion para generar los reportes de consolidados.

2.8 Beneficios del sistema propuesto

La solucién propuesta facilita el manejo y las actividades relacionadas con la informacion estadistica
en el MINSAP y estéa dirigida especificamente a los departamentos de estadistica de los hospitales de
los diferentes niveles del SNS, a los departamentos estadisticos rectores de cada nivel en el SNS y

para la Direccion Nacional de Registros Médicos y Estadistica Sanitaria.

Es necesario resaltar que el actual sistema presenta una serie de ventajas, tanto de facilidades que

brinda como de tecnologias que se utilizan para su implementacion, que mencionan a continuacion:
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e Permite obtener informacion actualizada desde las &reas de salud de cualquier nivel del SNS.
Mantiene una persistencia de la informacién y su almacenamiento histérico. Los resultados
estadisticos del pais pueden conocerse asi de una manera rapida.

e Garantiza que el flujo de la informacion sea el mismo para todos los niveles y permite que las
decisiones que la direccion del pais toma en base a los resultados estadisticos de los
indicadores la salud, se haga agilmente teniendo un mejor efecto en la mejoria de los servicios
médicos que se brindan.

e Se tiene disponibilidad de los datos para su utilizacion desde los diferentes lugares en el
momento en que se necesite, basado en que el almacenamiento de la informacién sera de
forma distribuida, y en cada uno de los niveles se almacenara localmente un agregado de la
informacion primaria que se necesita a dicho nivel para ejecutar sus funciones en todo

momento.

2.9 Requerimientos del Sistema

Los requerimientos representan condiciones, capacidades o cualidades, en dependencia de si son
funcionales o0 no, que se necesitan para resolver un problema o para lograr un objetivo. La
especificacion de los requerimientos se realiza de forma completa porque al definirlos se busca
establecer un comun entendimiento sobre los objetivos del negocio propuesto y que reflejan todo lo

gue el sistema debe hacer o cumplir.

2.10 Requerimientos Funcionales

RF1 Listar plantillas teniendo en cuenta periodicidad (pendiente, todas).

RF2 Seleccionar plantilla.

RF3 Mostrar plantilla.

RF4 Verificar existencia de un registro relacionado con la plantilla seleccionada en un periodo dado.
RF5 Mostrar el registro en existencia de esa plantilla en un periodo dado.

RF6 Verificar nivel de la validacion.

RF7 Actualizar registro.
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RF8 Verificar nivel de acceso.

RF9 Buscar unidades subordinadas.

RF10 Buscar registros de unidades subordinadas en un periodo.

RF11 Generar consolidado.

RF12 Interpretar funciones agregadas en las plantillas.

RF13 Interpretar formato de la plantilla.

RF14 Crear registro.

RF15 Validar registro (aceptar o rechazar).

RF16 Seleccionar fuente de registro.

RF17 Importar registro.

RF18 Seleccionar destino donde se exportara el registro.

RF19 Exportar registro.

RF20 Guardar fecha de actualizacion del directorio.

RF21 Actualizar directorio.

RF22 Autenticarse.

RF23 Seleccionar fuente de la plantilla

RF24 Importar plantilla.

RF25 Verificar que el registro se le haya especificado el periodo.

RF26 Seleccionar registro.
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RF27 Listar plantillas.

RF28 Insertar nombre del Centro Informante.

RF29 Insertar identificador de la unidad.

RF30 Insertar nivel.

RF31 insertar Direccion ftp.

RF32 Insertar direccioén de Servicios Web.

RF33 Introduce el periodo en que desea el registro.

RF34 Selecciona la opcién buscar registro.

2.11 Requerimientos no funcionales

Los requerimientos no funcionales son propiedades o cualidades que el producto tiene. Existen

multiples categorias para clasificar a los requerimientos no funcionales, siendo las siguientes

representativas de un conjunto de aspectos que se deben tener en cuenta, aunque no limitan a la

definicion de otros.

N ° Categoria Subcategoria
RNF1 Hardware
RNF2 Hardware
Hardware
RNF3
Software
RNF4
Usabilidad
RNF5
RNF6 Portabilidad

Requisitos no Funcionales

El subsistema debera correr en un ordenador
Pentium 4 o superior.

El ordenador donde se ejecute el sistema contara
con 512 MB de memoria RAM como minimo.

El ordenador donde se ejecute la aplicacion
contara con 80 de disco duro y un Backus para la
salva de la informacion.

El Cliente debe tener SQLite como gestor de Base
de Datos, el Sistema operativo debe tener el
Framework 3.5 y MONO 1.9 o superior.

El sistema debe garantizar un acceso rapido y
facil, podra ser usado por cualquier técnico
estadistico del Sistema Nacional de Salud (SNS).

Permitir que el subsistema se ejecute sobre
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RNF7

RNF8

RNF9

RNF10

RNF11

RNF12

RNF13

Seguridad

Seguridad Disponibilidad

Estandares
Aplicables

Ayuda y
Documentacion
en Linea.

Interfaz

Interfaces de
Comunicacion

Estandares
Aplicables

2.12 Modelado del Sistema

Windows XP, GNU/LINUX, distribucion Ubuntu
8.04 o superior, y permitir que se ejecute sobre
MONO 1.9 o una version superior.

Disponer de un mecanismo de seguridad basado
en el Componente de Seguridad del Area
Temética Sistema de Apoyo a la Salud (SAS).

La informacion deberd estar disponible en todo
momento para los usuarios autorizados.

Para la implementacion del subsistema se deberan
seguir los estdndares de codificacion definidos por
el area tematica.

La aplicacion estara documentada con una ayuda
dirigida a los usuarios para garantizar el soporte
del subsistema.

La interfaz de la aplicacion debe ser amigable,
sencilla, de facil entendimiento y manejo para los
usuarios. Debe ademas reflejar equilibrio con
respecto a otros subsistemas estrechamente
relacionados con él, que se encuentran en igual
grado de desarrollo y estan dirigidos al mismo
grupo de usuarios, para lograr que los mismos se
sientan cOmodos.

La comunicacion sera realizada a través del
protocolo SOAP, en caso de actualizar la
informacién del directorio local con la que se
encuentra almacenada en el Subsistema Servidor
de Datos, la comunicacion se realizara a través del
protocolo FTP.

Para la implementacion del subsistema se debera
seguir los estandares de codificacion, las pautas
para la documentaciéon y las pautas para las
interfaces, todos definidos por el Area Temaética en
los siguientes documentos generales:
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El modelo del sistema describe cuéles son las personas o grupos de personas, instituciones o
sistemas ya existentes, que interactian con los procesos que el sistema debera realizar. Asi como la
relacion que los mismos guardan entre si Se describe la funcion de cada uno de los actores del
sistema y las actividades que involucra cada proceso o caso de uso del sistema.

2.13 Actores de sistema

Actor Descripcion

Es el encargado de registrar y actualizar informacion. Ademas
Técnico Estadistico. de generar reporte consolidado y validar consolidados segun su
privilegio.
Servidor de Base de Datos Sistema externo que se encarga del manejo y almacenamiento de la

Central. informacion.
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2.14 Diagrama de Casos de Uso del Sistema

Fig. 2 Diagrama de casos de uso del sistema
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2.15 Especificacion de los Casos de Uso

2.15.1 Descripcién del caso de uso: Cargar Plantilla

Caso de Uso: Cargar Plantilla
Actor: Técnico Estadistico.
Resumen: El caso de uso se inicia cuando el técnico estadistico desea abrir una plantilla, puec

ser con el propdsito de crear un registro y finaliza cuando se muestra la misma.

Precondiciones: Que la plantilla exista.
Referencias RF 2-RF 3-RF_12-RF_13
Prioridad Alta

Flujo Normal de Eventos
Accion del Actor Respuesta del Sistema
1. Muestra las plantillas que se encuentran en
Directorio Local.

2. Selecciona la plantilla.
. Interpreta las funciones editadas en las plantillas.
4. Interpreta el formato de las plantillas.
5. Muestra el contenido de la plantilla.

Prototipo de Interfaz
Ver Anexo 16

Pos condiciones Se carga la plantilla.
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2.15.2 Descripcién del Caso de Uso: Autenticarse

Caso de Uso:
Actores:

Resumen:

Precondiciones:

Referencias
Prioridad

Accion del Actor

Autenticarse

Técnico Estadistico, Servidor de Base de Datos Central.
El caso de uso se inicia cuando el técnico estadistico desea guardar, buscar o
actualizar el Directorio Local, si existe conectividad el subsistema accede al
Servidor de Base de Datos Central para lo cual debe autenticarse. Finaliza

cuando el técnico estadistico se autentique.

Existencia de conectividad.
RF_22
Alta
Flujo Normal de Eventos

Respuesta del Sistema

1. El sistema muestra interfaz de autenticacion.

2. Introduce el usuario y la contrasefa en el sistema. = 3. El sistema le envia las credenciales al Servidor

Accion del Actor

Pos condiciones

de Base de Datos Central.

4 Si las credenciales son correctas da acceso.

Flujo Alterno
Respuesta del Sistema
4. Si las credenciales son incorrectas el sistema envia
un mensaje indicando que el usuario y contrasefia son
incorrectos.
Prototipo de Interfaz

El usuario tiene acceso a trabajar en el sistema.
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2.15.3 Descripcién del Caso de Uso: Crear Registro

Caso de Uso: Crear Registro
Actor: Técnico Estadistico
Resumen: El caso de uso se inicia cuando el técnico estadistico introduce los datos en

la plantilla, finaliza el caso de uso cuando se crea un nuevo registro.

Precondiciones: La plantilla debe estar en el Directorio Local.
Referencias RF_1-RF_2-RF _3-RF_4-RF_12-RF_13-RF_14
Prioridad Alta.

Flujo Normal de Eventos
Accién del Actor Respuesta del Sistema
1 (Ver. CU Cargar Plantilla).
2. Introduce los datos numéricos. 3. Se crea el registro.
Prototipo de Interfaz
Ver Anexo 17
Pos condiciones Se crea un nuevo registro.

2.15.4 Descripcion del Caso de Uso: Actualizar Registro

Caso de Uso: Actualizar Registro.
Actor: Técnico Estadistico.
Resumen: El caso de uso se inicia cuando el técnico estadistico desea modificar un

registro y para eso debe buscarlo (Ver CU_Buscar Registro). Finaliza cuando

se modifican los datos.

Precondiciones: Debe existir el registro en el periodo.
Referencias RF_6-RF_7
Prioridad Alta

Flujo Normal de Eventos
Accion del Actor Respuesta del Sistema
1 (Ver. CU_Buscar Registro).
2. Actualiza el registro. 3. Actualiza los cambios en el Servidor de Base
de Datos
Prototipo de Interfaz

Ver Anexol8
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Pos condiciones

Se modifica el registro.

2.15.5 Descripcion del Caso de Uso: CUS Buscar Registro

Caso de Uso:
Actor:

Resumen:

Precondiciones:

Referencias

Buscar Registro.

Técnico Estadistico

El caso de uso se inicia cuando el técnico estadistico necesita visualizar o
actualizar un registro. Finaliza cuando se accede a la informacion solicitada.
Debe existir el registro en el periodo.

RF_2-RF_3-RF_4-RF 5-RF_12-RF 13

Prioridad Alta
Flujo Normal de Eventos
Accion del Actor Respuesta del Sistema
1. Selecciona la opcién Buscar Registro. 2. Muestra interfaz pidiendo el modelo de flujo y

el periodo del cual desea el registro.

3. Introduce el modelo de flujo y el periodo deseado. 4. Muestra el registro.

Accion del Actor

Pos condiciones

Prototipo de Interfaz
Ver anexo 19
Flujos Alternos
Respuesta del Sistema
4. Muestra un mensaje diciendo que no lo
encontro.

Se muestra el registro.
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2.15.6 Descripcién del Caso de Uso: Generar Consolidado

Caso de Uso:
Actor:

Resumen:

Precondiciones:

Referencias

Prioridad

Accion del Actor

Generar Consolidado.

Técnico Estadistico.

El caso de uso se inicia cuando el técnico estadistico desea generar

consolidado. El caso de uso finaliza cuando se muestra el consolidado.

Deben existir registros del periodo en el Servidor de Base de Datos.

RF_8-RF_9-RF 10-RF 11

Alta

Flujo Normal de Eventos

1. Solicita generar consolidado.

Pos condiciones

Respuesta del Sistema

2. (Ver. CU_Autenticar)

3. Muestra formulario pidiendo modelo de flujo y
periodo del que se quiere generar el
consolidado.

4. Verifica nivel de acceso.

5. Busca unidades subordinadas.

6. Busca registros de unidades subordinadas
en ese periodo.

7. Genera Consolidado.

Prototipo de Interfaz
Ver Anexo 20

Se genera el consolidado.
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2.15.7 Descripcién del Caso de Uso: Validar Registro

Caso de Uso:
Actor:

Resumen:

Precondiciones:

Referencias

Validar Registro
Técnico Estadistico.
El caso de uso inicia cuando el técnico estadistico procede a examinar un
registro. Tiene la opcion de aceptarlo o rechazarlo. En caso de encontrar
algun dato fuera de los valores normales podréa rechazarlo. Finaliza el caso
de uso cuando se rechaza o acepta la informacion.
Deben existir registros del periodo en el Servidor de Base de Datos.
RF_5-RF_6-RF_15

Prioridad Alta
Flujo Normal de Eventos
Accion del Actor Respuesta del Sistema
1. Escoge la opcién Validar Registro. 2. (Ver. CU_Generar Consolidado).
3. Acepta o rechaza la informacion. 4. El sistema cambia el nivel de validacion del

Pos condiciones

registro.
Prototipo de Interfaz
Ver Anexo 21

Actualizacion de la Dase de Datos.
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2.15.8 Descripcion del Caso de Uso: Importar Registro

Caso de Uso:
Actor:

Resumen:

Precondiciones:

Referencias

Importar Registro.

Técnico Estadistico.

El caso de uso se inicia cuando el técnico estadistico importa de un soporte
fisico el registro. Termina cuando se muestra el registro deseado.

El registro debe tener un periodo.

RF_16-RF_25-RF_26-RF_RF 17

Prioridad Alta
Flujo Normal de Eventos
Accién del Actor Respuesta del Sistema
1. Selecciona la opcién de Importar Registro. 2. El sistema muestra un formulario pidiendo la

direccion de donde se va a obtener el registro.

3. Selecciona la fuente del registro.

4. Selecciona el registro. 5. Verifica que el registro tenga un periodo

Pos condiciones

insertado.
6. Importa el registro.
Prototipo de Interfaz
Ver Anexo 22

El registro es importando.
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2.15.9 Descripcion del Caso de Uso: Exportar Registro

Caso de Uso: Exportar Registro.
Actor: Técnico Estadistico.
Resumen: El caso de uso se inicia cuando el técnico estadistico necesita exportar el

registro para un lugar determinado.

Precondiciones: Debe estar abierto un registro.
Referencias RF_18-RF_19
Prioridad Alta

Flujo Normal de Eventos

Accién del Actor Respuesta del Sistema

1. Selecciona opcién de exportar registro. 2. El sistema muestra una interfaz para buscar
la direccién donde se va a guardar.

3. Selecciona nombre y lugar donde se va a guardar. 4. Verifica que el registro tenga un periodo
insertado.

5. Exporta registro.

Prototipo de Interfaz
Ver Anexo 23

Pos condiciones Se exporta el registro.
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2.15.10 Descripcion del Caso de Uso: Actualizar Directorio

Caso de Uso: Actualizar _directorio
Actor: Técnico Estadistico.
Resumen: El caso de uso se inicia cuando se necesita descargar del Servidor de Datos

Central las plantillas.

Precondiciones: El técnico estadistico debe estar autenticado.
Referencias RF_1-RF_20-RF_21
Prioridad Alta
Seccion ”Actualizar Directorio Local”
Accién del Actor Respuesta del Sistema
1 .Solicita opcién Actualizar Directorio. 2. Verifica credenciales. (Ver CU_ Autenticar).

Seccion “Importar Plantilla”

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1 .Solicita opcién Actualizar Directorio. 2. (Ver. CU_Importar Plantilla)
3. Actualiza el directorio.
4. Lista las plantillas.
Prototipo de Interfaz
Ver Anexo 24

Pos condiciones Se actualiza el Directorio Local.
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2.15.11 Descripcion del Caso de Uso: Importar Plantilla

Caso de Uso: Importar Plantilla.
Actor: Técnico Estadistico.
Resumen: El caso de uso se inicia cuando se necesita importar una plantilla al sistema.

Termina cuando se importa la misma.

Precondiciones: Que la plantilla exista.
Referencias RF 10
Prioridad Alta

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

1 Selecciona la opcion de Importar Plantilla

3. Selecciona la fuente de la plantilla que desea

importar.

Respuesta del Sistema
2 El sistema muestra un formulario pidiendo la
direccion de donde se va a obtener la plantilla.

4. Importa la plantilla.

Prototipo de Interfaz

Ver Anexo 25

Pos condiciones Se importa la plantilla.
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2.15.12 Descripcion del Caso de Uso: Configurar Datos

Caso de Uso: Configurar datos.
Actor: Técnico Estadistico.
Resumen: El técnico estadistico debe de configurar la aplicacién en caso de no existir un

archivo de configuraciéon. De no existir, el técnico estadistico inserta los datos

de configuracion del sistema. Finaliza cuando se configura el sistema.

Precondiciones: Debe de existir un archivo de configuracion.
Referencias RF_28- RF_29-RF_30- RF_31- RF_32
Prioridad Alta

Flujo Normal de Eventos
Accion del Actor Respuesta del Sistema
1.Selecciona la opcién de configurar datos. 2. Muestra un formulario pidiendo la
configuracion del Sistema.
3. Introduce los datos de configuracion. 4. Se crea un archivo con las configuraciones

del sistema.

Prototipo de Interfaz

Ver Anexo 26

Pos condiciones Configuracién del sistema.

En este capitulo se realiz6 la descripcion de los conceptos mas importantes del subsistema, se obtuvo
el diagrama de dominio relacionado con el proceso de la Captura y Reparo de la informacion
estadistica. Se determinaron los requerimientos funcionales con los que se obtienen los Casos de Uso
del Sistema. Ademas se describieron los requerimientos no funcionales que definen las cualidades que

la aplicacién debe tener.
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CAPITULO 3: Disefio del Sistema

En este capitulo se describen los casos de uso arquitectonicamente significativos, donde se
encuentran involucrados los procesos fundamentales que el sistema debe cumplir. Se brinda, al mismo
tiempo una breve descripcion de las clases fundamentales para el desarrollo y de las entidades
fundamentales del modelo de datos.

3.1 Estructura del disefio

class Modelo diser’lo/

Capa Loégica
'j + Actores

Capa Interfaz | j + Configurar datos
= +Busqueda [] + CU_Actualizar_directorio
= Configuraciones j + CU_Actualizar_registro
— + Consolidado j + CU_Autenticarse
= [77] + CU_Crear_registro
= +Fomi1 —J - i ) Capa de Acceso a Datos
E +Nuevo_Registro || + CU_Exportar_registro -
= 1+ Periodo [ ] + CU_Generar_Consolidado [§ +SIECWebService
=] + SalvaAntesdecambiar <~—____"“————>-j + CU_Importar_plantilla e~ — ==~ = E +SSDLocal
= + TConfiguracion | + CU_Importar_registro
= +Validar j + CU_Validar_registro

La capa de presentacion o interfaz de usuario

En este caso, esta formada por los formularios y los controles que se encuentran en los mismos. Es la
capa con la que interactia el usuario. [27]Las clases que se encuentran en la Capa Interfaz, son los
formularios cuyas funcionalidades consisten en intercambiar informacién con los usuarios. Estas clases

contienen funciones mediante las cuales se invocan los métodos de las clases que se encuentran en la
capa logica.

Capa Légica
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Las clases que se encuentran en la Capa Légica establecen la comunicacion entre las clases de la
capa interfaz y la capa acceso a datos, encargadas de recibir y responder cada peticion de los
usuarios. [28]

Capa Acceso a datos

Contiene clases que interactian con la base de datos, realizan todas las operaciones con la base de
datos de forma transparente para la capa de negocio. [29]

Las clases que se encuentran en la Capa Acceso a Datos, tienen como funcionalidad todo lo referente

a manejo de datos.

3.2 Clases del disefio

En los diagramas de clases del disefio se representan las relaciones fisicas entre los objetos del
sistema, especificandose de cada clase los atributos con su visibilidad, ademas de la navegabilidad y

dependencias que existen entre ellas. (Ver Anexos del 27 al 34).

3.3. Descripcion de las clases
Nombre: TCargar_plantilla.

Capa: Logica.

Descripcion: Es la encargada de cargar las plantillas que se encuentran en el Directorio

Local editadas por el editor de plantilla.
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Nombre: TRegistro.

Capa: Ldgica.
Descripcion: Es la clase que se encarga del manejo de los datos de un registro.

Nombre: TAcceso_a_datos.

Capa: Interfaz.

Descripcion: Es la clase encargada del acceso a datos local, la misma tendra una clase

encapsulada para consumir los servicios web.

Nombre: TControladora

Capa: Légica.

Descripcion: Es la clase controladora del sistema que se encarga de manejar toda la

informacion del sistema.

Nombre: TConfiguracion

Capa: Logica.

Descripcion: Es la clase encargada de manejar toda la informacion relacionada con la

configuracién del sistema.
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3.4 Modelo de Bases de Datos

Entre las metas mas importantes que se persiguen al disefiar un modelo de bases de datos, se

encuentran las siguientes que pueden observarse en esta figura.

Acceso eficiente ala informacién (factl v rapido)
con redundancia minima,

Disefio de esquemas con la FORMA NORMAL

Informacion adicional

Especificacion de limitantes (dependencias

funcionales)

3.5. Disefio de la Base de Datos

La Base de Datos SIEC recoge informacion detallada de los diferentes registros realizados por cada
uno de los servicios que se prestan en el SNS asi como las plantillas que sirven de soporte a la
captura la informaciéon. Esta Base de Datos estd compuesta por 3 tablas (esquemas) y estas son la
tb_esquema, la tb_registro y la tb_estado, la primera tabla < tb_esquema > presenta toda la
informacién detallada de las plantillas que se crean, esta tabla se relaciona con la tabla < 1,
tb_esquema >, permitiendo que la informacién entre las mismas (tablas) < tb_esquemay tb_registro >,
estén relacionadas logrando que cada registro pertenezca a una plantilla. La tabla tb_estado contiene

el estado en que se encuentran cada una de las plantillas existentes en la base de datos.
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3.6 Modelo de Datos

class Modelo de Datos /

th_estado D

«columny

*PK id_estado: integer
*  edado: text

«PK»
+  PK_tb_estado(integer)

+PK_th_estado | 1

(estado = id_estado)
«FK»

+FK_tb_plantilla_tb_estado |0..*

| tb_registro
tb_plantilla D b D
column «columny»
« » * . . .
. PK id_registro: integer
*PK nombreplantilla: text *

id_unidad: integer

‘ ;
urlesquema: text *  fecha: timestamp

*FK estado: integer

* 1 .
*  periodicidad: text +PK_tb_plantilla +FK_th_registro_tb_plantilla| zz;loos('joté;?n
*  fecha_inicio: timestamp 1 o — [
usuario: text . :

*FK nombreplantilla: text

(nombreplantilla = nombreplantilla)

il «FK»
+  FK_tb_plantilla_tb_estado(integer) +  FK_th_registro_tb_plantilla(text)
«PK» PK» o -

+  PK_tb_plantilla(text)

+  PK_tb_registro(integer)

Figura 3: Modelo de datos
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3.7 Descripcion de las tablas

Nombre: tb_plantilla

Descripcion: Contiene los datos principales de cada una de las diferentes plantillas que se

generan, como son el nombre, la direccién, el estado en que se encuentra y la fecha en

gue fue creada la plantilla.
Atributos

nombre plantilla

urlesquema

estado

periodicidad

fecha de inicio

usuario

Tipo

tex

text

int

text

timestamp

text

Descripcion
Nombre que tendran cada una de
las plantillas. Este atributo sera el

identificador de las plantillas.

Contiene la direccion donde se
encuentra la plantilla.

Atributo que contiene el estado
en que se encuentra la plantilla.
Esta pueda estar bloqueada,
publica, bloqueada para editores
y para clientes.

Atributo que guarda la
periodicidad con que se actualiza
una plantilla.

Atributo que guarda la fecha en
que fue insertada la plantilla por
primera vez en la base de datos.
Atributo que contiene el usuario
que ha bloqueado la plantilla en

algin momento.
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Nombre: tb_registro

Descripcion: Contiene los datos principales de cada uno de los registros que se crean,

como son el id, la unidad a la que pertenece, la fecha en que fue confeccionado, el periodo,

los datos, el nivel al que pertenece y el esquema al cual se le aplicé dicho registro.

Atributos Tipo
id_registro int
Id_unidad int

fecha timestamp
periodo varchar
datos text

nivel int
nombreplantilla int

Nombre: tb_estado

Descripcion
Numero de identificacion que va a

tener cada uno de los registros.
Numero de identificacion de la
unidad a la que pertenece el
registro.

Fecha en la que fue creado el
registro.

Periodo en el cual fue creado el
registro.

Datos relacionados con los
registros.

Nivel al que pertenece el registro.
Atributo que contiene la plantilla

a partir del cual se crea o
modifica un registro determinado.

Descripcion: Tabla que contiene el estado en que se encuentran cada una de las plantillas

existentes en la base de datos.

Atributos Tipo
id_estado int
estado text

Descripcion

Numero de identificacion que va a
tener cada estado de cada una de
las plantillas existentes en la base
de datos.

Numero de identificacion de la
unidad a la que pertenece el
registro.
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En el capitulo se explicaron las concepciones basicas del disefio, mostrando los diagramas de clases
del disefio por cada caso de uso. También se realizaron los diagramas de secuencia (Ver Anexos del
4 al 15) y la descripcion de cada clase utilizada. Se describi6 la realizacion fisica de los casos de uso,
centrdndose en cémo los requerimientos funcionales y no funcionales, junto con otras restricciones

relacionadas con el entorno de implementacion.
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Capitulo 4. Implementacion

Este capitulo tiene el objetivo de describir como los elementos del modelo del disefio se implementan
en términos de componentes y cdmo estos se organizan de acuerdo a los nodos especificos en el
modelo de despliegue. Los diagramas de despliegue y componentes conforman lo que se conoce
como un modelo de implementacion al describir los componentes a construir, su organizacion y

dependencia entre los nodos fisicos en los que funcionaré la aplicacion.

4.1 Modelo de implementacion

Describen la organizacién de los componentes, de acuerdo con los mecanismos de estructuraciéon
disponibles en el entorno de implementacion y el lenguaje o lenguajes de programacion utilizados, asi

como la dependencia que se establece entre estos componentes.[30]

4.2 Componentes

Un componente es una parte fisica y reemplazable de un sistema que se conforma con un conjunto de
interfaces y proporciona la realizacion de dicho conjunto. Se usan para modelar los elementos fisicos
gue pueden hallarse en un nodo por lo que empaguetan elementos como clases, colaboraciones e
interfaces. Un diagrama de componentes muestra un conjunto de elementos del modelo, tales como
componentes, subsistemas de implementacién y sus relaciones. Se utiliza para modelar la vista
estética de un sistema y muestra la organizacion y las dependencias légicas entre un conjunto de
componentes software, sean estos componentes de cédigo fuente, librerias, binarios o ejecutables.
[31]

4.3 Diagrama de Componentes

Un Diagrama de Componente ilustra las piezas del software, controladores embebidos, que creara un
sistema. Un Diagrama de Componente tiene un nivel mas alto de abstraccion que un diagrama de
clases, usualmente un componente se implementa por una o mas clases u objetos en tiempo de
ejecucion. Ellos son bloques de construccién como eventualmente un componente puede comprender

una porcién grande de un sistema. [32]
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cmp Modelo de Componentes J
Interfaz
3] S -
_________________ files Y SRR
:- = Interfaz::F orm1 B } :
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Interfaz:: Interfaz: Interfaz::Bus queda Interfaz:.: aliler In:ﬁrlfea»" Interfaz-Salva ﬂfl.l.EB |
Consolidado Configuracién Nueve_registro Interfaz::Periodo TConﬁegur:;ién (Antes de combin Interfaz::Validar
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filgs bz - a EI
Legiea: | - 7] - wilen R - dfiles
Teargar_plantilla Légica::TControladora Légica:
- TRegistro_CR
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iles
Acceso_datos:
Acceso_datos

Fig_13 Diagrama_de_componentes

4.4 Diagrama de despliegue

Un Diagrama de Despliegue muestra como y dénde se desplegara el sistema. Las maquinas fisicas y
los procesadores se representan como nodos, y la construccién interna puede ser representada por
nodos o artefactos embebidos. Como los artefactos se ubican en los nodos para modelar el despliegue

del sistema, la ubicacién es guiada por el uso de las especificaciones de despliegue.
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En dependencia de la cantidad de ordenadores que se encuentren en la unidad de salud donde estara
el Subsistema Captura y Reparo de la Informacion, el sistema se desplegara de dos formas.

Cuando el Subsistema Captura y Reparo de la Informacion esta instalado en una sola PC cliente:

Para desplegarlo se requiere una PC cliente donde se instalara el subsistema Editor de Plantillas, la
estacion de trabajo contara con un Servidor de Datos (SQLite). Una PC servidora donde se encuentra
el subsistema Servidor de Base de Datos (PostgreSQL 8.2) , y una PC cliente donde estara instalado
el subsistema Captura y Reparo de Informacion. La estacion de trabajo del mismo contara con un
Servidor de Datos (SQLite), ademas de los requerimientos minimos de 512 MB de Memoria RAM, 80
de Disco duro y un Backus para la salva de informacion y una impresora conectada a través del puerto

USB para imprimir los reportes consolidados.
Cuando el Subsistema Captura y Reparo de la Informacion esta instalado en una sola PC cliente:

Para desplegarlo se requiere una PC cliente donde se instalara el subsistema Editor de Plantillas, la
estacion de trabajo contard con un Servidor de Datos (SQLite). Una PC servidora donde se encuentra
el subsistema Servidor de Base de Datos (PostgreSQL 8.2), y varias PC cliente donde estara
instalado el Subsistema Captura y Reparo de Informacién. Las estaciones de trabajo del mismo
contara con un Servidor de Datos (PostgreSQL 8.2), ademas de los requerimientos minimos de 512
MB de Memoria RAM, 80 de Disco duro y un Backus para la salva de informacién y una impresora

conectada a través del puerto USB para imprimir los reportes consolidados.

Cuando solo existe un ordenador.
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deployment Modelo de Despliegue 1 /

adsvicen

Impresora

<<USB >>

PC Cliente

<< SOAP >>

cutables

Subsisema idorde Datos

<< deploy >>

v

wexecutables
Subsistema Editor de Plantilla

7|
/

4
r

Servidor Central de Datos B

E

PostgreeSQL

<< SOAP »»

Esquema Base de Datos El

<<deploy >> =7
PC Cliente Il ad
| Vi
<<USE >>

«d
Impresora

A A

j aexecutables 3
Subsistema para la Captura y Reparo

Fig_14 Diagrama_de_despliegue_1

Cuando existen varios ordenadores.
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deployment Modelo de Despliegue 2 /
cdevices Esquema Base de Datos E] << deploy =»
Impresora i
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| |Subdstema Editor de Plantilla Frameworknet” - =====2--> << deploy => «executablen i
| R ProagresS ol !
|
I
| \ |
| Y e deploy== | e e 4
| N
| 5 << TCPIP =» << TCPIP =>
<< deploy >> «executabler .
bmmmmmmm oo Salite \‘L
PC Cliente Bl PC Cliente !
b << USB 5> «devicen
Impresora
<< deploy = " << deploy »» ,*
\\ ;l
5 /
N 3
A Is
«executanles
Subsstema para la Captura y Repan
<< |ISB »»

Fig_15 Diagrama_de_despliegue_2

En este capitulo se definio la linea base ejecutable de la arquitectura de la aplicacion. Los diagramas
de despliegue y componentes que son presentados, describen los componentes a construir y su

organizacién y dependencia entre los nodos fisicos.
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CONCLUSIONES

Conclusiones

Con la investigacion se realizé un estudio para crear el Subsistema Captura y Reparo de Informacion,
mediante el cual se le ha dado cumplimiento al objetivo y las tareas planteadas. A continuacion se
plantean los principales resultados:

Hoy en dia las aplicaciones informaticas que existen, dedicadas al procesamiento de informacion
estadistica, son herramientas potentes para realizar analisis estadisticos, pero en su generalidad son
aplicaciones dependientes de la conectividad, algunas no dependientes de la conectividad son
aplicaciones desarrolladas sobre tecnologias propietarias 6 tienen altos precios en el mercado. Las
caracteristicas con las que cuentan las aplicaciones existentes no son adaptables a las exigencias del
MINSAP.

Después de analizar las posibles herramientas y tecnologias para el desarrollo de la aplicacion se
decidi6 implementar una aplicacion de escritorio basada en una arquitectura en capas, utilizando
Csharp como lenguaje de programacion, apoyandose en Visual Studio y Charp Develop como IDE
(Entorno de Desarrollo Integrado), sobre Microsoft .Net Framework. Como gestor de bases ligero
SQLite y para la intercomunicacion entre los distintos subsistemas XML Servicios Web.

Durante el desarrollo de la aplicacién se realizaron pruebas de compatibilidad y funcionamiento con el
Framework Mono lo que permitira la migracion a entornos basados en el sistema operativo GNU/Linux.
Se generaron los artefactos relacionados con la definicibn del subsistema, establecidos por la
adaptacion de la metodologia de desarrollo RUP realizada por el Area Tematica.

Se desarrollé una aplicacion informética que permite la captura, reparo, validacion y generacién de
consolidados de los datos generados en las entidades sanitarias del pais, sobre la base de los

modelos de flujo creados con el subsistema Editor de Plantillas.
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Recomendaciones

Recomendaciones

» Al equipo de desarrollo:

» Continuar con el desarrollo del subsistema actual con la incorporacion de nuevas
funcionalidades lo que permitiria un mayor tiempo de vida util como software.

» Establecer estrategias de integracién con sistemas que se desarrollan para el Sistema Nacional
de Salud, evitando una doble captacién de los datos.

» Incorporar funcionalidades que permitan a los usuarios finales obtener la informacién que
necesite en base a los datos captados, definir rangos validos para los datos captados y
variables semipermanentes, asi como incorporar facilidades que mejoren la usabilidad del
subsistema.

» Incorporar funcionalidades como MDI (Interfaz de Mdultiples Documentos) que permitan captar
datos de varios modelos en una vista de la aplicacion.

» Implementar una estrategia de sincronizacion automatica que permita mantener sincronizados
los datos del subsistema con el subsistema servidor.

> Desarrollar una estrategia de actualizaciones automaticas, que permita a los usuarios finales
disponer de las actualizadas mas recientes realizadas sobre el sistema.

» Brindar capacitacion al personal que utilizard el subsistema, sobre su funcionamiento y
prestaciones.

» Incorporar la integracién con herramientas para la generacion de reportes y analisis de datos.
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Anexo 1 Modelos de flujos

MINISTERIO DE SALUD PUBLICA

Sistema de Informacidon  de Estadistica
Complementaria aprobado por Resolucidn
del MINSAF de

Fecha:

SALUD PUBLICA ¥ ASISTENCIA SOCIAL

ACTIVIDADES

DE CIRUGIA

INFORME DEL PERIODO!:

Modelo 241-485
Pagina: 1de 2

Periodicidad:

Mensual v

Trimestral Acumulado

Ao

Unidad de Medida
Lino

ORGANISMO: CENTRO INFORMANTE O ESTABLECIMIENTC: ORG.-CENT. INF.-ESTAB.
C
ACTIVIDAD FUNDAMENTAL:  |[PROVINCIA; MUNICIPIO: g CAE: PROV-MUN:
| opemnciones | OPACiones | oremaciones | pacmEe sy leemaia
ESPECIALIDADES® || De ello: ELECTIVAS URGEN- | ELEC- De ello: | OPERA-
¢ | TOTN. CMA AME. ING. TES TIvas | YRG | TOTAL | “oys TORIA
A B 1 2 3 4 5 5] 7 8 =] 10
TOTAL 1
De ello: en APS 2
CIRUGIA CARDICVASCULAR | 2
CIRUGIA GEMNERAL 4
Abdomen 5
Torax &
Oiras 7
CIRUGIA PEDIATRICA 3
Abdomen 9
Tdrax i0
Ciras 11
CIRUGIA RECONSTRUCTIVA| |
hd CAUMATOLOGIA
CIRUGIA VASCULAR -
PERIFERICA
DERMATOLOGIA 14
GINECOLOGEA 15
MAXILO FACIAL 15
MNELUROCIRUGEA 17
OBSTETRICIA 13
OFTALMOLOGEA 12
ONCOLOGIA 20
ORTOPEDLA 21
OTORRINOLARINGOLOGIA |22
PROCTOLOGEA 22
URCLOGIA 24
OTRAS ESPECIALIDADES |

MEDICAS
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Anexo 2 Modelos de flujos

MINISTERIO DE SALUD PUBLICA Informe del
CERTIFICADOS MEDICOS POR INVALIDEZ MODELO 241-413-04
TEMPORAL A TRABAJADORES Pagina 1 de 1

Sistema de Informacion Estadistica

Complementario aprobado por Resolucion No. | Variante:

Del MINSAP de fecha ) PERIODICIDAD:Mensual y

Hospitales % Trimestre Trimestral Independiente
A.P.S
UNIDAD DE MEDIDA
SALUD PUBLICA Y ASISTENCIA SOCIAL | cantros de trabajo con Médicos D Afio Uno
ORGANISMO: CENTRO INFORMANTE O ESTABLECIMIENTO: 8 ORG-CTRO. INF-ESTAB.
O
ACTIVIDAD FUNDAMENTAL: PROVINCIA: MUNICIPIO: CAE PROV-MUN
CONCEPTO FILA NUMERO DIAS OTORGADOS
A B 1 2
De 4 a 7 dias 1
De 8 a 15 dias 2
CERTIFICADOS (Excluye los|De 16 a 30 dias 3
dias de hospitalizacion)  |total de Certificados Otorgados 4
A trabajadores de la Salud 5
De ello:
en Cuerpo de Guardia 6
Certificados presentados en otras unidades asistenciales 7
De ello: Amparados Resolucién conjunta No.1 MINSAP-CETSS| g
Reevaluados y Confeccionados nuevamente 9
Certificados presentados por trabajadores hospitalizados 10
Certificados otorgados segtin diagnéstico (Excluye los dias de hospitalizacion)

Fila Diagnéstico Nimero | Dias Otorgados | Fila Diagndstico Nimero Dias Otorgados
C D 3 4 (o D 3 4
11 |Accidente 19 Trastorr_\os del embarazo parto y

puerperio

12 |Alteraciones del SOMA 20 |Insuficiencia Cardidgca
13 |Infec. Respiratoria Agtida 21 |HTA
14 De ello:Neumonia 22 |IMA
15 |Otras Afecciones respiratorias 23 |Cardiopatia Isquémica Aguda
16 EPOC 24 |Insuficiencia renal crénica

— Deello:
17 CAAB 25 |(Otros
18 |Diabetes Mellitus
. . Jefe Dpto. de Estadistica Director
Certificamos que los datos contenidos en este modelo se
corresponden con los anotados en nuestros registros primarios de
acuerdo a las instrucciones vigentes para la elaboracién del mismo.
Nombre y Apellidos Nombre y Apellidos
Dia Mes Afio Firma Firma
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Anexo 3 Formulario principal de aplicacion.

E Archivo I Operaciones  Repoarke @
l': Abrir [@ Actualizar l@ Buscar a Expartar la Pegar @ Copiar [a Guardar [a Cerrar ‘
ID Huevo l [@ Impartar Plantila ._‘\ Irpartar l& Cortarl [a Reqgistrar [a Corfigurar
I Cpciones I Reqiskro a Edicidn r Salvas I Siskemma |1
Directorio z g
@ [a Inb:
= |
’
o
# @
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Anexo 4 Diagrama de secuencia actualizar directorio.

sd C U_Actuﬂlizar_directoriD/

x

Tecnico_estadistica

Capa

Interfaz::Farm1

Autenticar

Capa SIECWebService

Légica: T Controladaora

Capa de Acceso a
Datos:S8DLacal

Actualizar_directorial)

(from Acfore s)

T T T
1 1 1
1 1 H
1 1 1
oy ! ! '
1 H H
1 1 H
Autenticar() - : : :
1 H H
1 1 H
1 1 H
Acceso_locall) 1 1 1
! 1
1 1
1 1
Actualizar_directaria(gring) - !
i Y
Autenticar() H H
1
T Ny 1
T T ; ; T |
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 H ! ! ' |
1 H ! ! ! !
1 H ! ! ' !
1 H ! ! ' !
1 | ! ! : !
1 H ! ! ' |
i H- ! Actualiza_directoria() ! i
' & ! : i T
: 1 1 1 1 1
! . . Serviciof) - ! !
1 ! !
: ' 0 ' '
! 1 1 1 1
1 H ! ' !

\
-

Anexo 5 Diagrama de secuencia importar plantilla.

sd CU_lmportar_plantilla /

0

A

Tecnico_estadigtico

Importar_plantilla()

Capa
Interfaz::Form1

Capa
Légica::TControladora

{fromActores)

TControladora:Acceso Local()

Capa de Acceso a
Datos::SSDLocal

InsertarPlantillalmportada(gring nombre,

string registro , string Periodicidad, string
Tiempo)

Mensaje de Oki)
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Anexo 6 Diagrama de secuencia actualizar registro.

Tecnico_ssadigico
|

sd CI_I_Actualizar_registro/

Interfaz:Fomm1

Capa

Actualizar_regi gro()

TControladora Acceso

Capa
L 6gica::T Controladoral

Capa

Légica: T Cargar_plantilla

Capa
Légica: TRegigtro_CR

Cepa de Acceso a
Datos: SSOLocal

i

(from actores)

CTtocal( -

7 T
i i

- '

L |
| i
; 1 Actualizar_regi stro(nombre_registro, string registro) -
| [ | |
! T Controladora: TCargar_plantillag !
| |
1 T Cargar_plantilla: Re gistroa() |
|
1 7
[ Actualiza_registrol)

[

S Y S R R

Anexo 7 Diagrama de secuencia autenticarse.

tecnicofa'sladislico
1
1
1
1
1

sd CU_Autenticarse -

Autenticarse()

Capa
Interfaz::Form 1

(framActores)

Capa Capa Capa de Acceso a
Interfaz::Fom Autenticarse Logica:Controladorg Datos::Acceso a
datos
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
i 1 1 1
inserfar user y pass( - : :
1 1
Autenticar{usuario, : :
w
contrasefia) H
i
validar datos() :
notifica si se loguio()
B T I
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
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Anexo 8 Diagrama de secuencia crear registro.

sd CU_Crear_registro /

O Capa Capa Capa
X Interfaz::Form 1 Logica::T Controladora Légica:: T Cargar_plantilla

Tecnico_edadidico
|

Crear_regidro()

TControladora:T Cargar_plantilla()

Cargar(gring direccion)

Muestra contenido

!;]‘—de plantilla() U
|
|
|
1
1
1

Inserta datos() :

{from Actores)

Anexo 9 Diagrama de secuencia cargar plantilla.

sd CU Cargar_plantilla /

Capa Capa Capa Capa
Interfaz::Form 1 Interfaz::Form2abrir L 6gica::Controladord Logica::Cargar_plantilly

tecnico etadigtico

[
! ]
1 1
, Cargar plantillagQ !

T
]
]
]
1
]
]
]
Selecionar Plantilla( :

Cargar_plantilla
cargar_plantillag
:Cargar_plantilla

Cargar(gring direccion)

Muestra paintillag

(fromActores)
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Anexo 10 Diagrama de secuencia buscar registro.

sd CU_Buscar_registro

Capa Capa de Acceso = Capa Capa Capa
Imtarfaz "Formm 1 Datos Acceso = Inte ez Forn 2=k | sgica: Controladors | saica: Cargar_plantil
Tecnico_astadistico deiee
i

1

1
Solicita buscar registro) H
1
1

Buscar Regisgro(int) !

Ca

A EGGEEECEEEEEEEE

T
H
i
H
i
H
H
Get Registrolint) H
o

ar_xml cargar_XML() :Cargar_xml

Cargardireccion)

Confimma accion()
[

e

S

e

(from Actores)

Anexo 11 Diagrama de secuencia exportar registro.

sd CU_Exportar_registro/

Capa Capa
Interfaz::Form1 Logica:: T Controladora

Tecnico_edadidico
|

|
:
! Exportar registro()

CrearXMLFlexCell(string

Direc, string periodo) E]

{from Actores)
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Anexo 12 Diagrama de secuencia generar consolidado.

sd CU_Generar_Consolidado /

Capa Capa Capa de Acceso a
Interfaz::Consolidado Lagica: T Controladora Datos:SIECWebService

Tecnico_egadigico
1
1

Generar Consnlidado(L :

Insertar criterio()

1
GenerarConsolidado(ld_plantillaLocal, niveld, uni, perio. ToAmay())

T H

1

CargarPlantilla(string direccic’)rll) :

L Im i

1 1 1 1

1 1 1 I

i i i i

{rom Actores) . .

Anexo 13 Diagrama de secuencia importar plantilla.
sd CU_Importar_pIantiIIa/
@) Capa Capa Capa de Acceso a
X Interfaz::Form1 Légica::TControladora Datos::SSDLocal
Tecnico_estadigtico

Importar_plantilla()

TControladora:Acceso Local()

InsertarPlantillalmportada(sring nombre,

string registro , string Periodicidad, string
Tiempo)

Mensaje de Oki)

{fromActores)
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Anexo 14 Diagrama de secuencia importar registro.

sd CU_Importar_registro /

X

Tecnico_edadidico
I

Capa

Interfaz::Form 1

Capa
Logica:: TControladora

Importar regigro()

]
|
1
1
|
|
1
|
|
1
|
|
1
-

L

{from Aclore s)

TControladora:Acceso Local()

Insertar Regidrol(id, id_unid, niveld, periodo, string regidro)

Capa de Acceso a
Datos::SSDLocal

Melnslnsaje ok()

[y

Anexol5 Diagrama de secuencia validar registro.

sd CU_Validar_registro /

X

Tecnico_estadidico
1

Capa
Interfaz::Form 1

Capa
Logica::Controladors

1
(from Actores)

solcita opcion de validar regﬁc_)._o

Validar regigro(y

Capa

L ogica::Cargar_plantilla

Capa de Accem a
Datos:Acceso a
datos

carga(string direccion)

buscarregigtroo

1
muedra regilstro a validar(

|
1
i
|
1
1
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Anexos

Anexo0l6 Cargar Plantilla

a archiva | Operaciones  Reporte IQ)
(_E abrir ‘ l"_; Actualizar ‘ |{\ Buscar | | ¢ & Exportar‘ lES Pegar -I_: Copiar| |ﬁ Guardar ‘ |-l::'{‘ Cerrar ‘
™ - P — - - -
|ﬁ] Mugvo | &%) Importar Plantila | ® Importar | ¢ Cortar ‘ |‘ﬂ Registrar ‘ |‘ﬂ Configurar ‘
I Opciones IF Registro I Edicidn I Salvas | Sistema I
z 1 lz2] 3 | 4 | 5 | s 7| | ¢ | 1w T
2
§ 5 MINISTERIO DE SALUD POBLICA Informe del periodo: Modelo 241-48
(=]
3 |Sistema de Informacion de Estadistica Complementari . Periodicidad:
. ACTIYIDADES DE CIRUGIA
4 | Aprobado por resolucion No.
¢Periodo Mensual y trim
5 Del MINSAP B
& SALUD PUBLICA ¥ ASISTENCIAL Unidad de Med
7 ORG.-CENT.INF.
z ORGANISMO: NombreCentro: PA
cop
9 CAE:
- ACTIYIDAD FUNDAMENTAL Provincia: Ch Municipio: PA
11 Operaciones mayores Operaciones menores Pacientes en lista de espe
OPERALCIONES
12 |ESPECIALIDADES Fila Electivas u ¢ Electivas |Urgentes Total De ello: CMA
rgentes
13 Total De ello: CMA AMB. ING.
14 |A E 1 z 3 4 ) & 7 ] 9
15 |Tokal 1
16 |De ello: en APS 2
17 |Cirugia Cardiovascular 3
18 |Cirugia General 4 v
< >
~ Desconectado 23]
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Anexos

Anexol7 Crear Registro

H Archiva I Operaciones  Reporke (7]

|(= Abrir ‘ [@ Actualizar I la Buscar Hﬂ Expurtarl Ia Pegar | ‘a Cnplarl i Ia Guardar ] [@ Cerrar l
[ﬁ Muevo ] [@ Importar Plantila } l@ Cmrtal la Reg'rstrar} [a Cnrﬁgurar]

f Opciones I Reqistro G Edicidn 7] Salvas & Sistema I

Aprobado por resolucion No.
. $Periodo Mensual y trim
Del MINSAP
SALUD PUBLICA Y ASISTENCIAL Unidad de Med =
DORG.-CENT.INF.
- ORGANISMO: NombreCentro: PA
oD —
CAE:
- ACTIVIDAD FUNDAMENTAL Provincia: Ch Mumicipio: P&
eraciones m i \Pacientes en lista d
| 0 ONES Op ayores Operaciones menores Pac en & espE
ESPECIALIDADES Fila Electivas u ¢ Electivas Urgentes Total De ello: CMA
] ! . rgentes ! ]
| Total  |De ello: CMA AMB. ING. |
B |1 2 3 4 5 & 7 g 9
1 |44 21 1 a7 41 56 45 65 44
2 |2 2 2 65 41 52 6 56 45
3 22 24 3 2 5 33 25 32 4
4 |z 54 4 233 9 ] 2 22 65 A
5 |4 43 5 14 =] 55 23 23 35 ’
6 |6 32 65 2 56 54 12 12 32 r
7 |33 22 ] 13 5 &9 21 56 62 |
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Anexos

Anexo 18 Actualizar Registro

ré—— Cliente -—WH
1
Archivo | Operzciones | Reporte 7

| tn nctualiza |

&

#-.- Validar |

| ACCIones [}

= 1 2 3 | < = & 7 g8 9 10 11 b
= > MINISTERIO DE SALUD POBLICA Informe del periodo: Modelo 241-48
=]
3  |sistema de Informacion de Estadistica Complementari . Periodicidad:
. ACTI¥IDADES DE CIRUGIA
4 |Aprobado por resolucion No. . .
$Periodo Mensual ¥ trim
] Del MINSAP
& |SALUD PUBLICA Y ASISTENCIAL Unidad de Med
7 ORG.-CENT.INF.
& ORGANISMO: MombreCertro: PA
cop
9 CAE:
- ACTIVIDAD FUNDAMENTAL Provincia: Ch Municipio: PA
1
11 Operaciones mayores Operaciones menores Pacientes en lista de espe
| OPERACIONES
| 12 |ESPECIALIDADES Fla Electivas Elecivas Urgentes Total De ello:CMA
| Urgentes
13 Tulal D ellu: CHA AMB. ING.
14 |A E 1 2 3 4 5 ] 7 & a
15 | Tatal 1 44 21 1 37 41 56 g9 331 44
16  |Deello: en aps z Z z z 35 41 52 & 56 45
17 |Cirugia Cardiovascular 32z 24 3 z 5 33 25 32 4
18 |Cirugia General 1 2 E1 1 233 0 35 2 2z 23 w
£ >
~ Desconectads (3]
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Anexos

Anexo 19 Buscar Registro.

Archivo | Operaciones  Reporte E@
‘ q':é abrir ‘ ‘ -l_:;, Actuslizar ‘ ‘ l-:\ Buscar | ‘ % Exportar ‘ | -',"'_]-5 Pegar ‘ ‘ ﬂ:__: Copiar | | -ﬁ Guardar ‘ | l;fg Cerrar ‘
— p— A — p— - -
|51 Muewvo | ‘ &% Importar Plantilla | P . Imporkar | ‘ #'e Corkar ‘ | -lﬂ Reqistrar ‘ | e Configurar ‘
G Opciones I Reqistro I Edicion I Salvas I Sistema 7
=1 1 [2] 3 | | s | & | 7 | 8 | 93 | 1w T
A
é'_ 5 MINISTERIO DE SALUD POBLICA Informe del periodo: Modelo 241-48
[=] i i . ! !
3 |sistemia de Informacion de Estadistica Comple Periodicidad:
4 | Aprobado por resolucion No.
W . $Periodo Mensual y trim
5 |pel MINSAP Criterio de blsqueda n
=} SALUD PUOBLICA ¥ ASISTENCIAL Model Unidad de Med
odelo
7 ORG.-CENT.INF.
ORGANISMO:
a8 Periado 03/06/2009 CoD
9 CAE:
ACTIVIDAD FUNDAMENTAL -
10 ‘ ¢ ) Buscar
L
11 ciones menores Pacientes en lista de espe
OPERACIONES
12 |ESPECIALIDADES Fila as Urgentes Total De ello: CMA
13 Total De ello: CMA AME. ING.
14 (A E 1 2 3 4 5 & 7 g 9
15  (Tokal 1 44 21 1 a7 41 =] 89 65 44
16 |Deello: en &PS z 2 2 2 £S5 41 52 ] 56 45
17 |Cirugia Cardiowascular 3|22 24 3 2 5 33 25 32 4
18 |Cirugia General 4z 54 4 233 9 35 z 22 65 w
>
~ Desconectado |
.

74



Anexos

Anexo 20 Generar Consolidado

I'r
Archiva  Operzciones | Reporte

| bl: Consolidada |

Qo3

= —E-VJ
e

Keporte [F]
1 2 3 < =} =} 7 g Q 10 11 -
1 .
5 MINISTERIO DE SALUD PUBLICA Informe del periodo: Modelo Z41-48
3 |Sistema de Informacion de Estadistica Complementari . Periodicidad:
R ACTIVIDADES DE CIRUGIA

4 | aprobado por resolucidn No.

$Periodo Mensual ¥ trim
5  |Del MINSAP
& |SALUD PUBLICA ¥ ASISTENCIAL Unidad de Med
7 ORG.-CENT.INF.
: ORGANISMO: NombreCentro: PA

cap
9 CAE:
= ALCTIVIDAD FUNDAMENTAL Provincia: Ch Municipio: PA
11 Dperaciones mayores Operaciones menores Pacientes en lista de espe

OPERACIONES
12 |[ESPECIALIDADES Fila Electivas Elecivas Urgentes Total De ello: CMA
Urgentes
13 TuLal De ellu: CHA | AMB. ING.
14 |A B 1 z 3 4 5 5] 7 § 9
15 | Tokal 1 44 21 1 37 41 56 g3 65 44
16 |Deello: en AP3 oz z z 35 41 52 G 56 45
17 |Cirugia Cardiovascular 322 24 3 z 5 33 25 32 4
18  |Cirugia Gencral 1 2 =8| - 233 0 35 2 2 £5 -~
{ >

= Desconectady |2

4
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Anexos

Anexo 21 Validar Registro

'F
L}
Archiva | Opereciones | Reporte

Qo]

lene

®
‘_*; Actualizar |
‘-.- Walidar |
ACCIONEs T
1 2 3 | < = 7 g Q 10 11 -
1 .
5 MINISTERIO DE SALUD PUBLICA Informe del periodo: |Modelo 241-48
3 |Sistema de Informacion de Estadistica Complementari . Periodicidad:
. ALTIYIDADES DE CIRUGIA
4 |Aprobado por resolucion Mo, ) .
$Periodo Mensual ¥ trim
5 Del MINSAP
£ |SALUD PUBLICA ¥ ASISTENCIAL Unidad de Med
7 ORG.-CENT.INF.
g ORGANISMO: NombreCentro: PA
coD
9 CAE:
10 ACTIVIDAD FUNDAMENTAL Provincia: Ch Municipio: PA
11 Operaciones mayores Operaciones menores Pacientes en lista de espe
OPERACIONES
12 |ESPECIALIDADES Fila Electivas Electivas Urgentes Total De ello: CMA
Urgentes
15 Tulal De ellu: CHA  AMB. [MNG.
14 |4 E 1 2 3 1 5 -] 7 g g
15 | Tokal 1 44 21 1 37 41 56 89 65 44
16 |Deello: en AP z 2 z z i35 41 52 & 56 45
17 |Cirugia Cardiovascular 322 24 3 z 5 33 25 32 4
18 |Cirugia Geoncral 1 2 =3 il 233 o 35 2 2 &5 w
4 >

~ Desconectads 2]
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Anexos

Anexo 22 Importar Registro

| Archivo l Cperaciones  Reporte @
‘ is abrir ‘ {-E;_ Actualizar ‘ ‘ G Buscar -!.'} Exportar | -ﬁi Pagar ‘ .4 Copiar | ﬁ Guardar | @ Cerrar ‘
H-\* Muewa ‘ ‘ {9 Irnportar Plantilla ‘ .!.'! Irparkar ‘ Q-':-_-... Cartar -la Reqistrar qa Configurar
I Opciones I Reqistro a Edicidn I Salvas Ia Sistema 71
2 1
2l
=] = -
= z MINISTERIO DE SALY Buscar e | @ E scritorio B | @ ? o ' : Modelo 241-48
.| 3 |sistema de Informa @Mis documentos Periodicidad:
4 |Aprobado por resoly Lé g Mi P
= Mensual ¥ trim
5 |Del MINSAP Docurmentas ‘:gMis sitins de red B
& |SALUD POBLICA Y AS reciShtes [ Aplicarion Cliented.11 Unidad de Med
7 - () aplicacion Clientel,11este ORG.-CENT.INF.
, ORGANISMO: [# Simama
g Escritario &]Plantilla-s CAE:
ACTIVIDAD FUNDAME [CPor el dia de las madres '
10 [C3)5nap
11 I = liz s en lista de espe
12 |ESPECIALIDADES Mis documentas || =12 De ello: CMA
=
13 1= lizs
14 |A a
15 |Total [ 44
- -~
16 |De ello: en APS MiPC 45 4
17 |Cirugia Cardiowascular _ 4
18 |Cirugia General Mombre: || hd | [ Abrir ] 65 “
< f— [ " . >
— Mis sitios dered | Tipo: SSEP [*.xml) w Cancelar o
H - Desconectado |5
[
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Anexos

Anexo 23 Exportar Registro

|nrchivn I Operaciones  Reparte @
‘{E Abir | ‘{.3 Actualizar | |G Buscar ‘Q‘-} Exportar ‘QE Pegar |1.T} Copiar ‘Q Guardar ‘.@ Cerrar |
‘grs‘ Mg | ‘@ Impartar Plantila Q‘ Importar |€E Cartar ‘@ Redistrar ‘a Canfigurar
I Opciones fa Redqistra I Edicidn Il Salvas I Sistema I
El | Guardar como | q | 10 A
o
g L0 Guardar er: |@ Ecritaria v| (e Wr il o o
(=) 2 |0 1] 1]
2 g Mls documentos 0 0
4 b : 3 ipc 0 0
Dgcqmenmg ‘aMiS sitins de red
5 0 recientes | Aplicacion Clienkel, 11 o o
; & |0 — |2 Aplicacion Clientel, 11este 0 0
! 70 L [amama a0 a0 =
| = ]
| g |0 E seritario @Plantlllals 0 0
a | E:Dr el dia de las madres 0 0
= na
10 o < = i 0 0
| ’:) =iz
| 11 |0 ok 2] izb ] ]
- Mis documentos izs 0 0
13 [0 L 0 0 4
14 |0 \'gl 0 0
[ 15 [0 MiFT 0 0
‘ 16 |0 0 0 /
-
e Mombre:; | A4 | L Guardar J . .
. 18 |0 _ 0 0 v
| < Miz sitios dered | Tipo: |Archivos HML [ ML) v | [ Cancelar ] I
|- L4
LE:' ~ Desconectads |53
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Anexos

Anexo 24 Actualizar Directorio

_ Cliente —E-Ti
Archiva | Operzciones  Reporte 7]

i

|r_5 Ahrir | -lL': Actualizar |l~:_‘ Buscar |.1-£ Fypnrkar |-l;5 Pegar |F—. Crniar |-ﬁ Guardar ‘ |l§3 Carrar |
|.¢] Nuevo | &% Importar Actualizar Direckario |¢1 Importar ‘ b Cnrtar‘ |‘ﬂ Registrar‘ |'~D Configurar|
o Upciones P Hzgistro P tdicion P nalvas P Sistema P
niectorin 3 [ [ 2 « [ = [ &« [ 7 [ & [ s« [ ® [ u =
= [i Inbox .
3 G Plantilas DE SALUD PUBLICA Informe del periodo: Modelo 241-48
AAA
Model [nformacion de Estadistica Complementari . Periodicidad:
EeEm - ACTIVIDADES DE CIRUGIA
TREl br resolucion No. Y M Iy bri
{7 Pendientes /06/ ensualy trim_
ICA ¥ ASISTENCIAL Unidad de Med
ORG.-CENT.INF.
NombreCentro: PA o
cop
| o L CAE:
“UNDAMENTAL Provincia: Ch Municipio: PA 0
Operaciones mayores Operaciones menores |Pacientes en lista de espe
OPERACIONES
ADES Fia Electivas Electivas Urgentes |Total De ello: CMA
Urgentes
Tulal De ellu: CHA AMB. [MG. u u 1] u
E 1 z 3 3 5 5] 7 ] 9
1 0 u] Ju] ] 1] 1] 1] i] 1]
3 2 0 u] u} il i} i} i} i] i}
wascular 30 a i} ] a a a i a
al 41 u a a a u u u 1] u -
| >

- Desconectads 2]

79



Anexos

Anexo 25 Importar Plantilla.

E|.\?'.rchi\f0 I Operzciones  Reporke @J

‘@ Pedar H"T) CrpiAr |a Guardar | ‘@ Cerra |

t“ Irnpartar ‘éz Corkar |® Renqistrar ‘a Configurar

] Upciones T Haqistro cdicidn P Salvas ra S1skema P

|{3 abrir ‘ ‘G Actualizar ‘ |(;:‘.| Buscar H*‘-} Fninrbar

™~
|ﬂ 1 Muevo ‘ ‘@ Importar Plzntilla

l

nir;;rl'nrin

11

|

= |‘a Inbox
3‘: Plantillas DE ENr | Q Wi PC v| (&) I-j: s [~ riodo: Modelo 241-48
. AAA n -
: Modelo  [Inf i Disco de 314 A Periodicidad:
i@ Cirugia | F e Disco local () . 'y bri
a Pendientes Documento: | S Disco local (D) ensualy tim._ '
i ST ,
hica ecientes | L Uiridsd DVD-RAM (E:) Unidad de Med |
E ORG.-CENT.INF.
. o
E zcritario
CAE:
“UN
-, 1]
:.\'- lientes en lista de espe
ADH  Mis documentos al De ello: CMA
- 0
— a
Q_ u]
3 Wi FC 0 /
as — 0
| g Marabie | w | L Auhrir J 0 =
Mis sitios de red | Tipos | SSEP (*aml) v| [ cance ||| 3
~ Desconectads [48]
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Anexos

Anexo 26 Configurar Datos

E|'.\3trchivo| Cperaciones  Reparte @

" 4

‘ ﬁ Abir ‘

chualizar

‘ ‘G Buscar H*‘ Expartar

‘@ Pegar ‘ ‘@ Capiar

‘a Guardar ‘ ‘@ Cetrar ‘

‘P Mueyn ‘@ Importar Plantila ‘ g‘ Irpartar ‘{z Catkar ‘@ Registrar ‘ ‘e Configurar ‘
fa Opciones fa Registro fa Edicion fa Salvas & Sistema T
S 3 g\ T
=] |‘a Tnbo INFORMES DEL PERIODO Moo
= (% Plantlss | MINISTERIO DE SALLD PUEL :
ﬁ certificad| - Pravincia .
. ‘1 Crugia_2[" Estadistica Perin
a Pendientes |0bado par Resolucion Mo, Municipio 10082009 ]
! =
SISTEMCIA SOCTAL Centio Informante XAl
CEN ORG
|d_unidad
Harl
ENTAL PRO o CRE
w1 [
Prov
CONCEPTOS Uridades Subordinadas @ Adicionar DIAS TR
A Dieceion del FTP 2
DE 4 &4 7 DIAS 1
DES A 15DIAS Diraccion del Webservice 11
DE 16 & 30 DIAS 12
) TOTAL DE CERT h 7Y 23 /
{J Aceptar
i bra 45
DE ELLO: R |
4| | ] 2 bl

~ Desconectado 4]
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Anexos

Anexo 27 Actualizar directorio

class CU_Actualizar_directorio /

Capa Interfaz::Form1

QRibbonForm|

s

bandera: bool = false
busque: Busqueda

combinados: List<int>

conf: Configuraciones

consoli: Consolidado

controladora: TControladora

direc: string

dock Dock

icono: bool

1d_plantillaLocal: int

Id_plantillaSenidor: int

nombre: sting

nombredemodelo: sting

periodo: sting

plantilla: TPlantilla

plantillas: Lisi<TPlantilla>

plantillasw: AplicacionCliente SIEC_Salud.TPlantilla (1)
registro: TRegistro = null

registroweb: AplicacionCliente. SIEC_Salud.TRegistro = null

50 &0 000

I

“
a
1

Capa Légica::TControladora

accesolocal: SSDLocal
accesopadreweb: |AccesoDatos

cargar_plantilla: TCargar_plantilla
carpetas: TFileExplorer
configuracion: TConfiguracion
doc: XmIDocument
paraMostrarDock bool

registro: TRegistro_CR

senvicios: SIECWebSenice

Actualizar_registro() : void
autenticarse(string, string) : void
CrearXMLFlexCell(string, string) : void

actualizar() : void

R orkerl_D D 99) : void

- 1_ProgressC|
Buscar_Registro_| QC g9 : Voi
Buscarperiodo() : sting

buscarregistro(int, int, string) : TRegistro

+ +

button1_Clickiobject, EventArgs) : void

CargarPlantilla(sting) : void

CargarPlantilla_pal_Consolidado(stiing) : void

CargarPlantillaParaimportarPlantilla(sting) : void

- cerar_| QC 99 : void

- Cerrar_| |_1(object, QC 99 : void

- cemarToolStripMenultem_Clickiobject, EventArgs) : void

- conectadoToolStripMenultem_Click(object, EventArgs) :

- Configur_|

- QC

- copiar_| QC gs) : void

- cortar_| QC : void

- desconectadoToolStripMenultem_Clickiobject, EventArgs) : void

+ Direccionfullpaht( : sting

- exportar_| QC < void

+ Fom1()

- For1_Load(object, EventArgs) : void

guardar_| QC  void

guardarlocal(nt, stiing) : void

guardarlocal1(int, string) : void

guardarservidor(int, string) : void
D

v+

_ProgressC! ProgressCl

int, string) liente.SIEC_Salud.TRegistro

D < void

ProgressCl

D Dx void

_ProgressC!

B8B83 %

. ocal_|
- D D : void

B _ProgressCh ProgressCl

- LD D g9 : void
. _ProgressCl ProgressC!

: void

- D D g9 : void

- _ProgressCl ProgressC}

99 : void

: void

: void

- . D D < void
. ProgresC] ProgressC

: void

- importar_ QC: 99) : void

p |
- insertarPlantillaenbd() : void
- insertarRegistroenbd() : void
LimpiarFormulario) : void
Matriz_Datagrid() : void
maximizarToolStripMenultem_Clickobject, EventArgs) : void
MostrarDock( : void

notifylcon1_DoubleClicklobject, EventArgs) : void
NumerosColumnasFilas() : void

NumerosSolo(int, int) : void

openfile_FileOk(object, CancelEventArgs) : void
openFileDialog1_FileOK(object, CancelEventArgs) : void
parasalv(int, string) : void
ParaSalvarAntesdeCambiar() : void
pegar_ QC
qC:

+ +

void

QC 9s) : void

1 d_1(object, QC 9) : void

qRibbon1_| QC 99 : void

qRibbonPage1_Activated(object, EventArgs) : void
qRibbonPage2_Activated(object, EventArgs) : void
qRibbonPage2_Activated_1(object, EventArgs) : void
qRibbonPage3_Activated(object, EventArgs) : void

Registrar_| QC gs) : void
RestableciendoColores() : void

statusStrip1_ltemCl T g
trwFileExplorer_Clickiobject, EventArgs) : void

validar_| QC  void

-

«property»
+ Combinados(): List<int>
+ Direc(): string
+ Dock() : Dock
+_Nombre() : string

qRibbonCaption1_ QC: 9) : void

void

: void

SIEC_Salud.TPlantilla[]
LeerxMLdeVariable(string) : void
salvar_xml(stiing) : string
Salvar_xml1(sting) : sting
Salvar_xml2(XmIDocument) : string.
TControladora()

Validar_Registro( : bool

«property»

+ Accesolocal(): SSDLocal

+  Accesopadreweb(): IAccesoDatos

+ Cargar_plantilla() : TCargar_plantilla
+ Cametas)) : TFileExplorer

T4+ 4+t

SIECWebService
- salud: AplicacionCliente. SIEC_Salud SIECSalud

+ sting) : void

+ GenerarConsolidado(int, int, int(), sting[}) : AplicacionCliente.SIEC_Salud.TRegistro
+ GetPlantilla(int) : TPlantilla

+ GetPlantillas) : AplicacionCliente.SIEC_Salud.TPlantilla[]

+ (DateTime) : liente.SIEC_Salud.TPlantilla[]

+ GetRegistro(int) : AplicacionCliente. SIEC_Salud.TRegistio

+ gi . int, sting) liente. SIEC_Salud.TRegistro
+ GetRegistros(int, int, intf], string[]) : AplicacionCliente.SIEC_Salud. TRegistro[]

+ InsertarRegistro(int, int, int, string, string) : void

+ 2 liente.SIEC_Salud.TPlantilla

+ SIECWebSenvice(

+ ValidarRegistro(int, int) : void

«property»

+ Salud() : AplicacionCliente. SIEC_Salud.SIECSalud

Capa de Acceso a Datos::SSDLocal

TControlSSD
10.36.7.69"

controllocal:

-accesolocal |

+ Configuracion() : TConfiguracion
+ ParaMostrarDock() : bool
+ Registo(): TRegistro_CR

+_Senicios) : SIECWebService

siecftp”
siecftp”

ftpuser: string

ActualizarDirectorio(string) : void
ActualizarRegistro(int, string) : void

dayni( : void

GenerarConsolidado(int, int, int], string[]) : TRegistro
GetPlantilla(int) : TPlantilla

GetPlantillas) : List<TPlantilla>

GetRegistro(int) : TRegistro

GetRegistroPorPlantilla(int, int, sting) : TRegistro
GetRegistros{int, int, int[], sting[}): Lis<TRegistro>
InsertarPlantilla(T Plantilla) : void
InsertarPlantillalmportada(string, string, string, DateTime) : void
InsertarRegistro(int, int, int, string, string) : void
PlantillaporNombre(string) : TPlantilla

SSDLocal()

ValidarRegistro(int, int) : void

R
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Anexos

Anexo 28 Actualizar registro.

Capa de Acceso a Datos::SSDLocal

- controllocal: TControlSSD
- ftp: string = "10.36.7.69"
- Ftppas sting = "siecftp”
- ftpuser: string = "siecftp”

+ ActualizarDirectorio(string) : void

+ ActualizarRegistro(int, string) : void

+ dayni( : void
GenerarConsolidado(int, int, int[], string[]) : TRegistro
GetPlantilla(int) : TPlantilla

Pp#l GetPlantillas() : List<TPlantilla>

+ GetRegistro(int) : TRegistio

+ GetRegistroPorPlantilla(int, int, string) : TRegistro

+ GetRegistros(int, int, int[], string[]) : List<TRegistro>

+ InsertarPlantilla(TPlantilla) : void

+ InsertarPlantillaimportadastring, string, stiing, DateTime) : void

+ InsertarRegistro(int, int, int, string, string) : void

+ PlantillaporNombre(string) : TPlantilla

+ SSDLocal()

+_ValidarRegistro(int, int) : void

-accesolocal

Capa Légica::TRegistro_CR

QRibbonForm Capa Légica::TControladora
Capa Interfaz::Form1
- accesolocal: SSDLocal
+ bandera: bool = false - accesopadreweb: |AccesoDatos
- busque: Busqueda - cargar_plantilla: TCargar_plantilla
- combinados: List<int> - carpetas: TFileExplorer
- conf: Configuraciones - configuracion: TConfiguracion
- consoli: Consolidado - doc: XmIDocument
+ controladora: TControladora - paraMostrarDock bool
- direc: string - registro: TRegistro_CR
- dock Dock - sericios: SIECWebService
- icono: bool
+ Id_plantillaLocal: int + Actualizar_registro() : void
+ 1d_plantillaServidor: int + autenticarse(string, string) : void
+ nombre: string + CrearXMLFlexCell(string, string) : void
+ nombredemodelo: string + i (WS() : SIEC_Salud.TPlantilla[]
+ periodo: string + LeerxMLdeVariable(stiing) : void
+ plantilla: TPlantilla + salvar_xml(string) : string
+ plantillas List<TPlantilla> + Salvar_xmli(string) : string
+ plantillasw: AplicacionCliente.SIEC_Salud.TPlantilla () + salvar_xml2(XmlDocument) : strin
+ registro: TRegistro = null + TControladora()
+ registroweb: AplicacionCliente.SIEC_Salud.TRegistro = null + Validar_Registro() : bool
= 38 Sy =T «property»
+ Accesolocal() : SSDLocal
+ actualizar() : void = + Accesopadreweb() : IAccesoDatos
- actualizardirectorio e QC _de“’"'d + Cargar_plantilla() : TCargar_plantilla
- 99 - + Carpetas() : TFileExplorer
- 1_D D gs) : void + Configuracion() : TConfiguracion
- 1_ProgressCl ProgressCl entArgs) : void + ParaMostrarDock() : bool
- Buscar_Registro_| Qc gs) : void + Registro() : TRegistro_CR
+ Buscarperiodo() : string +_Senicios) : SIECWebService
+ buscarregistro(int, int, string) : TRegistro
- int, int, string) : liente. SIEC_Salud.TRegistro
- button1_Click(object, EventArgs) : void ~cargar_plantilla’
+ CargarPlantilla(string) : void
+ Carg _pal_C ) : void Capa Légica::TCargar_plantilla
+ Carg : void =
- cermar_lt Qc gs) : void - listaCombinados: List<int>
- Certar_| d_1(object, QC 99) : void = IS sl
I _C g9 : void - registro: TRegistro_CR
R T ol 49 : void - xDoc: XmlDocument
- Configur._| ject, QC i gs) : void
i} idado_| i ject, QC ; 99 : void + Cargar(string) : void
I copiar i ject, QC ; 9 : void + DatosXMLFlexCell() : void
- GEnl oc )P + TCargar_plantilla()
= i _C gs) : void «property»
+ Direccionfullpaht() : stiing + ListaCombinados() : List<int>
- exportar_lt i Qc 9s) : void + Registroa() : TRegistro_CR
+ Form1() + XDoc() : XmIDocument
- Form1_Load(object, EventArgs) : void
+ guardar_lt j QC gs) : void
+ guardarlocal(int, string) : void
+ guardarlocall(int, string) : void
+ guardarsenvidor(int, string) : void
- Hilop D D gs) : void
~ Hilop . ProgressC ProgressCh gs) : void
- Hilop. | g9) : void
- hilop: gistro_D D gs) : void
- hilop: gistro_ProgressC ProgressCl g9 : void
- hilops ] j gs) : void
- ocal_| 9s) : void
= - D ject, D 9s) : void
= _ProgressCl ProgressCl gs) : void
o or_Run/ gs) : void
= _Do D gs) : void
- _ProgressCl ProgressC gs) : void
o | g99) : void
CHi gistro_D ject, D g9) : void
- Hil gistro_ProgressC ProgressCl 9s) : void
- F gl )_| gs) : void
= sde_Dx ject, D 9s) : void
- Hi sde_ProgressCl ProgressCl gs) : void
o | gs) : void
- importar_| QC gs) : void
= P W Qc gs) : void
- insertarPlantillaenbd() : void
- insertarRegistroenbd() : void
+ LimpiarFormulario() : void
+ Matriz_Datagrid() : void
- T _Cl gs) : void
+ MostrarDock() : void
- ifylcon1_DoubleCli < void
+ NumerosColumnasFilas() : void
+ NumerosSolo(int, int) : void
- openfile_FileOk(object, CancelEventArgs) : void
- openFileDialog1_FileOKobject, CancelEventArgs) : void
+ paraSalv(int, sting) : void
+ ParaSalvarAntesdeCambiar() : void
- pegar_| ji C i gs) : void
- gC ] 1_| d_1(object, QC ] 9s) : void
- qRibbon1_lI ject, QC i gs) : void
- qRibbonCaption1_| i ject, QC i void
- q gel_ gs) : void
- g ge2_ E gs) : void
- gRibbonPage2_Activated_1(object, EventArgs) : void
- q ge3_ gs) : void
- Registrar_| , QC gs) : void
+ RestableciendoColores() : void
- 1_ItemCl T d i gs) : void
- Fi _Cli gs) : void
- validar_It i Qc 9s) : void
«property»
+ Combinados) : List<int>
+ Direc(): sting
+ Dockl() : Dock
+ Nombre() : string

- ancho_fila: short ([J)

- areglo: string (])

- blogueo: bool (,])

- colorLetra: string (L])

- columnas: int

- combinadas: bool ([])

- direccion: string

- filas: int

- largo_columna: short ([])

- listaAlineadoCentroArriba: List<int>

.registro | - listaAlineadoCentroCentro: List<int>
- listaAlineadoDerAriba: List<int>

- listaAlineadoDerCentro: List<int>

- listaAlineadolzqArmriba: List<int>

- listaAlineadolzqCentro: List<int>

- listaBordesAfuera: List<int>

- listaBordesTodo: List<int>

- listaCombinados: List<int>

- negiitas bool ([,])

- nombre_modelo: string

- periodicidad: string

- periodo_registro: string

- solonumeros: bool (])

- tamanoletra: float ([])

- tiempo: DateTime

- tipoletra: string ([,])

- validado: bool

+ TRegistro_CR()

+ TRegistro_CR(nt, int)

«property»

+ Ancho_fila() : short]]

+ Ameglo() : string[]

+ Bloqueo() : bool[]

+ ColorLetra() : string[]

+ Columnas() : int

+ Combinadas() : bool[]

+ Direccion() : string

+ Filas): int

+ Largo_columna() : shortf]

+ ListaAlineadoCentroAmiba() : List<int>
+ ListaAlineadoCentroCentro() : List<int>|
+ ListaAlineadoDerAriba() : List<int>
+ ListaAlineadoDerCentro() : List<int>
+ ListaAlineadolzqAmiba() : List<int>
+ ListaAlineadolzqCentro() : List<int>
+ ListaBordesAfuera() : List<int>

+ ListaBordesTodo() : List<int>

+ ListaCombinados() : List<int>

+ Negritas() : bool[]

+ Nombre() : string

+ Periodicidad() : string

+ Periodo_registro() : string

+ Solonumeros() : bool[]

+ Tamanoletra() : float[]

+ Tiempo() : DateTime

+ Tipoletra() : string[]

+_Validado() : bool
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Anexo 29 Crear registro.

Capa Légica::TControladora

- accesolocal: SSDLocal
- accesopadreweb: IAccesoDatos

- cargar_plantilla: TCargar_plantilla
- carpetas: TFileExplorer

- configuracion: TConfiguracion

- doc: XmlDocument

- paraMostrarDock bool

- registro: TRegistro_CR

- senvicios: SIECWebService

Actualizar_registro() : void
autenticarse(string, string) : void
CrearXMLFlexCell(string, string) : void
Py .

0 : SIEC_Salud.TPlantilla[]
LeerxMLdeVariable(string) : void
salvar_xmi(string) : string

Salvar_xml1(string) : string
Salvar_xml2(XmlIDocument) : string

QRibbonForm!
Capa Interfaz::Form1
+ bandera: bool = false
- busque: Busgueda
- combinados: List<int>
- conf: Configuraciones
- consoli: Consolidado
+ controladora: TControladora
- direc: string
- dock Dock
- icono: bool
+ Id_plantillaLocal: int
+ Id_plantillaServidor: int
+ nombre: string
+ nombredemodelo: string
+ periodo: string
+ plantilla: TPlantilla
+ plantillas: List<TPlantilla>
+ Al liente.SIEC_Salud.TPlantilla ([])
+ registro: TRegistro = null
+ registroweb: AplicacionCliente.SIEC_Salud.TRegistro = null
- x: sting
+ actualizar() : void
- actuali L QC : void
- actt X ject, QC i gs) : void
- 1dWorkerl_Ds D gs) : void
o \dWorkerl_ProgressCi ProgressCl gs) : void
- Buscar_Registro_ltemActi QC gs) : void
+ Buscarperiodo() : string
+ buscaregistro(int, int, string) : TRegistro
- buscaregistrowebs(int, int, string) : AplicacionCliente.SIEC_Salud.TRegistro
- button1_Clicklobject, EventArgs) : void
+ CargarPlantilla(string) : void
+ carg _pal_Cor : void
+ CargarPlar lar < void
- cemar_| QC : void
- Cenar_ltemActivated_1(object, QCompositeEventArgs) : void
- cermarT _Cl } gs) : void
- T _Cl : void
- configur_| i ject, QC 99) : void
= n . QC g9) : void
- copiar_lt . QC gs) : void
- cortar_lt i QC gs) : void
- i i _Cli j gs) : void
+ Direccionfullpaht() : string
- exportar_| i Qc gs) : void
+ Form1()
- Form1_Load(object, EventArgs) : void
+ guardar_| ject, QC § void
+ guardarlocal(int, string) : void
+ guardarlocall(int, string) : void
+ guardarservidor(int, string) : void
- Hilop: io_D: ject, D g9) : void
- Hilop: ali _ProgressCl ProgressCl gs) : void
- Hilop i RunWorker 99) : void
- hilop gistro_D , D gs) : void
- hilop | gistro_ProgressC ProgressC : void
- hilop | gistro_| ject, RunWorkerC gs) : void
- i ocal_| B gs) : void
= 0 " D D : void
- hiloparaG idor_ProgressC ject, ProgressC tAIgs) : void
- i idor_RunWorkerC ject, gs) : void
-k D . D gs) : void
5 __ProgressCt ProgressC : void
- Hi illa_| ject, RunWorkerC g9) : void
. o_Di Do gs) : void
- 0_ProgressCi ProgressC gs) : void
- Hi gistro_| 9s) : void
. sde_Di D 1tArgs) : void
- sde_ProgressCl ProgressCl gs) : void
CHi sde_| \ gs) : void
- importar_I . QC gs) : void
- p It QC gs) : void
- insertarPlantillaenbd() : void
- insertarRegistroenbd() : void
+ LimpiarFormulario() : void
+ Matriz_Datagrid() : void
= i _Cl 3 gs) : void
+ MostrarDock() : void
= 1_DoubleCl 99) : void
+ NumerosColumnasFilas() : void
+ NumerosSolo(int, int) : void
- openfile_FileOk(object, CancelEventArgs) : void
- openFileDialogl_FileOk{object, CancelEventArgs) : void
+ paraSalv(int, string) : void
+ ParaSalvarAntesdeCambiar() : void
- pegar_| QC tAIgs) : void
- qC 1_1t tivated_1(object, QCx void
- qgRibbon1_item ject, QC j tArgs) : void
- gRibbonCaption1_Item QC tArgs) : void
- gRibbonPagel_Activated(object, EventArgs) : void
- qgRibbonPage2_Activated(object, EventArgs) : void
- gRibbonPage2_Activated_1(object, EventArgs) : void
- gRibbonPage3_Activated(object, EventArgs) : void
- Registrar_| ject, QC § 99 : void
+ RestableciendoColores() : void
R 1_ltemCl T : void
R - Cli i gs) : void
- validar_l j QC gs) : void
«property»
+ Combinados) : List<int>
+ Direc() : string
+ DockiL() : Dock
+__Nombre( : string

TControladora()
Validar_Registro() : bool

«property»

+ Accesolocal() : SSDLocal

+ Accesopadreweb() : IAccesoDatos
Cargar_plantilla() : TCargar_plantilla
Carpetas() : TFileExplorer
Configuracion() : TConfiguracion
ParaMostrarDock() : bool

Registro() : TRegistro_CR

+
+
+
+
+
+
+
+
+
+

+
+
+
+
+
+

Senvicio: SIECWebService

~cargar_plantilla

Capa Légica::TCargar_plantilla

- listaCombinados: List<int>
- nodos: XmiNodeList

- registro: TRegistro_CR

- xDoc: XmlDocument

+ Cargar(string) : void
+ DatosXMLFlexCell() : void

+ TcCargar_plantilla()
«property»

+ ListaCombinados() : List<int>
+ Registroa() : TRegistro_CR
+_XDoc() : XmIDocument

84



Anexos

Anexo 30 Exportar registro.

class CU_Crear_registro /

Capa Interfaz::Form1

QRibbonForm

+ bandera: bool = false
- busque: Busqueda
- combinados: List<int>
- conf: Configuraciones
- consoli: Consolidado
+ controladora: TControladora
- direc: string
- dock Dock
- icono: bool
Id_plantillaLocal: int
Id_plantillaServidor: int
nombre: string
nombredemodelo: string
periodo: string
plantilla: TPlantilla
plantillas: List<TPlantilla>
i AplicacionCliente.SIEC_Salud.TPlantilla ()
registro: TRegistro = null
registroweb: AplicacionCliente.SIEC_Salud.TRegistro = null
- x sring =""

FE b+t

Capa Légica::TControladora

accesolocal: SSDLocal
accesopadreweb: IAccesoDatos
cargar_plantilla: TCargar_plantilla
carpetas TFileExplorer
configuracion: TConfiguracion
doc: XmlDocument
paraMostrarDock bool

registro: TRegistro_CR

servicios: SIECWebService

Actualizar_registro() : void
autenticarse(string, string) : void
CrearXMLFlexCell(string, string) : void

+ actualizar() : void
" y

+
+
+
+
+
+
+
+
+
+

WS() : SIEC_Salud.TPlantillaf]
LeerxMLdeVariable(string) : void
salvar_xml(string) : string

Salvar_xml1(string) : string
Salvar_xmI2(XmIDocument) : strini
TControladora()

Validar_Registro() : bool

R o i Qc gs) : void
0 | ject, QC i g9) : void
- 1dWorkerl_Do! D gs) : void
- 1dWorkerl_ProgressCl , ProgressCl : void
- Buscar_Registro_lt QC gs) : void
+ Buscarperiodo() : string
+ buscarregistro(int, int, string) : TRegistro
- buscarregistrowebs(int, int, string) : AplicacionCliente.SIEC_Salud.TRegistro
- button1_Clickobject, EventArgs) : void
+ CargarPlantilla(string) : void
+ carg. _pal_Cor : void
+ carg. ntillaP lar ) : void
- cemar_| QC gs) : void
- Cemar_ltemActivated_1(object, QCompositeEventArgs) : void
- cemarT _Cl : gs) : void
- i _Cl g gs) : void
- Configur_l . QC 99) : void
R i o i Qc gs) : void
- copiar_lt i QC gs) : void
- cortar_| i QC : void
- T _Cl gs) : void
+ Direccionfullpaht() : string
- exportar_lt QC gs) : void
+ Form1()
- Form1_Load(object, EventArgs) : void
+ guardar_| j C void
+ guardarlocal(int, string) : void
+ guardarlocall(int, string) : void
+ guardarservidor(int, string) : void
o lop: ali _D Do gs) : void
- Hilop: ali _ProgressCl ProgressCl gs) : void
- Hilop: | 1 gs) : void
- hilop gistro_D , Dy g9) : void
- hilop gistro_ProgressCt ProgressCr g9) : void
- hilop gistro_Run’ ject, RunWorkerC gs) : void
- hiloparaGuardarLocal_| : void
- hi idor_Do DoWo : void
S _ProgressCl ProgressCl tAIgs) : void
e 0 _ RunWorkerC : void
. _D. . D g9) : void
- _ProgressCl , ProgressCl gs) : void
5 | RunWorkerC g9) : void
- Hi istro_D D : void
" 0_ProgressC ject, ProgressC g9) : void
- Hi o_ RunWorker : void
- Hi sde_DoW D tAIgs) : void
- sde_ProgressCl ProgressCl : void
-k sde_t RunWorker g9) : void
- importar_LI , QC gs) : void
- p it ac 99 : void
- insertarPlantillaenbd() : void
- insertarRegistroenbd() : void
+ LimpiarFormulario() : void
+ Matriz_Datagrid() : void
- i L@ : void
+ MostrarDock) : void
=0 1_DoubleCl : g9) : void
+ NumerosColumnasFilas) : void
+ NumerosSolo(int, int) : void
- openfile_FileOk(object, CancelEventArgs) : void
- openFileDialogl_FileOk(object, CancelEventArgs) : void
+ paraSalv(int, string) : void
+ ParaSalvarAntesdeCambiar() : void
- pegar_l QC 99) : void
- qC 11t tivated_1(object, QC gs) : void
- gRibbon1_ltem QC 99) : void
- qRibbonCaptionl_ltem. QC gs) : void
- QR gel_ j gs) : void
- gRi ge2_ j g9) : void
- qRibbonPage2_Activated_1(object, EventArgs) : void
- gRibbonPage3_Activated(object, EventArgs) : void
- Registrar_| QC tAIgs) : void
+ RestableciendoColores() : void
- 1_ltemCl b gs) : void
= _Cl gs) : void
- validar_| ject, QC tArgs) : void
«property»
+ Combinados() : List<int>
+ Direc() : string
+ Dockl() : Dock
+_Nombre() : string

+
+
+
+
+
+
+
+

«property»

Accesolocal() : SSDLocal
Accesopadreweb() : IAccesoDatos
Cargar_plantilla() : TCargar_plantilla
Carpetas() : TFileExplorer
Configuracion() : TConfiguracion
ParaMostrarDock() : bool

Registro() : TRegistro_CR

Senvicios() : SIECWebService

~cargar_plantilla

Capa Légica::TCargar_plantilla

- listaCombinados: List<int>
- nodos XmlINodeList

- registro: TRegistro_CR

- xDoc: XmlDocument

+ Cargar(string) : void
+  DatosXMLFlexCell() : void
+ TcCargar_plantilla()
«property»
+ ListaCombinados() : List<int>
+ Registroa() : TRegistro_CR
+ XDoc| mlDocument
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Anexo 31 Generar Consolidado

class CU_Generar_Consolidado

Capa Interfaz::Form1

QRibbonForm|

s

bandera: bool = false

busque: Busqueda

combinados: List<int>

- conf: Configuraciones

- consoli: Consolidado

controladora: TControladora

direc: string

dock Dock

icono: bool

1d_plantillaLocal: int

1d_plantillaServidor: int

nombre: string

nombredemodelo: string

periodo: string

plantilla: TPlantilla

plantillas: List<TPlantilla>

plantillasw: AplicacionCliente.SIEC_Salud.TPlantilla ()
registro: TRegistro = null

registroweb: AplicacionCliente.SIEC_Salud.TRegistro = null
x: string

RS

P

Capa Légica::TControladora

Capa de Acceso a Datos::SIECWebService

- salud: AplicacionCliente.SIEC_Salud.SIECSalud

+ actualizar() : void

5 i QC gs) : void
- l QC 99) : void
- 1D D 99 void
- 1_ProgressC ProgressCl < void
- Buscar_Registro_| QC gs) : void
+ Buscamperiodo
+ buscarregistro(int, int, string) : TRegistro
int, string) : liente.SIEC_Salud. TRegistro

- button1_Clicklobject, EventArgs) : void

+ CargarPlantilla(string) : void

+ CargarPlantilla_pal_Consolidado(string) : void
+

p |

- insertarPlantillaenbd() : void

- insertarRegistroenbd() : void

LimpiarFormulario() : void

Matriz_Datagrid() : void

. T Clickiobject

+ MostrarDock() : void

- notifylcon1_DoubleClickiobject, EventArgs) : void

NumerosColumnasFilas() : void

NumerosSolo(int, int) : void

- openfile_FileOK(object, CancelEventArgs) : void

- openFileDialog1_FileOk(object, CancelEventArgs) : void

+ paraSalv(int, string) : void

+ ParaSalvarAntesdeCambiar( : void

- pegar_| C
qC

g9 : void

99 : void

| d_1(object, QC: g
- gRibbon1_| QC 99 : void
- gRibbonCaptiond_i i Qc i g
gel_  void

q ge2_ 99) : void

- gRibbonPage2_Activated_1(object, EventArgs) : void

 void

:void

: void

- q

[l ge3_/
- Registrar_| Qc < void
+ RestableciendoColores() : void

statusStrip1_ItemCli

T
twFileExplorer_Click(object, EventArgs) : void
OO .

99 : void

validar_| Q 99 : void

«property»
Combinados(): List<int>
Direc() : stiing
Dockl(): Dock

Nombre(): string

F—

¥

Carg void
- cemar_| QC: < void
- Cerar_ d_1(object, QC i 99) : void
- cemarT _Clickiobject, < void
8 T i _Clickobject, gs) : void
- Configur_| QC: void
- )_| QC gs) : void
- copiar_| Qc < void
- cortar_| QC < void
- T _Clickobject, 99 : void
+ Direccionfullpaht() : sting
- exportar._| Qc: 99) : void
+ Forml()
- Form1_Load(object, EventArgs) : void
+ guardar_| QC: < void
+ guardarlocal(int, string) : void
+ guardarlocall(int, string) : void
+ guardarservidor(int, string) : void
ilop D D 99 : void
- D _ProgressCl ProgressCl gs) : void
- Hilop: X 99 : void
R p gistro_D Dy g9) : void
- hilop: _ProgressCl ProgressCl gs) : void
- p: gistro_| 99 : void
R ocal_ g9) : void
- D D 99 : void
B _ProgressCl ProgressC| gs) : void
- r_| gs) : void
o . D Dy g9) : void
- _ProgressCl ProgressCl gs) : void
5 U 99 : void
. _D D void
- Hil gistro_ProgressCl ProgressCl gs) : void
a gistro_| 99) : void
- Hi D Dx g9) : void
- _ProgressCl ProgressCl gs) : void
-t | :void
- importar_| i Qc i g9) : void
- QC < void

- accesolocal: SSDLocal + ActualizarRegistro(int, string) : void
- accesopadreweb: IAccesoDatos + GenerarConsolidado(int, int, intf], string[)) : AplicacionCliente.SIEC_Salud.TRegistro
- cargar_plantilla: TCargar_plantilla + GetPlantilla(nt): TPlantilla i
: z:ﬁ‘:;Jﬁ‘fg‘:ﬁ' + GetPlantillas)) : AplicacionCliente. SIEC_Salud.TPlantilla[]
g B guracion + DateTime) I liente.SIEC_Salud.TPlantilla[]

- doc: XmlDocument ~servicios| ) liente. SIEC_Salud.TRegistro
- paraMostrarDock: bool M v int, string) : Ap liente.SIEC_Salud.TRegistro
- regisio: TRegisiro_CR + GetRegistros(int, int, intf], string()) : AplicacionCliente.SIEC_Salud.TRegistro[]
- senicios: SIECWebService + InsertarRegistro(int, int, int, string, string) : void

pr——— 5 : liente.SIEC_Salud.TPlantilla

- i + SIECWebSenvice()
autenticarse(string, string) : void + ValidarRegistro(int, int) : void

CrearXMLFlexCell(string, stiing) : void
GetPlantillasXWS() : SIEC_Salud.TPlantilla[]
LeerxMLdeVariable(string) : void
salvar_xml(stiing) : string
Salvar_xml1(string) : string
Salvar_xml2(XmIDocument) : string
TControladora()

Validar_Registro() : bool

«property»

Accesolocal() : SSDLocal
Accesopadreweb() : IAccesoDatos.
Cargar_plantilla() : TCargar_plantilla
Carpetas() : TFileExplorer

Configuracion() : TConfiguracion
ParaMostrarDockf) : bool

Registro() : TRegistro_CR

Senicios) : SIECWebService

T

T

«property»
+ Salud() : AplicacionCliente.SIEC_Salud.SIECSalud

Capa Interfaz::Consolidado

QRibbonForm|

controladora: TControladora
ob: Form1

- button1_Clickiobject, EventArgs) : void
5 1_TextCl
Consolida_Load(object, EventArgs) : void
Consolidado(T Controladora, Form1)

- label1_Clicklobject, EventArgs) : void

=0

:void

- gRibbonCaption? | QC

g9 : void
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Anexo 32 Importar plantillas.

class CU_Imponar_p\antilla/

QRibbonForm

Capa Interfaz::Form1

¥

+
+
+
+
+
+
+
+
+
+

bandera: bool = false
busque: Busqueda
combinados: List<int>
conf: Configuraciones
consoli: Consolidado
controladora: TControladora
direc: string

dock Dock

icono: bool
Id_plantillaLocal: int
Id_plantillaServidor: int
nombre: string
nombredemodelo: string
periodo: string

plantilla: TPlantilla
plantillas: List<TPlantilla>

plantillasw: AplicacionCliente.SIEC_Salud.TPlantilla ([J)

registro: TRegistro = null

registroweb: AplicacionCliente.SIEC_Salud.TRegistro = null

x: sting =

Capa Légica::TControladora

- accesolocal: SSDLocal

- accesopadreweb: IAccesoDatos

- cargar_plantilla: TCargar_plantilla
- campetas: TFileExplorer

- configuracion: TConfiguracion

- doc: XmlIDocument

- paraMostrarDock bool

- registro: TRegisiro_CR

- senicios: SIECWebService

+ Actualizar_registro() : void

+ autenticarse(string, string) : void

+ CrearXMLFlexCell(string, string) : void
+

¥
¥
+
¥
¥
¥

+
+
+
+
+
+

¥
¥
¥
¥
¥
¥
¥

¥
¥
¥

+_Nombre() : string

actualizar() : void
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openfile_FileOk(object, CancelEventArgs) : void
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Combinados) : List<int>
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Dockl() : Dock
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+ LeerxMLdeVariable(string) : void

+ salvar_xml(tiing) : string

+ Salvar_xmli(string) : string

+ Salvar xml2(Xm|Document) : string
+ TControladora()

+ Validar_Registro() : bool
«property»

+ Accesolocal() : SSDLocal

+ Accesopadreweb() : IAccesoDatos
+ Cargar_plantilla() : TCargar_plantilla
+ Campetas() : TFileExplorer

+ Configuracion() : TConfiguracion
+  ParaMostrarDock() : bool

+ Registro() : TRegistro_CR

+_Sevicios() : SIECWebService

-accesolocal

Capa de Acceso a Datos::SSDLocal

- controllocal: TControlSSD
- ftp: string ="10.36.7.69"
- Ftppas string = "siecftp”
- ftpuser: string = "siecftp"

+ ActualizarDirectorio(string) : void
+ ActualizarRegistro(int, string) : void
+ dayni( : void
+ GenerarC

WS() : SIEC_Salud.TPlantilla[]

+ GetPlantilla(int) : TPlantilla
+ GetPlantillas) : List<TPlantilla>
+ GetRegistro(int) : TRegistro

+ GetRegistroPorPlantilla(int, int, string) : TRegistro
+ GetRegistros(int, int, int[], string[]) : List<TRegistro>

+ InsertarPlantilla(TPlantilla) : void

+ InsertarPlantillaimportada(stiing, string, string, DateTime) : void
+ InsertarRegistro(int, int, int, string, string) : void

+ PlantillaporNombre(string) : TPlantilla
+ SSDLocal()
+_ValidarRe

int, intl], string[]) : TRegistro
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Anexo 33 Importar registros.

Capa Interfaz::Form1

QRibbonForm|

+ bandera: bool = false

- busque: Busqueda

- combinados: List<int>

- conf: Configuraciones

- consoli: Consolidado

+ controladora: TControladora

- direc: string

- dock Dock

- icono: bool

+ Id_plantillaLocal: int

+ Id_plantillaServidor: int

+ nombre: string

+ nombredemodelo: string

+ periodo: string

+ plantilla: TPlantilla

+ plantillas: List<TPlantilla>

+ plantillasw: AplicacionCliente.SIEC_Salud.TPlantilla ([])
+ registro: TRegistro = null

+ jonCliente
- x: sting ="

IEC_Salud.TRegistro = null

Capa Légica::TControladora

+ actualizar() : void

al )_| ji QC i gs) : void
- a I ji QC gs) : void
- backgrot 1_D ject, D 1tArgs) : void
- backgro 1_ProgressC , ProgressCi g
- Buscar_Registro_| i . QC i gs) : void

+ Buscarperiodo() : string
+ buscarregistro(int, int, stiing) : TRegistro
- int, string) : Apli
- button1_Clickiobject, EventArgs) : void
+ CargarPlantilla(stiing) : void

< void

liente.SIEC_Salud.TRegistro

+ NumerosColumnasFilas( : void

+  NumerosSolo(int, int) : void

- openfile_FileOKobject, CancelEventArgs) : void

- openFileDialogl_FileOk(object, CancelEventArgs) : void

+ parasalv(int, string) : void

+ ParaSalvarAntesdeCambiar() : void
C

- pegar._lt 99) : void

- qC 11t tivated_1(object, QC gs) : void
- qRibbon1_lt QC gs) : void

- gRibbonCaptionl_| QC gs) : void
- gRibbonPagel_Activated(object, EventArgs) : void

- qgRibbonPage2_Activated(object, EventArgs) : void

- gRibbonPage2_Activated_1(object, EventArgs) : void

- qgRibbonPage3_Activated(object, EventArgs) : void

- Registrar_| QC gs) : void

+ RestableciendoColores() : void

- 1_ItemCl gs) : void
- _Cl < void

- validar_I Qc gs) : void
«property»

+ Combinados() : List<int>
+ Direc() : string
+ Dockl() : Dock
+_Nombre() : string

+ carg _pal_C void

+ carg ) : void
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- Cerar_| d_1(object, QC

- cemarT _Cl g
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= | QC gs) : void

- copiar_| QC gs) : void

- cortar_lt QC gs) : void

o T _Cl gs) : void
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- exportar_lt QC gs) : void

+ Form1()

- Form1_Load(object, EventArgs) : void

+ guardar_| QC gs) : void
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- insertarRegistroenbd() : void
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- accesopadreweb: IAccesoDatos

- cargar_plantilla: TCargar_plantilla
- cametas TFileExplorer

- configuracion: TConfiguracion

- doc: XmlDocument

- paraMostrarDock bool

- registro: TRegistro_CR

- senicios: SIECWebService

Capa de Acceso a Datos::SSDLocal

- controllocal: TControlSSD
ftp: string = "10.36.7.69"
- Ftppas: stiing = "siecftp”
- ftpuser: string = "siecftp”

Actualizar_registro() : void
autenticarse(string, string) : void
CrearXMLFlexCell(string, string) : void

-accesolocal
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+ tPlar WS() : SIEC_Salud.TPlantilla[]
+ LeerxMLdeVariable(string) : void

+ salvar_xml(string) : string

+ Salvar_xml1(string) : string

+ Salvar_xml2(XmIDocument)

+ TControladora()

+ Validar_Registro() : bool

«property»

+ Accesolocal() : SSDLocal

+ Accesopadreweb() : IAccesoDatos

+ Cargar_plantilla() : TCargar_plantilla

+ Carpetas() : TFileExplorer
+
+
+
2

strin

Configuracion() : TConfiguracion
ParaMostrarDock() : bool
Registro() : TRegistro_CR
Servicios) : SIECWebService

ActualizarDirectorio(string) : void
tuali istro(int, string) : void
dayni() : void

GenerarConsolidado(int, int, intf], string[l) : TRegistro
GetPlantilla(int) : TPlantilla

GetPlantillas() : List<TPlantilla>

GetRegistro(int) : TRegistro
GetRegistroPorPlantillagint, int, string) : TRegistro
GetRegistros(int, int, intf], string[]) : List<TRegistro>
InsertarPlantilla(T Plantilla) : void
InsertarPlantillalmportada(string, string, string, DateTime) : void
InsertarRegistro(int, int, int, string, string) : void
PlantillaporNombre(string) : TPlantilla

SSDLocal()

R

T

ValidarRegistro(int, int) : void
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Anexo 34 Validar registro.

class CU_validar_registro /
QRibbonForm
Capa Interfaz::Form1
+ bandera: bool = false
- busque: Busqueda
- combinados: List<int>
- conf: Configuraciones
- consoli: Consolidado
+ controladora: TControladora
- direc: stiing
- dock Dock Capa Légica::TCargar_plantilla
- icono: bool : . —
+ Id_plantillaLocal: int - listaCombinados: List<int>
+ Id_plantillaServidor: int - nodos: XmlINodeList
& FEmiaes Sy - registro: TRegistro_CR
+ nombredemodelo: string 20C RXmIDociE Capa Légica::TRegistro_CR
+ periodo: string
+ plantilla: TPlantilla + Cargar(string) :void - ancho_fila: short ([])
+ plantillas: List<TPlantilla> + DatosxMLFlexCell() : void - arreglo: string ([,])
+ plantillasw: AplicacionCliente.SIEC_Salud.TPlantilla ([J) + TCargar_plantilla() - blogueo: bool ([,])
+ registro: TRegistro = null «property» - colorLetra: string (L))
+ registroweb: AplicacionCliente.SIEC_Salud.TRegistro = null + ListaCombinados() : List<int> - columnas: int
- x string + Registroa() : TRegistro_CR - combinadas: bool ([,])
+ XDoc() : XmlDocument - direccion: string
+ actualizar() : void - filas int
e g L Qc ] ~cargar_plantilla - largo_columna: short ([))
- i_ltem ject, QC i 99) : void - listaAlineadoCentroAriba: List<int>
R 1_D D gs) : void - listaAlineadoCentroCentro: List<int>
- 1_ProgressCh ProgressCi 99 : void - listaAlineadoDerArriba: List<int>
- Eucen Fenicie i i C : void o - listaAlineadoDerCentro: List<int>
+ Buscarﬁenugqoofgnng e “ Capa Loglca:Toont ool - listaAlineadolzgAriba: List<int>
+ buscarregistro(int, int, string) : TRegistro - accesolocal: SSDLocal - listaAlineadolzqCentro: List<int>
- int, int, string) : liente.SIEC_Salud.TRegistro - accesopadreweb: IAccesoDatos - listaBordesAfuera: List<int>
- button1_Clickiobject, EventArgs) : void - cargar_plantilla: TCargar_plantilla - listaBordesTodo: List<int>
+ CargarPlantilla(string) : void - campetas: TFileExplorer - lisaCombinados: List<int>
+ Carg, _pal_Consoli ) : void - configuracion: TConfiguracion - negritas: bool ([.])
+ Carg, i i i ing) : void - doc: XmlIDocument - nombre_modelo: string
- cemar_| Qc void - paraMostrarDock bool - periodicidad: string
- Cermar_ltemActivated_1(object, QCompositeEventArgs) : void - registro: TRegistro_CR - periodo_registro: string
- cermarT, i _Cli , EventArgs) : void - senicios: SIECWebService - solonumeros: bool (.]))
B i _Cl EventArgs) : void - tamanoletra: float ([])
- Configur_ ject, QC ] gs) : void + Actualizar_registro() : void - tiempo: DateTime
- i I i ject, QC i gs) : void + autenticarse(string, string) : void - tipoletra: string ([])
- copiar_lt QC : void + CrearXMLFlexCell(string, string) : void -registro| - validado: bool
- cortar_| ject, QC ] gs) : void + WS() : SIEC_Salud.T il
- T i _Cli j gs) : void + LeerXMLdeVariable(string) : void + TRegistro_CR()
+ Direccionfullpaht() : string + salvar_xml(string) : string + TRegistro_CR(nt, int)
- exportar_lt i Qc g9) : void + Salvar_xml1(string) : string «property»
+ Form1() + Salvar_xml2(XmlDocument) : strin + Ancho_fila() : short[]
- Form1_Load(object, EventArgs) : void + TControladora() + Arreglo() : string[]
+ guardar_| ject, QC i g9) : void + Validar_Registro() : bool + Bloqueo() : bool[]
+ guardarlocal(int, string) : void «property» + ColorLetra() : string[]
+ guardarlocall(int, string) : void + Accesolocal(): SSDLocal + Columnas( : int
+  guardarsenvidor(int, sting) : void » _ S paie e e e + Combinadas() : bool[]
- Hilop: _D DX 9s) : void + Cargar_plantilla() : TCargar_plantilla + Direccion() : stiing
- Hilop: 1zardi () [FIEFE=el e B ) + Carpetas() : TFileExplorer + Filas) :int
iy 5 o " g + Configuracion() : TConfiguracion + Largo_columna() : short[]
- p: gistro_| 3 gs) : void + ParaMostrarDock) : bool + ListaAlineadoCentroAriba() : List<int>
- hilop; gistro_ProgressCl ProgressCl gs) : void ! + Registro() : TRegisio_CR + ListaAlineadoCentroCentro() : List<int>
- hilopara, gistro_Run c ): void +_Servicios) : SIECWebSenice + ListaAlineadoDerAriba() : List<int>
- ocal_| 3 kel gs) : void + ListaAlineadoDerCentro() : List<int>
- _D Do gs) : void + ListaAlineadolzgArmiba() : List<int>
- hi idor_ProgressCl j ProgressCl gs) : void + ListaAlineadolzqCentro() : List<int>
- hi idor_| 3 gs) : void + ListaBordesAfuera() : List<int>
= b __Do! D < void + ListaBordesTodo() : List<int>
- Hi illa_ProgressCl ject, ProgressCl g9) : void + ListaCombinados() : List<int>
- i tilla_| ject, gs) : void + Negritas() : bool[]
= b _Do! Dx MAIgS) : void + Nombre() : string
- _ProgressCl ProgressCl gs) : void + Periodicidad() : string
- i istro_| . RunWorker gs) : void + Periodo_registro() : string
= b ntesde_D D gs) : void + Solonumeros() : bool[]
s sde_ProgressCt ProgressCl gs) : void + Tamanoletra() : float[]
- i sde_| j RunWorkerC gs) : void + Tiempo() : DateTime
- importar_I QC 9s) : void + Tipoletra() : string[]
- ImportarPlantilla_it Qc g9) : void +_Validado( : bool
- insertarPlantillaenbd : void -servicios\
- insertarRegistroenbd() : void
+ LimpiarFormulario() : void Capa de Acceso a Datos::SIECWebService
+ Matriz_Datagrid() : void
- m T _Cl : 99) : void salud: AplicacionCliente.SIEC_Salud.SIECSalud
+ MostrarDock() : void
. i 1_DoubleCli 99 : void + ActualizarRegistro(int, string) : void
+  NumerosColumnasFilas() : void + GenerarConsolidado(int, int, intf], string[]) : AplicacionCliente.SIEC_Salud.TRegistro
+ NumerosSologint, int) : void + GetPlantilla(int) : TPlantilla
- openfile_FileOk(object, CancelEventArgs) : void © ) liente. SIEC_Salud.TPlantilla[]
- openFileDialogl_FileOk(object, CancelEventArgs) : void + DateTime) : liente.SIEC_Salud.T 0
+ paraSalv(int, string) : void + ) : AplicacionCliente. SIEC_Salud.TRegistro
+ ParaSalvarAntesdeCambiar() : void © gi int, string) icacionCliente.SIEC_Salud.TRegistro
- pegar_| C 99 : void + GetRegistros(int, int, int[], string[]) : AplicacionCliente.SIEC_Salud.TRegistro[]
- qC 1t fivated_1(object, QC B £ v + InsertarRegistro(int, int, int, string, string) : void
- gRibbon1_ltem. QC 1 g9) : void & i i liente.SIEC_Salud.TPlantilla
- gRibbonCaption1_|t QC gs) : void + SIECWebService()
- gRibbonPagel_Activated(object, EventArgs) : void + ValidarRegistro(int, int) : void
- q ge2_ ject, E g9) : void «property»
- qRibbonPage2_Activated_1(object, EventArgs) : void + salud(: liente.SIEC_Salud.SIECSalud
- gRibbonPage3_Activated(object, EventArgs) : void
- Registrar_Item, ject, QC i gs) : void
+ RestableciendoColores() : void
- 1_ltemCl T < void
- _Click(obj g9) : void
- validar_ltem QC g9) : void
«property»
+ Combinados() : List<int>
+ Direc() : string
+ Dockl() : Dock
+__Nombre() : string
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GLOSARIO DE TERMINOS
Caso de Uso: Secuencias de acciones que el sistema puede llevar a cabo interactuando con sus
actores, incluyendo alternativas dentro de las secuencias.

Diagrama: Presentacion gréfica de un conjunto de elementos y sus relaciones.

Informética: Es la disciplina que estudia el tratamiento automatico de la informacion utilizando

dispositivos electrénicos y sistemas computacionales.

Informatizar: Proceso de aplicar sistemas o equipos informaticos al tratamiento de la informacion.

Proyecto: Esfuerzo de desarrollo para llevar un sistema a lo largo de un ciclo de vida.

Requisitos No Funcionales (RFN): Los Requisitos No Funcionales son propiedades o cualidades que
el sistema debe tener. Normalmente estan vinculados a requerimientos funcionales, es decir una vez
se conozca lo que el sistema debe hacer se puede determinar cobmo ha de comportarse, qué

cualidades debe tener o cuan rapido o grande debe ser.

Requerimientos Funcionales (RF) Los Requisitos Funcionales son capacidades o condiciones que el

sistema debe cumplir.

RUP: Rational Unified Process (Proceso Unificado de desarrollo): Metodologia para el desarrollo de

Software.

SAS: Sistema de Apoyo a la Salud.

Sistema: Es un conjunto de elementos que interactdan entre si con el fin de apoyar las actividades de

una empresa o negocio. Es una aplicacion informéatica.

Servidor Web: Un servidor Web es un programa que implementa el protocolo Hypertext Transfer
Protocol (HTTP). Este protocolo esta disefiado para transferir [o que se le llama hipertextos, paginas
Web o péaginas Hypertext Markup Language (HTML): textos complejos con enlaces, figuras,
formularios, botones y objetos incrustados como animaciones o reproductores de masica. Un servidor

Web se encarga de mantenerse a la espera de peticiones HTTP llevada a cabo por un cliente HTTP
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gue se le suele conocer como navegador. El navegador realiza una peticion al servidor y éste le

responde con el contenido que el cliente solicita.

Software: Conjunto de programas y procedimientos necesarios para hacer posible la realizacion de

una tarea especifica, en contraposicion a los componentes fisicos del sistema.

SGBD: Sistema de Gestores de Bases de Datos: Es el software que permite la utilizaciéon y/o la
actualizacion de los datos almacenados en una (o varias) base(s) de datos por uno o varios usuarios

desde diferentes puntos de vista y a la vez.

SOA (Arquitectura Orientada a Servicios): Es un paradigma para organizar y utilizar capacidades
distribuidas y bajo el control de diferentes propietarios y dominios. Provee una manera uniforme de
ofrecer, descubrir, interactuar y usar dichas capacidades para producir los efectos deseados de

manera consistente y medible.

SOAP: es un protocolo estandar que permite la comunicacion y la interoperabilidad entre diversas

aplicaciones Web desarrolladas bajo tecnologias diferentes.

UML: El lenguaje unificado de modelacién (UML, por sus siglas en inglés, Unified Modeling Language)
prescribe un conjunto de notaciones y diagramas estandar para modelar sistemas orientados a
objetos. Es capaz de describir la semantica general de los diagramas y los significados de los simbolos

utilizados.

Webservices (Servicios Web): Los Webservices son la implementacion de SOA mas extendida y la
mas desarrollada hasta el momento. Los servicios Web permiten que las aplicaciones compartan
informacién y que ademas invoquen funciones de otras aplicaciones independientemente de cédmo se
hayan creado las aplicaciones, cudl sea el sistema operativo o la plataforma en que se ejecutan y

cudles los dispositivos utilizados para obtener acceso a ellas.

WSDL: Web Services Description Languagescribe la interfaz publica a los servicios Web. Esta basado
en XML y describe la forma de comunicacion, es decir, los requisitos del protocolo y los formatos de los
mensajes necesarios para interactuar con los servicios listados en su catalogo. Las operaciones y
mensajes que soporta se describen en abstracto y se ligan después al protocolo concreto de red y al

formato del mensaje.
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XML: Extensible Markup Language Es un lenguaje extensible de etiquetas desarrollado por el World
Wide Web Consortium. Orientado principalmente al almacenamiento, procesamiento y transmision de

mensajes.
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