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RESUMEN

Resumen

El presente trabajo diploma tiene como objetivo desarrollar una aplicacion informética que permita
realizar la gestion de los modelos de flujos utilizados en la captacion de informacion estadistica en el

Ministerio de Salud Publica.

Para el desarrollo de la solucién propuesta se utilizd la herramienta de modelado Enterprise Architect
7.0, basada en UML 2.0 (Lenguaje Unificado de Modelado), que permite realizar la documentacion del
software. Como lenguaje de programacion se utilizo CSharp, ademas de las herramientas Visual Studio
2005 y SharpDevelop como Entorno de Desarrollo Integrado. El sistema estd concebido bajo la

metodologia RUP y se implementa una arquitectura en tres capas.

A partir del uso de esta aplicacién se facilitara la edicion de los modelos de flujos o plantillas en
dependencia de las necesidades. Lo que proporciona autonomia a los usuarios para establecer sus
definiciones sin necesidad de volver a iniciar un nuevo ciclo de desarrollo. Ademas la realizacion de
estas se hard en un corto periodo de tiempo. Evita la dependencia total de la red, ya que existen
funcionalidades que permiten guardar las plantillas en dispositivos de almacenamiento externo; por lo

gue se logra asi la portabilidad de las mismas.

Palabras claves: almacenamiento, autonomia, dispositivos, edicion, estadistica, gestion, modelos de

flujos, plantillas.
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INTRODUCCION

Introduccion

"La estadistica es la ciencia que trata la recoleccion, clasificacion y presentacion de los hechos sujetos a
una apreciacién numérica como base a la explicacion, descripcion y comparaciéon de los fenédmenos”. Ella
es la base de un disefio ilustrado de politicas, planes y programas econdmicos, sociales, ambientales y

tecnoldgicos, cuya calidad y pertinencia, pueden cambiar sensiblemente el desempefio de un pais. [1]

Para el control de las estadisticas en el pais, se cuenta con la Oficina Nacional de Estadistica (ONE) que
es el 6rgano central del estado encargado de dirigir, ejecutar y controlar la politica nacional en relacion
con las estadisticas oficiales del pais. Los diferentes ministerios del estado poseen sus direcciones de
estadisticas que satisfacen las demandas de informacién numérica de acuerdo a los requerimientos de

cada uno y a su vez se rigen metodologicamente por la ONE.

El Sistema Nacional de Salud (SNS) regido por el Ministerio de Salud Publica (MINSAP) cuenta sin lugar
a dudas con uno de los Sistemas de Informacion Estadistica (SIE) de mayor complejidad, extension y
robustez dentro de los Organismos de la Administracion Central del Estado (OACE). Este genera grandes
volumenes de datos los cuales son registrados y captados manualmente en las instituciones que prestan

los diferentes servicios de salud.

Los SIE son clasificados en diferentes tipos, dentro de ellos esta el Sistema de Informacion Estadistica
Complementario de la Salud (SIE-C de Salud) el cual capta, procesa y emite informacion estadistica
relacionada con las actividades realizadas en cada uno de los servicios que brinda la Salud Publica
cubana. EI mismo comprende la elaboracion de las estadisticas y analisis destinados a satisfacer las

necesidades informativas de los 6rganos, organismos e instituciones estatales.

Entre las proyecciones de desarrollo futuro que tiene el sector de la salud para el SIE-C de Salud y en
conjunto para cada uno de sus subsistemas, esta la de lograr un desempefio pertinente y mas racional.
Asi como, la incorporacion del muestreo y encuestas periédicas a profundidad; la extension de la
tecnologia informatica y redes de computadoras. Se pretende perfeccionar los procesos de

almacenamiento y recuperacion en soporte electronico, asi como el analisis de la informacion por



INTRODUCCION

diferentes vias, especialmente por la calificacion de los recursos humanos, la mayor participacién de
profesionales de la estadistica y la incorporacion de procesos automatizados que contribuyan a
optimizarlo. [2]

En Cuba uno de los procesos fundamentales es la informatizacion de la sociedad cubana, en el que se
prioriza el MINSAP y cada uno de los servicios que presta. Para ello se trabaja de manera conjunta entre
los especialistas de la Direccién Nacional de Registros Médicos y Estadistica Sanitaria y la Universidad de
las Ciencias Informaticas (UCI), especificamente la facultad 7 a la cual pertenece el Area Tematica
Sistema de Apoyo de la Salud (SAS). La misma estd compuesta por varios proyectos, uno de ellos es el
SIE_C de Salud, que precisamente se corresponde, como su nhombre lo indica, a la informatizacién de los
subsistemas estadisticos del MINSAP.

El SIE-C de Salud cuenta con mas de ciento treinta subsistemas, para cada uno de ellos existe un
modelo de flujo. Este es el formato en el que se recoge de toda la informacién estadistica de los mismos,
en la mayoria de los casos este proceso se realiza manualmente. Solo cinco de ellos estan
automatizados; a través de un conjunto de aplicaciones informaticas, que requieren de reingenieria y de
reimplementacién cada vez que el modelo de flujo correspondiente al subsistema implementado es
actualizado. Lo que sucede periédicamente, debido al frecuente cambio de los datos a procesar, lo que

trae consigo un atraso constante en la informatizacién del sector.

Los subsistemas informatizados dependen totalmente de la red, lo que implica que cualquier fallo de
conectividad traeria como consecuencia que existan dificultades en la entrega de la informacién y con esto

se afecta todo el flujo de la misma, ya que no habria forma de realizar el almacenamiento de los datos.

Con la investigacion se pretende la elaboracion de una herramienta que permita de forma automatica y
centralizada la creacion y actualizacion de los modelos de flujos, de forma tal que los mismos puedan ser
utilizados por las aplicaciones informaticas que se dedican a recoger y procesar la informacion
correspondiente a estos. Logrando estandarizar el proceso e informatizar el sector de la salud en el menor

tiempo posible.

Los subsistemas ya automatizados se desarrollaron en un periodo aproximadamente de un afio, para

automatizar los restantes subsistemas se necesitaria mucho méas tiempo que este. Teniendo en cuenta
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gue cada vez que se modifique uno de los modelos de flujos, el subsistema correspondiente al modelo
implementado tendria que ser desarrollado nuevamente. Por la importancia que reviste esta informaciéon y
la prontitud con que se necesita, se requiere implementar una solucion informatica, que realice la creacion

y edicién de los modelos de flujos asi como su actualizacion.

Dada la situacion anterior se plantea como problema a resolver: ¢ Como agilizar el proceso de edicién de

los modelos de flujo de los subsistemas de informacién estadistica del SNS?

El Objeto de Estudio se enmarca en el proceso de gestibn de la informacion en el Sistema de
Informacion Estadistica Complementario de Salud. EI Campo de Accidn se centra en el proceso de
gestion de los modelos de flujos en el Sistema de Informacién Estadistica Complementario de Salud.

Para dar solucién al problema propuesto, se ha definido como Objetivo General: Desarrollar una
aplicacion informatica que permita realizar la gestion de los modelos de flujos utilizados en la captacion de
informacion estadistica en el Ministerio de Salud Publica.

Para darle cumplimiento al objetivo planteado se han trazado las siguientes Tareas de la Investigacion:

» Analizar las tendencias y el estado actual en la captacion de informacion estadistica en varios
sectores de Cubay el resto del mundo.

» Analizar las tendencias actuales en el desarrollo de aplicaciones para la gestion de informacién
estadistica en Cuba y el resto del mundo.

> Asimilar la Arquitectura definida por la facultad y el Area Tematica Sistemas de Apoyo a la Salud
para el desarrollo de aplicaciones de este tipo.

» Consumir los Servicios Web necesarios para establecer la comunicacion con el resto de los
Subsistemas.

» Probar a lo largo del ciclo de vida del software la compatibilidad con el Framework Mono.

» Implementar un prototipo funcional del Subsistema para la creacion y edicion de modelos de flujos
especializados del sistema para la gestion y analisis de informacion estadistica en la salud publica
cubana.

» Generar la documentacion necesaria para describir los procesos tanto del desarrollo como del

funcionamiento de dicho Subsistema.
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La presente investigacién consta de cuatro capitulos, los cuales estan estructurados de la manera

siguiente.

El Capitulo 1 Fundamentacion Tedrica, en el mismo se muestra los conceptos fundamentales para el
entendimiento del documento, ademas de conceptos basicos para comprender la gestion de la
informacion de salud. Se expone el estado de arte del tema de la investigacion tanto nacional como
internacion y se realiza un estudio sobre las principales tecnologias, metodologias de desarrollo, estilos de
arquitectura y lenguajes de programacion enfocandose finalmente en los adecuados para el desarrollo de

la solucion propuesta.

El capitulo 2 Caracteristicas del sistema se realiza una breve descripciéon de los procesos del negocio
relacionados con la Gestion de la Informacién Estadistica de la Salud. Se especifica el dominio. Ademas
se especifican los requerimientos funcionales y no funcionales, a partir de los cuales se representan los

casos de uso del sistema y la descripcién de los mismos.

El capitulo 3 Disefio del sistema primeramente se realiza el disefio del sistema donde se define el
diagrama de clases del disefio por casos de uso asi como la relacion existente entre ellas. Posterior a esto
se muestra la interaccion entre los actores y el sistema mediante los diagramas de secuencia. Ademas se

especifica el tratamiento de errores, la seguridad y el disefio de la interfaz de la aplicacion.

El capitulo 4 Implementacién se presenta el modelo de implementacion del Subsistema, compuesto por

el diagrama de componentes y el modelo de despliegue.
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CAPITULO 1: Fundamentacion teérica

En el presente capitulo se muestra una breve panordmica de los aspectos relacionados con el sistema
nacional de salud en Cuba, como se realiza su proceso de informatizacion. También se esclarecen
conceptos basicos y definiciones esenciales para comprender la gestion de la informacion estadistica en
el sector de la salud en Cuba. Se realiza un analisis sobre algunos sistemas existentes en el pais y en el
resto del mundo que se dedican al manejo de informacion estadistica de salud. Ademas, se analizan las

tecnologias, metodologias y herramientas en las que se apoya la solucion al problema.

1.1. Conceptos Generales

1.1.1. Sistema Nacional de Salud (SNS)

Desde el propio triunfo revolucionario se comenz6 a trabajar por la creacion del Sistema Nacional de
Salud que llevo la accion del trabajador de la salud a los lugares mas apartados. El sistema creado
comenzO a realizar importantes reformas a partir de los afios 60, como parte fundamental de las
transformaciones del periodo revolucionario y en respuesta al respeto mas absoluto de uno de los

derechos humanos fundamentales de todo ciudadano.[3]

El Sistema de Salud en Cuba esta compuesto por:

Atencion médica preventiva curativa y de rehabilitacion

Asistencia a ancianos, impedidos fisicos y mentales y otros minusvalidos
Control higiénico - epidemiolégico

Formacion, especializacion y educacion continuada de profesionales y técnicos
Investigacion y desarrollo de las ciencias médicas

Estadisticas de salud

Informacion cientifico - técnica

Promocion de salud

Aseguramiento de suministros no médicos y mantenimiento del sistema

V V V V V VYV V V V V

Aseguramiento tecnoldgico, médico y electromedicina
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» Produccion, distribucion y comercializacién de medicamentos y equipos médicos

Es en el afio 1960 que se transforma el Ministerio de Salubridad en Ministerio de Salud Publica y se crea
el Sistema Nacional de Salud basado en la Colaboraciéon Internacional, la orientacion profilactica y la

participacién de la comunidad.[4]
Principios del Sistema de Salud Cubano

Gratuito
Accesible
Regionalizado

YV V V V

Integral

Al alcance de todos los ciudadanos:

En el campo y en la ciudad
De cualquier filiacion politica
De cualquier raza

De cualquier sexo

YV V V V V

Religioso o ateo

El SNS cubano esta estructurado en tres niveles de direccién, los cuales se encuentran identificados con

la estructura Politico — Administrativa. Estos niveles son los siguientes:

Nivel Nacional: representado por el Ministerio de Salud Publica (MINSAP) como &érgano rector con
funciones metodoldgicas, normativas, de coordinacién y de control en la aplicacion de las politicas del
Estado y el Gobierno en cuanto a la salud publica, el desarrollo del las Ciencias Médicas y la Industria
Médico- Farmacéutica.

Nivel Provincial: representado por las Direcciones Provinciales de Salud, directamente subordinadas,

administrativa y financieramente a la Asamblea Provincial del Poder Popular.
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Nivel Municipal: representado por las Direcciones Municipales de Salud dependientes, administrativa y
financieramente de la Asamblea Municipal de Poder Popular.

1.1.2. Informatizacion del sistema nacional de salud

El futuro de la humanidad dependera en gran medida del potencial humano, de la gestién de la produccion
y de los conocimientos que se alcancen. La informética en sus diferentes manifestaciones, tiene
asegurado un papel protagénico en este futuro. Cuba, en momentos en que la globalizacién neoliberal
arrasa despiadadamente por los mas diversos escenarios, se propone su utilizacién justa y racional sobre
principios éticos sostenibles.[5]

Algunas de las politicas a tener en cuenta para la informatizacion del Sistema Nacional de Salud son:

» Alinearse con tecnologia de punta, estandares de calidad desarrollados en el mundo y adecuarse
a las condiciones del pais.

» Para garantizar su viabilidad y mantenimiento se basaran fundamentalmente en la Direccion
Integrada de Proyectos.

» Todas las inversiones y proyectos que se desarrollen para el SNS deben considerar el elemento
informatico desde su concepcion inicial.

» La superacion y especializaciéon de la informatica en salud sera una actividad basica para la

formacion de los recursos humanos.[6]

Como parte del proceso evolutivo de la informatizacion del SNS surge INFOMED como un proyecto para
interconectar a los centros de informacion y bibliotecas médicas y es hoy una red de alcance nacional.
Infomed es la red de personas e instituciones que trabajan y colaboran para facilitar el acceso a la
informacion y el conocimiento para mejorar la salud de los cubanos y de los pueblos del mundo, mediante

el uso intensivo y creativo de las tecnologias de la informacion y la comunicacion.
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1.2. Conceptos relacionados con el dominio del problema

1.2.1. Estadisticas de Salud

Es la informacién numérica, imprescindible y cuantificable para conocer el Estado de Salud de la
Paoblacion asi como para planificar, organizar, evaluar y controlar programas y acciones de salud. La
informacion estadistica de salud debe reflejar lo més fiel posible la realidad objetiva que mide. Las
estadisticas de salud tienen cada vez mayor alcance y complejidad en la medida que se amplia y

desarrolla el quehacer en salud.

1.2.2. Clasificacion de las Estadisticas de Salud

Las estadisticas de la salud se clasifican de la siguiente forma: [7]

Estadisticas de Poblacién: Informacion numérica acerca de la composicion y principales caracteristicas

de las agrupaciones humanas. Son objeto de estudio de la Demografia.
Estadisticas Vitales: Informacién numérica cuantificable sobre hechos vitales.

Hecho Vital: Todo hecho relacionado con el comienzo y fin de la vida del individuo y con los cambios de
su estado civil que puedan ocurrirle durante su existencia. Ej. : Nacimiento, Defuncién, Defuncion Fetal,

Matrimonio, Divorcio, Adopciones, Legitimaciones, Reconocimientos y otros.

Estadisticas de Morbilidad: Informacion numérica sobre las enfermedades, principales padecimientos,
discapacidad y secuelas de enfermedades o de hechos accidentales o intencionales (causas violentas de

enfermedad) que se presentan en la poblacion.

Estadisticas de Recursos: Informacion numérica sobre los recursos materiales y humanos disponibles y

su aprovechamiento, que posee el Sistema Nacional de Salud para su gestion.

Estadisticas de Servicios: Informacién numérica acerca del volumen y calidad de los servicios de salud

que se prestan.
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Estadisticas de Vivienda: Informacién cuantificable relacionada con las viviendas en que el hombre

habita y sus caracteristicas.

Estadisticas de Saneamiento: Datos numéricos sobre las condiciones ambientales y sanitarias del

entorno donde viven, trabajan, estudian o realizan otras actividades las comunidades humanas.

Estadisticas Econdmicas: Informacion numérica necesaria para el analisis de la actividad econdmica de

salud. Ej. : Costos, Gastos, Inversiones, Exportaciones y otras.

> Sistemas de Informacion.

> Sistemas de Informacion Estadistica.

1.2.3. Sistema de Informacion (SI)

Un sistema de informacion es un proceso que conlleva una actividad continua y adaptable a las
circunstancias y necesidades, tratar de llevarlo a un esquema fijo, restringe una de sus propiedades

principales: la de la adaptacion rapida a situaciones de cambio.
Una definicion aceptada de sistema de informacion es:

Sistema que se conforma con el conocimiento adquirido sobre un hecho y con elementos de analisis,
evaluacién, comparacion y control, que permiten la toma de decisiones sobre un conjunto de actividades

del sistema de servicio donde este opera y conduce al logro de la finalidad y objetivos del mismo.

Un sistema de informacion debe brindar informacion: veraz, oportuna, relevante, exacta, Util y periddica.
Para su disefio se utiliza la metodologia y técnicas del analisis de sistema, que permita organizar la
captacion, emision, procesamiento de los datos y tratamiento de la informacioén, con vistas a lograr un
sistema de informacion que permita evaluar el cumplimiento de los objetivos del sistema de servicio de
gue se trate, ya que es necesario prever qué indicadores se necesitan, como obtenerlos y por que vias y

como habran de llegar. [8]
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1.2.4. Sistemas de Informacion Estadistico (SIE)

Todo sistema de informacion ha de tener un sub-sistema que se encargue de la recoleccion, flujo y
procesamiento de datos que permita generar informacion numérica. Este es el llamado Sistema
Estadistico. Para que el Sistema Estadistico se convierta en Sistema de Informacion Estadistico, debe
ademés contener elementos de andlisis, evaluacion, comparacién y control que permitan el mejor

desempefio del proceso de toma de decisiones.

Como todo sistema, ha de tener los siguientes componentes esenciales: entradas, procesador 0 procesos,
salidas, retroalimentacion, estar bien delimitado en su alcance y contar con definiciones claras y precisas.
En todo sistema de informacién estadistico debe estar presente la estrecha relacién entre productores o
proveedores y usuarios a fin de mantener la coherencia entre las necesidades de informacion a satisfacer
y su satisfaccion real. Debe conllevar la actividad continua y adaptable a las circunstancias y necesidades;
tratar de llevarlo a un esquema fijo, restringe una de sus propiedades principales; la de la adaptacion
rapida a situaciones de cambio. [9]

Clasificacion de los SIE

De acuerdo al nivel jerarquico:

> Global
> Ramal

De acuerdo al alcance:

> Nacional
> Territorial

De acuerdo alos medios técnicos en que se sustente:

> Manual
> Automatizado
> Mixto

10
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De acuerdo a su finalidad o propésito:

Recursos
Servicios
Mortalidad
Morbilidad

YV V V V

De acuerdo a su contenido:

> Generales

» Especiales

De acuerdo a la organizacion y funcionalidad de la actividad estadistica en Cuba, los SIE son de tres tipos:

Sistema de Informacién Estadistica Nacional (SIEN)

» Comprende la elaboracion de estadisticas y andlisis destinados a satisfacer las necesidades
informativas del Estado y del Gobierno a los efectos de conocer el comportamiento de los
procesos econdmicos, demograficos y sociales y especialmente para el control del plan de la
economia nacional y del presupuesto, los compromisos estadisticos internacionales, a la
poblacién y otras instituciones.

» La Oficina Nacional de Estadisticas es el érgano rector de las estadisticas y como tal es el
encargado de organizar y dirigir este sistema, estableciendo para ello las normas requeridas para
su organizacién y operacién, apoyandose en los resultados de las coordinaciones y de las
consultas que a tales efectos debe realizar con los 6érganos, organismos e instituciones estatales y
otras instituciones.

» Corresponde también a la Oficina Nacional de Estadisticas, la determinacién de las unidades de
observacion y de los centros informantes de este sistema.

» Se define como unidades de observacion estadistica a todas aquellas entidades residentes en el
pais, tanto del sector estatal como del cooperativo, mixto y privado, asi como las personas
naturales y los hogares en aquellos casos en que asi se determine a los efectos de la elaboracion

de censos, encuestas e inventarios, pudiendo también considerarse como tal determinadas

11
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unidades organizativas internas de las entidades, cuando por sus caracteristicas especificas,
tamafio, localizacion o actividad econémica amerite captar informacién desglosada de las mismas,
asi como eventualmente los establecimientos que operan a nombre y cuenta de personas
naturales.

» La Oficina Nacional de Estadisticas, establece las normas metodolédgicas y de clasificacion de
este sistema, elaboradas en concordancia con las del Sistema de Cuentas Nacionales de Cuba,
gue constituye el basamento metodoldgico general de las estadisticas.

» El servicio estadistico podra realizarse en cualquier soporte y sera brindado de forma gratuita a
quien se determine, pudiéndose facilitar a cualquier solicitante legitimo, otras tabulaciones o
elaboraciones distintas a las difundidas publicamente.

» En la organizacion del Sistema de Informacion Estadistica Nacional, la Oficina Nacional de
Estadisticas vela cuidadosamente para evitar la proliferacion de estadisticas innecesarias o0 que
no correspondan realmente a las necesidades informativas de los érganos de direccion, asi como
para minimizar la carga informativa a los centros informantes.

» El Sistema de Informacién Estadistica Nacional se aprueba anualmente mediante resolucién del

Jefe de la Oficina Nacional de Estadisticas.

Sistema de Informacién Estadistica Territorial (SIET)

» Comprende la elaboracion de las estadisticas destinadas a satisfacer los requerimientos
informativos de los érganos del Estado y Gobierno a nivel territorial, por lo que este sistema
consta de quince subsistemas independientes.

» Los Sistemas de Informacion Estadistica Territorial se aprueban mediante resolucién del Jefe de

la Oficina Nacional de Estadisticas.

Sistema de Informacién Estadistica Complementaria (SIEC)

» Comprende la elaboracion de las estadisticas y andlisis destinados a satisfacer las necesidades
informativas de los Organos, organismos e instituciones estatales a los efectos del control
administrativo de sus entidades, por lo que este sistema esta integrado por los subsistemas

correspondientes a los diferentes 6rganos, organismos e instituciones estatales y son éstos los

12
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responsables de la organizacién y funcionamiento de sus respectivos sistemas complementarios,
por lo que:

» Dictan las normas especificas de sus sistemas informativos en el marco de lo que establecen las
normas generales del Sistema Estadistico Nacional y controlan el funcionamiento de sus
sistemas informativos.

» La Oficina Nacional de Estadisticas, como érgano rector, vela por el funcionamiento adecuado del
Sistema de Informacién Estadistica Complementaria y a tal fin:

» Conoce y analiza los sistemas complementarios; trabaja para que en dichos sistemas no se
elaboren estadisticas que puedan ser brindadas oportunamente mediante el procesamiento de la
informacion primaria captada por el Sistema de Informacion Estadistica Nacional; brinda, a
solicitud de los organismos, la asesoria sobre aspectos metodolégicos y operacionales; informa a
los Jefes de los Organismos de la Administracién Central del Estado las deficiencias que detecte

en los respectivos sistemas informativos y hace recomendaciones de cémo erradicarlas. [10]

1.2.5. SIE Cde Salud

El SIEC de salud cubano es ramal, de alcance nacional y mixto, ya que contiene subsistemas cuyo
soporte técnico es manual solamente o manual y automatizado. Caracteristicas funcionales de la actividad

estadistica en Cuba.

El SIEC de Salud Cubano, utiliza fundamentalmente el método de registro continuo y la aplicacion de
encuestas por muestreo, posee cobertura nacional y departamentos de Estadistica y Registros Médicos
en todas las unidades e instituciones de salud. La certificacion de los eventos regulados para su captacion
y tratamiento estadistico posterior, es universal, y el disefio y funcionamiento de los sistemas de
informacion estadisticos que soportan la actividad estadistica en salud, se basan en los conceptos y
atributos de la calidad de la informacion estadistica tales como, factibilidad, confiabilidad, pertinencia y
racionalidad. El SIEC de salud es un sistema diverso y voluminoso por los componentes que lo integran y
que se expresan por la carga estadistica, numero de variables, alcance geogréfico, &areas del
conocimiento e indicadores de salida que provee. El mismo es uno de los mayores del pais, con alto

costo de ejecucion. [11]
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1.2.6. Modelos de Flujos

Modelo o planilla en la cual se encuentran los indicadores a captar por parte del sistema, cada uno se
corresponde con un subsistema de informacion de los que conforman el sistema de informacién
estadistico complementario de salud. Estos modelos son creados y modificados por parte de la Direccion
Nacional de Registros Médicos y Estadistica Sanitaria en dependencia de las necesidades de informacion
del propio Ministerio de Salud o de otras instituciones que utilizan esta informacion con el objetivo de
trazar estrategias y evaluar procedimientos. [12]

1.3. Sistemas existentes vinculados al problema

1.3.1. Ambito nacional

Médulos desarrollados en la UCI.

En cursos anteriores en la UCI se desarrollaron un grupo de aplicaciones las cuales se corresponden con
los subsistemas (mdédulos): Actividades de Cirugia y otras Atenciones y Servicios, Emergencia, Urgencia e
Ingreso en el hogar, Infeccion Intrahospitalaria, Consulta Externa y Certificados Médicos por Invalidez
Temporal a Trabajadores, estos son los Unicos subsistemas automatizados de los mas de 130 con los que
cuenta el MINSAP. Los mismos manejan grandes volimenes de datos desde el nivel de unidad de salud

hasta el nivel nacional.
Caracteristicas

Se desarrolla una aplicacion Web para cada uno de los mdédulos.
Basadas en arquitectura en capas.

Desarrolladas con PHP 5, como lenguaje de programacion.

YV V V V

MySQL 5 como Gestor de Base de Datos.

Desventajas

» Dependencia total de la conectividad.

» Interfaces y negocio definidos a la medida.

14
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La disponibilidad de las redes de transmisién de datos no es estable en el pais, lo que conlleva a que la
dependencia total de la conectividad a la red tome gran importancia. Puesto que la informacion estadistica
es vital para el funcionamiento de varias actividades asociadas a ella, por o que es necesario que esta
informacién permanezca al alcance de todos durante el mayor tiempo posible, lo que no se ha logrado adn
con estas aplicaciones. Ademas para el desarrollo de cada uno de los mdédulos se emplea mucho tiempo,
y si uno de los modelos de flujo correspondiente al subsistema desarrollado sufre algin cambio en los
requisitos del negocio, esto implicaria una reingenieria del sistema por completo y por consiguiente su

reimplementacion.

Proyecto de la ONE en la UCI

En la facultad 3 de la UCI se desarrolla un proyecto para la ONE que se encarga de la captacion de todas
las estadisticas oficiales del pais, dentro de las cuales se encuentran las estadisticas de la salud, las
mismas se rigen por las metodologias de la ONE. La aplicacion que desarrollada por este proyecto es
totalmente dependiente de la red, la misma se realiza bajo las caracteristicas siguientes:

Caracteristicas

Se utiliza como gestor de Base de Datos Postgre SQL
El servidor Web utilizado es el Apache

Desarrollado con los lenguajes PHP y JavaSript

Para el desarrollo se utiliza Framework Symfony

Recursos utilizados Componentes de Open Jacob

VvV V V V VYV V

Aplicaciones Sistema generador de reportes dinamicos

Desventajas

» Dependencia total de la conectividad.

Enfermedades de declaracién obligatoria
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Esta solucion se encarga de la captura de la informacion numérica competente a las enfermedades de
declaracién obligatoria ocurridas en las unidades de salud del pais. Actualmente se encuentra en uso en

varios municipios y provincias del pais.

Caracteristicas

» Desarrollado en tecnologia propietaria. (Microsoft Visual Basic)
Mortalidad infantil

Esta es una solucién elaborada mediante recursos locales y la misma se encarga del procesamiento de la
informacion numérica respectiva a las mortalidades infantiles ocurridas en las unidades de salud del pais,
brinda un conjunto importante de operaciones desde la captura de la informacién a partir de un formulario
de entrada, hasta la emisién de reportes a partir de la informacién captada. Actualmente se conoce que

esta implantado en la direccion municipal de salud del municipio Jesus Menéndez, provincia Las Tunas.
Caracteristicas

» Desarrollado para ambiente Windows, sobre tecnologia .Net.
» Captura de informacion a partir de formularios.
» Emision de reportes y tablas de salida en formato Excel.

SIG-ESAC: Sistema de Informacidén Geografica para la gestion de la estadistica de salud de Cuba

En el Instituto Superior Politécnico “José Antonio Echeverria” (CUJAE) se desarrollé con el objetivo de
facilitar la gestion de la estadistica de salud una aplicacion de un Sistema de Informacién Geografica
(SIG), el cual permite cartografiar y hacer diferentes tipos de andlisis de importantes indicadores de salud:
morbilidad, mortalidad, demograficos, recursos y servicios. SIG-ESAC se crea principalmente para la

cartografia bioestadistica, aunque se le afiaden algunas herramientas para estudios epidemioldgicos. [13]
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1.3.2. Ambito internacional
SUBDEIS

El Subdepartamento de Estadisticas e Informacibn de Salud (SUBDEIS) del Servicio de Salud
Metropolitano Norte (SSMN), es una aplicacion existente en Chile que tiene como objetivo general,
coordinar, administrar e integrar un Sistema Unico de Informacion en Salud de la Direccién del Servicio de
Salud Metropolitano Norte, para que las estadisticas sean oportunas, homogéneas, confiables, de calidad
y de utilidad para apoyar la planeacién de los servicios de salud, evaluar el impacto de los programas
médicos y mejorar la atenciébn médica. Esta aplicacion se encarga de la recogida de las estadisticas de

poblacion, vitales, morbilidad y atenciones de salud. [14]
Sistema Estadistico de la Salud en Argentina

El Sistema Estadistico de Salud (SES) se conform¢ a fines de la década del 60 y se denomind Programa
Nacional de Estadisticas de Salud, coordinado en el nivel nacional por la Direccidon de Estadistica e
Informacion de Salud (DEIS) del Ministerio de Salud.

Objetivos del Sistema (SES)

Este sistema ha definido los siguientes objetivos:

» Producir, difundir y analizar estadisticas relacionadas con condiciones de vida y problemas de
salud, suministrando datos sobre Hechos Vitales (Natalidad, Nupcialidad y Mortalidad), Morbilidad
y rendimientos Hospitalarios, y disponibilidad y utilizacién de los Recursos de Salud.

» Aplicar en todo el territorio nacional normas y procedimientos uniformes para la captacion de la
informacion, la elaboracién y el procesamiento de los datos.

» Difundir y publicar la informacion de uso habitual y especial del sector salud en todos los niveles.
Proporcionar la informacién del sector correspondiente al pais y a los organismos internacionales
encargados de la difusion de estadisticas internacionales.

> Llevar a cabo programas de capacitacion permanente de recursos humanos en todos los niveles,

tanto en la etapa de captacion de la informacion como del procesamiento.[15]
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INEbase Sistema de Informacion Estadistico del Instituto Nacional de Estadisticas Espafia (INE)
La estructura de INEbase

INEbase es el sistema que utiliza el INE para el almacenamiento de la informacion estadistica en internet.

Contiene toda la informacién que el INE produce en formatos electronicos.

La organizacion primaria de la informacion sigue la clasificacion tematica del Inventario de Operaciones
Estadisticas de la Administracion General del Estado (IOE). La unidad basica de INEbase es la operacion
estadistica, definida como el conjunto de actividades que conducen a la obtencién de resultados

estadisticos sobre un determinado sector o tema a partir de datos recogidos de forma individualizada.
La organizacién de lainformacion

A las operaciones estadisticas se puede acceder directamente a través de la lista completa de
operaciones de INEbase o a través de los menuds tematicos. Estos menuUs permiten conocer toda la
informacion disponible de cada tema: operaciones para las que se presentan resultados, junto con una
pequefia descripcion de las variables publicadas, la periodicidad y disponibilidad de los datos y el ambito
geografico; publicaciones y estudios relacionados; enlaces a otras webs donde ampliar la informacion de
fuentes externas; y un enlace al IOE para conocer todas las operaciones del Sistema Estadistico Espafiol

relacionadas con el tema.

Para cada operacion estadistica en INEbase existe una pagina que da acceso a toda la informacién
relativa a la misma: los resultados detallados completos, la Gltima nota de prensa publicada, el calendario
de disponibilidad de datos y toda la informacién metodol6gica o descriptiva que ayuda a la mejor
comprension e interpretacion de los datos (metodologias, cuestionarios, clasificaciones, notas

explicativas).

Los resultados detallados incluyen los ultimos resultados publicados y ademas la historia reciente de la
estadistica. Los ficheros de datos se pueden visualizar directamente desde INEbase o descargar formato
PC-Axis para un tratamiento posterior utilizando el programa PC-Axis cuya descarga puede hacer de

forma gratuita.
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¢, Qué es PC-AXxis?

Es el programa visualizador de tablas estadisticas del INE. En este formato se edita casi toda la

produccion estadistica. PC-Axis ofrece:

Una sencilla interfaz de usuario basada en hoja de célculo
Personalizacion de tablas. El usuario decide qué variables y valores intervienen y en qué orden
Confeccion de gréaficos estadisticos

YV V V VY

Confeccion de mapas tematicos (se necesita instalar el programa PX-Map y las colecciones de
mapas)
» Exportacion y copia de datos a otras aplicaciones

Para qué se necesita PC-Axis

PC-Axis se utiliza para visualizar las publicaciones que el INE difunde en formato electrénico. Se incluye
en todos los CD-ROM editados desde el afio 2000 y también se puede descargar desde esta misma

pagina, es desarrollado por Instituto de Estadistica Sueco.

Es utilizado para poder trabajar con las tablas de INEbase que se exporten a este formato, que por otra
parte, tiene ventajas en cuanto a presentacion de la informacién, ordenamiento y anidado de las variables,

exportado a multiples formatos y analisis gréfico y geogréfico.

En Pc-Axis es posible organizar tablas, establecer bases de datos estadisticas locales, exportar tablas a

una amplia variedad de formatos (excel, dbase, html, etc.) y elaborar graficos.

Cuenta con una comunidad de mas de 40 paises que lo utilizan como parte de su sistema estadistico,
entre los que se encuentran paises como Espafia, Brasil, Eslovenia, Sur Africa, Nueva Zelanda, Croacia,

Finlandia, Noruega, Suecia entre otros.

Asociado a esta aplicacion existe un conjunto de programas que permiten un mejor manejo de los datos,

tanto de entradas como de salidas, y el uso de las bases de datos. Algunas de estas son:
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PX-Make: Ayuda a crear ficheros de entrada para PC-Axis, permite escribir solo metadatos sin importar
los datos ademas anadir datos desde un archivo Excel, Acces, o ficheros PC-Axis. No existe limite en
cuando al tamafio de las tablas, sino que este depende de la memoria fisica del ordenador. Fue creado
por la Oficina de Estadisticas de Dinamarca, puede ser usado gratuitamente desde cualquier parte del

mundo, y dicha oficina esta en la mayor disposicién de cooperar con su uso.

PX-Edit: Es un programa para formar archivos px desde diversas fuentes de datos, la edicion manual de
archivos, el mantenimiento de los metadatos, la comprobacion de sintaxis de formato de archivo, la
combinacién de datos, etc. Se recomienda que para usar este programa los usuarios deben tener
conocimientos basicos del formato de archivo PC-Axis.

PX-MAP: Software gratuito desarrollado por el Instituto de Estadistica Noruego que permite presentar
estadisticas mediante mapas tematicos. Px-Map esta desarrollado para trabajar de forma totalmente
integrada con Pc-Axis. Compatible con Windows 95/98/ME/NT/2000/XP, es necesario instalar previamente
Pc-Axis 2005. [16]

SPSS

El programa SPSS (Satistical Product and Service Solutions) es un conjunto de potentes herramientas de
tratamiento de datos y de analisis estadistico. El mismo se ha convertido en lider en tecnologias de
analisis predictivo mediante la combinacion del compromiso a la innovacién y dedicacion a los clientes.
SPSS cuenta con clientes en todos los sectores, incluyendo telecomunicaciones, banca, finanzas,

seguros, sanidad, bienes de consumo, educacién, gobierno e investigacién de mercados.

SPSS cuenta con la flexibilidad que necesita, incluido el acceso a una amplia variedad de datos y tipos de
archivo, acceso directo a la sintaxis de comandos para usuarios y una gama de opciones de despliegue

gue puso el poder de las estadisticas donde se necesite.
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ORIGIN

Origin en su version 8 proporciona un analisis de los datos y gran potencia de trabajo grafico ideal para
cientificos e ingenieros. Las nuevas caracteristicas incluyen mdultiples hojas de trabajo con sparklines, la
ampliacién de la capacidad de importacion, las consultas SQL, calculo automatico de resultados, de

andlisis gréafico y de nuevos tipos de herramientas solo disponibles en esta version. [17]

Hojas de célculo

Una hoja de célculo (o programa de hojas de célculo) es un software a través del cual se pueden usar
datos numéricos y realizar calculos automaticos de nimeros que estan en una tabla. También es posible
automatizar célculos complejos al utilizar una gran cantidad de parametros y al crear tablas llamadas
hojas de trabajo.

Ademas, las hojas de calculo también pueden producir representaciones gréficas de los datos ingresados:

» histogramas
» curvas

> cuadros de sectores

Por lo tanto, la hoja de célculo es una herramienta multiuso que sirve tanto para actividades de oficina,
gue implican la organizacion de grandes cantidades de datos, como para niveles estratégicos y de toma

de decisiones al crear representaciones graficas de la informacion sintetizada.
Las compaiias de software han creado muchas hojas de célculo. Las mas importantes son:

Microsoft Excel: paquete de oficina Microsoft Office.
Sun: StarOffice Calc, paquete StarOffice.
OpencCalc: paquete OpenOffice.

IBM/Lotus 1-2-3: paquete SmartSuite.

Corel Quattro Pro: paquete WordPerfect.
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KSpread: paquete KOffice, paquete gratuito de Linux. [18]
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1.4. Tendencias tecnolégicas y metodologias actuales

1.4.1. Servicios Web

Un servicio web es un conjunto de protocolos y estandares que sirven para intercambiar datos entre
aplicaciones. Estas aplicaciones pueden estar desarrolladas en lenguajes de programacién diferentes y

ejecutados desde cualquier plataforma, ya que los servicios web son interoperables. [19]

Los servicios web son componentes software que permiten a los usuarios usar aplicaciones de negocio
gue comparten datos con otros programas modulares, via Internet. Son aplicaciones independientes de la
plataforma que pueden ser facilmente publicadas, localizadas e invocadas mediante protocolos web
estandar, como XML, SOAP, UDDI o WSDL. [20]

1.4.2. Arquitectura en capas

En el disefio de sistemas informéticos actual se suele usar las arquitecturas multinivel o Programacién por
capas. En dichas arquitecturas a cada nivel se le confia una mision simple, lo que permite el disefio de
arquitecturas escalables (que pueden ampliarse con facilidad en caso de que las necesidades aumenten).

[21] El disefio mas en boga actualmente es el disefio en tres niveles (o en tres capas).
Capas o niveles

Capa de presentacion: es la que ve el usuario, presenta el sistema al usuario, le comunica la informacion
y captura la informacion del usuario dando un minimo de proceso (realiza un filtrado previo para

comprobar que no hay errores de formato). Esta capa se comunica Unicamente con la capa de negocio.

Capa de negocio: es donde residen los programas que se ejecutan, recibiendo las peticiones del usuario
y enviando las respuestas tras el proceso. Se denomina capa de negocio, o légica de negocio, pues es
aqui donde se establecen todas las reglas que deben cumplirse. Esta capa se comunica con la capa de
presentacion, para recibir las solicitudes y presentar los resultados, y con la capa de acceso a datos, para

solicitar a la base de datos para almacenar o recuperar datos de él.
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Capa de acceso a datos: La capa de acceso a datos estd implementada con la utilizacion de la libreria
NHibernate, que es un motor de persistencia, que permite tratar las tablas de la base de datos como si

fueran objetos y ademas abstrae al sistema de la utilizacién de un Gestor de Base de Datos.

1.4.3. Lenguajesy protocolos

Lenguaje de Modelamiento Unificado de Modelado. (UML)

UML (Unified Modeling Language) es un lenguaje para especificar, visualizar, construir y documentar las
diferentes etapas del desarrollo de software, asi como para modelado de procesos de negocio u otros
sistemas no-software. Este redne una coleccién de las mejores practicas en la ingenieria que han sido
utilizadas con éxito para modelar sistemas grandes y complejos, ya que cubre tanto objetos conceptuales
como los procesos de negocio y funciones del sistema, como también objetos concretos como clases en

un lenguaje de programacién, esquemas de base de datos y componentes reusables de software. [22]

En las versiones previas, se hacia un fuerte hincapié en que UML no era un lenguaje de programacion, ya
gue un modelo creado con él no podia ejecutarse. En UML 2.0 esta asuncion cambi6 en forma drastica, y
el lenguaje se modificé de manera tal, que permitiera capturar mucho mas comportamiento. Con el fin de
permitir la creacidon de herramientas que soportaran la automatizacién y la generacion de cédigo

ejecutable a partir de modelos UML. [23]
Ventajas de UML 2.0:

Produce un aumento en la calidad del desarrollo.
Reduce los costos del proyecto.

Mejora en un 50% o mas los tiempos totales de desarrollo.

YV V V V

Permite especificar la estructura y el comportamiento del sistema y comunicarlo a todos los

integrantes del proyecto.

A\

Brinda la posibilidad de obtener un "plano” del sistema.

A\

Permite dimensionar mejor los riesgos de un proyecto, tener un mejor rendimiento antes de
construir el sistema.

» Facilita la documentacién de las decisiones de la arquitectura del proyecto.
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Ofrece un mejor soporte a la planificacion y control del proyecto.
Ofrece mayor rigurosidad en la especificacion.

Permite realizar una verificacion y validacién del modelo realizado.

YV V V V

Se pueden automatizar determinados procesos y permite generar cédigo a partir de los modelos y

viceversa.
CSharp (C#)

C# es un lenguaje orientado a objetos, con seguridad de tipos que permite a los desarrolladores crear una
amplia gama de aplicaciones sélidas y seguras que se ejecutan en .NET Framework. Puede utilizar este
lenguaje para crear aplicaciones cliente para Windows tradicionales, servicios Web XML, componentes

distribuidos, aplicaciones cliente-servidor, aplicaciones de base de datos, y otras tareas.

Como lenguaje orientado a objetos, C# admite los conceptos de encapsulacién, herencia y polimorfismo.
Todas las variables y métodos, incluido el método Main que es el punto de entrada de la aplicacion, se
encapsulan dentro de definiciones de clase. Una clase puede heredar directamente de una clase primaria,
pero puede implementar cualquier nimero de interfaces. En C#, una estructura es como una clase
sencilla; es un tipo asignado en la pila que puede implementar interfaces pero que no admite la herencia.
El proceso de generacién de C# es simple en comparacion con el de C y C++, y es mas flexible que en
Java. No hay archivos de encabezado independientes, ni se requiere que los métodos y los tipos se
declaren en un orden determinado. Un archivo de cédigo fuente de C# puede definir cualquier nimero de

clases, estructuras, interfaces y eventos. [24]
XML

Es un Lenguaje de Etiguetado Extensible muy simple, pero estricto que juega un papel fundamental en el
intercambio de una gran variedad de datos. Es un lenguaje muy similar a HTML pero su funcién principal
es describir datos y no mostrarlos como es el caso de HTML. XML es un formato que permite la lectura de

datos a través de diferentes aplicaciones y permite estructurar, almacenar e intercambiar informacion.
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SOAP: Es un protocolo elaborado para facilitar la llamada remota de funciones a través de Internet,
permitiendo que dos programas se comuniquen, de una manera muy similar, técnicamente, a la
invocacion de paginas Web.

FTP: Protocolo de Transferencia de Archivo es un protocolo que permite la transferencia de ficheros entre

computadoras interconectadas.

1.4.4. Metodologias

RUP

Un Proceso de Desarrollo de Software es la definicién del conjunto de actividades que guian los esfuerzos
de las personas implicadas en el proyecto, a modo de plantilla que explica los pasos necesarios para
terminar el proyecto. Es mas que un proceso; es un marco de trabajo genérico que puede especializarse
para una gran variedad de sistemas de software, para diferentes areas de aplicacion, tipos de

organizaciones, niveles de aptitud y tamafios de proyecto.

El Proceso Unificado est4 basado en componentes, lo cual quiere decir que el sistema o software en
construccion esta formado por componentes interconectados a través de interfaces y junto con el
Lenguaje Unificado de Modelado UML, constituye la metodologia estandar mas utilizada para el
analisis, implementacion y documentacion de sistemas orientados a objetos. RUP es en realidad un
refinamiento realizado por Rational Software del mas genérico Proceso Unificado.

El ciclo de vida de RUP se caracteriza por:

» Guiado por los casos de uso
» Centrado en la arquitectura

> lterativo e incremental

RUP para organizar el proceso de construccion cuenta con cuatro fases y seis flujo de trabajos

fundamentales y tres de apoyo.
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Fases de desarrollo: Inicio, Elaboracién, Construccién y Desarrollo.

Flujos de trabajo fundamentales:

Modelado de negocio: Se analizan los procesos de negocio que se involucran en toda la actividad del

cliente.

Requerimientos: Se relacionan tanto las capacidades o condiciones que el sistema debe cumplir como
las propiedades o cualidades que el producto debe tener y se obtiene una vision de los procesos

fundamentales a automatizar.

Andlisis y Disefio: Se modela el funcionamiento de de cada caso de uso, hasta obtener las realizaciones
de los casos de usos integramente. Se obtiene el modelo de datos y se ilustra la distribucién fisica de los

componentes del sistema.

Implementacion: Se lleva a cabo la codificacion teniendo en cuenta el disefio de subsistemas y paquetes

correspondientes.

Prueba: Se disefian los casos de usos de pruebas que posteriormente servirAn para hacer las pruebas

pertinentes al sistema.

Despliegue: Si implanta en su lugar de destino después de realizadas las pruebas y rectificados los

errores.

1.4.5. Herramientas

SharpDevelop

Es un entorno de desarrollo integrado libre para los lenguajes de programacion C#, Visual Basic .NET y
Boo. Es usado tipicamente por aquellos programadores de los citados lenguajes, que no desean 0 no
pueden usar el entorno de desarrollo de Microsoft, el Microsoft Visual Studio. Hay disponible un port para

Mono/Gtk#, llamado MonoDevelop, el cual funciona en otros sistemas operativos. [25]

26



CAPITULO 1 FUNDAMENTACION TEORICA

Para el completado automatico de cédigo, la aplicacidn incorpora sus propios pases. La versioén 1.1 de la
aplicacion puede importar proyectos de Visual Studio .NET. La version 2.0 ya es capaz de editarlos

directamente.

Entre sus principales caracteristicas se encuentra:

Incorpora un disefiador de Windows forms.
Completado de cédigo. Soporta el uso de la combinacién de teclas Ctrl + Espacio.
Depurador incorporado.

Herramientas para "Ir a Definicion”, "Encontrar referencias" y "renombrado”.
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Titulos para titulos y para depuracion.

Enterprise Architect (EA)

Enterprise Architect es una herramienta CASE (Computer Aided Software Engineering) para el disefio y
construcciéon de sistemas de software. EA soporta la especificacion de UML 2.0, que describe un lenguaje
visual por el cual se pueden definir mapas o modelos de un proyecto. EA es una herramienta progresiva
gue cubre todos los aspectos del ciclo de desarrollo, proporcionando una trazabilidad completa desde la
fase inicial del disefio a través del despliegue y mantenimiento. También provee soporte para pruebas,

mantenimiento y control de cambio.

Algunas de las caracteristicas claves de Enterprise Architect son:

Crear elementos del modelo UML para un amplio alcance de objetivos.
Ubicar esos elementos en diagramas y paquetes.

Crear conectores entre elementos

Documentar los elementos que ha creado

Generar codigo para el software que esta construyendo.
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Realizar ingenieria reversa del cédigo existente en varios lenguajes.

Al utilizar EA, se puede realizar ingenieria directa y reversa de cédigo C++, C#, Delphi, Java, Python,

PHP, VB.NET y clases de Visual Basic, sincronizar cédigos y elementos del modelo, disefiar y generar
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elementos de base de datos. La documentacion de alta calidad puede ser rapidamente exportada desde
sus modelos en industria estandar .formato RTF e importar a Word para una personalizacién y

presentacion final.

Enterprise Architect sustenta todos los diagramas y modelos UML. Puede modelar procesos de negocio,
sitios web, interfaces de usuario, redes, configuraciones de hardware, mensajes y mas. Estimar el tamafio
de su proyecto en esfuerzo de trabajo en horas. Capturar y trazar requisitos, recursos, planes de prueba,
solicitudes de cambio y defectos. Desde los conceptos iniciales hasta el mantenimiento y soporte,
Enterprise Architect tiene las caracteristicas que precisa para disefiar y administrar su desarrollo e

implementacion. [26]

En el este capitulo se realiz6 un estudio sobre los conceptos fundamentales para el entendimiento de la
presente investigacion, se abordaron los temas relacionados con la gestién de informacion estadistica del
Sistema Nacional de Salud. Se estudiaron sistemas vinculados al campo de accion en el ambito nacional
e internacional, se encontrd varios sistemas similares que gestionan informacion estadistica referente a la
salud pero cumplian con las exigencias del Ministerio de Salud Publica cubano por lo que es necesario
desarrollar un sistema acorde con estas. En este capitulo, también se valoraron las herramientas,

tecnologias y metodologias fundamentales utilizadas en el desarrollo.
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CAPITULO 2: Caracteristicas del Sistema

El presente capitulo tiene como objetivo la descripcion de las caracteristicas del sistema ademas de la
propuesta de solucion para el Subsistema Editor de Plantillas. Debido a la poca claridad de los procesos
del negocio se desarrolla un Modelo de dominio, ademas se analizan los requerimientos funcionales y

no funcionales lo cual permite el mejor entendimiento del sistema.
1.1. Objetos de automatizacion

Se desea automatizar la edicion y actualizacién de los modelos de flujo (plantillas), donde se recoge la
informacion estadistica de todas las unidades de salud del pais. Todas las operaciones referentes a la
plantilla son llevado a cabo por el Técnico Estadistico Nacional. Ademas se deben calcular sumas, por

cientos, promedio y totales de la informacién.
1.2. Informacién que se maneja

La informacion utilizada en los procesos a automatizar es de tipo numérica, estadisticas de la salud
propiamente, por lo que la misma debe ser tratada y analizada correctamente para que los resultados de

la salud expresados estadisticamente sean exactos.

El SIE-C Salud cuenta con un grupo de modelos de flujos para la recopilaciéon de la informacién que
constituyen el principal documento que deben generar cada uno de los estadisticos de la salud del pais.
En estos modelos de flujos se recoge informacion referente a datos de cantidades de pacientes tratados
en diferentes areas, asi como promedios y consolidados de esta informacion. En el anexo 1 se observa el
modelo de flujo para la recogida de la informacién estadistica del subsistema Actividades de Cirugia en las

unidades de salud del pais.
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1.3. Descripcion del Sistema
Se propone un sistema gue cuenta con los tres Subsistemas siguientes:
Subsistema Editor de Plantillas

Partiendo de que toda la informacion estadistica es captada mediante los Modelos de flujo, los cuales
responden a las necesidades de informacién de cada uno de los subsistemas de informacién del SIE-C de
Salud y que son creados por un conjunto de especialista de la rama, y ellos definen el formato y las reglas
bajo la cuales sera asentada la informacion captada, surge el desarrollo del Subsistema Editor de
Plantillas que responde a esta necesidad. EI mismo tiene como objetivo automatizar la gestion y edicion

de los modelos de flujo para la captura de la informacién estadistica en el sector de la salud.”
Subsistema Servidor de Datos

El Subsistema Servidor de Datos se encarga del manejo de la persistencia de la informacién, tanto de los
datos estadisticos como de la informacién de los modelos de flujo. Se encarga ademas del manejo de
entradas y salidas desde los servidores centrales, es un componente que ademas permanecera
distribuido entre el centro de datos, y las estaciones de trabajo, en este Ultimo es donde se almacenara
una copia de la informacién perteneciente a dicho nivel. Ofrece un conjunto de interfaces mediante
Servicios Web, que permitirdn comunicacion con otros sistemas que constituyen las fuentes primarias de
informacion y ademas brinda interfaces para la captura de informacién a partir de ficheros almacenados

en soporte extraible (Memorias, CD, DVD, Disquetes).
Subsistema Captura y Reparo de Informacién

El Subsistema Captura y Reparo de Informacién tiene un conjunto importante de funciones dentro de su
negocio. Esta encargado de la captura, reparo y validacion de la informacién a partir de los modelos de
flujo, asi como de establecer comunicacion estrecha con el componente servidor tanto para persistir la

informacion como para obtener actualizaciones que les sean realizadas a los modelos de flujo.

30



CAPITULO 2 CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

1.4. Modelo de Dominio

El Modelo de Dominio es una representacion visual de los conceptos u objetos del mundo real significativos para un
problema o &rea de interés. Representa clases conceptuales del dominio del problema. Representa conceptos del
mundo real, no de los componentes de software. Una clase conceptual puede ser una idea o un objeto fisico (simbolo,

definicion y extension).

El modelo de dominio se representa en UML con un Diagrama de Clases en los que se muestra:

» Conceptos u objetos del dominio del problema: clases conceptuales
» Asociaciones entre las clases conceptuales

> Atributos de la clase conceptuales

En el Modelo de Dominio no se muestra comportamiento. Las clases conceptuales pueden tener atributos
pero no métodos. Cualquiera sea la solucién de casos de uso que se haya elegido, los conceptos e ideas
propias del dominio del problema son las mismas; un mismo modelo de dominio contempla cualquiera de
las soluciones analizadas. El modelo de dominio es global, es decir se realiza para todos los casos de uso

Yy No para uno en particular. [27]

El modelo de dominio se realiza si no se logran determinar los procesos de negocio con fronteras bien
establecidas donde se logren ver claramente, quienes son las personas que lo realizan cada proceso de
negocio, quienes son los beneficiados con cada uno de estos procesos, pero ademas quienes son las

personas que desarrollan las actividades en cada uno de estos procesos.

El editor de plantillas forma parte de un sistema que no responde a las exigencias de un cliente, si no que
se desarrolla basandose en las experiencias adquiridas en el desarrollo de aplicaciones anteriores
dirigidas al procesamiento de informacion estadistica y esta disefiado para que satisfaga las necesidades
de almacenamiento, proteccion y procesamiento de informacion estadistica sin seguir necesariamente la

estructura de ningan organismo o entidad en especifico.

El Subsistema de edicion de plantilla tiene como funcionalidad principal la digitalizacion de los modelos de

flujo que representan a cada uno de los subsistemas de informacion estadistica lo cual no corresponde a
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ninguno de los procesos de negocio que se contemplan dentro del negocio actual del procesamiento de la
informacion estadistica, es decir, su objetivo no es parte de ninguno de los procesos de negocios

identificados anteriormente.

1.4.1. Conceptos Fundamentales del dominio

TEN: La clase TEN representa al técnico estadistico nacional que es el Unico encargado de crear las
plantillas y realizar las diferentes funcionalidades con las que cuenta el Subsistema.

Plantilla: La clase plantilla es el formato digital de los modelos de flujo, que son los encargados de captar

toda la informacion estadistica.

Informacién: La clase informaciéon es todo lo que se encuentra en un plantilla, es decir, todo lo que

contienen las tuplas de esta plantilla.

Datos: La clase datos es la que contiene tuplas vacias donde van los datos de entradas. Para cada uno
de los datos de entrada existen reglas de validacion.

Reglas de validacion: La clase reglas de validacion es la que se encarga de validar todas las tuplas de

una plantilla.

Formato: Una clase formato no es mas que la forma de la informacion que se encuentra en una plantilla,

es decir, el estilo, el tamafio y el color de la fuente.

XML: La clase XML es un fichero que se genera paralelo al desarrollo de una plantilla.

Directorio local: El Directorio local es el gestor de bases de datos ligero que se encuentra en el
ordenador que se esta trabajando, el mismo contendra la direccién de las plantillas que se encuentran en
una carpeta creada para guardar las mismas, en este directorio local se realizaran las salvas continuas de

las plantillas.

SSD: La clase SSD representa al Subsistema externo Servidor de Datos, que es donde se publicaran las

plantillas.
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Diagrama de Modelo de Dominio
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crea
1
TEN

fig. 1 Modelo de dominio.
1.5. Especificacion de los requisitos de software

1.5.1. Requerimientos funcionales

Los requerimientos funcionales son capacidades o condiciones que el sistema debe cumplir.

mantienen invariables sin importar con qué propiedades o cualidades se relacionen.

RF1 Crear plantilla

RF2 Verificar existencia de la plantilla




CAPITULO 2 CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

RF3 Disefar plantilla
RF4 Adicionar columnas
RF5 Adicionar filas
RF6 Eliminar columnas
RF7 Eliminar filas
RF8 Combinar celdas
RF9 Separar celdas
RF10 Insertar columna
RF11 Insertar fila
RF12 Bloquear celdas
RF13 Desbloquear celdas
RF 14 Guardar
RF15 Dar formato
RF16 Editar la fuente de la informacion
RF17 Editar el color de la informacion
RF18 Editar bordes celdas
RF19 Adicionar funcion
RF20 Seleccionar celdas sobre las cuales se va a realizar la operacion
RF21 Seleccionar operacion
RF22 Escoger celda donde se va a adicionar la funcion
RF23 Adicionar reglas de validacion
RF24 Seleccionar tipo de validaciéon
RF25 Seleccionar celda donde se va a adicionar la validacion
RF26 Seleccionar tipo de dato en celdas
RF27 Madificar Plantilla
RF28 Escoger opcion de modificacion
RF29 Cargar plantilla
RF30 Listar plantillas
RF31 Seleccionar plantilla
RF32 Mostrar plantilla
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RF33 Mostrar funciones editadas
RF34 Mostrar formato
RF35 Autenticar
RF36 Mostrar permisos
RF37 Publicar plantilla
RF35 Autenticar
RF38 Establecer nombre de la plantilla
RF39 Establecer periodicidad de la plantilla
RF40 Guardar la fecha a partir de la cual se comenzaré a llenar la plantilla
RF41 Exportar plantilla
RF42 Seleccionar destino
RF43 Importar plantilla

RF44 Seleccionar ubicacion de plantilla

1.5.2. Requerimientos No Funcionales

Los requerimientos no funcionales son propiedades o cualidades que el producto debe tener. Debe
pensarse en estas propiedades como las caracteristicas que hacen al producto atractivo, usable, rapido o

confiable.
Usabilidad

RNF1 El Subsistema podra ser utilizado por un técnico estadistico del Nivel Nacional, que es el

Unico encargado de la edicion de las plantillas que se utilizaran en todos los niveles de direccion.

RNF2 El Subsistema debe garantizar un acceso facil y rapido, podra ser usado por usuarios con

pocos conocimientos informaticos.

RNF3 El Subsistema deber& brindar la posibilidad de acceder a las operaciones que se pudieran

realizar sobre un control determinado mediante el menu contextual (Clic secundario).
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RNF4 El menu contextual deberd ser capaz de mostrar disponibles solo las operaciones que se

puedan realizar segun el estado del control seleccionado.

RNF5 El Subsistema debera contar con opciones de acceso rapido mediante teclado.
Seguridad

Confidencialidad

RNF6 La informacion estara protegida contra accesos no autorizados utilizando mecanismos de
autenticacién y autorizacion, lograndose con los servicios web que brinda el Componente de

Seguridad del Area Tematica Sistema de Apoyo a la Salud (SAS) en su version 1.

RNF7 La autenticacion sera la primera accién del usuario al acceder a la informacién que se
encuentre en el Servidor de Datos Central y consistird en suministrar un nombre de usuario Unico y
una contrasefla que debe ser de conocimiento exclusivo de la persona que se autentica. Si el

usuario autenticado no se encuentra registrado se debe reportar un error de acceso.
Integridad

RNF8 La informacién podra ser modificada solo por personal autorizado y en periodo establecido

para ello.

RNF9 Se realizaran las operaciones de calculo y validaciones comparativas automaticamente, reduciendo

la posibilidad de registrar datos erréneos producidos por célculos manuales.
Disponibilidad

RNF10 El Subsistema puede ser utilizado completamente aislado de la red. Cuenta con un mecanismo

gue permite exportar e importar los ficheros si fuera necesario.
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Eficiencia

RNF11 El Subsistema debera ser rapido ante las solicitudes de los usuarios que se encuentren editando
un modelo de flujo, el tiempo de respuesta para cada solicitud del usuario debera ser menos de 30

segundos.

Soporte

RNF12 Una vez terminado el sistema se realizardn procesos de despliegue, capacitacion y

mantenimiento de software.

RNF13 El personal que trabaja con el Subsistema debe contar con el nivel técnico requerido mediante

adiestramiento de servicio.

Restricciones de disefo

RNF14 Para el desarrollo se utiliz6 C# como leguaje de programacion.

RNF15 Se utilizé Visual Studio y SharpDevelop como entorno de desarrollo.

RNF16 Para el la persistencia de los datos local se utiliz6 el SQlite como gestor ligero.

RNF17 Para realizar el modelado del software se utilizé la herramienta Enterprise Architect.

Requisitos parala documentacion de usuarios en linea y ayuda del sistema.

RNF18 Se dispondra de la documentacion del sistema realizada con la metodologia de desarrollo RUP y
de un Manual de Usuario que indicara como interactuar con las funcionalidades del subsistema. Ademas

cuenta con el Manual de Instalacion que indicaré los pasos a seguir para instalar el subsistema.

Interfaces de usuario

RNF19 El Subsistema debe tener una interfaz sencilla, agradable, legible y de facil uso para el

usuario.
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RNF20 ElI menua del Subsistema debe ser de forma tabular lo que permitira tener visibles siempre

las opciones de acuerdo a la opcion del menu seleccionada por el usuario.
RNF21 El contenido sera mostrado de manera comprensible y facil de leer.

RNF22 El Subsistema debe contar con una ventana desplazable, la misma es donde se visualizara

el directorio local y se podra ocultar siempre que el usuario lo desee.
Interfaces Hardware

RNF23 Requerimientos minimos Ordenador Pentium o superior, 128 MB de memoria RAM, Disco
Duro de 20 GB, copia de seguridad.

RNF24 Garantizar que el subsistema se ejecute sobre Sistema Operativo Windows XP Profesional
Service Pack 2 o GNU/LINUX, distribucion Ubuntu 8.04 o superior.

Interfaces Software
RNF25 El subsistema consume los servicios web que brinda el Subsistema Servidor de Datos.
Interfaces de Comunicacién

RNF26 La comunicacion sera realizada a través del protocolo SOAP, en caso de actualizar la
informacion del directorio local con la que se encuentra almacenada en el Subsistema Servidor de

Datos, la comunicacion se realizaré a través del protocolo FTP.
Estandares Aplicables

RNF27 Para la implementacién del subsistema se debera seguir los estandares de codificacion,
las pautas para la documentacion y las pautas para las interfaces de usuarios, todos definidos por

el Area Tematica en los siguientes documentos generales:

Plantilla SAS - Estdndar de Codificacion.doc
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SAS_DCS_Arquitectura de Informacién v3.0.doc

Plantilla DCS - Especificacién de Requisitos

Plantilla DCS - Modelo del Dominio

Plantilla DCS - Evaluacion de Aéreas de la Organizacion v1.0
Plantilla DCS - Modelo de Casos de uso del sistema v1.0
Plantilla SAS - Visién del Sistema v1.0

1.6. Modelado del Sistema

El modelo del sistema describe cuales son las personas o grupos de personas, instituciones o sistemas
relacionados ya existentes, que interactian con los procesos que el sistema deberd realizar. Asi como la

relacién que los mismos guardan entre si. [28]

1.6.1. Actores del Sistema

A continuacién se define y describen los actores del sistema.

Actor Descripcion
El TEN es el encargado de realizar todas las
TEN operaciones pertinentes a la creacién y
edicion de las plantillas.
Es el Subsistema Servidor de Datos donde
se van a publicar las plantillas creadas,
5SP ademas se buscardn en el mismo para

modificarlas.
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Diagrama de casos de uso del sistema

Un diagrama de casos de uso del sistema representa graficamente los procesos y su iteracién con los

actores.

uc Diagrama de Casos de Uso del Sistema /

Adicionar funcién

Crear plantilla

«include» . .
Disenar plantilla

| «extend»
O .
[ I

I T,

: «include»
I
I
TEN |
I
I

«include» >
Publicar plantilla «include»

A

Exportar plantilla

Importar plantilla

Actulizar directorio
local

«extend»

«include»

Dar formato

S8D

fig. 2 Diagrama de casos de uso del sistema
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1.6.2. Especificacion de los Casos de Uso

Descripcion del caso de uso: Crear plantilla

Caso de Uso:

Crear plantilla

Actor:

TEN

Resumen:

El caso de uso inicia cuando el TEN desea crear una nueva plantilla, para ello
selecciona las diferentes acciones que puede realizar sobre las mismas, estas las
realiza a través de los menu Archivo, Editar, Propiedades y Formulas. Finaliza
cuando ha realizado todas las operaciones pertinentes para la elaboracién de una
plantilla, el TEN debe disefar la plantilla para crearla y ademas el mismo puede o
no adicionar una funcién a la plantilla (ver CUS Disefiar plantilla y CUS Adicionar

funcion).

Precondiciones:

Ejecutar la aplicacion para la realizacion de la plantillas.

Referencias

RF1, RF2.

Prioridad

Alta

Flujo Normal de Eventos

Seccion “”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. EITEN selecciona el menu Archivo.

Se muestran todas las opciones del menu

Archivo.
3. EI TEN selecciona en el menu El sistema muestra una interfaz con una tabla
Archivo la opcion Nuevo. predefinida.
5. El TEN procede a realizar las El sistema muestra una interfaz con la plantilla

operaciones  pertinentes a la
elaboracion de la plantilla (ver CUS
Disefiar Plantilla, ver CUS Adicionar

funcion).

disefiada.
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7. EI TEN selecciona la opcién de
Guardar que se encuentra en el
mena  Archivo. El TEN puede
también Publicar o Exportar. (Ver
CUS Publicar, ver CUS Exportar).

Prototipo de Interfaz

@[Archivnl Editar  Fropiedades  Férmulas  Wariables

Crear [} Salvas

§ ) Muevo ] Guardar -ﬂ Publicar A% Directoric

Py Importar || || 2 -4 Exportar 41 Modificar

(Gl | servidor [m] Local [=)

r ]

2 | 3 | 4 | 5 & 7 = El 10 11

aLoyERA ‘

Poscondiciones

La plantilla creada se Guarda en la carpeta local, se Publica o se Exporta.

Descripcion del caso de uso: Disefiar plantilla

Caso de Uso:

Disefar plantilla

Actor:

TEN

Resumen:

El caso de uso inicia cuando el TEN procede a disefiar la plantilla, para ello

puede acceder a las opciones de los menu Editar y Propiedades, donde puede

encontrar algunas de las siguientes opciones: adicionar o eliminar filas,
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columnas y ademas puede co

la plantilla.

mbinar celdas y dar formato a la informacién

gue se encuentra en la plantilla, el caso de uso finaliza cuando el TEN disefia

Precondiciones:

Se debe seleccionar la opcién Nuevo del menu Archivo.

Referencias

RF14.

RF1, RF2, RF3, RF4, RF5, RF6, RF7, RF8, RF9, RF10, RF11, RF12, RF13,

Prioridad

Alta

Flujo Normal de

Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

El TEN selecciona el menu Archivo.

2. El sistema muestra las opciones del

menu Archivo.

Seccion “Combin

ar celdas”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

El TEN selecciona rango de celdas que desea

combinar.

El TEN selecciona en el menu Archivo la opcion

Mezclar.

3. El sistema muestra la tabla con el rango

de celdas combinadas.

Seccion “Descomb

inar celdas”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

El TEN selecciona la celda sobre la cual realizé
la opcién e combinar celdas y que desea

restablecer.

El TEN selecciona en el menu Archivo la opcién

Separar.

3. El sistema muestra la tabla las celdas

gue seleccionadas restablecidas.

Seccidén “Bloquear celdas”

Accién del Actor

Respuesta del Sistema

El

bloquear.

TEN selecciona las celdas que desea
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El TEN selecciona en el menu Archivo la opcién | 3. El sistema muestra la tabla con las
Bloquear. celdas deseadas blogqueadas.
Seccion “Desbloquear celdas”
Accién del Actor Respuesta del Sistema
El TEN selecciona las celdas bloqueadas que
desea desbloquear.
El TEN selecciona en el menu Archivo la opcién | 3. El sistema muestra la tabla con las

Desbloqueo.

celdas deseadas desbloqueadas.

Seccion “Adicionar fila”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

El TEN selecciona en el menlu Propiedades la
opcién Adicionar fila.

2. El sistema muestra la tabla una fila de

mas.

Seccion “Adiciona

r columna”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

El TEN selecciona en el menlu Propiedades la

opcién Adicionar columna.

2. El sistema muestra la tabla una columna

mas de las que tenia.

Seccion “Inser

tar fila”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

El TEN selecciona en el menu Propiedades la
opcidn Insertar fila. EI TEN puede seleccionar si
desea insertar la fila arriba o debajo de la fila que

se encuentra seleccionada.

2. El sistema muestra la tabla con una fila
adicionada encima o debajo de la fila
gue esta seleccionada en ese momento,

de

seleccionada por el TEN.

en  dependencia la  opcion

Seccion “Insertar

columna”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

El TEN selecciona en el menu Propiedades la
El TEN puede

seleccionar si desea insertar la columna a la

opcion Insertar columna.

2. El sistema muestra la tabla con una
columna adicionada a la derecha o la

izquierda de la columna que esta
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derecha o la izquierda de la columna que se

encuentra seleccionada.

seleccionada en ese momento, en
dependencia de la opcion seleccionada

por el TEN.

Seccion “Eliminar fila”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

El TEN selecciona en el menlu Propiedades la

opcion Eliminar fila.

2. El

menos. La fila eliminada es la que esta

sistema muestra la tabla una fila

seleccionada e el momento de realizar

esta accion.

Seccion “Eliminar columna”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

El TEN selecciona en el menlu Propiedades la

opcién Eliminar columna.

2. El sistema muestra la tabla una columna
menos. La columna eliminada es la que
estd seleccionada e el momento de

realizar esta accion.

Seccion “Guardar”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

El TEN selecciona la opciéon Guardar del menu
Archivo para ir salvando la plantilla que esta

disefiando.

2. Se guardan los cambios sobre la plantilla

gue se esta disefiando.

Seccion “Dar formato”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. Ver CUS Dar formato.

2. El sistema muestra la plantilla con el

formato seleccionado.

Prototipo de Interfaz
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E Archivo |‘Ed|tar|

©

Propiedades  Formulas  Variables

Combinar Estilos

£ 11 Mezclar ¢ 4 Fuente ;n Blogueo e

41 Separar - Calor !3 Desbloguen A

T
=
W
=
i

qu Copiar ‘_ﬁ Pegar

I
=
i

4, Cortar

Elogueada Alineado Portapapeles

1

[ z [ 3 [ 4 [ 5 [ & [ 7 8 9 10 11

aWayEAg |

Poscondiciones La plantilla es disefiada.

Descripcién del

caso de uso: Dar formato

Caso de Uso:

Dar formato

Actor:

TEN

Resumen:

El caso de uso inicia cuando el TEN desea modificar el estilo de la informacién

gue se encuentra en una plantilla.

Precondiciones:

Crear una plantilla.

Referencias RF15, RF16, RF17, RF18.
Prioridad Media
Flujo Normal de Eventos
Accién del Actor Respuesta del Sistema
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El TEN selecciona el menu Editar.

2. Se muestran todas las opciones del

menu Editar

Seccion “Editar fuente de informacion”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

El TEN selecciona la informacién a la cual
desea darle formato.

El TEN selecciona en el menu Editar la opcién

Fuente.

5. Se muestra una interfaz con los tipos
de letras, las opciones de aplicar el
formato de negrita, subrayado vy

cursiva al texto seleccionado y tamafio

que se le puede aplicar.

El TEN selecciona las propiedades de fuente
con las que desea darle formato a la

informacion.

7. Se muestra la informacién con el

formato seleccionado por el TEN.

Prototipo de Interfaz
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P dit it —ad
Archivo |m] Propiedades  Fdrmulas  Wariables 'Zd
4711 Mezclar A Fuente ‘-—n Eloguen &= &= |a™= ‘q?j Copiar ‘ﬁ Pegar
lj' Separar Color A? Deshloqueo iR A_:_. Cortar
Combinar Estilos Bloqueado
- =
ﬁ 1 | 2 | 3 Fuente: E stilo de fuente: T amafio 2 1a 11
g 1 Marmal g Aceptar
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2 P ol EI ~
3 Tempus Sans ITC ~ | | Cursiva 3
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6 O Viner Hand ITC ~ 16 b
7
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11
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13 | Occidental -
14
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16
17
15
19
20
21
2z
23
24
25
VT - - [T
Seccion “Editar color de informacion
-z z
Accion del Actor Respuesta del Sistema
3. EI TEN selecciona la informacion a la cual desea

cambiar el color.

El TEN selecciona en el menu Editar la opcion

Color.

5. Se muestra una interfaz con los colores

que puede aplicar a la informacién

seleccionada.

El TEN selecciona el color que desea darle a la

informacion.

Se muestra la informacién con el color

seleccionado por el TEN.

Prototipo de Interfaz
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Archivo | Editar | Fropiedades  Fdrmulas Wariables ':d

I A.E Mezclar 'A: Fuente ' i'n Eloqueo ( A':——; A‘% A-‘;__ 1;_?3 Copiar ‘% Pegar
J_‘ Separar Color A? Desbloqueo ‘-:; ‘; ;;_ A.-‘:1 Cortar
Comhbinar Estilos Eloqueadn alineadn Portapapeles
= 1 | 2 | 9 10 11
g"_ 1 Colores bésicos:
- 2 B[ .
g [ N~ ...
4 BN NI N .
- e Pl ll
. NN NNNN
o L 0 0 0 Ul I
2 Colores personalizados
10
[ rrr
11 Matiz: ‘IBD Flojo: EI
: croroorr [l S
13 Definir colores personalizados »» ColorlSalida |\, . El Azul: El
: [ Agregar a los colores personalizados
16
17
15
19
20
21
22
23
24
25
Poscondiciones La plantilla con el formato deseado.
Descripcion del caso de uso: Adicionar funcion
Caso de Uso: Adicionar funcion
Actores: TEN
Resumen: El caso de uso inicia cuando el TEN necesita insertar en una plantilla alguna

férmula, para ello selecciona las diferentes operaciones que se encuentran en

el menU Férmulas, el caso de uso finaliza cuando es adicionada la funcion.

Precondiciones: La plantilla a la que se va insertar la funcion debe estar visualizada.

Referencias RF19, RF20, RF21, RF22, RF23, RF24, RF25, RF26.

Prioridad Alta
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Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

El TEN selecciona el menu Férmula.

2. Se muestran todas las opciones del menu

Férmula.

Seccion “Insertar operacion”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

El TEN selecciona la operacion que

desea realizar.

El TEN selecciona el rango de celdas
sobre las cuales realizara la operacion

seleccionada.

El TEN selecciona en el ment Férmulas

la opcion capturar rango de celdas.

El TEN selecciona la celda donde se

insertara la operacion seleccionada.

El TEN selecciona en el menu Férmulas

la opcién insertar férmula.

8. El sistema muestra la celda seleccionada con

la férmula insertada.

Seccion “Insertar validaciéon de comparacion”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

3. EI TEN selecciona la celda o el rango de

celdas sobre la cual realizara la validacion.

El TEN selecciona en el menu Formulas la

opcién capturar rango de celdas.

El TEN selecciona la comparacion que
desea realizar, dentro de estas
validaciones estan las de comparacion,
como mayor que, menor que, igual que,

mayor o igual que y menor o igual que.
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6. EI TEN selecciona otra celda o rango de
celdas con las cuales se realizara la

comparacion seleccionada.

7. EITEN selecciona en el mena Férmulas la
opcién capturar rango de celdas.

8. EI TEN selecciona la celda donde se
insertara la operacion seleccionada, esta
debe ser una de las celdas ya
seleccionadas.

9. EITEN selecciona en el menu Férmulas la | 10.Se muestra la celda con la comparacion

opcion Insertar Férmula. insertada.

Prototipo de Interfaz

@Trchwo Editsr  Propiedades |Férmulas | variables @)
| operaciones - || &= || comparaciores - || =
(& B

Férmulas

ouoyRAg ‘

AR R RSP SR

11
1z
13
14
15
16
17
18
19
20
21
2z
23
24
25

Poscondiciones | Se inserta una funcion en la plantilla.

Descripcion del caso de uso: Modificar plantilla
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Caso de Uso: Modificar Plantilla
Actores: TEN, SSD
Resumen: El caso de uso inicia cuando el TEN desea realizar alguna modificacion en una

plantilla publicada (ver CUS Publicar), finaliza cuando la plantilla es

modificada.
Precondiciones: Se debe seleccionar la opcién Modificar del menud Archivo.
Referencias RF27
Prioridad Alta

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. Selecciona el menu Archivo.

Se muestran todas las opciones del menu
Archivo.

3. Selecciona en el menu Archivo la

opcién Modificar.

Se muestra una interfaz de autenticacion. (Ver
CUS Autenticar).

Carga la plantilla. (Ver CUS Cargar plantilla)

El TEN procede a modificar plantilla.

Se muestra la plantilla modificada.

8. EIl TEN publica la plantilla
actualizada o la exporta. (Ver CUS

Publicar, ver CUS Exportar).

Prototipo de Interfaz
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5r i dit ill _E"’i
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Plantillaz

AJ Aceptar 0% Cancelar

Poscondiciones

Se maodifica la plantilla.

Descripcion del caso de uso: Cargar

Caso de Uso: Cargar
Actores: TEN, SSD
Resumen: El caso de uso inicia cuando el TEN necesita modificar alguna plantilla creada

y finaliza cuando se muestra la plantilla que se desea modificar.

Precondiciones:

Se debe seleccionar en el menu Archivo la opcién Modificar.

Referencias

RF28, RF29, RF30, RF31, RF31, RF33, RF34.

Prioridad

Alta

Flujo Normal de Eventos

Seccion “”
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Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El sistema muestra una interfaz donde se
encuentra un listado de todas las plantillas
que se encuentran en SSD.

2. EI TEN selecciona la plantilla que desea

modificar.

Se muestra el contenido de la plantilla con el
formato que fue creada la misma y las
funciones que fueron editadas cuando fue

creada la plantilla.

Prototipo de Interfaz

"r dit ill —I‘i’
|. Archiva | Editar  Propiedades  Férmulas Yariables (7]
= — — p
4 | Muevo ﬂ Guardar lﬂ Fublicar '\?8 Directario
Py 4 Imporkar ;i Exportar ‘]: + Modificar
Crear  [m) Salvas [ Servidor [ Local [r)
% 1 [ z [ 3 [ 4 s || 7 & 3 10 11 12 ~
%- ; MINISTERIO DE SALUD PUBLICA Informe del periodo: | Modelo 241-485
3 |Sistema de Informacion de Estadistica Complementario . Periodicidad:
4 |Aprobado por resolucion No. | ### ACTIVIDADES DE CIRUGLA
$Periodo Mensual ¥ trimestral acumulada
5 Del MINSAP
B SALUD PUBLICA ¥ ASISTENCIAL Unidad de Medida: Uno
; DORGANISMO: abc $NombreCentro ORG.-CENT.INF.-ESTAB:
cop
190 ACTI¥IDAD FUNDAMENTAL: abrc $Provincia $Municipio CAE: Prov-Mum:
11 OPERACIONES DOperacione: Dperaciones menores Pacientes en lista de espera
1Z |ESPECIALIDADES Fila Electivas Estadia preoperatoria
Total De ello: CMA Urgentes Electivas Urgentes Total De ello: CMA
13 AMB. ING.
14 A B 1 2 3 4 s & 7 g El 10
15 |(Total 1 HEE HEX HERE REE HEE FaE HER HER HER HEH
16 |Deello: en APS z2 o HAX HER REE HER i HAR
17 |Cirugia Cardiovascular 3 HER R LS LSt 2 REH i i i #E#E
18 |Cirugia General 4 HEw HRE FRE REE EER FEE HRE HRE HRE #Ew
19 Abdomen 5 EE 2
20 Térax [:3 #aw
21 Otras 7 HRE
22 |Cirugia Pedidtrica g HEE HEX HERE REE HEE FaE HER HER HER HEH
23 Abdarmen 2 #aw
24 Tdrax 10 s
25 Otras 11 HEX
26 |Cirugia Reconstructiva v 12 E RER AR | Rad R Rad Rad Rad #AR
27 | Caumatologia R 2 s LR St 22 E2 2 R R R #AX =

Poscondiciones | Se visualiza la plantilla.

Descripcion del caso de uso: Autenticar
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Caso de Uso: Autenticar
Actores: TEN, SSD
Resumen: El caso de uso inicia cuando el TEN acceder al SSD para modificar alguna

plantilla creada o cuando se desea publicar alguna plantilla creada y finaliza

cuando se publica la misma.

Precondiciones:

El TEN selecciona la opcion Modificar plantilla o Publicar.

Referencias

RF35, RF36.

Prioridad

Media

Flujo Normal de Eventos

Seccion “Modificar plantilla”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

El TEN introduce usuario y contrasefa.

Se muestra una interfaz para que le TEN
introduzca datos necesarios para
autenticarse y proceder a publicar una
plantilla, estos datos son usuario, contrasefia

y tipo de modificacion.

2. El TEN introduce los datos, selecciona 3.

la opcién por la que va a realizar la

modificacion

informacion.

y acepta

enviar la

Verifica la conexiéon al SSD. Si existen

problemas en la conexién ver flujo alterno 1.

El sistema envia el usuario y contrasefia al

subsistema externo SSD.

Recibe notificacibn enviada por el
subsistema externo SSD. Si la notificacién
informa que los datos introducidos por el TEN

son incorrectos ver flujo alterno 2.

6.

Autentica el usuario

Prototipo de Interfaz
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5r dlit ill —Ii’
|.Archiv0 | Editar  Propiedades  Férmulas  Variables (7]
( - f - M - M
A Muevo ﬂ Guardar Aﬁ Publicar Ah Directorio
A-! Importar || | 4 -4 Exportar ‘1/ % Modificar
Crear Salvas Servidar Local

= 1 \ 2 | 3 | 4 5 & 7 5 3 10 11
@
gl e
I e

g

4

5

0 = : P

A

= l—mi

8 Usuario

9

10 =

Contrasefia

AJ Aceptar (34 Cancelar

Flujos Alternos 1

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El sistema muestra una interfaz notificando al

TEN informando del estado de la conexion.

Flujos Alternos 2

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

brinda

2. Muestra una interfaz con la notificacion

enviada por el subsistema externo SSD y

la opcibn al TEN de volver a

autenticarse.
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Poscondicio

nes | EI TEN es registrado y tiene acceso a trabajar en el SSD.

Descripcion del caso de uso: Publicar

Caso de Uso: Publicar.
Actores: TEN, SSD
Resumen: El caso de uso inicia cuando el TEN selecciona en el menu Archivo la opcién

Publicar y finaliza cuando la plantilla es publicada.

Precondicion

es: Si el sistema no tiene ninguna plantilla visualizada, debe Exportar la plantilla

gue desea publicar. (ver CUS Exportar)

Referencias

RF37, RF38, RF39, RF40.

Prioridad

Alta

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. EITEN selecciona el menu Archivo.

2. El TEN selecciona en el menu Archivo

la opcion Publicar.

3. Muestra interfaz de autenticacion. (ver CUS

Autenticar) Si recibe notificacibn de conexion

fallida ver flujo alterno 1.

Muestra una interfaz para que TEN introduzca
algunos datos necesarios para publicar una
plantila. Estos datos son el nombre del
modelo, la periodicidad y la fecha en la que se
comenzara a realizar el llenado de las

plantillas.

5. Introduce los datos necesarios para

publicar una plantilla.

6. Se publica la plantilla en el SSD.

Prototipo de Interfaz
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qr bsi ditor de Plantill —I}i
|.Archiv0] Editar  Propiedades  Fdrmulas — Yariables '@]

lr. Mueva ﬁ Guardar ‘g Publicar A& Directorio
A-! Importar A_} Exportar ‘1.:’ Modificar
Crear Salvas Servidar Lacal
% 1 | 2 | 3 | 4 | 5 & 7 8 3 10 1
gl 2
= 2
3
4
=}
&
’ [W]
g
9 Mormbre del modelo  Periodicidad Fecha de llenado
10 | v| [1zie2008 v
11
12 l_‘;’ Aceptar A;k Cancelar
13
14
15
16
17
15
19
20
21
22
23
24
25
Flujos Alternos 1
Accién del Actor Respuesta del Sistema

1. Guarda la plantilla en el directorio local.

Poscondiciones | Se publica la plantilla.

Descripcion del caso de uso: Exportar

Caso de Uso: Exportar
Actores: TEN
Resumen: El caso de uso inicia cuando el TEN selecciona en el menu inicio Exportar,

porque no exista conexion y el técnico desee exportar la plantilla a algun
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CAPITULO 2 CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

soporte extraible (Memorias, Disquetes) o porque desea seguir trabajando en
alguna plantilla desde otro lugar. EI TEN también puede seleccionar la opcion
Exportar para guardar en el directorio local alguna plantilla que aun no este
lista para publicar. El caso de uso finaliza cuando la plantilla es envida al
directorio local o la soporte extraible que el TEN desee.

Precondiciones:

La plantilla debe estar creada.

Referencias RF41, RF42.
Prioridad Alta
Flujo Normal de Eventos
Accién del Actor Respuesta del Sistema

1. Selecciona en el menu Archivo. 2. Se muestran todas las opciones del menu
Archivo.

3. Selecciona en el menu inicio la opcion 4. Se muestra una interfaz donde el TEN debe

Exportar. introducir el la periodicidad y fecha en la que
se comenzara a llenar la plantilla.

5. EI TEN introduce los datos. 6. Se muestra una interfaz donde se
encuentran las ubicaciones donde el TEN
puede exportar las plantillas. (Dentro de las
ubicaciones que se muestran estan los
soportes extraibles y el directorio local).

7. Selecciona la ubicaciéon en la que desea 8. La plantilla se envia a la ubicaciéon

exportar la plantilla. seleccionada.

Prototipo de Interfaz
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E Editar  Propiedades Farmulas wariables (7]

|q'_\ Mueve | |a Guardar| |® Fublicar | |

|€!‘ Importar| |Q§ Exportar| |q2 Modificar |

Direckario |

Crear Salvas Servidor Local
= ——
1 | z | 3 | + | s & 7 8 2 10 11

N0 |

T
RN IRV I R RS T

Feriodicidad Fecha de llenado

[ @ acontar|[GR canceler]

. |q'_“ Hueve |

| suardar |

i Publicar |

|d

Directoric |

|Q! Importar| |€; Exportar|

Crear Salvas

1 [ z

L i ModiFicar

Guardar como

ouomm‘

Servis
Guardar en: | £ Plantillas ~| @ ¥ £® m@E-
ia 11
- =] Cirigis.sernl
i =] eomstiltas. sl
Docurertos
recisntes
E scritario
2
Mis documentos
ki P
Q Mombre: | ~| [ Guadar |
Mis sitios de red | Tipa: [SSEP (i) ~| [ cancelar |

Poscondiciones

La plantilla es exportada.
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Descripcién del caso de uso: Importar

Caso de Uso: Importar
Actores: TEN, SSD
Resumen: El caso de uso inicia cuando el TEN necesita obtener de un soporte extraible o

de alguna ubicacion del ordenador en el cual esta trabajando una plantilla y

finaliza cuando plantilla es importada.

Precondiciones: La plantilla debe estar creada.
Referencias RF42, RF43.
Prioridad Alta
Flujo Normal de Eventos
Seccion “”
Accion del Actor Respuesta del Sistema
1. EI TEN selecciona el menud Archivo. 2. Se muestran todas las opciones del menu
Archivo.
3. Selecciona en el menu Archivo la opcién 4. Se muestra una interfaz con las ubicaciones
Abrir. donde se pueden encontrar las plantillas.
(Dentro de las ubicaciones que se muestran
estan los soportes extraibles y el directorio
local).
5. Selecciona la ubicacion donde se 6. Se muestra listado de las plantillas
encuentra la plantilla.
7. Selecciona plantilla que desea importar. 8. Se muestra en una interfaz la plantilla
deseada.

Prototipo de Interfaz
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v i dit il —-E.“.’i
|‘P.rchivo] Editar  Propiedades  Férmulas  Variables @

A-! Importar & t Exportar

Crear Salvas

‘]‘-‘. Muevo ﬁ Guardar @ Publicar A% Directorio

47 Madificar
Abrir Modelo

Setvi

L

0u03IRA] |

Buscar en: | 2 Plantillas v| ] ? = -
10 11
LY |22 Cirugia. sl
4 :3 |2 consultas, xml
Documentos
recientes
€

Ezcritoric

Miz documentos

Wi PC
‘% Mambre: hd | [ Abrir ]
Mis sitios de red | Tipa: | SSEP [*.emi) v| [ cancelar |

Poscondiciones

La plantilla es importada.

Descripcion del caso de uso: Actualizar directorio local

Caso de Uso:

Actualizar directorio local

Actor:

TEN, SSD

Resumen:

El caso de uso inicia cuando el TEN desea actualizar las plantillas que se
encuentran en su directorio local para ello accede al SSD y realiza la

actualizacion.

Precondiciones:

Seleccionar opcion Directorio del menu Archivo.

Referencias

RF45, RF46, RF53, RF36.

Prioridad

Alta

Flujo Normal de Eventos
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Seccion “”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. EITEN selecciona el menu Archivo.

Se muestran todas las opciones del

menu Archivo.

3. El TEN selecciona en el menu Archivo la

opcién Directorio.

El sistema muestra una interfaz de
autenticacion. (Ver CUS Autenticar). Si
las credenciales son incorrectas o
existen fallos en la conexion ver flujo

alterno 1.

El sistema muestra una interfaz con la

plantilla disefiada.

Se actualiza el directorio local con las

plantillas que se encuentran el SSD.

Prototipo de Interfaz

Elﬁrchlvo | Editar  Propiedades  Férmulas  Wariables (7]
(T == (T om (
L Muewo =] Guardar -llﬂ Publicar ‘h Directoric
Py Importar 2 & Exportar 4.7 Madificar
Crear Salvas Servidor Lowcal
= T = = = m =
0 =
g l = (i Listado I
E =] Plantillas

i Cirugia
] Modificando
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Flujos Alternos 1

Accién del Actor Respuesta del Sistema

1. Muestra notificacion informando que

no puede realizar la accion.

Poscondiciones El directorio local es actualizado.

En este capitulo se identificaron los principales conceptos del Subsistema Editor de Plantillas. Ademas se
mostraron las descripciones de cada una de las clases que intervienen en el modelo de dominio. Se
presentaron los requerimientos funcionales y no funcionales que indican las capacidades o condiciones
que el sistema debe cumplir y las propiedades o cualidades que el producto debe tener. Por ultimo se
seleccionaron los requerimientos o grupos de requerimientos funcionales con los que se va a conformar

los casos de uso del sistema, y estos son descritos al igual que sus actores.
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CAPITULO 3 DISENO DEL SISTEMA

CAPITULO 3: Diserio del Sistema

Este capitulo profundiza el disefio del sistema, donde mediante diagramas se llevara a cabo todo el flujo de
los procesos. A través de los diagramas de interaccion del sistema, se describe graficamente la interaccion
entre los actores y el sistema, quedando reflejados los mensajes que se trasmiten entre los objetos. Ademas
se describen las clases de disefio. Se plantean el tratamiento de errores, la seguridad en el sistema, y la

forma en que esté concebida la ayuda para el uso de la aplicacion.

3.1. Estructura del diseno

class Estructura del diseﬁo/

Légica de Negocio
+ TCargarXML
+ TCelda

+ TControladora
+ TFileExplorer
+ TFunciones

Presentacion

V)T T ) i e Y

+ Autenticarse i DAl
= + TPlantilla
* Fomn + TValidaciones
+ NombreModeloPulblicar E _ Acceso a Datos
+ NuevaTabla I = _| + CU_Autenticar Lol
|+ CU _Crearplantilla L= ______ =1
= = [] +th_plantillas

_| + CU_Exportar
j + CU_Importar
_| + CU_Modificar plantilla
_| + CU_Publicar
_| + Frameworks

+ WebServices

fig. 3 Estructura del disefio
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Capa de Presentacion

En la capa de presentacion se encuentran los formularios cuyas funcionalidades consisten en intercambiar
informacion con los usuarios, 0 sea, son las Unicas clases con la que interactia directamente el usuario.
Estas clases contienen funciones mediante las cuales se invocan los métodos de las clases que se

encuentran en la capa légica de negocio.
Capa Logica de Negocio

En la capa de légica de negocio se encuentran las clases que establecen la comunicacién entre la capa de
presentacion y la capa de datos, encargadas de recibir y responder cada peticion de los usuarios. Estas
clases reciben las solicitudes de los clientes, se comunican con las capa de datos, actualizando o
recuperando informacion emitiendo una respuesta. Constituye la parte del sistema donde se establecen

todas las reglas de negocio que deben cumplirse.
Capa Acceso a datos

La clase que se encuentran en la capa acceso a datos, tienen como funcionalidad todo lo referente a manejo

de datos y es la que permite acceder a la fuente de datos, en este caso el Subsistema Servidor de Datos.

3.2. Diseno

El modelo de disefio es un modelo de objetos que describe la realizacion fisica de los casos de uso
centrandose en los requisitos no funcionales y otras restricciones del entorno de implementacién que tienen

impacto en el sistema, por tanto define las clases del disefio que conformaran el sistema a implementar.

3.3. Diagrama de clases del diserio por Caso de Uso

Los diagramas de clases del disefio describen graficamente las especificaciones de las clases del software y
contienen las clases, atributos, métodos, navegabilidad y dependencias existentes entre ellas. A

continuacion se representan los diagramas de clase del disefio por casos de uso del sistema.
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3.3.1. CUS Crear plantilla

CAPITULO 3 DISENO DEL SISTEMA

class CUS Crear plantilla

QRibbonForm
FormularioPrincipal

TControladora Tvalidaciones

control: TControladora
dock Dock
docking: bool

+ 4+ 4+ +

L

&
L

AbrirDoc_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
ActualizarDirectorio() : void
AdicionarColumna_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
AdicionarFila_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
BloqueoBoton_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
CargandoXML() : void

ColorBoton_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
CombinarMenu_Click(object, EventArgs) : void
CopiarBoton_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
CUS Disefiar plantilla()

DerArribaBoton_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
DerCentroBoton_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
DesbloqueoBoton_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
DirectorioLoc_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
EliminadoBlogueo(int, int, int, int) : void

EliminadoMezcladag(int, int, int, int) : void

EliminarAlieados(string, int, int) : void
EliminarColumna_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
EliminarFila_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
ExportarDoc_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
Form1_Load(object, EventArgs) : void
Formulalnsertar_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
FuenteBoton_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
GuardarDoc_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
LimpiarFormula_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
Matriz_Datagrid() : void

MezclarBoton_IltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
ModificarDoc_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
NuevoDoc_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
NumeroFilas() : void

NumerosColumnas() : void

NumerosSoloCargar(int, int) : void

OK() : void

PegarBoton_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
PublicarDoc_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
Rango_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
Rango2_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
RestablecerMenu_Click(object, EventArgs) : void
SepararBoton_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
TipoLetraMet() : void

«property»

Docking() : bool
Formula() : string

TPlantilla

- acceso: TAcceso plantilla: TPlantilla

- anchofila: short ([])

- arreglo: string ([,])

- bloqueo: bool ([,])

- colorLetra: string ([,])

- columnas: int

- combinadas: bool ([,])

- direccion: string

- filas: int

- largocolumna: short ([])

- listaAnchoFilas: List<string>
- listaBloqueo: List<int>

- lissaCombinados: List<int>
- listaLargoColumnas: List<string>
- listaValores: List<string>

- negritas. bool ([,])

- nombre: string
operadoresMat: List<char>
periodicidad: string

- posOperacion: List<int>

- rango: List<int>

- solonumeros: bool ([,])

- tamanoletra: float ([,])

- tiempo: DateTime

- tipoletra: string ([,])

- docking: bool
- generar. TGenXML + analizarFormula(string) : void
- local: Local + EsDosPtos(String) : bool
- plantilla: TPlantilla + Eslgual(String) : bool
- rango: Lisi<int> + EslLetra(String) : bool
- semwicio: WebServices + EsNumero(String) : bool
- tree: TFileExplorer + EsOperardor(String) : bool
- validar: TValidaciones ||+ LetrasNumeros(String) : bool
- xml: TCargarXML + MayorQue(int, int) : bool
+ MenorQue(int, int) : bool
+ TControladora() + NumeroNarutal(String) : bool
«property» + NumeroPositivoReal(String) : bool
+ Acceso() : TAcceso + TValidaciones()
+ Docking() : bool d
+ Generar() : TGenXML Halidar
+ Local(): Local -plantilla |
+ Plantilla() : TPlantilla
+ Rango(): List<int> -plantilla
+ Seicio() : WebServices
+ Tree(): TFileExplorer
+ Validar() : TValidacione TCargarXML
+_XmlQ : TCargarXML - nodos. XmiNodeList
-control - plantilla: TPlantilla
xml|- xDoc: XmlIDocument
+ Cargar(string) : void  [-plantilla
+ DatosXML() : void |
+ TCargarXML()
«property»
+ Plantilla() : TPlantillg
-generar
TGenXML

carpetas. TFileExplorer
derechaizquierda: int
plantilla: TPlantilla

+ CrearXMLProbando(string) : void

+ CrearXMLPublicar(string) : string -plantilla

+ TGenXML()

«property»

+ Anibaabajo() : int

+ Carpetas() : TFileExplorer
+ Derechaizquierda() : int

+ Plantilla() : TPlantilla

+ TPlantilla()
TPlantilla(int, int)

«property»

Anchofila() : short[]

Arreglo() : string(]

Blogueo() : bool[]
ColorLetra() : string[]
Columnas() : int
Combinadas() : bool[]
Direccion() : string

Filas() : int

Largocolumna() : short[]
ListaAnchoFilas() : List<string>
ListaBloqueo() : List<int>
ListaCombinados() : List<int>
ListaLargoColumnas() : List<string>
ListaValores() : List<string>
Negritas() : bool[]

Nombre() : string
OperadoresMat() : List<char>
Periodicidad() : string
PosOperacion() : List<int>
Rango() : List<int>
Solonumeros() : bool[]
Tamanoletra() : float[]
Tiempo() : DateTime
Tipoletra() : string[]

B I S T T S S T S S T S S S S S S S S

fig. 4 Diagrama de clases del disefio del CUS Crear plantilla
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CAPITULO 3 DISENO DEL SISTEMA

class CUS Adicionar funcion /

QRibbonForm
FormularioPrincipal

control: TControladora
dock Dock
docking: bool

+

+
+

AbrirDoc_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
ActualizarDirectorio() : void
AdicionarColumna_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
AdicionarFila_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
BloqueoBoton_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
CargandoXML() : void

ColorBoton_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
CombinarMenu_Click(object, EventArgs) : void
CopiarBoton_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
DerAribaBoton_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
DerCentroBoton_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
DesbloqueoBoton_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
DirectorioLoc_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
EliminadoBloqueo(int, int, int, int) : void

EliminadoMezcladas(int, int, int, int) : void

EliminarAlieados(string, int, int) : void
EliminarColumna_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
EliminarFila_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
ExportarDoc_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
Form1_Load(object, EventArgs) : void
Formulalnsertar_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
FormularioPrincipal()

FuenteBoton_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
GuardarDoc_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
LimpiarFormula_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
Matriz_Datagrid() : void

MezclarBoton_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
ModificarDoc_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
NuevoDoc_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
NumeroFilas() : void

NumerosColumnas() : void

NumerosSoloCargar(int, int) : void

OK() : void

PegarBoton_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
PublicarDoc_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
Rango_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
Rango2_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
RestablecerMenu_Click(object, EventArgs) : void
SepararBoton_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
TipoLetraMet() : void

«property»

Docking() : bool
Formula() : string

-control

TControladora

- acceso: TAcceso

- docking: bool

- generar: TGenXML

- local: Local

- plantilla: TPlantilla
- rango: List<int>
servicio: WebServices
tree: TFileExplorer

TGenXML

- arribaabajo: int

- carpetas. TFileExplorer
- derechaizquierda: int
- plantilla: TPlantilla

-generar

- validar. TValidaciones
- xml: TCargarXML

+ TControladora()
«property»

Acceso() : TAcceso
Docking() : bool
Generar() : TGenXML
Local() : Local
Plantilla() : TPlantilla
Rango() : List<int>
Servicio() : WebServices
Tree() : TFileExplorer
Validar() : TValidacioneq
Xml() : TCargarXML

+ + + + 4+ + + + + +

+validar

+ CrearXMLProbando(string) : void
CrearXMLPublicar(string) : string
TGenXML()

«property»

+ Arribaabajo() : int

+ Carpetas() : TFileExplorer
+ Derechaizquierda() : int

+ Plantilla() : TPlantilla

Tvalidaciones

plantilla: TPlantilla

+ + + + 4+ + + + + + + +

analizarFormula(string) : void
EsDosPtos(String) : bool
Eslgual(String) : bool
EsLetra(String) : bool
EsNumero(String) : bool
EsOperardor(String) : bool
LetrasNumeros(String) : bool
MayorQue(int, int) : bool
MenorQue(int, int) : bool
NumeroNarutal(String) : bool
NumeroPositivoReal(String) : bool
TValidaciones()

fig. 5 Diagrama de clases del disefio del CUS Adicionar funcion
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3.3.3. CUS Disenar plantilla

class CUS Disenar plantilla /

QRibbonForm
CUS Diseiiar plantilla

control: TControladora
dock Dock
docking: bool

s
-

AbrirDoc_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
ActualizarDirectorio() : void
AdicionarColumna_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
AdicionarFila_IltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
BloqueoBoton_IltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
CargandoXML() : void

ColorBoton_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
CombinarMenu_Click(object, EventArgs) : void
CopiarBoton_IltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
CUS Disefar plantilla()

DerArribaBoton_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
DerCentroBoton_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
DesbloqueoBoton_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
DirectorioLoc_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
EliminadoBloqueo(int, int, int, int) : void

EliminadoMezcladas(int, int, int, int) : void

EliminarAlieados(string, int, int) : void

EliminarColumna_ ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
EliminarFila_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
ExportarDoc_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
Form1_Load(object, EventArgs) : void
Formulalnsertar_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
FuenteBoton_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
GuardarDoc_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
LimpiarFormula_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
Matriz_Datagrid() : void

MezclarBoton_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
ModificarDoc_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
NuevoDoc_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
NumeroFilas() : void

NumerosColumnas() : void

NumerosSoloCargar(int, int) : void

OK{() : void

PegarBoton_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
PublicarDoc_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
Rango_ ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
Rango2_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
RestablecerMenu_Click(object, EventArgs) : void
SepararBoton_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
TipoLetraMet() : void

«property»

Docking() : bool
Formula() : string

-control

TControladora

acceso: TAcceso
docking: bool
generar: TGenXML
local: Local

plantilla: TPlantilla
rango: List<int>
servicio: WebServices
tree: TFileExplorer
validar: TValidaciones
xml: TCargarXML

o

TControladora()

«property»

F o+ o+t o+ o+

Acceso() : TAcceso
Docking() : bool
Generar() : TGenXML
Local() : Local

Plantilla() : TPlantilla
Rango() : List<int>
Servicio() : WebServices
Tree() : TFileExplorer
Validar() : TValidacioneg

Xml() : TCargarXML

-generar

TGenXML

arribaabajo: int
carpetas: TFileExplorer
derechaizquierda: int
plantilla: TPlantilla

s
-
s

CrearXMLProbando(string) : void
CrearXMLPublicar(string) : string

TGenXML()

«property»

s

+
s
s

Arribaabajo() : int
Carpetas() : TFileExplorer
Derechaizquierda() : int
Plantilla() : TPlantilla

fig. 6 Diagrama de clases del disefio CUS Disefiar plantilla
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3.3.4. CUS Dar formato

class CUS Diseiar plantilla /

QRibbonForm
L ) TControladora
CUS Disenar plantilla

- acceso: TAcceso

- docking: bool

- generar: TGenXML

- local: Local

- plantilla: TPlantilla

- rango: List<int>
servicio: WebServices
tree: TFileExplorer

- validar: TValidaciones

- xml: TCargarXML

- control: TControladora
- dock Dock
- docking: bool

- AbrirDoc_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
+ ActualizarDirectorio() : void

- AdicionarColumna_IltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void -control
- AdicionarFila_IltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
- BloqueoBoton_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
+ CargandoXML() : void

- ColorBoton_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void

- CombinarMenu_Click(object, EventArgs) : void

- CopiarBoton_lItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void «property»

+ TControladora()

+ CUS Disefiar plantilla() + Acceso() : TAcceso

- DerArribaBoton_IltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void + Docking() : bool

- DerCentroBoton_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void + Generar() : TGenXML

- DesbloqueoBoton_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void i Local‘() : Local I

- DirectorioLoc_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void + Plantilla( :_TP‘IannIIa

+ EliminadoBloqueo(int, int, int, int) : void w Rangqo ¢ List<int> I

+ EliminadoMezcladas(int, int, int, int) : void + Servicio() : WebServices
+ EliminarAlieados(string, int, int) : void + Tree(): TFileExplorer

- EliminarColumna_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void + Validar() : TValidaciones
- EliminarFila_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void + Xml(Q: TCargarXML

- ExportarDoc_IltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void

- Forml_Load(object, EventArgs) : void

- Formulalnsertar_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void

- FuenteBoton_lItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void

- GuardarDoc_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void -generar

- LimpiarFormula_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void

+ Matriz_Datagrid() : void TGenXML

- MezclarBoton_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
- ModificarDoc_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
- NuevoDoc_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
NumeroFilas() : void

NumerosColumnas() : void

- arribaabajo: int

- carpetas. TFileExplorer
- derechaizquierda: int
- plantilla: TPlantilla

NumerosSoloCargar(int, int) : void | 1!
OK() : void + CrearXMLProbando(string) : void

+ CrearXMLPublicar(string) : string

- PegarBoton_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
+ TGenXML()

- PublicarDoc_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void

- Rango_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void «property»

- Rango2_IltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void + Arribaabajo() : int

- RestablecerMenu_Click(object, EventArgs) : void + Carpetas() : TFileExplorer
- SepararBoton_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void + Derechaizquierda() : int

+ TipoLetraMet() : void + Plantilla() : TPlantilla

«property»
+ Docking() : bool
+ Formula() : string

fig. 7 Diagrama de clases del disefio CUS Dar formato




3.3.5. CUS Modificar plantilla

CAPITULO 3 DISENO DEL SISTEMA

class CUS Modificar plantilla /

QRibbonForm

FormularioPrincipal

control: TControladora
dock Dock
docking: bool

AbrirDoc_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
+ ActualizarDirectorio() : void

AdicionarColumna_|ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : voic-control

AdicionarFila_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
- BloqueoBoton_lItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
+ CargandoXML() : void
- ColorBoton_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
CombinarMenu_Click(object, EventArgs) : void
- CopiarBoton_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
+ CUS Disefiar plantilla()
DerArribaBoton_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
DerCentroBoton_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void

DesbloqueoBoton_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void

DirectorioLoc_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
+ EliminadoBloqueo(int, int, int, int) : void
+ EliminadoMezcladas(int, int, int, int) : void
+ EliminarAlieados(string, int, int) : void

EliminarColumna_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void

EliminarFila_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
ExportarDoc_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
Form1_Load(object, EventArgs) : void
Formulalnsertar_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
FuenteBoton_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
GuardarDoc_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
LimpiarFormula_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void

+ Matriz_Datagrid() : void

MezclarBoton_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void

ModificarDoc_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void

NuevoDoc_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void

NumeroFilas() : void

NumerosColumnas() : void

NumerosSoloCargar(int, int) : void

OK() : void

PegarBoton_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void

PublicarDoc_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void

Rango_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void

Rango2_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void

RestablecerMenu_Click(object, EventArgs) : void

- SepararBoton_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void

+ TipoLetraMet() : void

+ + + +

«property»
+ Docking() : bool
+ Formula() : string

TControladora TCargarXML
- acceso: TAcceso - nodos. XmINodeList
- docking: bool - plantilla: TPlantilla
- generar: TGenXML xml|- xDoc: XmlDocument
- local: Local
- plantilla: TPlantilla + Cargar(string) : void
- rango: List<int> + DatosXML() : void
- sericio: WebServices + TCargarXML()
- treg: TFiIeEx_pIorgr «property»
= validar TVElCaetiig +_Plantilla( : TPlantillg

- xml: TCargarXML

+ TControladora() WebServices
«property» servicio: Editor.SIECSalud.SIECSalud
+ Acceso() : TAcceso +servicio
+ Docking() : bool + ActualizarPlantilla(int, string) : void
+ Generar() : TGenXML + Bloquear(int) : void
+ Local(): Local + Desbloquear(int) : void
+ Plantilla() : TPlantilla + GetPlantilla(int) : void
+ Rango(): List<int> + GetPlantillas() : SIECSalud.TPlantilla[]
+ Senvicio() : WebServices + GetPlantillasporFecha(DateTime) : SIECSalud.TPlantilla[]
+ Tree(): TFileExplorer + InsertarPlantilla(string, string, string, DateTime) : void
+ Validar() : TValidacioneq + WebSenvices()
+ Xml() : TCargarXML «property»
—control _control + Servicio() : Editor.SIECSalud.SIECSalud

Autenticarse

QRibbonForm

- control: TControladora
- numero: int
- var: bool

+ Autenticarse(T Controladora*)
- Autenticarse_Load(object, EventArgs) : void

«property»
+ Var() : bool

- Aceptar_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void

- Cancelar_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void

QRibbonForm
ModificarForma

control: TControladora
listaPlantillas: List<SSD.AccesoDatos.TPlantilla> = new List<SSD.Ac...
var: bool

Aceptar_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
Cancelar_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
ModificarForma(T Controladora*)
ModificarForma_Load(object, EventArgs) : void
MostrarPlanti() : void

«property»
+ Var() : bool

fig. 8 Diagrama de clases del disefio CUS Modificar plantilla
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3.3.6. CUS Cargar

class CUS Cargar

QRibbonForm
FormularioPrincipal

control: TControladora
dock Dock
docking: bool

e
+

AbrirDoc_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
ActualizarDirectorio() : void

AdicionarColumna_ ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
AdicionarFila_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
BloqueoBoton_IltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
CargandoXML() : void

ColorBoton_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
CombinarMenu_Click(object, EventArgs) : void
CopiarBoton_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
CUS Disenar plantilla()

DerArribaBoton_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
DerCentroBoton_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
DesbloqueoBoton_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
DirectorioLoc_IltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
EliminadoBloqueo(int, int, int, int) : void

EliminadoMezcladas(int, int, int, int) : void

EliminarAlieados(string, int, int) : void
EliminarColumna_IltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
EliminarFila_IltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
ExportarDoc_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
Form1_Load(object, EventArgs) : void
Formulalnsertar_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
FuenteBoton_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
GuardarDoc_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
LimpiarFormula_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
Matriz_Datagrid() : void

MezclarBoton_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
ModificarDoc_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
NuevoDoc_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
NumeroFilas() : void

NumerosColumnas() : void

NumerosSoloCargar(int, int) : void

OK() : void

PegarBoton_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
PublicarDoc_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
Rango_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
Rango2_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
RestablecerMenu_Click(object, EventArgs) : void
SepararBoton_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
TipoLetraMet() : void

«property»

Docking() : bool
Formula() : string

-control

TControladora

acceso: TAcceso
docking: bool
generar: TGenXML
local: Local

plantilla: TPlantilla
rango: List<int>
servicio: WebServices
tree: TFileExplorer
validar: TValidaciones
xml: TCargarXML

I

TControladora()

«property»

4+ttt

Acceso() : TAcceso
Docking() : bool
Generar() : TGenXML
Local() : Local

Plantilla() : TPlantilla
Rango() : List<int>
Servicio() : WebServices
Tree() : TFileExplorer
Validar() : TValidacioneg

Xml() : TCargarXML

-xml

TCargarXML

- nodos: XmINodeList
- plantilla: TPlantilla
- xDoc: XmlIDocument

+ Cargar(string) : void

+

+ TCargarXML()

+ Plantilla() : TPlantillg|

DatosXML() : void

«property»

fig. 9 Diagrama de clases del disefio CUS Cargar
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3.3.7. CUS Publicar

class CUS Publicar /

QRibbonForm
FormularioPrincipal

control: TControladora
dock Dock
docking: bool

+ + + +

+

+
+

AbrirDoc_|temActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
ActualizarDirectorio() : void
AdicionarColumna_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
AdicionarFila_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
BlogqueoBoton_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
CargandoXML() : void

ColorBoton_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
CombinarMenu_Click(object, EventArgs) : void
CopiarBoton_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
CUS Disefar plantilla()

DerAribaBoton_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
DerCentroBoton_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
DesbloqueoBoton_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
DirectorioLoc_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
EliminadoBloqueo(int, int, int, int) : void

EliminadoMezcladas(int, int, int, int) : void

EliminarAlieados(string, int, int) : void
EliminarColumna_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
EliminarFila_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
ExportarDoc_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
Form1_Load(object, EventArgs) : void
Formulalnsertar_|temActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
FuenteBoton_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
GuardarDoc_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
LimpiarFormula_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
Matriz_Datagrid() : void

MezclarBoton_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
ModificarDoc_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
NuevoDoc_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
NumeroFilas() : void

NumerosColumnas() : void

NumerosSoloCargar(int, int) : void

OK() : void

PegarBoton_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
PublicarDoc_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
Rango_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
Rango2_lItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
RestablecerMenu_Clickiobject, EventArgs) : void
SepararBoton_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
TipoLetraMet() : void

«property»

Docking() : bool
Formula() : string

TControladora

acceso: TAcceso
docking: bool
generar: TGenXML
local: Local
plantilla: TPlantilla
rango: Lis<int>
servicio: WebServices

QRibbonForm
PeriodoFecha

control: TControladora

Aceptar_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
Cancelar_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void

+ PeriodoFecha(T Controladora*)

carpetas. TFileExplorer
derechaizquierda: int
plantilla: TPlantilla

+ CrearXMLProbando(string) : void
+ CrearXMLPublicar(string) : string

tree: TFileExplorer -control
validar: TValidaciones
xml: TCargarXML
+ TControladora() .
+senvicio
«property»
+ Acceso() : TAcceso WebServices
+ Docking() : bool — -
+ Generar( : TGenXML servicio: Editor.SIECSalud.SIECSalud
+ Local() : Local - — - :
+ Plantilla(): TPlantilla + Actuallzar.PIantlll.a(lm,smng):vmd
+ Rango(): Lisint> + Bloguear(int) : void
+ Senicio() : WebServices +  Desbloguear(int) : void
+ Tree(): TFileExplorer + GetPIant!IIa(lm):vmd .
+ Validar() : TValidacioned + Getmaml”asoSlECSa'UdTP'amI”a[] .
+ Xml(): TCargarXML + GetPlantillasporFecha(DateTime) : SIECSalud.TPlantilla[]
+ InsertarPlantilla(string, string, string, DateTime) : void
-control .
reontrol + WebSenices()
«property»
+ Senvicio() : Editor.SIECSalud.SIECSalud
-generar
TGenXML

QRibbonForm
Autenticarse

control: TControladora
numero: int
var. bool

+ TGenXML() Aceptar_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
«property» + Autenticarse(T Controladora*)

+ Amibaabajo() : int Autenticarse_Load(object, EventArgs) : void

+ Carpetas() : TFileExplorer Cancelar_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
+ Derechaizquierda() : int «property»

+ Plantilla() : TPlantilla + Var(): bool

fig. 10 Diagrama de clases del disefio CUS Publicar
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3.3.8. CUS Autenticar

class CUS Autenticar /

QRibbonForm

FormularioPrincipal

- control: TControladora
- dock Dock
- docking: bool

- AbrirDoc_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void

+ ActualizarDirectorio() : void

- AdicionarColumna_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
- AdicionarFila_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void

- BlogueoBoton_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
+ CargandoXML() : void

- ColorBoton_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void

- CombinarMenu_Click(object, EventArgs) : void

- CopiarBoton_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void

+ CUS Disefiar plantilla()

- DerArribaBoton_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
- DerCentroBoton_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
- DesbloqueoBoton_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
- DirectorioLoc_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void

+ EliminadoBloqueo(int, int, int, int) : void

+ EliminadoMezcladas(int, int, int, int) : void

+ EliminarAlieados(string, int, int) : void

- EliminarColumna_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
- EliminarFila_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void

- ExportarDoc_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void

- Form1_Load(object, EventArgs) : void

- Formulalnsertar_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
- FuenteBoton_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void

- GuardarDoc_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void

- LimpiarFormula_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
+ Matriz_Datagrid() : void

- MezclarBoton_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void

- ModificarDoc_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void

- NuevoDoc_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
NumeroFilas() : void

NumerosColumnas() : void

NumerosSoloCargar(int, int) : void

OK() : void

- PegarBoton_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void

- PublicarDoc_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void

- Rango_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void

- Rango2_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void

- RestablecerMenu_Click(object, EventArgs) : void

- SepararBoton_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void

+ TipoLetraMet() : void

«property»

+ Docking() : bool

+ Formula() : string

-control

TControladora

- acceso: TAcceso

- docking: bool

- generar: TGenXML

- local: Local

- plantilla: TPlantilla

- rango: List<int>
servicio: WebServices

- tree: TFileExplorer

- validar: TValidaciones

- xml: TCargarXML

+ TControladora()
«property»

Acceso() : TAcceso
Docking() : bool
Generar() : TGenXML
Local() : Local
Plantilla() : TPlantilla
Rango() : List<int>
Servicio() : WebServices
Tree() : TFileExplorer
Validar() : TValidacioneg
Xml() : TCargarXML

+ o+ F o+ o+ o+ 4+

+servicio

WebServices

servicio: Editor.SIECSalud.SIECSalud

ActualizarPlantilla(int, string) : void

Bloquear(int) : void

Desbloquear(int) : void

GetPlantilla(int) : void

GetPlantillas() : SIECSalud.TPlantilla[]
GetPlantillasporFecha(DateTime) : SIECSalud.TPlantilla[]
InsertarPlantilla(string, string, string, DateTime) : void
WebServices()

«property»
+ Servicio() : Editor.SIECSalud.SIECSalud

+ + + + o+ o+

fig. 11 Diagrama de clases del disefio CUS Autenticar
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3.3.9. CUS Exportar

CAPITULO 3 DISENO DEL SISTEMA

class CUS Exportar /

QRibbonForm
FormularioPrincipal

control: TControladora
dock Dock
docking: bool

+ + + +

+

+
+

AbrirDoc_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
ActualizarDirectorio() : void
AdicionarColumna_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
AdicionarFila_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
BloqueoBoton_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
CargandoXML() : void

ColorBoton_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
CombinarMenu_Click(object, EventArgs) : void
CopiarBoton_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
CUS Disefiar plantilla()

DerArribaBoton_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
DerCentroBoton_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
DesbloqueoBoton_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
DirectorioLoc_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
EliminadoBloqueo(int, int, int, int) : void

EliminadoMezcladas(int, int, int, int) : void

EliminarAlieados(string, int, int) : void
EliminarColumna_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
EliminarFila_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
ExportarDoc_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
Form1_Load(object, EventArgs) : void
Formulalnsertar_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
FuenteBoton_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
GuardarDoc_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
LimpiarFormula_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
Matriz_Datagrid() : void

MezclarBoton_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
ModificarDoc_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
NuevoDoc_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
NumeroFilas() : void

NumerosColumnas() : void

NumerosSoloCargar(int, int) : void

OK() : void

PegarBoton_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
PublicarDoc_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
Rango_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
Rango2_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
RestablecerMenu_Click(object, EventArgs) : void
SepararBoton_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
TipoLetraMet() : void

«property»

Docking() : bool
Formula() : string

TControladora Local
acceso: TAcces - controlLocal: SSDLocal.TControlSSD
decain e - ftp: sting ="10.36.7.69"
generar: TGenXML fippass string = "siecftp”
local: Local ftpuser: string = "siecftp”
plantilla: TPlantilla
rango: List<int> + ActualizarPlantilla(int, string) : void
control [ EMicio: WeSSEEES + BajarFichero(string) : void
- tree: TFileExplorer + BloguearPlantilla(int) : void
validar: TValidaciones + DesbloguearPlantilla(int) : void
xml: TCargarXML + GetPlantilla(int) : SSD.AccesoDatos. TPlantilla
+ GetPlantillaOtro(int) : SSD.AccesoDatos.TPlantilla
+ TControladora() + GetPlantillas() : List<SSD.AccesoDatos.TPlantilla>
«property» + InsertarPlantilla(SSD.AccesoDatos.TPlantilla) : void
+ Acceso() : TAcceso + Local()
+ Docking() : bool «property»
+ Generar(: TGenXME + ControlLocal() : SSDLocal.TControlSSD
+ Local(): Local
+ Plantilla() : TPlantilla
+ Rango() : List<int> +ocal
+ Sevicio() : WebServices
+ Tree(): TFileExplorer
+ Validar() : TValidacioneg
+  Xml() : TCargarXML
TGenXML
-control
carpetas. TFileExplorer
derechaizquierda: int
plantilla: TPlantilla
generar + CrearXMLProbgndo(gtring) : vpid
CrearXMLPublicar(string) : string
TGenXML()
«property»
+ Anibaabajo() : int
+ Carpetas() : TFileExplorer
+ Derechaizquierda() : int
+ Plantilla() : TPlantilla
QRibbonForm
PeriodoFechallenado
control: TControladora
Aceptar_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
Cancelar_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
+ PeriodoFechaLlenado(T Controladora*)

fig. 12 Diagrama de clases del disefio CUS Exportar
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3.3.10.CUS Importar

class CUS Importar /

QRibbonForm
FormularioPrincipal

control: TControladora
dock Dock
docking: bool

+ 4+ + +

ay

+
+

AbrirDoc_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
ActualizarDirectorio() : void
AdicionarColumna_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
AdicionarFila_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
BloqueoBoton_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
CargandoXML() : void

ColorBoton_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
CombinarMenu_Click(object, EventArgs) : void
CopiarBoton_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
CUS Disefiar plantilla()

DerArribaBoton_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
DerCentroBoton_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
DesbloqueoBoton_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
DirectorioLoc_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
EliminadoBloqueo(int, int, int, int) : void

EliminadoMezcladas(int, int, int, int) : void

EliminarAlieados(string, int, int) : void
EliminarColumna_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
EliminarFila_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
ExportarDoc_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
Form1_Load(object, EventArgs) : void
Formulalnsertar_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
FuenteBoton_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
GuardarDoc_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
LimpiarFormula_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
Matriz_Datagrid() : void

MezclarBoton_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
ModificarDoc_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
NuevoDoc_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
NumeroFilas() : void

NumerosColumnas() : void

NumerosSoloCargar(int, int) : void

OK() : void

PegarBoton_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
PublicarDoc_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
Rango_ItemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
Rango2_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
RestablecerMenu_Click(object, EventArgs) : void
SepararBoton_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
TipoLetraMet() : void

«property»

Docking() : bool
Formula() : string

-control | -

TControladora

acceso: TAcceso
docking: bool
generar: TGenXML
local: Local

plantilla: TPlantilla
rango: List<int>
servicio: WebServices
tree: TFileExplorer
validar: TValidaciones
xml: TCargarXML

Local

controlLocal: SSDLocal.TControlSSD
ftp: string = "10.36.7.69"
ftppass: string = "siecftp”
ftpuser: string = "siecftp"

du

TControladora()

«property»

+ 4+ + + + + + + 4+ +

Acceso() : TAcceso
Docking() : bool
Generar() : TGenXML
Local() : Local
Plantilla() : TPlantilla
Rango() : List<int>

ActualizarPlantilla(int, string) : void
BajarFichero(string) : void

BloquearPlantilla(int) : void
DesbloquearPlantilla(int) : void

GetPlantilla(int) : SSD.AccesoDatos.TPlantilla
GetPlantillaOtro(int) : SSD.AccesoDatos. TPlantilla
GetPlantillas() : List<SSD.AccesoDatos.TPlantilla>
InsertarPlantilla(SSD.AccesoDatos.TPlantilla) : void
Local()

«property»
+ ControlLocal() : SSDLocal.TControlSSD

+ + + + + o+ + + +

+local

Servicio() : WebServices
Tree() : TFileExplorer
Validar() : TValidacioneg

Xml() : TCargarXML

-xml

TCargarXML

nodos. XmINodeList
plantilla: TPlantilla
xDoc: XmlIDocument

+ Cargar(string) : void

+ DatosXML() : void

+ TCargarXML()
«property»

+ Plantilla() : TPlantillg

fig. 13 Diagrama de clases del disefio CUS Importar
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3.3.11.CUS Actualizar directorio local

class CU_Actualizar directorio local /

QRibbon |

Farrrvdan oPrircipel

control: TCortroladora
docke Dock
docking: bool

FAoirDoc_temfcivatedobjedt, 0 Composte Bentfgs) : wid
FAetglizarDirecton of) ;void

AdicionarColumna_temdctivated(cbj ect, QCompodte Bvent Ags) void
AdicionaFila_temAdtivated(object, QCompodte Event Args) wid
BoqueoBoton_kemActivated(object, QCompodte Event Args) (void
CamgandoXML(): wid

ColorBoton_temdActivated(object, QCompodte EventAgs): woid
Combirariiery_Clicgobject, BwentAgs) :woid
CopiarBoton_kem Ativated(object, 0 Compodte BentAgs) : woid
S Diiarplantillag)

CenfribaBaton_temAciated(otject, QComposite Bvert Ags) - woid
CerCentroBoton_keméActwatediobject, Q Composdte BentAgs) : wid
[edloqueoBoton_kemAttivated(object, QCompodte BentAgs): wid
Orectorio Loc_temAdtiated(cbject, QCompasitz Bvert Args) : wid
BiminadoBloqueofint, int, irt, int) : void

Biminadohdezcladagint, int, irt, int) : wid

BiminaAieados@nng, int, int) : wid
BiminarColumna_temActivated(object, QCompodte EventAgs) wid
Biminarfila_temAtiatedbject, QCompodte BventAgs) :wid
Bportarloc_temAdiated(object, QComposite Evert Ags) : wid
Form1_Loadiobject, Evert Ags) : woid
Formulahrtar_temAdtivated@bjert, OComposte Ewent Ags) svoid
Fuente Boton_temPctivaedotject, QComposteErventAms) : wid
GuardarDoc_ftemAdtiated(object, QCompodteBwentAms) : wid

- limpiarformula_tem#ctivated(object, QCompodte BentAms) : wid
+ hiatiz_Ostagrid() : wid

hezdlarBoton_kemActiwatediobject, Q Composte BentAms) : wid
Mod fcarDoc_temActiated(object, QComposits Bvert Ags) : wid
New he_temAtiatedbject, QCompodte Bvent Args): wid
Rumerofilag) : wid

NimeresColurmnag)): wid

MumenosSolo Camganint, int) : wid

OKf) : wid

PegarBoton_ftemActiated(object, QCompodteEwentAms) : wid
PublicarDoc_temAdiated(object, QComposite Evert Ags) : wid
Fango_fteméctiaed(object, QComposteEwentAms) : wid
Fango2_temAciated(object, QComposite Evert Ags) wid
Regablecertienu_Click@object, BventAgs) @ wid
SeparrBoton_temAdtiatediobject, Q Composte Bentfgs) : wid

Ly,

Vo

T+

b, gy K

o wids e JELE, AR

QRibhonFom
Presentacidn::PeriodoFecha

control: TControladora

Aceptar_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
Cancelar_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs) : void
+ PeriodoFecha(TControladora™

-control J/

Légica de Negocio:

TCortroladora
acceso: TAcceso
docking: bool Légica de Negocio::TFileExplorer
generar: TGenXML
local: Local -tree [+ CreateTree(TreeView): bool
plantilla: TPlantilla + EnumerateDirectongTreeNode) : TreeNode
rango: List<int> + TFileExploren)

senvicio: WebServices
tree: TFileExplorer
validar TValidaciones

- xml: TCargarXML
-control Acceso a Datos:WebServices
+ TContwladoraQ) servicio: Editor. SIECSalud.SIECSalud
apropertys
+  Accesc() : TAcceso + ActualizarPlantilla(int, string) : void
+ Docking(): bool + Autenticanstring, string) : bool
+ Generan) : TGenXML + Bloquearint) : void
+ Local(): Local |+ Desbloquear(int) : void
+ PlantillaQ) : TPlantilla  [S&MICI0 |+ GetPlantilla(ing) : void
+ RangeQ : List<int> + GetPlantillas)) : SIECSalud.TPlantilla[]
+  Senicio() : WebServices + GetPlantillasporFecha(DateTime) : SIECSalud. TPlantilla]]
+ Tree(): TFileExplorer + InsertarPlantilla(string, string, string, DateTime) : void
+ Malidar) : TValidacioneg +  WebSernvices)
+  Xml(): TCargarXhiL «propertyn
+control + Senicio(): Editor.SIECSalud.SIECSalud
QlackingWindow
-ok-dock Presentacidn::Dock

+ Tipoletrahet]) : wid

apeopartys
+ [ocking() :bool

+ Formulal) : ding

+ bandera: bool = true
control: TControladora
- ob: FormularioPrincipal
+ plantillas: List2SSD.AccesoDatos. TPlantilla>

+ DodqTControladora®, FormularioPrincipal)

- Dodd_Load(object, EventArgs) : void

+ LlenarArbol() : void
tnuFileExplorer_AfterSelect{object, TreeViewEventArgs) : void
tnuFileExplorer_BeforeExpand(object, TreeViewCancelEventArgs) @ void

fig. 14 Diagrama de clases del disefio CUS Actualizar directorio local
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3.4. Diagramas de secuencia

Los diagramas de secuencia muestran los objetos y sus relaciones, incluyen los mensajes que pueden ser
enviados entre ellos. En ellos se puede observar las interacciones entre objetos, ordenadas en una
secuencia de tiempo. Seguidamente se muestran los diagramas de secuencia por algunos casos de uso del

sistema los restantes se muestran en el Anexo 2.

3.4.1. CUS Adicionar funcion

sd CU_Add_Funcion /

Presentacion::FormularioPrincipal Légica de Logica de
Negocio::T Controladora Negocio::TValidaciones
TEN

1 ] 1 1
| 1 1 1
! I I I
| 1 1 1
| 1 1 1
1 o 1 1
Formulalnsertar_ltem Activated (object, | |
QCompositeEventArgs) Validar() :TValidaciones ! :

I

1

I

1

analizarFormula(gring)

Formula() :string

| L :

{from Adlores)

fig. 15 Diagrama de secuencia CUS Adicionar funcién
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3.4.2. CUS Disenar plantilla

sd CU_Disenar plantilla /

Presentacion::FormularioPrincipal Légica de Légica de
Negocio::TControladora Negocio::TGenXML

TEN
I

Disefiar()

AdicionarC()

:_|
>
=
Q,

o
3
i)
]
3

1]

0

i

Bloquear()

i

Desbloquear()

Combinar()

1]

Descombinar()

i

EliminarC()

1]

EliminarF()

]

Dar formato()

i

L GuardarDoc_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs)

1]

Generar() :TGenXML

CrearXMLProbando(string)

{from Aclores)

fig. 16 Diagrama de secuencia CUS Disefar plantilla
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3.4.3. CUS Dar formato

sd CU_Dar formato/

Presentacion::FormularioPrincipal Logica de Logica de
Negocio:: TControladora Negocio:: TGenXML

Dar formato()

L

ColorLetraMet()

ipoLetraMet()

Generar() :.TGenXML

CrearXMLProbando(string)
[
i | i |
1 1 1
(from Actores)

fig. 17 Diagrama de secuencia CUS Dar formato

3.4.4. CUS Autenticar

sd CU_Autenticar .~

Presentacién::FormularioPrincipal Légica de Acceso a
Negocio::TControladora Datos::WebServices

—
m
=

Autenticar(string, string}

Acceso() :TAcceso

Autenticar(string, string) :bool

Notificacion() :bool

(from Aclomes)

fig. 18 Diagrama de secuencia CUS Autenticar
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3.4.5. CUS Importar

sd CU_Importar -~

X

TEN

Presentacion::FormularioPrincipal

Logica de

Negocio:: T Controladora

E
1
I
1
1
I
1
1
I
1
1

AbrirDoc_Item Activated(object,
QCompositeEventArgs)

—

(from Actores)

L

XmI() :TCargarXmML

Logica de

Negocio:: T CargarXhL

Cargar{string)

Cargando XML

[l

fig. 19 Diagrama de secuencia CUS Importar

3.5. Descripcion de las clases

Capa de presentacion

Las funcionalidades de la capa de presentacion consisten en intercambiar informacién con los actores, por lo

tanto es la Unica capa con la que interactia directamente el usuario. Contiene los ficheros mediante los

cuales son invocados los métodos de la Capa de Negocio.

Nombre: FormularioPrincipal

Descripcion: Esta es la interfaz principal del Subsistema sobre la cual el usuario realizara todas las
operaciones pertinentes a una plantilla, pertenece a la capa de presentacion. En esta interfaz se

encuentran las siguientes opciones de menu: Archivo, Editar, Propiedades, Férmulas y Variables; en cada

menu existen varias opciones que se corresponden con las funcionalidades del Subsistema.

Nombre: Autenticarse
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Descripcion: Es el formulario donde el técnico estadistico nacional debe introducir datos de
autenticacion para realizar la publicacién o modificaciéon de alguna plantilla, los datos que se deben

introducir en el formulario son el usuario y la contrasefa.

Nombre: NombreModeloPulblicar

Descripciéon: Es el formulario donde el técnico estadistico nacional debe introducir datos
necesarios para publicar una plantilla, estos datos que son el nombre del modelo a publicar, la
periodicidad y la fecha en la que se comenzara a llenar el modelo.

Nombre: PeriodoFechallenado

Descripciéon: Es el formulario donde el técnico estadistico nacional debe introducir datos
necesarios para exportar o guardar una plantilla, estos datos que son la periodicidad y la fecha en la

gue se comenzara a llenar el modelo.

Nombre: ModificarForma

Descripciéon: Es el formulario donde se muestran todas las plantillas publicadas, el técnico

estadistico nacional debe selecciona la plantilla que desea modificar.

Nombre: ConstMulti

Descripcidn: Es el formulario donde el técnico estadistico nacional debe introducir la constante por

la que desea multiplicar, en el caso de realizar una operacion de multiplicacion a la hora de insertar
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una funcion.

Capa de Negocio

Establece la comunicacion entre la capa de presentacion y la capa de datos, encargada de recibir y
responder cada peticion de los usuarios. Los ficheros que la conforman reciben las solicitudes de los
clientes, se comunican con las capa de datos, actualizando o recuperando informacion emitiendo una
respuesta. Constituye la parte del sistema donde se establecen todas las reglas de negocio que deben

cumplirse.

Nombre: TControladora

Descripcién: Esta clase es la encargada de manejar todas las clases del negocio por lo que maneja

toda la informacién del sistema.

Nombre: TCargarXML

Descripcidn: Las funcionalidades de esta clase consisten en visualizar un XML a una plantilla en el

formulario principal del Subsistema.

Nombre: TGenXML

Descripcion: Las funcionalidades de esta clase consisten en generar de una plantilla visualizada a
un XML.

Nombre: TPlantilla
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Descripcion: Esta clase contiene todo la informacion correspondiente a las plantillas.

Nombre: TFileExplorer

Descripcion: Esta clase se utiliza para llenar el treeview, 0 sea, para que en la aplicacién se

encuentren en el arbol correspondiente al directorio todas las plantillas que estan publicadas.

Nombre: TValidaciones

Descripcién: En esta clase se valida toda la informaciéon que contienen las plantillas y ademas

contiene las funcionalidades para realizar la insercion de una funcién.

Capa de Acceso a Datos

Estas clases permiten acceder a las fuentes de datos realizando varias operaciones.

Nombre: TWebServices

Descripcion: Las funcionalidades de esta clase consisten en el consumo de los Servicios Web
brindados por el Subsistema Servidor de Datos para acceder tanto a las platillas publicadas como

para publicar las mismas.

Nombre: TLocal

Descripcion: Las funcionalidades de esta clase consisten en el acceso de las plantillas que se

encuentran en el directorio local, o sea, accede al gestor ligero de datos.
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3.6. Definiciones de disefio que se aplican

El sistema estd disefiado para que sea utilizado por técnicos en estadisticos de la salud por lo que la
apariencia del mismo debe adaptarse al ambiente de trabajo de los usuarios, para lograr que el sistema sea
asimilado facilmente por los usuarios. Por tanto el desarrollo de la aplicacion se basa en los 7 Principios del
Disefio Universal o Disefio para Todos, estos principios se centran en el disefio de aplicaciones teniendo en
cuenta la cultura, el conocimiento y el ambiente, que influyan sobre los usuarios a los que va dirigido el

producto. Estos se presentan a continuacion:

1. Igualdad de uso: El disefio debe ser facil de usar y adecuado para todas las personas
independientemente de sus capacidades y habilidades.

2. Flexibilidad: EIl disefio debe poder adecuarse a un amplio rango de preferencias y habilidades
individuales.

3. Simple e intuitivo: El disefio debe ser facil de entender independientemente de la experiencia, los
conocimientos, las habilidades o el nivel de concentracion del usuario.

4. Informacién facil de percibir: El disefio debe ser capaz de intercambiar informacion con usuario,
independientemente de las condiciones ambientales o las capacidades sensoriales del mismo.

5. Tolerante a errores: El disefio debe minimizar las acciones accidentales o fortuitas que puedan
tener consecuencias fatales o no deseadas.

6. Escaso esfuerzo fisico: El disefio debe poder ser usado eficazmente y con el minimo esfuerzo
posible.

7. Dimensiones apropiadas: Los tamafios y espacios deben ser apropiados para el alcance,

manipulacién y uso por parte del usuario, independientemente de su tamafio, posicion, y movilidad.

En este capitulo, se obtuvo el diagrama de clases del disefio para cada caso de uso del sistema, donde se
representaron las relaciones que se establecen entre las clases. Ademas quedaron definidos los diagramas
de interaccion y al modelar el sistema se tuvieron en cuenta todos los requisitos previstos y las restricciones

gue estos deben cumplir.

85



CAPITULO 4 IMPLEMENTACION

CAPITULO 4: Implementacion

En el presente capitulo tiene como objetivo describir el modelo de implementacién teniendo en cuenta el
resultado obtenido en el disefio. Se modela el sistema en términos de componentes y este se organiza de
acuerdo a los nodos especificos que conforman el modelo de despliegue. Se incluye en el desarrollo del

capitulo los diagramas de componentes y despliegue.
1.1. Modelo de implementacion

El modelo de implementacion describe como los elementos del modelo de disefio y las clases, se
implementan en términos de componentes, ficheros de codigo fuente, ejecutables, entre otros. Los
diagramas de despliegue y componentes conforman lo que se conoce como un modelo de
implementacion, al describir los componentes y construir su organizacion y dependencia entre los nodos

fisicos en que funcionara la aplicacién.
1.2. Componentes

Un componente es una parte fisica y reemplazable de un sistema que se conforma con un conjunto de
interfaces y proporciona la realizacion de dicho conjunto. Representa una unidad de cédigo (fuente,
binario o ejecutable) que permite mostrar las dependencias en tiempo de compilacion y ejecucion. Las
instancias de componentes de software muestran unidades de software en tiempo de ejecucion y

generalmente ayudan a identificar sus dependencias y su localizacién en nodos.
1.3. Diagrama de componentes

Un diagrama de Componentes ilustra los fragmentos de software que conformardn un sistema. Un
diagrama de componentes tiene un nivel de abstraccion mas elevado que un diagrama de clase -
usualmente un componente se implementa por una o mas clases (u objetos) en tiempo de ejecucion.
Estos son bloques de construccién, como asi eventualmente un componente puede comprender una gran

porcion de un sistema. Ver diagrama de componentes Anexo 3.
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1.4. Diagrama de despliegue

Un diagrama de Despliegue muestra como y donde se desplegara el sistema. Las maquinas fisicas y los
procesadores se representan como nodos, y la construccién interna puede ser representada por nodos o
artefactos embebidos. Como los artefactos se ubican en los nodos para modelar el despliegue del

sistema, la ubicacién es guiada por el uso de las especificaciones de despliegue.

Para desplegar el Sistema para la Gestion y Analisis de Informacion Estadistica en la Salud Publica
cubana se requiere una PC cliente donde se instalara el Subsistema Editor de Plantillas, una PC servidora
donde se encuentra el Subsistema Servidor de Datos y por ultimo una PC cliente donde estara instalado el
Subsistema Captura y Reparo de la Informacién. En dependencia de la cantidad de ordenadores que se
encuentren en la estacion de trabajo donde estara el Subsistema Captura y Reparo de la Informacion, el

Sistema se desplegara de dos formas:

1. Cuando solo existe un ordenador. Ver Diagrama de despliegue 1 Anexo 4.

2. Cuando existen varios ordenadores. Ver Diagrama de despliegue 2 Anexo 4.

En este capitulo, se obtuvieron los diagramas de componentes y de despliegue. Fue mostrado cémo se
encuentra dividido por paquetes de clase el desarrollo del Subsistema, agrupando clases afines segun la
capa a la que pertenecen: presentacion, negocio y acceso a datos. Se especificaron las relaciones que
existen entre los componentes que indican el grado de interrelacion que existe entre ellos. Ademas se

describieron los hodos que conforman el Subsistema.
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Conclusiones

Con la investigacion se realiz6 un estudio para crear el Subsistema Editor de Plantillas, para ello se le ha

dado cumplimiento al objetivo y tareas planteadas. A continuacion se plantean los principales resultados:

» Las aplicaciones informaticas que existen, dedicadas al procesamiento de informacion estadistica,
son herramientas potentes, pero en su generalidad son aplicaciones dependientes de la
conectividad. Mientras que otras, son aplicaciones desarrolladas sobre tecnologias propietarias 6
tienen altos precios en el mercado. Por lo que estas no son adaptables a las exigencias del
MINSAP.

» Después de analizar las posibles herramientas y tecnologias para el desarrollo de la aplicacién se
decidié implementar una aplicacién de escritorio basada en una arquitectura en capas, utilizando
Csharp como lenguaje de programacion, apoyandose en Visual Studio y SharpDevelop como IDE
(Entorno de Desarrollo Integrado), sobre Microsoft .Net Framework. Como gestor de bases ligero
Sqlite y para la intercomunicacion entre los distintos subsistemas XML Servicios Web.

» Durante el desarrollo de la aplicacion se realizaron pruebas de compatibilidad y funcionamiento
con el Framework Mono lo que permitird la migracion a entornos basados en el sistema operativo
GNU/Linux y ademas se generaron los artefactos relacionados con la definicion del subsistema,
establecidos por la adaptacion de la metodologia de desarrollo RUP realizada por el Area

Tematica.

» Se desarroll6 una aplicacién informatica que gestiona la generacion de modelos de flujo que
cuenta con mecanismos de comunicacion tanto en estado conectado como desconectado con el

Subsistemas Servidor de Datos.
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Recomendaciones

A la direccidn del proyecto:

» Optimizar la implementacién del subsistema incorporando técnicas de programacion concurrente,
implementando hilos o procesos distintos para las operaciones internas del sistema, evitando la

demora en operaciones ejecutadas desde la interfaz de usuario.

» Enriquecer el subsistema con funcionalidades que permitan incorporar controles a los modelos

disefiados.
» Agregar funcionalidades que brinden méas opciones a la hora de disefiar los modelos.

» Incorporar funcionalidades como MDI (Interfaz de Mdltiples Documentos), que permitan trabajar

con varios modelos en una vista de la aplicacion.

» Adicionarle al Subsistema la capacidad de mostrar una vista previa donde los usuarios puedan

comprobar los resultados finales de una plantilla editada.

» Implementar una estrategia de sincronizacion automética que permita mantener sincronizados los

datos del subsistema con el Subsistema Servidor de Datos.

» Desarrollar una estrategia de actualizaciones automaticas, que permita a los usuarios finales

disponer de las actualizadas mas recientes realizadas sobre el sistema.

» Brindar capacitaciéon al personal que utilizara el subsistema, sobre su funcionamiento y

prestaciones del mismo.

A la Direccion Nacional de Registros Médicos y Estadisticas Sanitarias:

» Mantener comunicacion estrecha con el equipo de desarrollo para facilitar el proceso de

retroalimentacion y mejora de las funcionalidades y caracteristicas del sistema.
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Anexos
Anexo 1 Modelos de flujos

MINISTERIO DE SALUD PUBLICA IMFORME DEL PERIODO Modelo 241-485
Sisterna de Informacidn de Estadistica Fagina: 1de 2
Complementaria aprobado por Resolucidn ACTIVIDADES Periodicidad:
del MINSAP de - Mensual y
Fecha: DE CIRUGIA Trimestral Acumulado
SALUD PUBLICA ¥ ASISTENCIA SOCIAL Unidad de Medida
A0 Lo
CORGAMNISMO: CEMNTRO INFORMAMNTE O ESTABLECIMIEMNTCO: ORG -CENT. INF.-ESTARB.:
[&;
0]
ACTIVIDAD FUNDAMENTAL @ PROATNICTA: MUNICIPTO: o EAE: PROA-MLIN:
OPERACIONES OPERACIONES PACIENTES EN £
ESTADIA
P | CPERACIONES MAYORES MENORES LISTADE ESPERA | ppr.
ESPECTAL IDADES L CECTIVAD OPERA-
De ello: URGEMN- ELEC- De ello:
a | TOTAL R Frr TR e TR URG. TOTAL CMA TORIA
A B 1 2 3 < 5 5] 7 8 9 10
TOTAL
Ce ello: en APS 2
CIRUGIA CARDIOWVASCULAR | 3
CIRIUGLA GENERAL 4
Abdomen =3
Tarax &
Ofras 7
CIRUGEA PEDIATRICA g
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Tarax 10
Oiras 11
CIRUGIA P\ECONSETP\UCTI\-‘A 1z
¥ CAUMATOLOGIA
CIRUgiA WASCULAR .
PERIFERICA
DERMATOLOGLA, 14
GINECOLOGIA 15
MAXILD FACIAL 16
MNEUROCIRIUGTA, 17
OBSTETRICIA s
COFTALMOLOGTA 19
ONCOLOGIA 20
ORTOPEDTA 21
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MEDICAS
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CONCERPTO % MNUMERD
C ] 11
TOTAL DE SALOMNES DE OPERACIONES FUNCIOMAMNDID 26
TOTAL DE PACIENTES CON CIRUGEA MAYOR URGENTE 27
De ello; Fallecidos 28
PACIENTES A LOS QUE SE LES REALIZO CIRUGIA POR FRACTIURA DE CADERA 29
De ello: realizadas en las primeras 24 horas 30
EMNCOTRACIUEAL 31
POR MASCARA 32
GEMNERAL
EMNDOWVENDSA 32
COMBINADA 34
ESPIMNAL 35
PERICURAL 36
AMNESTESIA
PERIDURAL COMTIMNUIA, 37
REGIOMNAL
PLEXAL 38
FLEBCOMNAESTESTA 39
ACUPUNTLRAL 40
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LOCAL 42
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AMNESTESIA A QUEMADOS 44
PACIENTES REINTERVENIDOS 45
OTROS SERVICIOS URCLOGEA 46
LITOTRICIA =
EXTERNOS VESICULA 47
DBESERWVACICOMNES:
Certificamos gue los datos contenidos en este modelo se Jefe Dto. De Estadisticas: Director:
corresponden con los anotados en nuestros Registros
Primarios de acuerdo a las instrucciones vigentes para la
elaboracion del mismo.
Mombres v Apellidos MNombre v Apellidos
Dia | Mes | Afo Firma Firma
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Anexo 2 Diagramas de secuencia

Diagrama de secuencia del CUS Crear plantilla
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Formmulalnsertar_ltem Activated{object,
FQComposite EventArgs

J—
-t

validarQ :
Twvalidaciones

analizarFormula(gring)

. Formula( :sring
[T
N i
validarQ :Tvalidaciones ! '
:
Tvalidaciones) _ |
_ GuardarDoc_ltemActivated{object, QComposite Eventargg
LT
PeriodoFechallenado(T Controladora*) -

) e ]

Aceplar_ltemActivated(object, QCompositeEventArgs)

ol

CrearXM LProbando(sting)_

OKQ

-
]
]
]
]

O R I

_!_'_|=

(fromActores)

98



ANEXOS

Diagrama de secuencia del CUS Modificar plantilla

sd CU_ModificarpIantilla/
Presentacién :FormularioPrincipal Lagica de Acceso a Presentacidn: Autenticarse| [Fresentacion: ModificarForma Lagica de
Negocio::T Controladora Datos:‘WWebServices Negocio: T CargarihL
TEN
! T T T T T T
: 1 1 1 1 1 1
|Mod\ﬁCarDoc_\temActwated(object‘: : : : : :
:OCOmpositeEventArgs) 1 1 1 1 1 1
b_L 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
Serviciof) WebServices : : : : :
| 1 1 1 1
ActualizarPlantillalint, : : : :
string) 1 1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
Autent\oarse(TContro\adora*): : :
1 1
1 1
Autenticar(string, string) tbool : :
1 1
1 1
1 1
MostrarPlanti(} 1 1
ot 1
1
1
1
1
1
1
Aceptar_ltemActivated{obje
'
1
1
[; ; i
1
1
Cargar(string) !
CargandoXML{)
. T T T T 1
Dizeriar) : : : : :
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
- 1 1 1 1 1
! 1 1 1 1 1 1
! ! ! ! ! ! !
(from Actores)

ct, QCompositeEventArgs)
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Diagrama de secuencia del CUS Cargar

sd CU_Cargar .~

Presentacion::FormularioPrincipal

Légica de

Negocio:: T Controladora

Acceso a

Datos::\Web Services|

Xml() :TCargarXML

ActualizarPlantilla(int, string)

CargandoXML()

Logica de

Negocio::TCargarXML

Cargar(sring)

Diagrama de secuencia del CUS Exportar
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sd CU_Exportar /

[2]
[2]
a

QComposdteEventArgs)

Presentacion::FormularioPrincipal

ExportarDoc_ltemActivated(object,

e

ffromActores)

Presentacion::PeriodoFechallenado

Logica de

Negocio::TControladora

Logica de
Negocio:: TGenXML

PeriodoFechaLlenado(T Controladora®)

-

QCompositeEventArgs)

ExportarDoc_ltemActivated(object, [;

QComposdteEventArgs)

T

L
Generar() :T GerIVI L

Aceptar_ltemActivated(object,

OK()

CrearXMLProbando(stiing)

[y

e

Diagrama de secuencia del CUS Actualizar directorio local
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sd CU_Actualizar directorio local /

Presentacién::FormularioPrincipal Logica de Acceso a Logica de Presentacién::DocH
Negocio:: T Controladora Datos:WebServices| Negocio:: TFileExplorer
TEN
:DirectorioLoc_ItemActivated(object‘ :
: QCompositeEventArgs) 1
1 .._L

ActualizarDirectorio()

Servicio() :Web Services

|

P GetPlantillas)) :
SIECSalud. TPlantilla

Tree() :TFileExplorer

1
CreateTree(TreeView) :bool

LlenarArbol()

{from Aclorss)
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Anexo 3 Diagrama de componentes

cmp Modelo de Componentes /

Presentacion

Presentacion::Dock

Z]k -

«file» [

«file»
Presentacién::

FormularioPrincipal
Fomm-- = il SRR

Al

«file»
Presentaciéon::
Autenticarse

2]

«file»
Presentacién::
NombreModeloPulblicar

«file»
Presentacién::
PeriodoFechalLlenado

«file»
Presentacién::
ConstMulti

8]

g
«file»

Presentacion::
ModificarForma

Légica de Negocio

8]
«file»

Légica de Negocio::
TGenXML

Légica de Negocio::
TControladora

Légica de Negocio::

2]

«file»

TFileExplorer

8]
«file»

Légica de Negocio::
TFunciones

2]
«file»

Légica de Negocio::
TCargarXML

g ]
«file»

Légica de Negocio::
TPlantilla

Acceso a Datos

«file»
Acceso a Datos::
TLocal

8]

2]
«file»

Acceso a Datos::
WebServices
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Anexo 4 Diagramas de despliegue

Diagrama de despliegue 1.

deployment Modelo de despliegue 1 /

SEP

N

<<deploy>>

«executable»
Subsgema Editor de Plantillas.exe

N

<<deploy>>

«executable»
Framework.net

<=deploy==>

«executable»
Subsistema Servidor de Datos

PostgreeSQL

«executable» __]

Esquema Base de Datos =

«executable»

e p— Subsistema para la Captura y Reparo

SBD H <<deploy=>
<<deploy>>
- - \<<dep|oy>>
soap T
SCRI (| _ -~ <<deploy>>
<<deploy=>>
A
<<dep|oy>>:
:
«executable» =

SQlite
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Diagrama de despliegue 2.

deployment Modelo de despliegue 2 /

«ex... 4 «executable» j «executable»
Aritefactos::SQLite Attefactos::Subsstema Servidor de Datos Artefactos:PostgreeSQ

A ' &
! ! P
<<deploy>> : <<dep|oy>> <<de;3loy>> :
1 1 p 1

1 ’

1 ’

Clients::SEP [l V //

s
soap Servers:SBD ﬁ
<<deploy>> <<deploy>> <<deploy>>

)

1 soap
1
1
<<deplloy>> «executable» ‘__-‘
1
1
1
1
1
1

- |
r——~-~-=—=71

P

Artefactos::Framework.ne

Servers:Servidor Local de Datosﬁ <<deploy>>
i R
1
1
«executable» 3 11
Artefactos::Subsistema Editor de Plantillas.exe n
1
i TCP/P TCPIP
1
11
11
i
<deploy=>> . f
4, ploy Clients:PC Cliente [l Clients::PC Cliente Hll
| — P

N A\

! : <<deploy>>

«executable» 3’
Artefactos::Subsisema para la Captura y Reparo

1
|
I
1
1
|
I
1
|
I
! <<deploy>>'|
|
I
i
1
|
I
1
1

<<deploy>>
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Glosario de Términos

Actor: Cualquier individuo, grupo, entidad, organizacion, maquina o sistema de informacién externo.
Actor del sistema: Actor que posee actividades a automatizar, es decir interactla con el sistema.

Autenticar: Efectuar un procedimiento que garantice la autenticidad y, por lo tanto, la legalidad de un

documento, de un procedimiento o de un hecho, en este caso de una persona a un sistema informéatico.

Caso de Uso: Secuencias de acciones que el sistema puede llevar a cabo interactuando con sus actores,

incluyendo alternativas dentro de las secuencias. [RUP]

Clases: Conjunto de objetos que comparten atributos, operaciones, relaciones y semantica, las mismas

representan los conceptos fundamentales del sistema.

Diagramas: Es la representacion grafica de un conjunto de elementos. Visualizan un sistema desde

diferentes perspectivas.

Diagrama de Casos de Uso del Sistema: Un diagrama de casos de uso es una representacion grafica
de parte o el total de los actores y casos de uso del sistema, incluyendo sus interacciones. Es el conjunto

de casos de uso y actores y sus relaciones.

Diagrama de clases del modelo del dominio: Representacion de los conceptos de importancia en el area

de la aplicacion, asi como de las relaciones entre estos.

Directorio local: El Directorio local es el gestor de bases de datos ligero que se encuentra en el
ordenador que se esta trabajando, el mismo contendré la direccion de las plantillas que se encuentran en
una carpeta creada para guardar las mismas, en este directorio local se realizaran las salvas continuas de

las plantillas.

Editor de Plantillas: Se encargara de generar en formato ligero todo lo relacionado con los modelos de

flujo, incluyendo las reglas de validacion.
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Enterprise Architect: es una herramienta CASE (Computer Aided Software Engineering) para el disefio y
construccion de sistemas de software. EA soporta la especificacion de UML 2.0, que describe un lenguaje
visual por el cual se pueden definir mapas o modelos de un proyecto. EA es una herramienta progresiva
gue cubre todos los aspectos del ciclo de desarrollo, proporcionando una trazabilidad completa desde la
fase inicial del disefio a través del despliegue y mantenimiento. También provee soporte para pruebas,
mantenimiento y control de cambio. Puede modelar procesos de negocio, sitios web, interfaces de
usuario, redes, configuraciones de hardware, mensajes y mas. Tiene las caracteristicas que precisa para

disefiar y administrar su desarrollo e implementacion.

Plantilla o Modelo de flujo: Modelo o planilla en la cual se encuentran los indicadores a captar por parte
del sistema, cada uno se corresponde con un subsistema de informacion de los que conforman el sistema
de informacién estadistico complementario de salud. Estos modelos son creados y modificados por parte
de la Direccion Nacional de Registros Médicos y Estadistica Sanitaria en dependencia de las necesidades
de informacién del propio Ministerio de Salud o de otras instituciones que utilizan esta informacion con el

objetivo de trazar estrategias y evaluar procedimientos.

Prototipo: Maqueta visual funcional o no de la futura aplicacion. Este puede ser una imagen o una

aplicacion software que simule funcionalidades del software.

RF (requisitos funcionales): Los Requisitos Funcionales son capacidades o condiciones que el sistema

debe cumplir.

RFN (requisitos no funcionales): Los Requisitos No Funcionales son propiedades o cualidades que el
sistema debe tener. Normalmente estan vinculados a requerimientos funcionales, es decir una vez se
conozca lo que el sistema debe hacer se puede determinar como ha de comportarse, qué cualidades

debe tener o cuan rapido o grande debe ser.

SSD: El Subsistema Servidor de Datos, es el subsistema externo que se encarga del manejo de la
persistencia de la informacién, tanto de los datos estadisticos como de la informacion de los modelos de
flujo. Se encarga ademas del manejo de entradas y salidas desde los servidores centrales, es un
componente que ademas permanecera distribuido entre el centro de datos, y las estaciones de trabajo,

lugar este Gltimo donde se almacenara una copia de la informacién perteneciente a dicho nivel. Brindara

107



GLOSARIO DE TERMINOS

un conjunto de interfaces mediante Servicios Web, que permitirAn comunicacién con otros tipos sistemas
gue constituyen las fuentes primarias de informacion, y ademas brinda interfaces Web para la captura de

informacion a partir de ficheros almacenados en soporte extraible (Memorias, Disquetes, etc.).

Técnico estadistico nacional: Actor encargado de realizar todas las operaciones pertinentes a la
creacion y edicién de las plantillas.
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