Universidad de las Ciencias Informaticas

Analisis, Disefio e Implementacién de los
Sub Modulos

Denuncia y Control de
Investigacion
pertenecientes al Modulo

de Investigacion Penal

del Sistema de Investigacion e Informacion
Policial (SIIPOL).

Trabajo de Diploma para optar por el titulo de Ingeniero en Ciencias

informadticas.

Autores:
Adriel Alejandro Aliaga Benavides.
Eduardo Alfonso Sdnchez.

Tutor:

Ing. Humberto Ribero Guevara.



Anilisis, disefio e implementacién de los Sub Médulos Denuncia y Control de 2009
Investigacion pertenecientes al médulo de Investigacion Penal.

DECLARACION DE AUTORIA

Declaramos que somos los autores de este trabajo y autorizamos a la
Facultad 8 de la Universidad de las Ciencias Informéticas; asi como a
dicho centro para que hagan el uso que estimen pertinente con este

trabajo.
Para que asi conste firmamos la presente a los dias del mes de
del afio 2009.
AUTOR AUTOR
<NOMBRE AUTOR> <NOMBRE AUTOR>

TUTOR
<NOMBRE TUTOR>



Analisis, disefio e implementacion de los Sub Médulos Denuncia y Control de 2 0 O 9
Investigacién pertenecientes al médulo de Investigacién Penal.

AGRADECIMIENTOS

A la Revolucién, a Fidel y a la UCI por darnos la oportunidad de formarnos como
profesionales.

A nuestros compafieros de aula, que dia a dia han hecho de la universidad una etapa
para recordar, en especial a las muchachas y muchachos de nuestro antiguo grupo.

A nuestro equipo de desarrollo, Arian Morejon, Shael Garcia, Jorge Luis, Yander
Caceres y en especial a Adonys Alea.

A nuestros familiares, padres, abuelas (0s), hermanas (nos), tias (0s) que de una
forma u otra han contribuido a este resultado.

A Enerys Mesa Morales por haber formado parte de mi vida en la universidad dando
en todo momento su apoyo.



Analisis, disefio e implementacion de los Sub Médulos Denuncia y Control de 2 0 O 9
Investigacién pertenecientes al médulo de Investigacién Penal.

DEDICATORIA

Dedicado a la persona que ha hecho realidad este suefio por encima de todas las
dificultades, la mas especial que he conocido y la que siempre estard en mi corazon:
Yaquelin Sanchez (Mi Madre).

Eduardo Alfonso Sanchez.

Dedicado sobre todo a mis padres que han dado de ellos lo mejor para que mi
formacion fuera la mejor posible, los que siempre estaran apoyandome en todas las
dificultades que me muestre la vida, por supuesto a mi hermana también: Maria
Teresa Benavides Cutifio, Segundo Gilfredo Aliaga Céspedes (Mis Padres) y Lazara
Grisel Aliaga Benavides (Mi Hermana).

Adriel A. Aliaga Benavides.



Analisis, disefio e implementacion de los Sub Médulos Denuncia y Control de 2 0 O 9
Investigacién pertenecientes al médulo de Investigacién Penal.

RESUMEN.

El Cuerpo de Investigaciones Cientificas, Penales y Criminalisticas (CICPC), es uno
de los organismos mas importantes para la investigacion criminal en la Republica
Bolivariana de Venezuela. Para su gestion diaria utiliza el Sistema Integrado de
Informacion Policial (SIIPOL). Aunque dicho sistema agiliza las tareas de la institucion,
presenta algunos problemas que hicieron posible que se firmara un contrato entre
ambos paises con el objetivo de modernizarlo.

Como parte de este convenio bilateral se construye el Sistema de Investigacion e
Informacion Policial con tecnologia de punta. Se destacan el uso de la metodologia
RUP, los framework hibernate, Java Server Faces, Spring, Xfire entre otros, destacar
el uso de la tecnologia Ajax y la autenticacién por huellas dactilares e imagenes.

En el presente trabajo se presenta la documentacion generada por los flujos analisis,
disefio e implementacién correspondiente a los Sub Médulos Denuncia y Control de
Investigacién del Médulo Investigacion Penal. Se muestran ademas aspectos de los
test realizados con el fin de validar el ajuste a los requisitos funcionales y no
funcionales definidos con el cliente.
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ABSTRACT

The CICPC is one of the most important institutions of criminal investigation in the
Bolivarian Republic of Venezuela. For its daily management it uses the Integrated
System of Police Information (SIIPOL). Although said system speeds the task of the
institution, it also presents some problems that allowed the signing of a contract
between both countries aiming to its updating.

As part of this bilateral agreement the Police Investigation and Information System is
built, using state of the art technology: RUP software methodology, application
frameworks such as Hibernate, Java Server Faces, Spring and XFire, AJAX technology
and authentication using fingerprints and images.

In this paper we present the documentation generated by the flows of analysis, design
and implementation corresponding to the sub modules of Denouncement and
Investigation Control of the Module of Penal Investigation Also, aspects of the test
applied in order to validate functional and non functional requisites defined by the client
are shown.

Vi
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INTRODUCCION.

| aumento de la criminalidad ha tenido importantes repercusiones en América
ELatina desde inicios de los afios noventa. Los costos econémicos y sociales que
ha implicado el incremento sostenido de las tasas de criminalidad y practica de la
violencia en usualmente todos los paises de la regiébn son sustanciales. Pero esta
crisis ha servido también para evidenciar las profundas carencias institucionales de los
organismos encargados de enfrentarla tales como Justicia y Policia.
Segun un estudio realizado por la Alcaldia de Chacao (1) en relacién a la situacién de
violencia en la Republica Bolivariana de Venezuela, se detecté que el homicidio es la
principal causa de muerte entre personas de 15 a 29 afos asi como que los indices
de asesinatos han aumentado en un 128% desde 1998 al 2005 y mas alarmante aun,
las muertes por enfrentamiento armado en un 253% en igual periodo de tiempo. Esta
situacion coloca al pais entre uno de los mas violentos del mundo, siendo necesario
por parte del gobierno una atencion diferenciada.
El Cuerpo de Investigaciones Cientificas, Penales y Criminalisticas (CICPC), es el
organismo de investigacion criminal contemporaneo (antiguamente Cuerpo Técnico de
Policia Judicial), consecuencia del Proyecto de Seguridad Ciudadana, llevado por el
ejecutivo nacional al tomar la presidencia el Teniente Coronel Hugo Rafael Chavez
Frias.
Desde su surgimiento, el CICPC ha tenido como misién, garantizar la eficiencia en la
investigacion del delito, mediante su determinacion cientifica, asegurando el ejercicio
de la accion penal que conduzca a una sana administracion de justicia (2) y entre sus
objetivos estratégicos, optimizar las acciones de investigacién criminal tendentes a
lograr el esclarecimiento de los hechos delictivos. Para todo esto contaba con el
Sistema Integrado de Informacion Policial (SIIPOL).
Como consecuencia de los convenios de colaboracién de la 7™ mixta, Cuba y
Venezuela firmaron un contrato con el objetivo de automatizar el CICPC. Como parte
de la planificacion general, se pretende desarrollar el nuevo Sistema de Investigacion
e Informacion Policial (SIIPOL), tomando como referencia el sistema existente, que
incremente las posibilidades de uso y gestion de la informacion, con tiempos de

respuesta mejores.
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En el levantamiento de requisitos realizados por los analistas, se recolectaron una
serie de procesos candidatos a automatizar, los cuales no estaban contemplados en el
antiguo SIIPOL. Entre los médulos identificados estaba el de Investigacion Penal.

Los Sub Mddulos Denuncia y Control de Investigacion pertenecientes al Médulo de
Investigacién Penal, recogen una serie de casos de usos que son clave en los
procesos de una averiguacion, por una parte, el primero abarca el comienzo de esta, y
el segundo aunque no menos importante, agrupa funcionalidades indispensables para

el desarrollo de la misma.

Este SIIPOL no abarcaba procesos tan significativos como el inicio de la investigacion;
solo se almacenaba el “Libro de Control de Investigacion” y las relaciones que tenia
con los diferentes elementos, quedando fuera del sistema, valiosa informacion que se
acopiaba en la denuncia.

Los procesos antes descritos eran lentos, recogian una serie de pasos que afectaba el
trabajo interno de los funcionarios, muestra de ello, lo representa el inicio de una
investigacion, cuando una persona se dirigia a un despacho del CICPC a reportar un
hecho supuestamente punible, en ese momento, el oficial encargado de tomar la
denuncia llenaba tres modelos con la ayuda de alguna herramienta Office: Denuncia
Comun, Oficio de Participacion al Fiscal y El Libro de Control de Investigacion, el cual
se le entregaba al denunciante como comprobante de su declaracién y una copia
pasaba al Area de Andlisis y Seguimiento de informacién para su posterior
incorporacion al SIIPOL.

La no incorporacion al Sistema de los documentos Denuncia Comun y Oficio de
Participacién asi como la falta de agilidad en la confeccion del Libro de Control de
Investigacion ya que el funcionario no tenia acceso directo al SIIPOL son una muestra
de los problemas planteados anteriormente.

Estudiada la situacion, los analistas se dispusieron a especificar un sistema
conformado por moédulos, algunos de estos aledafios a las areas del CICPC,
resultando un conjunto de requisitos funcionales y no funcionales con el fin de mejorar
las prestaciones de la Institucion.

Por todo lo anteriormente expuesto, se declara el siguiente problema cientifico:
¢Como garantizar el cumplimiento de los requisitos funcionales y no funcionales
asociados a los Sub Modulos Denuncia y Control de Investigacion del Modulo

Investigacion Penal en el SIIPOL?
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Teniendo como objeto de estudio: el proceso de desarrollo del software de gestion

SIIPOL y el campo de accion los Sub Moédulos Denuncia y Control de Investigacion

pertenecientes al Modulo Investigacion Penal del sistema SIIPOL.

En este trabajo se tiene como objetivo general: analizar, disefiar e implementar los

Sub Modulos Denuncia y Control de Investigacion del Médulo Investigacion Penal en

el SIIPOL de modo que soporten los requisitos funcionales y no funcionales de la

aplicacion.

Como objetivos especificos:

Comprender la l6gica del negocio.

Efectuar un andlisis de los Sub Modulos para lograr una mayor comprension de
SUS procesos.

Disefar los artefactos necesarios del modelo de disefio para responder a los
requisitos funcionales y no funcionales obtenidos como resultado de aplicar la
Ingenieria de Requerimientos.

Implementar las capas de acceso a datos, negocio y presentacion
relacionados con los Sub Médulos Denuncia y Control de Investigacion del
Maodulo Investigacion Penal en el SIIPOL.

Como preguntas cientificas:

1-

2-

¢, Qué mecanismos y patrones de disefio son factible utilizar para el disefio
de la solucion final?

¢,Cudles serian las buenas practicas de programacion conjugadas con los
patrones de disefio que permitan implementar una solucion factible?

-¢,Cudles son las pautas de arquitectura y disefio que se deben tener en cuenta
para integrar los Sub Modulos Control de Investigacion y Denuncia al Médulo
Investigacion Penal del SIIPOL?

Por todo lo antes planteado laidea a defender es:

Si se aplica correctamente la metodologia de desarrollo de software para el analisis,

disefio e implementacion de los Sub Modulos Denuncia y Control de Investigacion,

posibilitara la elaboracion de un sistema informéatico que cumpla con los requisitos

funcionales y no funcionales definidos para el mismo.
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Para dar cumplimiento a estos objetivos especificos se plantearon las siguientes
tareas investigativas:
e Consultar bibliografia referente al negocio.
e Investigar la metodologia, lenguaje de implementacion y de modelado,
plataforma, frameworks, y otras herramientas escogidas para el desarrollo.
o Estudiar las pautas de arquitectura definidas para el desarrollo del sistema.
e Realizar el modelo de analisis y disefio de los Sub Médulos Denuncia y Control
de Investigacion.
e Realizar el modelo de implementacién asi como implementar los Sub Médulos
Denuncia y Control de Investigacion.
e Integrar la solucion al sistema a medida que se realice el desarrollo de la

misma.

Métodos Cientificos Utilizados.
e Analitico Sintético
Se hizo un andlisis de los documentos generados en la captura de requisitos,
extrayendo y analizando los principales elementos relacionados a nuestro objeto
de estudio.

Técnicas de Investigacion
e Analisis Documental
Se realiz6 conforme al Método Analitico Sintético una exploracién de toda la
documentacién generada por los analistas de nuestro proyecto, digase,
especificacion de casos de usos, glosario de términos, diagramas de entidades asi
como también las especificaciones de la Arquitectura establecidas por este grupo

de trabajo.

e Entrevista
Se ha realizado desde el comienzo de la investigacion entrevistas con diversos
roles del proyecto digase analistas, arquitectos y demas con el fin de extraer

informacion util referente a nuestro campo de accion.

El presente trabajo esta estructurado de la siguiente manera:
Capitulo 1. Se describen los principales conceptos, producto de una fundamentacion
tedrica correspondiente a este trabajo de diploma, estos van desde el estudio de

algunos sistemas similares hasta el analisis de una propuesta de solucién préctica.
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Capitulo 2. Se efectia un analisis y disefio e implementacion de los casos de usos
pertenecientes a los Sub Modulos Denuncia y Control de Investigacién, haciendo
énfasis, en caso del disefio, a la propuesta arquitectonica y los patrones que rigieron
esta actividad.

Capitulo 3. Este capitulo tiene como principal objetivo validar la propuesta de sistema.
En él se explican algunos conceptos relacionados a los tipos de pruebas y finalmente
se muestran los resultados mas significativos obtenidos como resultado de los
diferentes test efectuados.
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CAPITULO 1.
FUNDAMENTACION TEORICA.

n el presente capitulo se pretende explicar los principales conceptos relacionados
Ea nuestro objeto de estudio asi como dar una base tedrica sustentable sobre el
presente trabajo, realizar el estudio de algunos sistemas similares, las tendencias
actuales para resolver este tipo de problema y presentar una propuesta de solucion

practica.
1.1. Sistemas de gestion de informacidn.

Un sistema de gestion de informacién puede ser definido como un conjunto de
elementos que interactdan entre si, con el fin de apoyar las actividades que se realizan
en una organizaciébn o para automatizar los procesos de trabajo que se efectlan
dentro de esta. Un sistema de gestion de informacion policial, como dice el término, se
restringe a automatizar los procesos en entidades policiales. Una de las caracteristicas
mas comunes de los sistemas de gestion policial es su confidencialidad; el desarrollo
de este tipo de software no promueve la difusion de su documentacion. Los sistemas
de gestion de informacién policial permiten efectuar busquedas agiles y eficaces, por
lo que el tiempo de respuesta para combatir los delitos es significativamente breve, ya
que poseen numerosas funcionalidades que hacen que el trabajo que se realizaba de

forma manual sea considerablemente rapido y efectivo.

A medida del avance de las tecnologias y del incremento de las cifras en los indices
delictivos, se ha hecho necesaria la incorporacién de estos tipos de sistemas a la
gestién policiaca, donde cada vez se hace mas imprescindible la automatizacion de
grandes volumenes de informacién para lograr un enfrentamiento exitoso ante la

infraccion.

1.1.1. Sistema Integrado de Informacion Policial.

El Sistema Integrado de Informacién Policial (antiguo SIIPOL) es un software que la
Republica Bolivariana de Venezuela utiliza para la gestibn de las tareas
fundamentales. Este esta desarrollado sobre el lenguaje Natural-Adabas y servidores
de base datos SUN 6500, tecnologia obsoleta que dificulta cualquier tarea de
mantenimiento; ademas no abarca todas las labores de la organizacion y aunque hace
mas facil la tarea de los funcionarios no fue confeccionado para llevar los procesos y

mantener la informacioén referenciada.
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1.1.2. Sistema Territorial de Emergencias y Gestion Policial (STEGPOL).

El principal objetivo de este sistema es actuar como un Sistema de Informacion
Geogréfica con tecnologia de punta sobre una Plataforma Nacional Comudn de
Informacion aplicada al "Sistema de Emergencias Nacionales" y al "Sistema Territorial
de Gestion Policial* que actualmente operan en Chile.

El Sistema Territorial de Emergencias y Gestion Policial identifica en forma veraz y
efectiva donde geograficamente se estan realizando o se han cometido actos
delictivos a nivel territorial, apoyado por sistemas de informacién en-linea desde el
lugar de los hechos, que permitan la accién rapida y coordinada entre los diferentes

encargados de la seguridad ciudadana a nivel de pais.
1.1.3. Sistema de Gestion Penitenciaria.

El Sistema de Gestion Penitenciaria o “Prisiones” como comunmente se llama en la
Universidad de Ciencias Informéticas donde se desarrolla especificamente por la
facultad 4 comenz6 a desarrollarse primero que la modernizacién del SIIPOL vy
presenta grandes similitudes por ser destinado a la RepuUblica Bolivariana de
Venezuela y utilizar una propuesta de solucién analoga: java con los frameworks
Hibernate, Spring y SpringSecurity. Este sistema sirvi6 de punto de partida para la

investigacion por las caracteristicas antes mencionadas.

1.2. Anadlisis de la Propuesta de Solucion.

Un proceso de desarrollo del software debe construirse sobre tecnologias,
computadoras, sistemas operativos, estructuras de red, entornos de desarrollo,
lenguajes de programacion, frameworks para ser mas eficiente el trabajo y
herramientas que de una forma u otra automaticen las labores de la produccion en
menor o mayor escala.

El desarrollo de este tipo de producto ha evolucionado a lo largo del dltimo cuarto del
siglo pasado y principios de este y la tendencia junto al desarrollo de Internet ha
llevado a la construcciéon de sistemas mas grandes y complejos donde se requiere de
mayor eficiencia, facilidad de mantenimiento, facilidad de uso, Interoperabilidad,

seguridad y mejor tiempo de respuesta.
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Con esta idea y con el fin de cumplir todos los requerimientos funcionales y no
funcionales que la modernizacion del SIIPOL requiere, se ha decidido por parte de la
direccién del proyecto construir una aplicacion cliente-servidor mediante el protocolo
https contactado a servidores HP Integrity para la aplicacion y la base de datos
respectivamente.

Sistema Cliente - Servidor

2
https -§-

o

ORACI=E'

Contenedor Apache Tomcat

llustracion 1. Propuesta de Solucion.

Dicha aplicacién ser& construida siguiendo el patron arquitectonico n capas, donde
cada capa solo conoce a su inmediata inferior.

Contenedor Apache Tomcat

llustracion 2. Patrén n capas.
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A continuacion se describe la metodologia, lenguajes, herramientas y frameworks

utilizados para el desarrollo.

1.2.1. Metodologia Utilizada.

Metodologia se refiere a los métodos de investigacion que se siguen para alcanzar
una gama de objetivos en una ciencia. Son vias que facilitan el descubrimiento de
conocimientos seguros y confiables para solucionar los problemas que la vida plantea.
En resumen son el conjunto de métodos que se rigen en una investigacién cientifica o
en una exposicion doctrinal.

Una metodologia de desarrollo del software define quien est4 haciendo qué, cuando, y
como alcanzar un objetivo especifico. Esta proporciona normas para el desarrollo
eficiente del software con calidad al captar las mejores practicas que el estado actual
de la tecnologia permite.

Rational Unified Process

El Proceso Unificado del Software, RUP (Rational Unified Process), es un marco de
trabajo genérico que puede especializarse en una gran variedad de sistemas de
software (3), incorporando una serie de actividades que transforman los requisitos de
un usuario en un producto informatico.

Fue creado por Rational y en la actualidad constituye la metodologia estandar mas
utilizada en el desarrollo Informético a escala mundial.

Sus caracteristicas principales son:

Dirigido por casos de uso: Basandose en los casos de usos los desarrolladores crean
una serie de modelos de analisis, disefio, implementaciéon y demas que dan como

consecuencia un producto de este tipo, convirtiéndose es un hilo conductor para todo

el proceso.
‘éépeCif\cado-;;o.r'~~_ Tl el R Sy
Modelo de casos \'1 S B e A
de uso Py N e, \\ = ~-\\
"O Q realizado por i“\ ) \‘~\ \\\‘\
N -~ Q] dlslrlbu:_c{o por \\ \\
Modelo - % = . \\
de andlisis EI | /[|:B . Rg.
~ C o E g implementado por
=l N7 ™ H P .
Modelo \‘J
de disefio a dMOdI"!lo {] .
edesplicgue - veri\ficado por

I
Modelo #%:3/
de implementaciéon / \\
Modelo

de prueba

llustracion 3. Dirigido por casos de usos.
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Centrado en la arquitectura: La arquitectura tiene como objetivo ser de soporte a los
casos de usos, es una vista del disefio completo con las caracteristicas mas
importantes resaltadas, dejando los detalles de lado, incluye conceptos tanto estaticos
como dindmicos y se ve influenciada por muchos factores como la plataforma de
desarrollo, el sistema operativo, el gestor de base de datos, protocolos para la
comunicacion de red, etc.

Iterativo e incremental: La iteraciones referencian el transcurso entre los flujos de
trabajos y los incrementos, al crecimiento del producto, permitiendo que en cada
iteracion se entregue una version del software.

La tactica de este proceso es alcanzar su objetivo por medio del orden y
documentacion, lo que lo clasifica como una metodologia robusta. Esta definido por
cuatro fases (inicio, elaboracion, construccién y transicién), y nueve flujos de trabajo
(Modelado del Negocio, Requisitos, Andlisis y Disefio, Implementacion, Pruebas,

Despliegue, Gestion del Cambio y Configuraciones, Gestion de Proyecto y Entorno).

Fases
Flujos de Trabajo | | Inicio || Elaberacién | Construccién | Transicién|
Modelo de Negocio : :
Requerimientos i
Analisis y Disefio /E/_\ \'%""_\/\%
Implementacion 2t- Ef,:, = g : ,;ré;, S
Pruebas H RO -
Gestin de Cambio :
y Confizuraciones : '
Gestion de Proyecto ‘é“é“_‘é“
Entomno e b= —
= B8 e e Sl A A
Iteracmnes

llustracion 4. Flujos y Fases de RUP.

1.2.2. Lenguaje de Modelado.
Lenguaje Unificado de modelado. (UML)

La modelacion ha sido una parte esencial tanto en la ingenieria, el arte y la
construccion, tal es el caso que el disefio de un software supuestamente complejo

podria complicarse si no se hace pleno uso de diagramas que lo identifiquen. La
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modelacion proporciona tres beneficios clave: visualizacion, complejidad de gestion y
una comunicacion clara. En la actualidad el auge de desarrollo de software o
aplicaciones complicadas ha crecido hasta el punto de que un equipo de desarrollo
de software ve la necesidad de la utilizacion de diagramas que ayuden al
entendimiento pleno del software a desarrollar. Para ello, la solucién se apoya en UML
(Leguaje Unificado de Modelado), leguaje para la especificacion, visualizacion,
construccién y documentacion de los artefactos de un proceso de sistema intensivo.
Fue originalmente concebido por la Corporacion Rational Software y tres de los mas
prominentes métodologistas en la industria de la tecnologia y sistemas de informacion
como lo son Grady Booch, James Rumbaugh e Ivar Jacobson, esté respaldado por el
OMG (Object Management Group). Es de saber que UML es un "lenguaje" para
especificar y no para describir métodos o procesos o sea es el lenguaje en el que esta
descrito el modelo. Para la version UML 2.0 hay 13 tipos diferentes de diagramas
categorizados en: Diagramas de Estructura, Diagramas de Comportamiento y

Diagramas de Iteracion.

1.2.3. Herramientas Case.

CASE es una sigla, que corresponde a: Computer Aided Software Engineering; y en su
traduccién al Espafiol significa Ingenieria de Software Asistida por Computacion. El
concepto de CASE es muy amplio; y una buena definicion genérica, que pueda
abarcar esa amplitud de conceptos, seria la de considerar a la Ingenieria de Software
Asistida por Computacion (CASE), como la aplicacién de métodos y técnicas a través
de las cuales se hacen dutiles a las personas comprender las capacidades de las
computadoras, por medio de programas, de procedimientos y su respectiva
documentacién. Concentrando nuestra atencion en el uso de estas herramientas, para
el desarrollo de proyectos informéticos que tengan como objetivo la automatizacién de
procedimientos administrativos; se puede decir que: las herramientas CASE
representan una forma que permite modelar los procesos de negocios de las
empresas y desarrollar sistemas de informacion. En un sentido mas amplio las
Herramientas CASE se pueden ver como un conjunto de programas y ayudas que dan
asistencia a los analistas, ingenieros de software y desarrolladores, durante todos los
pasos del ciclo de vida de desarrollo de un software.

Visual Paradigm

Visual Paradigm es una herramienta UML profesional que soporta el ciclo de vida
completo del desarrollo de software: negocio, requerimiento, andlisis y disefio

orientados a objetos, construccion, pruebas y despliegue.
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e Ayuda a una rapida construccion de aplicaciones de calidad con un menor
coste; permitiendo dibujar todos los tipos de diagramas asi como generar
cbdigo y documentacion.

e Proporciona abundantes tutoriales de UML, demostraciones interactivas y
proyectos.

e Cuenta con la posibilidad de disefar los esquemas correspondientes al modelo
Entidad-Relacion.

e Apoya un conjunto de lenguajes, tanto en generacion de codigo como
ingenieria inversa: Java, C + +, CORBA IDL, PHP, XML Schema, Ada y
Python, VB.NET, Flash ActionScript y archivos de mapeo de Hibernate.

1.2.4. Plataforma de Desarrollo.

Java es un lenguaje de programacion que esta disefiado tanto para Aplicaciones Web
como de Escritorio. Fue desarrollado por la compafia Sun Microsystems en 1995 con
el proposito de cubrir las necesidades tecnolégicas de punta. Su principal
caracteristica y a su vez lo que lo diferencia ampliamente de los demas lenguajes de
programacion es la independencia que tiene a nivel de plataforma; esto se debe a que
se le ha creado una maquina virtual para cada sistema operativo (SO). Lo cual
significa que el desarrollador de software que programa en dicho lenguaje obvia la
parte de preocuparse por el SO pues siempre el programa Java correra. Es este uno
de los motivo por el cual los desarrolladores de software preferentemente web optan
por este lenguaje dada la necesidad de que en la web los clientes pueden tener
diferente aficiones en sus ordenadores, 0 sea, para una misma aplicacion web unos
trabajaran en Windows, Linux, Macintosh, etc. Haciendo un poco de historia este
lenguaje originalmente fue pensado con la idea de utilizarse en cualquier tipo de
equipo electrodoméstico pero dicha idea fracasé. Luego uno de los fundadores de Sun
rescaté la idea, esta vez su objetivo era utilizarlo en el d&mbito de Internet y
convirtieron a Java en un lenguaje potente, seguro y universal gracias a que lo puede
utilizar todo el mundo pues es un lenguaje gratuito. El interés de esta propuesta
consiste que con Java se pueden programar paginas web dinamicas, con accesos a
bases de datos, utilizando XML, con cualquier tipo de conexion de red entre cualquier
sistema. En general, cualquier aplicacién que se desee hacer con acceso a través de
web se puede hacer utilizando Java. Este lenguaje incorpora muchos aspectos que en
cualquier otro son extensiones, propiedad de empresas de software o fabricantes de

ordenadores [threads (hilos de procesamiento), ejecucién remota, componentes,
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seguridad, acceso a bases de datos, etc.]. Por eso muchos expertos opinan que Java

es el lenguaje ideal para aprender la informatica moderna.

1.2.5. Entorno de Desarrollo.

Un entorno de desarrollo integrado: IDE, es un programa que incorpora un conjunto de
herramientas y que tiene como objetivo ser de soporte a un programador para
construir software.

Este puede incorporar un lenguaje o varios de ellos; es considerado un programa de
aplicacion que consiste en un editor de codigo, un compilador, un depurador y un
constructor de interfaz gréfica.

A medida que ha avanzado el proyecto de modernizacion del SIIPOL, se han utilizado
varios entornos de desarrollo para obtener los beneficios propios del impulso de la
tecnologia. Y aunque hasta la actualidad se utiliza el Red Hat Developer Studio se ha
decidido describir las principales caracteristicas de todos los utilizados.

Eclipse

Eclipse es un esqueleto donde se pueden montar herramientas para disimiles
lenguajes, como lo expresa su sitio principal: un IDE para todo y para nada en
particular”.

Presenta una arquitectura de plugins por lo que con los accesorios necesarios, se
muestra como un potente y util IDE para el desarrollo; es multiplataforma y brinda
pruebas unitarias con JUnit, control de versiones con CVS, integracion con Ant,
wizards para la creacion de proyectos, clases, test, componentes y refactorizacion.

Exadel Studio.

Es un entorno de desarrollo integrado open source basado en eclipse, para J2EE;
entre sus bondades estan:

1. Permite desarrollar aplicaciones empresariales con soporte de varias
tecnologias de cédigo abierto, incluyendo JSF, Struts, Hibernate, MyFaces,
Oracle ADF, Shale, Spring, admitiendo a los desarrolladores trabajar faciimente
con multiples frameworks, todos dentro de un mismo ambiente.

2. Estéa equipado con potentes funciones, incluyendo un editor para los archivos

JSFy un asistente para Hibernate Object Relational Mapping (ORM).

Red Hat Developer Studio.
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Entorno de desarrollo integrado open source basado en Eclipse, de la compafia Red

Hat, que incluye JBoss Enterprise Middleware y Red Hat Enterprise Linux.

Developer Studio combina productos aportados a Red Hat por Exadel, Exadel Studio
Pro, RichFaces y Ajax4jsf con software de middleware Jboss como JBoss Seam e
Hibernate dentro de un potente entorno de desarrollo para aplicaciones SOA, Ajax y
Java empresariales.

Entre sus caracteristicas estan:

1. Un modelo de programacion unificado: Developer Studio aumenta y
proporciona nuevas herramientas alrededor de JBoss Seam para construir
aplicaciones de manera sencilla y consistente.

2. Potentes capacidades Ajax: proporciona un entorno de desarrollo Ajax
integrado y potente con JBoss Seam y JBoss Ajax4jsf, componentes Web
JBoss RichFaces, y herramientas What You See Is What You Get (WYSIWYG)
para crear interfaces y paginas web que soportan Ajax.

3. Utilidades Java Platform Enterprise Edition (EE): Developer Studio hace mas
sencilla la construcciéon de aplicaciones Java EE, con capacidades como
WYSIWYG y edicion de JavaServer Faces FSF y paginas Facelets, asistencia
de cd6digo dinamico y una paleta de componentes. Ademas, al incluir e integrar
JBoss Application Server, Developer Studio simplifica el despliegue, la

ejecucion y la depuracion de las aplicaciones Java EE.

1.2.6. Frameworks Utilizados.

Un framework, en el desarrollo de software es una estructura de soporte concretada
en la cual un determinado proyecto de software puede afirmarse para su organizacion
y desarrollado. Este en su mayor funcionalidad puede contener soporte de programas,
bibliotecas y un lenguaje interpretado entre otros software para ayudar a desarrollar y
unir los componentes de un proyecto. Figura una arquitectura de software que modela
las relaciones generales de las entidades del dominio. Suministra una estructura y una
metodologia de trabajo la cual desarrolla o utiliza las aplicaciones del dominio. Son
disefiados con el intento de facilitar el desarrollo de software, permitiendo a los
disefiadores y programadores pasar mas tiempo identificando requerimientos de
software que tratando con los tediosos detalles de bajo nivel de proveer un sistema
funcional.

Framework de la Capa de Presentacion.
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Framework para la generacion de reportes.

Hoy dia existen diversos framework para la generacion de reportes, pero como sucede
siempre resaltan unos mas que otros tal como lo son JFreeReport, CrystalReport,
BIRT y JasperReport que ademas de ser de los mas populares son de las que mas se
acercan a cumplir con los objetivos de CICPC.

JasperReports.

JasperReports es ampliamente la presentacion de reportes en Java. Presenta un
acelerado desarrollo en esta especialidad, informes de alto rendimiento y
escalabilidad masiva. JasperReports Professional incluye iReport que es un diseiiador
de informes gréafico muy facil de usar y proporciona una cobertura completa de todas
las capacidades de JasperReports. Los administradores y disefiadores de informes
pueden apreciar la capacidad de utilizar el disefiador para obtener, almacenar y
modificar los informes, es el mas popular, potente y facil de usar.
JasperReports en la actualidad es el mas popular del mundo en sistemas Java de
informacion gracias a las siguientes caracteristicas:

e 100% puro Java, lo que asegura la portabilidad.

e Paneles, cuadros, y gréaficos

e Pixel-perfecto, complejos disefios de pantalla a imprimir

e Flexibles y extensibles fuentes de datos, dando amplia gama de formatos de salida

e De alto rendimiento

e Solucion abierta y basada en standards: Java y XML

e Mas grande del mundo, en cuanto a la comunidad mas activa de disefiadores y

desarrolladores de informes.

Framework para la construccién y diseiio de las pdginas.
Java Server Faces.

JSF (Java Server Faces) es un marco de trabajo de interfaces de usuario del lado del
servidor para aplicaciones Web desarrolladas en Java.

Esta compuesto por un APl y una implementacion para representar componentes Ul,
manejar su estado, la validacion del lado del servidor, conversion de datos y definir la
navegacion entre las paginas. JSF soporta internacionalizacion y accesibilidad,
proporciona extensibilidad para todas sus caracteristicas y permite el uso de simples
clases java como controladores ademas de contar con libreria de etiquetas para crear

componentes dentro de una pagina JSP.
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Este modelo de programacion bien definido esta regido por el patrén MVC (Modelo
Vista Controlador) y facilita de forma significativa la construccion y mantenimientos de
aplicaciones Web con Ul del lado del servidor.

En la siguiente figura se muestra el ciclo de una peticién, donde myUl representa la
pagina creada bajo la tecnologia JSF, por otro lado myForm.jsp dibuja los

componentes de interface de usuario definido en Java Server Faces.

acoesses page

HTTP Request

renders HTML

HTTP Response

llustracion 5. Ciclo de vida bajo la tecnologia JSF.

Ajax4jsf.

Ajax4jsf es una libreria open source integrable facilmente con la arquitectura de JSF y
con el objetivo de extender su funcionalidades, dotandolas de la tecnologia Ajax de
forma limpia y sin la necesidad de afiadir codigo javaScrip. Mediante este framework
se puede variar el ciclo de vida de una peticion JSF, realizar peticiones al servidor de
forma automaticas asi como control de cualquier evento del usuario.

Su funcionamiento es similar a JSF, mediante sus propias etiquetas se generan
eventos que envian peticiones al contenedor Ajax. Estos eventos se pueden producir
por pulsar un botén, un enlace, una regién de la pantalla o sencillamente cada cierto
tiempo.

Framework de la Capa de Negocio.

Spring.

Spring es un framework contenedor de cédigo abierto (que puede ser distribuido en un
archivo .jar de poco mas de un 1 Mega) para la plataforma de java aunque
actualmente existe una version para La plataforma .NET. Pertenece a la categoria de
peso ligero por su capacidad de ensamblar componente de diferentes capas de una
aplicacion; es considerado por su popularidad un sustituto al modelo Enterprise Java
Bean.
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Sus Inicio se remontan a la versién escrita por Rod Johnson en su libro One-on-One
2003.

Spring soporta la programacion orientada a aspecto, técnica que complementa la
programacion orientada a objeto, logrando dividir el programa en preocupaciones
separadas de la légica del negocio y que se ejecutan de manera transversal a la
aplicacion; esto evita la dispersion de cédigo o cédigo enmarafiando, posibilitando una
mejor separacion de conceptos y reduciendo la dependencia entre cada uno de los
madulos.

Otra de sus caracteristicas al igual que los frameworks de peso ligero es que
implementa el patron inyeccion de dependencia mediante la técnica inversion de
control, promoviendo el bajo acoplamiento entre los objetos relacionados.

Spring provee un contexto apropiado para el desarrollo de aplicaciones web e
integracion con frameworks como hibernate (Acceso a Datos), IBATIS (Acceso a
Datos), Struts (Presentacion), JSF (Presentacién), Tapestry (Presentacién), JUnit
(Test), Asegi (Seguridad).

/R Mapping Web Context
Module and
Utility Module
AOP Module
Framework

JDBC and DAO Aplication
Meodule Context
Module

Core Container and Suporting Utilities

llustracion 6. Estructura de Spring.

Framework para la construccion de Servicios Web.

Los servicios Web (Web Service en Ingles), representan un conjunto de aplicaciones o
tecnologias con el fin de intercambiar datos en la Web. Estos proporcionan
mecanismos de comunicacion estandares entre diferentes aplicaciones, que
interactian entre si para presentar informacion dinamica al usuario. Para proporcionar
interoperabilidad y extensibilidad entre estas aplicaciones que pueden diferir desde el

tipo de sistema operativo hasta el lenguaje donde fue desarrollado, y que al mismo
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tiempo sea posible su combinacién para realizar operaciones complejas, es necesaria
una arquitectura de referencia estandar.

Las organizaciones OASIS y W3C son los comités responsables de la arquitectura y
reglamentacién de servicios Web.

Para lograr las caracteristicas antes plateadas la industria del Software ha adoptado
algunos estandares o normas:

1. XML: El formato de datos usado en todas las capas de los Servicios Web.

2. SOAP: (Simple Object Access Protocol) El protocolo predefinido para
empaquetar e intercambiar mensajes.

3. WSDL (Web Services Description Language): El idioma que describe los
servicios de Web. Aunque basado en XML y entendible por los humanos,
WSDL es principalmente para el consumo de la maquina, para ser leido y
entendio por los programas del cliente.

T\ 2N

-/ Erovider pubbshes ‘\\‘_ ‘ reqansier haenis

o R $EEVICH Fierince | 2eV0e detads 1rom

o35 WEDL o WsDL | the VSOL
e B e T——
F e

(3} requester sands

] 7 tervictrequest at
Kequest SOAP message

Provce { :'"A."I“j'. R —— Roguester

{e)
S prowder sends
responag as SOAP -
Ressope Resgoree 1
SOn)

R

llustracion 7. Arquitectura basica de un servicio web.

Aqui, Provider es el componente de la aplicaciébn que proporcionaria el servicio, y
Requester es el programa del cliente que lo consumiria. Muchas otras tecnologias
pueden participar en las interacciones, pero esta figura muestra los componentes que
deben estar en un Servicio Web.

XFire.

XFire es framework SOAP open Source, que nos permite implementar este tipo de
ambiente con gran simplicidad y brinda muchas caracteristicas avanzadas de los
Servicios Web. Sigue la filosofia POJO por lo que cualquier clase puede ser un
servicio Web siendo innecesario extender de alguna clase o implementar alguna
interface. Es uno de los framework SOAP mas rapidos disponibles y se caracteriza por

su robustez; ha estado en desarrollo por alrededor de 5 afios siendo utilizado por
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muchas organizaciones del mundo. Se considera el de mas facil uso y su buena

integracién con Spring es otra de sus ventajas.

Framework de la Capa de Acceso a Datos.
Hibernate.

Hibernate es una poderosa herramienta de Mapeo objeto-relaciona Open Source, que
al igual que los de su tipo estan disefiados para cazar el modelo relacional con el
objetual, permitiendo desarrollar clases persistentes siguiendo las pautas de la
programacion orientada a objeto tal como asociaciones, herencia, polimorfismo,
composicion y manejo de colecciones.

Entre sus bondades mas significativas estan:

1. Admite general una base de datos a partir del modelo de clases, para ello tiene
compatibilidad con los motores de base de datos mas actuales: Oracle, DB2,
MySql, Postgres y mas, esto se logra especificandole en un archivo XML el
driver a usar en dependencia del motor escogido.

2. Mapeo entre las entidades persistentes y las tablas de la base de datos,
soportando los diferentes tipos de relaciones y amplia gama de tipos de datos:
string, boolean, double, integer, date etc.

3. Posee un lenguaje propio de consultas HQL (Object-Relational Mapping) y
incorpora  un APl mediante el cual se pueden efectuar consultas
programaticamente llamadas “criteria"; todo esto sin quitar el uso del SQL
nativo.

Todas estas caracteristicas liberan al desarrollador de las preocupaciones del tipo de
Motor de Base de Datos, asi como el lenguaje nativo a usar en cada caso, aparte de
que facilita trabajar limpiamente en un modelo objetual y nos brinda la flexibilidad de
usar SQL en caso que la situacion lo permita, en la mayoria de los casos para buscar

rendimiento.
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Application

SessionFactory

TransactionFactory

Session Transaction

ConectionProvider

Database ‘

llustracion 8. Estructura de Hibernate.

Framework auxiliares.

JUnit.

Cuando se prueba un programa, este se ejecuta con unos datos de entrada (casos de

prueba) para verificar que el funcionamiento cumple los requisitos esperados. Se

define prueba unitaria como la prueba de uno de los mdédulos que componen un

programa. En los uUltimos afios se han desarrollado un conjunto de herramientas que

facilitan la elaboracion de pruebas unitarias en diferentes lenguajes. Dicho conjunto se

denomina XUnit. De entre dicho conjunto, JUnit es la herramienta utilizada para

realizar pruebas unitarias en Java. Existe una gran variedad de razones por la cuales

utilizar JUnit ejemplos de esto es que:

Los test JUnit te permiten escribir cédigo méas rapidamente e incrementan
su calidad.

E s decir cuando escribes test utilizando JUnit, pierdes menos tiempo
depurando, y tendras la confianza de que los cambios de tu c6digo realmente
funcionan. Esta confianza te permite ser mas agresivo con la refactorizacion del
cédigo y la adicién de nuevas caracteristicas.

JUnit es elegantemente simple.

Escribir test deberia ser simple esto es muy importante. Con JUnit, puedes
escribir rapidamente los test que ejerciten tu codigo e incrementalmente afiadir
test segun va creciendo el software. Una vez que has escrito algunos tests,
quieres ejecutarlos rapido y frecuentemente sin interrumpir el disefio creativo ni
el proceso de desarrollo. Con JUnit, ejecutar test es tan facil como compilar tu
codigo. El compilador "testea" la sintaxis del codigo y los test "validan" la

integridad del codigo.
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e Los test JUnit chequean sus propios resultados y proporcionan
retroalimentacion inmediata.
Testear no es divertido si se tiene que comparar manualmente los resultados
esperados y obtenidos del test, se frena un poco el proceso. Los test JUnit se
pueden ejecutar automaticamente y chequean sus propios resultados. Cuando
se ejecutan los test, se obtiene una retroalimentacion visual de inmediato
indicando si se ha pasado o fallado el test. No existe la necesidad de leer un
informe para comparar los resultados.

e Escribir test JUnit no es costoso.
Utilizando el framework JUnit, puedes escribir test a bajo costo y disfrutar de las
conveniencias ofrecidas por el framework. Escribir test es tan simple como
escribir un método que pruebe el codigo que se va a testear y definir el
resultado esperado. El framework proporciona el contexto para ejecutar los tests
automaticamente y como parte de una coleccién de otros test. Esta pequefia
inversion en testear se continuara beneficiando en tiempo y calidad.

e Los test JUnit incrementan la estabilidad del software.
Cuanto menos test escribas, menos estable sera tu cddigo. Los test validan la
estabilidad del software y te dan la confianza de que los cambios no causaran
efectos negativos en el software. Los test forman el pegamento de la integridad
estructural del software.

e jJUnit es gratis!

Es decir, JUnit es un conjunto de clases open source que nos permiten probar

nuestras aplicaciones Java de la forma més simple, répida y eficiente.
Conclusiones.

Debido al estudio previo realizado por parte de los directivos del proyecto en el que se
ha llevado a cabo un andlisis detallado de las tecnologias y herramientas mas usadas
en el campo de la informatica, se opta por la decisiébn de desarrollar una aplicacion
web, sobre el lenguaje Java, con la integracién de los frameworks Java Server Faces
(JSF), Spring y Hibernate, lo cual daria como ventaja velocidad de desarrollo, ademas
del uso del patron n capas con tres niveles, facilitando el desarrollo del producto y
disminuyendo el acoplamiento. Para lograr tal resultado se propone por parte de la
direccion del proyecto el uso de las herramientas Eclipse y Visual Paradigm por las
facilidades que estas brindan. El proceso como tal serd orientado por la metodologia
RUP, la cual constituye una guia de cémo se debe desarrollar una aplicacion de tal

escala.

34



Analisis, disefio e implementacion de los Sub Médulos Denuncia y Control de 2 O O 9
Investigacién pertenecientes al médulo de Investigacién Penal.

CAPITULO 2.
ANALISIS Y DISENO E IMPLEMENTACION DE LA
PROPUESTA DE SISTEMA.

n el siguiente capitulo se abordaran los procesos presentes en los sub médulos
EDenuncia y Control de Investigacion y partiendo de los casos de usos respectivos
se realizardq un analisis y disefio sobre la base de la arquitectura implantada en el
proyecto de modernizacion del CICPC y otros aspectos significativos como el uso de

patrones.

2.1. Analisis.

El analisis es la primera representacion técnica del sistema. Durante esta parte de
flujo, se analiza los requisitos que se describieron anteriormente, refinandolos vy
estructurandolos. El objetivo de hacerlo es conseguir una comprensién mas precisa de
los requerimientos y una descripcién de los mismos que sea facil de mantener y que

ayude a estructurar el sistema entero (3).

Unas de las tareas que se realizan es el analisis del comportamiento de los requisitos

que significa:

1. Identificar las clases de andlisis que son necesarias para el cumplimiento de
los requisitos, conocidas también como las clases de andlisis que intervienen
para realizar un caso de uso.

2. Determinar la ubicacion de estas clases de analisis dentro de la estructura
I6gica del sistema. Se refiere a como estas se agrupan en subsistemas de
andlisis.

3. Disefar un prototipo de Interfaz de usuario.
Identificar las clases de analisis.

Las clases de andlisis representan una abstraccion de una o varias clases del disefio.

Estas se agrupan en tres estereotipos basicos.

Clase Interfaz. ( )

Las clases Interfaz se utilizan para modelar la interaccion entre los actores (usuarios o
sistemas externos) y el sistema. Esta interaccion estd vinculada al traspaso de

informacion desde cualquiera de las partes implicadas. Estas representan
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abstracciones de ventanas, formularios, interfaces de comunicaciones, interfaces de

impresoras etc.

O

Son las clases que efectian el flujo de eventos en la realizacion de un caso de uso.

Clase Controladora.

Estas representan coordinacién, secuencia, transacciones y control entre los objetos;

son usadas para encapsular la légica del negocio.

Clase Entidad. E }

Las clases Entidad se utiliza para modelar informacion que posee larga vida en el
negocio, por lo que a menudo describen abstracciones de una o varias entidades
persistentes. Describen objetos del mundo real como personas, objeto etc. Son

usadas para almacenar la informacién.

2.1.1. Entrada al Analisis.

El médulo de Investigacién Penal abarca los procesos claves para una investigacion
(Anexo 1). Estos estan distribuidos por tres médulos:

Investigacion: Principalmente agrupa los casos de usos referidos al tratamiento de las
distintas diligencias penales.

Denuncia: Como su nombre lo indica se centra en los casos de usos referidos a la
denuncia.

Control de Investigacién: recoge las tareas efectuadas posteriores al comienzo de una
investigacion vy vinculadas al control, asignacion etc.

Los casos de usos de estos dos ultimos sub modulos se describen brevemente a
continuacién. Para mas informacion se podran encontrar las descripciones reducidas
asi como los diagramas de casos de usos en los anexos del documento (Anexos 2-
11).

Denuncia.

Iniciar Investigacion: recoge los procedimientos para el inicio de una Investigacion
Penal.

Comprobar punibilidad del hecho: funcionalidad que permite saber si cierto hecho
presenta amparo dentro del codigo penal como delito.

Comprobar repeticion de denuncia: brinda la posibilidad de conocer si cierta denuncia
ya se ha realizado.
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Control de Investigacion.

Aprobar Diligencias Penales: caso de uso con el fin de aprobar o anular las diligencias
hechas sobre un acta procesal.

Asignar Reasignar Actas Procesales: caso de uso con el propdsito de asighar o
reasignar un caso penal.

Concluir Acta Procesal: funcionalidad que tiene como objetivo dar por cerrado un caso
investigativo.

Consultar Libro de Control de Investigacion: permite hacer consultas simples o
avanzadas sobre los libros de control de Investigacion.

Gestionar auto de Inicio: caso de uso que agrupa la funcionalidad de ver un auto de
inicio e incluir uno nuevo.

Remitir Actas Procesales a fiscalia: caso de uso que permite remitir el caso
investigativo a la fiscalia encargada posterior a estar cerrado.

Revisar Diligencias Penales: Caso de uso que permite revisar las diligencias
realizadas sobre un acta procesal.

Autorizar Diligencias: caso de usos que permite autorizar las solicitudes de diligencias
hechas por los investigadores.

Gestionar Solicitud de Autorizacién de Diligencia Penal: caso de uso que agrupa las
funcionalidades de ver una Solicitud de Autorizacion de diligencia penal, incluir una
nueva, asi como modificar una existente.

Transferir Copia de Denuncia SIGEPOL: funcionalidad que permite transferir una
denuncia desde SIGEPOL para incluirla dentro de un caso investigativo en el CICPC.

2.1.2. Analisis de casos de usos.

A continuacion se muestra el analisis de los casos de usos junto a las realizaciones,
gue a consideracibn de los autores del presente documento representan
significativamente los sub mddulos Denuncia y Control de Investigacion.
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Caso de Uso : Iniciar investigacion.

Actores Investigador.

Nivel Usuario.

Objetivo Dejar registrado en el sistema el inicio de una investigacion.

El caso de uso inicia cuando el actor accede al sistema con el objetivo de dar inicio a
un caso investigativo. El sistema da la posibilidad de seleccionar la manera en que
comienza la investigacion, si es por denuncia o de oficio, el actor selecciona la opcion
correspondiente, en caso que sea por denuncia se permite obtener los datos del
denunciante, los datos de la denuncia y ademas permite gestionar relacion de
Resumen elementos al caso en cualquier momento que se desee. El sistema permite
seleccionar la naturaleza del delito, el tipo de delito y los demas datos referentes a la
denuncia. El actor introduce los datos referentes a la denuncia y si asi lo desea puede
realizar modificaciones a la propuesta final, el sistema crea los documentos de
denuncia, control de investigacion y brinda la posibilidad de imprimirlos.

llustracion 9. Descripcién reducida. Iniciar Investigacion.
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llustracion 10. Andlisis. Iniciar Investigacion. Diagrama de Clases
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Caso de Uso : Gestionar Auto de Inicio.

Actores

Investigador.

Nivel

Usuario.

Objetivo

Incluiry ver un Auto de Inicio.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el Investigadorselecciona la opcion que le
permite realizaruna accion sobre Auto de Inicio. El actor puede incluiry ver
un Auto de Inicio. Si el actor selecciona la opcion de incluir un Autode
Inicio, el sistema dara la posibilidad de insertar los datos que se necesitan
para llenar esta plantilla. Si el actor elige la opcion de ver un Auto de Inicio
el sistema mostrara el contenido del Auto de Inicio en cuestion. El sistema
permite ver una vista previa de Auto de Inicio, con posibilidad de imprimir y
exportar a pdf, terminando asi el caso de uso.

llustracion 12. Descripcion reducida. Gestionar Auto de Inicio.

—O

Ul_Incluir Auto de Irirei

e O O

Ul_Ver Auto de Inicio

estionar Auto Inicio

‘2009

CE_Auto deInicio

—O O

QO

Ul_Impresora CG Notificacion

llustracion 13. Analisis. Gestionar Auto de Inicio. Diagrama de Clases.

CE_Notificacion
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Bonciotes Hora de Redacclén  11:47
T
No. Acta Procesal  K-09-0051-00007

Chws D Sub-D Simén Rodi;
B mens PrINCIPAL Funcionario  DTVE YUBIDI ESMERALDA FLORES DE

Redactor RODRIGUEZ
Credencial 0018486
Cargo Jefe de la Sala Técnica

Gestion de Despacho

Atencién Telefénica

Investigacion Penal

Fiscalia
Registros Fiscal
- Denuncia
- Notificacién de Extravio .. Fiscalia Fiscal Fecha de Emisién Hora de Emision
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llustracion 14. Interfaz. Incluir Auto de Inicio.
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Caso de Uso : Consultar Libro de Control de Investigacion.

Actores Investigador.

Nivel Consultor.

Objetivo | ConsultarLibro de Control de Investigacion.

El caso de uso inicia cuando el actor accede a la opcion de consultarel Libro
de Control de Investigacion, relativoa los casos atendidosen el despacho.
El sistema muestra un listado de los casos que ha llevado el despacho,
Resumen | dando la posibilidad de filtrar, ordenar o ver el resumen de una
investigacion, brindando la posibilidad de imprimir el listado y de exportarlo
a pdf, terminando asi el caso de uso.

llustracion 15. Descripcion reducida. Consultar Libro de Control de investigacion.

—0

Ul_Consultar Libro de Control de Investigacion

O 183

CG_Consultartibro de Control de Investigacion ~ CE_Libro de Control de Investigacion

—O

Ul_Impresora

llustracion 16. Analisis. Consultar Libro de Control de Investigacion. Diagrama de Clases.
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Bienvenido(a): DTVE

YUBIDI ESMERALDA FLORES DE RODRIGUEZ

1155

SHPOL | ruasara

[N} AGENDA DE TRABAJO

Notificaciones LIBRO DE CONTROL DE INVESTIGACION
Asignaciones .
g Criterios de Busqueda
Recepciones
Aprobaciones No. Acta Procesal Naturaleza del Delito Desde Hasta
Remisiones [ ][ vl | o
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Archivos
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Atencion Telefonica [ ]
Investigacion Penal
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- Libro de Control de Inve... E] [ ] ] [ ] [ ]
- Denunci
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- Punibilidad del Hecho [ ]
- Notificacién

- Notificacidn por Oficio

Aprehension

Bisqueda Estandar | Consutar | [ NuevaBisqueda | | Cerrar |

Investigacién Criminalistica

Analisis de Informacion

Evidencia

llustracion 17. Interfaz. Consultar Libro de Control de Investigacion. Busqueda Avanzada.
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Caso de Uso: Gestionar Solicitud de Autorizacion de Diligencia Penal.

Actores

Investigador.

Nivel

Usuario.

Objetivo

Incluir, ver o modificar una Solicitud de Autorizacion de DiligenciasPenales
en el Acta Procesal.

Resumen

El caso de uso inicia cuando el actor selecciona la opcion que le permite realizar una accion sobre
una Solicitud de Autorizacion de Diligencias Penales. El actor puede incluir, ver y modificar una
Solicitud de Autorizacion de Diligencias Penales. En caso de que seleccione la opcion de incluir
Solicitud de Autorizacion de Diligencias Penales para un listado de diligencias penales, el sistema
mostrara un listado de las posibles diligencias penales que puede solicitar el investigador [aquellas
que no tenga autorizadas ya para ese caso), dando la posibilidad de seleccionar una o mas
diligencias y de introducir una nueva diligencia, distinta a las predeterminadas, asi como brindara
la posibilidad de introducir el resto de los datos de la Solicitud de Autorizacion de Diligencias
Penales. Si el actor selecciona la opcion de ver la Solicitud de Autorizacion de Diligencias Penales,
el sistema muestra los datos de la misma brindando la posibilidad de imprimir o exportar a PDF. Si
el actor selecciona la opcion de modificar una Solicitud de Autorizacion de Diligencias Penales, el
sistema muestra un listado de las diligencias penales solicitadas por el investigador, dando la
posibilidad de seleccionar mas diligencias o deseleccionar las que ya estan, asi como de introducir
una nuevadiligencia. El sistema mostrara ademds los datos que pueden ser editables dentrode
Solicitud de Autorizacion de Diligencias Penales, y una vez realizados los cambios, guardara las
maodificaciones, terminando asi el caso de uso.

llustracion 18. Descripcion reducida. Gestionar Solicitud de Autorizacion de Diligencia Penal.

—O

Ul Incluir solicitud de autorizacion de diligencia penal

Ul Ver solicitud de autorizacion de diligencia penal

( ) CG Gestionar soljcitdd de autorizacion de diligencia penal

Ul Modificar solicitud de autorizacion de diligencia pen

CE_Diligencia

Q&

CE_SolicitudAutorizacionDiligenciasPenales

—0 O O

Ul_Impresora CG Notificacion CE_Notificacion

llustracion 19. Analisis. Gestionar Solicitud de Autorizacién de Diligencia. Diagrama de Clases.

44




Anilisis, disefio e implementacién de los Sub Médulos Denuncia y Control de 2009
Investigacion pertenecientes al médulo de Investigacién Penal.

Bienvenido(a): DTVE YUBIDI EESMERALDA FLORES DE RODRIGUEZ 1140372009 1157 @ Inki ¥ Ayuda O Sak
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Py Personalizar Comunicacion | VistaPrevia | [ Incluir | [ Cancelar |

llustracion 20. Incluir Solicitud de Autorizacion de Diligencia Penal.
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Caso de Uso: Transferir copia de Denuncia policial SIGEPOL

Actores Solicitante.

Nivel Subfuncion.

Incluiren el Acta Procesal una copia de una Denuncia que se encuentra en

Objetivo SIGEPOL.

El caso de uso inicia cuando el actor accede a la opcion de solicitarla
transferencia de una Denuncia que se encuentra en SIGEPOL. El sistema
brinda la posibilidad de introducir el namero del caso de la otra policiaque
esta asociado a la Denuncia. El actor introduce el nimero del expedientede
Resumen | laotra policia. El sistema consulta el SIGEPOL y obtiene la Denuncia. EI
sistema muestra una vista de la Denunciay la incluye al Acta Procesal
seleccionada, brindando la posibilidad de imprimirla y exportarla a PDF,
dando fin al caso de uso.

llustracion 21.Descripcion reducida. Transferir copia de Denuncia policial SIGEPOL.

—0 —O

Ul Transferir copia de Denuncia enunciaSIGEPOL

. -

CE_DenunciaSIGEPOL

licial SIGEPOL

a de Denuncia

—O i

Ul_Impresora CE_Denuncia

llustracion 22.Analisis. Transferir copia de Denuncia policial SIGEPOL. Diagrama de Clases.
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SHPOL | Fuaanss

B AGENDA DE TRABAJO
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llustracion 23. Interfaz

Blenvenido(a): DTVE

INICIAR INVESTIGACION
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@® comin O oficio (my| | [ Validar__|
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@ persona O Persona Juridica [7] Seleccione si el denunciante coincide con el agraviado
Datos del Denunciante
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Demmcia

Reseiia Testimonio del Denunciarte
Descripcion

[wnciour_

. Transferir copia de denuncia policial SIGEPOL.
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HON

CE _Acta Pipcesal

O

2: validarDatos() 6 crearAdaProcekal() E _Denuncia
> A
imertsriaios) 3. mandarDatos() : crearDenuncia()
= RN A

~Thiciar Inve stigaci
4: crearDenundante()
% 11: imprimir() O b

10: im primirQ) B G_Iniciar InVestigacion ( )
B
Inwﬁigaﬁ\ CE _Denunciante
}—O 3: crearDelito
Ul_Ver Iniciar Investigacion \Q
7: novedad()
9: mostrarVistaP revia() g 2
V.d 2
2: imprimirQ) CE{Delio
$ 8: ar earNovedad()

C O -
CG_Novedad Q

Ul_Impresora
CE _Novedad
llustracion 24. Analisis. CU Iniciar Investigacion. Diagrama de Colaboracion.
2: validarDatos()
>
1. insertarDatos() 3: mandarDatos() 4: crearAutolnicio()
> - >
Investigador Penal Ul_Incluir Auto de Inicio CG_Gestionar Autb Inicio CE_ALuto de Inicio

5: notificar()

6: crearN atificacion()

O— 0

CG_Noaotificacion CE_Notificacion

llustracion 25. Analisis. CU Gestionar Auto de Inicio. Diagrama de Colaboraciéon. Escenario Incluir.
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6: imprimir()
_B
5: imprimir() y
2:validarDatos()
P +>
1: insertarParam() 3: buscarLibro() 4: obtener()
+ + +
Investigador Penal Ul_Consultar Libro de Control de Investigacion  CE_Consultar kibro de Control de Investigacion ~ CE_Libro de Control de Investigacion

7: imprimir()

I'4

O

Ul_Impresora

llustracion 26. Andlisis. CU Consultar Libro de Control de Investigacion.

2: validarDatos()
_B
4: crearSolicitud()
> s > 4 i s

Investigador Ul Incluir solicitud de autorizacion de diligencia penal ~ CG Gestionar solicitud fle autorizacion de diligencia penal  CE_SolicitudAutarizacionDiligenciasPenales

1: introducirDatos() 3: mandarDatos()

5: notficar()

v

6: crearNotificacion()

O ? O

CG Notificacion CE_Notificacion

llustracion 27. Analisis. CU Gestionar Solicitud de Autorizacién de Diligencia. Diagrama de
Colaboracién. Escenario Incluir.
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2: validarDatos()
._B

6: imprimir() ‘. )
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9: AsociarDenunciaSIGE POL() /V
._D

1: agregarDenunciaSIGEP OL
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- —HO—— O " O
8: asodarDenundia() Ul Transferir copia de Denunda policial SIGEPOL  CG Transferir cppfa de Depuncia policial SIGEPOL SPEDenunca

.f>

Solicitante

7. imprimiDenuncia()
S: Imprimir()

_B

S

: gbtenerDenunciaSIGEPOL()

v

Ul_Impresora :

: DenunciaSIGEPOL

llustracion 28. Analisis. CU Transferir copia de denuncia policial SIGEPOL. Diagrama de
Colaboracion.

2.2. Diseno.

El disefio es una representacion significativa de ingenieria de algo que se va a
construir (3). El objetivo es producir un modelo o representacion del sistema que sera
implementado. Como macro actividad posterior al analisis esta se encarga de refinarlo
por lo que este debe ser suficiente para el sistema pueda ser erigido sin
ambigliedades. En este apartado cobra especial atencion los patrones de disefio
representando soluciones a problemas comunes en el desarrollo del software.

2.2.1. Aspectos significativos del Disefo.

El disefio de la solucion de los sub médulos Denuncia y Control de Investigacion se
encuentra regido por una arquitectura comuan para todo el proyecto; esta, como se
menciona anteriormente es de n-capas de tres niveles la cual ofrece desarrollo en
paralelo, una aplicacibn mas robusta debido al encapsulamiento, flexibilidad,
escalabilidad y una mayor facilidad de mantenimiento y soporte.

Se propuso por parte de los arquitectos de la solucion para la modernizacion del
SIIPOL la estructura modular que se muestra a continuacion.
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= &2 Proyecto_CICPC
= His
B comun
£ core
=3 investigacionpenal
=4 comun
8 bean

3 config
1 dao
3 facade
H service

£ web

B} controlinvestigacion
7 denuncia
H investigacion

3 modulot

llustracion 29. Estructura Modular de la Solucién.

En cada médulo se encuentra un paquete comun que almacenaria todo lo frecuente
para el médulo en cuestion, igual papel jugaria el paquete comin que se encuentra en
la raiz de la carpeta de codigo del proyecto (src) que acumularia todo lo comun para el
proyecto. Todos los mdédulos, digase sub médulos y el respectivo paquete comin
tienen una estructura conformada por:

config: almacena las configuraciones pertinentes de los diferentes framework.
bean: se agrupan las entidades.

dao : agrupa las clases encargadas del trabajo con la base de datos.

service: almacena las clases responsables de ejecutar la l6gica del negocio.
facade: almacena la interfaz que sirve como fachada del médulo.

web: agrupa los clases para el trabajo con la presentacion como beans manejados,
convertidores, validadores y demas clases Utiles.

2.2.2. Clases significativas de la Arquitectura.
Entre las clases que afectan directamente el disefio de los respectivos sub modulos y
separandolas por los paquetes de incidencia estan:

bean.
La clase EntidadPersistenteBase de la cual heredan todas las clases persistentes.
dao.

La clase DaoGenericolmpl que encapsula todo el trabajo con el framework de
persistencia hibernate y de la cual heredan todas las clases con la responsabilidad de
trabajar con la base de datos.
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web

La clase BaseBean del cual heredan todos los beans manejado para el trabajo con jsf,
esta clase agrupa funcionalidades afines como la navegacién entre paginas, muestra
de mensajes etc. La interfaz EntityViewer disefiada para ser implementada por
aguellos beans de manejado de JSF que se encarguen de mostrar los datos de una
entidad. La clase BeanBaselnvPenal que agrupa funcionalidades comunes de los
beans del médulo de Investigacion Penal, esta hereda de la clase BaseBean.

2.2.3. Patrones.

Para la construccién de dicha solucién como se explica en el capitulo anterior se
usaron diferentes framework. Dichos framework incorporan muchos patrones como es
el caso de Jsf con el patron arquitectonico MVC (Modelo Vista Controlador), que
separa los datos, la interfaz de usuario y la légica del control en tres elementos
diferentes permitiendo construir aplicaciones mas grandes asi como facil de modificar
y mantener debido a la clara separacion de tareas.

En el caso de Spring se puede mencionar algunas soluciones de disefio como el
patrén Inversion de Control logrando que un objeto en cuestion defina sus propias
dependencias, este patrén es una alternativa para enfrentar la creciente complejidad
en la construccion de soluciones, a las cuales se les exige cada vez mas flexibilidad y
adaptabilidad a las cambiantes situaciones de la industria. Cabe mencionar otros
patrones aunque conocidos como el Singleton que se encarga de asegurarse que el
namero de objetos creados sea controlado, en la practica se usa cuando se quiere
tener una instancia Unica de una clase a la cual se aplica y el Prototype que es
exactamente lo contrario del Singleton.

En Hibernate, el framework encargado de la persistencia es importante reflejar el uso

del patréon proxy, con la finalidad de tener una representacion de un objeto,
especificamente se utiliza cuando se van a obtener objetos de las base de datos y
estos tienen relacién con otros objetos, las relaciones se representan por medio de
proxy para evitar cargar datos que no seran utilizados por el momento.

Entrando en el desarrollo, se reflejan otros patrones como ServiceLocator que
consiste en utilizar un objeto Service Locator para abstraer toda la utilizacion JNDI y
para ocultar las complejidades de la creacion del contexto inicial, este es usado con
frecuencias en la solucion presentada para obtener una referencia a la implementacién
de las fachadas.

Uno de los patrones GOF usados es el Facade con el fin Proveer una interfaz
unificada simple para acceder a una interfaz o grupo de interfaces de un subsistema,
sobre la base de esto estan construidas por cada modulo una clase interfaz que
unifique todos los servicios que puede brindar dicho subsistema.

El acceso a datos esté regido por el patron DAO (data acces object) que consiste en
utilizar un objeto de acceso a datos para abstraer y encapsular todos los accesos a la
fuente de datos.
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Ademas de los patrones explicados existen otros que pueden ser de interés para el
lector y que para abordar sobre ellos pueden consultar la bibliografia adjunta.

Otros patrones usados:

Observer: Define una dependencia de uno a muchos entre objetos, de forma que
cuando un objeto cambie de estado se notifique y actualicen automaticamente todos
los objetos que dependen de él.

Transaction: agrupa una coleccion de métodos de forma que todos ellos finalicen
correctamente o si alguno de ellos falla, todos fallen a la vez.

Composite view: Un objeto vista que esta compuesto de otros objetos vista, es usado
por ejemplo cuando se quiere incluir un subview .jsp dentro de una pagina .jsp.

Front Controller: Un objeto que acepta todos los requerimientos de un cliente y los
direcciona a manejadores apropiados, es usado en la capa de presentacion.

Abstract Factory (Fabrica abstracta): Permite trabajar con objetos de distintas familias
de manera que las familias no se mezclen entre si, es usado por el framework spring.

Builder (Constructor virtual): Abstrae el proceso de creacidon de un objeto complejo,
centralizando dicho proceso en un Unico punto, es usado por el framework spring.

Bridge (Puente): Desacopla una abstraccion de su implementaciéon. Es el principio
seguido para todas las implementaciones con respecto a las interfaces de la presente
solucién.

2.2.4. Diagrama de clases del disefio.

A continuacién se muestra el disefio de los casos de usos escogidos por los autores
del presente documento. Estos son los mismos a los cuales se les realizaron el
andlisis anteriormente.
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llustracion 30. Disefio. CU Iniciar Investigaciéon. Diagrama de Clases. Parte I.
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llustracion 31. Disefio. CU Iniciar Investigacion. Diagrama de Clases. Parte Il.
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] <<submit>>
|
| WehContent from dissfio
: PR k<framework>>
investigacionP enal sl i
| " jsffimpl from disefio
controlinvestigacion ?
| p—
1 - .
1 R i 1 He<serverP age>>
>x <<cliertePage>> <<cliertePage>> E FacesServiet
E gestionarAgtolniciolncluir gestionarAutolnicioMostrar '__ " <<submits>
= <huild>> <<huildx> <<htmIForm>>
<<htmIF orm >> formAutolni cioMostrar|
fopmAutolniciolnc luir \K \Qg ”
f o di <<redirect>»
<<serverPdfes> <<sefverPage>>
gestionarAutglnicjoincluir.jsp gestionarAulolnicioMostrar.jsp
<<redired>>

[ ]

—'-——“‘ladonpenal .coftroldeinvestigacion from disefio

weh

<<heanM anejado>> <<heanM anejado>>
incluirAutolnicioManejado VerAutolnicioManejado

llustracion 32. Disefio. CU Gestionar Auto de Inicio. Diagrama de Clases. Parte I.
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<<heanManejado>> <<heanManejado>>
incluirAutolnicioManejado VerAutolnicioManejado

—

administracion

from disefio

comun from disefio

] q<use>> 1

| 1

\;/ facade \;/
<<Interface>>

InvestigacionPenalFacade

—

T 3
| impl
1

InvestigacionPenal Facadeimpl ﬁ

<<usess investigacionpenal .comun from dissfio

<<uses>

1

domain

T
|
T
|
T
1
1
|
AV

DiligenciaService ( | | >

Autolnicio

Pa
1
impl
DiligenciaS ervicelmpl

1
|
|
|
|
|
<<n:.|se>>
|
1
1
1
1
1
1
1
1
<<use»> :

1

1
1
\;/ dao
DiligenciaDao

Fiscal

fiscalia

PersonaExterna

LRI RIS R ———

_IAI

impl

DiligenciaDaolmpl

llustracion 33. Disefio. CU Gestionar Auto de Inicio. Diagrama de Clases. Parte Il.
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1]

—l WehContent from disefio

—| investigacionPenal

controlinvestigacion

=, =B

[ ]

<<fr

amework>>

jstimpl from disefio

<<build>>

<<clier tePage>> <<htmIForm>>
consultarLibroCpntrolinvestigacion formConsultarLibro

<<submit>>

&
2

<<semw®rPage>>

Faci

Serviet

<<sérv erPage>>
consultarLibroQontrolinvestigacion.jsp

1

investigacionpenal.dontroldeinvestigacion from disefio

web

<<beanManejado>>
ConsultarControlinvestigacionManejado

<<redirect>>

llustracion 34.Disefio. CU Consultar Libro de Control de Investigacion. Diagrama de Clases. Parte I.
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<<heanManejado>>

| J<use>>

ConsultarControllnvestigacionManejado

]

analisisinformacion from disefio

/:\

1]

investigacionpenal.comun from disefio

facadgy

|

I

<<Interface>>
InvestigacionPenalFacade

—IAI

domain

ActaProcesal

funcionario

i impl

InvestigacionPenalFacadelmpl

~

— |

<<use>>

\/ service
<<Interface>>
ActaProcesalService
— 11
i impl
ActaProcesalServicelmpl

<<use>

<<use>>

]

dao
<<Interface>>
ActaProces alDao
15
| impl
<<dao>>
ActaProcesalD aolmpl |

K {-——4-4-

K<use>>

e e

Denuncia

Delito

[ 1]

¢
™

nomencladores

NaturalezaDelito

llustracion 35.Disefio.CU Consultar Libro de Control de Investigacién. Diagrama de Clases. Parte Il.
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<zhtmiForms>
formSolA utoDiligencialncluir

4

==gervi]'P age=>
gestSolAutoDiligencialncluir.jsp

£ =subm it>l> <agubm s>
WebContert from dissfio
I investigacionP enal
' e controlinvestigacion
; ==
‘ -
; tePage==
olAutpDiligenci alncluir ntiPages>
5 1 g AutoDiligenciaModificar
m ! > 1
- E <huil gz

<huildes

<<htmIForm==
formSolA utoDiligenciaModificar

==ger
gestSolAutDilige

age>>
ciaModificar.jsp

<<redired »» <<redired s>

<<¢subm itz

<<framework>>
= jsfimpl from sjgeno
1
< kP age>>
g citudAltoDiligenciaVer
<<serve P ag
FacesServl
1 =fhuild==
1
==htmIForm==
formS olA utoliligenciaVer
==g rP age==
gestSolA DiligenciaVer.jsp
E<redirec>s

llustracion 36. Disefio. CU Gestionar Solicitud de Autorizacion de Diligencia. Diagrama de Clases.

Parte I.
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investigacionpenal .controldeinvestigacion from disefio

<<heanM anejado>>

GestionarSolAutorizacionDiligenciasPenalesManejado

webh

<<heanM anejado>>

VerModificarSolAutorizacionDiligenciasPenalesManejado
T

<<use>>

— .

|
|
T
|
|
|
N AV

<<Interface>>
InvestigacionPenalFacade

Py
1
impl |
InvestigacionPenalFacadeimpl
1
i
l <:<U83>>
iservice

DiligenciaService

_l ?

T
impl
1

DiligenciaServiceimpl

: <<uses> ﬂl\

i i

! i

1

— ] [<<uses>> !
1

T 1

\Vi dao !

DiligenciaDao !

!

= :

| impl !

DiligenciaDaolmpl <<use>> 1

domain

llustracion 37. Disefio. CU Gestionar Solicitud de Autorizacién de Diligencia. Diagrama de Clases.

Parte Il.
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[ ]

WebContent from disefio

1

investigacionPenal

<<cligntePage>>

tranferirDenunciaSIGEPOL
<<build>>

A

. 1
. — e
- <<gubmitp>

<<htmIForm>>
formTranferirDenunciaSIGEPOL

<<framework>>
jsf-impl from disefio

o
;-
=

<<sajverPage>>
FacesServiet

<<terverP age>>
tranferirDenunciaSIGEPOL.jsp

1]

investigacionpenal.denuncia from disefio

1

web
<<beanManejado>> F--fF-fp------ >
TransferirDenunciaSIGEPOL <<use>>

webservices from disefio

llustracion 38.Disefio.Transferir Copia de Denuncia Policial SIGEPOL. Diagrama de Clases. Parte I.
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<<beanManejado>>
TransferirDenunciaSIGEPOL

<<use>>

investigacionpenal.comun from disefio

——d -Gt~

domain
V
Denuncia 1 EPDwnunclafigepd|, |1 EPDenunciaSigepolPersona
X > e E—
1
7 1 1 1.
ofed 0.

EPDenunciaSigepolObjeto EPDenunciaSigepolVehiculo

O:¥

EPDenunciaSigepolArma

llustracion 39. Disefio. Transferir Copia de Denuncia Policial SIGEPOL. Diagrama de Clases.

Parte II.
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2.2.5. Clases significativas propias de la solucién.
A continuacion se describen algunas de las clases mas relevantes para la solucion.

Date

Fiscal

Set<ActaProcesalPersona>

Set<ActaProcesallugarEstacionamiento>

Boolean

addActaProcesalPersona

obtenerTipoRelacionCaso

toString

equals

String

Delito

Funcionario

Set<DenunciasPersonas>

Set<Articulo>

Retorna un string que identifica el acta procesal

Compara el objeto pasado por parametro y retorna falso o
verdadero

64



Analisis, disefio e implementacién de los Sub Médulos Denuncia y Control de 2009

Investigacion pertenecientes al médulo de Investigacién Penal.

String

Date
SitioSuceso
GradoDelito

TipoDelito

toString

equals

Date

String

Set<EPDenunciaSigepolPersona>

Set<EPDenunciaSigepolArma>

toString

equals
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2.2.6. Realizaciones de casos de uso.
A continuacién se muestra el diagrama de contrato entre paquetes de los casos de

usos mas relevantes escogidos anteriormente.

Investigador Penal

1: insertarDatos()

1: mensajelnclusion()
]

2: validarDatos()

I

3: crearDelito()

H

4: crearDenunciante()

5: crearDenuncia()

|

6: crearActaProcesal()

7: incluirActaProcesal(ActaProcesal

e e

8 i IuirActaProcesaI(ActaP

|service‘ |facadeGestionAdministrativa‘ ‘ dao |

sal)

9: salvarActaProcgsal(ActaProcesal)

10:

crearNovedad()

]

llustracion 40. Disefio. CU Iniciar Investigacién. Diagrama de Contratos entre Paquetes.

web

Investigador Penal

1% InsertarDatos()

8: mensajelnclusion()

facade

PR—

3: crearAutolnicio()

4: incluirAutolnicio(autalnicio)

5. incluirAutolnicio(autolnicio

"0

service

facadeAdministracion

dao

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
'

6: savarAutolhicio(autalnicio)
T

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

7. creaml otificacion‘g !

llustracion 41. Disefio. CU Gestionar Auto de Inicio. Diagrama de Contratos entre Paquetes.

Escenario Incluir.

]

66



Anilisis, disefio e implementacién de los Sub Médulos Denuncia y Control de
Investigacion pertenecientes al médulo de Investigacién Penal.

2009

Investi gador Penal

2: validarDatos()

1. insertarP arametrosBusqueda(E

PR

3: buscarlibros()

7. mostrarResultado()

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
8. mostrarResultado() :
18
I
I
I

6: mostrarResultado()

<]

service

4: buscarLibros()

5: obtenerLibros()

llustracion 42. Disefio. CU Consultar Libro de Control de Investigacion. Diagrama de Contratos

entre Paquetes.

Investigador Penal

1. InsertarDatos() > 2: validarDatos()

facade

PR

3: crearSolicitudAutoDiligencia()

< 4: incluirSolicitud(solicitud)

8: mensajelnclusian()

3. incluirSolicitud(salicitud

Service

facadeAdministracion

dao

T
|
|
|
|
|
|
|
+
|
|

||
|
|
|
|
|
|
|
|
|
il
l
|

6 saIvarDiIige{ncia(solicitud)

- crea atificacion

T
|
|
|
|
|
|
%
|
|
|
|
|
|
o
|
|
|
|
|
|
|

llustracion 43. Disefio. CU Gestionar Solicitud de Autorizacion de Diligencia. Diagrama de Contrato

entre Paquetes. Escenario Incluir.
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Solicitante

web

1: buscarDenunciaSIGEPOI_(numeroE

facadeWebService

I T
| |
| |
| |
| |
M |
2 buscarDenunciaSlGEPOL(numero)DL
i gl
: 3; mostrarResultado() |
| |
| 1

4: mastrarDenuncia() i 1

| |

5 asociarDenuncia() {}: #

| |

|| 6 actualizaDenunciadenuncia) |

| T

i |

| |

i J

i \

| |

9: mensajeAsociacion() | {

‘f'.. | [

f 1

| | i L
facade service dao

7 actualizarD enuncia(denuncia)

| B actualizarD enuncia(denuncia)
|
|

llustracion 44. Disefio. CU Transferir Copia de Denuncia Policial SIGEPOL. Diagrama de Contratos

entre Paquetes.
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2.3. Modelo de Datos.

2.3.1. Diagramas de Tablas del Modelo Relacional.

NESTADOCASO
#ID
YESTADO
+
DCASO
#CASO
“HORA
“CASOIMPORTANCIA (FK)
% DENUNCIA
Y FISCAL
SESTADO (FK)
“HISTORICO
“FECHAREMISION
4 “MIGRADA
/ \ DOBJETOCASO
B¢ POBJETO
NCASOIMPORTANCIA DPERSONACASO E;ECASO'NVEST'GAT'V‘ RCASO (FK)
#ID % PERSONA CASO (FK) SACTIVO
, = g
T CASO (FK) * FECHAPERT S COMACTIVE
SACTIVO . ol “TRELACION
2COMACTIVO o CISHADEY 20CULTO
“TRELCASOPERSONA FECHAREMISION
20CULTO

DFUNCIONARIOCA!
#®CASO (FK)

YACTIVO
“FECHA

llustracion 45. Disefio. Acta Procesal. Modelo de Datos.
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DDENUNCIA
#1D

& TESTIMONIO

& RESENNA

& ACTIVO

S TIPO

< DELITO

< DENUNCIASIGEPOL
& MIGRADA

DDENUNCIAPERS ONA
DOBJETODENUNCIA B DENUNCIA FK) DDENUNCIABLEGAL
[SBDENUNCIA (FK) ] ® PERSONA [%DENUNCM (FK) ]

% TIPORELELEMENTO (FK) FBTIPORELPERSONA (FK) U ACTIVO
U ACTIVO < ACTIVO

NTRELCASOOBJETO

I® NTRELCASOPERSONA
- D #ID

e TIPO GTIPO

& BASICO < BASICO

< DISCVEHICULO P ACTIVO

llustracion 46. Disefio. Denuncia. Modelo de Datos.
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NNATURALEZADELITO

#1D

“NATURALEZA

NTDELITO
#ID

“NATURALEZA (FK)

’
’

NHORAAPROX

DDELITO

1D

“DESCRIPCION - - - 0]

“MODUSOPERANDI
“FECHA

“HORA

YACTIVO

“GRADO (FK)
“TIPODELITO (FK)

“OBSERVACIONES

“NATURALEZADELITO (FK)
“NIVELIMPORTANCIA (FK)
“HORAAPROXIMADA (FK)

4 LS

NGRADODEL

#ID

1D

“DESCRIPCION

“GRADO

.

Ay
N
~
*

NNIVELIMPORTAN

#|D

“IMPORTANCIA

llustracion 47. Disefo. Delito. Modelo de Datos.
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DDENUNCIASIGEPOL

DENUNCIASIGEPOLARM/
#ID )
“MARCA

TIPO

“MODELO

¥ SERIALPRIMARIO

¥ SERIALSECUNDARIO
“SERIALTERCIARIO

9 CALIBRE
“ESTADODENUNCIA
“DENUNCIA (FK)

?ID

“FECHA

¥ DESCRIPCION

¥ DELITOFALTA

“FECHADELITO

ST
DENUNCIASIGEPOLVEHICULC
#ID

DENUNCIASIGEPOLOBJETC | NOPLACA
1D “ SERIALMOTOR
S ¥ SERIALCARROSERIA
“MARCA  SERIALNIV
“MODELO S HcA
2TIPO ¢MODELO
YSUBTIPO *TIPO
#COLOR $ATHG
L SERIAL % ANNOASEGURADO
#SALDO *RIFF
7DESCRIPCION ¥ ESTADODENUNCIA
“ESTADODENUNCIA “DENUNCIA (FK)
“DENUNCIA (FK)

DENUNCIASIGEPOLPERSON/

#ID

¢ TIPOENTREVISTADO
“PRNOMBRE

“ SGNOMBRE
@PRAPELLIDO

¥ SGAPELLIDO
“TIPOIDENTIDAD
“NOIDENTIDAD
“FECHANACIMIENTO
YSEXO
“NACIONALIDAD
“PROFECION
“GRADOINSTRUCCION
YESTADOCIVIL
“DIRECCION
“DECLARACION

¥ FECHADECLARACION
“DENUNCIA (FK)

llustracion 48. Disefo. DenunciaSIGEPOL. Modelo de Datos.

NESTDILIGENCIA -l
¥ID
“DESCRIPCION

A
DCOMDILIGENCIA

“DILIGENCIA (FK)

NTDILIGENCIA

¥ID

“TIPO

7 DESCRIMINADOR

“~*p

DAUTODILIGENCIA

“TIPODILIGENCIA
*ACTIVO

¥ OBSERVACION
%DILIGENCIA (FK)

&
DDILIGENCIA
#ID
? FECHAHORA
?ACTIVO
STIPO (FK)
‘Dé"ESTADO (FK) oo
-~ ; N DREVISIONDILIGENCIA
y ¥ #ID
DAUTOINICIO i “DILIGENCIA (FK)
#DILIGENCIA (FK) i YFECHA
; ' ¥ COMENTARIO
YFECHA
,;gR':\ : ?ACTIVO
v L
O EISGAL ‘. ACCION (FK)
3
DCOMENTREVCOM 4
#ID 4
“FECHA |
“DESCRIPCION ;
*LUGAR
S REVISADD N;ACCIONREVISION
“DILIGENCIA (FK) 1D
YACTIVO #ACCION

llustracion 49. Disefio. Diligencia. Modelo de Datos.
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DDILIGENCIA I?ECASOINVESTIGA'I
L N . CASO (FK)
¢FECHAHORA ;EEg:ﬁﬁﬁFT
:ﬁggvo “ASIGNADA
: K
YESTADO FECHAREMISION
“CASO (FK)
DDELITO T
¥
1D DDENUNCIA FCASO
“MODUSOPERANDI %D .
355@15 “¢TESTIMONIO ?CASOIMPORTANCIA
2ACTIVO “RESENNA “DENUNCIA (FK)
¢ GRADO I = YACTIVO [P o< YFISCAL
¢TIPODELITO ¢TIPO YESTADO
YNATURALEZADELITO SDELITO (FK) “HISTORICO
PNIVELIMPORTANCIA “DENUNCIASIGEPOL (FK) i’FECHAREMlSlON
; 7 .
YHORAAPROXIMADA “YMIGRADA MIGRADA
“OBSERVACIONES T

DDENUNCIASIGEPOL
#ID

YFECHA
“DESCRIPCION

“DELITOFALTA
“FECHADELITO

llustracion 50. Disefio. Conexién entre las Principales Tablas. Modelo de Datos.
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2.4. Modelo de Implementacion.

2.4.1. Diagramas de subsistemas de implementacion.

WebContent.investigacionpenal config
jmmmmmmm o
1
T ) N
| | :
| : 1<<impaort>>
| | !
1

: \l/ 1l
|
linvestigacionpenal.comun
|

web

PR ]
I
— yAd — \%
dao
facade domain
< ___________
- A g
:
I Pie
‘A_l |
service

llustracion 51. Diagramas de Subsistemas de Implementacion.
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2.4.2. Diagrama de componentes.

comprobarRepeticionDenunciaConsultar.jsp

I ™ jsf-impl from implementacion

<<component>
<<component>> 2] :zlibFrua) e»t Gl
<<file>> 'sf'z'
Validaciones.js 15t

N N AN AN

1 1 L I

I

3 : : :I WebCaontent from implementacion

n y y ! denuncia _I

Lo ! <<component>> ] I

T4 \ <<file>>

Lo ! iniciarinvestigacion.jsp [---------- > <<c0mponent>> g]

| | | ; <<file>>

i i i k<import>> jsiniciarinvestigacion.js

|

T R

Lo <<component>> 2]

T4 <<file>>

Lo gestionarRelElementosPersona

| <<component>§]

: <<component>> 2] <<file>>

. <<file>> vistaPrevia.jsp

i | comprobarPunibilidadHechoConsultar.jsp

I

3 <<component>> g]

<<component>> 2] <<file>>
<<file>> verControlinvestigacion.jsp

llustracion 52. Implementacion. Paginas. Sub Médulo Denuncia. Diagrama de Componentes.
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investigacionpenal.denuncia from implementacion

<<component>>
<<file>>

IniciarinvestigacionManejado.java

<<component>>

ComprobarP unibilidadHechoManejado.java

<<file>>

gl

<<component>>

ComprobarRepeticionDenunciaManejado java

<<file>>

8lle - <ccompilatonss!

web
g] <<compilation>> jsfconfig
K mm e __| <<component>5]
<<file>>
faces-bean.xml

T
T
|
|

<<import>>

<<component>>
<<file>>

g

RelacionActaProcesalElementoManejado.java

llustracion 53.Implementacion. Web. Sub Médulo Denuncia. Diagrama de Componentes.
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1

5 Jsf-impl_from implementacion
<<component>> g] <<component>>3]
_<<f|l_e>> ) <<library>>
Validaciones js jsfjar
NN N N AN
| I )
1 1 J
¢a 4
! : ! WebCantent from implementacion
—
! ! ! controlinvestigacion _|
. <<component>> g] s
! : <<file>> t
! | |_consultarLibroControlinvestigacion.jsp <<f:0mp0nen - El
" 1 concluirA ctaProcesal.js
|
|
|
|
|
|
|

<<component>>
<<file>>
gestionarAutolniciolncluir.jsp

g]

<<component>>

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
: <<file>>
1

1

1

gestSolicitudAutorizacionDiligenciasPenalesincluir.jsp

g]

gestSolicitudAutorizacionDiligenciasPenalesModificar.jsp

<<component>> 8]
" <<file>>
<< >> 2 Lol - =
- gl autorizarDiligencias.jsp
<<file>>

<<component>>
<<file>>

g]

| gestSolicitudAutorizacionDiligenciasPenalesVer.jsp

<<component>> g] 7
<<file>> :
revisarAprobarDiligPenalesActaProcesal.jsp <<component>> 5]
<<file>>

concluirA ctaProcesal.jsp

<<com ponent>>
<<file>>

g

remitirActasProcesalesOficioRemision.jsp

<<component>>
<<file>>
tranferirDenunciaSIGEPOL.jsp

g

<<component>> g] <<component>> g]
<<file>> <<file>>
gestionarAutolnicioMostrar.jsp AsignarReasignarActasProcesales.jsp
<<component>> g]
<<component>> g] Sid

<<file>>

gestSolicitudAutorizacionDiligenciasPenalesVistaPrevia.jsp

vistaAprobarDiligencias.jsp

llustracion 54.Implementacion. Paginas. Sub Médulo Control de Investigacion. Diagrama de

Compo

nentes.

77



Anilisis, disefio e implementacién de los Sub

Moédulos Denuncia y Control de 2009
Investigacion pertenecientes al médulo de Investigacion Penal.

investigacionpenal.controldeinvestigacion from implementacion

__________________ -

web
<<component>> g]
<<file>> jsfconfig
VerAutolnicioManejadojava  [<----------------1 --1 <<component>3]
& AEETR N SRR <<file>>
g<component>> gl K faces-bean.xml
<<file>> :
GestionarAutolnicioManejado.java : L S
| I
I I (] I I 1 I
<<component>> 2] <1| ------------- AT
eulEes i R
FinalizarActaProcesalManejado.java : : 1 &g ! :
I | | | I |
I I I I 1 I
<<component>> g] B
<<file>> : : : : : :
ConsultarControlinvestigacionManejado.java 3 kg &
I I I I 1 I
<<component>> g] o e B O
<<file>> : : : : :
GestionarSolAutorizacionDiligenciasPenalesManejado.java : [
i R
I I I I I
<<component>> g]<_1l____1|_1|___l :
<<file>> : ot !
VerModificarSolAutorizacionDiligenciasP enalesManejado.java : g3 |
i o |
I I I I
<<component>> h S it i
<<file>> t 1
AsignarReasignarActasProcesalesManejado.java i <<c?<r:f;i1|2r:§nt>> g]
Auhori:zarDilig:enciasManejado.java
<<component>> g] <---------1 A \:/
<<file>> t
RemitirActaProcesalFiscaliaManejado.java <‘:<02TrFi)|2:§m» gl

VistaRevisarDiligenciasManejado java

<<component>> 2] )
<<file>> \V4
TranferirDenunciaSIGEPOL .java <<component>> g]
<<file>>

AprobarDiligenciasP enalesManejado.java

llustracion 55. Implementacion. Web. Sub Médulo Control de Investigaciéon. Diagrama de

Componentes.
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]

investigacionpenal.comun from implementacion

facade

Q
—lrwestiacionP enalFacade

<
InvestigacionP enalFacadelmpl.java

impl
<_<
<<component>> 8]
<<file>>

compilation>>

xcompilation>>

Act

rocesalServicejava

o!

service

DiligenciaService.java

impl

<<component>>
<<file>>

.||

ActaProcesalServicelmpl.java

<<component>> 3]
<<file>>
DiligenciaServicelmpl.java

T
|
I
|
|
|
|
|
|
T
T
|

]

dao

U
Actz?mcesalDao.java Diligenciéoao.java

impl

<<component>>

ActaProcesalDaolmpl.java

g<

<<file>>

<<component>> 3]
<<file>>
DiligenciaDaolmpl.java

A
I
|
I

]

]

config

spring

<<component>>
<<file>>
applicationContext-comun.xml

8]

<<com ponent»
<<file>>

| 8]

applicationContext-transaction.xml
T

- - —<<compilatioRa> - - - — 4

<<component>> :
| IicationContext-;I)rocedimientos:Almac...
]
i
I
I
I
I
I
]
I
I
I

llustracion 56. Implementacion. Negocio y DAO. Diagrama de Componentes.
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Conclusiones.

En este capitulo se trataron los temas referentes al andlisis, disefio e implementacion
de los Sub Mddulos Denuncia y Control de Investigacion partiendo de los artefactos
generados en el flujo de levantamiento de requisitos. Como resultado de las tareas se
obtuvieron los diagramas de clases de andlisis y disefio asi como las realizaciones de
los casos de usos; estos contribuyeron a la creacion de los subsistemas de
implementacion y los diagramas de implementacion.
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CAPITULO 3.
VALIDACION DE LA SOLUCION PROPUESTA.

as pruebas del software se integran dentro de las diferentes fases del ciclo de

RUP, estas se centran principalmente en la evaluacion o la valoracion de la calidad
del producto. A diferencia de otros flujos como requisitos, analisis, disefio e
implementacién. Su principal objetivo es exponer los puntos flacos del software (4).

A continuacién se tratan temas relacionados a las pruebas y que desbordan en el
objetivo del capitulo: Validar la propuesta de Sistema.

Entre los conceptos relacionados a las pruebas se distinguen:

e Métodos de prueba.
e Tipos de Pruebas.
e Niveles de Pruebas.

3.1. Métodos de Pruebas.

Entre los métodos de pruebas utilizados en la validaciéon de la propuesta de solucién
estan:

3.1.1. Prueba de Caja Blanca.
Este método permite examinar la estructura interna del programa, comprobando los
caminos légicos del software y examinando el estado del programa en varios puntos
para determinar si el estado real coincide con el esperado.

3.1.2. Prueba de Caja Negra.

Se refiere a las pruebas que se llevan a cabo sobre la interfaz del software. Una
prueba de caja negra examina algunos aspectos del modelo fundamental del sistema
sin tener mucho en cuenta la estructura l6gica interna del software.

3.2. Tipos de Pruebas.

Dentro de los tipos de prueba definidos para la propuesta estan las pruebas de
funcionalidad, Seguridad, Disponibilidad y Red, Rendimiento, Compatibilidad,
Resistencia o Stress y Usabilidad. De estos tipos, solo las pruebas de funcionalidad
estan vinculadas al rol de programador — disefiador por lo que se explicard a
continuacion.

3.2.1. Prueba de Funcionalidad.
Estas pruebas tienen como objetivo verificar la funcionalidad del sistema al fijar la
tension en la validacion de las funciones, métodos, servicios y casos de usos.

Metas
Validar que la aplicacion:

= Cumpla con los requisitos funcionales especificados en el disefio de la solucién

por medio de casos de usos.
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= Cumpla con los requisitos no funcionales especificados en el disefio de la
solucion.

= Cumpla con las restricciones de entrada y salida de la informacion especificada
en el diccionario de Datos

= Cumpla integramente con la estructura referencial especificada en el Mapa de
Navegacion.

3.3. Niveles de Pruebas.
Los niveles de prueba estan relacionados basicamente con la profundidad que cada
rol de un proyecto le puede aportar. En el caso del rol de programador — disefador las
pruebas correspondientes son las Pruebas Unitarias.

3.3.1. Pruebas Unitarias.

Normalmente cabe distinguir una fase informal antes de entrar en la fase de pruebas
propiamente dicha. La fase informal la lleva a cabo el propio codificador en su puesto
de trabajo, y consiste en ir ejecutando el codigo para convencerse de que
"basicamente, funciona". Esta fase suele consistir en pequefios ejemplos que se
intentan ejecutar. Si el médulo falla, se suele utilizar un depurador para observar la
evolucion dinamica del sistema, localizar el fallo, y repararlo; a esto se refiere las
pruebas de unidad. La automatizacion de estas pruebas es fundamental para agilizar
el proceso, por tal motivo es utilizado el framework JUnit que se explicé en el primer
capitulo de este documento.

Para la aplicacion de las pruebas unitarias en el modulo de Investigacion penal se
construyd la clase InvestigacionPenalFacadeTest que probaba los métodos de la
fachada del mdodulo. Estas pruebas fueron dirigidas por los mismos desarrolladores y
se usaron en ocasiones para ensayar diferentes funcionalidades cruciales.

3.3.2. Pruebas de Integracion.
Las pruebas de integracién se llevan a cabo durante la construccion del sistema,

involucran a un nimero creciente de modulos y terminan probando el sistema como
conjunto. Las pruebas funcionales de integracion son similares a las pruebas de caja
negra. Aqui se trata de encontrar fallos en la respuesta de un mddulo cuando su
operacion depende de los servicios prestados por otro(s) médulo(s). Segun se van
acercando al sistema total, estas pruebas se van basando aln mas en la
especificacion de requisitos del usuario.

Las pruebas de integracion correspondientes a la presente solucion fueron realizadas
por calidad uci. A continuacion se muestra los problemas detectados.

# Descripcion Caso de uso Clasificacion

No valida los datos
que se insertan

1 (Campo: Hora de Iniciar Investigacion media
Ocurrencia)
No muestra el listado
2 de preguntas que Iniciar Investigacion media

debe aparecer segln
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el tipo de delito.

No muestra la vista
previa de la denuncia

Iniciar Investigacion

media

Los radios y los
checkbox tienen mal
el estilo, salen con la

cajita alrededor

Iniciar Investigacion

media

Cuando voy a incluir
el denunciante y vira
para atras me pone
en la pestana delito
envezdeenla
pestaiia denuncia.

Iniciar Investigacion

baja

La pestafia preguntas
tiene una tabla roja
oscura y vacia

Iniciar Investigacion

baja

Cuando vas a asociar
un objeto la tablita
que sale ahi le falta la
tilde a la palabra
numero en las dos
ultimas lineas.

Iniciar Investigacion

baja

En el guardar da “lazy
initialization” error.

Iniciar Investigacion

alta

Hay un error en las
validaciones de java
script. Una vez que
muestran un error, se
echa a perder el
resto del java script
de la pagina.

Iniciar Investigacion

10

No tiene el menu
arreglado como se
establecié por
arquitectura de
informacion.

Iniciar Investigacion

baja

11

Después de
introducir ciertos
datos la aplicacion
dio un error.

iniciar Investigacion

alta

12

Aparece en la IU de
Control de
Investigacion Articulo
sin tilde.

Iniciar Investigacion

baja

13

En la IU de control de
investigacion
aparecen trocados
los datos del Acta
Procesal y el
denunciante. Deberia

Iniciar Investigacion

baja
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ser al revés.

14

una busqueda
avanzada abajo
deberia salir el
vinculo para volver a
la buisqueda estandar
y en su lugar dice
Busqueda

Cuando se selecciona
la opcidn de realizar

Consultar Libro de
Control de
Investigacion

baja

15

El campo Despacho
gue aparece en la

especificaciéon del CU,
no esta incluido en la
interfaz de la
busqueda avanzada.

Consultar Libro de
Control de
Investigacion

baja

16

Al modificar los datos
personales de un

funcionario y
actualizarlos me
muestra un mensaje
diciendo que ha
ocurrido un error
interno.

Asignar /Reasignar
Actas Procesales

media

17

Al intentar entrar a la
opcion En Curso, me
muestra el mensaje
de informacion
“Valor requerido.” Y
no me permite
entrar.

Asignar /Reasignar
Actas Procesales

media

18

Al asignar un
funcionario a un acta
procesal me muestra
el mensaje de error:
“Valor requerido”.

Asignar /Reasignar

Actas Procesales

media

19

Al concluir un Acta
Procesal me lanza
una excepcion.
En el vinculo de

Concluir Acta
Procesal

alta

20

Busqueda Estandar,
la palabra Estandar

aparece sin tilde.

Consultar Libro de

Control de
Investigacion

baja

21

Cuando se exporta a

ultima parte de la

pdf los datos del
Control de
Investigacion la

tabla aparece

separada de la parte

Consultar Libro de

Control de
Investigacion

baja
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de arriba. "Ver
imagen"

Cuando se selecciona
la opcidn de ver una
de las diligencias a
22 aprobar y se quiere
imprimir o exportar a
pdf, lo que hace es
refrescar la pagina.

Aprobar Diligencias

media
Penales

En la descripcidn del
caso de uso dado en
el flujo alterno
rechazar uno o varios
elementos del listado
de Solicitudes de
Autorizacion de
Diligencias Penales,
hay que entrar un
23 comentario de Autorizar Diligencias media
porque se rechaza,
sin embargo no se
entra ese
comentario, la
descripcién no
explica que pasay el
sistema si muestra
un mensaje de error
si este no es entrado.

Cuando se acepta un
actaylamisma
queda remitida, el
24 sistema no muestra
el mensaje: “El
estado del elemento
ha cambiado”.

Remitir Actas

baja
Procesales |

3.3.3. Pruebas de Aceptacion.
Estas pruebas las realiza el cliente. Son basicamente pruebas funcionales, sobre el

sistema completo, y buscan una cobertura de la especificacion de requisitos y del
manual del usuario. Estas pruebas no se realizan durante el desarrollo, pues seria
impresentable de cara al cliente; sino una vez pasada todas las pruebas de integracion
por partes de los desarrolladores.

Posterior a las pruebas realizadas por calidad interna y calidad UCI, el software fue
llevado a Venezuela donde se les realizo tres iteraciones correspondientes a las
pruebas de aceptacion y piloto.

A continuacion se muestra los problemas detectados y los pedidos de cambios.
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Tabla 1. Problemas detectados en las Pruebas de Aceptacion.

# Descripcion Caso de uso Clasificacion
Revisar las
naturalezas de los
1 delitos, que sean un | Iniciar investigacion media

poco mas
descriptivas.

Tabla 2. Pedidos de cambios de las Pruebas de Aceptacion.

# Descripcion Caso de uso Clasificacion
Debe consultar por | Consultar Libro de .
; S media
naturaleza del delito | Investigacion.
Incluir todos los tipos
de delitos S S .
2 Iniciar investigacion media

correspondientes a
las naturalezas

Tabla 3. Problemas detectados en las Pruebas Piloto.

#

Descripcion

Caso de uso

Clasificacion

En el reporte de la
denuncia, eliminar el
campo testimonio
que aparece debajo y
colocarlo como parte
del texto de la
denuncia. Se entreg6
un ejemplo.

Iniciar Investigacion

media

En el Reporte del
Control de
Investigacion no
marca la
nacionalidad, la hora
del delito y el dia de
la semana no sale
correcto.

Iniciar Investigacion

baja

En el reporte de la
denuncia, el formato
del nombre del
denunciante debe
coincidir con el del
nombre del
funcionario que toma
la denuncia, falta el
cintilloy el reporte
no coincide con el
formato definido.

Iniciar Investigacion

baja

Tabla 4. Pedidos de cambios de las Pruebas Piloto.

#

Descripcion

Caso de uso

Clasificacion
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Colocar una nueva
naturaleza delito:
contra el robo y hurto
de vehiculo, que es
una nueva ley que
salié.

Iniciar Investigacién baja

Tomando en cuenta los datos anteriores, se muestra la siguiente grafica donde se
representa la relacién de las no conformidades en relacién a los casos de usos.

3
v

M Iniciar Investigacion

M Consultar Libro de Control
de Investigacion

M Asignar /Reasignar Actas
Procesales

B Concluir Acta Procesal
H Aprobar Diligencias
Penales

m Autorizar Diligencias

= Remitir Actas Procesales

llustracion 57. Relacién de las no conformidades en relacién alos casos de usos.

Se puede apreciar que en el Caso de Uso Iniciar Investigacion estan mas del 50 % de
los problemas encontrados. Este resultado esta aparejado a la complejidad que
presenta esta funcionalidad, relacionada principalmente con el enorme flujo de datos

gue maneja.

En la tabla siguiente se hace referencia a dos etapas de las pruebas, Integracion
(Calidad UCI) y Aceptacion (Pruebas realizadas en Venezuela), se puede apreciar
como las dificultades descubiertas disminuyeron drasticamente desde una etapa a

otra.
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25

. \

) AN

. AN
5 AN

e

Pruebas de Integracion Pruebas de Aceptacion

llustracion 58. Comportamiento de las no conformidades.

En el presente, todas las no conformidades y los pedidos de cambios pactados con el
cliente han sido resueltos satisfactoriamente.

Conclusiones.

En el actual capitulo se abordaron los temas referentes a las pruebas que se le
efectuaron a la propuesta de solucién con el fin de validar que cumpliera con los
requisitos funcionales y no funcionales. Finalmente se realizd un estudio teniendo en
cuenta los problemas detectados y como estos se distribuian por los diferentes casos
de usos.
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CONCLUSIONES.

v' Se han logrado obtener dos sub médulos de software funcionales e integrados al
SIIPOL como principal resultado de este trabajo, ademas de todo un conjunto de
documentacién que ha sido fruto de el analisis, disefio e implementacion de
dichos sub mddulos, verificAndose a su vez el cumplimiento de los objetivos en su
totalidad.

v' Se le fue dando cumplimiento a cada uno de los objetivos en el tiempo dedicado al
desarrollo, confiriéndole gran importancia a la tarea de confeccionar un disefio
tedrico de la investigacion por constituir la base a partir de la cual se obtienen con
gran claridad los puntos iniciales de la investigacion.

v' Una vez sentadas las bases de andlisis se disefi6 e implement6 el resultado de la
ingenieria de requerimientos. Posteriormente a su implementacion, los sub
maédulos han logrado pasar diferentes iteraciones del flujo de trabajo de Pruebas
de RUP corrigiéndose una serie de errores existentes, aprobandose el sistema por
parte del equipo de trabajo de control de la calidad, permitiendo que la primera
version estuviera lista para pasar las pruebas de aceptacion; logrando a su vez
que una representacion del cliente acepte al sistema propuesto.

v' Dicho modelo de sistema, ha sido estudiado detalladamente, por cada caso de uso
y de manera iterativa como se propone en RUP, el resultado permitié que se
corrigiera todo detalle pasado por alto en el trabajo que se antecede al
anteriormente descrito en este documento. Lograndose en su totalidad un gran
conocimiento de los procesos que se automatizaron asi como un conjunto de todos
los conceptos que se manejaron por parte de los desarrolladores digase tanto
disefiadores como programadores. A partir de este momento con todo el
conocimiento adquirido, fue una tarea de dedicacién y esmero disefiar e
implementar todo un conjunto de clases dando cumplimiento a los requisitos
funcionales y no funcionales asociados a los casos de usos pertenecientes a los
Sub Médulos Denuncia y Control de Investigacion del Médulo Investigacién Penal.

v/ Otra tarea que no se debe pasar por alto ha sido la integracion al sistema, que se
logré llevando a cabo las buenas practicas de disefio e implementacién, como la
utilizaciéon de patrones, convenciones de cédigo y documentacion, llevando
consigo a los objetivos propuestos como prueba de cumplimiento de las
actividades planificadas. Por todos los resultados obtenidos, parte que se expone
en este trabajo y el resto puede ser consultado en la documentacion del proyecto,
se ha concluido que los objetivos del trabajo han sido cumplidos

satisfactoriamente.
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RECOMENDACIONES.

Realizar una refactorizacién de la implementacién de los casos de uso del sistema
para optimizar el rendimiento de la aplicacion de cara al cliente.

Consultar a los disefiadores y programadores a la hora de la creacion de medios
visuales, para la documentacién de apoyo al usuario, debido al alto nivel de
familiarizacién con el sistema que obtuvieron en el proceso de desarrollo.

Capacitar nuevos desarrolladores para las proximas etapas del sistema, apoyandose
en la experiencia de los actuales.

Tener en cuenta el resultado de la implementacién de médulo y del sistema en general
a la hora de realizar proyectos de iguales caracteristicas, siempre verificando que se
cumpla con las reglas de confidencialidad con la informacion tratada.

Sugerir un proyecto similar para la aplicacion de las Ciencias Policiales en Cuba.
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GLOSARIO.

AJAX: Java Script asincrono y XML es la unién de varias tecnologias que juntas
pueden lograr cosas realmente impresionantes como GoogleMaps, Gmail, el Outlook
Web Access o algunas otras aplicaciones muy conocidas: AJAX, en resumen, es el
acronimo para Asynchronous JavaScript + XML y el concepto es: Cargar y renderizar
una pagina, luego mantenerse en esa pagina mientras scripts y rutinas van al servidor
buscando, en background, los datos que son usados para actualizar la pagina solo re-
renderizando la pagina y mostrando u ocultando porciones de la misma.

Ajax4JSF: Ajax4jsf es una libreria open source que se integra totalmente en la
arquitectura de JSF y extiende la funcionalidad de sus etiquetas dotandolas con
tecnologia Ajax.

AOP: Aspect-Oriented Programming, traducido al espafiol: Programaciéon Orientada a
Aspectos, paradigma de programacion que separa la légica del negocio de aspectos
de servicios, tales como la seguridad, las transacciones, entre otros.

Bean: En el lenguaje Java es un componente software reutilizable que evita
programar los distintos componentes uno a uno. Existen con la finalidad de ahorrar
tiempo al programar.

CICPC: Cuerpo de Investigaciones Cientificas, Penales y Criminalisticas, es el
organismo venezolano responsable de llevar a cabo las investigaciones asociadas a
cada uno de los hechos delictivos.

CVS: Concurrent Versions System, es un sistema de control de versiones que permite
mantener todo el cédigo y ficheros de un proyecto en un servidor, del cual los
desarrolladores pueden acceder y hacer sus modificaciones de acuerdo a los permisos
pertinentes.

DAO: Data Access Object, traducido al espafiol: Objeto de Acceso a Datos, es un
patron de disefio de clases en ingenieria de software que permite a quien lo aplique
suministrar una interfaz comun entre la aplicacion y uno o mas dispositivos de
almacenamiento de datos.

Framework: Los frameworks orientados al objeto (Ilamense simplemente frameworks)
son la piedra angular de la moderna ingenieria del software. El desarrollo del
framework esta ganando rapidamente la aceptacion debido a su capacidad para
promover la reutilizacién del cédigo del disefio y el codigo fuente (source code). Los
frameworks son los Generadores de Aplicacion que se relacionan directamente con un
dominio especifico, es decir, con una familia de problemas relacionados.

Hibernate: Framework de Mapeo - Objeto — Relacional para la plataforma java, con
una version para .NET que permite mapear los atributos de las clases con las
entidades de las base de datos, abstrayendo al programador del trabajo con el
paradigma relacional.

HQL: Hibernate Query Language, lenguaje de consultas de Hibernate, similar al SQL
pero trabaja a nivel de objetos no de tablas.

91



Analisis, disefio e implementacion de los Sub Médulos Denuncia y Control de 2 O O 9
Investigacién pertenecientes al médulo de Investigacién Penal.

JNDI: La Interfaz de Nombrado y Directorio Java es una Interfaz de Programacion de
Aplicaciones para servicios de directorio. Esto permite a los clientes descubrir y
buscar objetos y nombres a través de un nombre.

JUnit: Framework de java para efectuar pruebas unitarias.

J2EE: Java 2 Enterprise Edition, define un estandar para el desarrollo de aplicaciones
empresariales multicapa disefiado por Sun Microsystems. Simplifica las aplicaciones
empresariales basandolas en componentes modulares y estandarizados (5).

loC: Inversion of Control, traducido al espafiol Inversién de Control, técnica usada por
Spring donde en lugar de los objetos buscar sus dependencias, el propio contenedor
se responsabiliza por buscarlas.

Natural-Adabas: Es una base de datos jerarquica de alto rendimiento creada por la
empresa alemana Software AG, en el afio 1969.

OASIS: Organization for the Advancement of Structured Information Standards, es un
consorcio internacional sin fines de lucro que orienta el desarrollo, la convergencia y la
adopcion de los estandares de comercio electrénico y servicios web.

ORM: Es una técnica de programacion para convertir datos entre el sistema de tipos
utilizado en un lenguaje de programacién orientado a objetos y el utilizado en una base
de datos.

Plugin: Complemento, aplicacién informética que agrega o reemplaza funciones que
no existen en el programa original.

POJO: Plain Old Java Obiject, utilizada por programadores java para enfatizar el uso
de clases simples y que no dependen de un framework en especial.

RUP: Metodologia de desarrollo de software. Es el resultado de varios afios de
desarrollo y uso practico en el que se han unificado técnicas de desarrollo, a través del
UML, y trabajo de muchas metodologias utilizadas por los clientes. La version que se
ha estandarizado vio la luz en 1998 y se conoci6 en sus inicios como Proceso
Unificado de Rational 5.0; de ahi las siglas con las que se identifica a este proceso de
desarrollo.

SIIPOL: Sistema informético que actualmente se encuentra desplegado en algunas de
las areas del CICPC, las siglas responden a Sistema Integrado de Informacién Policial
y con la nueva restructuracion pasa a nombrarse Sistema de Investigacion e
Informacion Policial.

SOAP: Simple Object Access Protocol, es un protocolo estdndar que define cémo dos
objetos en diferentes procesos pueden comunicarse por medio de intercambio de
datos XML.

Sun Microsystems: Compafiia estadounidense de computadoras creada en 1983,
con sede centrar en Mountain View, California. La compafiia ha sido lider en la
fabricacion de estaciones de trabajo de computadoras. En el campo del software
ademas del lenguaje Java se le atribuye la creacién del Sistema operativo Solaris (5).
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UML: Lenguaje Unificado de Modelado, es un lenguaje de modelado visual que se usa
para especificar, visualizar, construir y documentar artefactos de un sistema de

software.

W3C: World Wide Web Consortium, es un consorcio internacional que produce
estandares para la World Wide Web (6).
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ANEXOS.

Anexo 1: Diagrama de Procesos del CICPC.
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Anexo 2: Diagrama de casos de usos perteneciente al Sub Médulo Denuncia.

Iniciar Investigacion

Inicia

Inicia

Comprobar punibilidad del hecho

Investigador

Inicia

Comprobar repeticion de denuncia
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Anexo 3: Diagrama de casos de usos perteneciente al Sub Médulo Control de

Investigacion. Primera parte.
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X
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Anexo 4: Diagrama de casos de usos perteneciente al Sub Médulo Control de

Investigacion. Segunda parte.
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Anexo 5: CU Asignar / Reasignar Actas Procesales. Descripcién reducida.

Caso de Uso : Asignar / Reasignar Actas Procesales.

Actores

Asignador.

Nivel

Usuario.

Objetivo

Asignar o Reasignar el Acta Procesal a un investigadorde la division.

Resumen

El caso de uso iniciacuando el actor accede desde la Agenda de Trabajoa la
opcidénde asignar/reasignar un Acta Procesal que pertenece a su Despacho.
El sistema muestra un listado de las Actas Procesales que posean el estado:
“en Curso” y “Iniciado”,y muestra si esta “Asignado” o “No Asignado” .El
sistema permite reasignar el Acta Procesal a un funcionario diferente o
seleccionarun nuevo funcionario responsable del caso. El caso de uso
termina.

Anexo 6: CU Aprobar Diligencias Penales. Descripcion reducida.

Caso de Uso : Aprobar Diligencias Penales.

Actores

Aprobadorde DiligenciasPenales.

Nivel

Usuario.

Objetivo

Aprobaruna o mas Diligencias Penales que ya hayansido revisadas.

Resumen

El caso de uso iniciacuando el actor accede a la bandeja Aprobaciones
desde la Agenda de Trabajo .El sistema lista todas las Diligencias Penales que
hansido revisadasy en espera de ser aprobadas. Una vez que el Aprobador
de DiligenciasPenales accede a la Diligencia Penal que desea aprobar, el
sistema permite seleccionarsila anula, aprueba o apruebay envia,
enviando una Notificacioninformando a los interesados de la accion
realizada.
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Anexo 7: CU Autorizar Diligencias. Descripcién reducida.

Caso de Uso : Autorizardiligencias.

Actores

Director del Caso.

Nivel

Usuario.

Objetivo

Incluiruna autorizacion de una serie de diligenciasen un Acta Procesal.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el actor selecciona la opcion de autorizar
diligenciaspenalesde un Acta Procesal seleccionada. El sistema muestra un
listado de Solicitudes de Autorizacion de Diligencias Penales que se
realizaron al Acta Procesal seleccionada. El sistema brinda la posibilidad de
seleccionaruna o varias para ser aprobadaso rechazadas, en este ultimo
caso brinda la posibilidad de justificar el rechazo. El caso de uso se termina.

Anexo 8: CU Comprobar Punibilidad del Hecho. Descripcion reducida.

Caso de Uso : Comprobar punibilidad del hecho.

Actores

Investigador.

Nivel

Usuario.

Objetivo

Consultarel Codigo Organico Procesal Penal.

Resumen

El caso de uso se iniciacuando el actor accede a la opcion de comprobar
punibilidad del hecho. El sistema brinda la posibilidad de buscar un articulo
relacionado conun delito, permitiendo incluir un criterio de bisqueda
especifico, 0 por palabrascalientes.

El actorintroduce el criterio de busqueda que desea y se le muestra un
listado con los Articulos que respondan al criterio de busqueda a manera de
resumen con la opcion de ver sus detalles.Si el actor acceda a la opcion de
verlos detalles de un Articulo, se muestra su contenido completo dando fin
al caso de uso.
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Anexo 9: CU Comprobar Repeticiéon de Denuncia. Descripcién reducida.

Caso de Uso : Comprobar repeticion de denuncia.

Actores

Investigador.

Nivel

Usuario.

Objetivo

Consultardenuncias.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el actor accede a la opcién de consultar otras denuncias
registradas en el sistema.

El sistema brindala posibilidad de introducir el nimero de cédula del denunciante.

El sistema busca alguna coincidencia y le muestra al investigador un resumen con el listado de
todaslas Denuncias realizadas por la Persona, brindando la posibilidad de verlos detalles de una
deellas.

En caso de no encontrar ninguna, el sistema muestra un mensaje indicando que esa personano
tiene denuncias realizadas.

El actor accede a la opcion de ver los detalles de una de las denuncias encontradas.

El sistema muestra el estado de la denuncia, nombre del investigador que la tomé, nombre del
investigador que esta llevando el caso o que lo llevé y el despacho en el que se tomé la denuncia
ordenadas por fecha de toma de Denuncia.

Anexo 10: CU Concluir Acta Procesal. Descripcion reducida.

Caso de Uso : Concluir Acta Procesal
Actores Investigador.
Nivel Sub funcioén.

Objetivo Concluiruna investigacion penal.
El caso de uso iniciacuando el actor accede a la opcion de concluir un Acta
Procesal. El sistema registra los datosy genera una Notificacion Interna para

Resumen el Aprobadordel despacho, indicando que el expediente estad pendiente de
ser revisado, terminando asi el caso de uso.
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Anexo 10: CU Remitir Actas Procesales a Fiscalia. Descripcion reducida.

Caso de Uso : Remitir Actas Procesales a Fiscalia
Actores Aprobador.
Nivel Sub funcion.

Objetivo Remitir un Acta Procesal, concluiday aprobada a Fiscalia.
El caso de uso inicia una vez que se revisaron todas las diligenciasde un
Acta Procesal preliminaro definitiva. El actor tiene la opcion de remitir el

Resumen | expedientea Fiscaliay el sistema cambia el estado del Acta Procesal a
Remitida, terminando asi el caso de uso.

Anexo 11: CU Revisar Diligencias Penales. Descripcién reducida.

Caso de Usos : Revisar Diligencias Penales.

Actores

Revisor.

Nivel

Usuario.

Objetivo

Revisaruna o mas Diligencias Penales.

Resumen

El caso de uso inicia cuando el actor accede a la bandeja Revisiones desde la Agenda
de Trabajo. El sistema muestra un listado de las diligencias que tiene registradas el
Acta Procesal en estado “Emitido”, brindando la posibilidad de aceptarla, rechazarla o
ver su contenido. En caso de que el actor seleccione la opcién de aceptar la diligencia,
el sistema acepta la diligencia y notifica al responsable de la misma. En caso de que el
actor seleccione la opcién de rechazar la diligencia el sistema brinda la posibilidad de
que se introduzca una justificacién para el rechazo. En caso de que el actor seleccione
la opcion de ver el contenido de la diligencia, el sistema muestra el contenido de la
misma, terminando asi el caso de uso.
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Anexo 12: CU Asignar / Reasignar Actas Procesales. Diagrama de Clases del Analisis.
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Anexo 13: CU Aprobar Diligencias Penales. Diagrama de Clases del Analisis.

—O

Ul_Aprobar Diligencias Penales

o

CE_Notificacion

O

CG_AprobaP Diligencias Penales

O

CG_Notificacion

-

1

CE_Diligencia

0o

CE_Comentario CE_Revision

108

e

1

101



Anilisis, disefio e implementacién de los Sub Médulos Denuncia y Control de
Investigacion pertenecientes al médulo de Investigacion Penal.

2009

Anexo 14: CU Autorizar Diligencias. Diagrama de Clases del Analisis.
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Anexo 15: CU Comprobar Punibilidad del Hecho. Diagrama de Clases del Analisis.
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Anexo 16: CU Comprobar Repeticiéon de Denuncia. Diagrama de Clases del Analisis.
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Anexo 17: CU Concluir Acta Procesal. Diagrama de Clases del Analisis.
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Anexo 18: CU Remitir Acta Procesales. Diagrama de Clases del Analisis.
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Anexo 19: CU Revisar Diligencias Penales. Diagrama de Clases del Analisis.
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Anexo 20: CU Asignar/ Reasignar Actas Procesales. Diagrama de Colaboracién del
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Anexo 21: CU Aprobar Diligencias Penales. Diagrama de Colaboracién del Analisis.
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Anexo 22: CU Aprobar Diligencias Penales. Diagrama de Colaboracién del Analisis.
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Anexo 23: CU Autorizar Diligencias. Diagrama de Colaboracion del Analisis.
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Anexo 24: CU Comprobar Punibilidad del Hecho. Diagrama de Colaboracion del

Analisis.
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Anexo 26: CU Concluir Acta Procesal. Diagrama de Colaboraciéon del Anilisis.
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Anexo 27: CU Remitir Actas Procesales. Diagrama de Colaboracién del Analisis.
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Anexo 28: CU Revisar Diligencias Penales. Diagrama de Colaboracién del Analisis.
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Anexo 29: CU Revisar Diligencias Penales. Diagrama de Colaboracién del Anilisis.
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Anexo 30: CU Asignar / Reasignar Actas Procesales. Diagrama de Clases del Disefio.
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Anexo 31: CU Asignar / Reasignar Actas Procesales. Diagrama de Clases del Disefio.
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Anexo 32: CU Aprobar Diligencias Penales. Diagrama de Clases del Disefio. Primera
Parte.
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Anexo 33: CU Aprobar Diligencias Penales. Diagrama de Clases del Disefio.
Segunda Parte.
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Anexo 34: CU Autorizar Diligencias. Diagrama de Clases del Disefio. Primera Parte.
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Anexo 35: CU Autorizar Diligencias. Diagrama de Clases del Disefio. Segunda

Parte.
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Anexo 36: CU Comprobar Punibilidad del Hecho. Diagrama de Clases del Diseiio.

Primera Parte.
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Anexo 37: CU Comprobar Repeticion de Denuncia. Diagrama de Clases del Disefio.
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Anexo 38: CU Comprobar Repeticion de Denuncia. Diagrama de Clases del Diseifio.
Segunda Parte.
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Anexo 39: CU Concluir Acta Procesal. Diagrama de Clases del Disefio. Primera
Parte.
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Anexo 40: CU Concluir Acta Procesal. Diagrama de Clases del Disefio. Segunda

Parte.
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Anexo 41: CU Remitir Actas Procesales. Diagrama de Clases del Disefio. Primera

Parte.
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Anexo 42: CU Remitir Actas Procesales. Diagrama de Clases del Disefio. Segunda

Parte.
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Anexo 43: CU Revisar Diligencias Penales. Diagrama de Clases del Disefio. Primera

Parte.
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Anexo 44: CU Revisar Diligencias Penales. Diagrama de Clases del Disefio. Segunda
Parte.
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Anexo 45: CU Asignar / Reasignar Actas Procesales. Diagrama de Contratos entre

Paquetes.
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Anexo 46: CU Aprobar Diligencias Penales. Diagrama de Contratos entre Paquetes.
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Anexo 47: CU Aprobar Diligencias Penales. Diagrama de Contratos entre Paquetes.
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Anexo 48: CU Autorizar Diligencia. Diagrama de Contratos entre Paquetes.

web

facade

Directo_r Caso

1: seleccionarActaP I‘OCESﬁl(&

5. aprobarElementos()

v
fe==—=—=—=—=—=—=—==—=—=—=—========f_———-

2: obtenerSalicitudes()

6: aprobarElementos()

AV4 Av4
e AN

SENvice facadeAdminist...

3 obtenerListado()

7. aprobarElementos()

9: crearl atificacion

T
|
|
|
|
|
|
|
L
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
L
|
I

dao
T T
| |
| I
| |
| |
| |
| |
| |
4: obtenerListado() |
: >h
| I
| |
| I
| |
| |
| |
| |
| :
8: actualizarDlligencia() |
t ol
| |
| |
|
I
=
I
|

124



Anilisis, disefio e implementacién de los Sub Médulos Denuncia y Control de
Investigacion pertenecientes al médulo de Investigacion Penal.

2009

Anexo 49: CU Comprobar Punibilidad del Hecho. Diagrama de Contratos entre

asesorialuridicaFacade

Paquetes.
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Anexo 50: CU Concluir Acta Procesal. Diagrama de Contratos entre Paquetes.
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Anexo 51: CU Remitir Actas Procesales. Diagrama de Contratos entre Paquetes.
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Anexo 52: CU Revisar Diligencias Penales. Diagrama de Contratos entre Paquetes.
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Anexo 53: CU Revisar Diligencias Penales. Diagrama de Contratos entre Paquetes.
Escenario Rechazar.
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