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RESUMEN

El presente trabajo de diploma tiene como objetivo el desarrollo de la aplicacion Web “Catalogo de
Componentes para la generacion de las Vistas de Implementacién de la Arquitectura de SlSalud”,
sistema que aporta un conjunto de beneficios al proceso de desarrollo de las aplicaciones informéticas
para la informatizacion del Sistema Nacional de Salud en Cuba, ya que permitirA al proceso de
integracion de estas aplicaciones, contar con las relaciones de dependencia a partir de la
representacion de las vistas de implementacion de la Arquitectura del Sistema de Informatizacion para
la Salud (SISalud) y con esto contribuir como resultado a la agilizacién en el trabajo de los diferentes
equipos de desarrollo, que pueden obtener mediante el sistema, informacién relacionada con la
arquitectura y un espacio para generar y transferir el conocimiento necesario para la continuidad del

trabajo.

En el documento se expone el estudio de otros sistemas que muestren vistas de implementacion como
antecedentes, se fundamenta la seleccién de las metodologias, herramientas, tecnologias utilizadas y
se presenta la propuesta de sistema a través de los resultados de la investigacion realizada. Por
ultimo, se exponen los artefactos generados en el disefio e implementacion. Para la elaboracion de la
documentacién del sistema propuesto se tuvo en cuenta el proceso de desarrollo RUP, haciendo uso

del lenguaje UML.

Palabras Clave: Sistema de Informacién para la Salud, Vistas, Implementacion.



TABLA DE CONTENIDOS

T 10T [ 1o o1 o PP 1
Capitulo 1: FUNDamentacCion TEOKICA. ......ccuuueeiiiiiee ettt e e e et e e e e e e e st eeaeaeeeaaanns 7
1.1 Sistema NacCioNal A& SAIUM. ........oii i e e e e e ettt aa e e e e e e e eaatenaaaeeaaeeennnes 7
1.1.1 Sistema de Informacion para la Salud (SISalud). ........coooiiiiiiiiiiie e 8
1.1.2 Empresa de Soluciones Informaticas (SOFTEL). ....ccooiiiiiiiiiiiiiieiiiiiieee e 9
1.1.3 Grupo de Integracion de Soluciones Informaticas (GIS)..........ceeiiiieiiiiiiiiiiiii e 9
1.2 Situacion Problémica y problema @ reSOIVET............uuiiiii i a e e e aaaee 9
1.3 Sistemas de Generacion de Vistas de Implementacion............ccccoeieiiiiiiiiiiiiin e 10
1.3.1 Sistemas de Generacion de Vistas de Implementacién en el mundo. .............cccceviieeiieienneinnn, 10
1.3.2 Sistemas de Generacion de Vistas de Implementacién en Cubayla UCI...........cccccoeeeeiiinnninnn, 11
1.4 Roles que participan en el Desarrollo de la Aplicacion. ............cceeiie i 11
1.5 Herramientas Y TECNOIOGIAS. ....ccoiieiiiiiiiiiiee e e e e e e e e e et s e e e e e e e e earra e e eeeaeeeannes 13
1.5.1. Metodologia de Desarrollo de SOftWare. ..........couuiiiiiii e e e 13
1.5.2. Lenguaje de MOAEIAAOD..........cii i e e et e e e e e e e e e et eaaeaeaaane 15
1.5.3. HErramliEnta CASE . ......cooeeiiiiiii et e ettt e s e e e e et e e atea e e e e e e e et eeaeteaaseeaaeeeenstsn s aeaanaeeennnes 16
1.5.4. Lenguaje de Programacién y Entorno de Desarrollo Integrado (IDE). ..........ccovvvvvvviiiiiiiiiieeennnn, 16
1.5.4.1. PHP, lenguaje de programacion web del lado del servidor. ............c.covvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee, 16
1.5.4.2. Java Script, lenguaje de programacion web de lado del cliente............cccccovvvvvvviiiiiiiiiiiiiinenn, 17
S T4~ o To ] (1 T [ o PSSP 17
1.5.5. MySQL, Sistema Gestor de Bases de DAtOS..........ccuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee et 17
CoNCIUSIONES eI CAPIIUID ...ttt e e e e e sttt e e e e e e e e s nnn bbb e e aaaeeeeaanns 18
Capitulo 2: Caracteristicas del SISTEME@. .........uuiiiii i a e e e e e aanes 19
228 R Y o T =3 (o 1o [ 3N 0 o T 1 11 o1 o PP 19
2.2 Conceptos FUNAAMENTAIES. .......cooiiiiie e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e aaaa s 20
2.3 Especificacion de los Requerimientos de SOftWAre. ............uuuuuuuiriiiiimiiiiiiiiiiiiieeieiieneennenenennnnnnnnnnee. 20
2.3.1 Requerimientos FUNCIONAIES. ..........uu e e e et e e e e e eeaean s 20
2.3.2 Requerimientos NO FUNCIONAIES. .........oii i e e e e e e eeaeanes 21
2.4 Modelo de Casos de USO del SISTEM@.......ccoiiiiiiiiiiiei e e e e e 22
o A = {1 T o T T 0 oY o (0] (= 22
2.4.2 Diagrama de Cas0S UE USOD. .....ceoiiiiuiiiii et e et et e e e e e eatt e e e e e e e e eeattn e e e e eeaeeeennanns 23
2.4.3 Descripcion Textual de [0S CaS0S U8 USOD. .......uuuuuuuruuuiiuiiiiiiinieneinennnnnnnnsnnnnsnnnnnnnnnnnnnnnnennnnnnnnnnnne 23



2.4.3.1 Descripcion Textual de los “Casos de Uso Gestionar Paquetes de Componentes”................. 23

2.4.3.2 Descripcion Textual de los “Casos de Uso Gestionar Componentes”..........cccccceeeveeeeiviviiinnnnnn. 27
2.4.3.3 Descripcion Textual de los “Casos de Uso Gestionar Relaciones”. ...........ccccccveeeiiiieiivivviiinnnnn. 31
2.4.3.4 Descripcion Textual de los “Casos de Uso Gestionar Usuarios”............ccooovvviiiiiiiieeeeeveviiinnnnnn. 34
2.4.3.5 Descripcién Textual de los “Casos de Uso Generar Diagramas”. ...........cccovvvvviiiiiieeeeeceevininnnnn. 39
2.4.3.6 Descripcion Textual de los “Casos de Uso Autenticar Usuarios”. ..........ccoovvevvviiiineeeeeeeeiiinnnnnn. 40
CoNCIUSIONES I CAPIIUIO. ...ttt e e e e et e e e e e e e e s anebbbnnraaeaeeeaanns 41
Capitulo 3: DISEMO Ul SISTEIMAL .....eeiiiieiiiiiiiiie ettt e e e e e s e e e e e e e e s b b e e e e aeeeeaaann 42
3.1 ESUIO 08 AIQUITECTUIA ...ttt 42
3.2 Patrones de CasS0S 0 USD. .....ccoiiiiiiiiiiii i eeeeeetiiee e e e e e ettt a s e e e e e e e eatte i a s e e e aeeeeaattaaaaeeaeeeeeenennes 42
TG T o= L1 o] =TSR o [N D1 =T o PP 43
3.4 Diagrama 08 ClASES. ... uuuuuuuiuiiiiiiiiiiiiiiteieeee bbb nn e 46
3.4.1 Diagrama de ClaSeS € DISEI0. ......uuuuuuuuuuuuiuuiittiiiitiiiieiaeeiebaeaee bbb eaebbebeesennenennnnnnes 46
3.5 Diagrama de INTEIrACCION. ..........eiiiiiiiiiiiiei ettt e e e e e e st b e e e e e e e e e bbb bneeaaaeeeeaanns 53
3.5.1 Diagrama A€ SECUEBNCIAS. ......ccceevuiiiiiii e e e ee et iae e e e e e e et a e e e e e e e e e ettt e e e e aaeeeastta e eeaeeeeesanaannes 53
3.6 Diagrama de Clases PerSISIENIES. .....uuuiiii i e et e e e e ettt e e e e e e e e aaara s 63
G A 1Y (o o L= (o B0 L= I - 10 13 64
R I Y [oTo 1= (o o [CR =TSy o] [1=To [ U 1= TS PP 65
Capitulo 4: Implementacion del SISTEMI@ ........c.cciiiiiiice e e e e e e e e e eaaa s 66
4.1 Diagrama de COMPONENTES ........couuiuiiieiieeeei et e e e e e e e et aa e e e e e e e e eaat e eeaaeeeesttaaaaeeaeeeessntannnes 66
N Ol o o [To To TS ST 1= o | (TSP 71
4.3 Interfaces de [a APLICACION. ........oooiiiiiii e e e e et e e e e e e e e e raaa s 78
L0 1o 11T = 90
Ly ToT0] g g U= T =Tl o] 1T 91
Referencias BibIOGIAfICAS. .........ui ittt e e e e e 92
2] o] oo |- - PP PPRPRPR 94
F N 120 1 T PP UP PP 95
(€110 1T T T [ I =T 1 211 01 97

Vi



Indice

de Figuras

Figura 1: Proceso Unificado de Desarrollo de SOftWare. ........ccccoeeeiiiieiiiiiiiii e 14
Figura 2: Diagrama del Modelo del DOMINIO .........iiiiiiiiieece e e e 19
Figura 3: Diagrama de Cas0S A€ USO .......ccciiiiiiiiiiiiii e e et s s e e e e et s e e e e e e e e aer e e eeaa s 23
Figura 4: Patron INterCepting FIlLEE. ...... e e e e e e e e e e e e r e e e e 44
Figura 5: Patron Front CONIOIET...........ci i e e e e e e e e e e e e e e e a e e e eeaes 45
Figura 6: Patron Data ACCESS ODJECL. ......coi i 45
Figura 7: Diagrama de Clases de Disefio “CU Gestionar Usuario”. ..............ccoovvviiiiiiiiiiece e, 47
Figura 8: Diagrama de Clases de Disefio “CU Gestionar Paquetes de Componentes” ...........cccoeeeee... 48
Figura 9: Diagrama de Clases de Disefio “CU Gestionar Componentes” ............ccccccvvvviiiiiiiiiiiiiiinnnnnn. 49
Figura 10: Diagrama de Clases de Disefio “CU Autenticar Usuarios”.............cccccvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnn, 50
Figura 11: Diagrama de Clases de Disefio “CU Gestionar Relaciones”............cccccccccvviiiiiiiiiiiiiiiinnnnnn. 51
Figura 12: Diagrama de Clases de Disefio “CU Generar Diagramas” .............cccccocvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiniene, 52
Figura 13: Diagrama de Secuencia “CU Insertar Paquetes de Componente”.............cccccvvvvviiviininnnnnn. 54
Figura 14: Diagrama de Secuencia “CU Modificar Paquetes de Componente” .............cccccvvvvviininnnnnn. 55
Figura 15: Diagrama de Secuencia “CU Eliminar Paquetes de Componente™.............ccccccvvvvvviininnnnnn. 56
Figura 16: Diagrama de Secuencia “CU Insertar Relacion”.............cccccoiiiiii 57
Figura 17: Diagrama de Secuencia “CU Modificar Relacion” ............ccccccvvviiiiii 58
Figura 18: Diagrama de Secuencia “CU Eliminar Relacion” ............ccccccviiiii 59
Figura 19: Diagrama de Secuencia “CU Insertar Componente” ............coovvviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee 60
Figura 20: Diagrama de Secuencia “CU Modificar Componente”..............ccovvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee 61
Figura 21: Diagrama de Secuencia “CU Eliminar Componente”.............cccccovviiiiiiiiiiieee 62
Figura 22: Diagrama de Clases PerSIStENIES ........ciii i i i e e e e e 63
(o 10 = B2AC S 1V (o To (= [ T o [N D = o L3R 64
Figura 24: Modelo de DeSPlEQUE. .......oi it e e e e e e e et e e e e e e e e e eeeeeana e e e eeeeas 65
Figura 25: Diagrama de Componentes del “CU Gestionar Usuario”.............c.eeeveeeiiiiiiiiiiiiieee e 66
Figura 26: Diagrama de Componentes del “CU Gestionar Paquete”.............cccccciiiiiiiiiii, 67
Figura 27: Diagrama de Componentes del “CU Gestionar Relaciones”.............cccccccciiiiiiiiiiiiiiiinnnn. 68
Figura 28: Diagrama de Componentes del “CU Generar Diagrama” ............cccccccvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee, 69
Figura 29: Diagrama de Componentes del “CU Gestionar Componente”............cccccccvvvviiiiiiiiiiiiinnnnnn. 70

Vi



Figura 30:
Figura 31.:
Figura 32:
Figura 33:
Figura 34:
Figura 35:
Figura 36:
Figura 37:
Figura 38:
Figura 39:
Figura 40:
Figura 41:
Figura 42:
Figura 43:

Diagrama de Componentes del “CU Autenticar Usuario” ...........cccooeeeeeiiiiiiiiiii e, 71
(ol o0 [=T IS 1S3 (=T o = PP PPPPPPPPPPPP 78
GESHIONAI REIACIONES ... .o 79
(ol oo [=T IS 1S3 (=T o = PP PPPPPPPPPPPP 79
SECCION A AUMIN <. 80
T TSY = = T YU =g o USSR 81
Mensaje del sistema de correcta insercion del nuevo usuario “Esteban”...............ccccvveenn. 81
MOGITICAI PAGUETES ...ttt 82
Mensaje del sistema de correcta modificacion del paquete “RNomencladores” .................. 83
Mensaje de Confirmacion para la eliminacion del componente................uvevvvuievinriiermnnennnnn. 84
Mensaje del sistema que se elimino el COMPONENTE.........cccvviiiiiiiiie e 85
(TS (o] Fo U =] =Tl (o] 1T PP 86
AN TS 2= W L] =T o ) o 87
Diagrama Global de COMPONENTES. ........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieii bbb aeeeeeeee 88

VIiI



indice de Tablas

QIF= Lo = U R = o] F= W0 [ o (o] PP 23
Tabla 2: Descripcién Textual de los “Casos de Uso Gestionar Paquetes de Componentes™................ 27
Tabla 3: Descripcion Textual de los “Casos de Uso Gestionar Componentes”..........ccccceevveeeeeviviiinnnnnn. 30
Tabla 4: Descripcion Textual de los “Casos de Uso Gestionar Relaciones”. ..........cccccoceeeeiiieiiiiviiiinnnn. 34
Tabla 5: Descripcion Textual de los “Casos de Uso Gestionar Usuarios”............cccoovvviiiiineeeeecevivinnnnnn. 39
Tabla 6: Descripcién Textual de los “Casos de Uso Generar Diagramas”. ...........ccoovvviiiiiieeeeeieviiinnnnnn. 39
Tabla 7: Descripcion Textual de los “Casos de Uso Autenticar Usuarios”. ............cccccvveeeeeneeeecceviiiinnnnn. 41



Introducciéon

Introduccion

El mejoramiento de la infraestructura tecnolégica y la profunda preparacién del capital humano desde
edades tempranas, son ejemplos de grandes esfuerzos del Estado Socialista Cubano por transitar
aceleradamente hacia la informatizacién de la sociedad Cubana, como via para aumentar la calidad de

vida, la eficiencia y la competitividad del pais.

Cuba enfrenta el reto de informatizar la sociedad con vistas de integrarse plenamente a la
infraestructura global de la informacién, asi como hacer un uso 6ptimo de las nuevas tecnologias,
como parte de la Batalla de Ideas y del proceso de informatizacion de la sociedad. El Ministerio de
Salud Publica (MINSAP) es el organismo rector del Sistema Nacional de Salud encargado de dirigir,
ejecutar y controlar la aplicacion de la politica del Estado y del Gobierno en cuanto a la Salud Publica,
el desarrollo de las Ciencias Médicas y la Industria Medico Farmacéutica, desarrolla multiples tareas
orientadas por la direccién del pais y uno de los programas que mas expectativas y posibilidades abre

en el campo del conocimiento, la informacion cientifica y la asistencia médica. (1)

Durante los ultimos afios el propio MINSAP ha definido la informatizacion del sector como fundamental,
en busca de la optimizacién de los servicios de salud. En todos los casos el objetivo ha sido proveer al
Sistema Nacional de Salud de informacién confiable, consistente y oportuna para la toma de
decisiones y el mejoramiento de los procesos médicos asistenciales. Garantizar de esta manera el

incremento en la calidad y seguridad de la atencién médica a la poblacién. (2)

A partir del afio 2003 se traza una nueva estrategia para alcanzar la informatizacion del sector,
alineada al proceso de informatizacion de la Sociedad Cubana, poniendo como centro de la misma al
paciente y utilizando para su construccion las Ultimas tecnologias de la informacién y las
comunicaciones para el desarrollo de aplicaciones, sobre una arquitectura basada en componentes y

orientado a servicios.

Para llevar a cabo este plan fue necesario seleccionar una empresa capaz de cumplir con las
exigencias y metas propuestas, por lo que se decide que la Empresa de Soluciones Informaticas
SOFTEL, entidad del Ministerio de Informatica y las Comunicaciones (MIC), que reorientara su trabajo
hacia el desarrollo de productos y servicios informéticos, elevando la eficiencia del sistema de salud
cubano y trabajando para ganar un espacio en el mercado internacional. Para el desarrollo de su labor,

la empresa dispone de consultores especializados en disefio, implantacion y gestion de soluciones,
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cobertura nacional de servicios y soporte técnico, asi como especialistas de gran profesionalidad
encargados del desarrollo de sistemas informaticos para el sector de la salud. También se integran a
esta empresa dos grupos que trabajan en la informatizacion de la salud en Cuba: la Universidad de las

Ciencias Informaticas (UCI), y el Centro de Disefio y Desarrollo para la Salud Publica (CEDISAP).

Formando parte de la estructura de la Empresa SOFTEL, en el Grupo de Integracién de Soluciones
(GIS) se encuentra profesionales encargados guiar y avalar la integracién del grupo de componentes
que se desarrollan para el Sistema Nacional de Salud, ademas de brindar soporte tecnolégico para

garantizar la integracion de las aplicaciones que conforman una solucién informatica.

En el desarrollo de las aplicaciones informaticas para la salud, las vistas de implementacion de los
componentes desarrollados forman parte de la documentacion interna de cada grupo de desarrollo, por
lo que el expediente de cada proyecto no es accesible para el resto de los desarrolladores de la
comunidad que participan en el proceso de informatizacion de los procesos del Sistema Nacional de
Salud, ni para el Grupo de Integracion de Soluciones, responsabilizado con la evaluacién y aceptacion
de la integracién de los componentes del SISalud, y por el cumplimiento de la arquitectura propuesta y

los estandares y politicas definidas por el MINSAP.

Por lo cual se define como problema a resolver: ¢Como generar las vistas de implementacién de los
componentes que forman la arquitectura de SlSalud para que garantice la gestidn de la informacion del
grupo de integracién de la Empresa SOFTEL?

En funcién del problema se define como objeto de estudio: el proceso de desarrollo de software y
como campo de accion: se define las disciplinas de disefio e implementacion del proceso de
desarrollo de software de la Empresa SOFTEL.

Para dar respuesta al problema se propone como objetivo general: Disefiar e Implementar una
aplicacion web que garantice generacion de las vistas de implementacién de los componentes

desarrollados para el Sistema Nacional de Salud.

Para darle cumplimiento a lo anterior se definen los siguientes objetivos especificos:
1. Estudiar la arquitectura del Sistema Nacional de Salud.
2. ldentificar las funcionalidades que debe brindar el sistema.
3. Disenar la aplicacion.
4. Implementar la aplicacion.
Para dar cumplimiento al objetivo general de la investigacion se trazaron las siguientes tareas de

investigacion:
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Estudio de la Arquitectura definida por el MINSAP para el desarrollo de sus aplicaciones.

n

Investigacion del estado del arte sobre el tema de la generacion de las vistas de implementacion
de la arquitectura de SlISalud.

Realizacion de la Disciplina de Requerimientos.

Realizacion de la Disciplina de Disefio.

Realizacién de la Disciplina de Implementacion.

o g > w

Implementacion de la aplicacion web “Catdlogo de Componentes para la generacion de las

vistas de Implementacién de la Arquitectura de SISalud”.

Resultados esperados y aporte practico.

Con el desarrollo de esta aplicacion la Empresa SOFTEL tendra la posibilidad de minimizar la falta de
comunicacion entre los diferentes grupos de desarrollo, ya que se publica informacion relacionada con
las interacciones entre los diferentes médulos, ganando asi en tiempo y eficacia. Permitiendo una

mejor toma de decisién a la hora de implementar los diferentes modulos y reutilizar lo que ya existe.
El trabajo se estructura en 4 capitulos en los que daremos solucion a la problematica planteada.

En el Capitulo 1: Fundamentacién Tedrica: El objetivo fundamental de este capitulo es abordar
distintos aspectos que se utilizan como soporte teérico del sistema disefiado. Se exponen a través de
una descripcion los conceptos asociados al problema. Ademas se define el objeto de estudio, la
situacion problémica, los objetivos generales y especificos de la presente investigacion.

En el Capitulo 2: Caracteristicas del Sistema: En este capitulo se realiza la descripcion de la
propuesta de soluciéon para el Catalogo de Componentes para la generacion de las Vistas de
Implementacion de la Arquitectura de SlSalud. Por otra parte, se enumeraron los requerimientos tanto

como funcionales como no funcionales, agrupandose los primeros en Casos de Uso del Sistema.

En el Capitulo 3: Disefio del Sistema: En este capitulo se modela y adquiere forma el sistema para
gue soporte todos los requisitos funcionales o no funcionales e inclusive cualquier otro tipo de
restriccion, contribuyendo a obtener una arquitectura sélida y estable para la futura implementacion del
sistema de software. Entre los artefactos que seran mostrados en el presente capitulo se encuentran:
Diagramas de Clases y Descripcién de las Clases de Disefio.

En el Capitulo 4: Implementacion del Sistema: El presente capitulo contiene las principales
caracteristicas de la implementacion del Sistema. Ademas de los principales componentes y sus

relaciones, mostrados de forma sencilla a través del Diagrama de Componentes.
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Capitulo 1: Fundamentacion Teorica.

El desarrollo de la Informatica tiene un papel fundamental para el desarrollo de los diversos sectores
en la sociedad. La Informatizacion del Sistema Nacional de la Salud no esta excepto de ello, por lo que
ha permitido una mayor eficiencia en el funcionamiento de este sector, unos de los logros de la
Revolucion Cubana.

El objetivo fundamental de este capitulo es abordar distintos aspectos que se utilizan como soporte
tedrico del sistema disefiado. Se exponen a través de una descripcién los conceptos asociados al
problema. Ademas se define el objeto de estudio, la situacion problémica y los objetivos generales y

especificos de la presente investigacion.

1.1 Sistema Nacional de Salud.

La garantia de la atencidbn médica gratuita a toda la poblacién cubana se convirtié desde los primeros
momentos del triunfo de la Revolucién en uno de los paradigmas sociales fundamentales. Esto se
corresponde con la esencia humanista y de justicia social que caracteriza a nuestro pueblo
revolucionario. (3)

Desde el propio triunfo revolucionario se adoptaron medidas para transformar la salud puablica en
Cuba, una de las principales y novedosa fue la creacién del Sistema Nacional de Salud (SNS),
designandose al Ministerio de Salud Publica como su organismo rector. (4)

La estructura organizativa creada comenzé a realizar importantes reformas a partir de los afios 60,
como parte fundamental de las transformaciones del periodo revolucionario y en respuesta al respecto
mas absoluto de uno de los derechos humanos fundamentales de todo ciudadano. Surge el servicio de
hospitales rurales llevando la atencibn medica a zonas apartadas de la geografia nacional, se dan los
primeros pasos para el fortalecimiento de la atencion primaria; surgen los policlinicos integrales como
unidad asistencial creada para brindar servicios y resolver los principales problemas existentes en los
primeros afios de la revolucion.

A partir de los afios 60 y hasta la actualidad se han hecho varias reformas, en 1996, el SNS adopt6
desde el punto de vista organizativo, estrategias fundamentales y priorizé cuatro programas basicos
para continuar perfeccionandose: Programa de Atencion Materno Infantil (PAMI), el de control de

enfermedades trasmisibles, el de control de enfermedades crdnicas no trasmisibles, y el de atencion al
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adulto mayor, todos los que han sido monitorizados, controlados y evaluados de acuerdo a la
metodologia establecida. (5)

El Programa del Médico y la Enfermera de la Familia, se ratifica como eje del actual desarrollo
estratégico del MINSAP. (6)

Este modelo de atencion es la mayor fortaleza y potencia que tiene el SNS. Por su existencia, filosofia,
bases tedricas y lo que ha podido proporcionarle al sistema de salud, se ha logrado mantener los
indicadores de salud y satisfacer las necesidades de la poblacién constituyendo un pilar basico de la
Salud Publica Cubana. (7)

Con mas de 20 afios de experiencia en este programa se comienza a experimentar cambios en la
atencion primaria, servicios que antes eran excluidos de hospitales son abiertos en instituciones de la
atencion primaria, surgiendo asi hace 5 afos aproximadamente, el nuevo modelo de policlinico con
nuevas funciones, acercando mas los servicios a la poblacion, para hacer realidad las palabras de
nuestro Comandante en Jefe cuando dijo: “... una profunda revolucién en los servicios de salud

tendra lugar en nuestra Patria...”. (8)

1.1.1 Sistemade Informacién para la Salud (SISalud).

El Sistema de Informaciéon para la Salud (SISalud), forma parte de la Informatizaciéon del Sistema
Nacional de Salud. Este sistema propone que todas las aplicaciones informaticas para la salud estén
integradas; abarca: Administracion del Sistema, Registros Basicos y Codificadores, Sistemas de
Atencién Médica para los niveles de Atencion Primaria, Secundaria y Terciaria, Ayuda a la decision y
Otros Sistemas, mostrados en el Anexo 2.

Como Registros Bésicos y Codificadores se incluye el Registro Informatizado de Salud (RIS) que
contiene los nomencladores nacionales que brindaran informacién para el funcionamiento del resto de
las aplicaciones. Se puede citar para gestionar los recursos: Registro de Unidades de Salud (RUS),
Registro Personal de la Salud (RPS), Registro del Ciudadano (RC), Registro de Equipos Médicos y No
Médicos (REQ) y en los que gestionan los servicios: Registro de Servicios Médicos (RSM).

Con estos registros desarrollados e implementados se garantiza por primera vez la gestion en tiempo
real y con alcance nacional de la informacién referida a los principales recursos y servicios de la salud,
asi como la obtencion de un grupo de estadisticas para ser analizadas a cualquier instancia de
direccion del SNS para la toma de decisiones. Son capaces de interactuar entre ellos y de esta forma
reutilizar la informacion gestionada por cada uno, y por el resto de las aplicaciones que conforman
SlISalud. (9)
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1.1.2 Empresade Soluciones Informéticas (SOFTEL).

La Empresa SOFTEL, entidad del Ministerio de Informatica y las Comunicaciones (MIC) que reoriento
su trabajo al desarrollo de productos y servicios informéticos, elevando la calidad del sistema de salud
de nuestro pais y trabajando para alcanzar un espacio en el mercado internacional. Dispone en ella
consultores especializados en disefio, implementacién y gestion de soluciones, cobertura nacional de
servicios y soporte técnico, asi como especialistas de gran profesionalidad encargados del desarrollo

de sistemas informéticos para el sector de la salud.

1.1.3 Grupo de Integracién de Soluciones Informéticas (GIS).

El GIS esta conformado por un grupo de profesionales de la Empresa SOFTEL que se encargan de
brindar soporte tecnolégico para garantizar la integracién de las aplicaciones que conforman una

solucion informatica. Teniendo como objetivos fundamentales:

v' Garantizar que los nuevos desarrollos y mantenimientos cumplan con las estrategias definidas
para lograr la integracion de las aplicaciones en el Marco Regulatorio de la DI_ MINSAP.

v' Validar el cumplimiento de la arquitectura definida en las aplicaciones que conforman una
solucién informatica.

v' Validar en un ambiente de pruebas, la integracién de las aplicaciones que conforman una
solucién informatica.

v' Validar y gestionar los cambios que ocurren en los componentes ya implementados.

v' Llevar el control de los productos y mantenimientos que no cumplan con las estrategias

definidas para la integracién de las aplicaciones que conforman una solucién informéatica. (10)

1.2 Situacién Problémicay problema a resolver.

El Sistema de Informacién para la Salud (SISalud) surge como la solucién informatica integral para la
Salud publica, acorde con los objetivos de informatizacion de la sociedad cubana, constituyendo la
plataforma de administracion, el procesamiento y la trasmision de la informacion para el Sistema
Nacional de Salud y esta formado por un conjunto de aplicaciones independientes (Médulos del
Sistema) que se interconectan segun las necesidades del flujo de informacion. Entre ellos se
encuentran los médulos que integran el Registro Informatizado de Salud, los mddulos que responden a
las funcionalidades de los diferentes niveles de Atencion Medica (Atencion Primaria, Atencion
Hospitalaria y Especializada) y los modulos que responden al resto de las funcionalidades

administrativas del Sistema Nacional de Salud.
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De lo anterior se deriva la alta complejidad estructural del flujo informativo que se modela para dar
cobertura a esta solucién informatica, ademas del creciente desarrollo en paralelo de equipos

multidisciplinarios para la implementacion de soluciones para un mismo cliente.

En la actualidad las vistas de implementacion de los componentes desarrollados forma parte de la
documentacion interna de cada grupo de desarrollo, por lo que no esta accesible al resto de los
desarrolladores de la comunidad que informatizan los procesos del Sistema Nacional de Salud y del
grupo de arquitectura MINSAP — MIC responsabilizado con la integracién y definicion de esta

arquitectura.

Por otra parte el actual desarrollo parcial del portal contiene un conjunto de componentes donde no
estdn documentadas sus interrelaciones, y durante el proceso de mantenimiento no se actualiza la
documentacién haciéndose demasiado engorroso el proceso de revisibn de la documentacion

necesaria para extraer la informacion de las relaciones entre componentes.

Para manejar la complejidad del sistema y propiciar los desarrollos paralelos efectivos se hace
necesario contar con un Catalogo para la generacion de las vistas de implementacion de cada uno de
los componentes que integran la arquitectura definida por el MINSAP para el desarrollo de las

aplicaciones.

1.3 Sistemas de Generacidon de Vistas de Implementacion.

Debido a la importancia que han adquirido los sistemas de gestion de informacion, por el gran valor que
aportan a las entidades, se han hecho imprescindibles para las mismas. Actualmente en el mundo se
pueden encontrar aplicaciones que realizan generacién de Vistas de Implementacibn como por

ejemplo:

1.3.1 Sistemas de Generacion de Vistas de Implementacion en el mundo.

Rational Rose: Es una herramienta CASE que comercializan los desarrolladores de UML y que
soporta de forma completa la especificacion del UML. Esta herramienta propone la utilizacién de cuatro
tipos de modelo para realizar un disefio del sistema, utilizando una vista estatica y otra dindmica de los
modelos del sistema, uno légico y otro fisico. Permite crear y refinar estas vistas creando de esta forma
un modelo completo que representa el dominio del problema y el sistema de software.

Visual Paradigm: Es una herramienta UML profesional que soporta el ciclo de vida completo del
desarrollo de software: analisis y disefio orientados a objetos, construccion, pruebas y despliegue. El

software de modelado UML ayuda a una mas rapida construccion de aplicaciones de calidad, mejores y

10
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a un menor coste. Permite dibujar todos los tipos de diagramas de clases, codigo inverso, generar
cbdigo desde diagramas y generar documentacion.

Enterprise Architect: Herramienta comprensible de disefio y analisis UML, cubriendo el desarrollo de
software desde el paso de los requerimientos a través de las etapas del analisis, modelos de disefio,
pruebas y mantenimiento. EA es una herramienta multi-usuario, basada en Windows, disefiada para
ayudar a construir software robusto y facil de mantener.

Estos son algunos ejemplos de herramientas, que al igual que nuestra solucién planteada al problema a
resolver generan vistas de implementacion pero no se corresponden del todo con la necesidad total de
este problema, de manera que no pueden llegar a mostrar las vistas de implementacién de los

componentes que integran la arquitectura del Sistema de Informatizacion para la Salud.

1.3.2 Sistemas de Generacion de Vistas de Implementacion en Cubay la UCI.

En nuestro pais y en la UCI no existen sistemas que generen de Vistas de Implementacién por lo que
nuestro sistema sera el primero en desarrollarse para el apoyo de los grupos de desarrollos que
desarrollan para el MINSAP con el objetivo de facilitarle la documentacion de las relaciones entre los

componentes que existen.

1.4 Roles que participan en el Desarrollo de la Aplicacién.

Para el desarrollo de este trabajo se decidié seleccionar varios roles, los cuales aportaran para el
desarrollo de la aplicacion entre los cuales se encuentran:
Analista de Sistema: Dirige y coordina la adquisicion de requisitos esquematizando la funcionalidad
del sistema y delimitandolo.
Entre las principales tareas que este rol desempefia se encuentran esencialmente:

v" Encontrar actores y casos de uso.

v Estructurar el modelo de caso de uso.
v" Priorizar los casos de uso.
v

Definir el contexto de sistema.
Del desarrollo de esas tareas este rol crea entonces los artefactos siguientes:

v' Glosario.
v" Modelo de casos de uso.
v" Modelo de Analisis.
Especificador de Requisitos: Especifica y mantiene los requisitos del sistema detallados.

v' Entre las principales tareas que realiza se encuentran:

11
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Detallar los requisitos de sistema.

Detallar los casos de uso.

Arquitecto de Software: Dirige el desarrollo de la arquitectura de software del sistema, que incluye la

promocion y la creacién de soporte para las decisiones técnicas clave que restringen el disefio global y

la implementacion para el proyecto.

Entre las principales tareas que realiza se encuentran:

v

N N N NN

Priorizar los casos de uso del sistema.
Identificar mecanismos de disefo.
Identificar elementos de disefio.
Analisis de la arquitectura.

Describir la distribucion.

Estructurar el modelo de implementacion.

Las tareas que realiza tienen como resultado los siguientes artefactos:

v
v
v

Modelo de despliegue.
Modelo de disefio.

Modelo de implementacién.

Disefador: El Disefiador dirige el disefio de una parte del sistema, dentro de las restricciones de los

requisitos, arquitectura y proceso de desarrollo para el proyecto.

Realiza las siguientes tareas:

v
v
v

Disefo de caso de uso.
Disefo de clase.

Disefo del subsistema.

Y genera los siguientes artefactos:

v

AN

v

Realizacién de casos de uso.
Clase de disefio.

Modelo de andlisis.

Modelo de disefio.

Paquete de disefio.

Subsistema de disefio.

Implementador: Desarrolla los componentes de software y efectla las pruebas de desarrollador para

la integracion en subsistemas mas grandes, de acuerdo con los estandares adoptados de proyecto.

Sus tareas esenciales son:

v

Implementar elementos de disefio.
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Los artefactos que genera son:
v' Subsistema de implementacion.

v' Elemento de implementacion.

1.5 Herramientas y Tecnologias.

Existen creencias de que un grupo de desarrollo deberia organizarse en torno a las habilidades de los
individuos altamente calificados, que saben cémo hacer el trabajo y lo hacen bien, y que raramente
necesitan direccion. Esto constituye un error en la mayoria de los casos, y una grave equivocacion en
el caso de desarrollo de software. Por lo tanto, es necesario un proceso que esté ampliamente
disponible de forma que todos los interesados puedan comprender su papel en el desarrollo en el que
se encuentran implicados. Todo esto unido a una correcta seleccion de las herramientas, métodos,

técnicas y procedimientos que ayuden a obtener un producto de elevada calidad.

1.5.1 Metodologia de Desarrollo de Software.

Con el propésito de solucionar unos de los principales retos que afrontaban los desarrolladores de
software, se crearon las diferentes metodologias de desarrollo las cuales son un conjunto de pasos y
procedimientos que deben seguirse para el desarrollo de software con calidad y eficiencia. Obteniendo

cada afio un aumento en el mejoramiento y productividad de estas metodologias.

Elegir la metodologia adecuada para realizar este ciclo de desarrollo es vital para lograr un sistema de
alta calidad en un tiempo razonablemente corto. Existen varias metodologias de desarrollo de
software, dentro de las cuales estan Microsoft Solution Framework (MSF) (11), eXtreme Programming
(XP) (12)y Proceso Unificado de Desarrollo (RUP)(13).

Esta ultima definida por ser constituir la metodologia estandar mas utilizada para el Analisis,
Implementacion y Documentacién de sistemas orientados a objetos. También por ser adaptables al
contexto y necesidades de cada organizaciébn. En su modelacién define como sus principales
elementos:

Trabajadores (“quién”): Define el comportamiento y responsabilidades (rol) de un individuo o grupo de
individuos, sistema automatizado o maquina, que trabajan en conjunto como un equipo. Ellos realizan
las actividades y son propietarios de elementos.

Actividades (“como”): Es una tarea que tiene un proposito claro, es realizada por un trabajador y
manipula elementos.

Artefactos (”qué”): Productos tangibles del proyecto que son producidos, modificados y usados por

las actividades. Pueden ser modelos, elementos dentro del modelo, codigo fuente y ejecutables.
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Flujo de Actividades (“cuando”): Secuencia de actividades realizadas por trabajadores y que

produce un resultado de valor observable.

Workflows
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Configuration
& Change Mgmt
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Figura 1: Proceso Unificado de Desarrollo de Software.

v Modelamiento del negocio: Describe los procesos de negocio, identificando quiénes

participan y las actividades que requieren automatizacion.

v' Requerimientos: Define qué es lo que el sistema debe hacer, para lo cual se identifican las

funcionalidades requeridas y las restricciones que se imponen.

v' Andlisis y disefio: Describe como el sistema sera realizado a partir de la funcionalidad prevista

y las restricciones impuestas (requerimientos), por lo que indica con precision lo que se debe

programar.

v' Implementacién: Define como se organizan las clases y objetos en componentes, cuales

nodos se utilizaran y la ubicacion en ellos de los componentes y la estructura de capas de la

aplicacion.

v Prueba (Testeo): Busca los defectos a lo largo del ciclo de vida.
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Instalacion: Produce release del producto y realiza actividades (empaque, instalacion,
asistencia a usuarios, etc.) para entregar el software a los usuarios finales.

Administracién del proyecto: Involucra actividades con las que se busca producir un producto
gue satisfaga las necesidades de los clientes.

Administracion de configuracion y cambios: Describe como controlar los elementos
producidos por todos los integrantes del equipo de proyecto en cuanto a:
utilizacién/actualizacién concurrente de elementos, control de versiones, etc.

Ambiente: Contiene actividades que describen los procesos y herramientas que soportaran el
equipo de trabajo del proyecto; asi como el procedimiento para implementar el proceso en una

organizacion.

Describe en su desarrollo cuatro fases:

v

v

Conceptualizacion (Concepcion o Inicio): Se describe el negocio y se delimita el proyecto
describiendo sus alcances con la identificacién de los CU del sistema.

Elaboracién: Se define la arquitectura del sistema y se obtiene una aplicacién ejecutable que
responde a los CU que la comprometen. A pesar de que se desarrolla a profundidad una parte
del sistema, las decisiones sobre la arquitectura se hacen sobre la base de la comprension del
sistema completo y los requerimientos (funcionales y no funcionales) identificados de acuerdo
al alcance definido.

Construccion: Se obtiene un producto listo para su utilizacién que estad documentado y tiene
un manual de usuario. Se obtiene uno o varios release del producto que han pasado las
pruebas. Se ponen estos release a consideracién de un subconjunto de usuarios.

Transicion: El release ya esta listo para su instalacion en las condiciones reales. Puede

implicar reparacion de errores. (14)

1.5.2 Lenguaje de modelado

Para dar solucion al problema planteado, usaremos como lenguaje de modelado UML (15) (16). El

Lenguaje Unificado de Modelado (UML) es un lenguaje de modelado visual que se usa para

especificar, visualizar, construir y documentar artefactos de un sistema de software. Captura

decisiones y conocimiento sobre los sistemas que se deben construir. Se usa para entender, disefar,

hojear, configurar, mantener, y controlar la informaciéon sobre tales sistemas. Esta pensado para

usarse con todos los métodos de desarrollo, etapas del ciclo de vida, dominios de aplicacion y medios.

El lenguaje de modelado pretende unificar la experiencia pasada sobre técnicas de modelado e

incorporar las mejores practicas actuales en un acercamiento estandar. UML incluye conceptos
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semanticos, notacién, y principios generales. Tiene partes estaticas, dinAmicas, de entorno y
organizativas. Estd pensado para ser utilizado en herramientas interactivas de modelado visual que
tengan generadores de cddigo asi como generadores de informes.

La especificacion de UML no define un proceso estdndar pero esta pensado para ser util en un
proceso de desarrollo iterativo. Pretende dar apoyo a la mayoria de los procesos de desarrollo

orientados a objetos.

1.5.3 Herramienta CASE.

Las herramientas CASE son un conjunto de métodos, utilidades y técnicas que facilitan la
automatizacién del ciclo de vida del desarrollo del sistema de informacion, completamente o en
algunas fases.

Como ejemplo de herramientas CASE tenemos MagicDraw (17), Umbrello (18), Rational Rose (19), y
Visual Paradigm for UML. Por decisién se decidié a utilizar Visual Paradigm for UML por ser una
herramienta CASE que soporta la dltima versién del Lenguaje de Modelado Unificado (UML), la
Notacion del Proceso de Modelado de Negocio (BPMN), y genera cbédigo para un gran numero de
lenguajes de programacion.

La herramienta fue desarrollada para una amplia gama de usuarios incluyendo Ingenieros de Software,
Analistas de Sistemas, Analistas del Negocio y Arquitectos de Sistemas. Permite la integracion con
varias herramientas; brinda ademas una gran interoperabilidad con otras herramientas CASE como

Rational Rose.

1.5.4 Lenguaje de Programaciony Entorno de Desarrollo Integrado (IDE).

1.5.4.1 PHP, lenguaje de programacién web del lado del servidor.

Se selecciondé como lenguaje de programacion del lado del servidor a PHP por ser un lenguaje de
programacion web interpretado. Es disefiado para la creacion de paginas web dinamicas. Puede ser
desplegado en la mayoria de los servidores web y en casi todos los sistemas operativos y plataformas
sin costo alguno. Entre sus ventajas, tiene capacidad de conexién con la mayoria de los manejadores
de base de datos que se utilizan en la actualidad. Destaca su capacidad de expandir su potencial
utilizando la enorme cantidad de moédulos. Permite las técnicas de Programacion Orientada a Objetos y

una biblioteca nativa de funciones sumamente amplia.
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1.5.4.2 JavaScript, lenguaje de programacion web de lado del cliente.
Como lenguaje de programacion se decidié JavaScript por ser utilizado principalmente en paginas

web, con una sintaxis semejante a la del lenguaje Java y el lenguaje C. También fueron utilizadas
framework como Ext JS y JQuery.
v ExtJS
Ext JS es una libreria Javascript ligera y de alto rendimiento, compatible con la mayoria de
navegadores para crear paginas web dinadmicas. Una de las grandes ventajas de utilizar ExtJS
es que nos permite crear aplicaciones complejas utilizando componentes predefinidos asi como
un manejador de layouts, gracias a esto provee una experiencia consistente sobre cualquier
navegador, evitando el tedioso problema de validar que el cédigo escrito funcione bien en cada
uno (Firefox, IE, Safari, etc.).
v' jQuery
Es un framework Javascript, que permite simplificar la manera de interactuar con los
documentos HTML, manipular el arbol DOM (Document Object Model), manejar eventos,
desarrollar animaciones y agregar interaccion con la tecnologia Asynchronous JavaScript And
XML (AJAX) a paginas web.

1.5.4.3 Zend Studio.

Este IDE fue seleccionado por ser un completo entorno integrado de desarrollo para el lenguaje de
programacion PHP. Esta escrito en Java, y esta disponible para las plataformas Microsoft Windows,
Mac OS X y GNU/Linux. Ademas fue elegido por no requerir previa instalacién de PHP, por su soporte
de PHP 4 y PHP 5, también autocompletado de cédigo, ayuda de cddigo vy lista de parametros de
funciones y métodos de clase. Aporta al desarrollador insercion automatica de paréntesis y corchetes
de cierre, sangrado automatico y otras ayudas de formato de c6digo y Deteccion de errores de sintaxis

en tiempo real.

1.5.5 MySQL, Sistema Gestor de Bases de Datos

En la seleccién de gestores de Bases de Datos se decidio hacer uso de MySQL por ser un sistema de
gestion de base de datos relacional, multihilo y multiusuario. También por ser muy utilizado en
aplicaciones web, en plataformas (Linux/Windows-Apache-MySQL-PHP/Perl/Python). MySQL es una
base de datos muy rapida en la lectura, pero puede provocar problemas de integridad en entornos de
alta concurrencia en la modificacion. En aplicaciones web hay baja concurrencia en la modificacién de
datos y en cambio el entorno es intensivo en lectura de datos, lo que hace a MySQL ideal para este

tipo de aplicaciones.
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Capitulo 1: Fundamentacion Teorica

Conclusiones del Capitulo

En este capitulo se realiz6 un estudio de la situacion problemica que nos concierne y de esta forma
centrando como objetivo principal, el estudio del arte de sistemas similares en Cuba y el Mundo que
podrian brindar solucién a la problemética abordada. Se defini6 la metodologia a usar asi como los
lenguajes y herramientas para el desarrollo de la aplicacién. También se hizo una seleccion estricta de

los patrones a utilizar tanto en la arquitectura como en el disefio del futuro sistema.
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Capitulo 2: Caracteristicas del Sistema.

En este capitulo se realiza la descripcion de la propuesta de solucién para el Catalogo de Componentes
para la generacion de las Vistas de Implementacion de la Arquitectura de SlSalud. Debido a que los
procesos visibles no estaban bien definidos se determina desarrollar un Modelo de Dominio, donde se
expone un marco conceptual y las relaciones entre estas definiciones. Por otra parte, se identificaron
los requerimientos tanto funcionales como no funcionales, agrupandose los primeros en Casos de Uso

del Sistema.

2.1 Modelo de Dominio

El Modelo de Dominio es un artefacto de la disciplina de andlisis, durante la fase de concepcion,
teniendo como objetivo principal la comprensién y la descripcion de las clases mas importantes dentro
del contexto donde se desarrolla el sistema. En la tarea construccion del Modelo de Dominio, es
representado como uno o mas diagramas de clases y que contiene, no conceptos propios de un

sistema de software sino de la propia realidad fisica.

Los Modelos de Dominio pueden utilizarse para capturar y expresar el entendimiento ganado en un
area bajo analisis como paso previo al disefio de un sistema, ya sea de software o de otro tipo. Es
también utilizado por el analista como un medio para comprender el sector industrial o de negocios al

cual el sistema va a servir.

El diagrama del modelo de dominio permite visualizar las distintas asociaciones que tienen las

entidades.
Paquete de Componentes
id: intq omp EDIYOOSRE,
-nombre : string -id : int .
-acronimo : string at o bre : string
-itaComponentes : Componentes -istaComponentes : Componentes

Figura 2: Diagrama del Modelo del Dominio
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2.2 Conceptos Fundamentales.

Paquete de Componentes: Esta concebido en 3 capas (Presentacion, Negocio, Acceso a datos) y

cada una estan compuestos por componentes con diferentes relaciones de dependencia entre si ya sea
entre componentes de diferentes capas o de diferentes paquetes de componentes.

Componente: Es una unidad béasica que puede ser, un fichero HTML, un servicio web, un fichero PHP,
una entidad.

2.3 Especificacién de los Requerimientos de Software.

2.3.1 Requerimientos Funcionales.

Los requerimientos funcionales son capacidades o condiciones que el sistema debe cumplir.
R1. Gestionar Paquete de Componente.
R1.1. Insertar Paquete.
R1.2. Modificar Paquete.
R1.3. Eliminar Paquete.
R2. Gestionar Relaciones entre Paquetes.
R2.1. Insertar Relacion.
R2.2. Modificar Relacion.
R2.3. Eliminar Relacién.
R3. Gestionar Componentes.
R3.1. Insertar Componente.
R3.2. Modificar Componente.
R3.3. Eliminar Componente.
R3.4. Filtrar Componente
R4. Generar Diagramas.
R4.1. Generar la Matriz de Impacto.
R4.2. Generar el Diagrama de Componentes.
R4.2.1. Generar el Diagrama de Global del Sistema.
R4.2.2. Generar el Diagrama por Paquete de Componentes especifico.
R5. Gestionar Usuarios.
R5.1. Insertar Usuario.
R5.2. Modificar Usuario.

R5.3. Eliminar Usuario.

20



Capitulo 2: Caracteristicas del Sistema

R5.4. Filtrar Usuario.
R6. Autenticar Usuarios.

R6.1. Cambiar Contrasena.

2.3.2 Requerimientos no Funcionales.

Los requerimientos no funcionales son propiedades o cualidades que el producto debe tener. Debe
pensarse en estas propiedades como las caracteristicas que hacen al producto atractivo, usable,
rapido o confiable.

Software

v’ Sistema Operativo GNU/Linux, Windows 98 o superior
v' Las computadoras clientes de los usuarios accederan al sistema utilizando los navegadores:
Mozilla Firefox, Opera, Google Chrome.
Hardware

v' PC Cliente: Pentium 4, Microprocesador 1,7 GHz o superior, 256 MB minimo de memoria RAM
y una tarjeta de red.
v' PC Servidora: Pentium 4, Microprocesador superior a 1,7 GHz, con un espacio libore como
minimo en el disco duro de 300 MB y una tarjeta de red.
Apariencia o interfaz externa
v’ El sistema tendra una apariencia amigable propia de una interfaz web con colores de bajos
tonos.
v' Las péaginas de la aplicacion web no se cargaran con mucha informacion, y contendran solo las
imagenes necesarias.
Usabilidad

v’ La aplicacion tendra un ambiente sencillo y sera facil de manejar por los usuarios, incluso
aguellos que no han tenido mucha experiencia en el trabajo con computadoras o con sistemas
informaticos.

Rendimiento

v Los tiempos de respuestas deben ser generalmente rapidos al igual que la velocidad de

procesamiento de la informacion.
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Soporte

v/ Se impartirda una preparaciéon a los usuarios finales con la explicacién de cémo realizar el

trabajo con el software.

Portabilidad

v' El sistema podra ser usado sobre los sistemas operativos Windows y Linux.
Seguridad

v' Las contrasefias deberan tener mas de 7 y menos de 20 caracteres de longitud.
v El sistema no sera utilizado en el caso de que el usuario no se encuentre autenticado.

autenticado.

2.4 Modelo de Casos de Uso del Sistema.

El modelado de casos de uso es una técnica efectiva y a la vez simple para modelar los requerimientos
del sistema desde la perspectiva del usuario. Presenta el sistema desde la perspectiva de su uso y
esquematiza como proporcionara valor a sus usuarios. El modelo de casos de uso sirve como acuerdo
entre clientes y desarrolladores para limitar las funciones con que dispondra el sistema luego de ser
implementado, ademdas proporciona la entrada fundamental para el andlisis, el disefio, la

implementacion y las pruebas.

2.4.1 Definicion de Actores.

Actor es un rol que un usuario juega con respecto al sistema. Es importante destacar el uso de la
palabra rol, pues con esto se especifica que un Actor no necesariamente representa a una persona en
particular, sino mas bien la labor que realiza frente al sistema.
A continuacién se presenta los actores del sistema con su descripcién.
Actor Descripcién
El administrador una especializacion del actor Usuario de Sistema
o el cual es el encargado de administrar el sistema, gestionando los
Administrador
usuarios y los paquetes de componentes que seran utilizados en la
aplicacion.
Es una especializacion del actor Usuario de Sistema con

Ingeniero en Componente _ L _
determinados privilegios que es el encargado de realizar algunas
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funciones como Gestionar Relaciones, Generar Diagramas y

Gestionar Componentes.

Es una generalizacion del Administrador y del Ingeniero de
Usuario del Sistema Componentes los cuales van a realizar una misma accion:
Autentificarse.
Tabla 1: Tabla de Actores

2.4.2 Diagrama de Casos de Uso.

Un caso de uso es una secuencia de transacciones que son desarrolladas por un sistema en respuesta
a un evento que inicia un actor sobre el propio sistema. Los diagramas de casos de uso sirven para
especificar la funcionalidad y el comportamiento de un sistema mediante su interaccién con los

usuarios y/u otros sistemas.

Autenticar Usuarios

Usuario del Sistema

/

Administrador Ingeniero de Componentes

Gestionar Paguetes de Componentes Gestionar Relaciones

Figura 3: Diagrama de Casos de Uso

Gestionar Componentes

2.4.3 Descripciéon Textual de los Casos de Uso.

2.4.3.1 Descripcion Textual de los “Casos de Uso Gestionar Paquetes de Componentes”.

Caso de Uso: Gestionar Paquete de Componentes

Actores: Administrador
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Resumen: El CU se inicia cuando el Administrador decide Insertar, Modificar o
Eliminar un Paguete de Componentes en el sistema.
Precondiciones: Existencia real del Paquete en SISalud.
Estar autenticado el Administrador que es el encargado de inicializar el
caso de uso Gestionar Paquetes de Componentes.
Referencias R1, R1.1, R1.2, R1.3
Prioridad
Flujo Normal de Eventos
1. El usuario selecciona el menu Paquetes 2. El sistema muestra un menu con las
opciones.
3. El usuario escoge una de las siguientes
opciones:
a) Insertar Paquete.
b) Modificar Paquete.
c) Eliminar Paquete.

Seccion “Insertar Paquete de Componentes”

Accion del Actor Respuesta del Sistema
1. El usuario solicita Insertar Paquete en el 2. Muestra una ventana con el
signo de “+” del menu Paquetes. formulario correspondiente.
3. El usuario inserta en el formulario los 4. ElI sistema valida los datos de
datos del Paquete (nombre, acrénimo, entrada.

estado) y presiona el botdn Insertar.

5. El sistema verifica que el paquete no

exista ya en el sistema.

6. El Sistema muestra una mensaje “Se
ha insertado el paquete
correctamente”

7. El usuario presiona Cerrar y termina la

accion.
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1.

Insertar Paquekte

MNambre: | Mormbre del Paquete

Capitulo 2: Caracteristicas del Sistema

Acrdnirno: | Acronimo del Paguete

Estado: Elija el estado

Insertar ] [

Cerrar ]

Flujos Alternos Seccion “Insertar Paquete de Componentes”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

4.1 Si hay errores en la validacion de los
datos muestra el mensaje “Llene bien los
campos del formulario”, y pasa a la accion
#2 de la seccién Insertar Paquete de
Componentes.

5.1 Si ya existe el Paquete el sistema
muestra el mensaje “No se ha insertado el
paquete” y regresa a la accién #2 de la

seccion Insertar Paquete de Componentes.

Seccion “Modificar Paquete de Componentes”

Accion del Actor
El usuario solicita el Paquete de
Componente en el menlu Paguete;
selecciona el paquete que desea Yy
presiona en Modificar.
El usuario modifica los datos (nombre,

acronimo, estado).

Respuesta del Sistema
2. El sistema muestra el formulario con

los datos actuales de ese Paquete

4. ElI sistema verifica los cambios
realizados.

5. El sistema valida los datos de
entrada.

6. El sistema muestra un mensaje “Se
ha modificado el paquete

correctamente”.
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7.

1.

El usuario presiona Cerrar y termina la

accion.

Modificar Paquete

Capitulo 2: Caracteristicas del Sistema

Mornbre: | Registro de Ciudadanos

Acrdmirmo: | RC

Estado: Finalizado

Modificar ] [

Cerrar ]

Flujos Alternos Seccién “Modificar Paquete de Componentes”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema
5.1 Si hay errores en la validacién de los
datos muestra el mensaje “Error en los
datos de entrada”, y pasa a la accion #2 de
la  seccibdn Modificar Paquete de
Componentes.

Seccién “Eliminar Paquete de Componentes”

Accion del Actor
El usuario solicita el Paquete de
Componente en el mend Paquete;
selecciona el paquete que desea vy

presiona en Eliminar.

El usuario presiona Yes.

Confirmacion

Respuesta del Sistema
2. El sistema elimina el Paquete del

sistema.

3. El sistema muestra un mensaje de
confirmacioén
5. El sistema muestra el mensaje “Se ha

eliminado el paquete correctamente”

4

P Si elimina el paguete, autormaticarmente se eliminara sus relaciones y sus

- componentes,
i Estd seguro de eliminar el Paguete?

Flujos Alternos Seccion “Eliminar Paquete de Componentes”
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Accién del Actor Respuesta del Sistema
1.1 El usuario decide no eliminar el Paquete.
Poscondiciones

Tabla 2: Descripcion Textual de los “Casos de Uso Gestionar Paquetes de Componentes”.

2.4.3.2 Descripcion Textual de los “Casos de Uso Gestionar Componentes”.

Caso de Uso: Gestionar Componentes
Actores: Ingeniero en Componentes
Resumen: El CU se inicia cuando el Ingeniero en Componentes decide Insertar,

Modificar o Eliminar un componente en un paquete determinado.
Precondiciones: Existencia real del componente en SlSalud.
Existencia del Paquete en el sistema.
Actor que inicializa autenticado.
Referencias R3, R3.1, R3.2,R3.3, R3.4
Prioridad
Flujo Normal de Eventos
1. El usuario decide, Gestionar Componente. 2. El sistema presenta un menu Paguete
donde se escogera el paquete a insertar
un nuevo componente desplegandose el
menu del paquete para realizar la accion,
en el caso de modificar y eliminar se
gestionara en la tabla de los
componentes, al igual que cuando
decida filtrar que tendra un seccién de
filtrado.
3. El usuario escoge una de las siguientes
opciones:
a) Insertar Componente.
b) Modificar Componente.
c) Eliminar Componente.
d) Filtrar Componente

Seccion “Insertar Componente”
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Accion del Actor
El usuario selecciona el paquete en el
Menu Paquete y selecciona el paquete al
cual va a insertarle el componente y
presiona en Insertar Componente.
El usuario inserta en el formulario los
datos (nombre, negocio) y presiona el

boton Insertar.

El usuario presiona Cerrar y termina la
accion.
| Insertar Componente

Marntre:

Megocio:

Capitulo 2: Caracteristicas del Sistema

Respuesta del Sistema

2. Muestra el formulario
correspondiente.

4. El sistema valida los datos de
entrada.

5. El sistema  verifica que el

Componente no exista ya en ese
Paquete.

6. El sistema muestra un mensaje “Se
ha

correctamente”

insertado el componente

zMombre del Componente:

Insertar ] [

Cerrar ]

Flujos Alternos Seccion “Insertar Componente”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema
4.1 Si hay errores en la validacién de los
datos muestra el mensaje “Llene los campos
correctamente”, y pasa a la accion #2 de la
seccion Insertar Componente.

5.1 Si ya existe el componente el sistema

muestra el mensaje “Ya existe el
Componente en ese Paquete” y regresa a la
accion #2 de la seccion Insertar
Componente.
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Seccion “Modificar Componente”

Accion del Actor
El usuario solicita Modificar Componente.
3. El

componente a modificar.

usuario presiona “Modificar” en el

5. El usuario modifica los datos (nombre,
negocio) y selecciona la opcién modificar.

Respuesta del Sistema
Muestra un formulario de busqueda.
4. El

[leno con

sistema muestra un formulario

los datos actuales del
componente seleccionado.

6. El
entrada.

sistema valida los datos de

7. El sistema muestra un mensaje de

“Se ha actualizado el componente

correctamente”.
8. El usuario presiona Cerrar y termina la
accion.
Modificar Componente X
Nombre: listadoPacientes
MNegocio:
[ Modificar ][ Cerrar ]

Flujos Alternos Seccién “Modificar Componente”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema
6.1 Si hay errores en la validacion de los
datos muestra el mensaje “Llene los campos
correctamente”, y pasa a la accion #2 de la

seccion Modificar componente.

Seccion “Eliminar Componente”

Accion del Actor

1. El usuario solicita Eliminar Componente.

3. El usuario selecciona el botéon “Yes”

Respuesta del Sistema
2. El sistema muestra un mensaje de
confirmacion.
4. El sistema elimina el componente del
sistema y muestra un mensaje “Se ha

eliminado el paquete correctamente”.
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Confirmacion 4

P Si elimina el componente, automaticamente se eliminara sus
-:‘/ relaciones,

Esta seguro de eliminar el cormponente?

es ] [ Mo

Flujos Alternos Seccion “Eliminar Componente”

Accién del Actor Respuesta del Sistema

1.1 El usuario decide no eliminar el componente.

Poscondiciones
Seccion “Filtrar Componente”
Accién del Actor Respuesta del Sistema

1. El usuario decide Filtrar Componente. 2. ElI sistema muestra un campo de
texto donde se llena con el nombre
del componente que se desea filtrar.

3. El usuario selecciona como quiere filtrar 4. El sistema muestra los componentes

el componente presiona el botén “Filtrar” filtrados.

del componente que decida filtrar.

Filtrar Componente
&
Filtrar por:
Cormponente: ® wormbre Paquete: '/ Acrdnimo de Paquete: O

Flujos Alternos Seccién “Filtrar Componente”
Accién del Actor Respuesta del Sistema
1.1 El usuario decide no filtrar componentes.

Poscondiciones

Tabla 3: Descripcion Textual de los “Casos de Uso Gestionar Componentes”.
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2.4.3.3 Descripcion Textual de los “Casos de Uso Gestionar Relaciones”.

Caso de Uso: Gestionar Relaciones
Actores: Ingeniero en Componente
Resumen: El CU se inicia cuando el Ingeniero en Componente decide Insertar,

Modificar o Eliminar una relacion entre Paquetes de Componentes del

sistema.

Precondiciones: Existencia real de los paquetes relacionados asi como de los

componentes que los componen en SlSalud.

El actor debe estar autenticado.

Referencias R2, R2.1, R2.2, R2.3
Prioridad

Flujo Normal de Eventos

1.

El usuario selecciona, Gestionar 2. El sistema muestra un formulario
Relaciones.

El usuario decide una de las siguientes

opciones:

e) Insertar Relacion.

f) Modificar Relacion.

g) Eliminar Relacion.

Seccion “Insertar Relaciones entre Paquetes”

Accion del Actor Respuesta del Sistema
El usuario decide Insertar Relaciones 2. Muestra el formulario
entre Paquetes. correspondiente, con los datos de los

paquetes y los componentes.
El usuario selecciona el paquete 4. El sistema brinda la opcion de Salvar
observador, el componente observador y y Cerrar.

el paguete observado.

El usuario presiona el botén “Salvar” 6. EIl sistema muestra el mensaje “Se ha
gestionado la relacion
Correctamente”

El usuario presiona el boton Cerrar para

salir de la accion.
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Gestionar Relaciones *

Pagquete Chservador: Cornponente Chservadar:
Elija &l paquete observador v

Paguete Observado:

[ Salvar H Cerrar

Flujos Alternos Seccién “Insertar Relaciones entre Paquetes”
Accién del Actor Respuesta del Sistema
1.1. El usuario no decide establecer
relaciones

Seccion “Modificar Relaciones entre Paquetes”

Accion del Actor Respuesta del Sistema
1. El usuario decide Modificar Relacidn entre 2. El sistema muestra un formulario con
Paquetes. todos los paquetes relacionados y

sus compontes ademéas de las

opciones:
a) Salvar
b) Cancelar
3. El usuario selecciona los paquetes en los 4. El sistema muestra un formulario con
gue se decide modificar sus relaciones. las relaciones asociadas al paquete

seleccionado.

5. El usuario modifica las relaciones vy 6. El sistema muestra un mensaje de
presiona el boton Salvar. “Se ha gestionado la relacion
correctamente”.

7. El usuario presiona cerrar paraterminar la

accion.
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Gestionar Relaciones X
Paguete Obseryvador: Componente Observador:
Registro de Ciudadano v comp v

Paguete Observado:
Registro de Defunsion v

Elija los Componentes a relacionar:

rdli

1.1 El

Clear

B

| Salvar I[ Cerrar ]

Flujos Alternos Seccién “Modificar Relaciones entre Paquetes”
Accién del Actor Respuesta del Sistema

usuario presiona en Cerrar para

terminar la accion.

Seccion “Eliminar Relaciones entre Paquetes”

Accion del Actor Respuesta del Sistema
1. El usuario decide Eliminar Relaciones 2. El sistema muestra un formulario con
entre Paquetes. todos los paquetes relacionados y
sus compontes ademas de las
opciones:
a) Salvar
b) Cancelar
3. El usuario selecciona el paquete al cual 4. El sistema muestra un listado con las
desea eliminarle la relacion. relaciones existentes.
5. El usuario selecciona el componente y lo 6. El sistema permite eliminar otra
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arrastra hasta donde estdn los Relacion.
componentes sin relacionar.
7. El usuario presiona en Cerrar para

terminar la accion.

Gestionar Relaciones X
Paguete Observador: Componente Observador:
Registro de Ciudadano v comp v

Paguete Observado:
Registro de Defunsion| v

Elija los Componentes a relacionar:

Clear

]

.
(]
O,

& rdi

[ Salvar J[ Cerrar J

Flujos Alternos Seccién “Eliminar Relaciones entre Paquetes”
Accion del Actor Respuesta del Sistema
3.1 El usuario decide no eliminar la Relacion.
Poscondiciones

Tabla 4: Descripcion Textual de los “Casos de Uso Gestionar Relaciones”.

2.4.3.4 Descripcion Textual de los “Casos de Uso Gestionar Usuarios”.

Caso de Uso: Gestionar Usuarios
Actores: Administrador
Resumen: El CU se inicia cuando el Administrador decide Insertar, Modificar,

Eliminar o Filtrar un usuario en el sistema.

34



Capitulo 2: Caracteristicas del Sistema

Precondiciones: Administrador debe estar autenticado.
Referencias R5, R5.1, R5.2,R5.3, R5.4
Prioridad

Flujo Normal de Eventos
1. El usuario escoge una de las siguientes
opciones:
a) Insertar Usuario.
b) Modificar Usuario.
¢) Eliminar Usuario.

d) Filtrar Usuario

Seccion “Insertar Usuario”

Accion del Actor

1. El Administrador solicita Insertar Nuevo 2.
Usuario.
3. El Administrador llena el formulario con 4,

los datos (nombre de usuario, contrasefia,

privilegios) y presiona el botén Insertar.

Respuesta del Sistema
Muestra el formulario
correspondiente.
El sistema valida los datos de

entrada.

5. El sistema verifica que el Usuario no
exista ya en el sistema.

6. El sistema muestra un mensaje “Se
ha insertado el usuario
correctamente”.

7. El usuario presiona en Cerrar para salir de
la accion.
Insertar Usuario X
Mornbre: Mormbre de Llsuario
Confrasefia:  sesssssssssss
Frivilegios: Elija &l privilegio v
[ Inserkar ] [ Cerrar

Flujos Alternos Seccion “Insertar Usuario”
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1.
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Respuesta del Sistema

4.1 Si hay errores en la validacion de los
datos muestra el mensaje “Error en los
datos de entrada”, y pasa a la accion #2 de
la seccion Insertar Usuario.

5.1 Si

muestra el mensaje “Ya existe el Usuario”

ya existe el usuario el sistema
y regresa a la accion #2 de la seccidn

Insertar Usuario.

Seccion “Modificar Usuario”

Accion del Actor

El Administrador solicita  Modificar
Usuario.

El Administrador modifica los datos del

formulario (nombre y privilegios) vy
presiona el botén Modificar.
El usuario presiona en Cerrar para

terminar la accioén.

Respuesta del Sistema

2. Muestra el formulario
correspondiente.

4. El

entrada.

sistema valida los datos de

5. El sistema muestra un mensaje de
“Se ha

correctamente”.

modificado el usuario
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Modificar Usuario *
Mombre: adrmin
Privilegios: Ingeniero en Cu:umpu:unentezl W
Paquetes: Limpiar Seleccionados r
Reqgistro de Cudadanos e

Sisterna de Autorizacidn, Autenticacion vy
Reqgistro de Unidades de Salud

Reqgistro de Personal de la Salud

Reqgistro de la Clasificacidn Internacional o
Reqgistro de Poblacidn

Reqgistro de Servicios Médicos

Renqistro de Ubicacion
£ >

rodificar ][ Cerrar ]

Flujos Alternos Seccién “Modificar Usuario”

Accién del Actor Respuesta del Sistema
4.1 Si hay errores en la validacion de los
datos muestra el mensaje “Error en los
datos de entrada”, y pasa a la accién #2 de

la seccion Modificar Usuario.
Seccion “Eliminar Usuario”
Accidn del Actor Respuesta del Sistema
1. El Administrador solicita Eliminar Usuario. 2. El sistema elimina el usuario.

3. El sistema muestra un mensaje “Se
ha eliminado el usuario

correctamente”
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Mombre Usuario ¥ Privilegios ¥ Modificar Eliminar
admin Administrador r @
usuario Ingeniero en Componentes \;,)
teby Administrador & @
Esteban Ingeniero en Componentes l @ \'[
hs
[Formdjre | 1 P M5~ Privilegios Modificar ~ Eliminar

Flujos Alternos Seccién “Eliminar Usuario”

Accion del Actor Respuesta del Sistema
4.1 ElI Administrador decide no eliminar otro
Método.

Poscondiciones
Seccién “Filtrar Usuario”
Accién del Actor Respuesta del Sistema
1. El usuario decide filtrar usuario. 2. El sistema muestra un campo de

texto donde se llene con el nombre
del usuario que se desea filtrar.
3. El usuario presiona el botén “Filtrar” del 4. El sistema muestra el usuario
usuario gue decida filtrar. filtrado.

Filtrar Usuario

Nuevo Usuario“\*:)

Resultados:2 usuarios

Mombre Usuario $ Privilegios & Modificar Eliminar
admin Administrador é @
usuario Ingeniero en Componentes & \,Q
Nombre Usuario Privilegios Modificar  Eliminar

M 41/ P M5~

Flujos Alternos Seccién “Filtrar Usuario”
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Accién del Actor Respuesta del Sistema
1.1 El usuario decide no filtrar el usuario
Poscondiciones

Tabla 5: Descripcién Textual de los “Casos de Uso Gestionar Usuarios”.

2.4.3.5 Descripcion Textual de los “Casos de Uso Generar Diagramas”.

Caso de Uso: Generar Diagramas
Actores: Ingeniero en Componente
Resumen: El CU se inicia cuando el Ingeniero en Componente decide generar los

diagramas de componentes.

Precondiciones: Administrador y/o Desarrollador deben estar autenticados.
Referencias R4, R4.1, R4.2
Prioridad

Flujo Normal de Eventos

1. EI Administrador selecciona, Generar 2. El sistema muestra el menu con las
Diagramas. opciones

3. El usuario escoge: Diagrama Global de 4. El sistema muestra el Diagrama
Componentes. Global de Componentes.

Seccion “Matriz de Impacto”

Accion del Actor Respuesta del Sistema
1. EI Administrador selecciona, Generar 2. El sistema muestra el menu con las
Diagramas. opciones
3. El usuario escoge: Matriz de Impacto. 4. El sistema muestra opcion deseada.
Gestionar Relaciones Generar Diagramas

Matriz de Impacto

Diagrama Global de
Componentes

Tabla 6: Descripciéon Textual de los “Casos de Uso Generar Diagramas”.
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2.4.3.6 Descripcion Textual de los “Casos de Uso Autenticar Usuarios”.

Caso de Uso: Autenticar Usuarios
Actores: Usuario del sistema
Resumen: El CU se inicia cuando el usuario desea entrar al sistema.

Precondiciones:
Referencias R6, R6.1
Prioridad

Flujo Normal de Eventos

2. El usuario entra sus datos y presiona el
boton Entrar.

Login
Usuaro:

Contrasefa:

1. El sistema muestra la pantalla de
autenticacion.

3. El sistema valida los datos de
entrada.

4, El sistema comprueba si el usuario y
la contrasefia son correctos.
5. El sistema visualiza la pagina de

acuerdo a los privilegios del usuario.

Flujos Alternos Seccién “Cambiar Contrasena”

Accion del Actor

1. El usuario presiona en “Cambiar

Contrasefa”.

3. El sistemallenalos campos del formulario

5. El usuario presiona el botén “Cambiar”

Respuesta del Sistema
2. ElI sistema muestra un formulario
donde debera llenar los campos de la
contrasefia y la nueva contrasefia
que desea cambiar.
4. El sistema comprueba los datos de
entrada

6. El sistema muestra un mensaje “Se
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ha cambiado la contrasefia

correctamente”
Cambiar Contraseiia *
Contrazefia Anterior; | esssssss

Contrasefia; | ssssssss

Fepita;  ssssssss

Cambiar H Zancelar ]

Poscondiciones La contrasefia del usuario queda cambiada
Flujos Alternos Seccion “Cambiar Contraseia”
Accién del Actor Respuesta del Sistema
1.1 El usuario decide no cambiar la contrasefia 2.1 El sistema va alaaccion #2 de la seccion
Eliminar componente.
Poscondiciones

Tabla 7: Descripcion Textual de los “Casos de Uso Autenticar Usuarios”.

Conclusiones del Capitulo.

En este capitulo se definieron las principales funcionalidades que debe tener el sistema a desarrollar,
estructurandose en casos de uso. Se elaboré el diagrama de casos de uso del sistema y se
describieron textualmente cada uno de los casos de uso identificados.

Todo lo anterior, provee de una vision general de lo que el sistema debe hacer, por lo que se esta en
condiciones de pasar al siguiente capitulo, que expondra cédmo se realizaran las operaciones que aqui

se describieron.

41



Capitulo 3: Disefio del Sistema

Capitulo 3: Disefio del Sistema.

En este capitulo se modela y adquiere forma el sistema para que soporte todos los requisitos
funcionales o no funcionales e inclusive cualquier otro tipo de restriccion, contribuyendo a obtener una
arquitectura sélida y estable para la futura implementacion del sistema de software. Entre los artefactos
gue serdn mostrados en el presente capitulo se encuentran: el Modelo de Disefio, Diagrama de Clases

y Descripcion de las Clases de Disefio.

3.1 Estilo de Arquitectura
Un estilo de arquitectura de software describe un problema particular y recurrente del disefio, que

surge en un contexto especifico, y presenta un esquema genérico y probado de su solucion. El estilo
de arquitectura seleccionado es dentro de los de llamada y retorno, el Modelo Vista Controlador
(MVC). Este estilo o patron separa los datos de una aplicacion, la interfaz de usuario y la l6gica de
control en tres componentes distintos.

Modelo: Esta es la representacion especifica de la informacién con la cual el sistema opera. La légica
de datos asegura la integridad de estos y permite derivar nuevos datos.

Vista: Este presenta el modelo en un formato adecuado para interactuar, usualmente un elemento de
interfaz de usuario. Despliega la informacion contenida en el modelo.

Controlador: Este responde a eventos, usualmente acciones del usuario e invoca cambios en el

modelo y probablemente en la vista.

3.2 Patrones de Casos de Uso.
Para el desarrollo de esta investigacién se usaran patrones de casos de usos, los cuales son utilizados

como herramientas o técnicas, obtenidas de la experiencia que poseen los desarrolladores de
software, facilitando la solucién a los problemas que se presentan en la modelacién de sistemas, lo
gue hace que se puedan obtener modelos con mayor calidad y de forma mas rapida.

Los patrones de casos de usos a utilizar son:

v Patron CRUD (Creating, Reading, Updating and Deleting): Propone identificar un CU,
llamado “Informacion CRUD” o “Administrar Informacion”, que modela todas las operaciones que se
pueden realizar sobre una parte de la informaciéon de cierto tipo (0 sea en una misma entidad), tal
como crearla, leerla, actualizarla y eliminarla. Dicho patrén se pone de manifiesto en los requisitos
funcionales de Gestionar Usuarios, Gestionar Paquetes de Componentes, Gestionar Componentes y

Relaciones.
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v Multiples actores: Consiste en que dos o mas actores juegan el mismo papel hacia un caso de
uso determinado. Este rol es representado por otro actor, heredado por los actores que comparten este
rol. En este caso este patron de caso de uso se pone de manifiesto con el Administrador de Sistema y
El Ingeniero de Componentes los cuales cumplen funciones diferentes en nuestra aplicacion pero en
un momento determinado realizan una misma funcién la cual es a la hora de autenticarse para la

entrada al sistema.

3.3 Patrones de Disefio

Los patrones de disefio contribuyen un disefio méas sélido del sistema y a lograr un bajo acoplamiento,
caracteristica vital que deben de tener los sistemas distribuidos.

La arquitectura MVC implementa internamente los patrones de asignacion de responsabilidades
GRASP.

”"Los patrones GRASP describen los principios fundamentales de disefio de objetos para la asignacion
de responsabilidades. Constituyen un apoyo para la ensefianza que ayuda a entender el disefio de
objeto esencial y aplica el razonamiento para el disefio de una forma sistematica, racional y
explicable.”

Entre ellos se utilizaron:

v Bajo acoplamiento: Se basa en la idea de tener las clases lo menos ligadas entre si posible.
De forma tal que en caso de producirse una modificacién en alguna de ellas, la repercusion en el resto
de clases sea minima, potenciando asi la reutilizacién, y disminuyendo la dependencia entre
estas.Este es usado para desacoplar las vistas de los modelos y estos de la forma en que se muestran
e ingresan los datos, ademas las funcionalidades estan encapsuladas en las clases que heredan de
Command, de manera que es muy sencillo adicionar, eliminar o modificar dichas funcionalidades.

v Experto: Es el patron mas usado pues el asignar responsabilidades; es un principio basico que
suele utilizarse en el disefio orientado a objetos. Con €l no se pretende designar una idea oscura ni
extrafa; expresa simplemente la “intuicion” de que los objetos hacen cosas relacionadas con la
informacion que poseen. Experto es empleado en la clase Helper que es la responsable de crear el
comando apropiado o la cadena de filtros necesaria, en dependencia de la peticion que se hace a la
clase controladora.

v Controlador: Sirve de intermediario entre una interfaz y el algoritmo que la implementa, siendo
el que recibe los datos del usuario y los envia a las distintas clases segun el método llamado. (20)

Se pone de manifiesto en la clase MainController que recibe las peticiones de las diferentes vistas y

delega en las clases que encapsulan las diferentes funcionalidades la operacion que se solicita.
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Los patrones del grupo GoF se clasifican en: creacionales, estructurales y de comportamiento

se haréd uso en nuestro trabajo de:

v Intercepting Filter: Recibe diferentes tipos de solicitudes, que requieren diversos tipos de
procesamiento. Algunas solicitudes son transmitidas a las manejadoras, mientras que las demas
solicitudes deben ser modificadas, controladas, antes de ser procesada.

Es aplicada en las clases que heredan de Filter ademas de la clase Filter Chain que en conjunto

verifican que la peticion que se hace de las vistas sea la correcta.

Client FilterManager Target

Filter One

FilterChain / Filter Two

Filter Three

Figura 4: Patrén Intercepting Filter.

v Command (Accién): Es el que permite que diferentes objetos puedan ejecutar la misma accién
sin necesidad de repetir su declaracion e implementacién. Este patron GoF es aplicado en cada clase
command la cual es una funcionalidad especifica del sistema.

v Front Controller: Es la encargada de controlar y coordinar la tramitacién de cada usuario a
través de multiples peticiones. Tales mecanismos de control pueden ser gestionados tanto en forma
centralizada o descentralizada. El patron Front Controller en la clase MainController, es el unico punto
al cual las vistas enviaran las peticiones y este se encargara en conjunto de otras clases de

procesarlas.
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Client Controller
send reques

d W
/ N\
¥ N\,
p 4 N
4 \
<<Zenet==» << JSP>>
SenvietFront JSPFront

Figura 5: Patron Front Controller.

v Data Access Object (DAO): El acceso a los datos varia dependiendo de la fuente de los datos.
El acceso a la persistencia de almacenamiento, como a una base de datos varia mucho, dependiendo
del tipo de almacenamiento (bases de datos relacionales, bases de datos orientadas a objetos,
archivos planos) y el proveedor de la aplicacion. Se aplica en cada unas de las clases entidades,
donde para cada una de ellas se crea una clase DAO que es la responsable de interactuar con la
fuente de datos y una clase Manager que es la responsable de encapsular todas las funcionalidades

correspondientes a las operaciones que se quieran hacer con esa entidad.

BusinessObject '
! uses et Ao o encapsulates DetaSowce
) ~ I
~ ~ |
~
~ .. Obtainsimodifies |
N |createsfuses
B % '
.
o W
TransferObject

Figura 6: Patrén Data Access Object.
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3.4 Diagrama de Clases

Un Diagrama de Clases es un tipo de diagrama estatico que describe la estructura de un sistema
mostrando sus clases (nombre, atributos y métodos), interfaces, colaboraciones y las relaciones entre

ellas.

3.4.1 Diagrama de Clases de Disefio.

Los diagramas de clases son los mas utilizados en el modelado de sistemas orientados a objetos. Un
diagrama de clases muestra un conjunto de clases, interfaces y colaboraciones, asi como sus
relaciones. Los diagramas de clases se utilizan para modelar la vista de disefio estatica de un sistema,
esto incluye modelar el vocabulario del sistema, modelar las colaboraciones o0 modelar esquemas. Los
diagramas de clases son importantes no sélo para visualizar, especificar y documentar modelos
estructurales, sino también para construir sistemas ejecutables, aplicando ingenieria directa e inversa.
(21) Para cada CU del sistema se realizdé un diagrama de clases de disefio. Con el objetivo de lograr

una mayor claridad y comprension.
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<<submit>> ’

Figura 7: Diagrama de Clases de Diseio “CU Gestionar Usuario”.
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Figura 8: Diagrama de Clases de Diseio “CU Gestionar Paquetes de Componentes”
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~ ! ’

N | ’ .
<<submit>> 3 <<submit>>

Figura 9: Diagrama de Clases de Diseio “CU Gestionar Componentes”
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K2
K3
S

rl

X
~

~

! %
<<submit=> | <<submit>>
N

Figura 10: Diagrama de Clases de Diseio “CU Autenticar Usuarios”
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K2
K2
K2
K3

£e

Figura 11: Diagrama de Clases de Disefo “CU Gestionar Relaciones”
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Figura 12: Diagrama de Clases de Disefio “CU Generar Diagramas”

52



Capitulo 3: Disefio del Sistema

3.5 Diagrama de Interaccion.

Se utilizan para modelar los aspectos dinamicos de un sistema, lo que conlleva modelar instancias
concretas o prototipicas de clases interfaces, componentes y nodos, junto con los mensajes enviados
entre ellos, todo en el contexto de un escenario que ilustra un comportamiento. En el contexto de las
clases describen la forma en que grupos de objetos colaboran para proveer un comportamiento.
Mientras que un diagrama de casos de uso presenta una vision externa del sistema, la funcionalidad
de dichos casos de uso se recoge como un flujo de eventos utilizando para ello interacciones entre

sociedades de objetos. (22)

3.5.1 Diagrama de Secuencias.

Un diagrama de secuencia es un diagrama de interaccion que destaca la ordenacion temporal de los
mensajes, diferenciandose del diagrama de colaboracion, en el que se destaca la organizacion

estructural de los objetos que envian y reciben mensajes.
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&
Administrador

1: Selecciona la accion

admin.php : admin.php

=

2: Inserta datos

3: [Verificar Formulario] == try

4: Datos de entrada incorrectog

: form Insertar
|

|

|
|
P
on S/si false ir accion 4
5: Envia Datos del Nuevo Usuario N

6: [Existe $_POST['action']] =5

|
7: No ha envido accion para realizar

D

: MainController php
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1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
13: Los Jatos no son validos
T
:
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

A

|
24: Pgquete Insertado
t

27: Ya existe u+ usuario con ese nombre

3: Ya existe un paquete con

25: Ya existe un usuario ¢on ese nombre

: Helper : iPaqueteFitter : iPaqueteCommand : PaguetesManager dAOPaquetes : DAOPaquetes
I I I I |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
uelfir accion 8/si false ir accion 7 : : : : :
| | | | |
8: $chainfiter = getFitterChain($action) | : : : :
| | | |
9: $chainFitter | | | |
e ————————————— — I I I I
10: $chainFitter-=isValicl() | : : : :
t | | |
e . | | | |
11: $isValid | | | |
e TS i i i
<]__| 12: [$isValid]==truefr accion 14/si false ir afcion 13 : : : :
| | | | |
[14: $command = $helper->getCommand ( $action ) | | | | |
| | | |
15: $command : : : :
FREREa e | | I |
| | | |
16: $command->execute() | | | . | |
1 1 b 17: insertPaquete() | |
| | |
| | 18: create() |
| |
22: Paquete Inse||1ado : 21: Paquete Insertado ) ) . ) )
-  — e ] 19 Usuario]==true/ ir accion 23/si ccion 20
| |
26: Ya existe un usuario c%n ese nombre : 20: Paquete Insertado
< | |
:
|
|
|
|
|
|
|

Figura 13: Diagrama de Secuencia “CU Insertar Paquetes de Componente”
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,?-5 E p ’} : Helper : mPaqueteFitter : mPaqueteCommnad : PaquetesManager dAOPaquetes : DAOPaquetes

Administrador admin.php : admin.php : form Insertar : MainController php

M | |
|
|
|

 — — ——

|
1: Escoge la accioén 2: Modificar datos |

3: [Verificar Formulario] 5 =1rue/ir accion S/si false ir accion 4

4: Datos de entrada incpfrectos

Kl—— | 5: Envia Datos del Nuevo Usuario

6: [Existe $_POST['action']] == truef c%ion 8/si false ir accion 7
8: $chainfitter = getFiterChain($action)

7: No ha enviadld accion para realizar

< 9: $chainFitter
<_ _____________________
10: $chainFiter->isValid()
11: SisValid
K- — - [ —
12: [$isValidftruefi accion 14/si false ir accion 13
q 13: Los{datos no son validos

114: $command = $helper->getCommand ( $action )

15: $command

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
L

e e L L Lt S L]
|
16: $command->execute()
| D 17: updatePaquete()
| 18: update()
! 19: { Existe Usuarioj==trtid
| 20: Paquete Modificado
| 1: Paquete Modificado | [~ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _|
22: Paquete Mod|ficado ! |l ——_——— - —
<} i 23: Ya existe paquete con
I .
s K—————
25: Ya existe paquete con ese nombre X |
q + 4. Ya existe paquete cqn ese nombre

26: Paquete Modificado

7. Ya existe paquete con ese nombrg

e L S S L S S S S

——— ey

Figura 14: Diagrama de Secuencia “CU Modificar Paquetes de Componente”
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’5 % 9; : Helper : dPaqueteCommand : PaguetesManager : DAOPaquetes
Administraclor admin.php : form Modificar_Eliminar ~ : MainController php : : : :
] | |
1: Selecciona la accion! ' ' : : : :
L 2:Llenadatos | | | | | |
3: Envia datos a eliminar |
{>L 4. $command = $helper->getCommand ( $action ) ' : : :
| | |
: 5: $command | | |
| e — — —— | | |
| . | | |
' 6: $command->execute() | : | |
| ' P 7 deletePaquete() | |
: | 8. delete() |
|
: : 9: Paquete Eliminado
[ ________
|

' 51 | 10: Paquete Eliminado |
12 Paqllete Eliminado 11: Paquete Eliminado | K- I
T K~ ——— ———————— |
T | T | T | |
| | | | ! ! | !

Figura 15: Diagrama de Secuencia “CU Eliminar Paquetes de Componente”
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=
; s

3 : Helper : gRelacionComand : ComponenteManager : DAOComponentes

Ingeniero de Componente : user.php . Gestionar Relacion : MainController php
1: Selecciona la accion

| 2: Llena datos

|

|

|

. ) ) ) |

ruefir accion S/si false ir accion 4 |
|

ol

[ [ [ |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
3: [Verificar Formu : : : :
5: Envia datos de la nueva relacion | | | |
4: Datos dg entrada incorrectos > Q_—| : : : :
| | | |
6: [Existe §_POST['action’]] == true/ir accion 8/Bifalse ir accion 7 | | | |
I 7: No ha enviado accion para realizar : : : :
4 : 8: $command = $helper->getCommand ( $action ) : : : :
| | |
: 9: $command | | |
' e | | |
: 10: $commanpl-=execute() | | |
Il L
: i 11: InsertRelacion() : 12: create() :
| | >
|
| 16: Relacion |nsertada 15: Relacion Insertada 14: Relacion Insertada |
L e e W e T e
| i < 13: [ Existg Ysuario]==true/ir accion 17 ir accion 14
: g 19: Ya existe la relacion 18: Ya existe la relacion 17: Ya existe la relacion
20: Relacion Insertada q I 4
|
<l T !
: 21; Ya existe la relacion |
< | | T |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| ! ! !

Figura 16: Diagrama de Secuencia “CU Insertar Relacion”
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,E @ ‘} : Helper : gRelacionComand : ComponenteManager : DAOComponentes

Ingeniero de Componente . user.php : Gestionar Relacion : MainController php
M |

 Selecciona la accién |
L 2: Llena los datos l

|

|

|

i |

3: [Verificar Formulario] == true/if #ction 5/si false ir accion 4 |
|

5: Envia datos de la modificacion de la relacion

< Dl

I

|

|

|

|

|

|

:

4: Datos de entrada incorrectos |
6: [Existe $_POST['action’]] == true/fir accion §/gi false ir accion7 |
|

|

7: No ha enfifido accion para realizar

<

[
:
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
8. $command = $helper->getCommand ( $4c1ion )

9: $command

<_ _______

|
|
|
|
11

! D
0: $com|nand->exeCL|ﬂe() getCommand()
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Figura 17: Diagrama de Secuencia “CU Modificar Relaciéon”
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% ,;—q ﬁ ‘ ‘3 . Helper : gRelacionComand : ComponenteManager : DAOComponentes
i pu- _-,"

Ingeniero de Componente user php : user php: Gestionar Relacion - MainController php
n I I |

|

|

 Selecciona la accion: 2 Llena datos | ' :

: |
|

P13 Envia datos a eliminar |
4: Solicta comanclo

| |
I I
I I
I I
| |
D 5. Crea comando I I
6: Devuelve comando : :
i : ' :
I
7. Ejecuta cpmando | | |
A
Tl' 8: deleteComponente() l 10: delete() :
I
| 12: Relacion Eliminacia
| P 9: Relacion Elininada R
- Relacion Eliminada S
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Figura 18: Diagrama de Secuencia “CU Eliminar Relaciéon”
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'E @ P ? : Helper : iComponenteFil... | | : iComponenteCommand : ComponenteManager : DAOComponentes
Ingeniero de Componente - user.php : from Insertar : MainCortroller php : { : : }
M | | |
| | | | |
—D | : | | | [ |
N Selecciona la accion 2: Llena datos : : { : : :
| | | | | |
3: [Verificar Formulario] == {r{ie/ir accion 5/si false ir accion 4 | : { : : :
q— 5: Envia datos del nuevo componente : | | | | |
— | | | | |
:|Datos de entrada incorrectos Q_—l | | | | |
| | | | |
b: [Existe $_POST['action]] == true/ir acgion 8fsi false ir accion 7 : ] | : I
L
| | | | | |
7: No ha enviaklo accion para realizar ) ) ) ) | | | | |
< } 8: $chainfiter = getFiterChain($action) ,:_ { : : I
|
| | | |
} 9: $chainFitter I I | |
| I I | |
: 10: $chainFitter->isValid() ; : : I
| | | |
| 11: $isValid : : :
| e | [ ! ! |
: <T_| 12: [$isValidj==truefr accion 14/si falsg ir accion 13 | | [ |
| | | |
13: Los d%tos no son validos | | | |
o I 14: $command = $helper->getCommand|( ffaction ) | | | |
| P | | | |
| 15: $command | | | |
| R | | | |
| I I | |
| T | | | |
| 16: $command->execute() | | | . | |
| | | DL 17 msertComponente(bL 18: create() |
| | L
} | |
I : { 19: [ Existq Wsuario]==true/ ir accion 23/di false ir accion 20
| | |
| 22: Compcn%me Insertado { P1: Componente Insertado | | 20: Componente Insertado
l < | L G Al [ ]
| : { 23: Ya eyiste un componente con esg fjombre
|
| | K
| 25: Ya existe un comppnente con ese nomire |
26: Coponente Insertado o + + 24 Ya ekiste un componente con esg fjombre
4 27: Ya existe un componente con ese nombre : { L |
< i | | i i |
| | | | | |
' | | | : |
|
I l ¥ | I I | |
H I I I I |

Figura 19: Diagrama de Secuencia “CU Insertar Componente”

60



Ingeniero de Componente . user php

1: Seleciona accion

=

2

: from Modificar Eliminar
|

2: Llena datos

3: [Verificar Formulario] == trugfir accion 5/si false ir accion 4|

<

<

4: Datos de entrada incorrectos
6 [Existe}' _POST['action']] == true/ir acdi i false ir accion 7

7: No ha enviado acckn para realizar

5. Envia datos del nuevo con|ponente

Capitulo 3: Disefio del Sistema
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Figura 20: Diagrama de Secuencia “CU Modificar Componente”
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,E @ & g : Helper : dComponenteCommand : ComponenteManager : DAOComponentes

Ingeniero de Componente s user.php : from Modificar Eliminar : MainController php

] | | |

| |
1: Selecciona la accidn | |

; L 2 Llena datos |

|
|
|
L & $command = $helper->getCommand ( $action )

| | |

| | |

| | |

| | |

| | |
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| | |

| | |

| 5 $command | | |

| N v | | |

: 6: $command->execute() | | | |

: i > 7: deleteComponente() : . :

' : 8: delete() |
: | 9: Componente Eliminado
| E Il B
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Figura 21: Diagrama de Secuencia “CU Eliminar Componente”
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3.6 Diagrama de Clases Persistentes.

Figura 22: Diagrama de Clases Persistentes
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3.7 Modelo de Datos.

El objetivo de construir un Modelo de Datos es identificar y representar las tablas importantes para el
funcionamiento del negocio (entidades), sus propiedades (atributos), y la forma en que las tablas se

relacionan entre si (relaciones). El Modelo de Datos se va a generar a partir del Diagrama de Clases
Persistentes hecho en la herramienta Visual Paradigm.

f

paquete R

“id_paquete smallint(0) Mullable = false [+ - - - _ [ paquete usuario )
nombre varchar(100) Nullable = faise = -| Q#id_paquete smallint(0) Nulfable = false

acronimo  varchar(30) Nullable = faise #id_usuario  smallind(0) Nullable = false -
estado Wﬂ Nullable = false ‘|

&

componente. |\
r F|+ id_componente smallint(0) Hullable = false '
! |+#id_paquete smallint(0) Nullable =false \ p
' nombre varchar(100) Nuliable = faise \ X
! isNegocio tinyint(1) Nutable = false % \
! % C usuario R
| \ +id_usuario smallint(0) Nullable = false |41 -
: \ usuario  varchar(20) Nulable = faise
' \ confrasenna varchar(50) Nullable = false
: \ isAdmin  finyint(1)  Nullable = faise
: v
' relacion D
\ |#componente_observador smallini(0) Nullable = false :
#componente_observado  smallinl(0) Nullable = false
#paquete_observador smallink(0) Nullable = true
#paquete_observado smallini(0) Nullable = true
iSWSDL

tinyint(1)  Nullable = faise

Figura 23: Modelo de Datos
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3.8 Modelo de Despliegue.

El Modelo de Despliegue describe como y dénde el sistema serd puesto en funcionamiento. Las
estaciones de trabajo, dispositivos y procesadores son reflejados como nodos y su estructura interna

puede ser representada adicionando otros nodos o artefactos. (23)

PC Cliente Servidor Apache

<<HTTP>>

<<TCPAP>>

Servidor de Base de Datos MySQL

Figura 24: Modelo de Despliegue.

Conclusiones del Capitulo

En este capitulo se obtiene la estructura general del software, donde se aplicaron los patrones de
arquitectura y disefio. Ademas de que se realizaron los diagramas de clases y de interaccion para
lograr que las clases, objetos, paquetes y otros elementos queden con la organizacion y detalles

suficientes para que los programadores puedan desempefiar su rol correctamente.
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Capitulo 4: Implementacidn del Sistema

Este capitulo contiene las principales caracteristicas de la implementacion del Sistema. Ademas de los
principales componentes y sus relaciones, mostrados de forma sencilla a través del Diagrama de

Componentes.

4.1 Diagrama de Componentes

Un Diagrama de Componentes contiene componentes, interfaces y relaciones entre ellos. Muestra las
organizaciones y dependencias légicas entre componentes de software. Normalmente los Diagramas
de Componentes se utilizan para modelar codigo fuente, versiones ejecutables, bases de datos fisicas,
entre otros. Cada componente debe tener un nombre que lo distinga de los demas.

Figura 25: Diagrama de Componentes del “CU Gestionar Usuario”
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Figura 26: Diagrama de Componentes del “CU Gestionar Paquete”
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Figura 27: Diagrama de Componentes del “CU Gestionar Relaciones”
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Figura 28: Diagrama de Componentes del “CU Generar Diagrama”
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Figura 29: Diagrama de Componentes del “CU Gestionar Componente”
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Figura 30: Diagrama de Componentes del “CU Autenticar Usuario”

4.2 Cbdigos Fuente.

Esta es la clase para el dibujo del Diagrama de Paquetes de Componentes de SlSalud.

<?php
include once 'Punto.php';
class Grafica {
private $n;
private Sm;
private $image;
private $paquetes;
private S$altolImagen;
private $anchoImagen;
private $anchoCuadricula;
private $altoCuadricula;
const margen = 20;
const anchoPestafia = 30;
const altoPestafia = 15;
const anchoPaquete = 90;
const altoPaquete = 50;
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public function Grafical() {
Spg = new PaquetesManager ( );
Sthis->paquetes = $pg->getPaquetes ();
$this->image = null;

if (count ( S$this->paquetes ) <= 5) {
Sthis->altoImagen = 600;
Sthis->anchoImagen = 800;
} else if (count ( $this->paquetes ) > 5 && count ( $this->paquetes ) <=

15) {
Sthis->altoImagen = 768;
Sthis->anchoImagen = 1024;
} else if (count ( $this->paquetes ) > 15 && count ( $this->paquetes )
<= 25) {

$this->altoImagen = 900;

$this->anchoImagen = 1440;
} else {

Sthis->altoImagen = 1024;

Sthis->anchoImagen = 2000;
}

Sthis->anchoCuadricula = self::anchoPaquete + (2 * self::margen);

Sthis->altoCuadricula = self::altoPestafia + self::altoPaquete + (2 *
self::margen) ;

Sthis->m round ( $this->anchoImagen / $this->anchoCuadricula );

$this->n = round ( $this->altoImagen / S$this->altoCuadricula );

private function crearImagen() {
$this->image = imagecreate ( $this->anchoImagen, S$this->altolImagen );

}

private function destruirImagen() {
imagepng ( S$this->image );
imagedestroy ( S$this->image );

private function crearMatriz () {
for(Sy = 0; $y < $this->n; Sy ++)
for($x = 0; $x <= $this->m; S$x ++)
Smatriz [$x] [$y] = new Punto ( $x * Sthis->anchoCuadricula,
Sy * $this->altoCuadricula );
return Smatriz;

}

private function crearlListaCandidataDiagramaGeneral () {
Smatriz = S$this->crearMatriz ();
$lista = array ();

for($x = 0; S$x < $this->n; S$x ++)
for(Sy = 0; Sy <= $this->m - 2; Sy ++)
array push ( &$lista, S$matriz [$x] [Sy] )
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return $lista;

}

private function crearlListaCandidataObservadores () {
Smatriz = Sthis->crearMatriz ();
S$lista = array ();
for($x = 0; $x < round ( $this->n / 2 ) - 1; S$x ++)

for(Sy = 0; Sy <= $this->m - 2; Sy ++)
array push ( &$lista, Smatriz [Sx] [Sy] );
return $lista;

}

private function crearlistaCandidataObservados () {
Smatriz = $this->crearMatriz ();
$lista = array ();

for($x = round ( $this->n / 2 ) + 1; $x <= $this->n; $x ++)
for($y = 0; Sy <= Sthis->m - 2; Sy ++)
array push ( &$lista, S$matriz [Sx] [Sy] )
return $lista;

}

private function dibujarPaquete ($punto, $acronimo) {
//Creando los puntos:
$X1 = S$punto->x;
$Y1 = $punto->y; //Puntos iniciales
$X2 = S$punto->x + self::anchoPaquete;
$Y2 = S$punto->y + self::altoPaquete;
$X3 = S$punto->x + self::anchoPestafa;
$Y3 = S$punto->y - self::altoPestafa;
// Creando la matriz de los verices del poligono:
Smatriz = array ($X1, $Y1, // Punto 1 (x, V)

$X2, $Y1, // Punto 2 (x,
$x2, $Y2, // Punto 3 (x,
$x1, $Y2, // Punto 4 (x,

MKKKNKK

$X3, $Y3, // Punto 6 :
$X3, $Y1 // Punto 7 (

)7

(
(

$X1, $Y3, // Punto 5 (x
(x
X, Y)

imagecolorallocate ( $this->image, 255, 255, 255 );

Scolor = imagecolorallocate ( $this->image, 168, 233, 158 );

$text color = imagecolorallocate ( $this->image, 0, 0, 0 );

imagefilledpolygon ( $this->image, S$matriz, 7, Scolor );

imageline ( $this->image, $X1, $Y1, $X2, $Y1, S$text color );
imageline ( $this->image, $X2, $Y1, $X2, $Y2, S$text color );
imageline ( $this->image, $X2, $Y2, $X1, $Y2, Stext color );
imageline ( $this->image, $X1, $Y2, $X1, $Y3, Stext color );
imageline ( $this->image, $X1, $Y3, $X3, $Y3, S$text color );
imageline ( $this->image, $X3, $Y¥3, $X3, $Y1, S$text color );

imagestring ( $this->image, 1, $X1 + 15, $Y1 + 2, "<<Package>>",
S$text color );

73



Capitulo 4: Implementacion del Sistema

imagestring ( $this->image, 10, $X1 + 20, $Y1 + 20, Sacronimo,
S$text color );

}

private function dibujarFlecha ($puntosI, S$puntosF) {
$X1 = SpuntosI->x;
$Y1 = SpuntosI->y;

$X2 = S$puntosF->x;
$Y2 = SpuntosF->y;
if ($X1 == $X2) {

if ($Y1 < 8Y2) {
imageline ( S$this->image, $X1 + self::anchoPaquete / 2, $Y1
+ self::altoPaquete, $X2 + self::anchoPaquete / 2, $Y2, 255 );
imageline ( $this->image, $X2 + self::anchoPaquete / 2, $Y2,
$X2 + self::anchoPaquete / 2 - 4, $Y2 - 15, 255 );
imageline ( S$this->image, $X2 + self::anchoPaquete / 2, $Y2,
$X2 + self::anchoPaquete / 2 + 4, $Y2 - 15, 255 );
} else 1if ($Y1 > $Y2) {
imageline ( $this->image, $X1 + self::anchoPaquete / 2, $Y1,
$X2 + self::anchoPaquete / 2, $Y2 + self::altoPaquete, 255 );
imageline ( $this->image, $X2 + self::anchoPaquete / 2, $Y2
+ self::altoPaquete, $X2 + (self::anchoPaquete / 2) - 4, $Y2 + self::altoPaquete +
15, 255 );
imageline ( $this->image, $X2 + self::anchoPaquete / 2, $Y2
+ self::altoPaquete, $X2 + (self::anchoPaquete / 2) + 4, $Y2 + self::altoPaquete +
15, 255 );
}
} else if ($Y1 == $Y2) {
if ($X1 < $X2) |
imageline ( $this->image, $X1 + self::anchoPaquete, $Y1 +
self::altoPaquete / 2, $X2, $Y2 + self::altoPaquete / 2, 255 );
imageline ( S$this->image, $X2, $Y2 + self::altoPaquete / 2,
$X2 - 15, $Y2 + (self::altoPaquete / 2) - 4, 255 );
imageline ( $this->image, $X2, $Y2 + self::altoPaquete / 2,
$X2 - 15, $Y2 + (self::altoPaquete / 2) + 4, 255 );
} else if ($X1 > $X2) {
imageline ( S$this->image, $X1, $Y1 + self::altoPaquete / 2,
$X2 + self::anchoPaquete, $Y2 + self::altoPaquete / 2, 255 );
imageline ( $this->image, $X2 + self::anchoPaquete, $Y2 +
self::altoPaquete / 2, $X2 + self::anchoPaquete + 15, $Y2 + (self::altoPaquete / 2)
- 4, 255 );
imageline ( S$this->image, $X2 + self::anchoPaquete, S$Y2 +
self::altoPaquete / 2, $X2 + self::anchoPaquete + 15, $Y2 + (self::altoPaquete / 2)
+ 4, 255 );
}
} else if ($X1 > $X2) {
if (SY1 > $SY2) {
imageline ( $this->image, $X1, $Y1, $X2 +
self::anchoPaquete, $Y2 + self::altoPaquete, 255 );
imagefilledellipse ( $this->image, $X2 + self::anchoPaquete,
$Y2 + self::altoPaquete, 10, 10, 255 );
} else 1if ($Y1 < $Y2) {
imageline ( S$this->image, $X1, $Y1 + self::altoPaquete, $X2
+ self::anchoPaquete, $Y2 + self::altoPaquete / 2, 255 );
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imagefilledellipse ( $this->image, $X2 + self::anchoPaquete,

$Y2 + self::altoPaquete / 2, 10, 10, 255 );
}
} else 1f ($X1 < $X2) {
1if (SY1 < $Y2) {
imageline ( S$this->image, $X1 + self::anchoPaquete, S$Y1 +
self::altoPaquete, $X2, $Y2 + self::altoPaquete / 2, 255 );
imagefilledellipse ( $this->image, $X2, $Y2 +
self::altoPaquete / 2, 10, 10, 255 );
} else if ($Y1 > $Y2) {
imageline ( $this->image, $X1 + self::anchoPaquete, $YI1,
$X2, $Y2 + self::altoPaquete, 255 );
imagefilledellipse ( $this->image, $X2, $Y2 +
self::altoPaquete, 10, 10, 255 );
}
}
}

private function seleccionarPunto() {
$lista = array reverse ( Sthis->crearListaCandidataDiagramaGeneral ()
$rand = array rand ( $lista );
$x = $lista [$rand]->x + self::margen;
Sy = S$lista [$rand]->y + self::margen + self::altoPestafia;
Spunto = new Punto ( $x, Sy );
return $punto;

}

private function seleccionarPuntoObservadores () {
$lista = S$this->crearListaCandidataObservadores ();
$rand = array rand ( $lista );
$x = $lista [$rand]->x + self::margen;
Sy = $lista [$rand]->y + self::margen + self::altoPestafia;
Spunto = new Punto ( $x, Sy );

return Spunto;

}

private function seleccionarPuntoObservados () {
$lista = S$this->crearListaCandidataObservados ();
$rand = array rand ( $lista );
$x = $lista [$rand]->x + self::margen;

Sy = $lista [$rand]->y + self::margen + self::altoPestafia;
$punto = new Punto ( S$x, Sy );
return Spunto;

}

public function dibujarDiagramaGeneral () {

Socupados = array ();

SpuntosPaquetes = array ();

Sthis->crearImagen ();

for($i = 0; $i < count ( $this->paquetes ); $i ++) {
Spunto = $this->seleccionarPunto ();
while ( array search ( $punto, Socupados ) != '' ) {

Spunto = S$this->seleccionarPunto ();
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Sthis->dibujarPaquete ( $punto, S$this->paquetes [$i]->getAcronimo
() ); //Sthis->paquetes[$Si]->getAcronimo ()
array push ( &$ocupados, S$Spunto );
SpuntosPaquetes [$this->paquetes [$i]->getId ()] = Spunto;
}

foreach ( $this->paquetes as S$pq ) {

foreach ( $pg->getlListaComponentes () as S$Scomponente ) {
foreach ( S$componente->getLComponentesObservados () as
Sobservado ) {
if (array key exists ( $observado->getIdPaquete (),
SpuntosPaquetes ) && S$Sobservado->getIdPaquete () != $Spg->getId ()) {
Sthis->dibujarFlecha ( $puntosPaquetes [$pg-
>getId ()], SpuntosPaquetes [$Sobservado->getIdPaquete ()] );
}
}
}
}
Sthis->destruirImagen ();

}

public function dibujarDiagramaEspecifico($id paquete) {

Smatriz = $this->crearMatriz ();

ScuadriculaCentro = Smatriz [round ( S$Sthis->n / 2 ) - 1] [round ( $Sthis-
>m /2 ) - 11;

SpuntoCentro = new Punto ( S$cuadriculaCentro->x + self::margen,

ScuadriculaCentro->y + self::margen + self::altoPestafa );
foreach ( S$this->paquetes as $pq ) {
if ($pg->getId () == $id paquete)
break;
}
//Creo la imagen
Sthis->crearImagen ();
//Dibujar el paquete del centro
S$this->dibujarPaquete ( S$puntoCentro, S$pg->getAcronimo () );
SocupadosObservadores = array ();
SocupadosObservados = array ();
SarrayPintadosObservadores = array ();
SarrayPintadosObservados = array();
S$countObservadores = -1;
ScountObservados = -1;
//Dibujar los Observadores
if (count ( $pg->getListaComponentes () ) > 0) {
foreach ( $pg->getListaComponentes () as Scmp ) {
foreach ($cmp->getLComponentesObservadores () as S$Sobservador) {
ScountObservadores ++;
SpaqueteObservador = S$this->getPaquete ( $observador-

>getIdPaquete () ):;
if ($SpaqueteObservador->getId () != Spg->getId () &&

array search ( $paqueteObservador->getId (), $arrayPintadosObservadores ) === false)
{

SpuntoObservador = $this-
>seleccionarPuntoObservadores () ;

while ( array search ( $puntoObservador,
SocupadosObservadores ) != '' ) {
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SpuntoObservador = $this-
>seleccionarPuntoObservadores () ;
}
Sthis->dibujarPaquete ( $puntoObservador,
SpaqueteObservador->getAcronimo () );
Sthis->dibujarFlecha ( $puntoObservador,

SpuntoCentro ) ;
array push ( S$ocupadosObservadores,
SpuntoObservador );
array push ( SarrayPintadosObservadores,
SpaqueteObservador->getId () );
}
}
foreach ( $cmp->getLComponentesObservados () as Sobservados

ScountObservados ++;
SpaqueteObservado = $this->getPaquete ( $observados-
>getIdPaquete () );
if (SpaqueteObservado->getId () != Spg->getId () &&
array search ( SpaqueteObservado->getId (), $arrayPintadosObservados ) === false) {
SpuntoObservado= $this-
>seleccionarPuntoObservados () ;
while ( array search ( $puntoObservado,
SocupadosObservados ) != "' ) {
SpuntoObservadoObservador = $this-
>seleccionarPuntoObservadores () ;
}
Sthis->dibujarPaquete ( S$puntoObservado,
SpaqueteObservado->getAcronimo () );
S$this->dibujarFlecha ( $puntoCentro,
SpuntoObservado );
array push ( SocupadosObservadores,
SpuntoObservadoObservador ) ;
array push ( SarrayPintadosObservados,
SpaqueteObservado->getId () );
}
}
}
if ($countObservadores < 0)
imagestring ( S$this->image, 20, SpuntoCentro->x - 300,
$puntoCentro->y, 'No tiene observadores', 255 );
if ($ScountObservados < 0)
imagestring ( S$this->image, 20, S$puntoCentro->x + 200,

SpuntoCentro->y, 'No observa a ningun Paquete', 255 );
} else {
imagestring ( $this->image, 20, SpuntoCentro->x - 300,
SpuntoCentro->y, 'No tiene observadores',6 255 );

imagestring ( $this->image, 20, $puntoCentro->x + 200,
SpuntoCentro->y, 'No observa a ningun Paquete', 255 );
}

Sthis->destruirImagen ();

}

private function getPaquete($id cmp) {
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foreach ( $this->paquetes as S$pq ) {

if ($pg->getId () == $id cmp) {
return $pqg;
break;
}
}
return ;

4.3 Interfaces de la Aplicacion.

"' Sistema para la Generacion de Diagramas de
Componentes

Login
Usuario:

Contrasefia:

Copyright © 2009 SOFTEL | SISalud

Figura 31: Inicio del Sistema
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Sistema para la Generacion de Diagrama de X
Componentes
'
Bv-"  soluciones Informaticas, "'q
Gestionar Relaciones Generar Diagramas
Bienvenido Esteban.5i desea salir de la aplicacion, haga click aqui.
| Gestionar Relaciones % Cambiar Contrasefia
Paquete Observador: Componente Observador:
Registro de Ciudadanos v Elija el componente observador v ‘

Paguete Observado:

[ Salvar ” Cancelar J .

Figura 32: Gestionar Relaciones

4.4 Validaciéon del Sistema

Para comprobar el eficiente funcionamiento del sistema desarrollado se decidié hacer una serie de
pruebas exploratorias que fueron aplicadas con el objetivo fundamental de verificar el cumplimiento de
cada una de las descripciones textuales de los casos de uso del sistema expuestas con anterioridad.

44.1 Pruebaal Caso de Uso: Autenticar Usuario

‘W Sistema para la Generacion de Diagramas de
Componentes

Login
Usuario: admin

Contrasefia: LERET Y

Copyright © 2009 SOFTEL | 5ISalud

Figura 33: Inicio del Sistema
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Para desarrollar las pruebas de validacion en el caso de uso “Autenticar Usuario” se decidid
seleccionar un usuario del sistema en este caso el usuario “Admin” y con los datos de este completar
los campos vacios para realizar su autenticacion y de esta manera comprobar el buen funcionamiento
de la aplicacion. En las Figuras 33 y 34 se muestra el sistema antes y después de la entrada del
administrador “Admin”.

admin
denis
reynaldo

usuario

H 45

Componentes

Filtrar Usuario

Nombre Usuario

Nombre Usuario

P M5+

-
v

Privilegios

Administrador

Ingeniero en Componentes
Ingeniero en Componentes
Ingeniero en Componentes

Privilegios

~ [ Sistema para la Generacién de Diagramas de

softel

w-"  soluciones informaticas

Bienvenido admin.Si desea salir de la aplicacién, haga click aqui.

. €3
Nuevo Usuano\‘-‘)

Resultados:4 usuarios

+ Modificar Eliminar

ol ©)
e
¢ @
@

Moadificar  Eliminar

Copyright © 2009 SOFTEL | SISalud

Figura 34: Seccion de Admin

RC
SAAA
RUS
RPS
RCIE
RPOB
RSM
RU
REst
RL
RPSAP

Cambiar Contrasefial
Cambiar Contrasenia)

80



Capitulo 4: Implementacion del Sistema

4.4.2 Prueba al Caso de Uso: Gestionar Usuario

Sistema para la Generacion de Diagramas de

Componentes
s
/
rorma 4
Insertar Usuario X
MNombre: Esteban
Contrasefia;  eeesses tenido admin, Si desea salir de la apl
Privilegios: Administrador v
. .
Filtrar Usuario
Nombre Usuario + 4 Modificar Eliminar
Ing:
iero en Componente:
Nombre Usuario Privilegios Modificar  Eliminar
E v

Figura 35: Insertar Usuario

En el Caso de Uso “Gestionar Usuario” se decidié realizarle la prueba al escenario de este caso de uso
“Insertar Usuario” de esta forma evidenciando que se obtuvo un correcto funcionamiento tras la
insercién del nuevo usuario. En las Figuras 35 y 36 se muestra como se realiz6 esta accion.

Insertar Usuario
Nornbre:
Contrasefia;
Privilegios:

Respuesta X

\l) Se ha insertado el usuario correctamente.

Figura 36: Mensaje del sistema de correcta insercion del nuevo usuario “Esteban”
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4.4.3 Prueba al Caso de Uso: Gestionar Paquetes de Componente

Componentes

Sistema para la Generacién de Diagramas de }
p

Mombre Usuario

admin
deniz
resynaldo
usuaria
Esteban

Mombre Usuario

Filtrar Usuario

> M[EE]

A

Modificar Paquete

Mombre:  Registro de Momencladores

ACrAnirng: | RM

Estado: En desarrollo v
Madificar ][ Cerrar

Privilegios

Administracor

Ingeniero en Componertes
Ingeniera en Componentes
Ingeniero en Componentes
Administrador

Privilegios

o
softel £

Fv-"  soluciones Informatica:

Eienvenido admin.5i desea salir de la aplicacidn, haga click agui.
¢ Cambiat Contrasefiz

luario

bzuarios

# Modificar  Eiminar

Madificar  Eliminar

Figura 37: Modificar Paquetes

Para el caso de uso “Gestionar Paquete de Componente” se selecciond uno de los tres escenarios que
presenta Gestionar Paquete de Componente en este caso “Modificar Componente” y se decidio
modificarle sus datos actuales. En las Figuras 37 y 38 citamos ejemplos de imagenes de como se
realiz6 lo antes comentado.
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O O R R EEEEE——=————_—_—_—_—_—

Figura 38: Mensaje del sistema de correcta modificacién del paquete “RNomencladores”
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4.4.4 Prueba al Caso de Uso: “Gestionar Componente”

Sistema para la Generacién de Diagramas de

It ..
B¥."  soluclones informaticas
Gestionar Relaciones Generar Diagramas Listar Relaciones
Bienvenide usuarie.Si desea saliv de la aplicacidn, haga click agui.
Cambiar Contrasefia
Confirmacion %

Filt \.,*‘f) RC

Si elimina el componente, automaticamente se eliminara sus relaciones,

Esta seguro de eliminar el componente? SARA
tw RUS
e || mo
= nte= RPS
RCIE
Mombre Componente % Pagquete * Capa # Modificar  Eliminar
RPOB
InzertarCiudadana Redistra de Ciudadanos Prezentacian i =
RSM
BuzcarCiudadanoCodificacia Redistra de Ciudadanos Prezentacian i = RU
InsertarCiudadanoCodificado Regiztro de Ciudadanos Presentacion & = REst
ModificarCiudadanoCodificado Regiztro de Ciudadanos Presentacion & = RL
InsertarCiudadanoExtranjero Regiztro de Ciudadanos Presentacion & = RPSAP
Mombre Components Paguete Capa Maodificar  Eliminar

H 4] vpd|5j

Figura 39: Mensaje de Confirmacion para la eliminacién del componente

En el caso de uso “Gestionar Componente” se le realizé la prueba de validacién al escenario “Eliminar
Componente” eliminando el componente “InsertarCiudadano”. En las Figuras 39 y 40 se muestra como
se ejecutd esta prueba.
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T EEEEE—E—E—EEEI—ILLGww=ny

Figura 40: Mensaje del sistema que se elimind el componente
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445 Pruebaal Caso de Uso: “Gestionar Relaciones”

Sistema para la Generacién de Diagramas de }
Componentes |
softel .°
Br-"  soluciones infermatica ?
| Gestionar Relaciones p S
Pagquete Observador: Componente Ohservadar: b salir de la aplicacidn, haga click agui.
Registro de Ciudadanos w  InsertarCiudadanoCodificado b Lt evizsat

Paguete Chseryvado:
Registro de Perzonal de la Salud w

Elija los Cormponentes a reladionar: i

Componentes Disponibles Componentes Seleccionados I

BuscarProfesionalesRapido Clear
Mombre Comporer) | | Buscarprofesionales

cachesactualizar i

BuscarCiudadanod)
elirinarrepetidos

InzertarCiudadanod updpersona I
modificarcidadand | | rstbuscardiudadano !
InzertarCiudadanod I
ModificarCiudadang I
Mombre Componend Salvar ] [ Cerrar

Figura 41: Gestionar Relaciones

Se le aplico la prueba al caso de uso “Gestionar Relaciones” gestionando las relaciones entre el los
paquetes de componentes “Paquete”

86



Capitulo 4: Implementacion del Sistema

Paguete Ohservadar: Componente Ohservadar:
Registro de Cudadanos H |InsertarCiudadanDCDdiﬁcadu H

salir de la aplicacian , haga click agu

Cambiar Contrasefi

aquetes

Paguete Ohaervado:
Registro de Personal de la Salud H

LA A

Elija los Componentes a relacionar: S
Componentes Disponibles omponentes Seleccionados pS
EuscarProfesiohalesRapido Clear
. 1E
cachesactualizar buscarprofesionales on
. ) D
e ———— elirminarrepetidos
updpersona E G
wscbuscarciudadano W
ModificarCiudacdzn
st
ModificarCiudacdan PSAP

Figura 42: Nueva Relacion
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4.4.6 Pruebaal Caso de Uso: “Generar Diagramas”

44Package’i <<Package’: <{Packages s
REM REst RU
<<Package > <iPackpaer: <iPackager
RL RPOEB RC
<iPackager <iPackager>
RPS RAS
<<Package>> <<Package>>
RF3AFP ESM
<<Package>: <iPackager: <iPackager
P RCIE SAAA RUS

Figura 43: Diagrama Global de Componentes.

Por ultimo se le desarroll6 la prueba al caso de uso “Generar Diagramas” especificamente al escenario
“Diagrama Global de Componentes” mostrando en este caso de uso las relaciones entre los paquetes
de componentes como es mostrado en la Figura 43.

Conclusiones del Capitulo

La implementacién es una etapa fundamental para lograr materializar todo el proceso de creacién de
un software, este no es el final, pero es una parte muy importante para todo el equipo de trabajo
involucrado. En este capitulo se presentaron los resultados obtenidos en el presente trabajo, y el

codigo fuente de los métodos mas importantes que reflejan las caracteristicas que se definieron desde
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el inicio del proceso de creacion de este software, para dar cumplimiento a los requisitos del cliente.

Cumpliendo con los patrones y la arquitectura definidos
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Conclusiones

Al concluir el trabajo se ha dado cumplimiento al objetivo propuesto, pues se dispone de una aplicacion
web que garantiza la gestion de la informacion de los componentes desarrollados para el Sistema de
Informacion para la Salud (SlSalud), que puede ser utilizada por la Empresa SOFTEL para el proceso
de integracién de las aplicaciones informéticas para la salud. Se cumplieron, de igual forma, las tareas

de investigacién planteadas:

1. Se investigd sobre el estado del conocimiento del tema relacionado con la generacién de las

Vistas de Implementacion.

2. Se modelaron, siguiendo RUP, las Disciplinas de Requerimientos, Disefio e Implementacion,
teniendo en cuenta la arquitectura definida por el MINSAP, la integracion de los componentes
del Sistema de Informacién para la Salud y las tecnologias actuales para el desarrollo.

3. Se implementd la aplicacién web “Catalogo de Componentes para la generacion de las vistas de

Implementacion de la Arquitectura de SISalud”.

4. La herramienta apoya el trabajo del proceso de integracion de las diferentes aplicaciones
informaticas para la salud, ya que ofrece las relaciones de dependencia entre los componentes

a partir de la representacion de las vistas de implementacion.

5. Se despliega la aplicacion en la Empresa para su utilizacion y consulta por parte de los

integrantes del Grupo de Integracién de Soluciones.
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Recomendaciones

Tomando como base la investigacion realizada y la experiencia acumulada durante la realizacién de

este trabajo, se proponen las siguientes recomendaciones:

1. Realizar las pruebas de calidad, para certificar la eficiencia de la aplicacién desarrollada, con el

fin de entregar al cliente un producto de excelencia.

2. Incorporar la aplicacion al Portal de Arquitectura MINSAP-MIC, con el objetivo de publicar a la
comunidad de desarrolladores del Sistema Nacional de Salud, la informacién relacionada con

las dependencias entre los componentes de SISALUD.

3. Desplegar la aplicacion a solicitud de la Direccién Nacional de Informética del MINSAP para
consultar la informacién que brinda y tomar decisiones relacionadas con el proceso de

integracion.
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Anexos

Anexo |. Estructura administrativa del Sistema Nacional de Salud.

Asamblea Nacional
Consejo de Estado

Consejo de Ministros

Asamblea Provincial l .~ Direccion Provincial
del Poder Popular J de Salud
Asamblea Municipal f Direccion Municipal
' del Poder Popular de Salud

( A:uaosuu_ | Areade Salud
Grupo Basico ‘ l Bmposici;o
de Trabajo [ | de Trabajo
| Equipo Basico ‘ Equipo Bésico Equipo Bésico  Equipo Bésico
do Salud de Salud de Salud foSawe
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Anexo Il. Estructura. Sistema de Informacién para la Salud

SISelle

'SISTEMA DE INFORMACION PARA LA SALUD

Reglstros Basicos. Administracion
y Codificadores del Sistema

I T [ I |
Administracion Atencion  Atencion Atencion Ayudaa

Atencion Médica

Anexo Ill. Modelo Vista Controlador.

Controlador

Modelo
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Glosario de Términos

Aplicacion Web: Es una aplicacion informatica que los usuarios utilizan accediendo a un servidor Web
a través de un navegador o browser. Estas son muy son populares debido a la habilidad para
actualizar y mantener la informacién manipulada sin distribuir e instalar el software en miles de
potenciales clientes.

Arquitectura: Conjunto de decisiones significativas acerca de la organizacion de un sistema de
software, la seleccion de los elementos estructurales a partir de los cuales se componen el sistema. La
misma se interesa no soélo por la estructura y el comportamiento, sino también por las restricciones y
compromisos de uso, funcionalidad, funcionamiento, flexibilidad al cambio, reutilizacion, comprensién,
economia y tecnologia, asi como por aspectos estéticos.

Base de Datos: Es un conjunto de datos que pertenecen al mismo contexto almacenados
sisteméticamente para su posterior uso.

Caso de Uso: Descripcién de un conjunto de secuencias de acciones, incluyendo variaciones, que un
sistema lleva a cabo y que conduce a un resultado observable de interés para un actor determinado.
Componente: Parte fisica y reemplazable de un sistema que se ajusta a, y proporciona la realizacion
de, un conjunto de interfaces.

Dependencia: Relacién semantica entre dos elementos, en la cual un cambio en uno puede afectar al
otro.

Diagrama: Presentacion grafica de un conjunto de elementos y sus relaciones.

Dominio: Area de conocimiento o actividad caracterizada por un conjunto de conceptos y terminologia
comprendidos por los practicantes de ese dominio.

Informética: Es la disciplina que estudia el tratamiento automético de la informacion utilizando
dispositivos electrénicos y sistemas computacionales.

Informatizar: Proceso de aplicar sistemas o equipos informaticos al tratamiento de la informacion.
Paquete: Mecanismo de propdsito general para organizar elementos en grupos.

PDF (del inglés, Portable Document Format, Formato de Documento Portatil): Es un formato de
almacenamiento de documentos, desarrollado por la empresa Adobe Systems.

Policlinico: Unidad de salud donde se brindan servicios médicos a una poblacién geograficamente
determinada perteneciente al nivel asistencial de Atencion Primaria de Salud.

Proyecto: Esfuerzo de desarrollo para llevar un sistema a lo largo de un ciclo de vida.
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SOFTEL (Empresa de Soluciones Informéticas): Entidad del Ministerio de Informética y las
Comunicaciones (MIC).

Servicio: Unidad de software que encapsula alguna funcionalidad de negocio y proporciona estas a
otros servicios a través de interfaces publicas bien definidas.

Unidad de Salud: Centro de trabajo del Ministerio de Salud Publica (MINSAP).

Artefacto: Una parte de la informacién que es producida, modificada, o usada por un proceso, define
un area de responsabilidad, y esta sujeta al control de version. Un artefacto puede ser un modelo, un
elemento del modelo, o un documento. Un documento puede adjuntar otros documentos.

Metodologia de desarrollo: Se refiere a los métodos de investigacién en una ciencia.

Modelo: Cosa que ha de servir de objeto de imitacién. Objeto, construccién u otra cosa con un disefio
del que se reproduce mas iguales. Esquema tedrico de un sistema o de una realidad compleja que se
elabora para facilitar su comprension y estudio.

Requisitos: Conjunto de caracteristicas que debe tener un producto o servicio para satisfacer las
necesidades y expectativas del cliente.

Rol: Papel, cometido o funcion que tiene o desempefia que interpreta un actor.

Sistema: Conjunto de procedimientos, normas o métodos integrados para la construccién de un fin.
Web: Red de documentos HTML intercomunicados y distribuidos entre servidores web.

Software: Conjunto de programas, instrucciones y reglas informaticas para ejecutar ciertas tareas en
una computadora.

Formulario: Plantilla o pagina con espacios vacios que han de ser rellenados con alguna finalidad.

Interfaz: Coleccién de operaciones que son usadas para especificar un servicio de una clase o un

componente.
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